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@ Projekti tutvustus

» TU FI keskkonnaftilisika labor ja
EVEL

» 01.08.2014-31.05.2015
« KIK
« KORAK 2008-2017 rakendusplaan:

Eesmark 2 Vahendada radioaktiivsete jaatmetega ja nende kaitlemisega seotud
ohte

2.1. Radioaktiivsete jaatmete kaitlemise ststeemi arendamine

2.1.11. Looduslikke radionukliide sisaldavate jaatmete kaitlemise susteemi
loomine, lisauuringute labiviimine ja ekspertide kaasamine
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» Kas ja kui suur osa Cm-V veehaaret ja
raua- vOoi mangaaniarastust
kasutavatest veetootlusjaamadest
toodavad radioaktiivseid jaatmeid?

» Kas kiirgusohutuse seisukohast voib
olla tegemist kiireloomulist lahendust
vajava probleemiga?
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* Aluseks Eesti veevarkide ulevaatlik
tabel (Terviseamet, august 2014)

e 3 kriteeriumi:

1. Cm-V voi alamveehaarde tarbimine
taielikult voi osaliselt;

2. Fe ja Mn ja/vOi Ra-arastus
3. Veetarbijate ja veetoodangu hulk.




Tootlikkus

VTJ :ic"r)]rtljavee opaevas ;f\/en. elanike
Viimsi Vesi AS C-V 4 500 m3 11 000
Jarve Biopuhastuse OU — Ahtme VTJ Q+V2vr| 3000 m3 45 500
Rakvere Vesi AS C-Vv 1 650 m3 16 000
Paldiski Linnahoolduse OU C-V| 1500ms3 4 150
Loo Vesi OU — Loo aleviku VTJ C-V/O-C 700 m3 2 200
Kovek AS — Vanamdisa VTJ C-vV/O-C 445 m3 4 500
Tallinna Vesi AS — Toome-Oitse VTJ C-V 430 m3 4 650
TS Energia AS OU C-V 400 m3 0
Kunda Vesi AS V2vr 360 m3 4 500
Esmar Vesi OU C-V 350 m3 3 000
Jarve Biopuhastus OU - Piissi VTJ V2vr 270 m3 1 083
Tallinna Vesi AS — Raba VTJ C-Vv 245 m3 6 000
}iléé)rr\;emiic\)}){]hastuse OU - Kohtla- V2vr+Gd3 290 m? 1015
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Pohjavee  Tootlikkus Teen. elanike
VTJ : .

kiht oopaevas arv
Tallinna Vesi AS — Jugapuu VTJ C-V 200 m3 3070
Saku Maja AS — Kannikese VTJ C-V 150 m3 1 000
Tallinna Vesi AS — Segu VTJ C-V 100 m3 1245
Tallinna Vesi AS — Pika-Voolu VTJ C-V 195 m3 5900
Tallinna Vesi AS — Laagri VTJ C-Vv 80 m3 307

AS Saku Olletehas

Loksa Haljastus OU

Keila Vesi AS

Strantum OU
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;M Projekti kulg: Proovivott (1)

* Perioodil nov. 2014.a — marts 2015.a
 Filtermaterjalist, toor- ja tarbijaveest

» Valdavalt voeti proove laboritootajate
poolt



Projekti kulg: Analuus

Tahked proovid:
Kuivatus, sulgemine
Gammaspektromeeriline médtemeetod

Veeproovid:
Kaassadestamismeetod

M601:. Raadiumi isotoopide aktiivsuse
kontsentratsioonide maaramine vees
gammaspektromeerilisel
mootemeedodil

EN ISO/IEC 17025:2005

1 proov ~ 5 nadalat



« Ra-226/Ra-228:
esineb toorvees

« Th-228:
sissekasvamine

Radionukliidid
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5 Seadusandlus

Filtermaterjal:

Radionukliid Valjaarvamistase
Ra-226 10 000 Bg/kg
Ra-228 10 000 Bg/kg
Th-228 1 000 Bqg/kg

VV  mé&érus: Véljaarvamistasemete tuletamise alused
véljaarvamistasemed (2010)

Vesi:

ja  radionukliidide

Piirvaartus

Efektiivdoos 0,1 mSv/a

Sotsiaalministri mé&arus nr 82: Joogivee kvaliteedi- ja kontrolinGuded ning
analiitisimeetodid (2007)
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:M:  Tehniline kirjeldus (1)

Filtermaterjal Taup VTJ(-d)

TS Energia OU,
Tallinna Vesi AS

Loo Vesi OU, Tallinna
Vesi AS, Kovek AS

Hydrolit MN-I1® MnO,

Agqua Mandix ® purustatud MnO,

Everzit Mn® ja

Everzit N © antratsiit ja MnO, Esmar Vesi AS
: : MnO,-ga kaetud granuleeritud
® ® 2
il sl i\ dolomiit, hudradiseeritud Viimsi Vesi AS
alumiiniumsilikaat
Magno-DOL® CaCO; + MgO TS Energia
Manganese aukoniit Jarve Biopuhastus OU,
Greensand Plus® g Saku Maja AS
TS Energia, Tallinna

_|® ,

Nevtraco-I CaCO, Vesi AS

Kvartsliiv ja kruus: Kunda Vesi AS, AS Tallinna Vesi Raba VTJ, Jarve
Biopuhastus OU Kohtla-Némme VTJ
Graniitliiv: Rakvere Vesi AS
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s {1l 2 Tehniline kirjeldus (2)
vTJ FM’i FM’i vanus '.I-'c.)-ot_!ikkus
kogus [t] |[a] oopaevas
Jarve Biopuhastuse OU — Ahtme VTJ 194 2,7 3 000 m3
Viimsi Vesi AS 160 2,9 4 500 m3
Rakvere Vesi AS 101,35 14 1 650 m3
Paldiski Linnahoolduse OU 56 1,3 1 500 m3
Kunda Vesi AS 17 15,9 420 m3
Esmar Vesi OU 13,25 0,1 350 m3
Kovek AS — Vanaméisa VTJ 7,9 3,5 445 m3
Tallinna Vesi AS — Toome-Oitse VTJ 6,7 9 430 m?3

Tallinna Vesi AS — Pika-Voolu VTJ 6,7 9 195 m3
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VTJ

TS Energia AS OU
Tallinna Vesi AS — Raba VTJ
Tallinna Vesi AS — Segu VTJ

Jarve Biopuhastuse OU — Kohtla-
Nomme VTJ

Tallinna Vesi AS — Jugapuu VTJ
Loo Vesi OU — Loo aleviku VTJ
Tallinna Vesi AS — Laagri VTJ
Jarve Biopuhastus OU — Pissi VTJ
Saku Maja AS — Kannikese VTJ
KOKKU:

FM’i
kogus [t]

6,2
5,95
5,6

4,1

3,3
2,95
2,8
1,79
1,7
597,22

Tehniline kirjeldus (3)

FM’i vanus

[a]

2,6
9,8
8,1

20,2

13,4
5,9
13,9
0,6
1,1

Tootlikkus
oopaevas

400 m3
245 m3
100 m3

220 m3

200 m3
700 m3
80 m3
270 m3
15 m3
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S il 3 Tulemused: FM (1)
EStiRs
/Tas TR
45
I Radionukliidide sisaldus filtermaterjalis (1) mRa-226
40 (k=2)
N Ra-228
30 EETh-228
‘\; 25 I —Ra226/Ra228 VAT
o
S
20 —Th228 VAT
15
10
5
0

ASTV Viimsi Vesi ASTV Laagri ASTV Raba Kovek AS ASTV Pika- Loo Vesi OU Rakvere Vesi  ASTV
Jugapuu AS Vanamoisa Voolu Loo alevik AS Toome-Qitse

VTJ
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ESti S
Tas TR
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} Radionukliidide sisaldus filtermaterjalis (2) mRa-226
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Saku Maja TSEnergia ASTVSegu JBPOU-  JBPOU- EsmarVesi JPBOU- PaldiskiLH Kunda Vesi
AS Kannikese ~ OU Kohtla- Ahtme oU Piissi ou AS
Nomme VTJ
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Tulemused: FM (3)

Radionukliidide kontsentratsiooni muutus aastas
(k=2)
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; Tulemused: FM (4)

4500
Radionukliidide koguaktiivsus filtermaterjalis (2)

4000 (k=2)
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Viimsi Vesi AS Rakvere Vesi AS JBP OU - Ahtme
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s 1l 2 Tulemused: FM (5)
%}?& 1632 &
Tas TR
150
140
130 Radionukliidide koguaktiivsus filtermaterjalis (1) BR3-226
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M: Tulemused: FM'i Uldtabel

Radionukliidide kontsentratsioon filtermaterjalis [MBqg/t]:

Ra-226 Ra-228 Th-228
KESKMINE 6,44 7,16 3,50
STANDARDHALVE 8,19 10,43 5,45
MIN 0,21 0,32 0,09
MAX 28,34 42,34 21,28

Radionukliidide kontsentratsiooni muutus aastas[MBqg/t/a]:

Ra-226 Ra-228 Th-228
KESKMINE 1,81 1,96 0,62
STANDARDHALVE 2,67 2,73 0,95
MIN 0,01 0,02 0,01

MAX 8,71 9,23 4,06
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Veetootlusjaamade Ra-228 puhastusefektiivsus
VTJ efektiivsus
0,800 %
Rakvere AS 27
0,700
Kunda Vesi AS 0
0,600
0,500 Saku 34
= 0,400 Kannikese VTJ
m
0,300 L.
TS Energia OU 64
0,200
TV Laagri 52
0,100 TV Toome-
Oitse 64
0,000
Rakvere Kunda Saku TS TV TV TV Esmar Pussi
AS VesiAS | Kannike | Energia | Laagri | Toome- | Jugapuu ou VTJ TV Jugapuu 14
se VTJ Oou Oitse -
mToorvesi | 0648 | 0612 | 0449 | 0714 | 0281 | 0412 | 0407 | 0744 | 0,253 Esmar OU 60
m Tarbijavesi| 0,474 0,602 0,296 0,260 0,136 0,150 0,350 0,296 0,210 Pussi VTJ 17
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£ I Tulemused (2)

VTJ veeproovide tahkete proovide taitematerjali

pohjal pohjal eluajal kasutusiga
Ra-228 Ra-228
MBq MBq aastat
Rakvere AS 420 461 14
Kunda Vesi AS 21 5,4 16
Saku Kannikese VTJ 9,0 7,9
TS Energia OU 158 17
TV Laagri 57 36 14
TV Toome-Oitse 370 19 9
TV Jugapuu 57 140 13
Esmar OU 1,1 16 0,1

Pussi VTJ 2.4 2,2 0,6




Th-228/Ra-228

Tulemused (3)

Th-228/Ra-228 vs. taitematerjali kasutusiga
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) Kokkuvote (1)

Ks. valjaarvamistaset uletab 18 vtj-st:
« Ra-226 — TV Laagri, TV Jugapuu, Viimsi

« Ra-228 - TV Laagri, TV Jugapuu, Viimsi

« Th-228 — 11 tk (TV Laagri, TV Jugapuu, Viimsi, Saku
Kannikese, Loo vesi, Rakvere, TV Oitse-Toome, TV
Pika-Voolu, TV Raba, Kovek As, Jarve Biopuhastus
Kohtle-NOmme wvtj.)



) Kokkuvdte (2)
« |ga-aastaselt lisandub:

Ra-226 — 1900 MBg/a

Ra-228 — 1700 MBqg/a
Th-228 — 700 MBg/a
(domineerib Viimsi Vesi ASi vtj.)

« Valimi suurus vorreldes kogu Cm-V

kasutusega:
Kogu Cm-V tarbimine —ca 15 200 000 m3
valimis VTJ-de tarbimine —ca 7 200 000 m3
Kogu Cm-V tarbijate arv —ca 233 000

projekti valimi tarbijate arv — ca 116 000
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Jareldused (1)

 Ra-226, Ra-228 ja Th-228 akumuleerumine

~ o~

ebauhtlane, aga moodukas

T

Aastane Ra-226 juurdekasv

= MBg/a

|

6

S
140,00

120,00

100,00

80,00

60,00

40,00
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S, Jareldused (1)

;; * Ra-226, Ra-228 ja Th-228 akumuleerumine
ebauhtlane, aga moodukas

® MBqg/t/a
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 VTJ-d el kontrolli
raadiumi
arastusvoimet ega
radioaktiivsete
jaatmete teket

) Jareldused (2)

VTJ
Rakvere AS

Kunda Vesi AS

Saku Kannikese VTJ

TS Energia OU
TV Laagri
TV Toome-Oitse

TV Jugapuu
Esmar OU
Pussi VTJ

efektiivsus, %
27
1

34

64
52
64

14
60
17
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i Mis edasi?

* [Imselt vajaksime kiiritusradade ja
tootajate doosihinnanguid

* Milline seisukoht voetakse tekkiva
madalaktiivsusega materjali suhtes

» Kas voetakse nouks kulu/tulu hinnangu
tegemine - efektiivdoos versus
veetootlemine...
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» Veetootlustehnoloogia parem
kohandamine Cm-V raadiumi sisalduse
suhtes ....

...leevendab dilemmat valikul:

joogivee kvaliteet — radioaktiivsete
jaatmete teke ning kulu tous



Tanan tahelepanu eest!
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