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Eesti vesiniku teekaart




,Eesti vesiniku teekaart” on valminud Keskkonnaministeeriumi ning
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi koost60s. See kirjeldab tanast valdkonna seisu ja
teemasid, mille raames saab maaratleda vesiniku rolli kliimaeesmarkide saavutamisel, majanduse
konkurentsivGime parandamisel ja erinevate sektorite stsinikuheite vahendamisel.

Teekaarti tutvustati ning see kiideti heaks Eesti vesiniku teekaardi koostamise juhtriihma kohtumisel
6. veebruaril 2023. aastal.

Teekaarti on kavas koost66s sidus- ja huvirihmadega (ile vaadata ning uuendada vajadusel iga kolme
aasta jarel.

Madis Kallas Kristjan Jarvan Riina Sikkut

keskkonnaminister ettevGtlus- ja infotehnoloogia majandus- ja taristuminister
minister

(allkirjastatud digitaalselt) (allkirjastatud digitaalselt) (allkirjastatud digitaalselt)



Sisukord

KOKKUVOTE. ..iiiireieeiiiiiiiiiieiiisin et s s s s s s e e e s aa s e s s s e s e e s aasssssssssennnsnnssssnss 3
TeeKaart UNE PIlBUEA ... ..eei et e e e e et e e e e ata e e s e aba e e e easaaeeeenbaeeeenraeeeenarenas 5
TEEKAAITT SEIE ...ttt sttt ettt e s bt e s bt e sat e st e bbb e e beesneesaeeeareen 6

Y T =[] 4T U LR 7

Sektori praegune oluKord EStiS.......ccceiiiiiiuiiiiiinniiiiiieiiiiiieiiniieisiieeisiieisieeisisessssessssssssnsses 9
BECE Lo VT E I [ =10 e (U A= ={ 1Y [PPSR 9
Taastuvelektri KAtteSAATAVUS .......coceiiieieee et es 9
VesiniKu hind Ja KASULEGUL .....coii ittt e e e etee e e ettt e e e e eabae e e eenbaee e eenbaeeeeareeas 10
Tootmine, tOOSTUS ja tarbiMINE . .....cii i s rree e s e rbee e e esreeas 11
JAOTUS Ja NOTUSTAMINE....iiiiiiiie e e e et e e e st ee e e e sabeeeeesabeeesesabeeeeenareeas 11
Standardid, Bigusaktid ja tOBTUSE........ciivciiiiiiiee e e 11

EUroopa Lildu ra@amistiK........ccuieiieiiiecccee et et e e e e e e 12
RITKIK Fa@miStiK. .. ettt sttt e et e e be e sbeesaeenas 13
PITKONAITK KOOSTOO ...ceeuveieiiieiiieeiiee sttt ettt ettt et e st e e sae e sabe e sbte e sabeeesbteesabeesabeeesabeesane 14

Eesti vesiniku valdkonna SWOT .......cccccviiiiiiiiiiiiiiiiiini s sases 15

Sektori eeldatav areng Eestis aastani 2030.......cc.cceererunierrennniereenneereennaeseennsseseennsseseensssssesnnssesenns 16
Teadus- ja ar@NAUSTEZEVUS......cccccuieeecciiee e eeteee ettt e e e tee e e e st e e e e e tee e e esbee e e saabeeeeesabaeeeennbeeeseenseeeeennrenas 16
Taastuvelektri KEttESAATAVUS .......eiiuii ettt st sttt et esae e st 16
Tootmine, tOOSTUS ja tarbiMINE . .....ciiiiiiiee e e e s e sabe e e e eareeas 16
JAOTUS Ja NOTUSTAMINE....eiiiiiiee e et e e et e e e et e e e e e sabae e e esabteeessabeeeeenareeas 17
KESEITKKUS ..ttt et b e st sa e st et e e b e e s bt e sbeesaeesateeateebeenbeesaeesaneeas 17
PIIrKONAITK KOOSEOO ...c..veeeiiiiiieieee ettt ettt et e s bt s bt st e et e e be e sbeesbeesaneeas 17
Tegevused Aastani 2030 ........iiii et e e e e e e e e e e e e e e st e e e e e e e e bt araeeeeeeeanrrraaaeeeeeaaas 18

Kavandatud riigi poolsete tegevuste loetelu aastani 2030. ........ccccccveeeiiiiieeiciiiee e, 18
Kavandatud turuosaliste tegevuste loetelu aastani 2030.........cccovcieeeiiiiiee e e, 20

Skaleerimise etapp: aastad 2031 — 2035.......cccceeuueerrerncereeenniereenneereennseseensseseensssssesnssessesnsssesenns 20

Laiendamise etapp: aastad 2036—2050.......ccccceeeiiiruiiirenerrnnirrnirrneserenserensersnssesnssesnssessnssssnsessnsssses 21
Y To Ty o =Te I = [¥] o 1= o o HPS PR PPPROt 22



Kokkuvote

Eesti on seadnud endale ,Eesti 2035“ pikaajalisest arengustrateegiast ja Euroopa rohelisest
kokkuleppest lahtudes ambitsioonikad kliima-, keskkonna- ja energeetikaeesmargid. Nende
saavutamiseks tuleb liikuda fossiilsete kiituste kasutamiselt puhtamate energiakandjate, sh vesiniku
kasutamisele. Uusi kestlikke valdkondi arendades on oluline kohaliku sotsiaalmajandusliku kasu
maksimeerimine. Olukorras, kus regulatiivne surve ja globaalne néudlus vesiniku kasutuselevétuks
kasvab, tuleb leida selles vGimalusi: Eestis tarkavat to0stust ja teenuseid soosides voime tulevikus
kasvada vesinikku ja vesinikutehnoloogiat importivast riigist neid eksportivaks riigiks.

Vesinikusektori vaartusahela eluvdoime nii riiklikus kui ka Euroopa Liidu (EL) kontekstis sGltub piisavas
koguses taskukohase, kohaliku ja taastuvatest allikatest parineva energia kattesaadavusest. Tanase
tehnoloogiaga kaasnevad vesiniku muundamisel ja salvestamisel markimisvadrsed kaod ning
lahendamata on jaotuse ja hoiustamisega seotud kisimused. Seetdttu on otstarbekas alustada
tegevustest, mida nduab digusraamistik, ja sellele lisaks keskenduda valdkondadele, kus on suurim
keskkonnahoiu ja sotsiaalmajanduslik tulu.

Vesiniku teekaart on visioondokument, mis toetab teistes arengukavades ja programmides seatud
strateegiliste eesmarkide ja sihtide saavutamist. See kaardistab hetkeolukorra Eestis ja kirjeldab
suundi, mille raames vesinikutehnoloogiate kasutuselevottu hinnata. Riik, ettevotted ja teisedki
osalised on koostanud kavasid ja alustanud mitmesuguste tegevustega, mida tuleks arvestada
vesinikuga seotud poliitika kujundamisel, digusaktide loomisel ja infrastruktuuri rajamisel.

Teekaart on jaotatud kaheks osaks:
1) praeguse olukorra kirjeldus;

2) need tegevused Eestis kuni 2030. aastani, mis viiksid pikemas perspektiivis ndudlusel ja
taastuvenergial pohineva vesiniku vaartusahela loomiseni.

Mdlemas osas kirjeldatakse olulisemat teadus- ja arendustegevust, taastuvelektri kdttesaadavust,
vesiniku tootmist, jaotust, hoiustamist ja tarbimist, samuti piirkondlikku koost66d ja keskkonnamaju.
Vesinikuvaldkonna konteksti kujundavad muuhulgas riiklikud ja EL-i poliitikad ning turuosaliste
tegevus. Selle pdhjal on véimalik kavandada toetavaid meetmeid ja investeeringuid.

Vesiniku laialdasem kasutuselevott on kavandatud kolmes etapis. Kdesoleva teekaardi keskmes on
Eesti vesinikusektori piloteerimise etapp 2021.-2030. aastani. Sel perioodil keskendutakse
poliitikameetmete valjaté6tamisele, teadus- ja arendustegevusele, pilootprojektide elluviimisele ja
taastuvenergia kattesaadavuse parandamisele. Samal ajal hinnatakse vesiniku potentsiaali poliitiliste
ja sotsiaalmajanduslike eesmaérkide saavutamiseks. Suurendatakse rakendusuuringute tegemise
vOimet Eestis. Markimisvadrset heitkoguste vahendamist ei saavutata, kuid pilootprojektid on aluseks
edasiste tegevuste elluviimisel. Eeldatakse, et 2030. aastaks vdib rohelise vesiniku hind maailmas olla
vahemikus 1,2-4,1 €/kg’. Suurendatakse rakendusuuringute alast véimekust Eestis. Tehakse vajalikud
anallilsid, voetakse vastu vesinikuprojektide elluviimise jaoks vajalikud Gigusaktid ja standardid ning
defineeritakse sidusriihmade rollid jargmisteks etappideks.

Kui soodsad tingimused ning tegevused jatkuvad, jargneb piloteerimisele skaleerimise etapp 2030.—
2035. aastani. Eelnenud katsefaasis ammutatud kogemuste pdhjal jatkub vaartusahela arendamine,
tuvastatud tokete eemaldamine ja taastuvenergia kattesaadavuse parandamine. Vesiniku
vadrtusahela I6ikudes, kus kohalik turg katab ndudluse (naiteks piloteeritud transpordirakendused voi

1 |EA Global Hydrogen Review 2022, 23.01.2023.



https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2022/executive-summary

kemikaalide tootmine), peaks tehnoloogia demonstreerima vGimet viia kogu olelusringi stisinikuheide
nullini véi vahendada seda oluliselt. Vesinikurakenduste majandusliku m&ju seisukohast on oluline, et
need suudaksid eelseisva viie aasta perspektiivis parandada tasuvust sel maaral, et muutuda
soltumatuks toetustest ka juhul, kui kohaliku taastuvelektri kdattesaadavus markimisvaarselt ei kasva.

Aastatel 2036-2050 voib katte jouda Eesti vesinikusektori laiendamise etapp, mis tugineb
taskukohase taastuvelektri kattesaadavusele ja vesinikutehnoloogia suutlikkusele viia vaartusahela
stsinikuheide jargneval kiimnendil kulutdhusalt nullini. Kuna sel perioodil on vGimalik avamere
tuuleparkide tootmisvdimsust kasvatada hinnanguliselt vahemalt 7 GW-ni, mis Uletaks riigisisest
tarbimist, vdivad varasemad investeeringud hakata teenima tulu. Pusiva rohevesiniku killuse ja
transpordi infrastruktuuri loomise korral voib kaaluda selle kasutamise laiendamist (nt laiem
kasutuselevott energiasektoris, transpordis ja keemiatoostuses voi hoonete ja toostuse kiitmiseks ja
varustamiseks elektriga kiituseelementide abil) v6i eksporti.

Kadesoleva teekaardi eesmarkide ja tegevuste ajakohasust hinnatakse hiljemalt iga kolme aasta jarel.
Enne iga etapi I0ppu kogutud teave senisest edenemisest on aluseks jargmise etapi eesmarkide ja
tegevuste ajakohastamisele.



Teekaart Ghe pilguga

Eestis pole senini turupdhimotetel valja kujunenud vesinikusektorit. Selle tekkimiseks vajalike
tegevuste elluviimine s6ltub pikaajalistest EL-i poliitikasuundadest ja turumehhanismidest.
Vesinik kuulub mitme poliitikavaldkonna huviorbiiti. Majandusloogika jargi on oluline
keskenduda korge lisandvaartusega tegevustele, mis iseseisvalt saaksid riigis areneda.
Kliimapoliitika eesmarkide taitmiseks on oluline soosida just taastuvatest allikatest parineva
rohelise vesiniku tootmist ja kasutamist. Julgeolekuolukord on muutunud keeruliseks ja tuleb
valtida soltuvust ebausaldusvaarsetest valispartneritest.
Elektri salvestamisel vesinikku on kattesaadav ainult ligikaudu kolmandik esialgsest energiast
elektrina ja pool eraldub soojusena. SeetGttu on selle kasutamine elektrisalvestina esialgu
kisitav.
Kasvuhoonegaaside (KHG) ja Ohusaasteainete heitkoguste vdhendamiseks voib pikemas
perspektiivis vesinik leida kasutust praamiliikluses, lennunduses v6i pikamaavedudel, kus mass
ja ruumala ning pikad laadimisajad valistavad akutoite kasutamise.
TEN-T pohivorgus tuleb hiljemalt 2030. aastaks rajada liksteisest maksimaalselt 100-200 km
kaugusele vesinikutanklad. Igas tanklas peab tootmis-hoiustamisvéimsus olema vdahemalt
2 tonni vesinikku paevas. See tahendab Eesti jaoks minimaalselt 3-5 vesinikutanklat
vOimsusega ca 2000 t vesinikku aastas. Tanklate paiknemist ja tegelikku arvu tuleb tdiendavalt
hinnata.
Kohaliku rohelise vesiniku vaartusahela kujunemisel on kdige tdhtsam eeltingimus odava
taastuvelektri piisav kdttesaadavus. Seetdttu on séltuvalt elektri- ja vesinikuturgude arengust
rohelise vesiniku tootmispotentsiaal 2030. aastaks vahemikus 2000>—40 0003 t aastas.
Roheline vesinik ja selle derivaadid véivad aidata asendada imporditavaid ning fossiilset
paritolu energiakandjaid, kaupu ja materjale, kuid selle tingimuseks on téaiesti uute
toostusvbimaluste teke (ammoniaak, metanool, vaetised, stinteetilised kitused, polimeerid).
Vesiniku kasutuselevott Eestis eeldab asjakohaste nduete ja standardite ning oskusteabe
loomist Eestis.
Kokku on 2020. aastast riiklikult toetatud vesiniku tootmise tehnoloogiate ja tarneahelate
arendamist enam kui 120 miljoni euro ulatuses.
Voimalikud edasised analisid:

o hinnata vajadust vesiniku kasutuselevétu ja tankimispunktide jadrele transpordis

(merenduses, maismaatranspordis ja lennunduses);
o hinnata vesinikutehnoloogiate t66stuslikuks tootmiseks vajalikke tegevusi;
o hinnata vesinikupdhiste slsteemiteenuste ja avariitoite kasutamist energia
varustuskindluse seisukohast;
o hinnata vesiniku jaotuse ja hoiustamise tehnilis-majanduslikke alternatiive.

2 Tulenevalt Euroopat katva transporditaristu (TEN-T ja AFIR) nBuetest.
3 Eesti Vesinikutehnoloogiate Uhingu ja Eesti Vesinikuoru hinnangul.



Arendatakse elektroliisersid ja Veginiku ladustamineg Pileodid tranapordi- ja
kituzselements kérgaurvepaakides ja esimeats téEstussektoria

Esimesed elektroliisearid tanklate rajamine Potentsizalihinnangud vesiniku

kasutavad taastuvelsktrit kasutamiseks energeetikas ja
(péike, tuul) hoonetes

Teadus- arendus- ja Rahwvuavahelise koostds

innovatsioonivdimekuse arendamine

kazvatamine

Vesinikuga seotud tegevused ENMAK 2035, KPP 2050, TAIE jt arengudokumentidesse.
Tuuleparkide vdimsus kasvab ligikaudu 4 korda 1 GW-ni aastaks 2030.

Téiendatakse ritklikku raamistikku ja standardeid.

Hinnatakse vajadust rohelist vesinikku tostava maksu- ja aktsiisipoliitika jarele.
(Ndsuse ja tarhijate teadlikkuse tistmine.

2021

PILOTEERIMINE 2021 - 2030
2023 2026 2029

TEEKAART WAHEHIMDAMINE WAHEHINDAMINE

2030

Jaotus ja
ladestamine

it & B ==

Tootmine Tarbimine

SKALEERIMINE 2031 — 2035

Hinnatakse pilotesrimise etapis algatatud tegevusi ja nende jdtkamist.
Kui tehnoloogia demonstreerib viimet viia elutsikli sisinikuheide nullini {transpordis,
toéstuses voi energiasalvestuses) ja muwtuda jSrgneva 5 aasta jooksul sdltumatuks
tostustest, kaalutakse piloctide skaleerimist

Viaivad kdivituda uued vesiniku katseprojektid, nditeks sintestiliste kituste tootmiae alal.

LAIENDAMINE 2036 — 2050

Kui tuuleparkide kiire areng jatkub ja elektroliiserite maksumus véheneb, siia vaib Eestiz
toodetud vesinik muutuda mdningates rakendustes kulutdhusaks.

Joonis 1: Skemaatiline Eesti vesiniku teekaart

Teekaardi seire

Vesinikuvaldkonna arendamiseks tuleb kokku leppida eesmargid, mille seiramiseks voib sobida

naiteks:

toodetud vesinikukogus (sh roheline vesinik);
vesinikutanklate arv;

elektrolilserite nominaalvéimsus;

KHG ja 6husaasteainete heite vdhenemine;

Eestis tootavate vesinikutehnoloogia ekspertide arv voi vesinikusektoris hdivatud inimeste
arv.



Sissejuhatus

Eesti pikaajaline arengustrateegia ,Eesti 2035“* seab eesmdirgi, et aastaks 2050 on Eesti
konkurentsivdimeline, teadmistepdhise Uhiskonna ja majandusega kliimaneutraalne riik, kus on
kvaliteetne ja liigirikas elukeskkond. Samuti peab olema loodud valmisolek vahendada kliimamuutuste
ebasoodsaid mdjusid. Teadus- ja arendustegevuse, innovatsiooni ning ettevdtluse pikaajalise
arengukava® kohaselt on vesinikumajanduse toetamine kooskdlas teadus- ja arendustegevuse
tugevdamisega, pakub kliimapoliitilisi lahendusi ning aitab kaasa tipptehnoloogiate kasutuselevotule.
Need eesmirgid on kooskdélas Euroopa rohelise kokkuleppega®, mis seab muuhulgas ka {leliidulised
kliimaneutraalsuse ja nullsaaste eesmargid aastaks 2050.

Vesiniku teekaart maarab kindlaks vesiniku rolli kliimaneutraalsuseni jdudmisel. Selle eeldus on
taastuvenergia tootmisviéimsuste Ulesehitamine koos salvestusvGimaluste valjaarendamisega ja
majanduse konkurentsivdime parandamine erinevate sektorite kulutdhusa siisinikuheite vihendamise
teel. Selle aluseks on fossiilsetest kiitustest energiatootmise osakaalu jarkjarguline vahendamine ning
uute kliimaneutraalsete energia tootmis- ja salvestuslahenduste arendamine ja kasutuselevdtmine®*,
Eesti energiatootmise KHG heitkogused on 2021. aasta seisuga’ viahenenud 76% vdrreldes 1990. aasta
tasemega. Sama ajaperioodi transpordi KHG heitkogused on vahenenud visalt, vaid 5%.

Aastaks 2030 on kavas taastuvenergia osakaalu suurendada 38%-It 65%-ni® ning jBupingutuste
jagamise maéarusega (JJM) on seatud Eestile eesméark vahendada KHG heidet 24% vorreldes 2005.
aastaga. Maarus holmab muuhulgas transpordi, toostuslike protsesside ja vaikesemahulise
energiatootmise sektorit.

Eesmargid 2035. aastaks (vbrreldes 2019. aastaga)® on:
e vdhendada kasvuhoonegaaside (KHG) heitkogust 2019. a 14 miljonilt tonnilt CO,-ekv
2035. aastaks 8 miljoni tonnini CO,-ekv (-42%);
e suurendada kestlike liikumisviiside osakaalu 38,7%-It 55%-ni;
e tousta sddstva arengu indeksis krgemale 2019. aasta 10. koha tasemelt.

Eesti kontekstis saab toota rohelist vesinikku kestlikust biometaanist voi veest elektroliilisi teel
taastuvelektri abil. Selle kdige olulisem tingimus on jatkusuutliku ldhteaine — taastuvenergia — ja
tehnoloogia kattesaadavus. Naiteks elektrolilserite tarneajad vdivad olla pikad ning vesinikusalvede
rajamise ja kditamise maksumus korge.

Ule maailma on mitu riiki, kellel on vesiniku esmases ja té6stuslikus kasutamises juba haid kogemusi.
Transpordivaldkonnas on {iks juhtivamaid riike vesiniku- ja kiituseelementide tehnoloogiate
arendamises Jaapan, kus aastaks 2025 ennustatakse 200 000 kiituseelemendiga soiduki
kasutuselevdtmist®. Riiklikes vesinikustrateegiates tuuakse (he olulisima vesiniku kasutamise
valdkonnana esile transpordisektorit’®. Teiseks oluliseks valdkonnaks peetakse tddstussektorit
(Saksamaa, Holland) ning kolmandaks energiatootmist (Prantsusmaa, Suurbritannia). Mdéned riigid
pooravad tdhelepanu vesiniku muundamises tekkiva soojus- ja elektrienergia kasutamisele (naiteks
Suurbritannia, Jaapan, Korea) ning vesiniku tootmisele ekspordi eesmargil (naiteks Tsiili, Hispaania,
Austraalia, Venemaa).

4 Eesti riigi pikaajaline arengustrateegia , Eesti 2035“, 2021.

5 Eesti teadus- Ja arendustegevuse ja innovatsiooni ning ettevdtluse arengukava 2021-2035.
6 Euroopa roheline kokkulepe, 2019.

7 Kasvuhoonegaaside inventuur 1990-2021 (esialgsed hinnangud; 18.01.2023).

8 Energiamajanduse korralduse seadus, 22.10.2022.

9 Vesinikuressursside kasutamise analiiiis, 2021.

10 vesinikuressursside kasutamise analiiiis, 2021.
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Rohevesinik on praegu maailmaturgudel hinnaline kaup. Ka Eestis on see aratanud tahelepanu ja selle
tahtsus EL-i strateegiliste eesmarkide tditmisel suurenes veelgi 2022. aasta alguses, kui Venemaa
tungis Ukrainasse. Kuna enam kui 40% EL-i imporditavast maagaasist parines Venemaalt, siis on
kohalikest allikatest parinevale puhtale energiale kiire Uleminek muutunud varasemast
kiireloomulisemaks kiisimuseks. Seda arvestades esitles Euroopa Komisjon teatist ,,REPowerEU“?,
mille eesmark on tagada EL-is taskukohasem, kindlam ja kestlikum energiavarustus. Sellega seati
eesmark suurendada vesiniku tarbimist 2030. aastaks 20 miljoni tonnini, millest pool toodetaks liidu
sees ja teine pool imporditaks.

Ka 2022. aastal valminud Eesti rohepoliitika juhtkomisjoni juurde loodud ekspertgrupi
energeetikaraport réhutas Ukraina sGja valguses vajadust rakendamiskiipsed energeetikaprojektid
kiirendatud korras ellu viia ja seada ajaline eesmark imporditud fossiilselt maagaasilt kohalikule
taastuvenergiale maksimaalseks tileminekuks.

Kuigi Eesti majanduses ei ole praegu vesiniku ndudlust ega pakkumist, arendavad mitmed ettevotted
vesiniku tootmise tehnoloogiaid ning on kavandanud tootmise, jaotuse, balloonsalvestuse ja
kasutamise projekte vesiniku vadartusahelas. Vaartusahela osalised on kogunenud erinevate
katusorganisatsioonide alla vGi tegutsevad iseseisvalt ning olukord paraneks, kui sidusrihmad
parandaksid omavahelist koostddd nii teavituses kui ka projektide elluviimisel. Ettevotted toetavad
Uldiselt jarkjargulist katseprojektide arendamist, seda vdimaldavate normide ja Oigusraamistiku
loomist ning pikaajalise ndudluse kasvu. Ulekandetaristu arendamise eeluuringud on kavas algatada
koostd6s naaberriikidega 2023. aastal ning neid teeb Eesti pdhivorguettevote Elering. Tagastamatute
toetustena on riik otsustanud vGimaldada IPCEI teatise alusel riigiabi kolmele vesiniku vaartusahela
tehnoloogiaprojektile teadus- ja arendustegevusteks mahus ligi 67 miljonit eurot, mille dnnestumise
korral loodetakse suuremahulise t66tusliku tootmise voime loomist Eestisse (IPCEI vesinikuprojektide
eelvaliku vooru esitati 21 ideed). Lisaks toetab riik ligi 54 miljoni euroga vesiniku vaartusahela loomise
projekte transpordisektoris ja keemiatoostuses. Vesiniku tootmiseks kattesaadava taastuvelektri
osakaalu ja vdimaliku IGpptarbimise arvestus on osa ENMAK 2035 ajakohastamise protsessist, mis
valmib 2026. aastaks.

Selleks, et arenev vesinikuturg muutuks Eestis majanduslikult jatkusuutlikuks to6stusharuks, on vaja
turuosaliste koostood, oskuste ja padevuste kogumist, strateegilisi poliitikameetmeid, digusselgust ja
investeeringuid votmevaldkondadesse.

Kaesoleva Eesti vesiniku teekaardi koostamisel tugineti teaduskirjandusele, ekspertide intervjuudele,
varasematele uuringutele'?, valdkondlikule statistikale ja andmeallikatele. Samuti arvestab teekaart
kehtivaid riiklikke arengukavasid ja 2021. aastal koostatud Eesti vesiniku teekaardi 2021-2050
ettepanekut!®, Teekaardi kasutamisel ja tdlgendamisel tuleb arvesse vdtta, et vesiniku tehnoloogia
ning vesiniku tootmise, hoiustamise ja tarbimise vdimalused arenevad vaga kiiresti. Seetdttu plaanib
riik vesiniku teekaardi hiljemalt iga kolme aasta tagant lle vaadata ja uuendada.

11 REPowerEU: Euroopa iihismeede taskukohasema, kindlama ja kestlikuma energiavarustuse tagamiseks, 2022.
12 Eesti vesinikuressursside kasutuselevétu analiiiis, 2021.
13 Eesti vesiniku teekaardi 2021-2050 ettepanek, 2022.
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Sektori praegune olukord Eestis

Teadus- ja arendustegevus

Eesti vesinikualane teadustegevus on tdnu Euroopa Liidu, riigi ja ettevGtete to6le kbigi aegade kdige
intensiivsemal tasemel. Erilist tihelepanu pédratakse koostéds erasektoriga Tartu Ulikoolis (TU) ning
Keemilise ja Bioloogilise Flsika Instituudis (KBFI) just elektroltuserite ja kiituseelementide uurimisele.
Niiteks arendab TU ja KBFI koostdds AS-iga Elcogen tahkeoksiid-kiituseelemente. TU-lI on kisil
AUVETECH AS-ile isesditvale autole jargmise pdlvkonna poliimeer-elektroliiitmembraani (PEM)
kiituseelemendi eeluuringud ning elektroodimaterjalide testimine ettevottele Stargate Hydrogen uue
pdlvkonna aluseliste elektroliiiserite loomiseks. TU arendab H2Electro AS-i tellimusel
korgtemperatuurseid tahkeoksiid-elektrolitsereid ning lisaks sellele vesinikusalvesteid. AS Metrosert
sai 2023. aasta alguses Ulesandeks luua rakendusuuringute vGimalus viies fookusvaldkonnas, millest
Uheks on ka vesinikutehnoloogiad. Sellele vaatamata on valdkondi, nagu vesiniku kasutamine
kemikaalide tootmiseks, taastuvatest allikatest parineva CO, kogumistehnoloogiad vdi erinevate
seadmete hooldusteenuste osutamine, kus vahene kommertshuvi ja puudulik oskusteave on
takistanud tegevussuundade arengut.

Enamiku teadus- ja arendusasutustes toodetavast vesinikust kasutavad needsamad asutused ning
idufirmad vesiniku salvestusvéimaluste uurimiseks ja vesinikkiituseelemendil péhinevate lahenduste
véljatootamisel.

Rohepodrde toetamiseks ja rohelisest vesinikust saadud kemikaalide, naiteks ammoniaak voi
metanool, tootmise edendamiseks on vialja tootatud EL-i rahastamisprogrammid (nt InvestEU,
lihtsustatud riigiabi (IPCEI), EL-i Regionaalarengu ja Uhtekuuluvusfond jne).

Kuna Eestis vesiniku tootmine ja tarbimine praktiliselt puudub ning arendustegevust, nditeks
slinteetiliste kiituste vOi teiste sisivesinike tootmiseks ei toimu, siis on Eesti riik toetanud vesiniku
vairtusahelas peamiselt eksporditavate tehnoloogiate teadus- ja arendustegevust. Ulejdidnud véimete
loomine soltub kliima- ja julgeolekueesmarkide taitmiseks vajalikest otsustest.

Taastuvelektri kattesaadavus

Eesti on seadnud eesmargiks aastaks 2030 katta kogu vajaminev elektritarbimine taastuvate
energiaallikatega'® ning riik t6dtab selle nimel, et eemaldada seda tékestavad barjaarid, piirangud
suurimale lubatud rajatiste kdrgusele voi broneeritud lilekandevéimsused, mille ulatuses tegelikke
Ulekandeid ei toimu. Vabariigi Valitsuse tegevusprogrammis 2022—-2023 lepiti kokku, et Riigikantselei
rohepdorde koordinaatori juhtimisel auditeeritakse planeeringute, keskkonnamgjude hindamise ja
lubade protsess. Selle eesmark on kiirendada taastuvenergiaprojektide elluviimist. Auditi tegemiseks
ja lahenduste vialjatootamiseks moodustati Riigikantselei juurde juhtrihm ja neli t66rihma.
Juhtriihmas otsustati keskenduda tuuleenergia eelisarendusalade leidmisele ja loamenetluste
kiirendamisele.

2022. aastal oli Eestis maismaal paigaldatud tuulenergia tootmisvéimsusi 319 MW ulatuses, ligikaudu
500 MW paikeseenergia tootmisvoimsusi ja 351,8 MW koostootmisjaamade tootmisvdimsusi. Aasta
varem, 2021. aastal, toodeti maismaa tuuleparkides 824 GWh elektrit ja pdikesepaneelidega 119 GWh
elektrit. Elektrivérku Ghendatud tuuleenergia tootmisvéimsuste hulk vdib kahekordistuda 2025.
aastaks ning Elektrilevi jaotusvdrgus on riigi toetustega valdavalt paikeseenergia tootmisvdimsused
kasvanud 2018. aasta 38 MW-It enam kui 600 MW-ni ning aastaks 2030 prognoositakse mahtude
edasist kasvu tle kahe korra.™®

14 Energiamajanduse korralduse seadus, § 321
15 Antud I8igu andmete allikad on Elektrilevi, Elering ja MKM.
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Hinnatdusu tottu Euroopa Liidu kasvuhoonegaaside lubatud heitkoguse Uhikutega kauplemise
sisteemis (HKS; ingl k ETS) on Eestist fossiilsetest kitustest elektritootmise tottu saanud tdnaseks
energiat importiv riik. Kuna Eesti kasutab oma energeetikasektoris suures mahus saastavat
siisinikumahukat pdlevkivi, siis on lubatud heitkoguse uhikute (LHU) kallinenud hind meie
konkurentsivGimet vorreldes puhtamate tootjatega oluliselt vahendanud. 2020. aastal imporditi
ligikaudu 42% elektrist, 2021. aastal ligikaudu 30% elektrist.

Hetkel on EL-i tasandi labirdakimistel kliima ja energia Gigusaktide pakett ,Eesmark 55“. See seab
korged ootused taastuvenergia arenguks ja seda voetakse arvesse ka energiamajanduse arengukava
(ENMAK 2035) ajakohastamise protsessis.

Vesiniku hind ja kasutegur

Vesinikupotentsiaali realiseerimine on vdimalik, kui tekib markimisvdaarne viaga odava taastuvenergia
Ulejadk. Fossiilset paritolu vesiniku hulgihind on ligikaudu 1 €/kg, s6ltudes tugevalt sisendiks
kasutatava energiakandja hinnast. Sisiniku ptiidmistehnoloogiatega on vesiniku hind 5-8 €/kg, mis on
vorreldav tdnase rohelise vesiniku omahinnaga 4-8 €/kg*®.

Aastaks 2030 ennustatakse, et rohelise vesiniku hind v8ib maailmas langeda 1,2—4,1 €/kg"’, kusjuures
see sOltub markimisvaarselt elektrolliliserite ja taastuvelektri hinnast. Praeguse seisuga on Eestis kdige
soodsam viis toota rohelist vesinikku suuremahulistes paikeseparkides ja selle omahind voib olla 4,5—
5,2 €/kg. Hinnatakse, et aastaks 2030 v&ib soodsaim omahind olla 3,4-4,2 €/kg®.

See on kill odavam kui ennustatav siisiniku plaidmistehnoloogiatega toodetud vesinik, kuid ligikaudu
viis korda kallim téna fossiilsetest kiitustest toodetava vesiniku hinnast ning ligikaudu 2-3 korda kallim,
kui on oodatav rohelise vesiniku hind maailmaturgudel aastal 2030°. Hinnangulised vesiniku
kilogrammihinnad on kokkuvdtvalt toodud tabelis 1.

Meretuuleparkides toodetud elektri hind jaab kill ilmselt kallimaks padikeseparkides toodetud elektrist,
kuid véimalikud tootmismahud on markimisvaarselt suuremad ning tootmine on aastaaegade |Gikes
Uhtlasem. Nii on Eesti rohelise vesiniku kasutuselevdtus ruumi erinevat paritolu taastuvatest allikatest
parinevale elektrile.

Tabel 1: Ulevaade vesiniku hinnast 1 kg kohta

2023 2030
Vesiniku Fossiilne CCS/uU Roheline Roheline Roheline Roheline
tootmise maailmas Eestis maailmas Eestis
tehnoloogia (teoreetiline)
1 kg hind 1€ 5-8 € 4-8 € 4,5-5,5 € 1,2-4,1€ 3,4-4,2 €

Elektroltusi teel vesiniku tootmisel CO,-heidet ei esine, kuid séltuvalt kasutatud tehnoloogiast
varieerub kasutegur markimisvaarselt. Elektroliilsis Iaheb kaotsi keskmiselt 30% (20-45%) kasutatud
energiast. Selleks, et vesinikku hoiustada ja jaotada, on vaja seda jahutada ja kokku suruda. Sellele
kulub keskmiselt 20% (5—35%) vesinikku talletatud energiast. Kui vesinikku kasutatakse elektrienergia
tootmiseks, siis on kadu ligikaudu pool energiast. Seega on elekter-vesinik-elekter salvestuse puhul

16 |[EA Global Hydrogen Review 2022, 23.01.2023.
7 |[EA Global Hydrogen Review 2022, 23.01.2023.
18 Eesti vesinikuressursside kasutuselevétu analiiiis, 2021.
19 |EA Global Hydrogen Review 2022, 23.01.2023.
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kattesaadav ainult ligikaudu kolmandik esialgsest energiast elektrina ja pool soojusena. See tahendab,
et mida lahemal ja rutem vesinikku parast tootmist tarbida, seda saastlikum see on.

Tootmine, t6dstus ja tarbimine

Vesiniku tootmise ja tarbimise turg Eestis tdna puudub. Transpordis vesinikku ei kasutata ning puudub
ka suuremahuline t66stus, kus kasutataks toorainena vesinikku (nt vaetiste, ammoniaagi ja terase
tootmine). Viimane to0stusettevote (mineraalvaetisi tootnud keemiatdostuse ettevéte Nitrofert, mis
kasutas metaani aur-reformimisel saadud vesinikku) sulges oma uksed 2017. aastal. Hetkel toodab
vesinikku Tartu Ulikool (2 kg vesinikku paevas; kavas laiendada 2024. aastaks 8 kuni 10 kg-ni pevas)
ja Narvas Eesti Energia soojusjaamade generaatorite jahutamiseks. Utilitas Eesti AS ja UG Investments
arendavad rohevesiniku pilootprojekti Gihistranspordis tahtajaga 2024.%°

Tehnoloogiaettevéte Elcogen toodab kérgtemperatuurseid kituseelemente ja elektrolllsielemente
(kutuseelementide ja elektroliilisivirnade pohikomponente) ning on Tallinnasse rajamas maailmas
unikaalset kituseelementide virnade tootmise tehast. PowerUP Energy Technologies tegeleb
madalatemperatuursete kiituselementide ja kltuseelementidel pdhinevate generaatorsiisteemide
tootmisega. Stargate Hydrogen pakub leeliselisi elektroliilisereid ning arendab téhusamaid
keraamilistel materjalidel pd&hinevaid elemente ja elektroliilisisiisteeme. H2Electro tegeleb
kérgtemperatuurse elektroliiliseri prototiilibi  viljatdotamisega koostdds TU-ga. Skeleton
Technologies arendab liihiajalist korge energiatihedusega elektrisalvestit, mis suurendab
kiituseelementide t6husust transpordirakendustes.

Linde Gas ettevotetel on olemas teadmised ja oskused vesiniku tootmiseks metaani aur-reformimise
teel ja Eesti Energial elektrollilsi teel. Juba praegu on Eestis olemas vaikeses mahus tootmiseks vajalik
kogemus elektrolliliserite, metaanireformerite ja gaasistajate kditamisest. Sillamde sadamas on
olemas véime ammoniaaki vastu votta ja eksportida.

2022. aasta I6pul oli Eestis vesinikku kitusena kasutatava sGiduautona vdimalik tellida kahte
sOiduautot: Toyota Mirai-d ja Hyundai NEXO, hinnaga alates 71 000 eurost. Pilootprojektidena on
mobiilseid vesiniku tankimisvoimalusi tutvustatud, Alexela AS on hinnanud vdimalust vesinikku
kommertsalustel pakkuda ja ndudluse tekkides tankimisvdimalustega valja tulla.

Jaotus ja hoiustamine

Vajalikku infrastruktuuri vesiniku jaotus- ja tanklavdrguna Eestis praegu ei ole. Hetkel ladustatakse
vesinikku gaasilisel kujul spetsiaalsetes vdikesem&tmelistes balloonides, mida veoautode haagistega
transporditakse. Vesiniku lisamise kohta olemasolevasse maagaasi llekande- ja jaotusvérku on 2023.
aastal kavas teha tehnoloogilise véimalikkuse uuringud.

Standardid, digusaktid ja toetused

Eestis puuduvad hetkel vesinikutanklaid ja vesiniku tootmisseadmeid reguleerivad digusaktid ja see
vOib raskendada vesinikuprojektide elluviimist (nt tuleb vesiniku tootmis- ja tankimisseadmete
ohutuskujade hindamisel Iahtuda iga projekti puhul eraldi riskianallisist, mitte digusnormist). Samuti
pole selge, mis tingimustel vesinik liidetakse riiklike ja EL-i transpordikiituste voi taastuvenergia
sertifikaatide turuga.

Eesti Standardimis- ja Akrediteerimiskeskuse algatusel loodi 2022. aastal keskuse juurde
vesinikutehnoloogia tehniline komitee?!, mille kisitlusala on vesiniku tootmise, hoiustamise,

20 Utilitas Eesti AS, 2021.
21 Eesti Standardimis- ja Akrediteerimiskeskus EVS/TK 80 (Vesinik), 2023.
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transpordi, mootmise ja kasutamise slisteemide ja seadmete standardimine, sh vesinikutanklad,
kiituseelemendid ja elektroliiliserid. Komitee eesmark on Eesti seisukohtade esindamine
rahvusvahelises standardimistegevuses ning vesinikutehnoloogia kasutuselevétu kiirendamine Eestis
vastavate standardite ilevGtmise ja Eesti oludesse mugandamise teel.

Euroopa Liidu raamistik

Jargnevalt on esitatud llevaade EL-i peamistest vesinikuga seotud algatustest. 2020. aastal esitles
Euroopa Komisjon ,Kliimaneutraalse Euroopa vesinikustrateegiat??, mis seadis prioriteediks
arendada rohelist vesinikku ja nagi ette selle jarkjargulist laialdast kasutuselevéttu aastani 2050 koos
taastuvenergia uute tootmisvdimsuste loomisega. Strateegias kirjeldatud eesmargid on ka Euroopa
Komisjoni kliima- ja energiadigustiku ,, Eesmark 55“ lahtekohaks, et vbimaldada EL-il vihendada KHG
netoheidet 2030. aastaks 1990. aastaga vérreldes vihemalt 55%. Komisjoni teatis ,REPowerEU“? seab
eesmargiks taskukohasema, kindlama ja kestlikuma energiavarustuse, kusjuures vesiniku tootmist ja
importi 2030. aastaks ndhakse ette mahus 20 miljonit tonni. Uuendamisel oleva taastuvenergia
direktiivi (REDIII)?* kontekstis soovitakse hoogustada vesiniku tervikahela loomist ning seatakse
rohevesiniku tarbimise eesmargid t66stuses ning transpordis. Direktiivi tdiendatakse artikliga, mis
ndeb ette vesiniku kasutamise eesmargi toostuses. Selle kohaselt peaks 2030. aastaks olema
mittebioloogilist paritolu kiituste (RFNBO), st peaasjalikult vesiniku, osakaal t66stuses vahemalt 50%
kogu riigis tarbitavast vesinikust. REDIII satestab ka transpordi alameesmargi tarbida teatud koguses
RFNBO-d kogu transporti suunatud energiast. Kehtiva taastuvenergia direktiivi alusel on koostatud
delegeeritud akt, mis satestab tingimused, millist taastuvkiitust saab lugeda RFNBO-ks.?> Delegeeritud
aktile toestuseks tdiendatakse uuendamisel olevat direktiivi ka artikliga, mis tapsustab veelgi RFNBO-
dega seonduvat — kuidas arvestada seda riiklikus taastuvenergia eesmargis ja kuidas toimub sellega
seotud kasvuhoonegaaside heitkoguste arvutus.

Alternatiivkiituste taristu maaruse ettepaneku?® kohaselt tuleb riikidel rajada (ks vesinikutankla (mis
on sobilik nii kergséidukitele kui ka raskeveokitele) iga 100-200 km kohta TEN-T pdhivGrgus ja igas
linnatranspordisdlmes. Algatuse eesmark on suurendada keskkonnasdbralike ja taastuvkituste
kasutamist EL-i transpordisektoris, ning tagada tiheda alternatiivkiituste hoiustamis- ja tankimistaristu
olemasolu EL-i TEN-T vérgustiku maanteedel, sadamates ja lennujaamades.

Euroopa tasemel kiideti 2023. aasta alguses uus sdidukite CO,-heite normide mairus?’, mis ndeb mh
ette uute sisepdlemismootoriga autode ja kaubikute keelustamist alates 2035. aastast ning Euroopa
Komisjon on vélja pakkunud 2030. aastaks sihid nullheite rasketranspordi stimuleerimiseks?, s.h.
muuta linnabussid tdielikult heitevabaks.

Euroopa Liidus on labirdaakimistel ka energia maksustamise direktiivi eelndu, mille peamine eesmark
on tekitada aktsiisi alammaarades sisemine loogika. Aktsiisi alammaarade struktuur soovitakse muuta
taielikult energiasisaldusel pdhinevaks. Selliselt, et see oleks valjendatud eurodes energiatoote
alumise kittevaartuse kohta. Kui fossiilsetest kiitustest toodetud vesiniku aktsiisi alammaar on vordne

22 Kliimaneutraalse Euroopa vesinikustrateegia, 2020.

23 REPowerEU: Euroopa iihismeede taskukohasema, kindlama ja kestlikuma energiavarustuse tagamiseks, 2022.
2 Taastuvenergia direktiiv 2018/2001/EU, 2022.

%5 Heakskiitmisel olev taastuvenergia direktiivi delegeeritud akt

26 Alternatiivkituste direktiivi ajakohastamise protsess, 20.01.2023

27 Euroopa Parlamendi seisukoht sdiduautode ja kergveokite heitenormide kohta, 20.01.2023

28 Raskeveokite heitenormide maéirus, 20.01.2023
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teiste fossiilklitustega, siis kordades madalamalt on kavas maksustada taastuvatest energiaallikatest
toodetud vesinik ja madala COx-heitmega kiitused®.

»Eesmark 55“ paketiga tehtud muudatusettepanekud ndevad ette EL-i HKS-i nduete laiendamist
vesiniku tootmisele, sGltumata kasutatavast tootmistehnoloogiast (sh rohevesinikule). Muudatuste
joustumise korral (tdenéoliselt alates 2024) on vGimalik vesinikku tootval kaitisel taotleda lubatud
heitkoguse Uhikuid tasuta eraldamiseks, mis aitab omakorda suurendada rohevesiniku tootmise
konkurentsivéimet vdrreldes halli vesinikuga.>°

Toostusheite direktiiv (THD) reguleerib hetkel vesiniku tootmist, eristamata, millisel meetodil
vesinikku toodetakse. TooOstusheite direktiiv on peamine EL-i Oigusakt saastuse valtimiseks ja
kontrollimiseks ning kohaldub hetkel 50 000 suurele to0stuskditisele Euroopas (neist 137 asuvad
Eestis). Need kaitised peavad vastama heite kohta kehtestatud tingimustele ja rakendama parimat
vOimalikku tehnikat. Kuna vesiniku tootmine taastuvenergiat kasutades ja elektrililsi teel on
praktiliselt heitevaba, siis tegi Eesti 2022. aasta aprillis avaldatud THD muudatusettepaneku aruteludel
ettepaneku sellise vesiniku tootmine direktiivi reguleerimisalast valja jatta. Elektroliiisiga toodetud
vesiniku arvestamine td6stusheite direktiivi reguleerimisalasse selgub 2023. aasta I8puks.3!

Alternatiivkiituste taristu mairuse ettepaneku? kohaselt tuleb riikidel rajada (ks vesinikutankla (mis
sobib nii kergsoidukitele kui ka raskeveokitele) iga 100—200 km kohta TEN-T pdhivorgus ja igas
linnatranspordisdlmes. Algatuse eesméark on suurendada keskkonnasdbralike ja taastuvkituste
kasutamist EL-i transpordisektoris ning tagada tiheda alternatiivkiituste hoiustamis- ja tankimistaristu
olemasolu EL-i TEN-T vorgustiku maanteedel, sadamates ja lennujaamades.

Jatkusuutliku vesiniku tootmise kriteeriumid on maaratletud EL-i taksonoomia mairuses. Samuti on
Euroopa Komisjonil plaan 2023. aasta keskel vilja tulla Euroopa Vesinikupanga algatusega*. Pangale
on ette nahtud 3 miljardit eurot, et aidata luua tulevast rohelise vesiniku turgu ning téendoliselt
rahastada ka uudseid vesinikuga seotud projekte. Rohelise vesiniku turgude loomiseks on 2023. aasta
slgisel kavas korraldada EL-sisene piloothange mahuga kuni 800 miljonit €. See tagaks soodsaimatele
pakkujatele jargmiseks 10 aastaks garanteeritud toetuse iga toodetud kg rohelise vesiniku kohta.

Riiklik raamistik

Eesti rohepoliitika juhtkomisjoni juurde loodud ekspertgrupi 2022. aastal valminud energeetikaraport
rohutas Ukraina s8ja valguses vajadust viia kiipsed energiaprojektid kiirendatud korras ellu. Jareldati,
et Oigusselguse tagamiseks on oluline seada ajaline eesmark fossiilse imporditud maagaasi
asendamiseks kohaliku taastuvenergiaga. Selles kontekstis on oluline biometaani, vesiniku ning
siinteetiliste kituste tootmise edendamine.

Eesti plaanib taaste- ja vastupidavusrahastu vahenditest investeerida vesiniku terviktehnoloogiate
kasutuselevdtu edendamisse 2026. aastaks 49,1 miljonit eurot. Toetusmeede kavandatakse avatud
vooruna, et turuosalistel oleks vdimalik pakkuda vélja enim sobivad lahendused. Lisaks toetab riik
alates 2022. aastast lleeuroopaliste vaartusahelate teadus-arenduse IPCEI projekte riigieelarvelistest

29 Energiatoodete ja elektrienergia maksustamise direktiiv, 2021.

30 EL {ihtse HKS siisteemi ajakohastus, 2023.

31 T6stusheite direktiivi seisukohad, 2022.

32 Alternatiivkiituste taristu direktiivi ajakohastamine, 20.01.2023.

33 Kestlike investeeringute hdlbustamise maarus, 2019

34 EL-i innovatsioonifondi 3 miljardi euro suurune projektikonkurss, 2022.
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https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:1b01af2a-e558-11eb-a1a5-01aa75ed71a1.0016.02/DOC_1&format=PDF
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https://www.europarl.europa.eu/legislative-train/theme-a-european-green-deal/file-revision-of-the-directive-on-deployment-of-alternative-fuels-infrastructure
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R0852&from=EN
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/et/ip_22_6489

ja heitkoguse Uhikutega kauplemise slisteemi tulude vahenditest vesinikutehnoloogiatega seotud
ettevétteid 67 miljoni euro ulatuses.

Toetusmeetmetest puuduvad vesinikuvaldkonnale spetsiifiliselt nditeks maksumeetmed, laiemalt aga
ka riiklikud poliitilised eesmargid ja hoovad investeeringukulude vahendamiseks. Enne kui riigi piiratud
ressursse hakatakse kasutama, hinnatakse Eesti kohalikke tugevusi ning suunatakse vahendid
kdrgeima sotsiaalmajandusliku lisandvaartusega valdkondadesse ja tegevustesse.

Piirkondlik koost66

2021. aastal loodud Euroopa vesinikuvorgu algatuse (European Hydrogen Backbone) sisuks on kogu
Euroopa Liitu hélmava vesiniku tlekandetaristu loomine 2040. aastaks. See peaks ldbima 21 riiki ning
selle pikkus voiks olla 40 000 km. Hetkel on algatusega Uhinenud 31 pd&hivorguoperaatorit ning
hinnatakse voimalusi RePowerEU algatuses nimetatud 20 miljoni tonni vesiniku Ulekandevdime
loomiseks 2030. aastaks®. Eestit esindab p&hivdrguoperaator Elering. 2022. aastal sdlmis Elering
koostookokkuleppe Soome, Lati, Leedu, Poola ja Ghe Saksamaa gaasististeemihalduriga, et uurida
Uheskoos vesiniku Glekandetorustiku loomist Soomest Iabi Eesti Saksamaale.

Eesti esitas Horizon Europe vesinikuorgude taotlusvooru®® kaks projekti erinevate partnerite osalusel.
Uks taotlustest esitati Eesti Vesinikuklastri®” ja teine Eesti Vesinikutehnoloogiate Uhingu3® osalusel ning
molemal juhul oli programmi fookuses koostéoprojektid, ihise vesiniku infrastruktuuri arendus ja
teabevahetus. 2023. aasta jaanuaris otsustas Euroopa Komisjon toetada Eesti Vesinikuklastri esitatud
taotlust jargmiseks viieks aastaks 25 miljoni euroga.

Naaberriikides on vesiniku vaartusahela planeerimine ja selleteemaline seadusloome alles algusjargus.
Seetdttu on riiklikul tasemel piirkondliku koost66 raamistik alles kujunemisel.

35 Five hydrogen supply corridors, 2022,

36 Eyroopa Horisondi suuremahuliste vesinikuorgude taotlusvoor, 2022.
37 Eesti Vesinikuklaster, veebruar 2023.

38 Eesti Vesinikutehnoloogiate Uhing, veebruar 2023.

14


https://ehb.eu/files/downloads/EHB-Supply-corridors-presentation-ExecSum.pdf
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-jti-cleanh2-2022-06-01;callCode=HORIZON-JTI-CLEANH2-2022-
https://www.vesinikuklaster.ee/
http://h2est.ee/

Eesti vesiniku valdkonna SWOT

Tabel 1: Lahituleviku Eesti tugevused, nérkused, véimalused ja ohud vesinikusektori arendamisel

TUGEVUSED

Eestis on markimisvaarne avamere
tuuleenergia potentsiaal vahemalt (7 GW)

Balti- ja P6hjamaade elektriturg on
suhteliselt hasti Ghendatud

Hea ettevotluskeskkond innovaatiliste
iduettevotete arendamiseks

Eemaldatakse takistusi taastuvenergeetikas

Koostdo lahinaabritega voimaldab to6tada
valja arvukalt katselahendusi

Erasektori initsiatiiv ja valmisolek panustada

Hulk riiklikke meetmeid toetab teadus-
arendustegevust, vesiniku
tootmistehnoloogiaid ja vadrtusahelate teket

e Taastuvenergia kiiret kasvu piirab
elektrivorgu véime neid energiakoguseid
vastu votta

e Vesiniku tootmine ja tarbimine on tana
marginaalne

e Napib koolitatud spetsialiste ja eksperte

e Puuduvad to6stusharud, kus vesinik omaks
tana olulist rolli

e  Eestis puudub vesiniku ladustamis-ja
jaotussuutlikkus

e Puuduvad eestikeelne digusraamistik ja
standardid

e Taastuvenergia ja vesinikuprojektide
arendamisega seotud loamenetlused on
ebaselged ja pikad

VOIMALUSED

Riik toetab vesiniku tarneahelaid (49,1 min
eurot, RRF) ja vesiniku tootmise
tehnoloogiate IPCEI projekte (10 min eurot,
RE; 57 min eurot AOKS)

Elektrivorku mitte mahtuvat taastuvelektrit
vOib kasutada vesiniku tootmiseks

BalticSeaH2 taotlus Horizon Europe lile-
euroopaliste vesinikuorgude rahastusvoorus
on heaks kiidetud

EL ja riik vahendavad fossiilkituste importi

Ettevotete ja teadus- arendusasutuste vahel
on aktiivne koost66

Eesti vaiksus voimaldab katseprojekte kiirelt
rakendada

Toodetavate vesinikutehnoloogiate ja
vesiniku eksport

ToOstus saab labi taastuvenergia tootjate ja
suurtarbijate pikaajaliste energia ostu-miligi
lepingute (PPA-d) aidata kiirendada
taastuvvesiniku kasutuselevéttu

e Vesinikutehnoloogiad jaavad kalliks ja
kattesaamatuks

e Vesinikutehnoloogia energiaefektiivsus ja
kulutdhusus on madalad

e Taastuvenergia (avamere tuuleparkide)
vOimsused lisanduvad aeglaselt

e Turuosalised ei tee koostood ega investeeri
arendustesse

e Riigi diguslik raamistik takistab
vesinikusektori arengut

e Vesinikutehnoloogiad ei saavuta avalikkuse
usaldust

e Teistes riikides on vesinikusektori arenguks
sobivamad tingimused

e Rahvusvaheline koostd6 ei toimi
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Sektori eeldatav areng Eestis aastani 2030

Eesti vesiniku sektori piloteerimise etapis aastatel 2021-2030 keskendutakse poliitikameetmete
véaljatootamisele ja katseprojektide elluviimisele. Vesiniku vaartusahel ei ole suure tGendosusega
Uheski 10igus ega ka tervikuna majanduslikult sel perioodil tasuv ja sOltub riigi toest. Riik toetab
riigieelarvest vahemalt 67 miljoni euro ulatuses investeeringuid vesinikutehnoloogiate to0stusesse
ning taaste- ja vastupidavusrahastu toel 49 miljoni euro ulatuses vesiniku kasutuselevottu. Kohalik
heitkoguste vahenemine ei ole markimisvaarne. Katseprojektid on oluliseks sisendiks edasiste
tegevuste planeerimisel ja nende kaudu hangitakse kogemusi vaartusahelate toimimiseks vajalikust
majanduslikust ja tehnoloogilisest baasist, rahvusvahelistest koostodvdimalustest ja Oigusruumi
kujundamise vajadustest. Sel perioodil loome alused rohevesiniku ja selle tootmise tehnoloogiate
arendamiseks jargnevatel kiimnenditel.

Teadus- ja arendustegevus

Vesinikutehnoloogia kohaliku hooldus- ja arendusvéime loomiseks tuleb luua insenerioskused ning
koolitada spetsialiste ja eksperte. Tihenev koost06 Eesti teadusasutuste ja vesinikusektori ettevotete
vahel loob silla akadeemilise teaduse ja ettevote teadus-arendustegevuse vahele ning seda toetab
kasvav suutlikkus teha mitmesuguseid uuringuid (sh rakendusuuringuid). Riiklike fookusvaldkondade
seas on rohelise vesiniku tootmise tehnoloogiate arendamine tahkeoksiid-elektroliitiserite baasil, mis
vbimaldavad siduda CO,%*.

Taastuvelektri kdattesaadavus

Taastuvenergia eesmarkide*® saavutamiseks tuleks 2030. aastaks tuuleparkide véimsust suurendada
ligikaudu 4 korda 1 GW-ni. Aastatel 2021—2022 korraldatud vahempakkumistega lisandub 2023. aasta
I6puks 400 MW paéikeseenergia tootmisvGimsust ja 2025. aasta I6puks 300 MW tuuleenergia
tootmisvdimsust.

Pole aga vélistatud, et arendajad lisavad voimsuseid ka kiiremini: tootmisvéimsuste lisandumine séltub
jaotusvorguga liitumise tingimustest vajadusest energiat salvestada. Sel moel vGiks meretuuleparkide
vOimsus aastal 2030 ulatuda hinnanguliselt ligikaudu 3 GW-ni ning kuigi paikeseparkide potentsiaali on
raske hinnata, siis aitaks vesinikumajanduse tekkimine kaasa ka taastuvelektri tootmismahtude
kasvamisele.

Tootmine, t6dstus ja tarbimine

Vesiniku kasutamine hooajalise energiasalvestina energiaslisteemi tasakaalustamisel on enne 2030.
aastat vahetdenaoline. Soltuvalt riikliku taastuvelektri tootmise mahust, suutlikkusest vahendada
tiputarbimist, paindlikkuse ja energiathususe tehnoloogiate kasutamisest ning vesiniku ndudluse
kasvust ja turutingimustest vdidakse Eestis toota 2000*! kuni 40 000*? t rohelist vesinikku aastas.

Hetkel on hinnanguline 2023. aastal kattesaadava rohelise vesiniku vorguelektri maht ligikaudu
400 GWh taastuvelektrit aastas, mis eeldaks elektroliiiisereid koguvdimsusega ca 150 MW*3,

39 Teadus- ja arendustegevuse, innovatsiooni ning ettevétluse arengukava 2021-2035.

40 Energiamajanduse korralduse seadus, 20.01.2023

# Trans-European transport network: streamlining measures for advancing its realisation, 20.01.2023.
42 Eesti Vesinikutehnoloogiate Uhingu ja Eesti Vesinikuoru hinnangul.

43 Eeldusel, et 1kg vesiniku tootmiseks elektroliiisi teel kulub ca 50 kWh elektrienergiat.
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https://taie.ee/nutikad-ja-kestlikud-energialahendused
https://www.riigiteataja.ee/akt/122102022005
https://www.europarl.europa.eu/legislative-train/theme-resilient-energy-union-with-a-climate-change-policy/file-trans-european-transport-network-streamlining-measures

Jaotus ja hoiustamine

Vesiniku omahinna hoidmiseks mdistlikul tasemel peaks selle tootmine olema kasutuskohas voi sellele
suhteliselt ldhedal*. Eleringi juhtimisel on kavas viia 2023. aastal I8pule uuring olemasolevasse
maagaasi Ulekandevérku vesiniku lisamise kohta. Eestis ei ole geoloogilisi tingimusi (soolakoopaid),
mida saaks tulevikus kasutada vesiniku hoiustamiseks. Hoiustamise v&imalikkust Latis Incukalnsi
hoidlas on Lati gaasisisteemihalduril kavas uurida ldhiajal. Hetkel ladustatakse Eestis vesinikku
gaasilisel kujul spetsiaalsetes vaikesemd&otmelistes balloonides, mida veoautode haagistega
transporditakse. See on Eesti kontekstis liihikeste vahemaade t6ttu kdige sobivam viis gaasilise voi
veeldatud vesiniku salvestamiseks ja transportimiseks. Vesiniku téhusaks hoiustamiseks on
otstarbekas selle energiatihedust suurendada kas kokkusurutud, veeldatud voi siinteesitud kujul
teisteks energiakandjateks, nagu ammoniaak, metaan, metanool vGi vedelad sisivesinikud. Neil
Uhenditel on lisaks vesiniku salvestamisele ka oma vaartus keemiatédstuses ning neid oleks vdimalik
eksportida kaugemate vahemaade taha (mitme tuhande kilomeetri kaugusele).

Vesiniku salvestamistehnoloogia valikul tuleb arvestada selle tervikliku vaartusahelaga ning
julgeolekuks vajalike energiaressursside tagamisega, et mdista, kus, kui palju ja mis eesmargil vesinikku
kasutada. Eesti-siseselt sobiksid puhta vesiniku transpordiks kdige paremini balloonid ja raskeveokid.
Kui kogused suurenevad, vdib kdne alla tulla ka ldhestikku asetseva tootmise ja tarbimise ihendamine
spetsiaalse torustikuga. Sobivaima transpordiviisi valik sGltub distantsist, transporditava vesiniku
mahust ja |[0pptarbimisest. Pikaajalise ladustamise eesmargil voib uurida vanade polevkivikaevanduste
kasutamist.

TEN-T mairusest®® ja alternatiivkiituste taristu méairuse ettepanekust®® tulenevate nduetega
vesinikusoidukite tankimistaristule tuleb Eestis rajada vahemalt 3-5 tankimispunkti hoiustamis- ja
tootmisvdimega 2 tonni paevas. Tulenevalt ndudluse prognoosist asulates ja nende vahel tuleb hinnata
tegelikku tankimispunktide vajadust, tehnilist teostatavust ja maksumust.

Kestlikkus

Erilist tdhelepanu tuleb pddrata vesiniku tootmiseks vajalikele ressurssidele, mida tuleb saastvalt
hankida: eeskatt veele, mis elektrollilsi kaigus laguneb vesinikuks ja hapnikuks, ning samuti CO,-le, kui
seda kasutatakse kemikaalide, siinteetiliste kiituste vdi siinteetilise metaani tootmiseks. Tahelepanu
tuleb poérata vesinikulekete minimeerimisele, kuna vesinik on kaudne kasvuhoonegaas (GWP=11)%.,

Piirkondlik koost6o

Tuleb edendada rahvusvahelist koost6dd ja teabevahetust seoses taastuvenergia kasutuselevotu
vajadusega ja investeerimisvGimaluste valjaselgitamisega suuremahuliste projektide tarbeks. Kuna
prioriteediks on vesinikku tootvate ja muundavate tehnoloogiate arendamine ning Eesti vGimaluste
kasutamine vesinikualastes koostd6-katseprojektides, tuleb tehnoloogia arendamiseks leida
sihtturgudel (peamiselt Saksamaal, PGhjamaades ja Balti riikides) partnerorganisatsioone. Lisaks tuleb
uurida vBimalikke koostéovdimalusi aritegevuseks ja teadmiste jagamiseks, mille headeks nadideteks
on sellised algatused nagu BalticSeaH2*® ja Hansa Hydrogen Hubs®.

44 Eesti vesinikuressursside kasutuselevdtu analiiiis, 2021

4> Trans-European transport network: streamlining measures for advancing its realisation, 20.01.2023.
46 Revision of the Directive on Deployment of Alternative Fuels Infrastructure, 20.01.2023.

47 Atmospheric implications of increased hydrogen use, 2022.

48 BotH2nia announces Horizon Europe funding for BalticSeaH2, 06.02.2023.

4% Hansa Hydrogen Hubs concept, Patrick Cnubben, 01.11.2022.
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https://www.sei.org/wp-content/uploads/2021/07/lopparuanne-vesinikuressursside-kasutamise-analuus.pdf
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Tegevused aastani 2030

Kavandatud riigi poolsete tegevuste loetelu aastani 2030.

Eesmark Voimalikud tegevused
Oigusraamistik ja poliitiline visioon
Lisada rohevesiniku arenguks vajalikud e Integreerida vesinikuga seotud tegevused
eeldused riiklikesse arengudokumentidesse ENMAK 2035, ,Kliimapoliitika pohialustesse
(energeetika, transport, renoveerimine jne) aastani 2050“(KPP 2050) jt relevantsetesse
arengudokumentidesse

Oigusliku raamistiku loomine e Rohevesinikualase digusekspertiisi loomine

e Rohevesinikku toetava Oigusraamistiku

loomiseks vajalike puuduste ja v&imaluste
kaardistamine

¢ Pilootprojektide kaigus Oigusraamistikus
ilmnevate puuduste kdrvaldamine

e Vesinikuprojektide tegemiseks ja pusivate
rajatiste  planeerimiseks vajalike tehniliste
nduete kehtestamine (sh vajadus
sertifitseerimisslisteemi ja tegevuslubade jarele)

¢ Vajalike ohutusnduete kehtestamine

¢ Vesinikutehnoloogiate standardimistegevus

Hinnata vesiniku teekaardi rakendamist ja ¢ Piloteerimise etapi tegevuste hindamine (2029)
vajaduse korral kohandada edasisi etappe

Riiklikud toetusmeetmed
Rakendada vesiniku vaartusahela pilootetapi e Hinnata vajadust rohelise vesiniku tootmist ja
toetusmeetmeid kasutamist toetava maksu- ja aktsiisipoliitika
jarele
e Toetada EL-i kasvuhoonegaaside Ilubatud
heitkoguse Uhikutega kauplemise slisteemi
tuludest kohaliku vesinikutehnoloogia arengut
(IPCEI projektid; ca 67 miljonit eurot)
e Toetada rohevesiniku vaartusahela piloteerimist
(ca 54 miljonit eurot)
e Kaaluda maksude ja riigildivude kohaldamist
hallile ja kdrge susinikujalajaljega vesinikule

Haridus ja teadlikkus

Suurendada teadlikkust rohevesiniku e TOsta lihiskonna teadlikkust vesinikumajanduse
hlvedest, vdimalustest ja ohtudest vOimalustest
e Rohevesiniku Oppekadikude ja

koolitusprogrammide korraldamine

e Selgitada vdlja tarbijate, piirkondlike
sidusrihmade ja kogukonna poolsed
vesinikuprojektidega seonduvad takistused ja
eelistused kaasamisuritustega, mida
korraldatakse pilootprojektide ja sidusriihmade
uuringute raames

e Selgitada Uheskoos turuosalistega valja vesiniku
salvestuse roll energiajulgeoleku perspektiivist



e Suurendada ettevotete teadlikkust
vesinikutehnoloogiatega seotud
tugiorganisatsioonidest ja  kasutuselevdtuks
ettenahtud toetusmeetmetest nii Eestis kui ka
EL-is (Horisont Europe, Innovatsioonifond, LIFE,
Invest EU, CEF jne)

Suurendada rohevesiniku tootmiseks e Rahvusvahelise koost66 ja teabevahetuse

kasutava taastuva elektrienergia arendamine seoses taastuvenergia

tootmisvdimsust kasutuselevétu vajadusega ja
investeerimisvGimaluste véljaselgitamisega
suuremahuliste rohevesiniku projektide tarbeks

Omandada rohevesiniku tootmiskogemusi e Soodustada vesinikutehnoloogia teadus- ja
arendustegevusi

e Voimaldada vesinikutehnoloogiate ja nende
komponentide tootmislksuste rajamist Eestisse
e Soodustada vesinikukeskuste teket teadus- ja

arenduskeskuste, taastuvenergia
tootmisrajatiste vOi jaotus- ja tarbimispunktide
lahedusse

e Arendada koostood naaberriikidega

rohevesiniku kaubanduses, masinate, seadmete
ja varuosade impordis, ekspordis ning
soodustada oskuste ja teabe vahetust

e Toetada koostood valismaiste
tehnoloogiaekspertidega Eesti Ulikoolides ja
ettevotetes

Alustada rohevesiniku ladustamise ja jaotuse e Vdimaldada ladustamis-, jaotus-, ja
taristu rajamist Gilekandeinfrastruktuuride rajamist (nt

vesinikutanklad katseprojektide ja Euroopat
katva transporditaristu tarbeks)

¢ Rajada vastavalt EL kokkuleppele
vesinikutanklad TEN-T vorgustikus Eestis

e Hinnata vesiniku kui kohalikult toodetava
transpordikiituse ja energiakandja kasutust
riiklike reservide loomiseks kriiside reguleerimise
ja julgeoleku kontekstis

Transpordisektori rohevesiniku e Anallus vOimalikuks kiituseelemendiga
pilootprojektide algatamine parvlaevade hankeks

Arendada piirkondlikku koost6dd, et e Kaardistada vdimalike aritegevuste, teadmiste
tuvastada tehnoloogilised ja regulatiivsed jagamise ja oskustootajate koolitusega seotud
tokked tegevused naaberriikide vahel

e Partnerite kaasamine aridiplomaatiliste kanalite
ja ekspordindustajate kaudu

Suurendada rohevesiniku kasutamist e NOustada ettevotteid EL-i rahastuse taotlemisel
transpordisektoris transpordi vaartusahelas




Kavandatud turuosaliste tegevuste loetelu aastani 2030

Oigusraamistik ja poliitiline visioon
e Osaleda piiritileste vesinikuvdrgustike moodustamises ja t60s
e Osaleda standardimistegevuses vesinikutehnoloogiate tehnilise komitee raames

Teadlikkus

o Toetada Uhiskonnas teadlikkuse kasvu rohevesiniku vdimalustest ja ohtudest, sh
pilootprojektide naitel
Tootmine

e Luua koostoovoimalused rohevesiniku tootmise pilootprojektide ja Eesti ning teiste riikide
vahel

e Toota Eestis konkurentsivéimeliselt elektroliilisereid, kiituseelemente ja nende
komponente.

e Viiakse ellu vesinikutehnoloogiate ja vesiniku tarneahela pilootprojektid

Jaotus ja ladustamine

e QOsaleda Ladanemere regioonis riikidevahelises diskussioonis vesinikuinfrastruktuuri loomiseks
(nt Ghine vesinikuterminalide rajamine, koost66 rohelise vesiniku kaubanduse valdkonnas
sadamate arendamise kaudu, Ghiste maa-aluste hoidlate arendamine)

e Arendada Eesti gaasi ja vesiniku jaotus- ja Glekandevdrku vastavalt Gileeuroopalise vorgu
arengutele ja kohaliku turu vajadustele

e Hinnata jaotusvorkude tehnilist vGimet vesiniku ja maagaasi segu ohutuks torutranspordiks

e Hinnata IGpptarbijate gaasitorustiku tehnilisi vGimalusi vesiniku ja maagaasi segu ohutuks
transpordiks

e Hinnata I6pptarbijate seadmete valmisolekut vesiniku ja maagaasi segu tarbida

e Analiisida vesiniku vedelal v6i muul kujul (nt ammoniaak) jaotamise tehnilis-majanduslikku
teostatavust

e Siduda katseprojektid tehnilise innovatsioonitegevusega

Tarbimine

e Analiisida, kas ja milline roll v6i vaartus voiks vesinikul olla Eesti toostuspotentsiaali
rakendamisel

e Euroopa Liidu vaartusahelate siisiniku jalajdlje vahendamiseks arendada Eestis vesinikul
p&hinevaid uusi téostussuundi — lennukikitused, ammoniaak/hapnik, metanool jne

e Hinnata vesinikulahenduste otstarbekust transpordisektori slisinikuheite vdhendamiseks, et
saavutada kliimaneutraalsus Eestis 2050. aastaks

e Arendada naaberriikidega koost60d kestlike lennukikituste kasutuselevdtmiseks

e Anallisida vesinikupdhiste slisteemiteenuste ja avariitoite kasutamist varustuskindluse
seisukohast

Skaleerimise etapp: aastad 2031 — 2035

Eesti vesinikusektori skaleerimise etapis aastatel 2031-2035 jatkatakse katseetapis kujundatud
vesiniku vaartusahela teadus-arendustegevust, majandusmudeli arendamist ning meetmete
rakendamist, et tekkivaid vdoimalusi dra kasutada. Selleks, et ndudlus ja pakkumine saaksid kasvada
kasikdes, arendavad turuosalised piirkondlikku koost6dd, arendatakse tootmise, |8pptarbimise,
jaotamise ja hoiustamise lahendusi. Jatkatakse spetsialistide ja ekspertide koolitamisega. Jatkatakse
rakendusuuringute suutlikkuse arendamist ja samuti seniste turu, taastuvenergia kattesaadavuse ja
tehnoloogia arengu ning katseprojektidest ammutatud kogemuste p&hjal vaartusahela arendamist ja
voimalike tokete eemaldamist. Vesiniku vaartusahela I6ikudes, kus kohalik tootmine katab ndudluse



(naditeks piloteeritud transpordirakendused, energiasalvestus voi kemikaalide tootmine) peaks
tehnoloogia demonstreerima voimet viia elutstkli stsinikuheide nullini ning tdestama, et viie aasta
perspektiivis paraneb tasuvus piisavalt, et muutuda séltumatuks toetustest. Seda ka juhul, kui kohaliku
taastuvelektri kattesaadavus markimisvaarselt ei kasva. Kaivituda véivad uued vesiniku katseprojektid,
naiteks siinteetiliste rohekiituste tootmise alal.

Laiendamise etapp: aastad 2036—-2050

Eesti vesinikusektori laiendamise etapp 2036.-2050. aastani lahtub sellest, kui edukad on varasemad
etapid. Kui tuuleparkide kiire areng jatkub ja elektrolliliserite maksumus vaheneb, siis voib kohapeal
toodetud vesinik mdningates rakendustes muutuda vOrreldes teiste energiakandjate ja
tehnoloogiatega konkurentsivoimeliseks. Vesiniku laiema kasutuselevotu eeltingimuseks naiteks
transpordis on, et vorreldes teiste tehnoloogiatega on uued vesinikku kasutavad sdidukid taskukohaste
hindadega, olemasolevaid sdidukeid on voimalik kulutdhusalt vesiniku tarbimisele iGmber ehitada ning
maailmaturu rohevesiniku hind ei tleta maagaasi hinda. Pisiva rohevesiniku tletootmise korral voib
kaaluda selle kasutuselevottu ka teistes valdkondades (energiasektor, keemiatddstus, hoonete ja
toostuse kite kiutuseelementide abil).
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Mdisted ja liihendid
CO, — sisinikdioksiid

EHB — Euroopat kattev vesiniku {lekandevdrgustik. Algatus koosneb kolmekiimne (hest
energiainfrastruktuuri operaatorist. EHB algatuse eesmark on kiirendada Euroopa susinikdioksiidiheite
vahendamist, maaratledes olemasolevatel ja uutel torujuhtmetel pdhineva vesiniku infrastruktuuri
kriitilise rolli konkurentsivdimelise, likviidse, Euroopa taastuvenergia ja vahese sisinikdioksiidiheitega
vesinikuturu arendamisel (ingl k European Hydrogen Backbone)

ENMAK 2035 — ,,Energiamajanduse arengukava aastani 2035“ (ENMAK 2035) koostamise eesmark on
ajakohastada kehtivas energiamajanduse arengukavas aastani 2030 sisalduvad energiamajanduse
suundumused, eesmargid ning tegevused ning kirjeldada Eesti energiamajanduse arenguvisiooni,
eesmarke, kitsaskohti ning poliitikainstrumente kliimaneutraalse energia tootmise ja tarbimise suunas
liilkumisel ja energiajulgeoleku tagamisel.

EL HKS — EL-i kasvuhoonegaaside lubatud heitkoguse Uhikutega kauplemise stisteem (ingl k EU ETS EU
Emissions Trading System)

FCEV — kituseelemendiga elektrisdidukid (ingl k fuel cell electric vehicles)

GWP — globaalse soojendamise potentsiaal; kasvuhoonegaasi moju kliima soojenemisele vérrelduna
sUsinikdioksiidi pOhjustatud mojuga, mis on valja arvutatud (he kilogrammi kasvuhoonegaasi
soojendamist pdhjustava potentsiaali ja Ghe kilogrammi CO, soojendamist pdhjustava potentsiaali
suhtena 100 aasta kohta (ingl k global warming potential)

H, — vesinik

Hall vesinik — vesinik, mis on toodetud fossiilsest maagaasist auru-metaani reformimise teel (SMR —
Steam Methane Reforming)

IPCEI — kogu Euroopas huvi pakkuvad tahtsad projektid (ingl k Important Projects of Common European
Interest)

KHG — kasvuhoonegaas
PEM elektrolliserid — polimeerelektroliitmembraaniga elektrolttserid

RFNBO — muust kui bioloogilise paritoluga taastuvtoorainest toodetud kiitused (ingl k renewable liquid
or gaseous transport fuels for which none of the energy content of the fuel comes from biological
sources)

Rohevesinik ehk roheline vesinik — vesinik, mis on toodetud elektroliiisi teel, kasutades taastuvelektrit
(nt paike, tuul)

RRF — EL-i taaste- ja vastupidavusrahastu (ingl k Recovery and Resilience Facility )

Sinine vesinik — toodetud fossiilsest kiitusest koos CO; kinni plldmisega (CCS — Carbon Capture and
Storage)

TEN-T — Euroopat kattev transpordivork (ingl k Trans-European Transport Network)
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