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1. Kokkuvote

Kiesolevas aruandes kisitleti Shusaasteainete vdhendamise programmi OVP stsenaariumi
meetmete rakendamise potentsiaalset moju ja efektiivsust vilisdhu saastatusele Eestis. Selleks
kasutati erinevaid heiteallikate andmebaase, 2018. aasta dhusaasteainete inventuuris raporteeritud
heitkogused* ning Airviro modelleerimiskeskkonna Euleri vorgustikmudelit'. Modelleerimine
teostati viie saasteaine (SO2, NOx, PM2 s, NH3 ja LOU) ning kuue erineva valdkonna (energeetika,
tooOstus, transport, lahustited, jddtmed ja pdllumajandus) kohta. Neist jadtmeid iiksikult kasitletud
pole, kuna Shusaasteainete vahendamise programm eraldi jidtme valdkonda ei hdolmanud, ent
jadatme valdkonda on arvestatud heiteallikate koosmdju hindamisel. Modelleerimise viljundiks on
hajuvuskaardid, mis néitavad saasteainete voimalikku hajumist ning kdrgeimate saastetasemete
tekkekohti.

Prognoosarvutused on tehtud eeldusel, et ajas muutub ainult summaarne heitkogus ning ei muutu
selle heitkoguse protsentuaalne jagunemine valdkonnasiseselt iiksikute heiteallikate vahel. Uhtlasi
eeldatakse, et olulisemate heiteallikate asukohad ei muutu. Modelleerimine teostatakse vastavalt
saasteainetele kehtestatud Shukvaliteedi piirviirtustele (OPV), st kui saasteainele kehtib 1 h
piirnorm (OPV1), siis on hajuvuskaartidel niidatud saasteaine 1 h maksimaalsed
kontsentratsioonid.

K&ige suurema saastekoormusega valdkond on energeetika, mis domineerib SO2, NOy, LOU ja
PM, s heidete osas. Transpordi valdkonna osakaal on suur NOx, lahustite valdkonnal LOU ning
pollumajanduse valdkonnal NH3 heidete korral. Jadtme ja todstuse valdkond on iile-Eestilises
skaalas pigem marginaalse tihtsusega ning omavad suuremat moju lokaalsel tasandil vahetult
heiteallikate timbruses.

Modelleerimistulemustest niihtus, et Shusaasteainete vihendamise programmi OVP stsenaariumis
ettendhtud meetmete rakaendamisel koigis valdkondades voib sellegipoolest aastatel 2020 ja 2030
ette tulla NO> ja NHj piirviértuse iiletamisi. NO, puhul v3ib vastavat 1 h piirvéirtust (200 pg/m?)
iletavaid kontsentratsioone esineda suure liikluskoormusega piirkondades Tallinnas,
piirvaértusest monevorra madalamaks jddvad saastetasemed Ida-Virumaal, kus paikneb suurem
osa Eesti energeetikatoostusest. Kiill aga ilmnes transpordi valdkonna modelleeritud
kontsentratsioonide valideerimisel seirejaamade mdotetulemustega NOx heidete vOimalik
iilehindamine Shusaasteainete inventuuris ning heidete arvutamise meetodi parendamise vajadus,
mistdttu on ka prognoositud NOyx saastetasemed tdendoliselt liiga korged. NH3 1 a keskmise
sihtviirtuse (8 pg/m?) iiletamist voib samuti 2020 ja 2030 prognooside alusel eeldada, eelkdige
Viljandi piirkonnas, sihtvdirtuse ldhedasi kontsentratsioone voOib esineda ka Harjumaal,
monevorra sihtvairtusest madalamad on sisaldused Raplamaal, Jogevamaal ning Li4ne-Virumaal.
Kuna pdllumajanduse valdkonnas on saasteainete heidete prognoos pigem tousva trendiga, siis ei
too teistes valdkondades NH3 heidete vdhenemine kaasa Eesti kontekstis olulisi muudatusi
saastetasemetes vilisdhus, sest pdllumajanduse valdkonna mdju on NH3 osas olulisim. Ulejidinud
saasteainete (SO2, PM>s, LOU) modelleeritud tasemed Shukvaliteedi piirvéirtusi tulevikus suure
toendosusega ei iileta. Prognoosarvutused nditasid SO puhul kiill lisaks energeetikale ka jaétme
valdkonna tdhtsust heiteallikate iimbruses, mis hoolimata energeetikas planeeritavate heite
vihendmise meetmete rakendumise potentsiaalsele mojule vdib lokaalsel tasandil osutuda

! Airviro modelleerimiskeskkonna kirjeldus [www] https://www.airviro.com/airviro/aqm/



oluliseks vélisohu kvaliteedi mdjutajaks. Samas on alust arvata, et 2018. aasta dhusaasteainete
inventuuris on SO> heide jadtme valdkonnast pigem mdnevdrra iilehinnatud.

Erinevate valdkondade prognoositav saastekoormus ning selle mdju vilisdhu kvaliteedile soltub
eelkdige planeeritavate OVP stsenaariumi meetmeterakendumise ulatusest ja efektiivsusest, mis
on eriti oluline transpordi- ja energeetika valdkonna jaoks. Parim tulemus saavutatakse meetmete
komplekssel rakendamisel vOimalikult laias ulatuses koigis valdkondades. Kuna
prognoosarvutused on tehtud eeldusel, et meetmeid rakendatakse koigis valdkondades
maksimaalselt, siis meetmete valikuline rakendamine vdhendab ka nende moju vilisohu
saastatusele tulevikus.



2. Sissejuhatus

Kéesolev aruanne on koostatud teatavate Ohusaasteainete heitkoguste vdhendamise riikliku
programmi aastateks 2020-2030 (edaspidi ohusaasteainete vihendamise programm) lisana (lisa
IT). Riikliku Ohusaaste kontrolli programmi raames saadakse iilevaade Eesti paiksetest ja
litkkuvatest heiteallikatest vilisohku eralduvate saasteainete heitkoguste edasise vdhendamise
vOimalustest ja tootatakse vélja potentsiaalsed meetmed, et saavutada aastateks 2020 ja 2030
seatud heidete vihendamise eesmirgid. Ohusaasteainete piiriiilese kauglevi hinnang kirjeldab
riigisiseste ja naaberriikide heiteallikate voimalikku mdju vélisdhu saastatusele Eestis aastatel
2020 ja 2030, juhul kui dhusaaste vihendamise programmis toodud meetmed rakenduvad vastavalt
planeeritud tegevusele tdies mahus.

3. Hajumisarvutuste Kirjeldus

Saasteainete hajumisarvutused teostati Eesti Ohukvaliteedi Juhtimissiisteemi  Airviro
modelleerimiskeskkonna Euleri mudeliga, mis on kooskdlas keskkonnaministri 27.12.2016
miirusega nr 84 ,,Ohukvaliteedi hindamise kord” (§16 15ige 22). Euleriadvektsioon - diffusiooni
vorrandi kohaselt leitakse saasteainete leviku ajaline muutus fikseeritud diskreetsete ruumiosade
ehk vorgustiku jaoks. Mudelis pohinevad turbulentsed dispersiooniparameetrid sarnasuse teoorial.
3D tuuleviljad arvutatakse diinaamilise diagnostilise tuulemudeliga, milles vdetakse arvesse
topograafiat ja muid pinnaomadusi. Euleri mudelit kasutatakse peamiselt meso- voi makroskaala
hajumisarvutustes, mille tiheks nditeks on EMEP mudel, kus saasteainete levikut arvutatakse iile
Euroopa. Uhe ruumiosa ehk vorgusilma suurus oli kiiesolevas toos 1x1 km, st saasteainete
arvutuslikud maapinnalihedased (2 m kdrgusel maapinnast) kontsentratsioonid on esitatud 1 km?
kohta. Hajumisarvutused teostati 1 h resolutsiooniga, st iga vorguosa jaoks arvutati 8760 h
tulemust, millest voetakse 1 h puhul arvesse maksimaalne. 24 h kohta teostatakse 8760 h tulemuse
keskmistamine 24 h sammuga, st iga vOorguosa jaoks saadakse 365 tulemust, millest kaardile
kantakse 24 h maksimaalne. 1 a jaoks arvestatakse 8760 h keskmist tulemust. Meteoroloogilised
andmed mudeli sisendina péarinevad neljast meteomastist, mis asuvad Aseris, Tallinnas, Kiilitses
ja Uulus. VilisGhu saastetasemete arvutuslik hinnang sisaldab andmeid nii paiksete-, liikkuvate-,
kui hajusheiteallikate heidete kohta erinevatelt tegevusaladelt. Heiteallikate summaarsed
heitkogused moodustuvad SNAP klassifikaatori®, Keskkonnaagentuuri vélisShusaasteallikate
infosiisteemis olevate keskkonnaluba omavate heiteallikate 2017. aasta andmebaasi (edaspidi
OSIS2017) ja Eesti Ohukvaliteedi Juhtimissiisteemis olevate keskkonnaluba mitteomavate ning
hajusallikate nagu kohtkiitte ja liikluse andmebaaside pdhjal.

2K eskkonnaministri maarus nr 84 ,,Ohukvaliteedi hindamise kord”. RT 1, 08.12.2017, 7 [www]
https://www.riigiteataja.ee/akt/129122016062?IciaKehtiv (28.02.2019)

Ohukvaliteedi arvutuslikuks hindamiseks voib kasutada Gaussi, Euleri, Lagrangeani vdi muudel samaviirsetel algoritmidel pdohinevat
arvutusprogrammi, mis:

1) vdimaldab arvutada iihe tunni, 66pdeva ja aasta keskmiseid Shukvaliteedi tasemeid ning 8 tunni libisevat keskmist dhukvaliteedi taset;

2) vdimaldab protsentiilide arvutamist vastavalt atmosfaéridhu kaitse seaduse § 47 1dike 1 alusel kehtestatud médruses toodud piirvéartuse lubatud
iiletamiste arvule.

3SNAP klassifikaator, Keskkonnaagentuur, Tallinn, 2014 [www] http://www.keskkonnainfo.ee/failid/SNAP_klassifikaator.pdf (28.02.2019)
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Valdkondade 16ikes jagunevad andmebaasid jargmiselt:

1. Pollumajanduse valdkond — PRIA loomakasvatushoonete 2015. aasta kaardikiht ning
pOllumassiivide kaardikiht. Heitkogused pédrinevad 2018. aasta Ohusaasteainete

inventuurist * ja Ohusaasteainete vihendamise programmi lisas 1°  toodud
prognoosarvutustest.
2. Transpordi valdkond — Eesti Ohukvaliteedi Juhtimissiisteemi tarkvara Airviro

litkklusandmebaas, mis pohineb reaalsetel liiklusloenduse andmetel. Heitkogused périnevad
2018. aasta dhusaasteainete inventuurist ja dhusaasteainete vahendamise programmi lisas
1 toodud prognoosarvutustest.

3. Kohtkiite  (kodumajapidamised) —  kodumajapidamiste  pdletusseadmed  on
hajusheiteallikad, mille saasteainete heitkoguste territoriaalsel jaotamisel voetakse
kodumajapidamiste asukohtade méiératlemisel aluseks ehitusregister ja katastriiiksuste
kaardikiht (koduahjude lokaliseerimiseks). Ehitusregistri andmed sisaldavad infot eramute
asukoha (katastriliksuse tunnuse tdpsusega), tiilibi, pinna ja kiittesiisteemi kohta.
Katastritiksuse kaardikiht voimaldab asukoha lokaliseerida. Heitkogused périnevad 2018.
aasta Ohusaasteainete inventuurist ja Ohusaasteainete vdhendamise programmi lisas 1
toodud prognoosarvutustest.

4. Energeetika, t00stuse ja lahustite valdkond — OSIS2017, mis sisaldab infot vilisGhu
saasteluba omavate kiitiste heiteallikate ning nende parameetrite kohta. Hajusallikate moju
toostuse ja lahustite valdkonnas arvestatakse heitkoguste territoriaalse jaotamise kaudu,
mille algandmetena on kasutusel elanike tihedus 1 km? kohta®. Heitkogused périnevad
2018. aasta dhusaasteainete inventuurist ja dhusaasteainete vahendamise programmi lisas
1 toodud prognoosarvutustest.

5. Jadtme valdkond-OSIS2017, mis sisaldab infot vilisdhu saasteluba omavate kéitiste
heiteallikate ning nende parameetrite kohta. Heitkogused périnevad 2018. aasta
oOhusaasteainete inventuurist ja lisas 1 toodud prognoosidest. Kuna ohusaasteainete
vihendamise programm ei holma jddtme valdkonda, siis eraldi peatiikina seda ei kisitleta.
Jadtme valdkonna moju vilisdhu saastatusele on kaardistatud eesmirgiga arvestada seda
koikide valdkondade heiteallikate koosmdju arvutustes.

Modelleerimistulemuste valideerimiseks kasutati vilisdhu seirejaamade andmeid ning vajadusel
automaatset korrigeerimisalgoritmi. Hajumisarvutuste tulemuste kaartide véédrtusvahemike
leidmiseks kasutatakse "Jenks'i Natural Breaks" ehk loomulike vahemike algoritmi, mis mille
kohaselt on vahemike vaheline varieeruvus maksimaalne ja vairtusvahemiku sisene varieeruvus
minimaalne.

Lisaks riigisiseste heiteallikate mojule iseloomustatakse ka piiriiilest Ohusaastet, milleks
kasutatakse Vilsandi, Saarejdrve ning Lahemaa seirejaama andmeid, kus mdddetud saasteainete
sisaldused iseloomustavad muu hulgas kaugkandega Eestisse kandunud Shusaasteainete kogust.
Neist kaks esimest taustajaama kuuluvad ka saasteainete kaugkande seire ehk rahvusvahelise

42018 aasta Shusaasteainete inventuur, Keskkonnaagentuur — Estonian Informative Inventory Report 1990-2016, Keskkonnaagentuur, Tallinn
2018. [www] https://keskkonnaagentuur.ee/sites/default/files/estonia_iir 2018.pdf (27.02.2019)

STeatavate dhusaasteainete heitkoguste vihendamise riiklik programm aastateks 2020-2030, Lisa 1 Valdkondlike mdjude hindamise taust,
metoodikad ja kasutatud sisendandmed ja prognoosid, Tallinn, 2014

®Statistikaameti andmebaas, kaardirakendus [www] https://estat.stat.ce/StatistikaKaart/VKR (27.02.2019)
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EMEP programmi (European Monitoring and Evaluation Program) seirevdrgustikku, olles
vastavalt I ja II taseme seirejaam’. Nende jaamade mddtmistulemusi kasutatakse tile-Euroopaliste
Ohusaaste mudelite valideerimisel, mille pdhjal modelleeritakse saastekoormusi ja dhukvaliteeti
pohja poolkeral. Piiriiilese Ohusaaste, st naaberriikidest Eestisse kandunud GJhusaaste,
protsentuaalne osakaal erinevate riikide 1dikes on kajastatud EMEP dokumendis "Transboundary
air pollution by main pollutants (S, N, O3) and PM. Estonia"®.

Kéesolevas aruandes kasitletakse riigi ohukvaliteeti aastatel 2005, 2020 ning 2030, kusjuures
2005. aasta oli vordlusaastaks, mille alusel dhukvaliteedi seisundi muutusi 2020. ja 2030. aasta
suhtes hinnatakse. Saasteainete leviku ning tulevikustsenaariumite ehk heitevihendamise
meetmete rakendumise stsenaariumite (edaspidi OVP) kaardistamine teostatakse viie saasteaine
kohta, milleks on SO2, NOyx, LOU, PM, 5, NH3, ning kuue erineva valdkonna kohta, milleks on
pollumajandus, transport, energeetika, to0stus, lahustid ja jadtmed, neist viimane omab téhtsust
ainult heiteallikate koosmdju hindamisel. Modelleerimistulemused kanti kaardile, mis néditab
saasteainete hajumist maapinnaldhedases ©Ohukihis ning korgeimate kontsentratsioonide
voimalikke tekkepiirkondi Eesti 1dikes, st riigisiseste heiteallikate moju vilisdhu kvaliteedile riigi
territooriumil ja prognoositavate niitajate vastavust Keskkonnaministri 27.12.2016 mééruses nr
75 ,,Ohukvaliteedi piir- ja sihtvédértused, Ohukvaliteedi muud piirnormid ning Shukvaliteedi
hindamispiirid” ? lisas 1 nimetatud dhukvaliteedi piirvéartustele.

Prognoosarvutused on teostatud eeldusel, et ajas muutub ainult summaarne heitkogus ning ei
muutu selle heitkoguse protsentuaalne jagunemine valdkonnasiseselt iiksikute heiteallikate vahel.
Uhtlasi eeldatakse, et olulisemate heiteallikate asukohad ei muutu. Modelleerimine teostatakse
vastavalt saasteainetele kehtestatud dhukvaliteedi piirvdirtustele (OPV), st kui saasteainele kehtib
1 h piimorm (OPVI), siis on hajuvuskaartidel toodud saasteaine 1 h maksimaalsed
kontsentratsioonid.

Tabel 3.1 on toodud Shukvaliteedi piirviirtused (OPV)'?, mille alusel hinnatakse dhuheitmete
vihendamismeetmete efektiivsust Ohukvaliteedi seisundi muutumisel. Ammoniaagile (NH3)
kehtib piirvdartuse asemel aasta keskmine sihtvédartus 8 pg/m?, mis on kehtestatud okosiisteemide
kaitseks, kuna keskkonnarisk avaldub ammoniaagi puhul selliste vdikeste sisalduste juures, mis
inimese tervisele riski veel ei kujuta'!. Mittemetaansetele lenduvatele orgaanilistele iihenditele
(LOU) piirnorm puudub. Prognoositavate saastetasemete hindamiseks kasutatakse LOU puhul
indikaatorina alifaatsete siisivesinike!? 1 h piirvaértust 5000 pgC/m?, mis kehtis kuni 31.12.2016.
NOx moodustub keskmiselt 50% ulatuses NO:-st ning arvutuslike kontsentratsioonide
hindamiseks kasutatakse indikaatorina NO> 1 tunni ja 1 a piirvéértust, mis on vastavalt 200 pg/m?
ja 40 pg/m?’.

"Eesti Ohukvaliteedi juhtimissiisteem [www] http://www.ohuseire.ee/

8The European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP) [www] http:/www.emep.int/publ/reports/2007/Country_Reports/report EE.pdf
°Keskkonnaministri madrus nr 75 “Ohukvaliteedi piir- ja sihtvisrtused, Shukvaliteedi muud piirnormid ning dhukvaliteedi hindamispiirid”. RT 1,
29.12.2016, 44. [www] https://www.riigiteataja.ece/akt/129122016044 (22.10.2018)

10K eskkonnaministri mérus nr 75 ,,Ohukvaliteedi piir- ja sihtviirtused, dhukvaliteedi muud piirnormid ning Shukvaliteedi hindamispiirid”,

Lisa 1 "Ohukvaliteedi ~ piir- ja  sihtvddrtused, teavitamis- ja  hiiretasemed ning  kriitilised ~ tasemed" = [www]
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1291/2201/6044/KKM_m75_lisal.pdf# (22.10.2018)

K eskkonnaministri mééruse ,,Ohukvaliteedi piir- ja sihtvdidrtused, Shukvaliteedi muud piirnormid ning dhukvaliteedi hindamispiirid* eelndu
seletuskiri [www], https://www.envir.ee/sites/default/files/ohukval piir sk 2112-1.pdf (22.10.2018)

Mittemetaansete lenduvatest orgaanilistest iihenditest on alifaatsete siisivesinike osakaal keskmiselt 97%, mistdttu laiendatakse alifaatsete
stisivesinike piirvaértust summaarsetele mittemetaansetele lenduvatele orgaanilistele ihenditele.

Keskkonnaministri 02.12.2016 a mdérus nr 61"Naftasaaduste laadimisel vélisohku viljutatavate lenduvate orgaaniliste tihendite heidete
arvutuslikud médramisemeetodid". [www] https://www.riigiteataja.ee/akt/106122016014 (22.10.2018)
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Tabel 3.1.  Ohukvaliteedi piirviirtused (OPV)

Saasteaine Ohukvaliteedi piirviirtus (OPV) Lubatud iiletamiste
arv aastas
SO OPV1 =350 pg/m’ 24
OPV24 = 125 pg/m? 3
PM, 5 OPVa = 25 pug/m’ -
NH; 1 a sihtviirtus = 8 pg/m? -
NOx OPV1 =200 pg/m? '3 18
OPVa = 40 ug/m’ -
LOU OPV1 =5000 pugC/m3 !4 -

BNO; piirvaartused. Limmastikoksiididest (NOx) moodustab NO; keskmiselt 50%
14piirvaartus kehtis kuni 31.12.2016. Kdesolevas t66s kasutatakse piirvaartust indikaatorina prognoositavate saastetasemete hindamisel.
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4. Pollumajanduse valdkond

Pollumajanduse valdkonnast périneva heite modelleerimiseks kasutati PRIA andmebaasi
(Pria_NH3), mis on koostatud PRIA loomakasvatushoonete 2015. aasta kaardikihi ning
pOllumassiivide kaardikihi alusel. Pollumajanduse valdkonnas hinnati PM»s ning NH3 heite
muutumisega kaasnevat vilisdhu saastatuse voimalikku taset 2020. ja 2030. aastal vorreldes
vordlusaastaga (2005). Vastavalt NEC-direktiivile'® ei arvestata dhusaasteainete vahendamise
programmis LOU ja NOx heitkoguseid, mis pirinevad piiriiilese dhusaaste kauglevi konventsiooni
kategooriates 3B (sOnnikukiitlus) ja 3D (mullaharimine) ette ndhtud 2014. aasta
aruandlusnomenklatuuri alla kuuluvatest tegevustest. Uhtlasi ei oma pdllumajanduse valdkond
olulist kaalu SO, saastetasemete kujunemisele vélisdhus. Andmebaasis on kajastatud 6104
erinevat pollumajandustootmisega seotud NH3 ja PMb> 5 heiteallikat. Toodud number iseloomustab
iiksikute heiteallikate hulka mitte kiitiste arvu, st iihele kéitajale voib kuuluda mitu erinevat
heiteallikat. Heitkogused pirinevad 2018. aasta Shusaasteainete inventuurist* ja dhusaasteainete
vihendamise programmi lisas 1 toodud prognoosarvutustest’.

Tabel 4.1 on nimetatud saasteainete heited pollumajanduse valdkonnas ning nende muutus aastate
16ikes, kusjuures negatiivne vidértus tihendab heite vdhenemist ning positiivne viértus heite
suurenemist vorreldes vordlusaastaga (2005).

NH; summaarse heite védhendamiseks pollumajanduse valdkonnast prognoositakse
telk/betoonkatusega hoidlates voi kinnistes teras- voi plastikmahutites siilitatava vedelsonniku
osakaalu kasvu, vedelsonniku laotamisel avatud ja suletud 10hega sisestuslaotuse kasutatavuse
suurenemist ning mineraalvietiste vOimalikult kiire muldaviimise tehnoloogia aktiivsemat
kasutamist. Teisalt on eeldatava pollumajandusloomade arvu suurenemise, pollumajandusliku
toodangu kasvu ja mineraalsete lammastikvéetiste kasutamise tousu tottu muutused saasteainete
potentsiaalsetes heitkogustes valdkonnasiseselt pigem tdusva trendiga, mistdttu on
pollumajanduse valdkond eelkdige NHj3 heite osas esmatihtis ka tulevikus. 2016. aasta andmetel
moodustas pdllumajanduse valdkonnast parit NH3 ligi 90% kogu NH3 heitest Eestis. PM2.s puhul
prognoositakse 2030. aastaks 3,3 % -list heitkoguse tdusu, ent PM2 5 osatdhtsus kogu PM2 s heitest
jadb endiselt marginaalseks, moodustades 2016. a andmete pdhjal 1,5% kogu PM: s heitest Eestis.

Tabel 4.1.  Saasteainete heide pdllumajanduse valdkonnas

Saasteaine 2005, 2020, 2030, Muutus vorreldes Muutus vorreldes
kt/a kt/a kt/a vordlusaastaga vordlusaastaga (2005),
(2005), 2020, % 2030, %
PM> s 0,1114 0,1092 0,1151 -2,0 3,3
NH;3 9,3756 9,3757 19,4291 0,001 0,6

!"Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv (EL) 2016/2284, mis kisitleb teatavate Shusaasteainete riiklike heitkoguste vihendamist, millega
muudetakse direktiivi 2003/35/EU ning tunnistatakse kehtetuks direktiiv 2001/81/EU, 14. detsember 2016. [www] https:/eur-lex.curopa.cu/legal-
content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016L.2284&from=EN
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Tabel 4.2 ja Joonis 4.1 kuni Joonis 4.6 on ndidatud vordlusaasta modelleerimistulemused ning
saastetasemete tulevikuprognoos aastateks 2020 ning 2030, arvestades OVP stsenaariumi
rakendumisega kaasnevat summaarse heite muutust pdllumajanduse valdkonnast.

PM, s aasta keskmine piirviértus on 25 pg/m?3, mille iiletamist hajumisarvutuste tulemuste pdhjal
ei ole tdheldada. PM> s heide kaasneb pdllumajanduse valdkonnas eelkdige sonnikukaitlemise ning
maaharimisega. Korgeimad PM> s tasemed tekkisid Harjumaal Tallinna ldhistel ning Viljandi
maakonnas Viiratsi imbruses. PM2 s arvutuslikud aasta keskmised kontsentratsioonid 2005, 2020
ja 2030 olid vastavalt vahemikus 0,054-0,182 pug/m?3, 0,049-0,177 ng/m? ja 0,056-0,188 pg/m’.
Ulejiianud Eestis olid PM> s aasta keskmised kontsentratsioonid 2005, 2020 ja 2030 vastavalt kuni
0,053 pg/m3, 0,048 pg/m?ja 0,055 ug/m?.

Pollumajanduse valdkonnast eralduv NHs tekib sonnikukéitlusest ning mineraalsete ja orgaaniliste
vietiste kasutamisel. NH3 aasta keskmine sihtviidrtus on 8 pg/m?3, mida iiletati hajumisarvutuste
kohaselt 2005. aastal Viljandi maakonnas Viiratsi laheduses ning iiletatakse tulevikuprognooside
kohaselt ligi kahekordselt ka 2020. ja 2030. aastal. Aasta keskmised kontsentratsioonid Viiratsi
ldheduses olid 2005, 2020 ja 2030 vastavalt 8-15,3 ug/m3, 8-15,3 pug/m’ ja 8-154 pg/m’.
Harjumaal jadvad maksimaalsed NH3 aasta keskmised kontsentratsioonid nii vordlusaastal (2005)
kui ka aastatel 2020 ja 2030 4-8 pg/m?’ piiresse ning iilejadnud maakondades sihtviirtusest ligi
kaks korda madalamaks, ulatudes maksimaalselt 1-4 pg/m?® -ni. Vordlusandmetena kasutatakse
riikkliku sademeseire ja kompleksseire raames moddetud ammooniumldmmastiku sisaldust
sademetes, vOravees, tlivevees, mullavees ning Saare jirvest, mis aastate jooksul on pigem
vihenenud, mistdttu puudub olemasolevate seireandmete alusel reaalne negatiivne moju
okostisteemidele!¢!”. Ehkki pdllumajandusest parit NHs heide jdab tulevikus prognooside kohaselt
iisna stabiilsele tasemele vorreldes vordlusaastaga (2005), siis rohkem mojutab see siiski
liihiajaliselt lokaalset dhukvaliteeti nt esineva 16hna néol kui looduskeskkonda ja dkosiisteeme.

Tabel 4.2.  Saasteainete maksimaalsed arvutuslikud kontsentratsioonid (Cmax) pollumajanduse
valdkonnas

Saasteaine Keskmistamine OPYV, png/m? Cimax
2005, pg/m3
PM>s la 25 0,18 0,18 0,19
NH; la 8 15,30 15,30 15,40

16 Sademete seire 2017, N. Kabral, 2018
17 Kompleksseire Saarejirvel ja Vilsandil 2016, N. Kabral, 2017
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5. Transpordi valdkond

Transpordi valdkonnast périneva heite modelleerimiseks kasutati liikluse andmebaasis
(Traffic2015) sisalduvaid andmeid, milleks olid nditeks teede/tdnavate/maanteede tiiiip,
teede/tdnavate/maanteede pikkus, teede/tdnavate/maanteede ridade arv, sdidukite arv 60péevas,
soidukite kiirus. Transpordi valdkonnas hinnati SO, NOx, LOU, PM.s ning NH; heite
muutumisega kaasnevat vilisdhu saastatuse voimalikku taset 2020. ja 2030. aastal vorreldes
vordlusaastaga (2005). Heitkogused pirinevad 2018. aasta Ohusaasteainete inventuurist* ja
Ohusaasteainete vihendamise programmi lisas 1 toodud prognoosarvutustest’.

Tabel 5.1 on nimetatud saasteainete heited transpordi valdkonnas ning nende muutus aastate
16ikes, kusjuures negatiivne védrtus tdhendab heite vihenemist vorreldes vordlusaastaga (2005).

Transpordi valdkonnas eralduvatest saasteainetest on suurima osakaaluga vorreldes summaarse
riigisisese heitega NOx, LOU ja PM,s, kdige vihem mdjutab transpordi valdkond SO> ja NHj
saastetasemeid vélisohus. 2016. aastal moodustas transpordi valdkond riigi heitkogustest jargmise
osakaalu: NOx 42,5%, LOU 13,3%, PMas 9,8%, NH31,2% ja SO> 0,2%. Domineerivaks
alamvaldkonnaks on maanteetransport, millele jérgnevad teised liikuvad heiteallikad nagu
pollumajanduse ja toostuse valdkonnas kasutatavad masinad, kodumajapidamised, drivaldkond,
kalandus, sisevee- ja raudteetransport. Saasteainete heite eeldatav védhenemine transpordi
valdkonnast saavutatakse selliste meetmete rakendamisel nagu riigi ja kohalike omavalitsuste
maksupoliitika, toetusmeetmed ja tegevused Okonoomsema sdidukipargi kujunemiseks,
integreeritud transpordi ja asustuse planeerimine!'®, mille abil piiiitakse transpordi energiatarbimise
edasist kasvu pidurdada. Juhul, kui meetmed rakendatakse OVP stsenaariumis ettendhtud mahus,
peaks sellega kaasnema transpordi valdkonna NOx heite vihenemine 2030. aastaks vahemalt 39%,
SO; heite vihenemine 86%, LOU heite vihenemine 64%, PM s heite vihenemine 41% ning NH;
heite vihenemine 47%. Viahendamismeetmete efektiivsus ning saasteainete heite vihenemise efekt
on saavutatav meetmete komplekssel rakendumisel, ainult mone meetme rakendamine sellist
ulatuslikku heidete vihenemist transpordi valdkonnast tdendoliselt kaasa ei too.

Tabel 5.1.  Saasteainete heide transpordi valdkonnas

Saasteaine 2005, 2020, 2030, Muutus vorreldes Muutus vorreldes

kt/a kt/a kt/a vordlusaastaga vordlusaastaga

2005), 2030, %
NOx 19.3376  13.5768  11.7720 -29.8 -39.1
SO; 0.3815 0.0521 0.0529 -86.3 -86.1
LOU 6.4116 2.8025 2.2630 -56.3 -64.7
PM. s 0.9534 0.7330 0.5662 -23.1 -40.6
NH; 0.2105 0.1356 0.0859 -35.6 -59.2

Tabel 5.2 ja Joonis 5.3 kuni Joonis 5.23 on ndidatud vordlusaasta (2005) modelleerimistulemused
ning saastetasemete tulevikuprognoos aastateks 2020 ning 2030, arvestades OVP stsenaariumi
rakendumisega kaasnevat summaarse heite muutust transpordi valdkonnast.

3Teatavate Shusaasteainete heitkoguste viihendamise riiklik programm aastateks 20202030, Lisa 1 Valdkondlike mdjude hindamise taust,
metoodikad ja kasutatud sisendandmed ja prognoosid, peatiikk 3. Tallinn, 2014
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Transpordi valdkonnast parinevate saasteainete arvutuslikud kontsentratsioonid olid 2005. aastal
korgeimad linnades, kus on suur liikluskoormus, eelkdige Tallinnas aga ka Tartus, Pérnus ja
Narvas, lisaks suuremate maanteede, nagu Tallinn-Tartu, Tallinn-Narva, Tallinn-Parnu, Parnu-
Ikla, timbruses. NOx 1 h arvutuslikud kontsentratsioonid olid Tallinna kesklinna ja Kopli
piirkonnas vdrdlusaastal (2005) maksimaalselt 1620 pg/m?. Liivalaia seirejaam, mis kvalifitseerub
transpordisaaste mddtejaamaks ning asub Liivalaia tdnaval, nditas 2005. aastal maksimaalseks
NOy tasemeks vilisdhus 925,2 pg/m?. Rahu tdnava seirejaam, mis kvalifitseerub
to0stusseirejaamaks ning asub Tallinnas Kopli piirkonnas, néditas maksimaalseks NOx tasemeks
2005. aastal 840 ug/m’. Oismie seirejaam Tallinnas kvalifitseerub linna taustajaamaks ning seal
mdddeti maksimaalseks NOx sisalduseks vilishus 2005. aastal 607 pg/m?. Tartus ja Narvas sel
ajaperioodil veel pidevseiret ei teostatud, kiill aga oli pidevseirejaam Kohtla-Jérvel ning seal
registreeriti maksimaalseks kdrgeimaks NOx kontsentratsiooniks valisdhus 2005. aastal 304 pg/m?
(Joonis 5.1).

Summaarsest NOx saastest moodustab transpordi valdkond suure osa (42%), olles linnades
peamiseks NOx allikaks, mistdttu on arvutuslike kontsentratsioonide ning linnadhu seirejaama
tulemuste vordlemine asjakohane. Ehkki Tallinnas nditas modelleerimistulemus korgemat NOx
taset kui seirejaamad, siis tuleb meeles pidada, et seirejaam iseloomustab konkreetses punktis
mdddetud saasteainete kontsentratsioone, modelleerimine aga saaste hajuvust laiemalt vastavalt
mudeli sisendandmetele. Arvutuslike ning seire tulemuste vordlemine niitas, et tdendoliselt on
NOx osas 2018. aasta dhusaasteainete inventuuris raporteeritud heitkogused siiski 2005. aasta
jaoks monevorra iilehinnatud, mis omakorda viitab metoodika parendamise/tdiustamise
vajadusele. Seirejaamad peegeldavad reaalset olukorda ning on heite suuruse ja intensiivsuse
hindamise indikaatoriks. Ehkki pole vélistatud, et tipptundidel ning ummikute ajal voib NOx tase
vilisShus lithiajaliselt suurema  liikluskoormusega  ristmikel ~ kdrgeneda, on
modelleerimistulemuste  ligi  kahekordne erinevus  vorreldes Liivalaia  seirejaama
modtetulemustega tingitud pigem heite iilehindamisest. Seirejaamades on NOy véljendatud NO ja
NO:> kaudu ning Liivalaia seirejaama andmetel moodustab NOz NOx-st keskmiselt 54%, mis
tdhendab, et Tallinna piires vOis vastavalt hajuvusarvutustele 2005. aastal esineda ka NO;
piirvéértust liletavaid kontsentratsioone. Seirejaamades olid maksimaalsed NO- sisaldused 1 h
piirvaértusest 2005. aastal madalamad (Joonis 5.2). Tartus ja Pdrnus olid hinnangulised NOx
kontsentratsioonid 2005. aastal kuni 525 pg/m?. Kohtla-Jirvel ja Narvas kiiiindisid NOx
arvutuslikud tasemed 2005. aastal 78 pg/m3-ni. Kohtla-Jirvel oli seirejaamas mdddetud NOx
maksimaalne 1 h kontsentratsioon samal perioodil 304 pg/m?®. Selline erinevus on tingitud
asjaolust, et Kohtla-Jérvel on piirkonna to6stuslikust iseloomust tingituna ka tdostusest eralduva
NOx osakaal oluliselt suurem kui mujal Eestis, modelleerimisel arvestati aga ainult transpordi
valdkonnast parineva heitega. Suurematel maanteedel oli maksimaalne NOx arvutuslik sisaldus
vilisdhus 2005. aastal kuni 28 pg/m3.

SO, arvutuslik 1 h maksimaalne saastetase oli kdrgeim Tallinnas Pirita tee, Paldiski maantee,
Pirnu maantee ning Narva maantee iimbruses, jiddes maksimaalselt 17-32 pg/m? vahele. Teistes
suuremates linnades olid SO, tunni maksimaalsed kontsentratsioonid kuni 1,5 pg/m?. Suurematel
maanteedel jdi SO, tase vilisdhus madalamaks kui 1 pg/m3. Kuna SO, puhul ei ole transpordi
valdkond domineeriv heiteallikas ning arvestades asjaolu, et seirejaamad moddavad summaarset
saastetaset valisohus, siis kasutati SO, arvutuslike kontsentratsioonide valideerimiseks ainult
Tallinnas asuva Liivalaia seirejaama andmeid, kus 2005. aastal moddeti maksimaalseks SO> 1 h
kontsentratsiooniks 27 pg/m?3. Modelleerimistulemused transpordi valdkonnast périneva SO, osas
2005. aastal piirviértust iiletavaid kontsentratsioone ei ndidanud.
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PM; s aasta keskmine sisaldus oli kdrgeim Tallinna ladnepoolsetes linnaosades, jiddes vahemikku
8-17 pg/m?. Transpordi valdkonnast parinevad PM»s arvutuslikud kontsentratsioonid Tartus
moodustasid kuni 8 ug/m? ning teistes linnades maksimaalselt 4,5 pg/m?® . Suuremate maanteede
limbruses ei iiletanud PM>s tase vilisdhus 3 ug/m?® . Sarnaselt SOx-le ei ole ka PM> s puhul
vastavalt 2018. aasta dhusaasteainete inventuuri andmetele transpordi valdkond kdige olulisem
heiteallikas, mistottu kasutati modelleerimistulemuste valideerimiseks samuti ainult Liivlaia
seirejaama andmeid. Kuna Liivlaia seirejaamas mdddetakse PMio, siis on PMa s osakaal sellest
saadud Tartu seirejaama andmetel, kus mdddetakse nii PMas kui PMjo kontsentratsioone
vélisdhus. Sellisel juhul moodustab PM> sPMjo-st keskmiselt 40%, mis tdhendab, et Liivalaia
seirejaamas mdddetud aasta keskmine PMazs kontsentratsioon vilisdhus oli hinnanguliselt 14
ug/m?3. 2018. aasta Shusaasteainete inventuur naitab transpordi valdkonnast parit PM> s osakaaluks
keskmiselt ligi 10%. Kuna Eesti on liikluskoormuse mdistes killustunud, st on suure
litkluskoormusega linnad, teed, tdnavad ja vdikema liikluskoormusega paigad, siis ka transpordi
valdkonnast périt PM2s heide on iile Eesti ebaiihtlase osakaaluga.

NH; 1 a arvutuslikud maksimumid (2,4-3,8 pg/m?®) koondusid Paldiski maantee juures asuva
hipodroomi vahetusse ldhedusse. Tartus oli aasta keskmine NH3 tase maksimaalselt 1,3 pg/m? ning
teistes linnades ja suuremate maanteede iimbruses kuni 0,3 pug/m3. NHs osas ei ole transpordi
valdkonnast péarineva heite hindamiseks vélisdhukvaliteedi pidevmdotmisi teostatud. 2005. aastal
mdddeti NHj3 sisaldust vélisdhus Kohtla-Jarvel, ent seal on NH3 eelkdige toostuslikku péritolu.

LOU maksimaalsed 1 h arvutuslikud kontsentratsioonid olid Tallinnas kuni 2420 pg/m?, Tartus
kuni 478 pg/m? ning teistes linnades kuni 91 pg/m?’. Sarnaselt NH3-ga mdddeti ka LOU 2005.
aastal riikliku seire raames ainult Kohtla-Jarvel ning olid eeldatavalt parit pigem toOstuslikest
allikatest kui transpordist. 2007. aastal teostatud Lasnamie Shusaaste hinnang!® niitas LOU
sisalduseks vilisohus maksimaalselt 600 pg/m?.

Arvestades 2005. aasta heite iilehindamist, eelkdige NOx osas, ja transpordi valdkonna
Ohusaasteainete inventuuri heite aruandluse metoodika parendamise vajadust, siis on ka
prognoosarvutused 2020. ja 2030. aasta kohta eeldatavasti pigem tilehinnatud ning heite vihenduse
meetmete rakendumisega transpordi valdkonnas peaks NOx saastetasemed hinnanguliselt kuni 1,7
korda madalamad olema, kui ldhtuda 2005. aasta Liivalaia seirejaama ning hajuvusarvutuste
omavaheliste tulemuste vordlusest.

Sarnaselt vordlusaastaga (2005) kujunevad aastate 2020 ja 2030 arvutuslikud saasteainete
prognoositud maksimaalsed kontsentratsioonid vilja liiklustihedates piirkondades, milleks on
linnad ning suuremad maanteed. Vorreldes 2020 ja 2030 arvutuslikke kontsentratsioone on néha
saastetasemete oluline alanemine SO, osas, kus heite vihenemine transpordi valdkonnast oli
vorreldes vordlusaastaga (2005) 86%, selle tulemusena jddvad ka prognoositud maksimaalsed 1 h
SO; kontsentratsioonid vilisShus 2020 ja 2030 vahemikku 2,2-4,5 pg/m?, olles hetkel kehtivast
piirvaartusest oluliselt madalamad. PMa s puhul on prognoositav aasta keskmine saastetase 2030.
aastal ligi kaks korda madalam vordlusaasta (2005) saastetasemest, jdides 4,8-9,5 ng/m? piiresse,
mis vastavat aasta keskmist piirvaartust ei lileta. Seejuures peaksaastaks 2030 PM2 s heide olema
transpordi valdkonnast kdigi eelduste kohaselt vihenenud ligi 45%. NH3 puhul viheneb transpordi
valdkonna heide ligi 74% ning aasta keskmised kontsentratsioonid peaks prognoosi kohaselt jidma
maksimaalselt 1 pg/m? piiresse. 2030. aastaks peaks LOU maksimaalsed 1 h kontsentratsioonid
jdama Tallinnas vahemikku 300-750 pg/m?, mis on tingitud transpordi valdkonnast parineva heite

YTallinna vilisdhu kvaliteedi uuringud [www] https://wwwtallinn.ee/est/keskkond/Valisohk#uuringud (28.02.2019)
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69%-lisest vahenemisest vorreldes vordlusaastaga (2005). NOx heide viheneb aastaks 2030 kuni
44%, sellest hoolimata vdib arvutuslike tulemuste pohjal Tallinnas kohati esineda NO2 1 h
piirvaartust liletavaid kontsentratsioone, arvestades maksimaalset 1 h arvutuslikku NOy taset (kuni
905 pg/m?), millest omakorda NO»on maksimaalselt 490 pg/m?, samas kui NO, vilisdhu 1 h
piirvddartus on 200 pg/m’. Kui ldhtuda 1,7 kordsest erinevusest tegelike ja modelleeritud
kontsentratsioonide vahel 2005. aastal, siis voiks maksimaalne NOx sisaldus vilisGhus ulatuda 532
ng/m?-ni, millest NO, moodustaks keskmiselt 287 pg/m?. Riikliku seire raames teostatud vilisdhu
kvaliteedi modtmised nditavad, et liksikutel episoodidel voib Tallinnas NO, piirvaartust iiletavaid
1 h kontsentratsioone ette tulla, ent pigem on tegu eranditega ning viimastel aastatel piirvairtuseid
iiletatud ei ole.

Tabel 5.2.  Saasteainete maksimaalsed arvutuslikud kontsentratsioonid (Cmax) transpordi
valdkonnas

Saasteaine Keskmistamine OPV, pg/m? Cmax Chnax Crnax
2005, ug/m> 2020, pg/m*> 2030, pg/m?3

SO2 l1h 350 32,30 4,52 4,20

24 h 125 26,30 3,68 3,41

PM: 5 la 25 17,30 13,30 9,50

NH3 la 8 3,82 2,44 0,99
NO?° lh 200 1620,00%* 1130,00* 905,00*
la 40 363,00%* 254,00%* 203,00%*
LOU lh 5000 2420,00 1070,00 751,00

20 %17 kordne erinevuse arvestamine, vastavalt reaalse seire ja modelleeritud tulemuste vordlusele. NOx 1 h 2005 953 pg/m?®, 2020 665 pg/m’,
2030 532 pg/m’; NO, 1 22005 213 pg/m’®, 2020 149 pg/m’, 2030 119 pg/m?
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Joonis 5.10. Transpordi valdkonna NOx 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020
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Joonis 5.11. Transpordi valdkonna NOy 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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Joonis 5.12. Transpordi valdkonna NOx 1a keskmine kontsentratsioon, 2005
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Joonis 5.13. Transpordi valdkonna NOy 1a keskmine kontsentratsioon, 2020
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Joonis 5.14. Transpordi valdkonna NOx 1a keskmine kontsentratsioon, 2030
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Joonis 5.15. Transpordi valdkonna PM 5 1 a keskmised kontsentratsioonid, 2005
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Joonis 5.16. Transpordi valdkonna PM» 5 1 a keskmised kontsentratsioonid, 2020
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Joonis 5.17. Transpordi valdkonna PM» 5 1 a keskmised kontsentratsioonid, 2030
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Joonis 5.18. Transpordi valdkonna NH3 1 a keskmised kontsentratsioonid, 2005
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Joonis 5.19. Transpordi valdkonna NH3 1 a keskmised kontsentratsioonid, 2020
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Joonis 5.20. Transpordi valdkonna NH3 1 a keskmised kontsentratsioonid, 2030
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Joonis 5.21. Transpordi valdkonna LOU 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2005
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Joonis 5.22. Transpordi valdkonna LOU 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020
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Joonis 5.23. Transpordi valdkonna LOU 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030

6. Energeetika valdkond

Energeetika valdkonnast périneva heite modelleerimiseks kasutati OSIS2017 ja kohtkiitte
andmebaasis sisalduvaid andmeid, milleks olid heiteallikad, nende fiilisikalised parameetrid ning
todaja diinaamika. Energeetika valdkonnas hinnati SO, NOx, LOU, PM>s ning NH; heite
muutumisega kaasnevat vilisOhu saastatuse voimalikku taset 2020. ja 2030. aastal vorreldes
vordlusaastaga (2005). OSIS2017 andmebaas kajastas 16 704 energeetika valdkonda kuuluva
heiteallika andmeid, neist SO» allikaid oli 646, NOj allikaid oli 1238, LOU allikaid oli 1237, PMa s
allikaid oli 549 ning NHj3 allikaid oli 2. Toodud numbrid iseloomustavad iiksikute heiteallikate
hulka mitte kiitiste arvu, st iihele kditajale voib kuuluda mitu erinevat heiteallikat. Kohtkiitte
andmebaasis on hajusallikatena kirjas 22655 majapidamist. Heitkogused périnevad 2018. aasta
Ohusaasteainete inventuurist® ja Ohusaasteainete vihendamise programmi lisas 1 toodud
prognoosarvutustest.

Tabel 6.1 on nimetatud saasteainete heited energeetika valdkonnas ning nende muutus aastate
16ikes, kusjuures negatiivne védrtus tdhendab heite vihenemist vorreldes vordlusaastaga (2005).

2016. aasta andmete alusel moodustas energeetika valdkond 99,6% kogu Eesti SO> heitkogustest,
kusjuures kahe suurema podlevkivi kasutava Narva elektrijaama SO; heidete osakaal moodustab
ligikaudu 68,5% summaarsest SO. heitest. Energeetika valdkonnast eralduva NOyx osakaal
koguheitest oli 49,6%, PMx s osakaal 83,4%, LOU osakaal 29% ja NH3 9%. Valdkonnasiseselt on
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olulisemad sektorid elektrienergia ja soojuse tootmine, mis on suurim SO> ja NOx heitkoguste
emiteerija. Samuti on tiheks peamiseks SO2 ja PM2 s heiteallikaks pdletamine t66tlevas téostuses.
Kodumajapidamine panustab rohkem LOU-de, PM; 5 ning NH3 heitkogustesse.

Saasteainete heite eeldatav vihenemine 2030. aastaks energeetika valdkonnast tuleneb vastavalt
OVP stsenaariumile energiavdrkude tdhususe paranemise; soojus- ja elektrienergia kadude
vihenemise; hoonefondi renoveerimise; polevkivile lisandvéértuste loomise ning kodumaiste
taastuvate energiaallikate kasutusele votu arvelt. Juhul, kui meetmed rakendatakse OVP
stsenaariumis ettendhtud mahus, peaks sellega kaasnema energeetika valdkonna NOx heite
vihenemine 2030. aastaks vihemalt 40%, SO» heite vihenemine 86%, LOU heite vihenemine
21%, PMa;s heite vdhenemine 65% ning NH3 heite vdhenemine 8%. Vidhendamismeetmete
efektiivsus ning saasteainete heite vdhenemise efekt on saavutatav meetmete komplekssel
rakendumisel, ainult mone meetme rakendamine sellist ulatuslikku heidete vidhenemist energeetika
valdkonnast tdenéoliselt kaasa ei too.

Tabel 6.1.  Saasteainete heide energeetika valdkonnas

Saasteaine 2005, 2020, 2030, Muutus vorreldes Muutus vorreldes

kt/a kt/a kt/a vordlusaastaga vordlusaastaga
(2005), 2030, %
NOy 20,6920 16,8302 12,3126 -18,7 -40,5
SO, 75,7164 22,3815 10,6945 -70,4 -85,9
LOU 11,3447  9,6289 8,9077 -15,1 -21,5
PM, s 12,2641  5,0808 4,2944 -58,6 -65,0
NH; 0,9016  0,8360  0,8275 -7,3 -8,2

Tabel 6.2 ja Joonis 6.1 kuni Joonis 6.21 on ndidatud vordlusaasta (2005) modelleerimistulemused
ning saastetasemete tulevikuprognoos aastateks 2020 ning 2030, arvestades OVP stsenaariumi
rakendumisega kaasnevat summaarse heite muutust energeetika valdkonnast.

SO, saastetase on korgeim Ida-Virumaal, kus asuvad ka suurimad SO» emiteerijad. Kui 2005.
aastal vois Kirde-Eestis ette tulla SO> 1 h piirvdértust tiletavaid kontsentratsioone, siis 2030.
aastaks on prognoositavad tasemed oluliselt madalamad ning SO; piirvéartuste iiletamisi pole ette
ndha. Kuna SO; périneb peamiselt energeetikast, siis modelleerimistulemuste valideerimiseks
kasutati Kohtla-Jérve seirejaama andmeid. 2005. aasta 1 h maksimaalne SO> kontsentratsioon
Kohtla-Jarvel oli 235 pg/m?, modelleerides oli maksimaalne 1 h SO kontsentratsioon Kohtla-
Jarvel kuni 111 pug/m?3. 2005., 2020. , 2030. aasta modelleerimistulemused néitasid maksimaalseid
SO, sisaldusi Narva kiilje all, vastavalt 512 pg/m3, 151 pg/m® ja 72,2 pg/m’. Ehkki
tulevikuprognoos ndeb ette taastuvenergia allikate kasutuselevotu suurendamist, siis
polevkivienergeetika selle arvelt dra ei kao.

Energeetika valdkond on transpordi valdkonna kdorval teine oluline NOx heite pohjustaja. Kiill aga
on valdkonnasiseselt heiteallikate varieeruvus suurem, st lisaks Ida-Virumaale omavad ka
suuremates linnades paiknevad heiteallikad (kohalikud katlamajad) suuremat osakaalu, erinevalt
SO»-st, kus domineerivad tdielikult Ida-Virumaa heiteallikad. Arvestades, et NO, moodustab NOx-
st keskmiselt 50%, siis modelleerimistulemused NO> 1 h piirvéértuse iiletamisi ei ndidanud.
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Maksimaalne 1 h NOx arvutuslik kontsentratsioon oli 2005., 2020. , 2030. aasta
modelleerimistulemuste alusel vastavalt 191 pg/m?3, 156 ug/m? ja 114 pg/m?.

PM; s puhul on lisaks suurele energiatdostusele ning kohalikele katlamajadele on lokaalsel tasandil
oluline roll ka kohtkiittel, mistdttu on heiteallikad jaotunud iile Eesti. Maksimaalne 1 a PMa 5
arvutuslik kontsentratsioon oli 2005., 2020. , 2030. aasta modelleerimistulemuste alusel vastavalt
23,4 ng/m?, 9,7 pg/m?ja 8,2 pg/m3. NHjs energeetika valdkonna heiteallikad asusid Tallinnas, kus
arvutuslik NH3 1 a keskmine kontsentratsioon oli kdrgeim, jiides samas 1 pg/m? piiresse. LOU
puhul asusid samuti suurima heitega allikad Harjumaal, kus 2005. aastal oli maksimaalne
arvutuslik LOU 1 h kontsentratsioon kuni 3190 pg/m?, 2030. aastaks peaks see olema langenud
2500 pg/m?-ni.

Tabel 6.2.  Saasteainete maksimaalsed arvutuslikud kontsentratsioonid (Cmax) energeetika
valdkonnas

Saasteaine Keskmistamine OPV, pg/m? Chmax Chmax
2005, pg/m* 2020, pg/m’3
SO2 lh 350 512,00 151,00 72,20
24 h 125 197,00 58,20 27,70
PMas la 25 23,40 9,69 8,18
NH; la 8 1,14 1,06 1,05
NO« lh 200 191,00 156,00 114,00
la 40 12,00 9,80 7,16
LOU 1h 5000 3190,00 2660,00 2500,00
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Harju maakond

Laane-Viru maakond

Rapla maakond Jarva maakond

Jogeva maakond

__ Parmu maakond
By A

Saare maakond

Viljandi maakond

Pdiva maakond

Valga maakond

[ Véru maakond
Kaardi koostaja
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
$02 24 h max 2005 3.601-21.800 Maakond Marja 4D N
Tallinn 10617
ug/m3 21.801 - 58.200 :':'v'\"":ll;f:"e - 4
0,027 -0.780 58.201 - 125.000 Linn info@klab.ce
= Maa-ameti aluskaart, N
0.781 - 3.600 I 125 001 - 197 000 OPV24 = 125 ug/m3 oo - 1:690000

Joonis 6.4. Energeetika valdkonna SO; 24 h maksimaalne kontsentratsioon, 2005
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Joonis 6.8.  Energeetika valdkonna NH3 1 a keskmine kontsentratsioon, 2020
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Joonis 6.9.  Energeetika valdkonna NH3 1 a keskmine kontsentratsioon, 2030
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Joonis 6.10. Energeetika valdkonna NOx 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2005
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Joonis 6.11. Energeetika valdkonna NOx 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020
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Joonis 6.12. Energeetika valdkonna NOx 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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Joonis 6.15. Energeetika valdkonna NOx 1 a keskmine kontsentratsioon, 2030
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Joonis 6.16. Energeetika valdkonna PM> s 1 a keskmine kontsentratsioon, 2005
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Joonis 6.17. Energeetika valdkonna PM> s 1 a keskmine kontsentratsioon, 2020
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Joonis 6.18. Energeetika valdkonna PM> s 1 a keskmine kontsentratsioon, 2030
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Joonis 6.19. Energeetika valdkonna LOU 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2005
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Joonis 6.20. Energeetika valdkonna LOU 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020
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Joonis 6.21. Energeetika valdkonna LOU 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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7. Toostuse valdkond

Toostuse valdkonnast parineva heite modelleerimiseks kasutati OSIS2017 sisalduvaid andmeid,
milleks olid heiteallikad, nende fiiiisikalised parameetrid ning t66aja diinaamika. Lisaks
keskkonnaluba omavatele heiteallikatele, mis on kajastatud OSIS2017 andmebaasis, tuleb
vOimalike saastetasemete hindamisel t00stuse valdkonnast arvestada ka keskkonnaluba
mitteomavaid heiteallikaid, mis liigituvad hajusheiteallikateks ning nende heitkoguste
territoriaalsel jaotamisel on algandmetena kasutusel elanike tihedus 1 km? kohta?!. Todstuse
valdkonnas hinnati SO, NOx, LOU, PMzs ning NH3 heite muutumisega kaasnevat vilisdhu
saastatuse voimalikku taset 2020. ja 2030. aastal vorreldes vdordlusaastaga (2005). OSIS2017
andmebaas kajastas 15937 heiteallika andmeid, neist SO, allikaid oli 551, NOx allikaid oli 1085,
LOU allikaid oli 1563, PM,s allikaid oli 451 ning NHj allikaid oli 52. Toodud numbrid
iseloomustavad tiksikute heiteallikate hulka mitte kditiste arvu, st iihele kiitajale voib kuuluda
mitu erinevat heiteallikat. Heitkogused pirinevad 2018. aasta dhusaasteainete inventuurist* ja
Ohusaasteainete vihendamise programmi lisas 1 toodud prognoosarvutustest’.

Tabel 7.1 on nimetatud saasteainete heited todstuse valdkonnas ning nende muutus aastate 1dikes,
kusjuures negatiivne vadrtus tdhendab heite vdhenemist vorreldes vordlusaastaga (2005).

2016. aasta andmete pdhjal moodustas todstusprotsesside valdkond vaid 0,1% Eesti NOx
heitkogustest, 2% PM s heitkogustest, 2,3% LOU heitkogustest ja 2,2% NH; heitkogustest. SO,
heite osakaal on samuti teisejdrguline. Eeldatav heidete vdhenemine 2030. aastaks tuleneb
toostusheite seaduses (edaspidi THS) toodud nduetest, mis holmavad heite piirviértusi, seiret ja
heite vdhendamise meetmeid parima voimaliku tehnika (edaspidi PVT) rakendamise kaudu.
Uhtlasi eeldatakse, et todstusprotsesside valdkonnas ei rakendata olulisi tootmisndudlust muutvaid
voi PVT rakendamist puudutavaid uusi vilisGhu saasteainete eesmérkide tditmise poliitikaid.
Arvestades saasteainete heitkoguste ajaloolist vihenemistrendi, té0stuse valdkonna reguleeritust
THS alusel ja PVT rakendamise noudeid liigutakse ka lisameetmeid kasutusele vdtmata
keskkonnamdju ja heitetaseme vdhendamise suunas. Prognoosi kohaselt peaks toostuse valdkonna
NOx heite vihenemine 2030. aastaks olema vihemalt 39%, SO heite vihenemine 89%, LOU heite
vihenemine 35%, PM: s heite vihenemine 42% ning NH3 heite vahenemine 46%. 2020. ja 2030.
aastaks planeeritud heitkoguste vihenemine Eesti kontekstis on marginaalse tdhtsusega, st toOstuse
valdkonnas tehtavad muudatused mdjutavad ildist vilisohu saastatust Eestis vdhe. Pigem on
toostuse valdkonna moju lokaalne, mdjutades vélisohu kvaliteeti vahetult heiteallikate timbruses.

*IStatistikaameti andmebaas, kaardirakendus [www] https:/estat.stat.ee/StatistikaKaart/ VKR (27.02.2019)
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Tabel 7.1. Saasteainete heide todstuse valdkonnas

Saasteaine 2020, 2030, Muutus vorreldes Muutus vorreldes
kt/a kt/a vordlusaastaga vordlusaastaga (2005),
(2005), 2020, % 2030, %
NOy 0,1755 0,0817 0,1067 -53,4 -39,2
SO; 0,1300 0,0109 0,0139 91,6 -89,3
LOU 1,5691 0,9091 1,0070 -42,1 -35,8
PM, s 0,5824 10,2789 10,3339 -52,1 -42,7
NH3 0,2012 0,0910 0,1082 -54,8 -46,2

Tabel 7.2 ja Joonis 7.1 kuni Joonis 7.21 on ndidatud vordlusaasta (2005) modelleerimistulemused
ning saastetasemete tulevikuprognoos aastateks 2020 ning 2030, arvestades OVP stsenaariumi
rakendumisega kaasnevat summaarse heite muutust todstuse valdkonnast

SO, arvutuslikud 1 h kontsentratsioonid olid kdrgeimad Ida-Virumaal Kividli, Kohtla-Jarve ja
Auvere piirkonnas, jaddes 2005., 2020. ja 2030. aastal vastavalt 30—111 pg/m?3, 3-9 ug/m?3 ja 4—
12 pg/m?vahele, mis 1 h piirvéirtust ei lileta. PM» s arvutuslikud 1 a keskmised kontsentratsioonid
olid kdrgeimad linnade timbruses nagu Péarnu, Tartu, Viljandi, Voru, Paide, Rapla, kus peamisteks
heiteallikateks ettevotete katlamajad. 2005., 2020. ja 2030. aastal jaid PM2s 1 a keskmised
kontsentratsioonid vastavalt 0,56-1,26 pg/m?, 0,27-0,61 ug/m?3 ja 0,34-0,72 ug/m?3 vahele, mis 1
a piirvédrtust ei iileta. NH3 olulisemad heiteallikad koonduvad sarnaselt SO2-ga Ida-Virumaale,
jaotudes keemiatodstuste, kaevanduste, pollumajandus- ja energiatootmise ettevdtete vahel. 2005.,
2020. ja 2030. aastal jdid NH31 a keskmised kontsentratsioonid vastavalt 0,9-2,2 pg/m?, 0,4-0,99
ug/m? ja 0,5-1,18 ug/m3 vahele, mis 1 a piirvdirtust ei iileta. NOx heiteallikate jagunemine Eesti
16ikes on sarnane PM: s heiteallikate jagunemisega, st heiteallikad on peamiselt linnades ja nende
imbruses asuvate tOOstusettevotete katlamajad. 2005., 2020. ja 2030. aastal jdid NOxlh
maksimaalsed kontsentratsioonid vastavalt 13,8-37,3 pg/m?, 6,4-17,4 ug/m3 ja 8,4-22,7 ug/m?
vahele, mis NO; 1 h piirvéirtust ei iileta. LOU puhul olulisemad heiteallikad on kiituseterminalid
Sillaméel, Paldiskis, Tallinna l&hedal Maardus, keemiatdoostused Ida-Virumaal ning iiksikud
ettevotted ka Kesk-ning Louna-Eestis. 2005., 2020. ja 2030. aastal jdid LOU 1 h maksimaalsed
kontsentratsioonid vastavalt 92-299 pg/m?, 59173 pg/m? ja 65-192 pg/m? vahele, mis LOU 1 h
piirvirtust ei iileta. Modelleerimistulemustest nihtus, et SO, NH3, PMz s, NOx ja LOU puhul on
toostuse valdkonna osakaal valisShu saastatusele tervikuna ka tulevikus viike.

Tabel 7.2.  Saasteainete maksimaalsed arvutuslikud kontsentratsioonid (Cmax) tOOstuse
valdkonnas

Saasteaine Keskmistamine OPV, ng/m? Chmax Chmax Chmax
2005, pg/m®> 2020, ug/m> 2030, pg/m’

SO, l1h 350 111,00 9,29 11,80

24 h 125 4,66 0,39 0,49

PM: s la 25 1,26 0,61 0,72

NH;3 la 8 2,20 0,99 1,18
NOx 1h 200 37,30 17,40 22,70

la 40 0,21 0,09 0,12
LOU lh 5000 299,00 173,00 192,00
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Joonis 7.2.  Tdostuse valdkonna SO» 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020
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Joonis 7.3.  Toostuse valdkonna SO» 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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Joonis 7.4.  Toostuse valdkonna SO» 24 h maksimaalne kontsentratsioon, 2005
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Joonis 7.5. To0stuse valdkonna SO» 24 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020

Harju maakond

Rapla maakond

Jarva maakond

Jogeva maakond

Tartu maakond

Ll

Saare maakond

v
Viljandi maakond

Pdlva maakond

Valga maakond

>
Voru maakond

Kaardi koostaja
Eesti Keskkonnauuringute Keskus

S02 24 h max 2030 0.0182 - 0.0452 Maakond ‘.\_hrja 4D
ug/m3 00453 - 0.0883 Tallinn 10617 >
: wiww klab.ce -
0000400060 00984-01540 Linn info@klab ee
oo -aaei:  GIsGaeG Maa-ameti aluskaart, by 1:690000

OPV24 = 125 ug/m3 1102018

Joonis 7.6.  Toostuse valdkonna SO2 24 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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Joonis 7.10. To06stuse valdkonna NH3 1 a keskmine kontsentratsioon, 2005
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Joonis 7.11. To0stuse valdkonna NH3 1 a keskmine kontsentratsioon, 2020
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Joonis 7.12. Toostuse valdkonna NH3 1 a keskmine kontsentratsioon, 2030
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Joonis 7.13. Toostuse valdkonna NOx 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2005
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Joonis 7.14. Toostuse valdkonna NOx 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020
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Joonis 7.15. Toostuse valdkonna NOx 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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Joonis 7.16. To0stuse valdkonna NOx 1 a keskmine kontsentratsioon, 2005
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Joonis 7.17. Toostuse valdkonna NOx 1 a keskmine kontsentratsioon, 2020
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Joonis 7.18. To0stuse valdkonna NOx 1 a keskmine kontsentratsioon, 2030
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Joonis 7.19. Toostuse valdkonna LOU 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2005
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Joonis 7.20. Toostuse valdkonna LOU 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020
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Joonis 7.21. Toostuse valdkonna LOU 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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8. Lahustitete valdkond

Lahustite valdkonnast parineva heite modelleerimiseks kasutati OSIS2017 sisalduvaid andmeid,
milleks olid heiteallikad, nende fiilisikalised parameetrid ning tddaja diinaamika. Lahusteid
kasutatakse ka kodumajapidamistes, mis liigituvad hajusheiteallikateks ning voimalike
saastetasemete hindamisel lahustite valdkonnast tuleb ka neid allikaid arvestada. Hajusallikate
heitkoguste territoriaalsel jaotamisel on algandmetena kasutusel analoogselt to6stuse valdkonnale
elanike tihedus 1 km? kohta?2. Lahustite valdkonnas hinnati SO2, NOx, LOU, PM, 5 ning NH3 heite
muutumisega kaasnevat vilisdhu saastatuse voimalikku taset 2020. ja 2030. aastal vorreldes
vordlusaastaga (2005). OSIS2017 andmebaas kajastas 4932 heiteallika andmeid, neist SO allikaid
oli 2, NOx allikaid oli 3, LOU allikaid oli 232, PM, s allikaid oli 0%* ning NHj3 allikaid oli 17.
Toodud numbrid iseloomustavad tiksikute heiteallikate hulka mitte kditiste arvu, st iihele kiitajale
voib kuuluda mitu erinevat heiteallikat. Heitkogused périnevad 2018. aasta Ohusaasteainete
inventuurist* ja Shusaasteainete vihendamise programmis lisas 1 toodud prognoosarvutustest®, kus
lahustite valdkonna heitkoguste arvutamisel on koondatud paiksete ja hajusheiteallikate andmed.

Tabel 8.1 on nimetatud saasteainete heited lahustite valdkonnas ning nende muutus aastate 15ikes,
kusjuures positiivne viirtus tdhendab heite suurenemist vorreldes vordlusaastaga (2005) ning
negatiivne védrtus heite vihenemist vorreldes vorldusaastaga (2005).

Lahustitete valdkonnas on kdige suurem osatihtsus LOU-de heitkogustel. 2016. aastal
moodustasid lahustitete valdkonna LOU-de heitkogused orienteeruvalt 33% kogu Eesti LOU-de
heitkogustest. Ulejéiinud saasteainete heidete osas on lahustite valdkond Eesti kontekstis
véhetdhtis, kogu SOz, NOx, PM2s ja NH3 heitest eraldub lahustite valdkonnast vihem kui 1%.
Lahustite valdkonda reguleeritakse THS kaudu, millega kehtestatakse nduded muuhulgas ka
orgaanilisi lahusteid kasutavate kéitiste kiitajatele, mida rakendatakse PVT kaudu. Kuna
eeldatakse, et lahustite valdkonnas jatkub veepohiste vérvide suurema kasutamise trend, siis
hetkel kehtivaid poliitikaid lahustite valdkonnas ei muudeta. Prognooside kohaselt vihenevad
heitkogused lahusti valdkonnast ka edaspidi, mistottu tdiendavate Ohuheitmete vdhendamise
meetmete kasutusele vottu ei prognoosita. Lisaks on lahustite valdkonnast pirit LOU heide
reguleeritud ka EL tasandil LOU heite piirviirtuse ning toodete lubatud LOU sisalduse kaudu.
Aastaks 2030 peaks NOx heide vihenema vihemalt 9%, SO, heide suurenema 59%, LOU heide
vihenema 20%, PM:z s heide vihenema 18% ning NH; heide vdhenema 30%, neist omab mdju
summaarse vilisdhu saastatuse kontekstis Eestis ainult LOU heite vihenemine.

2Statistikaameti andmebaas, kaardirakendus [www] https:/estat.stat.ee/StatistikaKaart/ VKR (27.02.2019)
ZPM allikaid oli 2, mis oli lahustite valdkonna PM, s mdju hindamise aluseks paiksetest heiteallikatest.
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Tabel 8.1. Saasteainete heide lahustite valdkonnas

Muutus vorreldes Muutus vorreldes
Saasteaine vordlusaastaga vordlusaastaga (2005),
(2005), 2020, % 2030, %
NOy 0,0048 0,0038 0,0043 -19.3 -9,9
SO, 0,0010 0,0014 0,0016 42,5 59,5
LOU 7,8544  6,2029 16,2844 -21,0 -20,0
PM: s 0,1004 0,0765 0,0815 -23,8 -18,8
NH; 0,0208 0,0122 0,0144 41,5 -30,9

Tabel 8.2 ja Joonis 8.1 kuni Joonis 8.21 on ndidatud vordlusaasta (2005) modelleerimistulemused
ning saastetasemete tulevikuprognoos aastateks 2020 ning 2030, arvestades OVP stsenaariumi
rakendumisega kaasnevat summaarse heite muutust lahustite valdkonnast.

SO, arvutuslikud 1 h kontsentratsioonid olid kdrgeimad Tallinnas, jaddes 2005., 2020. ja 2030.
aastal vastavalt 1,5-3,2 ug/m?3, 1,7-4,6 pg/m?ja 1,8-5,2 ng/m?vahele, mis 1 h piirviértust ei iileta.
PM; s arvutuslikud 1 a keskmised kontsentratsioonid olid kdorgeimad Tallinnas ning Kividli
imbruses, kus 2005., 2020. ja 2030. aastal jdid PM2s 1 a keskmised kontsentratsioonid vastavalt
2,1-3,9 pg/m?, 1,6-3 ug/m’ ja 1,7-3,2 ug/m?3 vahele, mis 1 a piirviirtust ei tileta. NH3 olulisemad
heiteallikad koonduvad sarnaselt Narva, Tallinna, Tartu l4histel. 2005., 2020. ja 2030. aastal jiid
NH;1 a keskmised kontsentratsioonid vastavalt 0,14-0,25 pg/m?3, 0,06-0,15 ug/m? ja 0,1-0,18
ug/m?vahele, mis 1 a piirvértust ei iileta. NOx arvutuslikud 1 h kontsentratsioonid olid kdrgeimad
Tallinnas, jaddes 2005., 2020. ja 2030. aastal vastavalt 7-15,5 ug/m?, 4,7-12,5 ug/m? ja 5,4-13,9
ug/m? vahele, mis NO> 1 h piirviirtust ei iileta. LOU olulisemad heiteallikad asuvad Viljandis,
Tallinnas, Tapal, Vorus, Elvas ja Pirnumaal. 2005., 2020. ja 2030. aastal jiid LOU 1 h
maksimaalsed kontsentratsioonid vastavalt 363—1540 ug/m?3, 482-1210 pg/m?ja 591-1230 ug/m?
vahele, mis LOU 1 h piirvértust ei iileta. Modelleerimistulemustest nihtus, et SO, NH3z, PMy 5 ja
NOx puhul on lahustite valdkonna osakaal vdlisdhu saastatusele tervikuna ka edaspidi vdike, samas
kui LOU osas lahustite valdkonna positsioon ka tulevikus siilib, st LOU heide lahustite
valdkonnast moodustab eeldatavalt ka tulevikus orienteeruvalt kolmandiku summaarsest LOU
heitest Eestis.

Tabel 8.2.  Saasteainete maksimaalsed arvutuslikud kontsentratsioonid (Cmax) lahustite
valdkonnas

Saasteaine Keskmistamine OPV, ng/m? Cmax Cimax Crnax
2005, pg/m®> 2020, ug/m3 2030, pg/m>
SO, l1h 350 3,25 4,63 5,18
24 h 125 1,59 2,26 2,53
PM: s la 25 3,96 3,02 3,22
NH; la 8 0,25 0,15 0,18
NOx 1h 200 15,50 12,50 13,90
la 40 0,25 0,11 0,13
LOU lh 5000 1540,00 1210,00 1230,00
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Joonis 8.1.  Lahustite valdkonna SO> 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2005
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Joonis 8.2.  Lahustite valdkonna SO 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020
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Joonis 8.3.  Lahustite valdkonna SO> 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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Joonis 8.4.  Lahustite valdkonna SO 24 h maksimaalne kontsentratsioon, 2005
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Joonis 8.5.  Lahustite valdkonna SO» 24 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020
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Joonis 8.6.  Lahustite valdkonna SO> 24 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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Joonis 8.7.  Lahustite valdkonna PM» 5 1 a keskmine kontsentratsioon, 2005
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Joonis 8.8.  Lahustite valdkonna PM s 1 a keskmine kontsentratsioon, 2020
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NH3 1 a keskmine 2005 000130 - 0.01230 Maakond f}iil‘?a 4]1)0( » N
athnn 017
ug/m3 001231 - 0,06900 _ wwwlab.oo , L
0.00001 - 0.00052 0.06901 - 0.13900 Linn info@klab ce
000053 - 0.00129 0.13801 - 0,25300 Maa-ameti aluskaart, 1:690000
= 1asihtvaartus =8ug/m3 | 102018 -

Joonis 8.10. Lahustite valdkonna NH3 1 a keskmine kontsentratsioon, 2005
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Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
NH3 1 a keskmine 2020 0.00099 - 0.00693 Maakond } N
0.00694 - 0.00903
e www klab.ee - L
0.00001 - 0.00023 0.00904 - 0.06150 Linn info@klab.ee
0.00024 - 0.00098 I 006151 - 0.14800 - Maa-: i atuskaart, 5
1 a sihtvaartus = 8 ug/m3 I,;IS ,a'D"IL:'a skt u 1:690000

Joonis 8.11. Lahustite valdkonna NH3 1 a keskmine kontsentratsioon, 2005
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Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus

NH3 1 a keskmine 2030 0.00100 - 0.00723 Maakond :\Iar_}a 4D N
ug/m3 0.00724 - 001770 Tallinn 10617 3
" www.klab.ee -
000001 - 000024 QLT 008 Linn info@klab.ee
0.00025 - 0.00099 B 009631 - 0.17500 o Maa.ameti < i
1 a sihtvaartus = 8 ug/m3 fac- mmnct tal it L 1:690000

1.10.2018

Joonis 8.12. Lahustite valdkonna NH3 1 a keskmine kontsentratsioon, 2030
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Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
NOx 1 h max 2005 00559 - 0.5800 Maakond wlx;—;a 4:) o N
ug/m3 05801 - 2.6600 Tallinn 106 ’
www klab.ee -
0.0003 - 0.0095 26601 - 7.0400 Linn info@Klab.ee
0009600555 [ 70401 - 15.5000 Maa-ameti aluskaart, a 1:690000

NO2 OPV1 =200 ugim3 |10 501

Joonis 8.13. Lahustite valdkonna NOy 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2005
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Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnavuringute Keskus
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1.10.2018

Joonis 8.14. Lahustite valdkonna NOx 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020
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Kaardi koostaja
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
NOx 1 h max 2030 0.0504 - 0.4200 Maakond f\inanD N
ug/m3 0.4201 - 2.3000 Tallinn 10617
00003 - 0.0083 23001 - 5.3500 j wwnkiah.co - ¢
' : Linn info@klab.ee
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1.10.2018

Joonis 8.15. Lahustite valdkonna NOy 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
NOx 1 a keskmine 2005 0.000565 - 0.001760 Maakond Marja 4D N
ug/m3 0.001761 - 0.012000 Tallinn 10617
; www klab.ee e L
0.000002 - 0.000083 0012001 - 0.056200 Linn it @iiab.ce ~
0000094 - 0.000564 [l 0.056201 - 0.139000 - Maa-ameti aluskaart, .
NO2 OPVa=40 ug/im3 | oo st aluskaart w  1:690000

Joonis 8.16. Lahustite valdkonna NOx 1 a keskmine kontsentratsioon, 2005
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Kaardi koostaja
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
NOx 1 a keskmine 2020 0.000456 - 0.001420 ihakond Marja 4D N
ug/m3 0001421 - 0.009380 Tallinn 10617 ’
0.000002 - 0,000081 0.009391 - 0.059500 o f“‘;“ ';E{":'ﬂ‘ -
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0.000082-0000455 [ 0.059601 - 0.112000 Mo el sl 3 1-690000
NO2 OPVa =40 ug/m3 | 102018

Joonis 8.17. Lahustite valdkonna NOx 1 a keskmine kontsentratsioon, 2020
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Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
NOx 1 a keskmine 2030 0.000501 - 0.001570 Marj
Maakond Marja 4D N
ug/m3 0.001571 - 0.009800 Tallinn 10617 P
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0,000083-0000500 [l 0.077701 -0.125000 ox xin sl Al 1 1-690000
NO2 OPVa =40 ug/m3 | 102018

Joonis 8.18. Lahustite valdkonna NOx 1 a keskmine kontsentratsioon, 2030
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Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
LoU 1 h max 2005 18.301 - 68.000 Maakond f}izl'ja 43017 N
ugim3 68,001 - 182,000 e ]
. www klab.ee -
0289 - 4.900 182.001 - 363.000 Linn info@klab ce
4901-18.300 [ 363.001 - 1540.000 Maa-ameti aluskaart, Y 1:690000

Indikatiivne OPV1 = 5000 ugC/m3 | 142015 -

Joonis 8.19. Lahustite valdkonna LOU 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2005
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Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus

LoU 1 h max 2020 36.001 - 86.000 Maakond Marja 4D N
= Tallinn 10617
ugim3 98.001 -172. www klab ’
R klab.ce -
0.229- 4.900 172.001 - 482.000 Linn info@klab.ee
4901-36.000 [ 482,001 - 1210000 o Maa-ameti aluskaart, 3 1:690000
Indikatiivne OPV1 = 5000 ugC/m3 | 102018 .

Joonis 8.20. Lahustite valdkonna LOU 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020
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Kaardi koostaja
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
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Joonis 8.21. Lahustite valdkonna LOU 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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9. Valdkondade koosmoéju Eesti vialisohu kvaliteedile

Valdkondade = koosmdju  arvutuses  leitakse  eelnevates  peatiikkides  késitletud
modelleerimistulemuste alusel vélisdhu saastatuse iildine tase Eestis. Lisaks késitletud
valdkondadele eraldub saasteaineid vilisdhku ka jditme valdkonnast. Uksikult, arvestades
kdesoleva t00 ldhteiilesannet, jddtme valdkonda ei kisitletud, kuid erinevate valdkondade
koosmdju hindamisel vdeti seda siiski arvesse. 2016. aasta andmete pdhjal moodustas jadtme
valdkonnast eraldunud heide 0,09% summaarsest NOy heitest, 0,87% summaarsest LOU heitest,
0,17% summaarsest SOx heitest, 0,50% summaarsest NH3 heitest ja 1,3% summaarsest PM> s
heitest*, mis tdhendab, et vilisdhu saastatuse seisukohalt on jddtme valdkond pigem marginaalne.

Tabel 9.1 on nimetatud saasteainete summaarsed heited ning nende muutus aastate 10ikes.
Negatiivne viirtus tdhendab heite vahenemist vorreldes vordlusaastaga (2005).

Tabel 9.2 kuni Tabel 9.4 on toodud saasteainete eraldumise osakaalud erinevate valdkondade
10ikes.

Saasteainete heidete vihenemise moju vilisohu saastatusele oleneb eelkdige, milliste valdkondade
16ikes heited kdige enam vdhenevad ning kui suur on nende valdkondade osakaal Eesti kontekstis.
NOx heite vdhenemine aastateks 2020 ja 2030 on prognooside kohaselt suurim transpordi
valdkonnas, vastavalt 30% ja 44%, ning energeetika valdkonnas, vastavalt 19% ja 40%. Molemad
valdkonnad kokku moodustavad keskmiselt 99% kogu NOx heitest Eestis, mis tdhendab, et neist
valdkondadest tingitud NOx heite vdhenemine mdjutab oluliselt NOx iildiseid saastetasemeid
vilisohus. SO2 puhul on oluline ainult energeetika valdkond, kuna sealt parineb orienteeruvalt 99%
SO, heitest. Aastateks 2020 ja 2030 véheneb energeetika valdkonna SO, heide vorreldes
vordlusaastaga (2005) vastavalt 70% ja 86%, mille moju avaldub ka prognoositavates SO>
saastetasemetes. LOU puhul on olulisi valdkondi kaks, nendeks on energeetika ning lahustite
valdkond, mille osatihtsus kogu LOU heitest on vastavalt keskmiselt 50% ja 30%. Heidete
vihenemine aastate 1dikes (2020 ja 2030) on mdlemast valdkonnast orienteeruvalt 20% vdorreldes
vordlusaastaga (2005), mis avaldab teatavat mdju ka LOU kontsentratsioonidele vilisdhus. PM> s
osas domineerib peamise heiteallikana energeetika valdkond, moodustades 2020. ja 2030. aastaks
ca 80% kogu PMa s heitest, olles vorreldes vordlusaastaga (2005) vdahenenud vastavalt 58% ja
65%, mis kajastub ka PM; s saastetasemete muutustes tulevikus. NH3 heide pédrineb ligi 90%
ulatuses pdllumajandusest ning ehkki NHj3 heite tuleviku prognoos ndeb ette summaarse heite
vihenemist 2 % vorra, siis modelleerimistulemustes see ei kajastu, kuna pdllumajanduse
valdkonnas on NHj3 heide pigem tdusva trendiga.

Tabel 9.1. Saasteainete summaarne heide
Saasteaine 2005, 2020, 2030, Muutus vorreldes Muutus vorreldes

kt/a kt/a kt/a vordlusaastaga vordlusaastaga
(2005), 2020, % (2005), 2030, %

NO« 40,2222 30,5225 23,2135 -24,1 -42,3

SO, 76,2573 22,4998 10,8286 -70,5 -85,8

LOU 28,0043 19,7423 18,4086 -29.5 =343

PM; s 14,2243 6,3763  5,4507 -55,2 -61,7
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NH; 10,7350 10,5135 10,5064 -2,06 -2,13

Tabel 9.2. Saasteainete eraldumise osakaal erinevatest valdkondadest 2005. aastal, %

Saasteain Transpo Poéllumajand Jiddtme Energeetik Toostu Lahusti Kokk

e rt i} a S i} u, %

NOx 48,077 - 0,031 51,444 0,436 0,012 100

SO» 0,500 - 0,037 99,291 0,170 0,001 100

LOU 22,895 - 2,944 40,511 5,603 28,047 100

PM>5 6,703 0,783 1,495 86,220 4,094 0,706 100

NH; 1,961 87,337 0,235 8,399 1,874 0,194 100
Tabel 9.3. Saasteainete eraldumise osakaal erinevatest valdkondadest 2020. aastal, %

Saasteai Transpo Pollumajand Jéditme Energeeti Toostu Lahusti Kokk

ne rt us - d  ka s d w%
NOx« 44,481 - 0,098 55,140 0,268 0,013 100
SO, 0,231 - 0,240 99,474 0,048 0,006 100
LOU 14,195 - 1,007 48,773 4,605 31,419 100

PMas 11,496 1,712 1,537 79,682 4,374 1,199 100
NH; 1,290 89,178 0,599 7,952 0,866 0,116 100
Tabel 9.4. Saasteainete eraldumise osakaal erinevatest valdkondadest 2030. aastal, %

Saasteai Transpo Pollumajand Jéditme Energeeti Toostu Lahusti Kokk

ne rt us d ka S d u, %
NOx 46,334 - 0,147 53,041 0,460 0,018 100
SO» 0,473 - 0,621 98,762 0,129 0,015 100
LOU 10,863 - 1,140 48,389 5,470 34,138 100
PM; s 9,669 2,112 1,813 78,785 6,125 1,496 100
NH; 0,529 89,746 0,681 7,876 1,030 0,137 100

Tabel 9.5 ja Joonis 9.1 kuni Joonis 9.21 on nédidatud vordlusaasta (2005) modelleerimistulemused
ning saastetasemete tulevikuprognoos aastateks 2020 ning 2030, arvestades Ohusaasteainete
viahendamise programmi OVP stsenaariumi rakendumisega kaasnevat summaarse heite muutust
Eestis.

SO, maksimaalsed 1 h maksimaalsed kontsentratsioonid koonduvad Ida-Virumaale, jddades 2005.
2020. ja 2030. aastal vastavalt vahemikku 350-514 pg/m?3, 97-215 pg/m? ning 90-231 pg/m’.
Lisaks energeetika valdkonnale on heiteallikate koosmojus hajuvuskaardil téheldatav ka
jaatmekditlusettevotete  nagu  veepuhastusjaamade, priigilate ning  todstusettevitete
puhastusseadmete moju, seda enam, et energeetika valdkonnas toimunud heidete vihenemine
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nditas oluliselt madalamaid saastetasemeid kui koosmdju arvutuse tulemus, st heidete vihenemise
arvestatav moju energeetika sektoris oli ka modelleerimistulemustes hésti nihtav, samas kui
koosmdju arvutused niitavad SO> osas korgemaid tulemusi, kui oleks voinud eeldada. Jadtme
valdkonnas prognoositakse ka 2030. aastaks SO: heite kdrgenemist. Kuna 2018. aasta
Ohusaasteainete inventuuri jddtme valdkonna osakaal kogu SO> heitest on kdigest 0,12%, siis ei
tohiks ka koosmdju hindamisel jddtme valdkond nii esile kerkida, mistdttu on alust arvata, et
jédtme valdkonna heited on iilehinnatud. Vordluseks OSIS2017 niditas SO: heiteks jddtme
valdkonnast 0,0017 kt/a, OSIS2005 pohjal on veepuhastusjaamadest parit SO heide 0,00008 kt/a
ja 2018. aasta dhusaasteainete inventuuris on SO heide jddtme valdkonnast 2005. aastal 0,028
kt/a. Kuigi ka PM2 s puhul on domineerivaks energeetika valdkond, siis erinevalt SO2-st omavad
PM>s heite puhul suuremat kaalu kohalikud katlamajad ning hajusallikad, milleks on
kodumajapidamised. Teistest valdkondadest mojutab PM»s saastetasemeid monevOrra ka
transpordi ning to0stuse valdkond, mistdttu on PMz s hajuvusmuster erinev SOz hajumisest. PM2 s
1 a arvutuslikud keskmised kontsentratsioonid olid korgeimad linnades (Tallinn, Tartu, Pérnu,
Kuressaare jt), olles 2005. 2020. ja 2030. aastal vastavalt vahemikus 25-37 pg/m?, 8,6-18,2 pg/m?
ning 7,5-15,8 png/m3. NH; modelleeritud 1 a keskmised kontsentratsioonid olid kdrgeimad
Viljandi maakonnas Viiratsi lihedal, jaddes nii 2005. aastal kui tulevikuprognoosides 15 pg/m?
piiresse. Ulejidnud Eestis jiid 1 a keskmised NH3 kontsentratsioonid madalamaks kui sihtviirtus
8 ug/m3. NOy saastetasemed olid kdrgeimad linnades eelkdige transpordi valdkonna ja kohalike
katlamajade ning Ida-Virumaal lisaks ka elektrijaamade ja energeetikatoostuse mdjul. NOx 1 h
maksimaalsed arvutuslikud kontsentratsioonid olid 2005. 2020. ja 2030. aastal vastavalt
vahemikus 722-1660 pg/m?3, 370-1080 pg/m? ning 350-770 pg/m3. Modelleerimistulemused
nditavad seega ka voimalikke NO» piirvéirtuse liletamisi Tallinnas. Seiretulemused seda aga ei
kinnita, mistdttu on eelkdige transpordi valdkonna dhusaasteainete inventuuri heidete arvutamise
meetod vaja iile vaadata ning vajadusel korrigeerida. LOU heite arvutuslik hajumine niitas
maksimaalsete saastetasemete koondumise linnades peamiselt kohalike katlamajade, lahustite
valdkonnas olevate ettevdtete, transpordi ning tddstuste mdjul. LOU 1 h maksimaalsed
arvutuslikud kontsentratsioonid olid 2005. 2020. ja 2030. aastal vastavalt vahemikus 1110-3360
ug/m?, 754-2740 pg/m?® ning 755-2560 pg/m?.

Arvutustulemuste pohjal vois dhukvaliteedi piirvaddrtuste iiletamisi esineda koikide valdkondade
koosmdjus 2005. aastal SOz, PM2s5, NH3 ja NO> puhul. SO; iiletmised esinesid Ida-Virumaal,
pohjuseks energeetika valdkonna suur moju, PM; s ja NOx iiletamised Tallinnas, pdhjuseks suur
liikluskoormus. ning NHj3 iiletamised Viljandimaal, pohjuseks intensiivne pdllumajandus. 2020.
ja 2030. aastal niditavad prognoosarvutused vdimaliku piirvidrtuse (200 pg/m?) iiletamist NO;
kohta, arvestades asjaolu, et NOx moodustub keskmiselt 50% ulatuses NO»-st. Kuna NOx
modelleerimistulemuste valideerimine riiklike seirejaama tulemustega néitas olulist erinevust
modelleeritud ja mdddetud kontsentratsioonide vahel, siis tdendoliselt on transpordi valdkonna
NOx heide iilehinnatud ning heidete arvutamise metoodika vajab muutmist voi tdpsustamist, sellest
tulenevalt on ka summaarne NOx saastetase tdendoliselt madalam kui prognoosarvutused néitavad.
NHj3 sisaldus vilisdhus voib tulevikus hoolimata 2%-lisest heite vahenemisest olla 1 a sihtvaértuse
(8 ug/m?) piirimail ning iiksikutes piirkondades seda ka iiletada.
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Tabel 9.5.  Saasteainete maksimaalsed arvutuslikud kontsentratsioonid (Cmax), koosmdju

Saasteaine Keskmistamine OPV, ng/m? Chnax Chnax Cnax
2005, pg/m®> 2020, ug/m3 2030, pg/m>
SO, l1h 350 514,00 215,00 231,00
24 h 125 198,00 69,40 72,00
PM: s la 25 37,20 18,20 15,80
NH; la 8 15,30 15,30 15,20
NO« 1h 200 1660,00 1080,00 770,00
la 40 367,00 239,00 170,00
LOU lh 5000 3360,00 2740,00 2560,00
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Kaardi koostaja
Festi Keskkonnauuringute Keskus
SO2 1 h max 2005 27.101-72.000 Maakond f}f’??a '"1‘:)( - N
alhinn D17
ug/m3 72.001 - 142000 ) o i i L
0.093 - 5.400 142.001 - 350.000 Linn info@klab.ee
5401 -27.100 350001 - 514,000 Maa-ameti aluskaart, 1:690000
= OPV1 =350 ug/m3 1102018 -

Joonis 9.1.  Valdkondade koosmdju: SO> 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2005

77



G T
g, -

~ Harju maakond
Ida-Viru maakond .

Laane-Viru maakond

Ly H‘:
Vo
Jpva maskond
{ ot

Rapla maakond

Jogeva maakond

Pérnu maakond
o —

W

Saare maakond

@
Villandi maakond

Pélva maakond

Valga maakond

Voru maakond

Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
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Valdkondade koosmdju: SO2 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020
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Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
S02 1 h max 2030 5.401-13.400 Maakond ;{I?Irla 4;:)617
allinn
ug/m3 13.401 - 36.700 _ v b e = [}
0.024-1.180 36.701 - 82.700 Linn info@klab.ee ==
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Joonis 9.3.  Valdkondade koosmdju: SO> 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnavuringute Keskus
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Joonis 9.5. Valdkondade koosmdju: SO> 24 h maksimaalne kontsentratsioon, 2020
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Joonis 9.7.  Valdkondade koosmdju: PM:s 1 a keskmine kontsentratsioon, 2005
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Joonis 9.11. Valdkondade koosmdju: NH3 1 a keskmine kontsentratsioon, 2020
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Joonis 9.15. Valdkondade koosmoju: NOx 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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Joonis 9.16. Valdkondade koosmdju: NOx 1 a keskmine kontsentratsioon, 2005
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Joonis 9.17. Valdkondade koosmoju: NOx 1 a keskmine kontsentratsioon, 2020
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Joonis 9.21. Valdkondade koosmdju: LOU 1 h maksimaalne kontsentratsioon, 2030
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10. Piiriiilene ohusaaste

Saasteainete levik vilisShus on piirililene, mistdttu mojutab Eesti vélisdhu kvaliteeti ka
naaberriikides toimuv ning vastupidi. Kaugkandega saabuv saastevoog vdib sageli lokaalse
saastega kombineerudes pdhjustada kohalike piirvaartuste iiletamisi. Teiste riikide vdi piirkondade
moju saab iseloomustada kas kaudselt, kasutades EMEP dokumendis "Transboundary air pollution
by main pollutants (S, N, O3) and PM. Estonia"**toodud teavet naaberriikidest périt saasteainete
osakaalude kohta, voi otseselt, kus piiriiilese dhusaaste mdju hinnatakse taustajaamades, milleks
on Lahemaa, Saarejdrve ning Vilsandi, mis on parimaks indikaatoriks piiriiilese saaste leviku
hindamisel.

Tabel 10.1 ja Tabel 10.2 ning Joonis 10.1 ja

Joonis 10.2 on naidatud riigid, mis 2005. ja 2016. aastal kdige enam Eesti vilisohu saastatusele
mdju avaldasid. EMEP dokumendis on toodud iga saasteaine kohta kuus riiki, kelle mdju koige
tugevam, ning lilejdénud riigid on tihise nimetaja "teised riigid" all. Suurima osakaaluga iiksikutest
riikidest oli Venemaa, jargnesid teised Ida-Euroopa riigid nagu Poola, Ukraina, Valgevene ja Léti.
Ladne-Euroopa riikidest margiti EMEP raportites dra Saksamaa ning monel juhul ka Prantsusmaa
ja Suurbritannia. PGhja suunast saabuvad Eestisse saastevood Soomest ning Ladnemerelt.

Tabel 10.1.  Saasteainete kaugkanne teistest riikidest ja piirkondadest, 2005

Piirkond N NO, % PMa.s, % NH,, % LOU, %
Eesti 18 15 15
Venemaa 16 18 24 11 24
Poola 15 9 10 10 7
Ukraina 7 5 8 8
Laidnemeri 7 10
Saksamaa 3 10 10 8
Suurbritannia 6 9
Valgevene 7 8
Soome 5
Prantsusmaa 4
Teised riigid 34 43 31 38 28,5

% The European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP), [www] http://www.emep.int/publ/reports/2007/Country Reports/report EE.pdf
2005, http://www.emep.int/publ/reports/2018/Country Reports/report EE.pdf 2016 (28.02.2019)

88



Tabel 10.2. Saasteainete kaugkanne teistest riikidest ja piirkondadest, 2016
Piirkond SOx, % NOX, % PM2.5, % NHx, % LOU, %
Eesti 20 7 23 34
Venemaa 17 14 17 7 15,5
Poola 18 10 10 11 11
Ukraina 6
Laidnemeri 14
Saksamaa 6 9 5,5 9 16
Suurbritannia 13
Valgevene 6
Soome 6 7
Prantsusmaa 4
Lati 5 5
Teised riigid 27 40 32,5 28 30
[ Eesti
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40 4 [ saksamaa
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Joonis 10.2. Saasteainete kaugkanne teistest riikidest ja piirkondadest, 2016

Joonis 10.4 kuni Joonis 10.8 on esitletud saasteainete saastevoog Lahemaa, Saarejdrve ning
Vilsandi seirejaamas. Lahemaa seirejaam asub Pohja-Eestis Palmsel, Saarejérve seirejaam paikneb
Peipsi jérve ldheduses Jogevamaal ning Vilsandi seirejaam on Saaremaal Vilsandi saarel (Joonis
10.3). Saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja saasteaine kontsentratsiooni korrutis (voog)
selekteerituna tuule suundade jargi, mis nditab, millisest suunast kdige rohkem saastet parineb.
Vilsandi seirejaam registreerib peamiselt lddne-ja 1dunakaare suunast tuleva kaugkande (Ld4ne-
Euroopa), Saarejarve seirejaam idast périnevad saastevood (Ida-Euroopa) ning Lahemaa
seirejaamas moodetud saastetasemeid mojutavad piiriiilese kaugkande mdistes pohja suunast parit
vood (Soome, Ladnemeri).

2005. aastal parines Vilsandi seirejaamas mdddetud NOx ja SO saastevoost lduna ning ldéne
suunast vastavalt 68% ja 49%. Saasteainete keskmine kontsentratsioon vélisShus ldunast ja 1ddnest
pirit saastevoogude mdjul oli NOx 3,6 ug/m? ja SO2 0,93 pg/m?. 2005. aastal pirines Lahemaa
seirejaamas moddetud NOx ja SO2 saastevoost pdhjakaartest vastavalt 8% ja 18%. Saasteainete
keskmine kontsentratsioon vélisdhus pohja poolt périt saastevoogude mdjul oli NOykorral 1,7
ng/m? ja SO, vastavalt2 ug/m?3. 2005. aastal pirines Saarejérve seirejaamas mdddetud NOx ja SO
saastevoost idast vastavalt 18% ja 31%. Saasteainete keskmine kontsentratsioon vélisdhus ida
poolt pirit saastevoogude mdjul oli NOykorral 4,6 pg/m? ja SO, vastavalt2,8 pg/m3. PMz s osas
pidevseiret taustajaamades 2005. aastal ei teostatud (Joonis 10.4, Joonis 10.5). Vorreldes
seirejaamade mootetulemusi EMEP modelleerimistulemustega on saasteainete kaugkande
protsendid omavahel vorreldavad, kiill aga on tehtud méondus NOx osas, mille puhul oli eraldi
ritkidena Lédne-Euroopast EMEP dokumendis nimetatud ainult Saksamaad ning Suurbritanniat,
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mistottu eeldati, et iilejdénud Ladne-Euroopa riigid sisalduvad vihemal vdi suuremal mééral tihise
nimetaja, milleks on "teised riigid", all (Tabel 10.3).

Tabel 10.3. Saasteainete kaugkanne teistest riikidest ja piirkondadest, 2005
Kaugkanne, 2005, %, Kaugkanne, 2005,

Saasteaine Suund

seirejaam %, EMEP
Louna-Liis (157-337 ©) 68 59%
NO« Ida (67-112°) 18 32
Pohi (292-360 °) 8 10
Louna-Liis (157-337 ©) 49 37%
SO, Ida (67-112°) 31 38
P5hi (292-360 ©) 18 7

Perioodil 2015-2018 pérines Vilsandi seirejaamas moddetud NOx, PM; 5 ja SO, saastevoost Iduna
ning ldéne suunast vastavalt 71%, 66% ja 50%. Saasteainete keskmine kontsentratsioon vélisdhus
1dunast ja lddnest pirit saastevoogude mdjul oli NOx 2,1 pg/m3, PM2 s 3,7 pg/m? ja SO, 0,22 pg/m’.
Perioodil 2015-2018 pérines Lahemaa seirejaamas mdddetud NOx, PM>s ja SO; saastevoost
pohjakaartest vastavalt 14%, 14% ja 19%. Saasteainete keskmine kontsentratsioon vélisdhus pohja
poolt pirit saastevoogude mdjul oli NOx 2 pg/m? , PMas 5 ug/m? ja SO2 0,62 pg/m?3. Perioodil
2015-2018 pérines Saarejérve seirejaamas moddetud NOx, PM2 5 ja SOz saastevoost idast vastavalt
18%, 13% ja 37%. Saasteainete keskmine kontsentratsioon vélisdhus ida poolt périt saastevoogude
mdjul oli NOx 2,9 ug/m?* , PMas 6,3 ug/m? ja SO> 1,1 pg/m* (Joonis 10.6 kuni Joonis 10.8).
Vorreldes seirejaamade modtetulemusi EMEP modelleerimistulemustega on saasteainete
kaugkande protsendid omavahel vorreldavad, kiill aga on tehtud m66ndus NOx osas, mille puhul
oli eraldi riikidena Ladne-Euroopast EMEP dokumendis nimetatud ainult Saksamaad, mistdttu
eeldati, et lilejdénud Ladne-Euroopa riigid sisalduvad vdhemal v3i suuremal mééral tihise nimetaja,
milleks on "teised riigid", all (Tabel 10.4).

Tabel 10.4. Saasteainete kaugkanne teistest riikidest ja piirkondadest, 2015-2018
Kaugkanne, 2015- Kaugkanne, 2016,

STERIEING e 2018, %, seirejaam %, EMEP

Louna-Lads (157-337 °) 71 49

NO« Ida (67-112 °) 18 24
Pohi (292-360 ©) 14 14

Louna-Lads (157-337 °) 50 35

SO, Ida (67-112 °) 37 41
Pohi (292-360 ©) 19 6

Louna-Lads (157-337 °) 66 43

PMzs Ida (67-112 °) 13 27
Pohi (292-360 ©) 14 7

BSisaldab ka teised riigid %
*Sisaldab ka teised riigid %
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Joonis 10.7. Piiriiilene PM; 5 saastevoog, 2015-2018
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11. Ohusaaste trendid Eestis

Iga-aastaselt antakse Eestis vélja vilisOhu seire aasta aruannet, mis muuhulgas késitleb ka
Ohusaaste trende aastate 10ikes Pohja- ja Louna-Eestis ning eraldi ka Ida-Virumaal®’. Kiesolevas
peatiikis kirjeldataksegi Ohusaasteinete (SO2, NO2, PM25, NH3) sisalduste muutusi vilisdhus
viimase 10. aasta jooksul. LOU kontsentratsioone pidevalt iiheski riiklikus seirejaamas ei mdddeta.

Joonis 11.1 kuni Joonis 11.4 on ndidatud saasteainete keskmised kontsentratsioonid aastate 10ikes,
iseloomustades saastetasemete kdikumist vilisshus. Uldiselt on tiheldatav vilisdhu kvaliteedi
oluline paranemine voOrreldes 2005. aastaga, valdavalt on saasteainete sisaldused vélisdhus
vaadeldud aastatel langustrendis voi stabiilsel tasemel, kus kdikumine on maksimaalselt paari
ng/m? piires.

NO; tekkeallikaks linnades peetakse peamiselt transpordi valdkonda, mis seletab ka seda, et
Tallinna kesklinna seirejaamas mdodetud NO> keskmised kontsentratsioonid aastate 15ikes on
vorreldes teiste linnadhu seirejaamade modtmistulemustega korgemad. Kuigi uuematel autodel on
vorreldes varasemate mudelitega maiarksa puhtamad heitgaasid tinu mitmeastmelistele
kataliisaatoritele, nullib autode arvu pidev suurenemine sellest tingitud vihenenud saastetaseme
osaliselt dra. NO; saastetasemed on vorreldes Euroopa suurlinnadega siiski piisavalt madalad ning
ei lleta seireandmete alusel ka suure liiklustihedusega piirkonnas (Liivalaia tn Tallinnas)
saastetaseme piirvadrtusi. Kiill aga tuleb ldhtuda teadmisest, et seirejaam iseloomustab konkreetses
kohas moodetud kontsentratsioone, mis tdhendab, et ei saa vilistada teistes suure
litkkluskoormusega piirkondades ning tipptundide ajal esinevaid lithiajalisi kdrgenenud NO;
kontsentratsioone vilisdhus. Aasta keskmised kontsentratsioonid, mis veel moned aastad tagasi
olid Tallinna kesklinnas kiillalt lihedal NO, 1 a piirviirtusele 40 pg/m? on oluliselt vihenenud,
jaddes viimastel aastatel 20 pg/m? piiresse. Keskmine NO; sisaldus on viimastel aaastatel langenud
koigis linnadhu seirejaamades, k.a Kohtla-Jarvel, Narvas ja Tartus.

SO, tiiheks oluliseks allikaks linnades on lisaks kohalikele todstustele ja katlamajadele ka
transpordi valdkond, mida niitab SO, seireandemete nidalaanaliiiis*®, kus SO, kontsentratsioonide
muutused jargivad hommikusi ja dhtuseid tipptunde litkluses. Kuna vedelkiitustele on kehtestatud
ranged viddvlisisalduse normid, on ka SO, kontsentratsioonid Tallinna linnadhu seirejaamades
vorreldes 2005. aastaga mitmekordselt vdhenenud. Keskmine SO; sisaldus on linnadhu
seirejaamades stabiilselt 1 pg/m?3 piires, k.a Narvas ja Tartus.

Vorreldes teiste linnadhu seirejaamadega on seoses piirkonna todstusliku iseloomuga SO>
kontsentratsioonid Kohtla-Jarvel olnud alati mérkimisviaérselt kdrgemad, ehkki aastatega on SO»
saastetase langenud, mis on tdendoliselt seotud kohaliku keemiatdostuse osade seadmete
sulgemisega. Samas 2017. aasta keskmine SO sisaldus vilisdhus on vorreldes eelmise
seireaastaga teinud viikse tousu, olles keskmiselt siiski 3 pg/m?. Kohtla-Jirvel langes NO,
saastetase kuni 2009. aastani ning on seejérel jidnud iihtlasele tasemel 5-6 pg/m? vahele.

7 Vilisdhu kvaliteedi seire 2017, K. Saare jt, 2018

2 Vilisdhu kvaliteedi seire 2017, K. Saare jt, 2018
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Eriti peente osakeste tekkeallikateks vdivad olla nii antopogeensed allikad, sh liiklus, teede
soolatamine, liivatamine, to0stus, energeetika, kui looduslikud allikad, mille hulka kuuluvad
nditeks, metsatulekahjude suits ja merest lainetusega Ohku sattunud soolakristallid. PMas
keskmiste kontsentratsioonide muutused jddvad aastate 16ikes kdikides linnadhu seirejaamades
keskmiselt 1-2 pg/m? piiresse. NH3 kontsentratsioonid on keskmiselt 1-2 pg/m® vahel Ida-
Virumaal ning 0,2 pg/m? piires Lahemaal.

Taustajaamades on saastetasemed mojutatud ka Kirde-Eestis paiknevate toOstusettevotete
tegevusest ja linnade liiklusest, seda nii Vilsandil, Lahemaal kui Saarejérvel. Viimastel aastatel on
méirgatav  sarnaselt linnadhu seirejaamadele SO: kontsentratsioonide védhenemistrend
taustajaamades, mil SO, sisaldused on viiksemad kui 1,0 pg/m?. NO, keskmised
kontsentratsioonid on vdrreldes 2005. aastaga taustajaamades ligi 1,5 korda vdhenenud, jaddes
2017. aastal viiksemaks kui 2 pg/m?3. PM, s kontsentratsioonid on taustajaamades perioodil 2010-
2014 ndidanud moningast tdusu vorreldes mootmiste algusaastaga 2009, alates 2015. aastast on
PM, s kontsentratsioonid vilisdhus aga vihenenud, olles 2017. aastal keskmiselt 3-4 ug/m?.

Kokkuvotvalt voib oOelda, et piirkonniti voib lithiajaliste episoodidena esineda {iksikute
saasteainete kdrgenenud kontsentratsioone vilisdhus, ent {ildine Shusaaste tase on Eestis viimastel
aastatel kiillalt stabiilne vo1 kerges langustrendis.
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Joonis 11.1  SO; aasta keskmine kontsentratsioon riiklikes seirejaamades
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