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ANNOTATSIOON

Kdesoleva vahearuanne annab (levaate olemasolevatest ja valjaarendamisel olevatest hea
keskkonnaseisundi indikaatoritest eutrofeerumise (D5) ja hiidrograafiliste muutuste (D7) valdkonnas
koos vilja arendamisel olevate indikaatorite tdidetud vormidega ja keskkonnaalaste sihtidega.
Aruandes on toodud esialgsed hindamistulemused valitud indikaatorite alusel eutrofeerumise
valdkonnas ja hinnangute agregeerimise pohimdotted kriteeriumite ja kriteeriumi gruppide kaupa ning
koondhinnanguks. Samuti on toodud lGhikokkuvote HELCOM HOLAS |l raames nimetatud
valdkondades tehtavatest anallitisidest ja esialgse hindamise tulemustest. Vahearuanne ei sisalda veel
Idplikke seisundihinnanguid kvalitatiivsete tunnuste D5 ja D7 tasemel.

T66 on teostatud TTU Meresiisteemide instituudi nooremteaduri Stella-Theresa Stoicescu,
juhtivteaduri Inga Lipsu ja professor Urmas Lipsu poolt kaasates sellesse instituudi teisi eksperte.

To0 finantseerija

KESKKONNAINVESTEERINGUTE
KESKUS



1. SISSEJUHATUS

T66 eesmargiks on EL merestrateegia raamdirektiivi (2008/56/EU?, edaspidi MSRD) kohase Eesti
mereala keskkonnaseisundi hinnangu koostamine teemavaldkondades eutrofeerumine ja
hiidrograafilised muutused (MSRD hea keskkonnaseisundi (HKS) kvalitatiivsed tunnused D5 ja D7). T66
teostamisel tagatakse kaesoleva hinnangu ja Ladnemere holistilise hinnangu koostamise sidusus
osaledes HELCOM projektis HOLAS 1l ja andes Eesti-poolse sisendi HOLAS Il protsessi nimetatud
teemavaldkondades. Kuna tegu on MSRD rakendamise teise kuueaastase tstikliga, siis on (ilesandeks
vorrelda kdesoleva hinnangu ja 2012. aastal koostatud Eesti mereala seisundi esialgse hindamise?
tulemusi ning kaasajastada merestrateegia esimeses etapis valja to6tatud hea keskkonnaseisundi

piiritlemise pdhimotteid ja kehtestatud keskkonnaalaseid sihte3.

Hea keskkonnaseisundi piiritlemise pdhimotete kaasajastamise juures on oluline jargida Euroopa
Komisjoni hiljutist otsust 2017/848/EL*, kus on satestatud MSRD ndetele vastava HKS kvantitatiivsete
tunnuste kogumi (,set of characteristics for good environmental status“) kindlaks madramise
printsiibid. Nimetatud otsus maaratleb iga kvalitatiivse HKS tunnuse jaoks HKS kriteeriumid, mida peab
hea keskkonnaseisundi piiritlemisel kasutama (primaarsed kriteeriumid) ja HKS kriteeriumid, mille
kasutamise voi mitte kasutamise otsustab iga liikmesriik ise (sekundaarsed kriteeriumid). Samuti on
iga HKS kriteeriumi jaoks dra toodud kriteeriumielemendid (parameetrid), mida hea keskkonnaseisundi
piiritlemiseks kasutada; po&himdtted, mille alusel maarata HKS lavivaartused; metodoloogilised
standardid, st hindamistiksuste valimise ja HKS kriteeriumi kasutamise p&himotted ning
spetsifikatsioonid ja standardmeetodid seireks ja seisundi hindamiseks.

Kuigi ei direktiivi tekstis ega Komisjoni otsuses ei ole defineeritud terminit ,indikaator”, kasutakse nii
Eestis kui HELCOM koost66s hea keskkonnaseisundi maaratlemisel ja seisundi hindamisel just seda
terminit, mille all méeldakse kriteeriumielementi (parameetrit) voi selle péhjal arvutatud parameetrit,
millele on defineeritud lavivaartus, hindamisiiksused ning seire ja hindamise meetodid. Selleparast on
ka kaesolevas t00s kasutatud hea keskkonnaseisundi maaratlemisel ja seisundi hindamisel mdisteid
,HKS indikaator” ja ,,HKS indikaatorite kogum®.

MSRD rakendamise esimeses tsiklis pakuti Eestis 2012. aastal valja HKS indikaatorite kogumid kdigi
HKS kvalitatiivsete tunnuste jaoks, sh inimtekkelise eutrofeerumise ja hidrograafiliste muutuste
valdkonnas. Kuid hea keskkonnaseisundi maaratlemiseks ja keskkonnaseisundi hindamiseks olid
piisavalt kirjeldatud ja pohjendatud HKS kvalitatiivse tunnuse D5 all ainult Gheksa HKS indikaatorit ja
tunnuse D7 mitte Uhtegi. Kuna nii MSRD kui Komisjoni otsus 2017/848/EL n&uavad hea
keskkonnaseisundi maaratlemisel teha regionaalset koostodd, siis on kdesolevas t6os piisavalt
kirjeldatud ja p6hjendatud HKS indikaatoritena kasitletud ka HELCOM kootd6s vélja to6tatud ja kokku
lepitud tuumindikaatoreid (sh nendele kinnitatud lavivaartusi). Teemavaldkonnas eutrofeerumine
arendatakse kdesoleva t60 raames tdiendavalt valja talvistel toitainete kontsentratsioonidel

! Euroopa Parlamendi ja Ndukogu Direktiiv 2008/56/EU, 17. juuni 2008, millega kehtestatakse (ihenduse
merekeskkonnapoliitika-alane tegevusraamistik (merestrateegia raamdirektiiv)

2T0 Eesti Mereinstituut, 2012a. Eesti mereala keskkonnaseisundi esialgne hindamine

3 TU Eesti Mereinstituut, 2012b. Eesti mereala hea keskkonnaseisundi indikaatorid ja keskkonnaalaste sihtide
kogum

4 Komisjoni otsus (EL) 2017/848, 17. mai 2017, millega ndhakse ette mereala hea keskkonnaseisundi kriteeriumid
ja metoodikastandardid ning seire ja hindamise spetsifikatsioonid ja standardmeetodid ning millega
tunnistatakse kehtetuks otsus 2010/477/EL



pohinevad indikaatorid rannikumere jaoks ja viiakse labi analiliis ning koostatakse soovitused
lahustunud hapniku indikaatori rakendamiseks Eesti mereala avamere piirkondades arvestades
HELCOM koostd0s valja pakutud indikaatoreid ja lavivaartusi erinevate Ladnemere avamere basseinide
jaoks. T66 Uhe osana vaadatakse tile MSRD HKS kvalitatiivsete tunnuste D5 ja D7 keskkonnaalased
sihid ja vajadusel ning piisava informatsiooni olemasolul sihid kvantifitseeritakse.

To6 tulemusena esitatakse eutrofeerumise ja hilidrograafiliste muutuste teemavaldkondades
seisundihinnang perioodi 2011-2016 kohta Eesti merealale, sh seisundihinnang iga kasutatud HKS
indikaatori alusel, koondhinnang iga valitud HKS kriteeriumi jaoks ning koondhinnang mdlema
nimetatud HKS kvalitatiivse tunnuse jaoks nii hindamisiiksuste kaupa kui merealale tervikuna.

Sidusus HELCOM HOLAS Il projektiga tagatakse t006 teostajate osalemisega HELCOM HOLAS Il projekti
tuumikriihma koosolekutel, HELCOM ekspertriihma IN-Eutrophication t60s (koosolekud ja materjalide
ettevalmistamine) ning Eesti seireandmete anallilisis HELCOM holistilise hinnangu ettevalmistamise ja
uuendamise kaigus.

Kdesoleva aruande teises osas anname Ulevaate olemasolevatest ja vdljaarendamisel olevatest HKS
indikaatoritest, kolmandas osas on toodud indikaatorite vormid (vahearuandes ainult moned
nendest), neljandas osas keskkonnalased sihid, viiendas osas hindamistulemused ja kuuendas osas
HELCOM HOLAS |l vastavad tulemused. Vahearuanne ei sisalda veel indikaatorite abil tehtud
seisundihinnangu agregeerimist HKS kriteeriumite ja kvalitatiivsete tunnuste D5 ja D7 tasemele.

T66 on teostatud TTU Meresiisteemide instituudi nooremteaduri Stella-Theresa Stoicescu,
juhtivteadur Inga Lipsu ja professor Urmas Lipsu poolt kaasates sellesse instituudi teisi eksperte.



2. OLEMASOLEVAD INDIKAATORID

Inimtekkelise eutrofeerumise teemavaldkonnas (MSRD HKS kvalitatiivne tunnus D5) ndeb Euroopa
Komisjoni otsus 2017/848/EL® ette, et hea keskkonnaseisund piiritletakse kasutades kaheksat erinevat
HKS kriteeriumit, millest kolm on primaarsed kriteeriumid ja viis sekundaarsed kriteeriumid (Euroopa
Komisjon 2017). Primaarsed HKS kriteeriumid on D5C1 — toitainete kontsentratsioon vees, D5C2 —
klorofill-a kontsentratsioon vees ja D5C5 — hapniku kontsentratsioon pd&hjaldhedases veekihis.
Sekundaarsed HKS kriteeriumid on D5C3 — kahjulikud vetikate vohamised, D5C4 — eufootse tsooni
stigavus (vee labipaistvus), D5C6 — oportunistlike suurvetikate ohtrus, D5C7 — pdhjataimestiku liigiline
koosseis ja suhteline ohtrus voi stigavuslevik ja D5C8 — pohjaloomastiku liigiline koosseis ja suhteline
ohtrus. Kasutama peab kolme primaarset HKS kriteeriumit ja sekundaarseid kriteeriume, mis
tdiendavad mingit primaarset kriteeriumi voi kui on risk, et hea keskkonnaseisund selle HKS kriteeriumi
osas ei ole saavutatud. Samas lubab Komisjoni otsus 2017/848/EL asendada primaarse kriteeriumi
D5C5 sekundaarse kriteeriumiga D5C8, st vahemalt Gihte nendest kahest kriteeriumist peab hindamisel
kasutama.

Aastal 2012 valminud hea keskkonnaseisundi piiritlemise aruandes® pakuti HKS kvalitatiivse tunnuse
D5 all vélja ja kirjeldati jargmised HKS indikaatorid: 5.1.1.1 — Uldlammastiku suvine kontsentratsioon
merevees, 5.1.1.2 — Uldfosfori suvine kontsentratsioon merevees, 5.1.1.3 — Anorgaanilise lammastiku
(NO»+NOs-N) talvine kontsentratsioon merevees, 5.1.1.4 — Fosfaatide (PO4-P) talvine kontsentratsioon
merevees, 5.1.1.1 — Merevee suvine klorofiill-a sisaldus, 5.2.1.2 — Fitoplanktoni suvine biomass,
5.2.2.1 — Merevee suvine labipaistvus Secchi ketta jirgi, 5.2.3.1 — Uheaastaste liikide osakaal
pohjataimestikus, 5.2.4.1 — Pohjataimestiku sigavuslevik, 5.2.4.2 — Poisadru (Fucus vesiculosus)
siigavuslevik ja 5.3.1.1 — Mitmeaastaste liikide osakaal pdhjataimestikus. Toitainete talviste
kontsentratsioonide indikaatorite alusel seisundit ei hinnatud, kuna hindamisperioodist ei olnud
piisavalt andmeid ja indikaatorid vajasid tdpsustamist.

Hiidrograafiliste muutuste teemavaldkonnas, mis vastab MSRD HKS kvalitatiivsele tunnusele D7, ei
satesta Euroopa Komisjoni otsus 2017/848/EL thtegi primaarset HKS kriteeriumit, kuid on toodud kaks
sekundaarset kriteeriumit: D7C1 — Pisivate hidrograafiliste muutuste ulatus ja jaotus ning D7C2 —
Plsivate hilidrograafiliste muutuste poolt kahjulikult mdjutatud pdhjaelupaiga ulatus. Plsivate
hidrograafiliste muutustena kasitletakse peamiselt muutusi lainetuse, hoovuste, temperatuuri voi
soolsuse reziimis ajalise ulatusega vdahemalt 12 aastat, mis on seotud inimtegevusega (eelkdige
infrastruktuuri arendustega) nii rannikul kui meres. Kriteeriumi D7C1 pdhjal tehtava hinnangu Gheks
sisendiks on esmase kriteeriumi D6C1 (Loodusliku merepdhja fiilisilise kao ruumiline ulatus ja jaotus)
hinnangu tulemused ning D7C1 on sisendiks kriteeriumi D7C2 hinnangule. Viimane annab Uhe sisendi
hinnangule, mille peab tegema vastavalt HKS kriteeriumile D6C5 (Inimtekkeliste survetegurite
kahjuliku moju ulatus igale p&hjaelupaiga tiibile).

5 Komisjoni otsus (EL) 2017/848, 17. mai 2017, millega ndhakse ette mereala hea keskkonnaseisundi kriteeriumid
ja metoodikastandardid ning seire ja hindamise spetsifikatsioonid ja standardmeetodid ning millega
tunnistatakse kehtetuks otsus 2010/477/EL

6 TU Eesti Mereinstituut, 2012b. Eesti mereala hea keskkonnaseisundi indikaatorid ja keskkonnaalaste sihtide
kogum



Aastal 2012 valminud hea keskkonnaseisundi piiritlemise aruandes’ pakuti HKS kvalitatiivse tunnuse
D7 all vélja kolm HKS indikaatorit, kuid nende jargi seisundit ei hinnatud, sest puudusid nii
metodoloogilised teadmised kui ka andmestik seisundi hindamiseks. Pakuti valja jargmised HKS
indikaatorid: 7.1.1.1 — Pisivatest hiidrograafiliste tingimuste muutustest mojutatud ala ulatus, 7.2.1.1
— Pusivatest muutustest méjutatud loodusdirektiivi lisa 1 elupaikade ulatus ja 7.2.2.1 — Muutunud
hidrograafiliste tingimuste tagajarjel toimunud muutused kalade kudemistingimustes.

Komisjoni otsus 2017/848/EL satestab, et HKS kvalitatiivse tunnuse D5 puhul arvestatakse HKS
piiritlemisel ja seisundi hindamisel rannikuvee ulatuses EL Veepoliitika Raamdirektiivi (VPRD,
2000/60/EU®) kohase 6koloogilise seisundi hindamise p&himdtetega. See tdhendab, et
hindamistiksused on rannikuvee pinnaveekogumid, kasutatakse samu indikaatoreid ja HKS tase
(lavivaartus) vastab seisundiklasside hea-kesine piirile, mis on maaratud kas interkalibreerimise
tulemusena vai fikseeritud vastava digusaktiga. Eestis on keskkonnaministri maarusega® kinnitatud
indikaatorid (VPRD mdistes kvaliteedinditajad) primaarsetest kriteeriumitest HKS kriteeriumite D5C1
(toitained) ja D5C2 (klorofiill-a) jaoks (Tabel 2.1), kuid need puuduvad primaarse kriteeriumi D5C5
(hapnik) jaoks. Samas on kinnitatud poOhjaloomastikul pdhinevad kvaliteedinaditajad, millest
Zoobentose koosluse indeks voiks sobida ka eutrofeerumise valdkonna HKS indikaatoriks (HKS
kriteerium D5C8) ja millega vGib asendada hapniku indikaatori selle puudumisel. Lisaks on maarusega
kinnitatud indikaatorid, mis sobivad hea keskkonnaseisundi piiritlemiseks sekundaarsete HKS
kriteeriumite D5C4 ja D5C7 raames. Sekundaarsetest kriteeriumitest puuduvad Eestis ametlikult
kinnitatud indikaatorid kriteeriumite D5C3 (kahjulikud vetikaditsengud) ja D5C6 (oportunistlikud
suurvetikad) jaoks.

Vastavalt Komisjoni otsusele 2017/848/EL on rannikuveest viljaspool vajalik vilja tootada HKS
indikaatorid regionaalse koost66 raames, st HELCOM koost60s. Tanaseks on ka kdikide primaarsete
HKS kriteeriumite jaoks (D5 all) HELCOM tuumindikaatorid kokku lepitud (Tabel 2.1). Vilja on
arendatud ja kokku lepitud HOLAS Il jaoks jargmiste tuumindikaatorite kasutamine keskkonnaseisundi
hindamiseks eutrofeerumise teemavaldkonnas'®': Lahustunud anorgaaniline lammastik (Nitrogen /
DIN), Lahustunud anorgaaniline fosfor (Phosphorus / DIP), Uldlammastik (Total nitrogen (TN)),
Uldfosfor (Total phosphorus (TP)), Klorofiill-a (Chlorophyll-a) ja Hapniku puudujiaik (Oxygen debt).
HELCOM tuumindikaator Vee labipaistvus (Water clarity) on kasutusel sekundaarse kriteeriumi D5C4
all. Eel-tuumindikaatoritest on kokku lepitud kasutada testindikaatorina HOLAS Il hinnangus
Tstianobakterite vohamise indeksit (Cyanobacterial bloom index). P&hjalahes on inimtekkelise
eutrofeerumise hindamisel kasutusel ka Pehmete pdhjade makrozoobentose koosluse seisundi
indikaator (State of the soft-bottom macrofauna community). Oluline on markida, et Uldainete
indikaatori vaartused arvutatakse HELCOM metoodika kohaselt kogu aasta vaartuste pohjal, samas kui

7 TU Eesti Mereinstituut, 2012b. Eesti mereala hea keskkonnaseisundi indikaatorid ja keskkonnaalaste sihtide
kogum

8 Euroopa Parlamendi ja ndukogu 23. oktoobri 2000. aasta direktiiv 2000/60/EU, millega kehtestatakse (ihenduse
veepoliitika alane tegevusraamistik

9 Keskkonnaministri mairus nr 44, 28.07.2009 (RTL 2009, 64, 941, ..., RT I, 25.11.2010, 15) Pinnaveekogumite
moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb maarata, pinnaveekogumite
seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vaartused ning seisundiklasside maaramise
kord.

10 http://stateofthebalticsea.helcom.fi/pressures-and-their-status/eutrophication/#indicators-used-in-the-
assessment

11 http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/




Eestis kasutatakse ainult suve Uldainete kontsentratsioone. Tabelis 2.1 on indikaatori nimedena
toodud
kontsentratsioon merevees” ja ,Uldfosfori kontsentratsioon merevees”

,suvine kontsentratsioon”. Ettepanek on asendada nimed kui ,Uldldmmastiku

Tabel 2.1. MSRD HKS kvalitatiivse tunnuse D5 Eestis kinnitatud, kirjeldatud ja/vdi HELCOM koost60s
kokku lepitud HKS indikaatorid, mis on grupeeritud Komisjoni otsuses 2017/848/EL toodud HKS
kriteeriumite kaupa. RM — indikaator on rakendatav rannikumeres, AV — indikaator on rakendatav
avameres, sulud margivad olukorda, kus lavivairtused on veel defineerimata. Viited: KKM mairus?;
HELCOM?™; TU EMI, 2012,

Kriteerium Kriteeriumi Indikaatori | Indikaator Mereala Viited
liigitus kood
Uldldmmastiku suvine KKM maarus,
b5Cl1 kontsentratsioon merevees RM, AM HELCOM
D5C1.2 Uldfosfori suylne RM, AM KKM maarus,
. kontsentratsioon merevees HELCOM
D5C1 Toitainete Primaarne Anorgaanilise lammastiku
kontsentratsi U
ontsentratsioon D5C1.3 (NO3+NO2-N) talvine (RM), Am | TY EMI 2012,
. HELCOM
kontsentratsioon merevees
Fosfaatide (PO4-P) talvine TU EMI 2012,
D5C1.4 RM), AM
kontsentratsioon merevees (L HELCOM
Merevee suvine klorofiill-a KKM maarus
D5C2.1 . RM, AM !
D5C2 Klorofiill a Primaarne sisaldus HELCOM
SR e D5C2.2 Futoplanktoni suvine biomass RM KKM masrus,
' P HELCOM
D5(.23 KahJullkuq Sekundaarne | D5C3.1 Tsuanobakterlte vohamise AM HELCOM
vetikate vohamised indeks
D5C4 Veesamba
M ine I3bioai KKM i
eufootse tsooni piir | Sekundaarne | D5C4.1 ere\./ee suv.lir.we .ablpalstvus RM, AM maarus,
il Secchi ketta jargi HELCOM
(vee labipaistvus)
D5C5 Hapniku
K .
ontsentratsioon | o aarme | D5C5.1 Siivavee hapniku puudujisk | AM HELCOM
pdhjalahedases
veekihis
D5C6 ..
h taste liiki kaal N
Oportunistlike Sekundaarne | D5C6.1 UN e.aas.as € .” ide osakaa RM TU EMI
. pdhjataimestikus
suurvetikate ohtrus
D5C7 Makrofiitide D5C7.1 PShjataimestiku stigavuslevik RM KKM maarus
I||g|||n§ koosseis Jam sekundaarne | D5C7.2 P?lsadru (F.ucus vesiculosus) RM KKM mazrus
suhteline ohtrus voi sugavuslevik
jaotumine i iiki
jaotuming D5C7.3 Mitmeaastaste liikide RM KKM madrus
suigavuse jargi proportsionaalsus
D5C8 Makrofauna Zoobentose koosluse indeks RM KKM maarus
Iiigiling koosseis ja Sekundaarne | D5C8.1 Pe'hmete pdhjade loomastiku (AM) HELCOM
suhteline ohtrus seisund

12 Keskkonnaministri maarus nr 44, 28.07.2009 (RTL 2009, 64, 941, ..., RT |, 25.11.2010, 15) Pinnaveekogumite
moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb maarata, pinnaveekogumite
seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vaartused ning seisundiklasside maaramise
kord.

13 http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/

14 TU Eesti Mereinstituut, 2012b. Eesti mereala hea keskkonnaseisundi indikaatorid ja keskkonnaalaste sihtide
kogum




Lisaks lalpool toodud indikaatoritele, mis on ametlikult kinnitatud Eestis vdi regionaalse koost66
raames, on kadesolevas t60s kasitletud ka MARMONI projekti raames vélja pakutud ja / v6i HELCOM
koost66s arendamisel olevaid HKS indikaatoreid (Tabel 2.2), mis sobivad HKS kriteeriumite D5C3, D5C5
ja D5C6 alla.

Indikaatorite edasiarendamise osas on vajalik teha jargmised anallilisid. Anorgaanilistesse Gihenditesse
seotud toitainete indikaatorite (D5C1.3 ja D5C1.4) jaoks on vaja defineerida lavivaartused Eesti
rannikuvee pinnaveekogumitele rannikuvee tllpide kaupa. Lahustunud hapniku indikaatorina on
olemas Siivavee hapniku puudujaagi indikaator (D5C5.1) koos lavivdartustega avamere piirkondadele,
kuid indikaator ei sobi kasutamiseks Liivi lahe avamere osas, kuna seal puudub halokliin. Liivi lahe ja
rannikuvee pinnaveekogumite jaoks (seal, kus see on otstarbekas) oleks vaja edasi arendada Madala
mere pdhjaldhedase veekihi hapniku sisalduse indikaatorit. Sellega tegeleme HELCOM koost66 raames
(on praegu defineeritud kui candidate indicator) ja algatatud on Keskkonnainvesteeringute Keskuse
rahastamisel projekt vastava indikaatori testimiseks Liivi lahes. Antud indikaator iseloomustab
eutrofeerumise mdéju pdhjaldahedase kihi hapniku tingimustele merealadel, kus puudub halokliin.

Tabel 2.2. MSRD HKS kvalitatiivse tunnuse D5 Eestis ja rahvusvahelise koost66 raames arendatavad
HKS indikaatorid, mis on grupeeritud Komisjoni otsuses 2017/848/EL toodud HKS kriteeriumite kaupa.
RM - indikaator on rakendatav rannikumeres, AM — indikaator on rakendatav avameres. Viited, kus
arendatavad indikaatorid on esialgselt kirjeldatud: MARMONI*®>; HELCOM, 2015%., Martin & Torn,
2015%.

Kriteerium Kriteeriumi Indikaatori | Indikaator Piirkond Viited
liigitus kood
D5C3.2 ZE:?:;:?;Z‘?;:;F"””&" RM,AM | MARMONI
\?est(izlfafc:?;l\l:;?sed Sekundaarne Vetikate kevadditsen MARMONI;
D5C3.3 veriat engt RM,AM | HELCOM,
intensiivsus klorofill-a alusel
2015
D5C5 Hapmk.u D5C5.2 Madél’fx merg pohjalahedase RM, AM HELCOM,
kontsentratsioon Primaarne veekihi hapniku sisaldus 2015
pdhjaldhedases : Lo HELCOM,
veekihis D5C5.3 Hapniku tarbimine stvakihis AM 2015
D5C6 Oportunistlike ja Martin &
Oportunistlike Sekundaarne | D5C6.2 mitmeaastaste makrovetikate | RM
. . . Torn, 2015
suurvetikate ohtrus biomassi suhe

15 http://marmoni.balticseaportal.net/wp/wp-content/uploads/2011/03/A2 REPORT INDICATORS VOLUME-
IL.pdf.

16 HELCOM, 2015. Final report of the project, Making HELCOM Eutrophication Assessments Operational (HELCOM
EUTRO-OPER)

17 Martin, G. and Torn, K. 2015. Biomass ration of opportunistic and perennial macroalgae. Draft indicator report,
HELCOM State & Conservation, 2-2015.




Kuna kvalitatiivse HKS tunnuse D7 jaoks Komisjoni otsus 2017/848/EL Uhtegi primaarset HKS
kriteeriumit ei defineeri, siis ei pea selle tunnuse all head keskkonnaseisundit piiritlema, kui ei ole riski,
et hea keskkonnaseisund jadab saavutamata. HKS indikaatorid, mis vdiksid olla valja arendatud ja
moned pohimdtted, millele nad peaksid vastama, on toodud tabelis 2.3. Rannikuvee ulatuses on
soovitatud kasutada VPRD hudromorfoloogilise seisundi hindamise pdhimdotteid. Kuna aga Eestis pole
nimetatud hindamissisteemi veel valja t66tatud ega seadusandlike aktidega kehtestatud, siis seda
teha ei saa (kuid vastav t66 on kdimas). Ka HELCOM koostt6s ei ole tunnuse D7 jaoks eraldi HKS
indikaatoreid arendatud. Mindud on seda teed, et hinnata inimtegevusest tulenevaid erinevaid surveid
ja nende ulatust ning mdju®. Eestis on samuti viidud |dbi analtiiis inimtegevustest tulenevate erinevate
survete kaardistamiseks (TTU, 2017%°). Kvalitatiivse tunnuse D7 raames keskkonnaseisundi
hindamiseks on vaja kasutada kaardikihte Flilsilise kao ja Fliusiliste hairingute kohta ning nende alusel
modelleeritud hiidrograafiliste tingimuste pisivaid muutusi.

Tabel 2.3. MSRD HKS kvalitatiivse tunnuse D7 Eestis ja rahvusvahelise koost66 raames arendatavad
HKS indikaatorid, mis vastavad Komisjoni otsuses 2017/848/EL toodud HKS kriteeriumitele.

Kriteerium Kriteeriumi Indikaatori | Indikaator Piirkond | Selgitus / hetkeolukord
liigitus kood

D7C1 Pusivate Piisivate

hidrograafiliste Sekundaarne | D7C1.1 hidrograafiliste RM, AM On v6imalik kirjeldada ja

muutuste ulatus ja hinnata

muutuste ulatus

jaotus

D7C2 Pusivate Pisivate

hlidrograafiliste hlidrograafiliste

muutuste poolt muutuste poolt

kahjulikult Sekundaarne | D7C2.1 kahjulikult RM, AM
mojutatud mojutatud

pOhjaelupaiga pOhjaelupaiga

ulatus ulatus

Tabel 2.4. Kinnitatud indikaatorite hea ja kesise klassi piirid rannikuvee tlitibi voi hea ja mitte-hea
seisundi lavivaartused avamere piirkonna ja indikaatori kaupa?’. Rannikuvee tiiiipide piirid on Eestis
kinnitatud keskkonnaministri vastava mairusega®!, avamere piirkonnad vastavad HELCOM
keskkonnaseire ja —hindamise strateegia lisas 4 toodud nimekirjale ja kaardile?’: GOF — Soome lahe
avaosa; GOR — Liivi lahe avaosa; NBP — Ladnemere avaosa pohjabassein; EGB — Ida-Gotlandi bassein.

18 http://stateofthebalticsea.helcom.fi/pressures-and-their-status/

B TTU, 2017. Eesti mereala survetegurite indeksi viljatédtamine ja rakendamine. Keskkonnaministeerium

20 7K1 indikaator esialgu puudub tabelis

21 Keskkonnaministri madrus nr 44, 28.07.2009 (RTL 2009, 64, 941, ..., RT |, 25.11.2010, 15) Pinnaveekogumite
moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb maarata, pinnaveekogumite
seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vaartused ning seisundiklasside maaramise
kord.

22 http://www.helcom.fi/action-areas/monitoring-and-assessment/monitoring-and-assessment-strategy/
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Indikaat | TN TP DIN DIP Chla-a | F.bio Secchi | Suvav | P&hjat | Pdisa Mitm
or (ihik) | (umol | (umol | (umol | (umol | (mg/ m (m) ee Oz | aim. d. slg. | eaast
/1) /) /1) /) m3) (mg/l) (mg/l) | sug. levik aste
levik (m) osaka
(m) al (%)
Kood: | Tiilip: D5C1. D5C1. D5C1. D5C1. D5C2. D5C2. D5C4. D5C5. D5C7. D5C7. D5C7.
1 2 3 4 1 2 1 1 1 2 3
EE_1 R1 26.8 0.84 3.7 0.67 3.6 n/a 5.0 2.5 42.5
EE_2 R1 26.8 0.84 3.7 0.67 3.6 n/a 5.0 2.5 42.5
EE_3 R3 22.8 0.72 2.7 0.42 4.5 n/a 7.5 3.5 77.4
EE_4 R3 22.8 0.72 2.7 0.42 4.5 n/a 7.5 35 77.4
EE_5 R3 22.8 0.72 2.7 0.42 4.5 n/a 7.5 35 77.4
T EE_6 R3 22.8 0.72 2.7 0.42 4.5 n/a 7.5 35 77.4
ugo EE_7 R4 18.3 0.42 1.6 0.44 6.5 n/a 7.5 35 45.0
% EE_8 R5 21.0 0.30 2.4 0.15 4.9 n/a n/a 3.5 35.0
g EE9 | RS 210 | 030 2.4 015 | 49 n/a n/a 35 35.0
‘E EE_10 | R4 18.3 0.42 1.6 0.44 6.5 n/a 7.5 35 45.0
2 EE_11 | R4 18.3 0.42 1.6 0.44 6.5 n/a 7.5 3.5 45.0
EE_12 | R6 23.7 0.50 3.0 0.33 4.2 n/a 6.0 2.5 40.0
EE_13 | R2 29.2 0.67 4.5 n/a 3.2 n/a 2.5 n/a 30.0
EE_14 | R5 21.0 0.30 2.4 0.15 49 n/a n/a 35 35.0
EE_15 | TMV n/a
EE_16 | R5 21.0 0.30 2.4 0.15 49 n/a n/a 3.5 35.0
K GOF - 0.59 3.80 2.0 5.5 8.66
é GOR - 0.41 5.20 2.7 5.0 n/a
g NBP | - 025 |29 |17 7.1 8.66
S EGB - 0.29 2.60 1.9 7.6 8.66

Olemasolevate indikaatorite kirjeldused on toodud aruande lisas??

2 Lisame hiljem
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3. VALJAARENDATAVAD INDIKAATORID

3.1. Anorgaanilise lammastiku (NO3+NO2-N) talvine kontsentratsioon merevees
1. Indikaatori nimetus — Anorgaanilise lammastiku (NO3+NO>-N) talvine kontsentratsioon merevees.
Winter-time concentration of inorganic nitrogen (NOs+NQO,-N) in seawater.
2. Indikaatori kood — BALEED5C1.3
3. Autor(id) - HELCOM, Andres Jaanus, kdesoleva t606 autorid
4. Indikaatori paritolu — Lidnemere tegevuskava, EL direktiivid (MSRD, VRD)
5. Indikaatori eesmark — Hinnata toitainete koormusest tulenevat survet merekeskkonnale
6. Indikaatori kirjeldus — Lahustunud anorgaanilised toitained on vajalikud fltoplanktoni kasvuks ja
arenguks, kuid liigne toitainete sisaldus vees pohjustab eutrofeerumist. Limmastikuallikateks meres
on otsene sissevool valglalt jdgede kaudu, pdllumajanduslik hajureostus ja sademed. Lahustunud
anorgaanilise lammastiku (DIN) alla kuuluvad ammooniumiihendid, nitraadid ja nitritid. Talvine DIN
sisaldus merevees madrab ara flitoplanktoni kevadditsengu potentsiaali, sest lammastik on
merekeskkonnas peamine fltoplanktoni kasvu limiteeriv toitaine (Ryther ja Dunstan, 1971).
7. Hindamisiiksus — Seisundit hinnatakse rannikuveekogumites ja avamereosade kaupa vastavalt
HELCOM jaotusele (vt. 23).
8. Hea keskkonnaseisundi komponent — HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C1 (toitainete
kontsentratsioonid — Nutrient concentrations)
9. Seotud keskkonnaalased sihid?* — Kvalitatiivne siht: Toitainete sisalduse suurenemine veesambas ei
pohjusta otsest ega kaudset negatiivset mdju 6koslisteemile ja elurikkusele.
Koormusega seotud kvantitatiivne siht: vahendada aastaks 2021 Eestist maismaalt ja dhust parinevat
lammastiku koormust 1800 tonni vorreldes aastate 1997-2003 keskmise koormusega (27 684 tonni
lammastikku aastas).
Kontsentratsioonidega maaratud sihid merealade kaupa: Avamere osas saavutada HELCOM projekti
TARGREV (HELCOM, 2013) ja ekspertide poolt vélja pakutud ning HELCOM HOD 39/2012 koosolekul
kinnitatud lavivaartuste saavutamise sihid jargmiselt: talvine keskmine DIN sisaldus Soome lahes 3,8
umol I7%; Liivi lahes 5,2 umol I"%; Lidnemere avaosa pdhjabasseinis 2,9 umol I"%; Ida-Gotlandi basseinis
2,6 umol I
10. Teemavaldkond — veesammas elupaigana
11. Muu elupaik — merepdhja elupaigad
12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel — Indikaatori jaoks kasutatavat
parameetrit voib kasitleda survetegurina. Talvised toitainete kontsentratsioonid on otseselt seotud
toitainete koormusega, kuna sel aastaajal praktiliselt puudub nende tarbimine.
13. Teemavaldkonna hindamise element — Toitained (NOs+NO>-N)
14. Hinnatava elemendi kood —
15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid — Kontsentratsioon merevees.
16. Indikaatori usaldusvaarsus — Indikaatori usaldusvadrsus soltub teostatud analiiiiside arvust
hindamisperioodil. HELCOM koostd0s on viélja pakutud, et hinnang on kdrge usaldusvaarsusega, kui
hindamistiksuse ja -perioodi kohta on rohkem kui 15 vaartust, keskmise usaldusvaarsusega kui on 5
kuni 15 vaartust ja madala usaldusvaarsusega, kui on alla 5 vaartuse.
17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika — Lahustunud anorgaanilise limmastiku (DIN) talvist
kontsentratsiooni mdddetakse perioodil detsembrist veebruarini, mil fltoplanktoni vegetatsioon

2 T66 kaigus tehakse ettepanek keskkonnaalaste sihtide tdpsustamise kohta, mis v&iks olla defineeritud kui hea
seisundi saavutanud mereala osakaal kogu merealast
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puudub v6i on minimaalne. Proovid kogutakse pindmisest veekihist (1, 5 ja 10 m) ning hinnangu
aluseks olev vadartus on iga hindamisiiksuse méotmistulemuste aritmeetiline keskmine.

18. Indikaatori hindamisiihik — umol/I.

19. Taustatingimuste maaramise metoodika — Taustatingimused avamere piirkondade jaoks on kokku
lepitud HELCOM koosto6 raames Laanemere Tegevuskava ja eutrofeerumise indikaatorite
valjatootamise kdigus. HELCOM TARGREV projekti raames on modelleeritud taustatingimusi kui
kontsentratsioone aastal 1900 kasutades kolme erinevat matemaatilist mudelit. Lddnemere avaosa
alambasseinide kohta (EGB ja NBP) on neid tulemusi arvesse voetud, kuid Soome lahe ja Liivi lahe kohta
ei ole, mille pohjendamiseks on viidatud véimalikule kontsentratsioonide lilehindamisele mudelites.
Rannikuvee tllpide jaoks oleks otstarbekas maarata taustatingimused, mis Ghilduvad sama basseini
avamere osa taustatingimustega. Korrigeerida voiks vaartusi nditeks arvestades soolsuse keskmist
erinevust avameres ja rannikuvee ulatuses.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika — HELCOM TARGREYV projektis pakuti vilja
madrata HKS tase kui keskmine modelleeritud taustatingimuste ja aastatel 1970-1975 mdddetud
keskmise kontsentratsiooni vahel, mis vastaks lubatud korvalekaldele 50 %, kuid seda ei ole kdikide
merealade puhul arvestatud ja HKS taseme vaartused (lavivaartused) on kehtestatud HELCOM HOD
39/2012 poolt. Rannikuvee tltpide jaoks oleks otstarbekas maarata taustatingimused, mis thilduvad
sama basseini avamere osa taustatingimustega. Korrigeerida vOiks vaartusi nditeks arvestades
soolsuse keskmist erinevust avameres ja rannikuvee ulatuses.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vairtus — esitatud tabelis punkti 23 all Ghikutes umol/I vastavalt
veekogumile ja HELCOM avamere piirkonnale.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vddrtuse allikas - HELCOM tuumindikaator
(http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/nitrogen-din/good-environmental-status/).
Péhjendused on toodud dokumendis: HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Revl. HELCOM
eutrophication status targets.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis) *—

Veekogum HKS tase Parameetri moddetud keskmine OKs VRD seisundiklass
umol/I vdaartus perioodil 2011-2016

EE_1
EE_2
EE_3
EE_4
EE_S
EE_6
EE_7
EE_8
EE_9
EE_10
EE_11
EE_12
EE_13
EE_14
EE_15
EE_16
GOF 3,8 6,85 1,80 n/a
GOR 5,2 9,96 1,92 n/a
NBP 2,9 4,85 1,67 n/a
EGB 2,6 3,71 1,43 n/a

Rannikumeri

Avameri

* Rannikumere veekogumite lavivaartused on vidljatdotamisel. Kasutatavad meetodid: a) interpoleerides HKS
lavivaartused rannikumere tllpidele avamere lavivdartuste ja suubuvate jogede hea-kesise piiri ja toitainete
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kontsentratsiooni ning soolsuse lineaarse regressioonisirge valemi pdhjal; b) modelleerides toitainete
kontsentratsioonide vaartused arvestades jogede sissevoole ja leides mudeli tulemustest toitainete
kontsentratsiooni ja soolsuse vahelise regressioonisirge valemi abil

24. INSPIRE direktiivi teema —

lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide (URL) —

26. Kasutatud kirjandus.

Ryther, J. H. & Dunstan, W. M. 1971. Nitrogen, phosphorus and eutrophication in the coastal marine
environment. Science 171, 1008-1013.

HELCOM, 2013. Approaches and methods for eutrophication target setting in the Baltic Sea. BSEP, No
133.

HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Revl. HELCOM eutrophication status targets.
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3.2. Fosfaatide (PO4-P) talvine kontsentratsioon merevees
1. Indikaatori nimetus — Fosfaatide (PO4-P) talvine kontsentratsioon merevees.
Winter-time concentration of phosphates (PO4-P) in seawater.
2. Indikaatori kood — BALEED5C1.4
3. Autor(id) — HELCOM, Andres Jaanus, kdesoleva t66 autorid
4. Indikaatori paritolu — Lédnemere tegevuskava, EL direktiivid (MSRD, VRD)
5. Indikaatori eesmark — Hinnata toitainete koormusest tulenevat survet merekeskkonnale
6. Indikaatori kirjeldus — Lahustunud anorgaanilised toitained on vajalikud fiitoplanktoni kasvuks ja
arenguks, kuid liigne toitainete sisaldus vees pohjustab eutrofeerumist. Lahustunud kujul esineb fosfor
(DIP) merevees peamiselt ortofosfaatidena, kuid osaliselt on fosfor seotud keemilistesse Gihenditesse,
mis on raskesti omastatavad. Fosforiallikateks meres on otsene sissevool valglalt jogede ja linnade
heitveepuhastite kaudu ning pdllumajanduslik hajureostus. Oluline roll vees lahustunud fosforivarude
tdienemisel on sisemine fosforikoormus, st setetest hapnikuvaeguses veesambasse padsevatel
fosforilihenditel (Pitkdnen jt., 2001). Optimaalsest (1:16) suurem talvine DIP ja DIN suhe vdib
suurendada tslianobakterite vohamise riski suvel, sest kavedd&itsengu jooksul kasutamata jaanud
fosfaadid soodustavad dhulammastiku fikseerimisvoimega niitjate sinivetikate vohamist.
7. Hindamisiiksus — Seisundit hinnatakse rannikuveekogumites ja avamereosade kaupa vastavalt
HELCOM jaotusele (vt. 23)
8. Hea keskkonnaseisundi komponent — HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C1 (toitainete
kontsentratsioonid — Nutrient concentrations)
9. Seotud keskkonnaalased sihid?® — Kvalitatiivne siht: Toitainete sisalduse suurenemine veesambas ei
pohjusta otsest ega kaudset negatiivset mdju 6koslisteemile ja elurikkusele.
Koormusega seotud kvantitatiivne siht: vdhendada aastaks 2021 Eestist maismaalt péarinevat fosfori
koormust 320 tonni vGrreldes aastate 1997-2003 keskmise koormusega (804 tonni fosforit aastas).
Kontsentratsioonidega méaaratud sihid merealade kaupa: Avamere osas saavutada HELCOM projekti
TARGREV (HELCOM, 2013) ja ekspertide poolt valja pakutud ning HELCOM HOD 39/2012 koosolekul
kinnitatud lavivaartuste saavutamise sihid jargmiselt: talvine keskmine DIP sisaldus Soome lahes 0,59
umol I%; Liivi lahes 0,41 umol I}, Lddnemere avaosa pdhjabasseinis 0,25 pumol I'}; Ida-Gotlandi
basseinis 0,29 pmol I
10. Teemavaldkond — veesammas elupaigana
11. Muu elupaik — merepdhja elupaigad
12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel — Indikaatori jaoks kasutatavat
parameetrit voib kasitleda survetegurina. Talvised toitainete kontsentratsioonid on otseselt seotud
toitainete koormusega, kuna sel aastaajal praktiliselt puudub nende tarbimine.
13. Teemavaldkonna hindamise element — Toitained (PO4-P)
14. Hinnatava elemendi kood —
15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid — Kontsentratsioon merevees.
16. Indikaatori usaldusvaarsus — Indikaatori usaldusvdarsus soltub teostatud analiiliside arvust
hindamisperioodil. HELCOM koostd0s on valja pakutud, et hinnang on kdrge usaldusvaarsusega, kui
hindamisiiksuse ja -perioodi kohta on rohkem kui 15 vaartust, keskmise usaldusvaarsusega kui on 5
kuni 15 vaartust ja madala usaldusvaarsusega, kui on alla 5 vaartuse.

25 T kaigus tehakse ettepanek keskkonnaalaste sihtide tdpsustamise kohta, mis vdiks olla defineeritud kui hea
seisundi saavutanud mereala osakaal kogu merealast
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika — Lahustunud anorgaanilise fosfori (DIP) talvist
kontsentratsiooni mdddetakse perioodil detsembrist veebruarini, mil fltoplanktoni vegetatsioon
puudub v6i on minimaalne. Proovid kogutakse pindmisest veekihist (1, 5 ja 10 m) ning hinnangu
aluseks olev vaartus on iga hindamisiksuse médtmistulemuste aritmeetiline keskmine.

18. Indikaatori hindamisiihik — umol/I.

19. Taustatingimuste madramise metoodika — Taustatingimused avamere piirkondade jaoks on kokku
lepitud HELCOM koost6d raames Laanemere Tegevuskava ja eutrofeerumise indikaatorite
valjatootamise kdigus. HELCOM TARGREV projekti raames on modelleeritud taustatingimusi kui
kontsentratsioone aastal 1900 kasutades kolme erinevat matemaatilist mudelit. Rannikuvee tidpide
jaoks oleks otstarbekas maarata taustatingimused, mis Uhilduvad sama basseini avamere osa
taustatingimustega. Korrigeerida voiks vaartusi naiteks arvestades soolsuse keskmist erinevust
avameres ja rannikuvee ulatuses.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika — HELCOM TARGREYV projektis pakuti vilja
madrata HKS tase kui keskmine modelleeritud taustatingimuste ja aastatel 1970-1975 mdoddetud
keskmise kontsentratsiooni vahel, mis vastaks lubatud kd&rvalekaldele 50 %. DIP puhul on seda
lahenemist ka koikide merealade puhul arvestatud ja HKS taseme vaartused (lavivaartused) on
kehtestatud HELCOM HOD 39/2012 poolt. Rannikuvee tiilipide jaoks oleks otstarbekas maarata
taustatingimused, mis ihilduvad sama basseini avamere osa taustatingimustega. Korrigeerida voiks
vaartusi nditeks arvestades soolsuse keskmist erinevust avameres ja rannikuvee ulatuses.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vairtus — esitatud tabelis punkti 23 all Ghikutes umol/I vastavalt
veekogumile ja HELCOM avamere piirkonnale.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vddrtuse allikas - HELCOM tuumindikaator
(http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/phosphorus-dip). Pdhjendused on toodud
dokumendis: HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Rev1. HELCOM eutrophication status targets.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)* —

Veekogum HKS tase Parameetri mdddetud keskmine vairtus | OKS VRD seisundiklass
EE_1
EE_2
EE_3
EE_4
EE_S
EE_6
EE_7
EE_8
EE_9
EE_10
EE_11
EE_12
EE_13
EE_14
EE_15
EE_16
GOF 0,59
GOR 0,41
NBP 0,25
EGB 0,29

Rannikumeri

Avameri

* Rannikumere veekogumite ldvivaartused on valjatootamisel. Kasutatavad meetodid: a) interpoleerides HKS
lavivaartused rannikumere tllpidele avamere lavivdartuste ja suubuvate jogede hea-kesise piiri ja toitainete
kontsentratsiooni ning soolsuse lineaarse regressioonisirge valemi pdhjal; b) modelleerides toitainete

16



kontsentratsioonide vaartused arvestades jogede sissevoole ja leides mudeli tulemustest toitainete
kontsentratsiooni ja soolsuse vahelise regressioonisirge valemi abil

24. INSPIRE direktiivi teema —

lllustratsioonid ja toetavad materijalid;

25. Indikaatori viide (URL) —

26. Kasutatud kirjandus.

Pitkanen, H., Lehtoranta, J. & Raike, A.2001. Internal nutrient fluxes counteract decreases in external
load: the case of the estuarial Eastern Gulf of Finland, Baltic Sea. Ambio 30: 195-201.

HELCOM, 2013. Approaches and methods for eutrophication target setting in the Baltic Sea. BSEP, No
133.

HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Revl. HELCOM eutrophication status targets.
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4. MSRD TUNNUSTE D5 JA D7 KESKKONNAALASED SIHID

4.1. D5 — Eutrofeerumine
Tabel 4.1. MSRD meetmekavaga kinnitatud keskkonnaalased sihid

HKS Nr Nr Keskkonnalane siht
kriteerium (2012)
5.1. 5.1. Toitainete sisalduse suurenemine veesambas ei pOhjusta otsest ega
Toitainete kaudset negatiivset mdju okosuisteemile ja elurikkusele
tasemed
18% 5.1.1. | Vahendada aastaks 2021 Eestist maismaalt ja 6hust parinevat lammastiku
ja fosfori aastast koormust vastavalt 1800 tonni ja 320 tonni vorreldes
aastate 1997-2003 keskmiste koormustega (27 684 tonni lammastikku ja
804 tonni fosforit aastas)
18 5.1.2. | Saavutada HKS tasemed avameres jargmiselt:
- talvine keskmine DIN sisaldus Soome lahes 3,8 umol I%; Liivi lahes 5,2
umol I71; Lianemere avaosa pdhjabasseinis 2,9 pmol I"%; Ida-Gotlandi
basseinis 2,6 umol I
- talvine keskmine DIP sisaldus Soome lahes 0,59 pmol I7%; Liivi lahes 0,41
pumol I71; Lidnemere avaosa p&hjabasseinis 0,25 umol I7; Ida-Gotlandi
basseinis 0,29 pmol I2,
5.2. 5.2. Fiitoplanktoni ja niitjate makrovetikate suurenenud biomass ei halvenda
Toitainetega veekvaliteeti, merevee labipaistvust ega pdhjusta kaudset negatiivset
rikastumise maoju 6kosilisteemile ja elurikkusele
otsene mdoju
19 5.2.1. | Saavutada HKS tasemed avameres jargnevalt:
- suvine keskmine vee labipaistvus (Secchi stigavus) suurem kui 5,5 m
Soome lahes; 5,0 m Liivi lahes; 7,1 m Lddnemere avaosa pOhjabasseinis;
7,6 m lda-Gotlandi basseinis.
- suvine keskmine klorofiill a sisaldus on vaiksem kui 2,0 ug I-1 Soome
lahes; 2,7 pg |-1 Liivi lahes; 1,7 pg I-1 Lddnemere avaosa p&hjabasseinis;
1,9 umol I-1 Ida-Gotlandi basseinis.
5.3. Toit- 5.3. Toitainete kogused merevees ei pdhjusta markimisvaarseid kdrvalekaldeid
ainetega liikide loomulikust levikumustrist ega negatiivseid muutusi péhjaldhedase
rikastumise kihi hapnikureziimis
kaudne
maoju
20 5.3.1. | Saavutada HKS tase avamere sligavamates osades jargnevalt:

Hapniku puudujadk Soome lahes, Ldidnemere avaosa pdhjabasseinis ja
Ida-Gotlandi basseinis on vadiksem kui 8,66 mg I-1.

4.2.D7 —Hudrograafilised muutused

Tabel 4.2.
HKS kriteerium Nr Keskkonnaalane siht
7.1. Pusivate 7.1. Hldrograafilise reziimi plsivate muutuste ruumiline ulatus ei p&hjusta
muutuste veekvaliteedi nditajate halvenemist suurematel merealadel

26 Seda sihti ei ole raporteeritud, st puudub number, kuid siht on seotud kriteeriumi kvalitatiivse sihiga, mis omab

numbrit 18.
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ruumilised
omadused

23 7.1.1. Inimtegevus ei pOhjusta vee viibeaja suurenemist, aastaks 2020,
suletud voi poolsuletud lahtedes vorreldes aastaga 2012.
7.2.  Pusivate 7.2. Hldrograafilise reziimi plsivate muutuste md&ju ei pdhjusta
hidrograafiliste markimisvaarseid negatiivseid muutusi elupaikade levikus ja
muutuste mdju funktsioonides
24 7.2.1. Oluliselt m&jutatud alade ruumiline ulatus ei suurene aastaks 2020.
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5. MSRD TUNNUSTE D5 JA D7 SEISUNDIHINNANG JA ANDMETE
NIMEKIRI

Merekeskkonnaseisundi hindamiseks tunnuse D5 pdhjal kasutati seireandmeid perioodist 2011-2016,
mis pdarinevad KESEst (Riiklik Keskkonnaseire Infoslisteem). Indikaatorid, mille pdhjal kadesolev
seisundihinnang antakse, on toodud peatiikis 2. EQR (Eutrophication Quality Ratio) vaartused on
arvutatud tuginedes HELCOMi metoodikale — EQR vidljendab moddetud andmetel arvutatud
indikaatori vaartuse ja maaratud lavivaartuse (hea ja kesise seisundiklassi piir) suhet, mille pdhjal
madaaratakse sdnaline seisundihinnang viie palli skaalal. Antud viis erinevat seisundihinnangu varianti
jagunevad kaheks, vastavalt sellele, kas hea keskkonnaseisund on saavutatud (vdga hea, hea) voi mitte
(kesine, halb, vaga halb). Jargnevates alapeatikkides on toodud indikaatorite kaupa
seisundihinnangud Eesti mereala veekogumitele. Lisaks viie-pallilisele hinnanguskaalale on kaartidel
margitud ka vali ‘Puudub’, mis iseloomustab veekogumeid, kus puuduvad lavivaartused vdi andmed
valitud hinnanguperioodist (2011-2016). Iga indikaatori juures on tapsustatud, mida vali 'Puudub’
tdpsemalt tahendab. Lisaks seisundihinnangu kaartidele on iga indikaatori juures toodud kokkuvatlik
tabel veekogumi pdhise infoga lavivaartuste, méotmisandmete pdhjal arvutatud indikaatori vaartuse,
EQR vaartuse ja sonalise seisundhinnangu kohta.

5.1. D5 — Eutrofeerumine

Kriteerium (primaarne): D5C1 Toitainete kontsentratsioon

Uldlédmmastiku kontsentratsioon merevees

Uldlammastiku suvise kontsentratsiooni (umol/l) seisundi hinnangud olid enamasti heas ja kesises
klassis (Joonis 5.1, Tabel 5.1). Uldlammastiku suvise kontsentratsiooni p&hjal saab hinnata
rannikuveekogumeid, kasutades Eestis kinnitatud HKS vaartuseid. Avamerealasid (v.a. EGB) saab
hinnata kasutades HELCOMi HKS vaartusi (HELCOM, 2017a), mis on maaratud kogu aasta keskmise
kontsentratsioonina. Rannikuveekogumitest antakse kaks seisundihinnangut veekogumile EE-15
(Vaikese Vaina rannikuvesi), kuna antud veekogumist kuulub p&hjapoolne osa rannikuveetiipi
Vainameri ja Idunapoolne osa rannikuveetipi Liivi laht, millel on kehtestatud erinevad veekvaliteedi
hindamise kriteeriumid.
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Uldiammastik (TN) seisund 2011-2016
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Joonis 5.1. Indikaatori ’Uldlammastik’ seisundi hinnang.

Tabel 5.1. Indikaatori ’Uldlammastik’ seisundi hinnangu leidmiseks vajalikud véartused ja hinnang.

Veekogum HEA/KESISE piir voi Perioodi aritmeetiline EQR Seisundihinnang
lavivaartus keskmine vaartus
EE_1 26,8 23,30 0,87 HEA
EE_2 26,8 20,80 0,78 HEA
EE_3 22,8 21,26 0,93 HEA
EE_4 22,8 19,71 0,86 HEA
EE_5 22,8 20,65 0,91 HEA
EE_6 22,8 19,67 0,86 HEA
EE_7 18,3 19,94 1,09 KESINE
EE_8 21,0 35,65 1,70 HALB
EE_9 21,0 26,46 1,26 KESINE
EE_10 18,3 23,90 1,31 KESINE
EE_11 18,3 23,31 1,27 KESINE
EE_12 23,7 26,62 1,12 KESINE
EE_13 29,2 32,32 1,11 KESINE
EE_14 21,0 21,52 1,02 KESINE
EE_15/1 (tutp V) 21,0 31,89 1,52 HALB
EE_15/2 (ttup VI) 23,7 38,91 1,64 HALB
EE_16 21,0 19,99 0,95 HEA
GOF 21,3 20,87 0,98 HEA
GOR 28,0 23,34 0,83 HEA
NBP 16,2 19,57 1,21 KESINE
EGB Puudub 19,17 - Puudub
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Uldfosfori suvine kontsentratsioon merevees

Uldfosfori suvise kontsentratsiooni (umol/I) seisundi hinnangud olid enamasti heas ja kesises klassis
(Joonis. 5.2., Tabel 5.2.). Mandri ja saarte vahele jadvad kolm rannikuveekogumit (EE-8, EE-9, EE-16)
olid viga halvas seisundis. Uldfosfori suvise kontsentratsiooni pdhjal saab hinnata
rannikuveekogumeid, kasutades Eestis kinnitatud HKS vaartuseid. Avamerealasid (v.a. EGB) saab
hinnata kasutades HELCOMi HKS vaartusi (HELCOM, 2017b), kasutades kogu aasta keskmisi
kontsentratsioone. Rannikuveekogumitest antakse kaks seisundihinnangut veekogumile EE-15
(vVaikese Vaina rannikuvesi), kuna antud veekogumist kuulub p&hjapoolne osa rannikuveetiipi
Véainameri ja IGunapoolne osa rannikuveetldpi Liivi laht, millel on kehtestatud erinevad veekvaliteedi
hindamise kriteeriumid.

Uldfosfor (TP) seisund 2011-2016 . . w7
I vAGA HEA (0) 7 ;
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)
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I VAGA HALB (6)

[ | Puudub (1)

Esri. HERE, Del.orme, Mopmyindis, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Joonis 5.2. Indikaatori ’Uldfosfor’ seisundi hinnang.

Tabel 5.2. Indikaatori ’Uldfosfor’ seisundi hinnangu leidmiseks vajalikud viartused ja hinnang.

Veekogum HEA/KESISE piir véi | Perioodi aritmeetiline EQR Seisundihinnang
lavivaartus keskmine vaartus

EE_1 0,84 0,92 1,09 KESINE
EE_2 0,84 0,52 0,62 HEA

EE_3 0,72 1,16 1,61 HALB

EE_4 0,72 0,91 1,26 KESINE
EE_S5 0,72 0,90 1,24 KESINE
EE_6 0,72 0,80 1,10 KESINE
EE_7 0,42 0,80 1,91 HALB
EE_8 0,30 1,57 5,25 VAGA HALB
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EE_9 0,30 0,65 2,18 VAGA HALB
EE_10 0,42 0,57 1,37 KESINE
EE_11 0,42 0,61 1,46 KESINE
EE_12 0,50 0,94 1,88 HALB
EE_13 0,67 1,12 1,67 HALB
EE_14 0,30 0,45 1,51 HALB
EE_15/1 (tiitip V) 0,30 1,16 3,85 VAGA HALB
EE_15/2 (tiiiip V1) 0,50 1,41 2,81 VAGA HALB
EE_16 0,30 0,82 2,75 VAGA HALB
GOF 0,55 0,89 1,61 HALB
GOR 0,70 0,94 1,35 KESINE
NBP 0,38 0,85 2,23 VAGA HALB
EGB Puudub 0,80 - Puudub

Kriteerium (primaarne): D5C2 Kloroftll a kontsentratsioon

Merevee suvine klorofiill-a sisaldus

Klorofill-a sisalduse (mg/m3) p&hjal antud seisundihinnangud kuulusid enamasti kesisesse ja halba
klassi, neli veekogumit ka vaga halba klassi (Joonis 5.3, Tabel 5.3.). Klorofiill-a seisundi hindamiseks
rannikuveekogumites on kasutatud Eestis kinnitatud VRD kohaseid veekvaliteedi kriteeriume ja
avamere alad on hinnatud kasutades HELCOMi lavivaartusi. Rannikuvee vaartused on arvutatud kui
mediaankeskmised, avamere jaoks kui aritmeetilised keskmised. Rannikuveekogumitest puudub
seisundihinnang veekogumile EE-15 (Vaikese Vaina rannikuvesi), kuna puuduvad HKS vaartused.

Klorofiill-a seisund 2011-2016 ik ol
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Joonis 5.3. Indikaatori ‘Klorofiill-a’ seisundi hinnang.
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Tabel 5.3. Indikaatori ’Klorofiill-a’ seisundi hinnangu leidmiseks vajalikud vdartused ja hinnang.

Perioodi
Veekogum HEA/KESISE piir arit.keskmine EQR Seisundihinnang
vaartus

EE_1 3,7 5,21 1,41 KESINE
EE_2 3,7 5,03 1,36 KESINE
EE_3 2,7 2,90 1,07 KESINE
EE_4 2,7 3,68 1,36 KESINE
EE_5 2,7 4,41 1,63 HALB
EE_6 2,7 4,21 1,56 HALB
EE_7 1,6 2,75 1,72 HALB
EE_8 2,4 9,55 3,98 VAGA HALB
EE_9 2,4 3,50 1,46 KESINE
EE_10 1,6 4,08 2,55 VAGA HALB
EE_11 1,6 2,50 1,56 HALB
EE_12 3,0 4,88 1,63 HALB
EE_13 4,5 7,31 1,63 HALB
EE_14 2,4 2,67 1,11 KESINE
EE_15 Puudub 3,13 - Puudub
EE_16 2,4 2,43 1,01 KESINE
GOF 2,0 4,08 2,04 VAGA HALB
GOR 2,7 4,21 1,56 HALB
NBP 1,7 3,80 2,23 VAGA HALB
EGB 1,9 3,40 1,79 HALB

Flitoplanktoni suvine biomass

Futoplanktoni biomassi (mg/m?3) seisundi hinnangud kuuluvad enamuses halba ja viga halba klassi,

kolmes rannikuveekogumis on saavutatud ka hea seisund (EE-3, EE-4, EE-11) (Joonis 5.4, Tabel 5.4).

Ftoplanktoni biomassi seisundi hindamiseks rannikuveekogumites on kasutatud Eestis kinnitatud

piirvaartusi ja avamere alade HKS vaartused on vdetud

samad, mis korval asetsevatel

rannikuveekogumitel vastavalt veekogumitiilipidele. Soome lahe avaosa (GOF) veekogumitiitbiks

maarati R3, Liivi lahe avaosal (GOR) R6, Ladnemere avaosa pGhjabasseinis (NBP) R4 ja lda-Gotlandi

basseinis R4 (EGB). Rannikuveekogumitest puudub seisundihinnang veekogumile EE-15 (Vaikese Vaina

rannikuvesi), kuna puuduvad HKS vaartused, ja veekogumile EE-13 (Parnu lahe rannikuvesi), kuna

antud indikaatorit seal ei rakendata.
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Fiitoplanktoni biomass seisund 2011-2016 e
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Joonis 5.4. Indikaatori 'Fitoplanktoni biomass’ seisundi hinnang.

Tabel 5.4. Indikaatori ‘Fiitoplanktoni biomass’ seisundi hinnangu leidmiseks vajalikud vdartused ja hinnang.

Perioodi

Veekogum HEA/KESISE piir arit keskmine vaartus EQR Seisundihinnang

EE 1 0,67 1,00 1,49 KESINE
EE 2 0,67 1,04 1,55 HALB

EE 3 0,42 0,37 0,88 HEA

EE 4 0,42 0,37 0,88 HEA

EE 5 0,42 1,07 2,55 VAGA HALB
EE 6 0,42 0,95 2,26 VAGA HALB
EE 7 0,44 0,69 1,56 HALB
EE_8 0,15 2,58 17,23 VAGA HALB
EE 9 0,15 0,54 3,57 VAGA HALB
EE_10 0,44 0,94 2,14 VAGA HALB
EE_11 0,44 0,39 0,89 HEA
EE_12 0,33 0,76 2,29 VAGA HALB
EE 13 Puudub* 1,19 - Puudub
EE_14 0,15 0,50 3,34 VAGA HALB
EE_15 Puudub 5,80 - Puudub
EE_16 0,15 0,26 1,76 HALB
GOF 0,42** 0,99 2,35 VAGA HALB
GOR 0,42** 1,10 2,62 VAGA HALB
NBP 0,44** 0,81 1,83 HALB
EGB 0,44** 0,78 1,77 HALB

* Indikaatorit selles veekogumis ei rakendata.

** HKS vaartused on voetud k&rval asetsevate veekogumite jargi.



Kriteerium (sekundaarne): D5C4 Veesamba footilise tsooni piir (veeldbipaistvus)

Merevee suvine IGbipaistvus Secchi ketta jdrgi

Secchi stigavuse (m) pohjal antud seisundihinnangud kuulusid enamasti kesisesse klassi, neli
veekogumit ka halba, kolm vaga halba ja 2 heasse klassi (Joonis 5.5, Tabel 5.5). Secchi sligavuse seisundi
hindamiseks rannikuveekogumites on kasutatud Eestis kinnitatud piirvaartusi ja avamere alad on
hinnatud kasutades HELCOMi piirvaartusi. Rannikuveekogumitest puudub seisundihinnang
veekogumile EE-15 (Vaikese Vaina rannikuvesi), kuna puuduvad HKS vaartused.
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Joonis 5.5. Indikaatori ‘Secchi sligavus’ seisundi hinnang.

Tabel 5.5. Indikaatori ‘Secchi stigavus’ seisundi hinnangu leidmiseks vajalikud vaartused ja hinnang.

Veekogum HEA/KESISE piir Perloodllarltrrjtiet|l|ne EQR Seisundihinnang
keskmine vaartus

EE_1 3,6 2,78 1.29 KESINE
EE_2 3,6 3,55 1.01 KESINE
EE_3 4,5 4,54 0.99 HEA
EE_4 4,5 4,56 0.99 HEA
EE_5 4,5 3,80 1.18 KESINE
EE_6 4,5 3,56 1.27 KESINE
EE_7 6,5 3,45 1.88 HALB
EE_8 4,9 1,70 2.89 VAGA HALB
EE_9 4,9 1,60 3.07 VAGA HALB
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EE_10 6,5 5,40 1.20 KESINE
EE_11 6,5 5,81 1.12 KESINE
EE_12 4,2 2,61 1.61 HALB
EE_13 3,2 1,27 2.51 VAGA HALB
EE_14 4,9 4,41 1.11 KESINE
EE_15 Puudub 1,85 - Puudub
EE_16 4,9 3,35 1.46 KESINE
GOF 5,5 3,77 1.46 KESINE
GOR 5,0 3,48 1.44 KESINE
NBP 7,1 4,59 1.55 HALB
EGB 7,6 4,59 1.66 HALB

Agregeerimise pohimdstted
Agregeerimiseks kasutatakse HELCOM HEAT 3.0 meetodit. Iga indikaatori jaoks arvutatakse EQR,
agregeeritakse vaartused kasutades kaalusid. Enamuse indikaatorite jaoks on agregeerimisel kasutusel

vOrdsed kaalud. Erandiks on toitainetel pShinevate indikaatorite agregeerimine Liivi lahes, kus on

toitainetest suurema kaaluga fosfaadid ja tildfosfor.

C1 assessment
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Joonis 5.6. Kriteeriumi D5C1 Toitainete kontsentratsioon agregeeritud seisundi hinnang.

Edasine agregeerimine toimub kriteeriumite gruppide kaupa. Maaratud on jargmised kolm kriteeriumi

gruppi: C1 — Toitained, C2 — Otsesed mdjud ja C3 — Kaudsed mdjud. Agregeerimist iseloomustab
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HELCOM eutrofeerumise hinnangust?” toodud skeem joonisel 5.7. Toitainete osas on kriteeriumi ja
kriteeriumite grupi hinnangud identsed (Joonis 5.6). Kriteeriumite gruppide kohta saadud hinnangute
agregeerimisel koondhinnanguks eutrofeerumise valdkonnas kasutatakse p&himdétet , one-out-all-
out”, st hinnang vastab madalaimale saadud kriteeriumite grupi hinnangule. Esialgne eutrofeerumise
valdkonna koondhinnang (ei ole kasutatud kaiki indikaatoreid) on toodud joonisel 5.8.
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Direct effects

Criteria
group

OVERALL EUTROPHICATION
STATUS (OPEN-SEA)

Descriptor

Joonis 5.7. Indikaatoritel pdhinevate hindamistulemuste agregeerimise pdhimdtted?s.

Vastavalt esialgsele hinnangule on eutrofeerumise valdkonnas kogu Eesti mereala halvas seisundis —
mitte-HKS, ehk viiepallisel skaalal kesisest vaga halva seisundini. Rannikumere seisund on HKS piirile
pigem lahemal, kui avamere seisund. Samas on naiteks Vainamere seisund praeguse hindamissisteemi
alusel vaga halb. Kuna ka Uksikute indikaatorite jargi saadud hinnangutes on kisitavusi, siis
Idpparuandes on plaanis anda ka hinnata ka saadud tulemuste usaldusvaarsust.

27 http://stateofthebalticsea.helcom.fi/wp-content/uploads/2017/09/HELCOM The integrated assessment
of eutrophication Supplementary report first version 2017.pdf
28 http://stateofthebalticsea.helcom.fi/wp-content/uploads/2017/09/HELCOM The integrated assessment
of eutrophication Supplementary report first version 2017.pdf
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Joonis 5.8. Eutrofeerumise valdkonna esialgne hinnang (ei ole kasutatud kd&iki indikaatoreid).



Hinnangus kasutatavate andmete esmane nimekiri

Esialgses hinnangus on kasutatud keskkonnaseire andmeid KESEst. Valitud indikaatorite kohta on
toodud olemasolevate andmete mahud tabelis 5.6. Tabelis ei ole vastavat infot pdhjaelustiku andmetel
pdhinevate indikaatorite kohta. See lisatakse koostdds TU Eesti Mereinstituudiga peale 18plikku
valikut, mis indikaatorid I1dpphinnangu koostamises kasutatakse.

Tabel 5.6. Hinnangus kasutatud andmete hulk valitud indikaatorite kaupa erinevates rannikuvee
veekogumites ja avamere alambasseinides: GOF — Soome lahe avaosa; GOR — Liivi lahe avaosa; NBP —
Lddnemere avaosa pOhjabassein; EGB — Ida-Gotlandi bassein.

Veekogum | TN TP DIN DIP CHLA FBIOM SECCHI
EE1 381 385 39 37 144 138 99
EE 2 36 36 - - 18 18 30
EE 3 18 18 - - 18 20 16
EE4 85 94 30 21 42 21 31
EES 444 441 42 42 259 231 108
EE 6 72 72 18 12 46 36 32
EE7 23 23 9 6 23 17 4
EE 8 131 131 - - 100 109 82
EE9 5 5 - - 18 18 18
EE 10 23 17 - - 18 17 20
EE11 18 11 - - 18 17 18
EE 12 288 288 18 12 102 86 85
EE 13 251 251 10 12 123 41 110
EE 14 39 37 - - 18 18 28
EE 15/1 18 18 - - 18 19 17
EE 15/2 18 18 - - 18 18 10
EE 16 40 40 4 4 34 30 26
GOF 905 891 113 92 244 174 43
GOR 358 358 53 41 55 29 25
NBP 521 522 68 58 103 69 21
EGB 189 189 30 24 22 23 10
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5.2.D7 — HUudrograafilised muutused
Kvalitatiivse tunnuse D7 jaoks puuduvad Eestis kinnitatud voi Lédnemere regioonis kokku lepitud HKS
indikaatorid. Rannikuvee ulatuses on soovitatud kasutada VPRD hidromorfoloogilise seisundi
hindamise pohimdtteid. Kuna aga Eestis pole nimetatud hindamissiisteemi veel vilja tootatud ega
seadusandlike aktidega kehtestatud, siis seda teha ei saa (kuid vastav t66 on kdimas). Samas on ka
mdlemad selle valdkonna HKS kriteeriumid Komisjoni otsuse 2017/848/EL?° kohaselt sekundaarsed, st
nende kasutamise vOib liikkmesriik ise otsustada. Kdesoleva t60 raames on ettepanek kasutada
kriteeriumile D7C1 ,Pusivate hidrograafiliste muutuste ulatus ja jaotus” vastavat seisundi
iseloomustust. Selleks kasutame varasema t60 ,Eesti mereala survetegurite indeksi valjaté6tamine ja

30“ raames kogutud andmeid inimtegevuse kohta meres. Kvalitatiivse tunnuse D7 raames

rakendamine
keskkonnaseisundi hindamiseks on vaja kasutada kaardikihtide ,Fidsilise kadu“ ja ,Flusilised

hairingud” aluseks olevaid inimtegevust iseloomustavaid andmeid.

Fldsilist kadu iseloomustavad ehituslikud (tuuleenergia infrastruktuuri rajamine, kaablite ja
torujuhtmete paigaldamine, sildade ja sadamate ehitamine), rannajoont muutvad (lainemurdjad,
rannakindlustused, lileujutuste tokete rajamine) ja kaevandamisega ning siivendamise ja kaadamisega
(liva ja kruusa kaevandamine, sivendamine, kaadamine) seotud inimtegevused. Lisaks
iseloomustavad fiilsilist kadu nafta ja gaasi ammutamise vGi transpordi jaoks rajatud infrastruktuurid,
rannaalad ja vesiviljelusalad. Naiteks on allpool toodud neli vastavat kaardikihti.

Tavasadamate pindala (ha)

] 1-89
B 1052-852
B 15235-197.4
I 22565 - 3905

Joonis 5.9. Sadamate pindala osakaal igas 5*5 km ruudus Eesti rannikumeres.

2 Komisjoni otsus (EL) 2017/848, 17. mai 2017, millega nihakse ette mereala hea keskkonnaseisundi
kriteeriumid ja metoodikastandardid ning seire ja hindamise spetsifikatsioonid ja standardmeetodid ning millega
tunnistatakse kehtetuks otsus 2010/477/EL

30TT0, 2017. Eesti mereala survetegurite indeksi viljatddtamine ja rakendamine. Keskkonnaministeerium
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Vdikesadamate arv

Joonis 5.10. Vadikesadamate arv igas 5*5 km ruudus Eesti rannikumeres.

Siivendamine 2011-2015 (kuupmeetrites)

Lo

[ 140750
[ 1000-4400
I 5000-9600
I 22500-80000

I 103900-250000
I 750420-2655000

Joonis 5.11. Stivendamise mahud igas 5*5 km ruudus Eesti rannikumeres.



Vdikese vdina tamm

Vaikese vaina tamm

]
- Vaikese vaina tamm

Joonis 5.12. Sillad-tammid Eesti rannikumeres.

Tulemusena esitame veevahetuse mottes mojutatud alade paiknemise ja ulatuse kaardid
mudelarvutuste pohjal. Modelleerimiseks kasutame hidrodiinaamika mudelit GETM (General
Estuarine Transport Model). GETM on kolmemd&&tmeline primitiivsetel (lihtsustamata) vorranditel
pohinev tsirkulatsioonimudel, mis kasutab vertikaalse segunemise arvutamiseks turbulentsimudelit
GOTM (General Ocean Turbulence Model). Mudeli kdivitamiseks on temperatuuri ja soolsuse
algvaljadeks ja piiritingimusteks voetud Copernicuse mereteenuse operatiivse mereprognoosi
produkt. Atmosfaari rajatingimustena kasutatakse atmosfaarimudeli HIRLAM (High Resolution Limited
Area) tulemusi sammuga 1-tund. T66ks on seadistatud GETM Ldanemere mudel horisontaalse
lahutusega 1 km ja avatud radadega Taani vdinades. Tulemused esitatakse Eesti mereala kasutades
aastate 2011-2016 meteoroloogilisi tingimusi.
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6. Osalemine HELCOM HOLAS Il koostoos

Kaesoleva t60 kaigus on veebruarist kuni septembrini 2017 Tallinna Tehnikallikooli eksperdid
osalenud kahel HELCOM vdrgustiku IN-EUTROPHICATION koosolekul ja tGhel HOLAS II tuumikriihma
koosolekul.

IN-EUTROPHICATION koosolekul 7-2017, mis toimus Helsingis 15.-16. martsil 2017, osales Stella-
Theresa Stoicescu. Koosoleku peamiseks eesmargiks oli kokku leppida tuum- ja eel-tuumindikaatorite
lavivdartustes, mis esitatakse kinnitamiseks, kokku leppida agregeerimisel kasutatavates indikaatorite
kaaludes ja usaldusvaarsuse hindamise meetodis. Koosoleku protokoll on kattesaadav aadressil:
https://portal.helcom.fi/meetings/IN-EUTROPHICATION%207-2017-
441/MeetingDocuments/Outcome.pdf.

HELCOM HOLAS Il koosolekul 7-2017, mis toimus Kopenhaagenis 4.-6. aprillil 2017 osales Urmas Lips.
Koosoleku peamiseks eesmargiks oli HELCOM HOLAS Il aruande , State of the Baltic Sea” esimese
versiooni sisus ja tekstis kokku leppimine, et see edastada kinnitamiseks HELCOM
STATE&CONSERVATION, HELCOM GEAR ja HELCOM HOD ndéupidamistele. Koosoleku protokoll on
kattesaadav aadressil: https://portal.helcom.fi/meetings/HOLAS%2011%207-2017-
444/Public%20documents/1-2%20Annotations%20t0%20the%20Provisional%20Agenda.pdf .

Esimene versioon HELCOM HOLAS Il aruandest ,State of the Baltic Sea“®! avaldati HELCOM kodulehel
juulis 2017. HOLAS Il eutrofeeerumise hinnangu peamisteks jareldusteks on, et (ile 95% Ladnemerest
on endiselt tugevasti mdjutatud eutrofeerumisest. Positiivseid marke, mida oleks oodanud toitainete
koormuse vahenemise tulemusel, on ndha ainult Uksikutes Lddnemere osades naiteks klorofill a
kontsentratsiooni vahenemises. Koondhinnangule vastav kaardikiht on toodud joonisel 6.1. See nditab
samuti, et enamus Lddnemerest on eutrofeerunud. Eesti vastava hinnanguga lahevad HELCOM HOLAS
Il tulemused suhteliselt hasti kokku.

IN-EUTROPHICATION Skype koosolekul 15. septembril 2017 (IN-EUTROPHICATION 8-2017) osales Inga
Lips. Koosoleku peamiseks eesmargiks oli kokku leppida juulis 2017 avaldatud eutrofeerumise
hinnangu uue versiooni ettevalmistamise vajalikud etapid ja ajakava. Koosoleku protokoll on
kattesaadav aadressil: https://portal.helcom.fi/meetings/IN-EUTROPHICATION%208-2017-
479/MeetingDocuments/Outcome%200f%20IN-EUTROPHICATION%208-2017.pdf.

Kommentaarid ja ettepanekud eutrofeerumise aruande tdiendamiseks on ettevadlmistamisel. Samuti
on taiendatud Eesti andmestikku 2016. aasta seire andmetega. Uued andmefailid esitatakse vastavat
IN-EUTROPHICATION koosolekul kokku lepitud ajagraafikule.

31 http://stateofthebalticsea.helcom.fi/
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Integrated Eutrophication Status Assessment

Eutrophication status
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Joonis 6.1. HELCOM koondhinnang Lédnemere seisundist eutrofeerumise valdkonnas.
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