Paevakava

09:30-10:00 Kogunemine ja tervituskohv
10:00-10:15 Sissejuhatus - Riina Marustsak (KeM)
10:15-11:00 Ammoniaagijuhise tutvustus — Regina Alber (EKUK)

11:00-11:15 Raamjuhendi Eestit iseloomustava peatiiki tutvustus
—- Allan Kaasik (EMU)
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10.09.2019



Ammoniaagijuhis — mis see on? (1)

« Koostamise vajadus — Euroopa Parlamendi ja noukogu direktiiv 2016/2284
ehk NEC-direktiiv

» S0, NO,, LOU, PM, ; ja NH, heitkoguste vahendamise kohustused aastateks 2020 ja
2030 (vorreldes 2005. a tasemega)

 Soovituslik dokument . BAU ovp

2005 2015 2020 2025 2030 2005 2015 2020 2025 2030
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Sonnikuk3itlus W Maaharimine Teised sektorid ~ =——Direktiiviga 2016/2284/EL seatud kohustus



Ammoniaagijuhis — mis see on? (2)

» Aluseks URO Euroopa Majanduskomisjoni dokumendid:

« Juhis ammoniaagi heitkoguste vahendamise tehnoloogiate kohta, 2014. a (avalikult
kattesaadav | )

 Hea pollumajandustava raamjuhend, 2015. a (avalikult kattesaadav = )

« Tegemist tlal nimetatud dokumentide eestikeelse tolkega
 Taiendatud Eestit iseloomustava peatiikiga


https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/documents/2012/EB/ECE_EB.AIR_120_ENG.pdf
http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/lrtap/Publications/Ammonia_SR136_28-4_HR.pdf

Ammoniaagijuhis - mis see on? (3)

« Koosneb kahest osast:
- Ammoniaagijuhis - ,Pollumajanduslikest allikates parineva ammoniaagiheite

ennetamise ja vahendamise juhenddokument”
« Ulevaade vdimalikest heitkoguste vahendamise tehnoloogiatest

« Raamjuhend - ,Hea po6llumajandustava raamjuhend ammoniaagiheite
vahendamiseks”

» Kokkuvotlik ilevaade voimalikest tehnoloogiatest
 Eestit iseloomustav peatiikk

e Avalikult kattesaadav Keskkonnaministeeriumi kodulehel:


https://www.envir.ee/et/valisohu-uuringud

Ammoniaagijuhis — eesmark?

 Pollumajandusettevotjale
suunatud soovituslik dokument

« Eestikeelne llevaade voimalikest
NH, vahendamise tehnoloogiatest

» Sisend NH, vahendamise meetmete
planeerimisel (nt. uute farmide
rajamisel
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Pollumajanduslikest allikatest parineva
ammoniaagiheite ennetamise ja
vahendamise juhenddokument

ja

Hea pollumajandustava raamjuhend
ammoniaagiheite vahendamiseks

Regina Alber,
regina.alber@klab.ee

10.09.2019




Sissejuhatus @%}

- URO Euroopa majanduskomisjoni Péllumajanduslikest
allikatest parineva ammoniaagiheite ennetamise ja
vahendamise juhenddokument — edaspidi NH, juhis

- URO Euroopa majanduskomisjoni Hea
pollumajandustava raamjuhend ammoniaagiheite
vahendamiseks (lisatud Eestit iseloomustav
peatukk) — edaspidi raamjuhend

— Juhiste omavahelised seosed

— Juhiste struktuuride tutvustus

— naiteid juhistest

— Juhiste erinevused ja sarnasused




Juhiste omavahelised seosed 5\\‘5?

* NH,; juhis — raamjuhendi alus, kajastab
meetmete/strateegiate jaotust 3 kategooriasse

« Raamjuhend — l[Uhendatud NH; juhise versioon
(kuludeta, kasutatud allikate viideteta, pikemate
sissejuhatuste ja teooria osadeta), [0ppu on
lisatud Eestit iseloomustav peatukk

 Eestit iseloomustav peatukk — ulevaade NH,
meetmete rakendamise hetkeseisust ja
vOoimalustest Eestis




Miks lugeda? @%'

- Sisendiks pollumajandusliku NH; ohjemeetmete
ning keskkonnasobralike tootmispraktikate
valikul

* N-ringe toimimise paremaks moistmiseks
 edasiste uuringute vajaduse ideede kogumiseks




- eestikeelne tolge 2019.a

NH; juhis

URO Euroopa
Majanduskomisjoni
Piirillese Ohusaaste

kauglevi konventsiooni
taitevorgani dokument

avalikustatud 7.02.2014

Uhendatud Rahvaste Organisatsioon ECE&s2amin
Majandus- ja Sotsiaalnoukogu

7 February 2014

Télze: eesti kesl

Eurcopa Majanduskomisjon
Piirinlese dhusaaste kauglevi konventsioond taitevorgan

Pallumajanduslikest allikatest pirineva ammoniaagiheite
ennetamise ja vihendamise juhenddokument

koklarvite
Biiriilese 3k kauglzvi‘ joomi ti vittis oma 31, isbungil (1113
detsembnl 2012 Genfis) v henddokumendi palk allikatest parpeva
13 v mngatsusl:,!r;eedokument on
: millele. vidatakee L - - ;
vihendamist kisi ﬂ!\a 1999 asta prmmlmlll (Gmborgl protokoll} ]:X Iba l‘rﬂk.'.l 3 Imk g
punktis b ning 1 [ hiza ECE/EB.ATR/113/Add 1, otsus

2012/11).

Juhand.d.okummr n koostatud dlek zr ]du_.el anda kmmamsmcm .ahiz].etug
parimate

vihendumissks ning eelkdigs hendamizek dleoluhsm

allikatest. Lisaks on d 3 d madala hestk jakol

vedelsd nm]m lmzmue rd:mk d, wvittes arvesse kohaliku punase omadusi ja teisi
gl . vedelsénnikn tiipi ning farm struk




NH, juhise eesmark %

Anda Piirillese 6husaaste kauglevi konventsiooni osalistele tuge
parimate olemasolevate meetodite rakendamisel NH; heite
ennetamiseks ja vahendamiseks ning eelkdige NH; heitkoguse
vahendamiseks selle olulistest allikatest.




NH, juhise struktuur (1) %

|, Sissejuhatus
II. Loomakasvatus ja selle areng

IlI. Lammastiku kaitlemine, arvestades kogu
ammastikuringet

'\V. Pollumajandusloomade sootmisstrateegiad

V. Pollumajandusloomade pidamine
A. Piima- ja lihaveiste pidamissusteemid
B. Sigade pidamissusteemid
C. Pollumajanduslindude pidamissusteemid

V1. Sonniku ladustamise tehnikad
V11.Sonniku laotamise tehnikad




NH, juhise struktuur (1) Sﬁ?

VIIl. Vaetiste kasutamine

A. Karbamiidvaetised

B. Ammooniumsulfaat-, ammooniumfosfaat- ja ammooniumnitraatvaetised
IX. Teised pollumajandusliku lammastikuga seotud meetmed

A. Karjatamine
B. Sénniku tootlemine
C. Mittepollumajanduslik sonnikukasutamine




NH. juhise struktuur (11 %

X. Mittepollumajanduslikud statsionaarsed ja
mobiilsed lammastikuheite allikad

A. Toostuslikud tehnikad

B. Meetmed, mis sobivad loetletud sektoritele

C. Anorgaaniliste lammastikvaetiste, karbamiidi ja
ammoniaagi tootmine

Lisad

I. Lammastiku kaitlemine, arvestades kogu
lammastikuringet

Il.  Pollumajandusloomade sootmisstrateegiad




NH, juhis annab ulevaate jargnevatest %
aspektidest:

* NH; heitkoguse vahendamise tehnikate ja
strateegiate kohta sh NH; heite vahenemise
potentsiaalist

- tehnikate ja strateegiate teaduslikust ja
tehnilisest taustast

« Tehnikate indikatiivsest maksumusest,
valjendatuna eurodes kilogrammi NH; heite
vahenemise kohta;

* piirangutest meetodite rakendamisel.




Naidistabel (tabel 12)

Tabel 12

Ammoniaagiheite vihendamise meetmed veiste ja sigade vedelsonnikuhoidlate Korral

NH; heite Lisakulu (€kg
vithenemine Kulud (OPEX) vithenenud
Véhendamismeede (%5)  Rakendatavus (Elm’/aasta)® NH;-NJ?
Katte vai koorikuta hoidla 0 — —
(referentsmestod)
Tihe kaas, katus voi 80  Betoonist voi1 terasest 24 1,025
telkkonstruktsioon (kat 1) hoidlad/tankid
Sagel1 e1 sob1 olemasolevatele
hoidlatele.
Plastkate® (ujuvkate, kat 1) 60  Viikesed muldvalliga 1,5-3 06-13
laguunid.
Loomulik koorik, 40 Amult kérgema kiusisaldusega 0 0
segamise vihendamine, vedelsdnnik.
kihi alla sisestamine E1 sobi farmidele, kus
(ujuvkate, kat 1) sonnikut sagedasti segatakse ja
laotatakse.
Seasdnnikule on kooriku teke
hairitud killmema kliimaga

purkondades.




Naidistabel (tabel 12)

Ammoniaagibeite vihendamise meetmed veiste ja sigade vedebonnikuboidlate korral

Tabel 12

NH, heite Lisakulu (€/kg

viihenemine Kulud (OPEX) véthenenuid

Viihendamismeede (%)  Rakendatavus (€/m’/aasta)? NH;-N)?

Loomulik koorik, 40  Ainult korgema kiusisaldusega 0 0
segamise vihendamine, vedelsonnik.

kihi alla sisestamine
(wjuvkate, kat 1)

EywTRE, . L5

E1 sobi farmidele, kus
sonnikut sagedasti segatakse ja
laotatakse.

Seasonnikule on kooriku teke

hiiritud kiilmema kliimaga
piirkondades.

SORMUKUT sageaast segatakse |2
laotatakse

m-mm
hasrtud kubmema klumaga
purkondades




NH; juhise NH; heitkoguste @%
vahendamise valdkonnad

1) N kaitlemine, arvestades kogu N-ringet;

2) pollumajandusloomade sootmissusteemid;

3) loomade pidamisega seotud tehnikad,;

4) sonniku ladustamise tehnikad;

5) sonniku laotamise tehnikad,;

6) vaetiste laotamise tehnikad;

7) muud pollumajandusliku N-ga seotud meetmed,;

8) meetmed, mis on seotud mittepollumajanduslike
ja paiksete allikatega.




Meetmete/strateegiate jaotus

NH; heite ja N-kadude vahendamisega seotud
strateegiad ja tehnikad on jagatud kolme

kategooriasse:

1. kategooria tehnikac

meetmed, mida on pohj

2. kategooria tehnikac

paljulubavad meetmed, uuringuid on veel ebapiisavalt

ja strateegiad:
alikult uuritud

ja strateegiad:

3. kategooria tehnikad ja strateegiad:
meetmete tdhusus pole

toestatud

-




NH, juhise plussid ja miinused %

+ eestikeelne NH, heite vahendamistehnikatele
keskendunud juhis

+ poOhjalik ulevaade voimalikest NH; heite
vahendamise meetmetest ja tehnikatest

+ sisaldab indikatiivseid rahalisi hinnanguid ja NH,
heite vahenemise potentsiaale

+ tugineb teaduslikel uuringutel ja liigitab meetmed
vastavalt uuringutele kategooriatesse

— el ole otseselt Eesti-spetsiifiline, ulevaade eri
riikide praktikatest

— olemas vaid veebiversioonina




Raamjuhend %

- URO Euroopa

M a-J a n d u S ko m I SJ O n I Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni Euroopa Majanduskomisjon
T ~ Hea péllumajandustava raamjuhend
P 1ri u I ese O h u Sa aSte ammoniaagiheite vahendamiseks

kauglevi konventsiooni
taitevorgani dokument

« avalikustatud 2015. a
+ tolge 2019. a

* lisatud Eestit
iseloomustav peatukk




Raamjuhendi eesmargid (1) @\\gé}

* Anda piiriulese 6husaaste konventsiooni
osalistele lihtsalt arusaadavat teavet heade
tavade kohta, mis on vajalikud
pollumajanduslikest allikatest parit NH; heite
vahendamiseks

- Toetada piirillese dhusaaste konventsiooni
osalisi hea pollumajandustava riiklike juhendite
kehtestamisel ja uuendamisel, et NH; heidet
kontrollida

- Anda pollumajandustootjatele voimalust
lammastiku kokkuhoiust kasu saada




Raamjuhendi eesmargid (1) cﬁ

+ Dokument on moeldud juhiste andmiseks

» Tegu on soovitusliku dokumendiga; riigid voivad kaaluda
alternatiivseid ja uudseid meetmeid




Eestit iseloomustava peatuki
eesmargid
- Anda ulevaade NH; heite vahendamist

reguleerivatest oigusaktidest ja dokumentidest ning
loomakasvatussektoris rakendatavatest

tehnoloogiatest ja nende ajaloolisest arengust
Eestis

- Kirjeldada Eesti kontekstis N kaitlemist, arvestades

N ringet, pollumajandusloomade sootmis- ja
audasusteemide, sonniku ladustamise ning vaetiste
aotamise tehnikate hetkeolukorda

- Kirjeldada parimate voimalike NH; heidet

vahendavate meetmete rakendamist Eesti
kontekstis

-




Raamjuhendi struktuur (1)
|. Lammastiku kaitlemine, arvestades kogu
lammastikuringet

A. Sissejuhatus

B. Optimaalse lammastikukaitluse elemendid
C. Lammastiku kaitlemise optimeerimise abivahendid

Il. POllumajandusloomade sootmisstrateegiad
A. Sissejuhatus

B. Valjaheidetega erituva lammastikukoguse vahendamise
meetodid

C. Sead ja kodulinnud
Maletsejalised

O




Raamjuhendi struktuur (11) %

IIl. Madala heitetasemega laudasusteemid
A. Sissejuhatus

B. Madala heitetasemega susteemid loomapidamishoonetele
C. Vedelsdnnikupohised sigalad
D. Allapanupdhised sigalad

E. Madala heitetasemega susteemid lindlatele

I\V. Madala heitetasemega sonniku ladustamise
susteemid

A. Sissejuhatus
B. Vedelsdonniku ladustamine
C. Tahesonniku ladustamine




Raamjuhendi struktuur (111

V. Madala heitetasemega sonniku laotamise tehnikad

A. Sissejuhatus

B. Erinevat paritolu vedelsdnnikust parit heite vahendamise
tehnikad

C. Tahesonnikust parit heite vahendamise tehnikad
Praktilised kaalutlused

>

VI. Mineraalvaetistest parit ammoniaagiheite piiramine
Sissejuhatus

Karbamiid

Karbamiidist parit ammoniaagiheite vahendamine
Ammooniumsulfaat ja ammooniumfosfaat

Ammooniumil pohinevatest mineraalvaetistest parit
ammoniaagiheite vahendamine

Ammooniumbikarbonaat

moow2»

T

4




Raamjuhendi struktuur (1V) - ?
VII. Eestit iseloomustav peatukk

Sissejuhatus

Pollumajanduse valdkonda reguleerivad Gigusaktid

Eesti loomakasvatussektori uldine taust
Loomakasvatussektori tehnoloogiline areng

Lammastiku kaitlemine, arvestades kogu lammastikuringet
Pollumajandusloomade sootmisstrateegiad

. Laudasusteemid

Sonniku kaitlemine ladustamisel

Sonniku ja mineraalvaetiste laotamise tehnikad

Kokkuvote

A.
B.
C.
D.
E.
F.
G
H.
.

J.

Kasutatud allikad




Raamjuhendi | osa annab %
ulevaate

- NH; heitkoguse vahendamise tehnikate ja strateegiate kohta sh
NH; heite vahenemise potentsiaalist

+ tehnikate ja strateegiate teaduslikust ja tehnilisest taustast
* piirangutest meetodite rakendamisel




Raamjuhendi naidistabel

Tabel 2

Ammoniaagiheite vahendamise tehnikate tdhusus ja rakendatavus vedelsdnnikuhoidlates

Vahendamise
meede

J'aik kaas voi

Péllumajandus-

loomade
kategooria

' Koik

1Heitkoguse Rakendatavus

| vahene-
' mine (%)

Markused

80 Ainult ‘Vihmavee jaoks
katus rongasmahutid. pole lisamahtu vaja;
piirangud staatiliste
nouete tottu.
Paindlik Koik 80 Ainult Piirangud staatiliste
kate (nt telk- rongasmahutid. nouete tottu.
konstruktsioon)
Ujuv (plastik)kate | Koik 60 =
Geomeetrilistest | Kdik u 60 Sonnik, millele ei Heite vahenemise
plastik- moodustu loomulikku | kohta on vaja rohkem
elementidest koorikut. uuringuid.
ujuvkate
Loomulik koorik | Veiste ja 40 Pole rakendatav -
sigade ettevotetes, kus

vedelsonnik, mille
kuivainesisaldus
on iile 7%

vedelsdnnikut
laotatakse sagedasti.




Raamjuhendi naidistabel

Tabe!
Arrwre ressphete SPendeese ‘et ste VYU 8 sherdet avn vedeinlredd s Bates

Vahendamise Péllumajandus- Heitkoguse | Rakendatavus

meede loomade vdhene-
kategooria mine (%)

Loomulik koorik | Veiste ja 40 Pole rakendatav -
sigade ettevotetes, kus
vedelsonnik, mille vedelsonnikut
kuivainesisaldus laotatakse sagedasti.
on dile 7%

e pasta aate  Loa -~ -
(womeetastes W08 .- e e - ete e
st R L e T
e e g
e
Loomlh boordk Vel p . P saendet e -

it Meiteten o
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Raamjuhendi Eestit iIseloomustav
peatukk ﬁé

» poOllumajanduse valdkonda reguleerivad Eesti
oigusaktid

- Eesti loomakasvatussektori uldine taust

- Eesti loomakasvatussektori tehnoloogiline areng

- lammastiku kaitlemine, arvestades kogu
lammastikuringet

 poOllumajandusloomade sootmisstrateegiad
 laudasusteemid
» sonniku kaitlemine ladustamisel

» soOnniku ja mineraalvaetiste laotamise tehnikad




NH; juhise Ja raamjuhendi ning selle
Eestit iseloomustava osa vordlus

NH; juhis Raamjuhend Eesti ptk

N kaitlemine, arvestades kogu N ringet v v
Pollumajandusloomade
sootmisstrateegiad
Laudasusteemid

Sonniku kaitlemine ladustamisel

RN NEN
NN

Sonniku ja mineraalvaetiste laotamise
tehnikad

Muud pdllumajandusliku N-ga seotud
meetmed,;

Mittepollumajanduslike ja paiksete
allikatega seotud meetmed




Kokkuvdte %

NH; juhis Ja raamjuhend on teadlaste koostatud
Ja moeldud vabatahtlikuks kasutamiseks

* NH,; Juhis on pohjalik dokument, milles
Kajastuvad strateegiate/meetmete jaotused 3
Kategooriasse

- Raamjuhend pohineb NH; juhisel ja on
Kompaktsem ja uldisem

« Raamjuhendi Eesti kohta kaivas peatukis on
oodud seos nii raamjuhendi kui NH; juhise Ja
selle 3-kategoorialise jaotusega Eesti kontekstis




Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Tanan tahelepanu eest!




NH; heite hea pollumajandustava juhendi avalikustamine

Eestit iseloomustav peatiikk ning tulevikuvisioon

Allan Kaasik
Eesti Maatilikool
PhD, dotsent

10.09.2019 Keskkonnaagentuur (Tallinn)



Juhendis vilja toodud meetmed on Eesti pollumajandusettevdtjale tuttavad PVT (veisekasvatus) ja
BREF (sea- ja linnukasvatus) dokumentide kaudu. Paljude késitletud meetmete, nditeks sonniku
laotamise ajastamine (ajalised piirangud), sonnikuhoidlate katmine jne rakendamist reguleeritakse
otseselt seadusandlikul tasemel (kohustuslikud meetmed).

- Juhendi Eesti olukorda iseloomustavas peatiikkis on kokkuvotlikult esitatud seadusandlikud aktid (méérused) jms materjalid, milles vastavad
meetmed on kajastatud.

- Kuna inglise keelne juhendmaterjal on avaldatud aastal 2015, siis mitmed meetmed, mis klassifitseerusid sellel ajal veel 2 ja 3 kategooriasse

(lisauuringute vajadus) on praeguseks juba tavaparased esimese kategooria meetmed. Naiiteks veiste soodaratsioonide koostamine arvestades
vatsaseedet ning vatsa proteiini bilanssi.

- Mitmeid juhendis vilja toodud esimese kategooria meetmeid on Eestis kasutatud, kuid kaasnevate tehniliste (majanduslike) probleemide tottu on
nendest loobutud. Naiteks vedelsonnikuhoidlate katmine kergkruusa graanulitega.



Juhendis nimetatud 1. kategooria meetmeid, mida Eestis veel ei rakendata on vihe. Olulisim neist
on lammastiku (jms toitainete) bilansi koostamine nii farmi, pollu kui ka kogu ettevotte kohta.

- Tépsete bilansside koostamine annaks iilevaate ettevotte toitainete kasutamise efektiivsusest. Juhul kui tegemist on toitaine(te) tilejaagiga, siis
suureneb surve keskkonnale (emissioonid, leostumine) s.t ressursi raiskamine, kui puudujddgiga, siis jaab maksimaalne tootmispotentsiaal
realiseerumata. Molemal juhul on tagajérjeks majanduslik kahju.

- Mbones Euroopa riigis (nditeks Taanis, kus pollumajanduse, eeskitt loomakasvatuse moju keskkonnale on véga suur) on toiteainete bilansi
koostamine ettevotjale kohustuslik. Sellest soltub otseselt jargmise aasta mineraalvéetiste kogus (sisuliselt ostuluba).



Mida oleks vaja teha selleks, et ka Eestis muutuks toitainete bilansi koostamine ettevotte tasandil
tavaparaseks?

- Bilansside kalkuleerimiseks vajalikud andmed (néditeks toodangunditajad, mineraalvéetiste kasutamine, mullastiku omadused jne.) on
pollumajandusettevotetel tavaliselt olemas ning arvatavasti drksamad ettevotted ka selliseid kalkulatsioone teevad. Samuti kajastuvad vastavad
andmed paljudes riiklikes andmebaasides, mis ei ole praegusel ajal kahjuks tihilduvad.

- Peamiseks probleemiks on iihtse andmevahetusplatvormi puudumine, s.t ideaalvariandi puhul (andmebaasid on iihilduvad, olemas vastav
tarkvaralahendus) nieks tootja oma ettevotte toitainete bilansi jooksvalt, ilma mingeid spetsiifilisi toiminguid tegemata.

- Uhilduvate andmebaaside korral kaoks 4ra ka samade andmete mitmekordse aruandluse vajadus



