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HELCOMI SUUNISED SÜVENDAMISEL SAADUD MATERJALI MERRE KAADAMISEKS 

Vastu võetud juunis 2007  

EESSÕNA 

 

Käesolevad suunised võeti vastu delegatsioonide juhtide 21. kohtumisel (juuni 2007), kui olid eelnevalt heaks 

kiidetud Helsingi komisjoni 28. kohtumisel (märts 2007), kavatsusega alustada kordushindamisega 2007. aastal. 

Konventsiooni osapooled kohustuvad käesolevaid suuniseid rakendama süvendamisel saadud materjali käsitlevate 

lubade andmisel või selle õiguslikul reguleerimisel. Käesolevad suunised sisaldavad siiski ka soovitusi, mis kõikides 

riiklikes või kohalikes oludes ei kohaldu. 

1. SISSEJUHATUS 

1.1. Süvendamine on vajalik sadamate käigus hoidmiseks ja arendamiseks. Suur osa vajaliku tegevuse käigus 

eemaldatavast materjalist tuleb heita merre. Suurem osa Läänemere piirkonna süvenduspinnasest on oma olemuselt 

saastumata või inimtegevusest vaid pisut saastatud (st loomuliku taustanivoo tasemel või selle lähedal). Siiski on 

väiksem osa süvendamisel saadud materjalist saastunud määral, mis nõuab selle kaadamisel oluliste 

keskkonnapiirangute rakendamist. 

2. HELSINGI KONVENTSIOONI NÕUDED 

2.1. Läänemere piirkonna merekeskkonnakaitse konventsiooni (edaspidi: 1992. aasta Helsingi konventsioon) 

kohaselt võib konventsiooni artikli 11 ja Lisa V alusel merepõhjast süvendatud ainet merre kaadata. 

2.2. Merepõhjast süvendatud aine merre kaadamisel sätestab Helsingi konventsiooni artikli 11 lõige 2, et 

konventsiooni osapooled peavad tagama, et ainet ei kaadata merre vastavate pädevate asutuste nõusolekuta. 

2.3. Konventsiooni Lisa V 1. reegli punkt a) sätestab, et süvendamisel saadud materjali, mis sisaldab Lisas I toodud 

kahjulikke aineid, kaadamine on lubatud ainult juhul, kui sealjuures järgitakse komisjoni juhendeid. 

2.4. Lisa V reegli 2 lõige 3 sätestab, et iga konventsiooni osapool edastab komisjonile andmed, mis on täpsustatud 

käesoleva lisa 2. reegli punktis 1c. HELCOM on kokku leppinud merre kaadatud jäätmete kohta esitatavate andmete 

aruandluse formaadis. 

2.5. Lisaks sellele soovitatakse konventsiooni osapooltel HELCOMi soovituses 20/4 teatada tinaorgaaniliste ühendite 

kontsentratsioonist merekeskkonnas piirkondades, kus need ühendid võivad sattuda merekeskkonda. 

3. KOHALDAMISALA1 

3.1. Käesolevate suuniste eesmärk on aidata konventsiooni osapooli süvendamisel saadud materjali käitada viisil, 

mis ennetab ja väldib reostuse tekkimist vastavalt 1992. aasta Helsingi konventsiooni artiklile 3, ning kaitseb 

Läänemere piirkonna mereloomaliike ja elupaiku vastavalt artiklile 152.  

Suunistes pööratakse erilist tähelepanu süvendamisel saadud materjali ladustamisele merre kaadamise teel ning 
setete ümberpaigutusele külg- ja hüdrodünaamilise süvendamise teel, samuti selle hilisemale ladustamisele. 
Järgnevas tekstis hõlmab mõiste „süvendamisel saadud materjal” setteid, mis on ühest kohast teise viidud külg- ja 
hüdrodünaamilise kaadamise teel, ja „merre kaadamine” hõlmab setete ümberpaigutamist nende tehnoloogiate abil. 
 

3.2. On teada, et nii süvendamisel saadud materjali eemaldamine kui ka selle ladustamine võib merekeskkonda 

kahjustada. Konventsiooni osapooltel soovitatakse tagada nii süvendamis- kui ka ladustamistegevuse järelevalve, 

kasutades parima keskkonnapraktika (BEP) lähenemist, mille otstarve on vähendada nii süvendamisel välja 

kaevatava materjali kogust kui ka süvendamis- ja ladestamistegevuse mõju merepiirkonnas – vt Tehniline lisa III. 

Mitmed rahvusvahelised organisatsioonid, nt Maailma Veetransporditaristu Liit (PIANC), annavad soovitusi 

keskkonnaalaste süvendamistehnikate kohta. 

                                                           

1 Kõik käesolevas peatükis tehtavad viited artiklitele või määrustele viitavad 1992. aasta Helsingi konventsioonile. 
2 ELi liikmesriigid peaksid arvesse võtma nõukogu 3. märtsi 1997. aasta direktiivi 97/11/EÜ, mis muudab direktiivi 85/337/EMÜ 

teatavate riiklike ja eraprojektide keskkonnamõju hindamise kohta, mis sätestab keskkonnamõju hindamise kohustuse põhjalike 

süvendustööde korral (ja valikuliselt ka hooldussüvenduse korral), kui hinnatakse merepinnast välja kaevatud aine ladustamise 

võimalikke mõjusid. Lisaks sellele võib ELi loodusdirektiiv (92/43/EMÜ) nõuda täiendavat hindamist ning prügiladirektiiv 

(99/31/EÜ) ja vee raamdirektiivid (2000/60/EÜ) kohalduda süvendamis- ja ladustamistegevusele. 
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3.3. Nende suuniste kontekstis loetakse süvendamisel saadud materjaliks setteid või kivimeid koos kaasneva vee, 

orgaanilise aine ja muuga, mis on eemaldatud paikadest, mis on tavaliselt või regulaarselt veega kaetud, kasutades 

selleks süvendus- või muud kaevandustehnikat. 

3.4. Mõisteid „kaadamine” ja „ladestamine” kasutatakse vastavalt 1992. aasta Helsingi konventsiooni artikli 2 lõikele 

4. 

3.5. Suunised kujutavad endast peamiselt teaduslikku ja tehnilist raamistikku süvendamisel saadud ja merre 

ladestamiseks pakutava aine hindamiseks. Kuigi majanduslikke kaalutlusi võetakse arvesse, ei käsitleta neid 

käesolevates suunistes lähemalt. 

3.6. Joonisel 1 esitatud skeem näitab ülevaatlikult käesolevate suuniste rakendamise eri etappe, mil langetada tuleb 

olulisi otsuseid. Üldiselt peaksid riiklikud ametiasutused seda skeemi kasutama pidevalt, tagades nii enne loa 

andmise otsuse langetamist kõikide sammude nõuetekohase kaalumise. 

4. SÜVENDAMISE JA LADESTAMISE VAJADUSE HINDAMINE 

4.1. Süvendustööd, mis võivad tekitada vajaduse välja kaevatud aine ladestada, on: 
a. põhjalik süvendamine – navigeerimiseks, olemasoleva kanali või sadamaala laiendamiseks või 

süvendamiseks, või uute kanalite või sadamate rajamiseks; projekteerimisotstarbel; nt torustike, kaablite ja 

veealuste tunnelite rajamiseks vajalikud süvendid, aluspinnaks sobimatute ainete eemaldamine, liigse 

koormuse eemaldamine killustiku kaevandamisel; 

b. hooldussüvendus – kanalite, kaide või ehituspaikade hooldamine eesmärgiga tagada nende ettenähtud 

toimimine projekteeritud ulatuses (st settimise ja morfoloogiliste muutuste vastu võitlemine); ja 

c. puhastussüvendus – saastunud aine eesmärgipärane eemaldamine merekeskkonnast inimese tervise ja 

keskkonna kaitsmise eesmärgil. 

4.2. Enne materjali ja selle ladestamisvõimaluste tervikhindamist tuleks esmalt kindlaks teha süvendamise vajadus. 

Juhul, kui järgneva tervikhindamise käigus ei suudeta leida vastuvõetavaid võimalusi materjali ladestamiseks, tuleb 

küsimusele läheneda laiemas kontekstis. 

4.3. Lisaks tuleb pöörata tähelepanu sellele, et süvendamisel saadud ja ladestamisele kuuluva materjali kogus oleks 

viidud võimalikult praktilise miinimumini. Seda käsitletakse lähemalt Tehnilises lisas III punkti all „Ladestatavate 

koguste optimeerimine”. 

5. SÜVENDAMISEL SAADUD MATERJALI ISELOOMUSTUS 

5.1. Suunised saasteanalüüsi näitajate ja meetodite kohta ning menetlused, mida tuleks järgida normeerimisel ja 

kvaliteedi tagamisel, on toodud tehnilistes lisades. Kava kohaselt võib bioloogilise testimise tehnoloogiate areng 

hakata kunagi andma piisavalt teavet aines leiduvate saasteainete võimaliku mõju hindamiseks, nii et keemilistele 

testidele tuginetakse vähem. 

5.2. Kui süvendamisel saadud materjal on sedavõrd kehvalt iseloomustatud, et selle võimalike mõjude kohta inimese 

tervisele ja keskkonnale ei ole võimalik anda korralikku hinnangut, siis sellist materjali kaadata ei tohi. 

 
Üksikasjaliku iseloomustamise erandid 

5.3. Märgatavate saasteallikate puudumisel võidakse süvendamisel saadud materjal vastavalt käesolevate suuniste 

lõigetele 5.5 ja 5.10 testimata jätta (juhime tähelepanu, et lõikes 5.4 loetletud teave on endiselt nõutav), kui täidetud 

on üks järgnevatest tingimustest: 

a. tegemist on varasemalt puutumatu geoloogilise materjaliga; või 

b. see koosneb peaaegu täielikult liivast, kruusast või kivist; või 

c. ühe süvendamise käigus välja kaevatava aine kogus ei ületa 10 000 tonni aastas (kasutage HELCOMi 

soovituse 13/1 aruandlusformaadis antud kuupmeetrite ja tonnide ümberarvestustegureid). 

Saaste puudumist peaks kinnitama ka olemasolev kohalik teave, et anda põhjendatud kinnitus, et süvendamisel 

saadud materjal ei ole saastunud. 

Süvenduspinnas, mis ülaltoodud tingimustele ei vasta, vajab täiendavat sammsammulist iseloomustust, mille käigus 

antakse hinnang selle võimalikule mõjule (s.o vt lõikeid 5.4–5.11). 

Füüsikalised omadused 

5.4. Nõutav on järgmine teave: 

a. materjali kogus; 

b. aine eeldatav või tegelik ladestamiskiirus ladestamiskohas; 

c. sette omadused tera suuruse analüüsi teel (laser- või sõelumismeetod) või erandjuhul visuaalse vaatluse 
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alusel (st savi/aleuriit/liiv/kruus/rahn). 

Ladestamiseks esitatud setete füüsikaliste omaduste hindamine on vajalik nende võimalike mõjude ja vastava 

keemilise/bioloogilise testimise vajaduse hindamiseks (vt täpsemat teavet Tehnilisest lisast I).  

Süvendamisel saadud materjali ümberarvestustegurid kuupmeetritest tonnideks on toodud HELCOMi soovituse 13/1 

aruandlusvormil. 

Keemilised omadused 

5.5. Aine keemiliste omaduste kohta võib piisavalt teavet leida olemasolevatest allikatest, nt läheduses leiduvast 

sarnasest materjalist. Sellisel juhul ei pruugi võimaliku mõju uus mõõtmine olla vajalik eeldusel, et teave on endiselt 

usaldusväärne ja see on hangitud viimase viie aasta jooksul. Määramist vajavate ainete üksikasjad on toodud 

Tehnilises lisas I. 

5.6. Süvendamisel saadud materjalide täiendavat keemilist teavet puudutavad punktid on järgmised: 

a. sette olulisemad geokeemilised omadused, kaasa arvatud redoksolek; 

b. võimalikud põhjendatavad allikad, mille kaudu võisid saasteained settesse sattuda; [näiteks võib 

sadamatest leida tinaühendeid, mis on merekeskkonda jõudnud kattumisvastasest värvist ja muudest 

allikatest]; 

c. tööstuslike ja olmejäätmete heited (minevikus ja olevikus); 

d. põllumajanduslikku päritolu saaste ja linnakeskkonnas pindäravoolu tõenäosus; 

e. saasteainereostus süvendamiseks planeeritaval alal; 

f. süvendamisel saadud materjalide päritolu ja varasem kasutusviis (nt kalda taastamine); ja 

g. mineraalide ja muude looduslike ainete ladestused. 

5.7. Keemiliste testide tulemuste tõlgendamisel võib kasu olla ka järgmisest teabest (vt Tehniline lisa I). 

5.8. Esmase loendi ainete puhul on analüüs Tehnilises lisas I toodud tingimustel alati kohustuslik, välja arvatud 

erandite korral (vastavalt punktile 5.3). Muude ohtlike ainete puhul on analüüs kohustuslik, kui kohaliku 

saastamistegevuse tagajärjel need ained tõenäoliselt esinevad. 
 

Bioloogilised omadused 

5.9. Kui kaadamisele kuuluvate süvendamisel saadud materjalide võimalikke mõjusid ei ole võimalik keemiliste ja 

füüsikaliste omaduste ja olemasoleva bioloogilise teabe alusel piisavalt hinnata, tuleb teha bioloogilised testid. 

Täpsemad juhised bioloogiliste testide kohta on toodud Tehnilises lisas I. 

5.10. Kõrvuti keemilise ja füüsikalise iseloomustusega võidakse anda ka elupaigakoosluste ja populatsioonide 

hinnang. Oluline on kindlaks teha, kas kaadamisele kuuluva aine omaduste ja koostise, samuti selle võimalike 

mõjude kohta merekeskkonnale ja inimese tervisele on piisavalt teaduslikku teavet. Selles kontekstis on oluline 

arvesse võtta teavet liikide kohta, keda teadaolevalt ladestamispiirkonnas esineb, ning kaadamisele kuuluva materjali 

ja selle koostisosade mõju organismidele. 

5.11. Bioloogilised testid peaksid hõlmama liike, mida peetakse tundlikuks ja esinduslikuks, ning mis peaksid 

vastavate näitajate olemasolu korral näitama: 

a. ägedat mürgisust; 

b. kroonilist mürgisust; 

c. bioakumulatsiooni võimalikkust; ja 

d. proovi riknemise võimalikkust. 

Tegevuskava 

5.12. Tegevuskava kujutab endast vaatlusmehhanismi, mis aitab määrata, kas materjal on kaadamiseks sobiv. Seda 

tuleks kasutada süvendamisel saadud materjalide korraldust puudutavate otsuste tegemisel, muu hulgas ka 

punktides 6.1 kuni 6.2 kirjeldatavate allikakontrollimeetmete tuvastamisel ja arendamisel. Kriteeriumid peaksid 

peegeldama kogemust, mis on saadud seoses võimalike mõjudega inimese tervisele või merekeskkonnale. 

5.13. Tegevuskava tasandid tuleks välja töötada riiklikul või piirkondlikul alusel ja näiteks kontsentratsioonipiiride, 

bioloogiliste reaktsioonide, keskkonnakvaliteedi standardite, voolukaalutluste või muude kontrollväärtuste alusel. Neid 

võib tuletada uuringutest setete kohta, millel on kaadamisele kuuluva aine ja/või vastuvõtva süsteemiga sarnased 

geokeemilised omadused. Seega võib vastavalt ladestuse geokeemia looduslikule variatsioonile olla vajalik välja 

töötada eraldi kriteeriumide kogud iga piirkonna kohta, kus süvendamine või ladustamine toimub. Tegevusloendisse 

kuuluvate tähelepanu vajavate ainete valimisel tuleb inimtekkelistele allikatele eelistada mürgiseid, püsivaid ja 

bioakumulatiivseid aineid. Eesmärgiga hinnata ülalmainitud kriteeriumide ühtlustamise või konsolideerimise 
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võimalust, peavad konventsiooni osapooled teavitama Helsingi komisjoni/HELCOMi rakendatud kriteeriumidest ja 

teaduslikest alustest, mida nende kriteeriumide väljatöötamisel ja viimistlemisel on kasutatud. 

5.14. Tegevusloend peaks määrama ülempiiri ja täpsustama ka alampiiri, arvestades neid võimalikke tegevusi: 

a. materjali, mis sisaldab mainitud saasteaineid või põhjustab ülempiiri ületavaid bioloogilisi reaktsioone, ei 

tohi kaadata, välja arvatud juhul, kui merre kaadamine on õigustatud võrdleva riskihindamise alusel, mis 

hõlmab nii kaadamist kui ka selle alternatiive, või kui aine on muudetud merre kaadamiseks sobivaks 

käitlemistehnikate ja -protsesside kasutamise teel; 

b. keskmise kvaliteediga materjal (mis sisaldab mainitud saasteaineid või põhjustab bioloogilisi reaktsioone), 

mis jääb koguseliselt alla ülem-, kuid üle alampiiri, nõuab üksikasjalikumat hindamist, enne kui selle merre 

kaadamise sobivust on võimalik määrata; ja 

c. ainet, mis sisaldab mainitud saasteaineid või põhjustab bioloogilisi reaktsioone alla alampiiri, tuleks üldjuhul 

lugeda merre kaadamisel väheseks keskkonnaohuks. 

5.15. Tegevustasandid peavad olema kehtestatud vähemalt Tehnilise lisa I esmase loendi määrajatele. 

5.16. Kui kõige vähem kahju tekitava võimalusena ladestatakse süvendamisel saadud materjalid merre, kui üks või 

mitu kriteeriumi ületavad ülempiiri, peaks konventsiooni osapool tegema järgmist: 

a. kus võimalik, tuvastama ja välja töötama allikakontrollimeetmed, mille eesmärk on kriteeriumid täita (vt 

lõiked 6.1– 6.2); ja 

b. kasutama jäätmekäitlustehnikaid, muu hulgas ohje- või käitlusmeetodeid, mis leevendavad kaadamise 

mõju merekeskkonnale (vt lõiked 8.3–8.5); ja 

c. teavitama sellest asjaolust vastavalt kaadamise aastaaruande vormile komisjoni, lisades ka ladestamise 

lubamise põhjuse. 

6. SAASTEALLIKA HINDAMINE JA KONTROLL 

6.1. Jõesuudmete ja mereranniku ladestuste saaste nii kunagi toimunud saastamise tagajärjel kui ka praeguse 

tegevuse tõttu kujutab endast süvendamisel saadud materjalide käitlemisel jätkuvat probleemi. Suurt tähtsust tuleks 

omistada allikate tuvastamisele, ladestamiste edasise saastumise vähendamisele ja ennetamisele, ning tegeleda 

tuleks nii punkt- kui ka hajureostusallikatega. Ennetusstrateegiate edukas rakendamine eeldab koostööd 

riigiametiasutuste vahel, kelle ülesanne on punkt- ja hajureostusallikaid ohjata. 

6.2. Allikakontrollistrateegia välja töötamisel ja rakendamisel peaksid  pädevad asutused võtma arvesse järgmist: 

a. jätkuvat süvendamisvajadust; 

b. saasteainete põhjustatavaid ohte ja individuaalsete allikate suhtelist panust nende ohtude tekkesse; 

c. olemasolevaid allikakontrollikavasid ja muid määrusi või õiguslikke nõudeid; 

d. parima võimaliku tehnoloogia (BAT) ja parima keskkonnapraktika (BEP) kriteeriume, mis on määratletud 

1992. aasta Helsingi konventsiooni Lisas II, muu hulgas ka seda, mis puudutab tehnilist ja majanduslikku 

teostatavust; 

e. rakendatud meetmete tõhususe hindamist; ja 

f. saasteainete vähendamise kava rakendamata jätmise tagajärgi. 

7. SÜVENDAMISEL SAADUD MATERJALIST PROOVI VÕTMINE 

Proovi võtmine kaadamisloa andmise eesmärgil 

7.1. Süvendamisel saadud materjal, mis ei ole lõike 5.3 alusel nõudest vabastatud, vajab analüüsimist ja testimist (vt 

Tehniline lisa I), et saada loa andmise otsustamiseks vajalikku teavet. Kohalike olude hindamine ja tundmine on 

hädavajalik otsustamisel, missugune teave on vastava tegevuse puhul oluline. 

7.2. Süvendatud alal tuleks teha uuring. Proovide ulatus ja sügavus peaks peegeldama süvendatava ala ulatust ja 

sügavust, süvendatavat kogust ja saasteainete horisontaalse ja vertikaalse jaotumise oodatavaid erinevusi. 

Südamikproovid tuleks võtta kohtadest, kus süvendamise sügavus ja saasteainete eeldatav vertikaalne jaotus 

viitavad selle vajalikkusele. Muudel asjaoludel võib piisata juhuproovidest. Saasteaine koormuse arvutamisel tuleks 

arvesse võtta proovivõtmise ja süvendamise sügavust ning tugevalt saastunud kohtade nõuetekohast kaalumist. 

7.3. Järgnev tabel näitab esindava kogumi saamiseks vajalikku minimaalset proovivõtujaamade arvu, eeldades, et 

süvendataval alal on ühtlane ladestus: 

Süvendamisjääkide maht (m3) Proovivõtujaamade arv 

Kuni 25 000  3 

25 000–100 000   4–6 

100 000–500 000   7–15 

500 000–2 000 000   16–30 

>2 000 000   pluss 10 miljoni m3 kohta 

Proovivõtujaamade arvu saab määrata ka süvendatava ala alusel. Selle arvu määramisel tuleks arvesse võtta 
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piirkonna veevahetust; võimalik, et suletud ja poolsuletud paikadest on tarvis võtta rohkem proove kui avatud alalt. 

 

7.4. Tavaliselt tuleb proovivõtujaamade proove analüüsida eraldi. Kui aga ladestus on tekstuurilt selgelt ühtlane, võib 

olla võimalik korraga analüüsida kahe või enama kõrvuti asetseva proovivõtukoha liitproove, eeldusel, et nende 

tulemused võimaldavad kõrvalekallet keskmisest saastenäitajast. Originaalproove tuleks aga eraldi alles hoida kuni 

loa andmise aluseks oleva tegevuse lõpuni, juhuks kui läheb tarvis täiendavaid analüüse. 

Hooldussüvenduse proovivõtusagedus 

7.5. Kui analüüside tulemused viitavad, et materjali saastetase jääb allapoole ülemist häiretaset (lõige 5.14), ei ole 

tarvis samast kohast proove võtta sagedamini kui kord kolme aasta järel, eeldusel, et puuduvad viited sellele, et 

materjali kvaliteet on halvenenud. 

7.6. Pärast esmase uuringu tulemuste hindamist võib olla võimalik, et vähendatakse proovivõtujaamade või 

määratavate tegurite hulka, tagades siiski lubade andmiseks vajaliku teabe olemasolu. Kui vähendatud 

proovivõtukava eelnevate analüüside tulemusi ei kinnita, tuleb korrata kogu uuringut. Kui määravate tegurite loendit 

lühendatakse, on soovituslik iga viie aasta järel täiendavalt analüüsida kogu määravate tegurite loendit. 

7.7. Piirkondades, kus ladestus näitab sageli kõrget saastetaset, peab kõikide määratavate tegurite analüüsimine 

olema sage ja seotud loa uuendamise menetlusega. 

8. LADESTAMISVÕIMALUSTE HINDAMINE 

8.1. Füüsikalised/keemilised/bioloogilised omadused näitavad, kas süvendamisel saadud materjalid on 

põhimõtteliselt merre kaadamiseks sobilikud. Kui merre kaadamine tunnistatakse üheks lubatavaks võimaluseks, on 

süvendamisel saadud materjalide võimalikku ressursiväärtust arvestades siiski oluline kaaluda, kas seda oleks 

võimalik kasutada otstarbekamalt maismaal. 

Kasulikud kasutusvõimalused ja alternatiivsed ladestamisvõimalused 

8.2. Vastavalt materjalide füüsikalistele ja keemilistele omadustele on neil arvukalt kasulikke kasutusvõimalusi. 

Tavaliselt on järgmiste suuniste alusel antud iseloomustus piisav, et määrata materjali parim võimalik kasutusviis: 

a. tööstuslik kasutamine – pinnase täitmine ja maaparandus, kalda taastamine, avameretammid, katte- ja 

täitematerjal; 

b. põllumajanduslik ja tootev kasutamine – veemajandus, ehitusmaterjalid, vooderdised; ja 

c. keskkonnaseisundi parandamine – märgalade, maismaaelupaikade, pesitsussaarte ja püügikohtade 

taastamine ja rajamine. 

Kasu saavaid kasutajaid puudutavad tehnilised tegurid on kirjanduses põhjalikult sätestatud ja kirjeldatud – vt viiteid. 

Võimalused aine puhul, mille kriteeriumid ületavad ülempiiri 

8.3. Merre kaadamise luba ei anta, kui lõikes 5.13 viidatud võrdlev riskihinnang näitab, et maismaal kasutamise 

alternatiiv oleks vastuvõetavam. 

8.4. Kui süvendamisel saadud materjalide omadused lasevad hinnata, et tavapärasel merre kaadamisel ei oleks 

võimalik täita 1992. aasta Helsingi konventsiooni nõudeid, tuleks kaaluda aine töötlemist või muid käitlusvõimalusi. 

Need võimalused aitaksid vähendada või kontrollida aine mõju tasemeni, mis ei kujutaks endast vastuvõetamatut 

riski inimese tervisele ega kahjustaks elusressursse, hüvesid ega takistaks mere õiguspärast kasutamist. 

8.5. Töötlemine, nt saastunud osade eraldamine, võib muuta aine kasulikuks kasutamiseks sobivaks, ning seda 

võimalust tuleks kaaluda enne merre kaadamise kaalumist. Käitlemistehnoloogiad, mille eesmärk on mõjusid 

vähendada või ohjata, hõlmavad nt merepõhjale paigutamist või sellesse matmist, millele järgneb katmine puhta 

ladestusega, või meetodeid, kus süvendamisel saadud materjal jaotatakse sihtkohas stabiilsel moel. Nõuandeid 

saastunud süvenduspinnasega tegelemiseks annab PIANC (vt viited). 
 

9. MERRE LADUSTAMISE KOHA VALIMINE 

9.1 Merre ladestamise koha valimisel tuleb arvesse võtta keskkonnaalaseid kaalutlusi ja ka majanduslikku ja 

tegevuse otstarbekust. Asukoha valikul tuleks võtta eesmärgiks tagada, et süvendamisjääkide ladestamine ei 

mõjutaks ega devalveeriks merekeskkonna seaduslikke ärilisi ja majanduslikke kasutusviise ega tooks 

haavatavatele merelistele ökosüsteemidele kaasa soovimatuid mõjusid. 

9.2 Merre ladustamise paiga hindamiseks tuleb nõuetekohaselt hankida järgnev teave: 

a. merepõhja füüsikalised, keemilised ja bioloogilised omadused (nt topograafia, redoksolek, põhjaelustik); 

b. veesamba füüsikalised, keemilised ja bioloogilised omadused (nt hüdrodünaamika, lahustunud hapnik, 
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pelaagilised liigid); ja 

c. lähedus 

(a) looduskaunitele kohtadele või märkimisväärse kultuurilise või ajaloolise tähtsusega paikadele; 

(b) kindla bioloogilise või teadusliku tähtsusega aladele; 

(c) turismialadele; 

(d) elatus-, ärilise ja sportliku kalastamise aladele; 

(e) kudemis-, kogunemis- ja noorkalade elualadele; 

(f) mereorganismide rändeteedele; 

(g) laevateedele; 

(h) sõjaliste õppuste aladele; 

(i) mere tehnilistele kasutuspaikadele, nt allveekaablitele, torustikele jne. 

Nimetatud teavet on võimalik leida olemasolevatest allikatest ning vajadusel saab seda täiendada välitöödel.  

9.3 Ülaltoodud teave merre ladestamise paiga omaduste kohta on vajalik, et määrata kaadatud aine tõenäoline mõju 

ajas. Merre ladestamise koha läheduses valitsevad füüsikalised olud määravad kaadatud aine transpordi ja mõju. 

Füsiokeemilisi tingimusi saab kasutada materjali keemilise koostise mobiilsuse ja biosaadavuse hindamiseks. 

Bioloogilise koosluse olemus ja jaotumine ning merre ladestamise paiga lähedus mereressurssidele ja hüvedele 

määrab omakorda eeldatava mõju olemuse. Hoolikas hindamine võimaldab kindlaks teha keskkonnaprotsesse, 

mis võivad mõjutada aine transporti ladestamiskohast eemale. Nende protsesside mõju on võimalik vähendada 

loa andmise tingimuste kehtestamisega. 

9.4 Mõnel juhul võib kaadamine suurendada olemasolevat mõju, mida saab seostada saasteainete sattumisega 

rannikualadele maismaalt äravoolu kaudu, atmosfäärist, loodusvarade kasutamisel ja meretranspordiga. Seda 

olemasolevat survet bioloogilistele kooslustele tuleb kaadamise võimalike mõjude hindamisel arvesse võtta. 

Samuti tuleks arvestada kavandatavat kaadamismeetodit ja sihtkoha ressursside ja hüvede võimalikke 

kasutusvõimalusi tulevikus. 

9.5 Alus- ja seireuuringutest saadud teave juba olemasolevate kaadamiskohtade kohta on oluline samas või lähedal 

asuvas kaadamiskohas toimuva uue kaadamistegevuse hindamisel. 

9.6 Avamere- ja kaugete rannikualade paikade kasutamine ei ole tavaliselt keskkonnaalaselt soovitatav lahendus 

saastunud süvenduspinnasest tuleneva meresaaste vältimiseks. 

9.7 Merre kaadamiseks sobilikud süvendamisel saadud materjalid ja ladestamiskoha pinnas, või hajuva ladestuskoha 

puhul sihtala, peaksid olema võimalikult sarnased oma omaduste poolest. 

 

10. VÕIMALIKU MÕJU HINDAMINE 

Ladestamiskohad 

10.1. Võimaliku mõju hindamise tulemusena peaks valmima kokkuvõtlik aruanne vastava ladestamisvõimaluse 

eeldatavatest tagajärgedest (s.o mõjuhüpotees). Selle otstarve on kaadamistaotluse tagasi lükkamise või 

heakskiitmise otsuse ning keskkonnaseire nõuete määramise alus. 

 

10.2. Hinnang peaks hõlmama teavet süvendamisel saadud materjali ja pakutava ladestamiskoha omaduste kohta. 

See peaks sisaldama kokkuvõtet võimaliku mõju kohta inimese tervisele, elusressurssidele, hüvedele ja muudele 

mere õiguspärastele kasutusvõimalustele, ning määrama eeldatavate mõjude olemuse, ajalise ja ruumilise mõõte ja 

kestuse, põhinedes mõistlikult pessimistlikel oletustel. 

10.3. Hüpoteesi väljatöötamiseks võib tarvis minna alusuuringut, mis kirjeldab peale keskkonna omaduste ka selle 

muutlikkust. Kasu võib olla ladestuse teisalduse, hüdrodünaamiliste ja muude mudelite väljatöötamisest, et teha 

kindlaks ladestamise võimalik mõju. 

 
10.4. Püsiva asukoha puhul, kus ladestatud aine jääb ladestuskoha lähedusse, peaks hindamine piiritlema piirkonna, 
mida ladestatud aine oluliselt mõjutab, ning kajastama seda kui suured oleksid muutused. Äärmuslikul juhul võib see 
sisaldada eeldust, et lähim sihtala on ammendavalt kasutatud. Niisugusel juhul tuleks koostada tõenäoline ajakava 
ala taastamiseks või taasasustamiseks pärast ladestamistööde lõppu, ning hinnata, kui tõenäoline on, et 
taaskoloniseerimine sarnaneb olemasoleva põhjakoosluse struktuuriga või erineb sellest. Hinnang peaks täpsustama 
jääkmõju tõenäosuse ja ulatuse peamisest alast eemal. 
 

10.5. Hajuva ladestuskoha korral peaks hinnang sisaldama määratlust ala kohta, mida soovitud ladestamistegevus 

lühiajaliselt tõenäoliselt muudab (s.o ümbruskond), ning hinnangut kaasnevate muutuste raskusastme kohta vahetult 

vastuvõtvas keskkonnas. Samuti peaks see täpsustama piirkonnast pärineva aine pikaajalise teisaldumise 

tõenäosust ja seda, millist mõju nimetatud hoovus kujutab endast antud piirkonnas juba olemas olevatele 
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transpordivoogudele, võimaldades seega aruandes esitada mõju tõenäoline pikaajaline ja kauge ulatus ja olemus. 
 

Mõju olemus 

10.6. Kõikidel süvendamisel saadud materjalidel on ladestamiskohale oluline füüsikaline mõju. See hõlmab 
merepõhja kinnikatmist ja hõljumi koguse kohapealset suurenemist. Füüsikaline mõju võib tuleneda ka hilisemast, 
eriti peenemate osakeste teisaldusest lainete, tõusuvee ja järellainetusega. 
 
10.7. Nende füüsikaliste mõjude bioloogiliste tagajärgede alla kuuluvad merepõhjaorganismide lämmatamine 
kaadamisalal ja ladestamiskoha ümbruses vohama hakkavad kergestikohanevad liigid. Suhteliselt harvadel juhtudel 
võivad füüsikalised tegurid mõjutada ka kalade rännet (nt suurenenud hägususe mõju lõhemaimudele suudmealadel) 
või koorikloomi (nt kui ladestamine toimub krabide rannikurände teel). 
 
10.8. Hinnata tuleks ka süvendamisjääkide koostise toksikoloogilist ja bioakumulatiivset mõju. Madala 
saastetasemega ainete ladestamine ei ole siiski täiesti ilma keskkonnariskita ja kaaluda tuleb süvendamisel saadud 
materjalide ja nende koostisosade edasist mõju. Süvendamisel saadud materjalides leiduvad ained võivad 
merekeskkonda sattudes läbi teha füüsikalisi, keemilisi ja biokeemilisi muutusi, mida tuleks vaadelda 
süvenduspinnase lõpliku edasise võimaliku muutuse ja mõju valguses. Samuti tuleks arvesse võtta, et teatud ainete 
merre heitmine võib kalade tunnetuslikke võimeid häirida ja peita merevee või kõrvalvoolude looduslikke omadusi, 
ajades sellega rändliigid segadusse ja takistades neil nt kudemispaiku või toitu leida. 
 
10.9. Suhteliselt suletud vetes, nt mõnes suudme-, arhipelaagi- ja fjordikeskkonnas, võivad suure keemilise või 
bioloogilise hapniku (nt orgaanilise süsinikurikka) vajadusega ladestused avaldada ebasoodsat mõju vastuvõtva 
keskkonna hapnikurežiimile, samal ajal kui kõrge toitainesisaldusega ladestused võivad märgatavalt mõjutada 
toitainevoogu. 
 
10.10. Süvendamisjääkide füüsikalise ladestamistegevuse oluline tagajärg on kalandustegevuse ja mõnel juhul ka 
navigeerimise ja puhketegevuse häirimine. Need probleemid võivad süveneda, kui süvendamisel saadud materjalide 
omadused erinevad suurel määral ümbritseva ladestuse omadest, või kui materjalid on saastunud suure 
sadamaprahiga, nt palgid, metallijäätmed, kaablitükid jne.  

 
10.11. Erilist tähelepanu tuleks pöörata süvendamisel saadud materjalidele, mis sisaldavad olulistes kogustes õli või 

muid aineid, millel on kalduvus pärast ümberpaigutamist veesambas hõljuda. Niisuguseid materjale ei tohiks kaadata 

viisil või kohas, mis võib kaasa tuua kalanduse, laevatamise, hüvede või merekeskkonna muu kasuliku kasutamise 

häirimist. 
 

11. LOA ANDMINE 

11.1. Kui merre kaadamine on eelistatav valik, peab kaadamise luba olema eelnevalt antud. Loa andmisel nõustub 

luba andev ametiasutus süvendamisel saadud materjalide otsese mõjuga kaadamiskoha piires, nt muutustega 

kohapealses, füüsikalises, keemilises ja bioloogilises keskkonnas. Nendest tagajärgedest hoolimata peaksid 

tingimused, mille alusel merre kaadamise luba antakse, olema niisugused, et keskkonnamuutused kaadamiskoha 

piiridest väljaspool on lubatava keskkonnamuutuse alampiiriga võrreldes võimalikult madalal. Kaadamiseks peaks 

saama loa tingimuste alusel, mis tagavad, et keskkonna häirimine ja kahjustamine on viidud miinimumini ja kasud 

maksimeeritud. 

11.2. Luba on oluline vahend süvendamisel saadud materjalide merre kaadamise korraldamisel, sisaldades tingimusi, 

mille täitmisel tohib ainet merre kaadata, ning luues raamistiku vastavuse hindamiseks ja tagamiseks. 

11.3. Loa tingimused peaksid olema sätestatud lihtsas ja mõistetavas keeles ning nende eesmärk on tagada 

järgmine: 

a. ladestatakse vaid materjale, mille omadusi on hinnatud ja mis on mõjuhinnangu alusel tunnistatud merre 

kaadamiseks sobivaks; 

b. materjal ladustatakse loal märgitud koguses valitud kaadamiskohta; 

c. rakendatakse kõiki mõjuhindamise käigus välja töötatud vajalikke korraldustehnikaid; ja 

d. täidetakse kõiki järelevalvenõudeid ja tulemustest kantakse ette loa andnud asutusele. 

 
Ladestamistegevuse korraldus 
 

11.4. Võimalusel peaksid kaadamismisalustel olema täpsed positsioneerimissüsteemid, nt AIS (Automatic 

Identification System), mis peavad olema kaadamistegevuse ajal sisse lülitatud. Kaadamisaluseid ja -tegevust tuleks 

regulaarselt kontrollida, et tagada, et loal märgitud tingimustest peetakse kinni ning meeskond on oma loajärgsete 

kohustustega kursis. Laevade logisid ja automaatseid järelevalve- ja kuvamisseadmeid (nt musti kaste), kui need on 
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paigaldatud, tuleks kontrollida, et tagada, et kaadamine toimub selleks ette nähtud kohas. 

11.5. Käesolev lõige käsitleb kõige olulisemaid korraldusküsimusi, mille eesmärk on vähendada süvendamisel 

saadud materjalide kaadamise füüsikalisi tagajärgi. Korralduse juures on kõige olulisem hoolikas asukohavalik ja 

hinnangu andmine, et selgitada välja võimalik konflikt muude huvide ja tegevustega. Peale selle tuleks 

keskkonnariskide minimeerimiseks valida sobivad süvendamis- ja kaadamismeetodid. Suunised on toodud Tehnilises 

lisas III. 

11.6. Enamikul juhtudel peetakse võrdlemisi väikese merepõhjaala õhukest kinnikatmist ladustamise 

aktsepteeritavaks keskkonnaalaseks tagajärjeks. Merepõhja kui terviku seisundi liigse halvenemise vältimiseks peaks 

kaadamiskohtade arv olema võimalikult piiratud ja kõiki kaadamiskohti tuleks kasutada maksimaalselt, kuni see ei 

takista navigeerimist. 

11.7. Kohalik mõju võib väheneda ka siis, kui ladestamisalal leiavad aset loomulikud segunemised. Piirkondades, kus 

looduslik hajutatus on madal või tõenäoliselt ebaoluline, ja kus on tegemist mõistlikult puhta peenemateralise 

materjaliga, võib olla põhjendatud hajutava kaadamistehnoloogia tahtlik kasutamine, mis ennetaks või vähendaks ala 

tihedat katmist, eriti väiksemal alal (vt ka 10.5). 

 

11.8. Süvendamisel saadud materjalide settimise kiirus võib olla oluline tegur, kuna sellel on sageli kaadamiskohale 

suur mõju. Seetõttu võib selle kontrollimine osutuda vajalikuks, et tagada, et vastava ala keskkonnakorralduse 

eesmärke ei ületataks. 

11.9. Lohkude täitmine, eesmärgipärane katmine või muud süvendamisel saadud materjalide ladestamise meetodid 

võivad olla teatud asjaoludel sobilikud, et vältida kalastamise või muude õigusjärgsete tegevuste häirimist. 

11.10. Vajalikud võivad olla ajalised piirangud ladestamistegevuses, nt tõusulainetest või hooajast tulenevad 

piirangud, mis takistavad rände, kudemise või hooajalise kalapüügi häirimist. Suudmetes on kasutatud settevõrke, et 

vähendada hõljumi mõju väljaspool tööpiirkonda ja seeläbi leevendada ladestamise mõju rändel olevatele kaladele. 

Nende tõhus haldamine on aga osutunud keerukaks. 

12. JÄRELEVALVE 

12.1. Süvendamisel saadud materjalide ladestamise järelevalve tähendab loa nõuetele vastavuse ja vastuvõtva ala 

seisundi ja selle muutumise mõõtmist, et hinnata mõjuhüpoteesi objektiivsust, millele tuginedes loa taotlus on heaks 

kiidetud. 

12.2. Süvendamisel saadud materjalide ladestamise mõju on tõenäoliselt paljudes paikades ühesugune ning väga 

keeruline oleks (teaduslikult või majanduslikult) põhjendada kõikide paikade järelevalvet, eriti nende paikade, kuhu on 

viidud süvendamisel saadud materjale väikeses koguses. Seetõttu on sobilikum ja kulutõhusam keskenduda paari 

hoolikalt valitud paiga (nt nende, kuhu viiakse suures koguses ja/või sagedasti süvendamisel saadud materjal) 

üksikasjalikule uurimisele, et protsesse ja mõjusid paremini mõista. 

12.3. Tavaliselt võib oletada, et olemasolevate (enne ladestamist eksisteerinud) tingimuste kirjeldus vastuvõtupaigas 

on juba ladestamise taotluses kirjas. 

12.4. Mõjuhüpotees on järelevalvekava alus. Välja tuleks töötada mõõtekava, mis aitaks tuvastada, kas vastuvõtvas 

keskkonnas aset leidvad muutused jäävad prognoositud piiridesse. Järelevalvekava väljatöötamisel tuleb vastata 

järgmistele küsimustele: 

a. missuguseid testitavaid hüpoteese on võimalik mõjuhüpoteesist tuletada? 

b. missugused mõõtetööd (nt tüüp, asukoht, sagedus, sooritusnõuded) on nende hüpoteeside testimiseks 

vajalikud? 

c. mis peaks olema mõõtetööde ajaline ja ruumiline mõõde? 

d. kuidas tuleks andmeid hallata ja tõlgendada? 

12.5. Luba andval asutusel soovitatakse järelevalvekavade väljatöötamisel ja muutmisel arvesse võtta asjakohaste 

uuringute tulemusi. Mõõtmisel tuleb määrata kaks tegurit: 

a. kas mõjupiirkond erineb prognoositust; ja 

b. kas väljaspool mõjupiirkonda avaldatava mõju ulatus jääb prognoositud piiresse. 

Esimesele küsimusele saab vastuse, kui töötada välja rida mõõtmisi ajas ja ruumis, mis ümbritseb kavandatud 

mõjuala, et tagada, et kavandatud ruumilist ulatust ei ole ületatud. Teisele küsimusele saab vastuse, kui hankida 

mõõtetulemused, mis annavad teavet väljaspool mõjuala toimuvate muutuste ulatuse kohta pärast ladestamist. 

Sageli saab viimane mõõtetulemuste komplekt põhineda vaid nullhüpoteesil – et olulist muutust ei ole võimalik 

tuvastada. 
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Tagasiside 

12.6. Kohapealse järelevalve (või muude seotud uuringute) alusel saadud teavet saab kasutada järgmiselt: 

a. kohapealse järelevalve kava muutmine või lõpetamine; 

b. loa muutmine või tühistamine; ja 

c. süvendamisjääkide merre kaadamise taotluste läbivaatamise aluste ümbersõnastamine. 

 

12.7. Koostada tuleks täpsed järelevalve aruanded. Aruanded peaksid käsitlema tehtud mõõtmisi, saadud tulemusi ja 

seda, kuidas need andmed on seotud järelevalve tegemise eesmärkidega. Aruandluse sagedus sõltub 

ladestamistegevuse ulatusest ja järelevalve intensiivsusest. 

13. ARUANDLUS 

13.1. Vastavalt 1992. aasta Helsingi konventsiooni Lisa V reeglile 3 ja artikli 11 punktile 5 peavad konventsiooni 

osapooled esitama aruande Läänemere piirkonda kaadatud materjali olemuse ja koguste kohta. 

13.2. Seda tuleks teha vastavalt HELCOMi soovituse 13/1 aruandlusvormile. 

13.3. Samuti peavad konventsiooni osapooled teavitama sekretariaati oma järelevalvetegevusest ja olemasolu korral 

esitama aruande. 
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Fig. 1: Sammud, mida tuleb kaaluda merre kaadamise loa taotluse hindamisel 

 
 

 

SÜVENDAMIS-

VAJADUS 

Jah 

 

Süvendamisele kuuluva materjali füüsikalised omadused (päritolu,   Allika 

kaasamisele kuuluv kogus, ladestuse või terasuuruse tüüp) kontrollimine 

 
Kas materjali  

on võimalik keemilisest iseloomustamisest 
vabastada? 

Jah     
 Ei 

Materjali üksikasjalik kirjeldus 
(füüsikaline, keemiline, bioloogiline) 
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Taustateave ja täiendav kirjandus HELCOMi suunistele süvendamisel saadud materjali merre 

kaadamiseks 

EPA/CE, 1992. Evaluating Environmental Effects of Dredged Material Management Alternatives - A 

Technical Framework, EPA 842-B-92-008. 

International Association of Dredging Companies (IADC)/Central Dredging Association (CEDA), 1997. 

Environmental Aspects of Dredging, Guide 2a: Conventions, Codes and Conditions: Marine Disposal. 

International Association of Dredging Companies (IADC)/Central Dredging Association (CEDA), 1997. 

Environmental Aspects of Dredging. Guide 3 (Investigation, Interpretation and Impact). ISBN 90-

7525408-3. 

International Association of Dredging Companies (IADC)/Central Dredging Association (CEDA), 1998. 

Environmental Aspects of Dredging, Guide 4: Machines, Methods and Mitigation. 

International Association of Dredging Companies (IADC)/Central Dredging Association (CEDA), 1999. 

Environmental Aspects of Dredging, Guide 5: Reuse, Recycle or Relocate. 

PIANC, 1992. Beneficial Uses of Dredged Material: A Practical Guide, Report of Working Group No. 
19. 

PIANC, 1996. Handling and Treatment of Contaminated Dredged Material from Ports and Inland 

Waterways, Report of Working Group No. 17 of the Permanent Technical Committee 1 -Supplement 

to PIANC Bulletin No. 89. 

PIANC, 1997. Dredged Material Management Guide. Special Report of the Permanent Environmental 

Commission - Supplement to Bulletin no.96. 

PIANC, 1998. Handling and Treatment of Contaminated Dredged material from Ports and Inland 

Waterways, Vol. 2., Report of Working Group No. 17 of the Permanent Technical Committee 1. 
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Tehniline lisa I  

Süvendamisel saadud materjalide hindamise analüüsinõuded 

1. Käesolev Tehniline lisa sätestab analüüsinõuded, mis on vajalikud HELCOMi suuniste 
süvendamisel saadud materjali merre kaadamiseks lõigete 5.4–5.10 rakendamiseks. 
2. Testimisel on soovitatav kasutada astmelist lähenemisviisi. Igas etapis on tarvis määrata, kas 
on piisavas koguses teavet, mis võimaldaks langetada korraldusliku otsuse, või on tarvis täiendavat 
testimist. 
3. Astmete järjekord on järgmine: 

- füüsikaliste omaduste hindamine; 

- keemiliste omaduste hindamine; 

- bioloogiliste omaduste ja mõjude hindamine. 

 

Iga astme täiendamiseks võib kasutada lisateabe kogumit, mis koosneb kohalikke olusid kirjeldavatest 
andmetest (vt suuniste p 5.5). 
4. Astmelise testimisskeemi ettevalmistuseks tuleb tugineda suuniste punktis 5.3 nõutavale 
teabele. Arvestatavate saasteallikate puudumisel ja juhul, kui ladestuse omaduste visuaalsel 
määramisel jõutakse järeldusele, et süvendamisel saadud/eemaldatud materjal vastab ühele suuniste 
lõikes 5.3 nimetatud erandkriteeriumile, ei ole materjali keemilist ega bioloogilist testimist tarvis. Kui 
osa või kogu süvendamisel saadud materjali planeeritakse kasutada kasulikult, on tavaliselt 
kasutusviiside hindamiseks vajalik määrata vähemalt mõni I astmel näidatud füüsikalistest omadustest. 
5. Kõikides hindamismenetluse etappides tuleb arvesse võtta analüüsimeetodit. Analüüsida tuleb 
kogu ladestust (< 2mm) või peeneteralist materjaliosa. Peeneteralise materjaliosa analüüsimisel tuleb 
tulemused nõuetekohaselt konverteerida kogu ladestuse (< 2 mm) kontsentratsioonidele, et teha 
kindlaks süvendamisel saadud materjali kogukoormus. Täiendav teave (nt proovide eeltöötlemise, 
analüütiliste menetluste, analüütilise kvaliteedi tagamisega seotud info) tuleb lisada COMBINE 
juhendisse. 
6. Proovide füüsikalist koostist ja seega ka nende keemilisi ja bioloogilisi omadusi võib oluliselt 
mõjutada proovivõtukohtade valik, proovi võtmise viis ja proovide käsitsemine. Neid võimalikke 
mõjusid tuleb andmete hindamisel arvesse võtta. 

I aste: FÜÜSIKALISED OMADUSED 

Füüsikalised analüüsid on olulised, kuna aitavad määrata, kuidas võib ladestus süvendamise ja 
kaadamise ajal käituda, ning viitab edasise keemilise ja/või bioloogilise testimise vajadusele. 
Järgnevad määramisviisid on tungivalt soovituslikud: 

 

Kui süvendamisel saadud materjali soovitakse kasutada kasulikul otstarbel, on tavaliselt tarvis 

materjali rakenduslikku teavet, nt selle läbilaskevõimet, settimisomadusi, plastilisust ja mineraloogiat. 

 

Määraja Näitab 

• tera suuruse analüüs (laser- või 

sõelumismeetodil) 

• kuivainesisaldus protsentides 

• Sidusus, 

settimiskiirus/taashõljumisvõimalus, 

saasteainete akumuleerumise 

võimalus 

 

• tihedus/erikaal • Kaadatud materjali tihenemine, maht in 

situ vs. pärast kaadamist 

 

• orgaaniline aine (orgaanilise 

kogusüsinikuna) 

• Võimalik seotud orgaaniliste 

saasteainete akumulatsioon 
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II aste: KEEMILISED OMADUSED 

Esmane loend 

Alati tuleb määratleda järgnevate metallide mikroelementide sisaldus: 

• kaadmium (Cd); 

• kroom (Cr); 

• vask (Cu); 

• plii (Pb); 

• elavhõbe (Hg); 

• nikkel (Ni); 

• tsink (Zn). 

Määratleda tuleks järgmised orgaanilised/metallorgaanilised ühendid: 

• polüklooritud bifenüüli (PCB) analoogid – IUPAC nr-d 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 

180 (ICES 7). 

• Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud (PAHid). IPAH9 on järgnevate PAHide 

kogum: antratseen; benso[a]antratseen; benso[ghi]perüleen; benso[a]püreen; krüseen; 

fluoranteen; indeno[1,2,3-cd]püreen; püreen; fenantreen. 
• Arseen. 

Miinimumnõudena tuleks ülaltoodud esmase loendi osas kehtestada riiklikud häiretasemed. PCB ja 

PAH ühendite määramine ei ole vajalik, kui: 

a) eelmistest uurimistest on piisavalt teavet, mis viitab saaste puudumisele (vt §§ 7.5–

7.7, HELCOMi suunised süvendamisel saadud materjali merre kaadamiseks); või  
b) – puuduvad teadaolevad olulised saasteallikad (hajureostuskohad) või ajaloolised 
saasteallikad; ja 
- setted on peamiselt jämedateralised; ja 

- orgaanilise süsiniku kogusisaldus ei ole suur. 

PCB-analüüside tegemisel tuleb komisjonile esitada teave kõikide ICESi esmases loendis olevate 

analoogide kohta. 

Teisene loend 

Vastavalt kohalikule teabele saasteallikate (punkt- või hajusaaste-) või ajaloolise saaste kohta võivad 

analüüsimist vajada ka muud määrajad, nt: 

• muud klorobifenüülid; 

• kloororgaanilised pestitsiidid; 

• fosfororgaanilised pestitsiidid; 

• tributüültina ühendid ja nende lagunemisproduktid ja muud tinaorgaanilised ühendid; 

• muud kattumisvastased ained; 

• nafta süsivesinikkomponendid; 

• polüklooritud dibensodioksiinid (PCDDd) / polüklooritud dibensofuraanid (PCDFd). 

Otsustamisel, missuguse orgaanilise saasteaine sisaldust määrata, tuleks lähtuda olemasolevatest 

prioriteetsete ainete loenditest, nt HELCOMi
3 ja ELi 4koostatud materjalidest. 

 

                                                           

3  Helsingi konventsiooni Lisas I toodud kahjulike ainete loend ja HELCOMi soovituses 19/5 toodud prioriteetsete 

ohtlike ainete loend. 
4 Euroopa Parlamendi ja nõukogu otsus 2455/2001/EÜ, 20. november 2001,millega kehtestatakse veepoliitika valdkonna 

prioriteetsete ainete nimistu ning muudetakse direktiivi 2000/60/EÜ. 
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Normeerimine 

Kasutada soovitatakse saasteainete normeeritud väärtusi, et süvendamisel saadud materjali ja 

kaadamis- või kontrollpaikade ladestuste saasteainete kontsentratsioonide võrdlemine oleks 

usaldusväärsem; sama tuleks teha häiretasemetega. Reguleeriva ametivõimu kasutatav 

normeerimisprotsess (vt Tehniline lisa II) peaks olema tõhusa võrdluse tagamiseks järjepidev. 

Analüütilised tehnikad/meetodid 

Soovituslike analüütiliste tehnikate/meetodite osas tuleks tugineda COMBINE järelevalvejuhiste 

Tehnilistele lisadele ja ISO/EN analüüsimeetoditele. 

III aste: BIOLOOGILISED OMADUSED JA MÕJU 

Väga paljudel juhtudel ei anna ülalkirjeldatud füüsikalised ja keemilised omadused bioloogilise mõju 

kohta otsest ülevaadet. Samuti ei võimalda need piisavalt tuvastada kõiki füüsikalisi häiringuid ja 

süvendamisel saadud materjalis leiduvaid settelisi koostisosi. Kui kaadamisele kuuluva 

süvenduspinnase võimalikku mõju ei ole võimalik keemiliste ja füüsikaliste omaduste alusel piisavalt 

hinnata, tuleb teha bioloogilised testid. 

Sobivate bioloogiliste testimismeetodite kogumi valik sõltub sellest, mis küsimustele vastust 

soovitakse, kui kõrge on süvenduskoha saastetase ja mil määral on olemasolevaid meetodeid 

standardiseeritud ja valideeritud. 

Testimistulemuste hindamiseks tuleks merre kaadamise loa andmiseks välja töötada 

hindamisstrateegia. Testitulemuste üldistamine eraldi liikidelt kõrgemale bioloogilisele tasemele 

(populatsioon, kooslus) on endiselt väga keeruline ja nõuab häid teadmisi kogumitest, mis tavaliselt 

vaadeldavas paigas leiduvad. 

1. Toksilisuse biotestid 

Toksilisuse biotestide tegemise peamine eesmärk on anda otsene ülevaade kõikide settes leiduvate 

koostisainete koosmõju kohta, võttes arvesse nende biosaadavust. Sadamasetete akuutse toksilisuse 

reastamisel ja klassifitseerimisel enne hooldussüvendamist võib lühiajalistest biotestidest sageli 

seirevahendina piisata. 

• Süvendamisel saadud materjali mõju hindamiseks võib akuutseid bioteste läbi viia 

poorivee, uhtematerjalide või kogu ladestusega. Tavaliselt soovitatakse erinevatest 

taksonoomilistest rühmadest pärit organismide (nt koorikloomad, kahepoolmelised 

karploomad, anneliidid, bakterid, okasnahksed) puhul 2–4 biotesti kogumit; 

• Enamiku biotestide puhul kasutatakse testliigi ellujäämist lõpp-punktina. Pikaajalised 

biotestid, mille lõpp-punkt on subletaalne (kasvamine, paljunemine jne) ja mis katavad 

märkimisväärse osa testliigi elutsüklist, võivad anda süvendamistegevuse võimaliku mõju 

kohta täpsema prognoosi. Standardtestimise kord on veel väljatöötamisel. 

Setete biotestide tulemusi võivad mõjutada muud tegurid peale settega seotud kemikaalide. Seetõttu 

tuleb biotesti käigus välja selgitada kallutavad tegurid, nt ammoniaak, vesiniksulfiid, tera suurus, 

hapniku kontsentratsioon ja pH-tase. Suunised sobivate testorganismide valimiseks, setete biotestide 

kasutamiseks ja tõlgendamiseks on toodud nt EPA/CE (1991/1994) ja IADC/CEDA (1997) 

dokumentides, ning suuniseid setteproovide võtmiseks toksikoloogilise testimise tarbeks on andnud nt 

ASTM (1994). 

 

2. Biomarkerid 

 

Biomarkerid võivad varakult märku anda madala või püsiva saastetaseme vähem märgatavast 

(biokeemilistest) mõjust. Enamik biomarkereid on endiselt väljatöötamisel, kuid mõnda neist saab juba 

kasutada süvendamisel saadud materjali tavapärasel kasutamisel (nt marker, mis mõõdab 
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dioksiinilaadsete ühendite olemasolu – Murk et al., 1997) või välitööl kogutud organismide peal (nt 

DNA-ahel/lamekalad). 

3. Mikrokosmi katsed 

Kasutusel on lühiajalised mikrokosmi testid, mis mõõdavad koosluse toksilisuse taluvust, nt 

Pollution Induced Community Tolerance (PICT) (Gustavson ja Wangberg, 1995). 

4. Mesokosmi eksperiment 

Pikaajaliste mõjude uurimiseks on võimalik läbi viia eksperimente süvendamisel saadud 

materjalidega mesokosmis, et näiteks uurida PAHide mõju lestade patoloogiale. 

Eksperimentidega kaasnev raha- ja ajakulu ei võimalda neid lubade andmisel kasutada, kuid 

need on kasulikud juhtudel, kui laboratoorse testimise üldistamine kohapealsete tingimuste 

alusel on keeruline või on keskkonnatingimused väga muutlikud ning takistavad toksiliste 

üldmõjude väljaselgitamist. Nende eksperimentide tulemused on seejärel kättesaadavad 

tulevaste loa andmise otsuste tegemisel. 

5. Merepõhjakoosluste välivaatlused 

Kaadamiskoha ümbruses merepõhjakoosluste vaatlemine, nt in situ (kalad, selgrootud 

põhjaloomad) võib anda olulisi vihjeid merepõhjasetete seisundi kohta ning on olulised antud 

lubade kohta tagasisidena või selle korra parandajana. Välivaatlused annavad ülevaate 

füüsikaliste häiringute ja keemilise saaste ühise mõju kohta. Merepõhjakoosluste seire 

suuniseid pakub nt OSPAR, ICES, HELCOM. 

6. Muud bioloogilised omadused 

Vajaduse korral võib läbi viia muid bioloogilisi mõõtmisi, et teha kindlaks nt bioakumulatsiooni 

või saaste tõenäosus. 

TÄIENDAV TEAVE 

Täiendava teabe vajaduse määravad kohapealsed asjaolud ning see võib olla korraldusotsuse 

langetamise oluline osa. Vajaminevad andmed võivad hõlmata: redokspotentsiaali, sette 

hapnikuvajadust, kogulämmastikku, kogufosforit, rauda, mangaani, mineraloogilist teavet või 

parameetreid saasteainete andmete normeerimiseks (nt alumiinium, liitium, skandium – vt Tehniline 

lisa II). Samuti tuleb tähelepanu pöörata keemilistele ja biokeemilistele muutustele, mis võivad 

saasteainetega merre heitmisel aset leida. 

Tehnilise lisa I viited kirjandusele 

ASTM, 1994. Standard guide for collection, storage, characterisation and manipulation of sediment for 

toxicological testing. American Society for Testing and Material, Annual Book of Standards. Vol. 11.04, 

E1391-96. 

EPA/CE, 1991. Evaluation of Dredged Material Proposed for Ocean Disposal: Testing Manual EPA-

503/8-91/001. US-EPA Office of Water (WH-556F). 

EPA/CE, 1998. Evaluation of Dredged Material Proposed for discharge in Waters of the US. Testing 

Manual (Draft): Inland Testing Manual EPA - 823-B-98-004. 

 

EPA, Office of Water, 2001. Methods for Collection, Storage and Manipulation of Sedimens for 

Chemical and Toxicological Analyses: Technical Manual EPA-823-F-01-023. 

 

International Association of Dredging Companies (IADC)/Central Dredging Association (CEDA), 1997. 

Environmental Aspects of Dredging. Guide 3 (Investigation, Interpretation and Impact). ISBN 90-

75254-08-3. 
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International Maritime Organization (I MO) 2003. Waste Assessment Guidance - Selection and 

analysis of physical and chemical parameters for the assessment of dredged material quality, Report 

of the Scientific Group of the LONDON Convention. 

IOC - UNEP - IMO, 2000. Global Investigation of Polution in the Marine Environment (GIPME 2000): 

Guidance on Assessment of Sediment Quality, Pub. No. 439/00. 

Gustavson, K. and Wangberg, S. A., 1995. Tolerance induction and succession in microalgae 

communities exposed to copper and atrazine. Aquatic Toxicology. 32: 283-302. 

HELCOM, 1997. Manual for Marine Monitoring in the Cooperative Monitoring in the Baltic Marine 

Environment (COMBINE Programme) of HELCOM. 

Murk et al., 1996. Chemical-activated luciferase gene expression (CALUX): a novel in vitro bioassay 

for Ah receptor active compounds in sediments and pore water. Fund. & Applied Tox. 33: 149-160. 

OSPAR, 1997 (kättesaadav OSPARi veebilehel): 

JAMP Eutrophication Monitoring Guidelines: Benthos - Technical Annex 1 (Hard-bottom 

macrophytobenthos and hard-bottom macrozoobenthos) - Technical Annex 2 (Soft-bottom 

macrozoobenthos) 

JAMP Guidelines for Monitoring Contaminants in Sediments 

Rees, H. L., C. Heip, M. Vincx and M. M. Parker, 1991. Benthic communities: use in monitoring point-

source discharges. ICES Techniques in Marine Environmental Sciences No. 16. 

Rumohr, H.,1990. Soft-bottom macrofauna: collection and treatment of samples. ICES Techniques in 

Marine Environmental Sciences No. 8. 
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Tehniline lisa II5 

Saasteainete kontsentratsioonide normeerimine ladestustes  
Käesolevas juhises on toodud suunised saasteainete kontsentratsioonide normeerimise 

meetodite rakendamise kohta ladestustes 

 
1. SISSEJUHATUS 

Normeerimine käesoleva dokumendi tähenduses on protsess, mille käigus korrigeeritakse 

saasteainete kontsentratsiooni mõju looduslikule mitmekesisusele ladestuse koostises (terasuurus, 

orgaaniline aine ja mineraloogia). Enamik looduslikke ja antropogeenseid aineid (metallid ja 

orgaanilised saasteained) ühtivad peente tahkete osakestega tunduvalt paremini kui jämeda 

tekstuuriga fraktsiooniga. Orgaanilise aine ja savimineraalide sisaldus suurendab veelgi saasteainete 

sobivust peeneteralise materjaliga. 

Peeneteraline materjal (anorgaaniline ja orgaaniline) ja sellega seotud saasteained ladestuvad eeskätt 

madala hüdrodünaamilise energiaga paikadesse, samas kui suure energiaga piirkondades segunevad 

peened tahked osakesed jämedamate ladestusosakestega, mis tavaliselt saasteaineid siduda ei 

suuda. Selle lahjenemisefekti tulemusena on niisuguses ladestuses saasteainete kontsentratsioon 

väiksem ja muutlik. Loomulikult on terasuurus üks olulisimaid tegureid looduslike ja antropogeensete 

koostisosade jaotuse reguleerimisel ladestustes. Seetõttu on äärmiselt oluline normeerida terasuuruse 

mõju, et luua alus põhjendatud võrdluste tegemiseks ainete esinemise kohta erineva granulomeetria 

ja tekstuuriga ladestustes ühes konkreetses paigas, eri piirkondades või pikema aja jooksul. 

Kogu ladestuse analüüsimisel (nt <2 mm fraktsioon) ruumilise jaotuse uuringute puhul annavad hiljem 

koostatavad kaardid merepõhja ladestuste kohta otsese ülevaate. Ent piirkondades, kus ladestuste 

terasuurused on muutlikud, on saasteainete kontsentratsioonide kaart tihedalt seotud peeneteralise 

ladestuse jaotusega ning mis tahes muude saasteallikate, näiteks antropogeenilisi allikaid mõjutavad 

vähemalt osaliselt erinevused terasuuruses. Ka hooajaliste suundumuste jälgimises võib materjali 

erinev jämedus suundumusi hägustada. Kui ruumilises uuringus kasutatavad proovid koosnevad 

peamiselt peenest materjalist, on terasuuruse erinevuse mõju vähene ja selle võib tõenäoliselt 

tähelepanuta jätta. 

2. NORMEERIMISPROTSEDUURID 

Laialdaselt kasutatakse kaht erinevat lähenemist ladestuste erinevate koostiste kompenseerimiseks. 

a. Normeerida on võimalik, seostades saasteainete kontsentratsiooni nende ladestuse 

komponentidega, mis esindavad selle sobivust saasteainetega, st selle sidumisvõimet. 

Niisuguseid koostegureid nimetatakse normeerijateks (vt p 4). Normeerida saab lihtsa 

saasteaine/normeerija suhte või lineaarse regressiooni kaudu. Teise lähenemise puhul 

võetakse arvesse, et ladestuse jämedateraline fraktsioon sisaldab enne normeerimist 

looduslikke kristalliseerunud metalli kontsentratsioone (vt p 5). Normeerijatena võib 

kasutada kaasmõjurite kombinatsioone, mida saab leida mitme muutujaga 

regressioonianalüüsi teel. 

b. Peene fraktsiooni (nt <20 μm, <63 μm) eraldamist sõelumise teel saab vaadelda kui 

füüsikalist normeerimist, mille eesmärk on vähendada erinevusi ladestuse 

granulomeetrilises koostises, ning see on kohaldatav nii metallidele kui ka orgaanilistele 

saasteainetele (Ackermann et al.1983; Klamer et al.1990). Selle tulemusel eemaldatakse 

proovist jämedamad osakesed, mis antropogeenilisi saasteaineid tavaliselt ei seo ja 

nende kontsentratsioone vähendavad. Seejärel on võimalik peenest fraktsioonist 

mõõdetud saasteainete kontsentratsioone otse võrrelda. Hiljem on võimalik 

geokeemilisest olemusest tulenevaid järelejäänud erinevusi ladestuse koostises 

                                                           

5 Tehniline lisa 5 – Saasteainete kontsentratsioonide normeerimine ladestustes – JAMP suunised 

saasteainete seire kohta ladestustes 
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korrigeerida kaasmõjurite kasutamise teel. Seega on sõelumine normeerimise esimene 

oluline samm. 

3. NORMEERIMISE PIIRANGUD 

Loomulikult ei pruugi normeerimisel kasutatavad protseduurid ühtviisi hästi kohalduda kõikidele 

elementidele kõikides paikades; selles osas on eriti olulised elemendid, mis osalevad diageneetilistes 

protsessides. Olukordades, kus mõju avaldavatest geokeemilistest protsessidest puudub täielik 

ülevaade, tuleb terasuuruse erinevuste normeerimisel olla tähelepanelik. Need protsessid võivad 

ladestuse pinnal kaasa tuua metalli loodusliku rikastamise, mis tuleneb oksühüdroksiidide pindmisest 

ringlussevõtmisest või metallide ja sulfiidide koossadestumisest (vt nt Gobeil et al. 1997) ladestuse 

sügavamates kihtides, mida normeerimisel ei saa arvesse võtta. 

Puuduvad tõendid selle kohta, et normeeritud andmed on ökotoksikoloogilise tõlgendamise 

seisukohalt sobivamad kui mittenormeeritud andmed. Siiski vajab see teema edasist uurimist. 

4. NORMEERMINE KAASMÕJURITEGA 

a. Ladestuse sidumisvõimet saab seostada selle peente osakeste (peamine tegur) 

sisaldusega. Normeerimiseks tuleb arvutada välja saasteaine kontsentratsioon 

konkreetse terasuurusega fraktsiooni suhtes, nt <2 μm (savi), <20 μm või <63 μm. 

b. Kuna peente osakeste sisaldus väljendub savifraktsiooni olulisimate elementide, nt 

alumiiniumi (Windom et al. 1989), või selles fraktsioonis rikastunud vastava 

mikroelemendi, nt liitiumi sisalduses (Loring 1991), võib neid kasutada ka (teisese) 

kaasmõjurina. Nii alumiinium kui ka liitium käituvad konservatiivselt, kuna neid ei mõjuta 

oluliselt näiteks varajased diageneetilised protsessid ega tugevad redoksmõjud, mis 

ladestuses sageli aset leiavad. Probleemid võivad tekkida siis, kui ladestus pärineb 

vulkaanilise päritoluga kivimite liustikuerosioonist, mille puhul tuleneb jäme fraktsioon 

päevakivi mineraalide suurest alumiiniumisisaldusest. Niisugustel juhtudel tuleks ilmselt 

eelistada liitiumi (Loring 1991). 

c. Orgaanilised ained, mida tavaliselt esindab orgaaniline süsinik, on orgaaniliste 

saasteainete kõige sagedamini esinevad kaasmõjurid, kuna seonduvad hästi 

saasteainetega. Metallide mikroelemente saab orgaanilise süsiniku sisalduse abil (Cato 

1977) normeerida, kuid see nõuab orgaanilise aine ebakonservatiivse olemuse tõttu 

lähemat selgitust. 
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Üldine normeerimise mudel, milles võetakse arvesse saasteainete ja kaasmõjurite võimalikku 
olemasolu jämedas materjalis, on toodud joonisel 1 (Smedes et al. 1997). Cx ja Nx tähistavad vastavalt 
kaasmõjurite ja saasteainete sisaldust puhtas liivas. Neid „vabaliikmeid” saab hinnanguliselt määrata 
proovidest, mis ei sisalda peent materjali ega orgaanilisi aineid. See on saasteaine ja kaasmõjuri 
vahelise regressioonisirge alguspunkt. See tähendab, et erineva saastetaseme ja sellest tulenevalt ka 
erinevate tõusudega proovikogumite regressioonisirgetel on see punkt ühine (st telje keskpunkt). Kui 
see keskpunkt on teada, on tõusu hindamiseks tarvis vaid üht proovi.  
 
See võimaldab inter- või ekstrapolatsiooni kaudu määrata saasteaine sisalduse mis tahes eelnevalt 
kokku lepitud (valitud) kaasmõjuri sisalduses (Nss). 
Kui proovi saasteaine sisaldus on Cs ja kaasmõjuri sisaldus Ns, saab selle tõusu väljendada järgmiselt: 

 

 ……………………………………………………………………….. (1) 

Kokku lepitud kaasmõjuri sisalduse Nss ekstrapolatsioon normaliseerimimine järgib sama tõusu: 

 

 ……………………………………………………………………(2) 

Ümberkirjutamisel saadakse saasteaine sisaldus Nss-ile: 

 ………………………………………………..…………………(3) 

 

 

Joonis 1. Saasteaine C ja kaasmõjuri N (vt tekst) suhe.  

5. TEOORIA 
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Kokku lepitud Nss-ile normeeritud erinevate proovide tulemusi saab otse võrrelda. 
Selle mudeli alusel saab normeerida erinevate kaasmõjuritega. Eristada võib primaarseid ja 

sekundaarseid kaasmõjureid. Primaarset kaasmõjurit, näiteks savi või orgaanilist süsinikku, jämedas 

fraktsioonis ei ole ning seetõttu puudub ka vabaliige (Nx = 0). Al ja Li on jämedas fraktsioonis olemas 

ning seetõttu loetakse neid sekundaarseteks kaasmõjuriteks. Eeldusel, et Nx ja Cx on teada, 

võimaldab mudel arvutada kõik koguproovid ümber sõelutud fraktsioonides tavapäraselt leiduvale 

kaasmõjuri sisaldusele, mis on <20 või <63 μm. Niisuguse jämedateralise proovi ekstrapolatsiooniga 

kaasneb aga suur veamäär, kuna vabaliikmed ja analüüsitavad parameetrid on määramatud.  

Peenemateralise proovi puhul on normeeritud tulemuse veavõimalus tunduvalt väiksem kui sõelutud 

fraktsiooni normeerimisel kokku lepitud koosmõjuri sisaldusele, ning seetõttu on tulemus ka täpsem. 

Esitatud mudelit saab kasutada ka orgaanilist süsinikku kasutavate orgaaniliste saasteainete 

normeerimiseks, kuid sellisel juhul ei erine vabaliikmed Nx ja Cx kuigivõrd nullist. 

Põhimõtteliselt võimaldab tulemus võrrelda kogu- ja sõelutud proovide andmeid sõelumisläbimõõdust 

sõltumata, kuid arvesse tuleb võtta vea võimalust. Vea paljundamise teel on võimalik analüütilisest 

variatsioonist ja vabaliikme Nx loomulikust variatsioonist välja arvutada tulemuse standardviga. Seega 

võidakse tulemusi alati esitada standardhälbega. 

6. KAALUTLUSED SEOSES KAASMÕJURITEGA 

Savimineraalide sisaldus on metallide mikroelementide kõige olulisem kaasmõjur. Ülaltoodud mudeli 

puhul on Nx savi puhul nullist suurem ning arvesse tuleb võtta vaid vabaliiget, kuna jämedas 

fraktsioonis (Cx) leidub metallide mikroelemente. Siintoodud võrdlevates harjutustes seda parameetrit 

ei ole. Hetkel kasutatakse savisisalduse asemel teisi parameetreid, näiteks alumiiniumi või liitiumi. 

Alumiiniumisisaldus liivases fraktsioonis erineb piirkonniti. Mõnes paigas on liivafraktsioonide 

alumiiniumisisaldus samal tasemel nagu peentes fraktsioonides (Loring, 1991) ning seetõttu on 

vabaliige Nx väga kõrge. Võrrandis (3) viitab see sellele, et nimetaja on kahe suure arvu lahutamise 

tulemus – normeerija kogus proovis (Ns) ja normeerija kogus ainult liivas (Nx). Nende individuaalse 

määramatuse tõttu on tulemustel äärmiselt kõrge veamäär. Madalate vabaliikmete normeerimine on 

kahtlemata täpsem. Palju madalamad vabaliikmed leitakse osalise digestioonimeetodi kasutamisel, 

kui lagundatakse vaid savimineraalid ning jämedad mineraalid jäetakse kõrvale. Osalise 

digestioonimeetodi puhul on leitud, et liivafraktsioonide alumiiniumianalüüside tulemuste ruumiline 

varieeruvus on tunduvalt väiksem kui kogumeetodite puhul. Kuigi peeneteralises materjalis leiduvate 

saasteainete kontsentratsioonide normeerimine annab alati täpsema tulemuse, võimaldab veaarvutus 

selgeks teha, kas jämedate proovide (ja kogumeetodite, nt HF, röntgenfluorestsents) kasutamine 

tagab programmi nõuete täitmise. 

Enamikus paikades on liitiumisisaldus liivases fraktsioonis tunduvalt väiksem kui peenes 

fraktsioonis. Lisaks ei erine ka osalise digestioonimeetodi ja kogumeetodite tulemused teineteisest 

oluliselt. Liivase fraktsiooni liitiumisisalduses on väga väikesed ruumilised variatsioonid. Üldjuhul saab 

liitiumi kasutades oodata täpsemaid normeeritud andmeid kui alumiiniumi puhul. 

Savi puhul orgaanilisele ainele, mida tavaliselt esindab orgaaniline süsinik, vabaliige (Nx) ei kohaldu. 
Orgaanilist ainet leidub ka jämedas fraktsioonis, kuid ka seal on kaasmõjur see, mis mõjutab sobivust 
saasteainetega, samal ajal kui jämedas fraktsioonis leiduv alumiinium seda ei tee. Lisaks sellele ei ole 
orgaaniline aine proovis alati hästi eristuv, kuna võib koosneda erinevate omadustega materjalist. 
Kõige varieeruvamad omadused on jämedas, peente fraktsioonidega mitteseotud, fraktsioonis 
leiduvas orgaanilises aines. Peeneteralistes ladestuses või sõelutud peentes fraktsioonides on 
suurem osa orgaanilisest ainest seotud mineraaliosakestega ning selle koostist loetakse püsivamaks 
kui koguproovis olles. Lisaks sellele võib orgaanilises aines olla vastavalt asukohale erinevusi.  
Proovide puhul, millel on väike, tuvastuslävele lähenev orgaanilise süsinikusisaldus, on normeerimisel 
seda kaasmõjurit kasutades suhteline viga suur. See tuleneb tuvastuslävest ja ebapiisavast 
homogeensusest, mida ei ole võimalik parandada, kuna analüüsi tegemise sisendmass on piiratud. 

Andmete täiendaval tõlgendamisel võib abi olla sõelumisel välja selgitatud peene fraktsiooni 

osakaalust. Eeldusel et jämedates fraktsioonides ei ole olulises koguses orgaanilist ainet, võib 

nimetatud osakaalu kasutada normeerijana. Arvesse tuleb võtta peente fraktsioonide määramisviga, 

ning jämedate proovide puhul on see võrdlemisi suur. 
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7. KAALUTLUSED SEOSES SAASTEAINETEGA 

Jämedate proovide mineraalide maatriksis on esindatud peaaegu kõik metallide mikroelemendid, välja 

arvatud elavhõbe ja üldjuhul ka kaadmium. Metallide kontsentratsioonid näitavad vastavalt liivase 

materjali päritolule ruumilist varieeruvust. Liivaste ladestuste puhul annavad osalise 

digestioonimeetodi tehnikad tulemuseks madalamad väärtused kui kogudigestiooni tehnikad. See 

viitab sellele, et osalise digestiooni korral on tulemuseks madalamad vabaliikme näitajad (keskpunkt 

on nullile lähemal). Ent osaline digestioon peab olema piisavalt tugev, et tagada savi täielik 

lagundamine (nagu ka HF digestiooni tehnikate puhul) ja mõõdetud alumiiniumisisalduse vastavus 

saviproovile. On tõestatud, et peene materjali analüüsimisel saadi mitme mikroelemendi puhul nii 

täielike kui ka osaliste meetodite kasutamisel (Smedes et al. 2000, QUASH/QUASIMEME 

interkalibreerimised) sarnased tulemused. 

Üldjuhul ei ole orgaaniliste saasteainete korrelatsioonil orgaanilise süsinikuga märkimisväärset 

vabaliiget. Loomulikult näitab jämeda proovi normeeritud tulemus suurt viga, kuna liivast tuleneva 

lahjenemise tõttu lähenevad kontsentratsioonid sageli tuvastuslävele või jäävad sellele isegi alla. 

Tänapäeval kasutatakse orgaanilist süsinikku tavaliselt PAHide normeerimiseks. Tuleb tähele panna, 

et määratlemata materjali, näiteks tahma või tuha, võimaliku olemasolu tõttu võib teatud fraktsioonides 

esineda kõrgenenud PAH-kontsentratsioone, millel võib olla keskkonnale piiratud mõju. Kuigi see 

vajab täiendavat uurimist, viitavad olemasolevad tulemused, et PAH-kontsentratsioonid sõelutud 

fraktsioonides oluliselt ei muutu. 

8. PEENETE FRAKTSIOONIDE ANALÜÜSIMISEKS ERALDAMINE 

Proovi ettevalmistamine 

Proovid tuleb võimalikult kiiresti pärast võtmist 2 mm avaga sõeluda, et eemaldada suur detriit ja 

merepõhjaorganismid. Vastasel korral laguneb biootiline materjal proovi hilisemal käsitlemisel, nagu 

hoiustamine, külmutamine või ultrahelitöötlus, ning sellest saab ladestusproovi osa. Viimase 

sõelumiseni, mille käigus eemaldatakse peened osakesed, võib proovi hoida umbes nädala 4 °C 

juures, ning kuni kolm kuud –20 °C-ni külmutatuna, kuigi eelistatav on kohene märgsõelumine. 

Pikemaks hoiustamiseks võib kaaluda proovide külmkuivatamist. Sellisel juhul peab kontrollima 

saastetaset ja saasteainete kadu külmkuivatamisel. Õhkkuivatamine ei ole suure saasteohu tõttu 

sobilik. Lisaks sellele võib olla keeruline proove üksteisest eraldada ning mineraalide struktuur võib 

kahjustuda. 

Sõelumisnõuded 

Peeneteraliste fraktsioonide (<63 μm või <20 μm) eraldamiseks on tarvis märgsõelumist. 

Märgsõelumine eemaldab uuesti peened osakesed, mis jääksid vastasel juhul proovi jämedamate 

osakeste külge. Setteid tuleb sõelumise ajal loksutada, et kuhjunud peened osakesed eraldada ja 

võrgu ummistumist vältida. Kuivkülmutatud proovid tuleb eelnevalt ultrahelitöötlusega sulatada. 

Sõelumisel tuleks kasutada merevett, eelistatavalt proovivõtukohast, kuna see vähendab 

füsiokeemiliste muutuste riski proovis, st leotamisest või saastumisest tulenevaid kadusid. Lisaks 

sellele aitab merevesi kaasa peente osade sadestumisele pärast sõelumist. Kui proovivõtukoha vesi ei 

ole kättesaadav, võib kasutada ka saastumata merevett, mida on nõutava soolasustasemeni 

lahjendatud deioniseeritud veega. Sõelumisel tuleb kasutada võimalikult vähe vett, sama vett võib 

kasutada ka järgmiste proovide sõelumisel. 

Saastumise minimeerimiseks või ennetamiseks soovitatakse sõelumisel kasutada suuri 

proovikoguseid. Olulist saasteaine kadu ega saastumist ei tuvastatud, kui eraldatud on vähemalt 25 g 

peent fraktsiooni. (QUASH). 

 
Metoodika 
Sõelumisel võib kasutada nii automaatset kui ka manuaalset meetodit. QUASH Projekt (QUASH 1999) 

on loonud nende meetodite kohta ka videoesitluse, mis on vaatamiseks kättesaadav. 

• Automaatse sõelumismeetodi korral pumbatakse merevesi läbi vibreerivale lauale kinnitatud sõela 

(Klamer et al. 1990). Sõela läbiv vesi suunatakse läbi tsentrifuugi, mis peab sõelutud osad kinni, 

ning tsentrifuugist välja voolav vesi suunatakse peristaltilise pumba kaudu tagasi sõela juurde. See 

võimaldab kerge vaevaga töödelda suuri, kuni 500 g proovikoguseid. 

• Teine meetod on manuaalne süsteem, millega saab ultrahelivanni asetatud klaasist kolvis oleva 8 
cm sõela abil sõeluda väikesi, 20–60 g koguseid (Ackermann et al. 1983).  
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• Sõela läbiv vesi eraldab osakesed tsentrifuugimise teel. Vett saab järgmise ladestusportsjoni 
sõelumisel uuesti kasutada. Liivaste proovide korral, kui sõeluda tuleb suures koguses ladestusi, 
võib protsessi kiirendada jämedama materjali eelnev eemaldamine nt 200 μm võrguga. 

Eraldatud peened fraktsioonid peavad olema täielikult ühtlustatud, soovitatavalt kuulveskis, kuna 

tsentrifuugimisel tekib erineva terasuurusega fraktsioonide erineva sadestuskiiruse tõttu 

mitteühtlasi proove. 

 

 
9. SOOVITUSED 

1. Nii teatud ajaperioodil toimuvate suundade kui ka ruumilise seire puhul oleks kõige 

parem analüüsida võrdse ülesehitusega proove. Seda saab kindlaks teha kaasmõjurite Al, Li, 

OC määramise ja terasuuruse jaotuse parameetrite leidmisega (nt savisisaldus, <20um 

osakaal, <63um osakaal). Siiski nii alati ei lähe, eriti ruumiliste uuringute puhul. 

2. Uued hooajaliste suundumuste kavad tuleks läbi viia sõelumisel eraldatud 

peeneteraliste ladestuste või jämedate fraktsioonide analüüsimise teel. Olemasolevate 

hooajaliste suundumuste kavade puhul võib jätkata praegu kasutatavate protseduuridega 

eeldusel, et andmete hindamise tulemused viitavad, kas kavade statistiline võimekus on üldiste 

eesmärkide saavutamiseks piisav. 

3. Saasteainete kontsentratsioone koguladestustes võib normeerida orgaaniliste ainete, 

savimineraalide jne kaasmõjurite kasutamise teel, võttes arvesse nii kaasmõjurite kui ka 

sihtsaasteainete olemasolu ladestuse liivafraktsiooni mineraalses struktuuris. Arvestades neid 

kaasmõjuritega saasteainete kontsentratsioonide regressiooni nullist erinevaid vabaliikmeid, 

vähendab eelnevalt valitud kaasmõjuri sisaldusele normeerimine erinevast terasuurusest 

tulenevat dispersiooni. Liivaste ladestuste normeeritud väärtused on mudaste ladestuste 

väärtustest suurema määramatuse astmega. Normeerimiseks kasutatavate muutujate 

paljundatud viga võib liivaste ladestuste korral olla lubamatult suur, kui nii saasteaine kui ka 

kaasmõjuri kontsentratsioonid on madalad, eriti kui need lähenevad tuvastuslävele. Sellisel 

juhul tuleb usaldusväärsete kaartide koostamiseks kasutada alternatiivseid protseduure, näiteks 

sõelumist, et nimetatud veastruktuuri mõju oleks võimalikult väike. 

4. Terasuuruse erinevustest tulenevat dispersiooni saab otseselt vähendada peene 

fraktsiooni koguladestusest eraldamisega. Eraldatud peente fraktsioonide saasteainete 

kontsentratsioonide ruumilise leviku uuringuid saab kasutada kaartide koostamisel, misjärel 

mõjutavad terasuuruse erinevused neid tunduvalt vähem kui koguladestuse analüüsi alusel 

koostatud kaarte. Ladestuste koostise (mineraloogia ja orgaanilise süsiniku sisalduse) 

erinevustest tulenevalt esineb siiski teatavat jääkdispersiooni. 

5. Proovi koostise loomulik dispersioon on madalam fraktsiooni <20 μm kui fraktsiooni 

<63 μm puhul. Seega tuleks fraktsioonile <63 μm eelistada fraktsiooni <20 μm. Ent fraktsiooni 

<20 μm eraldamine võib olla oluliselt töömahukam kui fraktsiooni <63 μm eraldamine ning see 

võib selle laialdasele kasutamisele takistuseks saada. Sellel praktilisel põhjusel on fraktsioon 

<63 μm aktsepteeritav kompromiss nii ajalise suunitluse kui ka koordineeritud suuremahuliste 

ruumiliste uuringute puhul. 

6. Eelistatav lähenemisviis ladestuses leiduvate saasteainete ruumijaotuse kaartide 

koostamisele on kaheastmeline: peeneteralises ladestuses või fraktsioonis <63 μm leiduvate 

saasteainete analüüs, millele järgneb analüütiliste tulemuste normeerimine kaasmõjurite abil (vt 

p 4). Tänapäevaste teaduslike teadmiste kohaselt vähendab see protseduur terasuuruse, 

mineraloogia ja orgaanilise aine sisalduse erinevustest tulenevat dispersiooni. Selle 

kaheastmelise lähenemise rakendamisel fraktsioonidele <20 μm saab tulemusi otse võrrelda 

tulemustega, mis saadakse fraktsioonis <63 μm mõõdetud kontsentratsioonide normeerimisel. 

See lähenemisviis peaks ICES/HELSINGI alal andma järjepidevaid ja võrreldavaid andmeid. 

Peeneteraliste ladestuste saasteainetaseme kaartidega peaks kaasas käima ka koguladestuste 

kaasmõjurite kaardid. 

7.  Andmete tõlgendamise tegurite selgitamiseks peaks väliproovide kohta antava analüütilise 

teabega käima kaasas ka teave tuvastuslävede ja pikaajalise täpsuse kohta. 

Keskkonnahinnangu andmise hõlbustamiseks peaks väliproovide andmed hõlmama teavet 

terasuuruse jaotuse kohta minimaalselt algsest koguladestusest analüüsitud fraktsiooni osas. 
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Lisa 

Normeerimismeetodite testimine 

 

Kuna normeerimine peaks kompenseerima ladestuse koostist, on nõuetele vastava normeerija 

kriteeriumiks, et pärast võrdselt saastunud, kuid erineva terasuuruse jaotusega ladestusproovide 

normeerimist ei tohiks tulemused teineteisest kuigivõrd erineda. Ent näidisproove, mille abil kontrollida 

normeerimise lähenemist sellele kriteeriumile, on vähe. Teine lahendus oleks võtta üks proov ja 

valmistada sellest erineva terasuurusjaotusega alamproove (Smedes 1997, Smedes et al. 1997, 

Smedes jt. 2000). Nii peene- kui ka jämedateralisi alamproove analüüsitakse saasteainete ja 

võimalike normeerijate suhtes. Niisviisi saadakse normeerija kontsentratsioonide suurem varieeruvus, 

st halvim looduses võimalik olukord, ning seeläbi ka tundlik test võimalike normeerijate kasulikkuse 

kontrollimiseks. 
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Tehniline lisa III 

Parim keskkonnapraktika (BEP) 

Sissejuhatus 

Käesoleva Tehnilise lisa koostamisel peeti silmas, et kuigi suunised kehtivad rangelt võttes vaid 

süvendamisel saadud materjali kaadamisele, soovitatakse konventsiooni osapooltel korraldada 

järelevalvet ka süvendamistegevuse üle. 

 
Käesoleva Tehnilise lisa eesmärk on anda riiklikele reguleerivatele ametiasutustele, süvendamisalaste 
tööde korraldajatele ja sadamajuhtidele suuniseid selle kohta, kuidas vähendada süvendamis- ja 
kaadamistegevuse mõju keskkonnale.  

 

 

PARIM KESKKONNATAVA SÜVENDAMISEL SAADUD 

MATERJALI MERRE KAADAMISEKS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Punkti A – süvendamisel saadud materjali ladestamise mõju vähendamine – on täielikult kirjeldatud 

käesolevate suuniste põhitekstis; Punkt B 'Ladestatavate koguste optimeerimine'; Punkt C 'Ladestuse 

kvaliteedi parandamine' ja Punkt D 'Süvendamistegevuse mõju vähendamine' on nõuded, mis 

tulenevad Helsingi konventsiooni Lisast V (vt § 3.5, HELCOMi suunised süvendamisel saadud 

materjali merre kaadamiseks), ning on lisaks ka väga olulised merekeskkonna saastumise vältimiseks 

süvenduspinnase kaadamisest. PKP kirjeldused seoses nimetatud tegevusega on toodud lisades I ja 

II. 

VÄHENDAGE 

SÜVENDAMISEL 

SAADUD MATERJALI 

LADUSTAMISEL 

TEKKIVAT MÕJU 

 
VÄHENDAGE 

SÜVENDAMISE 

MÕJU 

PARANDAGE 

LADESTUSE 

KVALITEETI 

OPTIMEERIGE 

LADUSTATAVAID 

KOGUSEID 



 

 

LISA I 

 OPTIMEERIGE LADESTATAVAID KOGUSEID 

HOIDKE SÜVENDAMISEL SAADAVA MATERJALI MAHT MINIMAALNE PARANDAGE SÜVENDAMISPROTSESSI 

VÄHENDAGE SÜVENDAMISVAJADUST 
OPTIMEERIGE SÜVENDAMISTEGEVUSE 

KORRALDUST 

Vedela mudaga piirkondades: tutvustage 

„navigeeritava sügavuse” mõistet, mis põhineb: 

- ladestuse füsio-keemilisel hindamisel (mh 

reomeetria ja densimeetria) 

- täieulatuslikud katsed 

PKP: vaid navigeerimise tagamiseks vajamineva 

tihedusastme säilitamiseks tarvis oleva koguse 

eemaldamine.. Selleks võib vaja minna 

nt pidevat ladestuse tiheduse mõõtmist, kasutades  

ülekandemõõdikut või mõõtes põikjõude. 

Liivaste lainete vmt-ga aladel 
PKP: - liivalainete ja muude liikuvate liivastruktuuride 
 valikuline süvendamine  
Hüdrotehnika 
PKP: - hüdrotehnika kasutamine settimise 
 vähendamiseks  
Süvendussügavuse täpne jälgimine sobival 
sagedusel   

PKP: 

- täpsed positsioneerimissüsteemid, nt: 

- mikrolainesüstemid; 

- raadiolaine tehnoloogia; 

- DGPS; 

- kiire uurimisvarustuse kasutamine 

- pideva mõõtmise süsteemid; 

- kajaseirseadmed; 

- swath/multikiir-süsteemid 

 

Täpsed uurimissüsteemid 

(vt tulp 1): täpne seire) 

Uurimisandmete kättesaadavus pardal  

PKP: -  uuendatud batümeetriliste kaartide, mh 

topograafiliste andmete, rannajoonte, 

ladestamispaikade, süvendaja asukoha, 

süvenduspea asukoha reaalajas 

visualiseerimine; 

- andmed tõusude ja mõõnade kohta  

Protsessi hindamine 

PKP: -  süvendatud radade / profiilide, alade 

visualiseerimine/hindamine 

- süvendusintensiivsuse diagramm; 

- mudase materjali, liiva ja kruusa korral: 

 koormusgraafikute analüüsimise teel 

 optimaalse ülekoormusaja kindlaks 

 tegemine 

 

Tõhus süvendamisprotsessi reguleerimine  

PKP: -  pidevad reaalajas mõõtmised ja tulemuste  

  kuvamine, nt 

- piirkonna, kursi, süvendusekskavaatorite kiiruse 

ja süvenduspea/koppade/lõikuri/kopp-

ekskavaatori/haaratsi/ratta jne asukoha kohta; 

- segu kiiruse ja kontsentratsiooni mõõtmine; 

- makrotootmise mõõtmine (laadimisdiagramm); 

- punkri mõõtesüsteem, mis jälgib täitmisprotsessi 

Võimsust parandavad tehnikad  

PKP:  - kõige sobilikumad imemispead/lõikerattad/  

  koppekskavaatorid/kopad; 

- veealused süvenduspumbad; 

- degaseerimisseadeldised; 

- jne. 

Valiva süvendamise tehnikad 

PKP: -  valiv süvendamine nt saastunud materjali  

  eraldamiseks. Täpsemat teavet selle teema  

  kohta saate IADC/CEDA aruandest, millele on 

  viidatud sissejuhatuses.  

 



 

 

LISA II 

LISA II

PARANDAGE LADESTUSE KVALITEETI 

KOHAPEAL ENNE SÜVENDAMIST JA 

PÄRAST LADESTAMIST 

 

PUNKRIS 

VÄHENDAGE SÜVENDAMISE 

MÕJU 

Parandage süvendamisel saadud materjali 

füüsikalisi omadusi (sidusus, konsistents, 

tihedus)  

PKP: -  suurendage ladestuse tihedust 

 füüsikaliste vahendite, nt 

 vibratsiooniga 

 

Mehaaniline eraldamine  

PKP:  - hüdrotsüklonid    

  granulomeetriliste fraktsioonide  

  eraldamiseks 

- hõljumine 

- veetustamine (väljatöötamisel) (pidage 
silmas töötlusvee ja seotud saasteainetega 
seonduvaid võimalikke probleeme, nt 
taasringlusesse laskmine vähendab probleeme 

 

Vähendage hägususe suurenemist  

PKP:  - kasutage kaevandamis-vahendeid või 

  süvenduspeasid, mis sobivad hägususe 

  vähendamiseks 

- kasutage settevõrke või kilpe 

- vähendage ülevoolu nt üle voolava 

 vee taasringlusesse laskmist; 

- kasutage saastunud ladestuste 
süvendamiseks spetsiaalseid 
süvendusekskavaatoreid 

- vältige ekskavaatoreid, mis toovad vee-

sambasse suures koguses hõljumeid, kus 
see võib kaasa tuua probleeme hapniku-
puuduse või saastega, nt süvendus-
ekskavaatoreid, mis segavad vett 
 

Vähendage hapnikupuudust  

PKP: Vältige perioode, mil süvendamisel tekkiv 

hägususus toob kõrgete temperatuuride tõttu 

kaasa hapnikutaseme  lubamatu langemise. 



 

MERRE KAADATUD MATERJALIST TEAVITAMISE VORM 
VASTU VÕETUD HELCOM MONAS 9/2006 (OKTOOBER 2006) 

Konventsiooni osapooled esitavad Komisjonile aruande süvendusjäätmete ladestamise suuniste 

rakendamise kohta, järgides maismaalt lähtuva reostuse grupi koostatud aruandlusnõudeid. 

Konventsiooni osapooled peavad esitama andmed süvendamisel saadud materjali mere kaadamise 

aruandlusvormi testi kohta juhtriigile Leedule ja HELCOMi sekretariaadile 30. septembriks 2008. 

Aruandlusvorm koosneb järgmistest osadest: Osa I – Üldised juhised ja Osa II – Täiendav teave 

OSA I – ÜLDISED JUHISED 

Konventsiooni osapooled peavad m3 teisendama tonnideks, kasutades allpool toodud tabelis näidatud 
tegureid. 

Süvendamisel saadud materjali kuupmeetrite (märgmaht) ja tonnide (kuivmaht) vahelised 
ümberarvestustegurid6, mida saab kasutada analüütiliselt määratud väärtuste puudumise korral 

 

 

                                                           

6  Cato, I. 1977: Recent sedimentological and geochemical conditions and pollution problems in two marine areas 

 in south-western Sweden. - Striae ; 6. Uppsala : Societas Upsaliensis pro geologia quaternaria, 158 p. 

 Avén, S., Stâl, T. & Wedel, P.O. 1984: Handboken Bygg. G, Geoteknik. - Stockholm: Liber, 603 p. 

 Federal Waterways Authorithy, Saksamaa. 

 Schneider, 1996: Bautabellen für Ingenieure, Werner Verlag. 

Süvendamisel saadud materjali liik 1 kuupmeetri veest 

läbi imbunud 

ladestuse (märgmaht) 

märgkaal tonnides 

ülalpool veepinda 

1 kuupmeetri 

ladestuse kuivkaal 

tonnides 

muda (sisaldab orgaanilist ainet) 1.2 0.3 

jääajajärgne savi, kivinenud 1.5 0.6 

liustikuline savi (savimoreen), kivinenud 1.7 1.15 

aleuriit, pehme ja mudane 1.3 0.5 

aleuriit 1.6 1.1 

liiv 1.9 1.5 

kruus/kivi 2 1.8 

moreen 2.2 2 

üldine (kui ladestuse tüüp on teadmata) 1.6 0.75 

  



 

 

Tabelis 1 on toodud üldine teave süvendamisel saadud materjali merre kaadamise kohta, mis 

põhineb loal olevale teabele, loa alusel reaalselt ladestatud süvenduspinnase kogusele ja 

süvendamisel saadud materjali ametliku loata ladestamisele. Kui teil puuduvad andmed loaperioodi 

iga aasta kohta lubatud kogusest või te ei saa seda avaldada muul põhjusel, märkige ülehindamise 

vältimiseks vastav kogus vaid korra – aastale, mil luba seaduslikult jõustus. 

Tabelid 2a ja 2b 

Tabelid 2a ja 2b näitavad loa tasandil igas ladestamiskohas ladestatud kogumahtu. 

Kui põhjaliku ja hooldussüvendamise materjal ladestatakse samasse kohta, tuleb vastavad andmed 
kanda tabeli 2a eri ridadele. Juhinduda tuleks järgnevatest mõistetest. 

(a) süvendatud ala tüüp 

Sadam koos suletud ja poolsuletud kaide, kaisissepääsude, jahisadamate, kaubakaide 

ja mahalaadimissildadega. 

Merealad väljaspool sadamaid, st avamere-, ranniku- ja rannalähedased alad. 

(b) süvendamistegevuse tüüp 

Hooldussüvendamine hõlmab materjali, mis on saadud sadama- ja merealadel hiljuti 

ladestunud sette süvendamisel. 

Põhjalik süvendamine hõlmab geoloogilist materjali, mis on saadud merepõhja all 

asuvate varasemalt paljastamata kihtide ja pikka aega süvendamata alade 

pinnamaterjali süvendamisel. 

Valitud ladestamiskohta võib kaadata mitmest süvendamispaigast pärit materjali. Koormused tuleb 

arvutada kihi kohta, mille sügavus vastab süvendamiskihi sügavusele. Kui kontsentratsioonid jäävad 

allapoole avastamiskünnist, võib koormuse välja arvutamisel kontsentratsioonina kasutada poolt 

avastamiskünnise väärtusest. Koostisosi võib tabelisse 2b lisada „Muu” alla. 

Tabel 3 

Tabelis 3 nõutakse süvendamisel saadud materjali merre kaadamise kohta eraldi aruandlust juhul, kui 

süvendamisel saadud materjali saasteaine kontsentratsiooni tase ületab (ülemise) riikliku piiri. Sellisel 

juhul tuleb esitada järgnev teave: 

- missugused saasteained (ülemise) piiri ületavad, mis on keskmine saasteainete 

kontsentratsioon (märkida, kui see on normeeritud) ja (ülemise) piiri enda väärtus; 

- ladestamise lubamise põhjus (st klassifikatsioon kui kõige vähem ohtlik võimalus); 

- süvendamisel saadud materjalide päritolu alla tuleb märkida veesüsteemi nimetus ja 

süvendatud ala tüüp vastavalt tabelile 2b; 

- „esitatud aruanne” viitab seiretegevusele ning positiivne vastus selles tulbas tähendab, et 

aruanne on esitatud HELCOMi sekretariaadile vastavalt HELCOMi suuniste süvendamisel 

saadud materjali merre kaadamiseks 13. peatükile. 

Puuduv teave tuleb tähistada järgnevalt: 

NA ei ole kohaldatav 

NI teave puudub 

ND määramata 

EX vastavalt HELCOMi 
süvendussuunistele analüüsist välja 
jäetud (p 5.3) 

  



 

 

* Andmed tuleb esitada aasta kohta, mil luba lõplikul kujul anti  (st kui luba seaduslikult jõustus). 

** Kui algusaasta kohta on kahtlusi, märkige see lahtrisse „Märkused”.  

*** Seda võimalust saab kasutada, kui: 

• süvendamisel saadud materjali ladestamise kohta ei ole antud ühtegi ametlikku luba, kuid 

ladestamine toimub riiklike määruste alusel, mis on kooskõlas HELCOMi suunistega, ja 

kui 

• tegemist on ebaseadusliku kaadamisega. 

‡ Litsents võib olla antud eelneval aastal. 

Konventsiooni osapooled peavad märkima süvendamisel saadud materjali ilma ametlike lubadeta 

kaadamise põhjuse.

Tabel 1 Aastal [aasta] antud lubade arv* süvendamisel saadud materjali merre kaadamiseks, lubatud tonnid 

ning ülevaade tegelikult samal aastal merre kaadatud tonnaažist 

Aastal [200x] 
antud lubade arv* 
– samal aastal 
alustatud 
ladestamisoperat
sioonid** 

Aastal [200x] 
antud lubade 
arv* – 
ladestamisoper
atsioonid 
algavad hiljem 

Aastal [200x] 
muude kanalite 
kaudu reguleeritud 
või illegaalselt läbi 
viidud *** 
ladestamisoperatsi
oonid 

Aastal [200x] kaadatud tonnid 
(kuivkaal) 

Märkused 

Litsentsi
de arv 

Tonnid 
loa 
alusel 
(kuivka
al) 

Litsents
ide arv 

Tonnid 
loa 
alusel 
(kuivka
al) 

Reguleeri
tud 
operatsio
onide arv 

Ebasead
uslike 
operatsio
onide arv 

Pärast 
lubade 
seadusli
kku 
jõustumi
st ‡  

Enne 
lubade 
seadusli
kku 
jõustumi
st 

Ilma 
ametlik
e 
lubadet
a 

Ebase
aduslik
ult 

 

 
** 



 

Tabelid Merre kaadatud süvendamisel saadud materjali kogus [aastas] 

Tabel 2a. Merel asuvate ladestamiskohtade, süvendamis- ja ladestamismeetodite üksikasjad

  Süvendamisel saadud materjal Süvendamisoperatsiooni 
tüüp (b) 

 
 
 

    
 

  

Merel asuv 
ladestamisk
oht  
 

Loa 

number  

Päritolu: 
veesüsteemi 

nimetus  

Süvendatud alade 
tüüp (a) 

  

Süvendamis-

meetod  

(valikuline) 

Ladestamis-

meetod 

(valikuline) 

Veesügavus 

(m) ladestus-

kohas 

Tonnid 

(kuivkaal) 

Märkused 

(nt ladestuse tüüp ) 

Sadam Meri Põhjalik Hooldus 

            

            

            

            

(a) ja (b) määratlused on toodud „Osa I – Üldised juhised” alguses 
(b)  

Tabel 2b. Merel asuvate ladestuskohtade saasteainete kogumaht 

Merel 
asuv 
ladesta
miskoht  

Loa 
number 

Maht – esmase loendi ained (kg)  Maht – teisese loendi ained (kg) Märkused 

Cd Hg As Cr Cu Pb Ni Zn IPAH9* IPCB7*  TBT* TPhT* Muu 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

* Täiendav teave on esitatud Osas II 



 



 

 

 

OSA II – TÄIENDAV TEAVE 

Konventsiooni osapooled peavad oma aruannetes merre ladestatud süvenduspinnase koguse kohta 

esitama alljärgnevat puudutavad andmed ja teabe, kui tabulaarne aruandlusvorm ei sobi. 

Igal järgneval aastal tuleb esitada märge, kus näidatakse, kas 

a. viimane teabeuuendus kohaldub ja kas vastavale aastale; 
b. viimase uuendusega seoses on tarvis täiendavat teavet või muudatusi/täiendusi. 

 

1. Ladestuskoht 

Kõik muudatused olemasolevates ladestuskohtades (ja teave uute kohtade kohta) tuleb märkida siia. 

Olemasolevate ladestuskohtade sulgemisest tuleb teada anda. 

 
2. Määramisviis 

Tooge palun ära järgmine määratlusmeetodi muudatus (kaasa arvatud saasteainete suhtes 

analüüsitud terasuuruse fraktsioon). 

IPCB7 on järgmiste tegurite summa: CB 28; CB 52; CB 101; CB 118; CB 138; CB 153 ja CB 180. 

IPAH9 on järgnevate PAHide kogum: antratseen; benso[a]antratseen; benso[ghi]perüleen; 

benso[a]püreen; krüseen; fluoranteen; indeno[1,2,3-cd]püreen; püreen; fenantreen. 

Tabelid 3. Aastal [aasta] merre kaadatud süvendamisel saadud materjal, mille saasteainete kogused ületavad riiklikke mere 
kaadamise kriteeriume 

Lade

stami

skoht  

Loa 

number  

Ladest

atud 

tonnid 

(kuivka

al) 

Süvendami

sel saadud 

materjali 

päritolu 

Vaatlusa

lune 

saasteai

ne 

Keskmine 

kontsentrat

sioon 

(mg/kg, 

kuivkaal) 

Riiklikud 

kriteerium

id / 

ülempiir 

(mg/kg, 

kuivkaal) 

Merre 

ladest

amise 

põhjen

dus 

Läbi 

viidud 

seire ja 

hindami

ne 

Esitatud 

aruanne 

Märkused 

           

           

           

           

           

           

           

           

           

 



 

TBT ja TPhT kontsentratsioone tuleks väljendada katioonidena (CH3-CH2-CH2- CH2)3Sn+ ja 

(C6H5)3Sn+. TBT lagundamisproduktid (DBT ja MBT) ning TPhT lagundamisproduktid (DPhT ja 

MPhT) võib märkida lahtrisse „Muu”, lisades tabelisse 2b uusi tulpi. 

 

3. Toksilisus 

Kui võimalik, jagage süvendamisel saadud materjali toksilisusest teavet (k.a. tüübitest, kasutatud 

katseliigid). 

 
4. Ladestatud materjali analüüside kvaliteedi tagamine 

On oluline, et merealal ladestatud süvendamisel saadud materjalide proovide analüüsimisele 

kehtestataks kvaliteedi tagamise menetlused. Esitage järgmisel leheküljel nõutav teave laborite kohta, 

kes on käesolevas aruandes märgitud analüüsid teinud. 

 

5. Muu asjakohane teave 

Esitage teave, mis täiendab või on seotud mis tahes muu käesoleva aruandevormi Osas I käsitletud 
teemaga. 
 
 

Konventsiooni osapool:     Aasta: 

Aruande koostaja nimi / asutus:    Kuupäev: 



 

 

 

d. Kui märgite ülalolevas tabelis lahtri „Mõni”, märkige, missugusele andmekogu osale ei 

rakendata kõiki KK protseduure. 

e. Kirjeldage kõiki praktilisi samme, mis on tehtud ülalkirjeldatud KK protseduuride 

rakendamiseks (nt osalemine laboritevahelistes võistlustes ja rahvusvahelistes KK kavades). 

f. Kas kvaliteedikontrolli menetlemisel on ette tulnud konkreetseid raskusi
7? 

 

                                                           

7  Järgmised väljaanded pakuvad kasulikke suuniseid, mida võib kvaliteedi tagamise protseduuride rakendamisel arvesse võtta: 

 ISO juhis 43: Labori tasemekatsete väljatöötamine ja läbiviimine, 1984. 

 ISO 9001: Kvaliteedisüsteemid. Mudel kvaliteedi kindlustamiseks projekteerimisel või tootearendusel,valmistamisel, 

paigaldamisel ja tarnejärgsel teenindamisel. 1987. 

 EN ISO/IEC 17025: Katse- ja kalibreerimislaborite kompetentsuse üldnõuded, 2000. 

 ISO 5725 (osad 2 ja 4): Mõõtmismeetodite ja tulemuste mõõtetäpsus, 1994. EURACHEM: Qualifying Uncertainty in 

Analytical Measurement (ISBNO-948926-08-2), 1995. 

a. Kas analüüse tegevad laborid: Kõik Mitte 
ükski 

Mõni Märkus
ed 

(i) teevad iga merealale ladestatud süvendamisel saadud 

materjali proovide partii puhul tühjade proovide ja labori 

etalonainete analüüsi; 

    

(ii) teevad labori etalonainete ja sertifitseeritud etalonainete 

perioodilise võrdleva analüüsi; 

    

(iii) koostavad kvaliteedikontrolli tabelid vastavalt labori 

etalonainete ja sertifitseeritud etalonainete analüüside 

tulemustele ning kasutavad neid kvaliteedikontrolli tabeleid 

analüütilise soorituse seireks seoses kõikide kõrvaldatud 

jäätmete või muude materjalide proovidega; 

    

• (iv) osalevad perioodiliselt riiklikes ja võimaluse korral ka 

rahvusvahelistes laborite tasemekatsete programmides, mille 

raames:palutakse osalevatel laboritel analüüsida programme 

korraldajate antud ainete proove; 

• nende proovide koostist ette ei avaldata; 

• kõikide osalevate laborite tulemused avaldatakse 

kõikidele teistele osalevatele laboritele. 

    

b.Kas laboritel on akrediteering süvenduspinnasest võetud 

proovide analüüsimisel kasutatavate analüütiliste meetodite 

rakendamiseks? 

    

c. Kas proovivõtt toimub vastavalt standardiseeritud meetoditele 

ja protseduuridele? 

    

  


