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Sissejuhatus

Too eesmark on hinnata vastavalt 2013. aastal koostatud p&hjaveekogumite seisundi hindamise
metoodikale Siluri—-Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogumi, Siluri Saaremaa pohjaveekogumi, Siluri—
Ordoviitsiumi p&hjaveekogumi Devoni kihtide all Laane-Eesti vesikonnas, Siluri—-Ordoviitsiumi
pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas, Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogumi,
Kesk—Alam-Devoni Kihnu pohjaveekogumi, Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumi Laane-Eesti
vesikonnas, Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas, Kesk-Devoni pdhjaveekogumi
Ladne-Eesti vesikonnas, Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas, Kesk-Devoni
pdhjaveekogumi  Koiva vesikonnas, Ulem-Devoni pdhjaveekogumi, Kvaternaari Kuusalu
pohjaveekogumi, Kvaternaari Prangli pdhjaveekogumi, Kvaternaari Sadala pdhjaveekogumi,
Kvaternaari Laiuse pdhjaveekogumi, Kvaternaari Saadjarve pOhjaveekogumi, Kvaternaari Otepaa
pohjaveekogumi, Kvaternaari Piigaste-Kanepi pohjaveekogumi, Kvaternaari Ruusmade-Krabi
pohjaveekogumi seisundid ning anda hinnang seisundi hinnangute usaldusvaarsusele.

Samuti on t66 eesmark anda hinnang nimetatud pohjaveekogumite seisundis toimunud muutustele,
vorreldes kehtivates veemajanduskavades esitatud samade pd&hjaveekogumite seisundite
hinnangutega.

P6hjaveekogumite vee seisundi hindamiseks, kaitse ja kasutamise korraldamiseks on Eestis levivatest
veekihtidest moodustatud 39 pdhjaveekogumit. VPRD kohaselt tuleb hinnata k&ikide
pohjaveekogumite seisundit. Vastavalt VPRD-le peaksid liikmesriigid seadma eesmargiks saavutada
vahemalt pShjavee hea seisundi. Kui pdhjaveekogumi seisundi hindamise tulemusel saadakse teada,
et pohjaveekogum ei ole heas seisundis voi selle hea seisund on ohustatud, siis tuleb rakendada
VPRD artiklit 11. VPRD artikli 11 alusel koostab iga liikmesriik keskkonnaeesmarkide ehk
pohjaveekogumi hea seisundi saavutamiseks meetmeprogrammi. Nouded meetmeprogrammile on
kehtestatud Veeseaduses §3'°. Meetmeprogrammi meetmete rakendamise tdhusust hinnatakse
pideva pdhjaveeseire ja péhjaveekogumite seisundi hindamise abil.

ToovGetja lahtus t66 teostamisel Euroopa Parlamendi ja ndukogu Veepoliitika Raamdirektiivist
2000/60/EU (edaspidi VPRD), Pdhjaveedirektiivist 2006/118/EU (edaspidi PVD), VPRD rakendamise
juhisest nr 18 ,,Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment” ja Eesti pdhjaveekogumite
seisundi hindamise metoodikast. Lahtuvalt VPRD-st, millega kehtestatakse (hendusealane
tegevusraamistik ning Veeseaduse § 3'7-st koostatakse iga vesikonna vai piirililese vesikonna Eestis
paikneva osa kohta veemajanduskava. Ladne-Eesti, Ida-Eesti ja Koiva vesikondade veemajanduskavad
on koostatud ja kinnitatud Vabariigi Valitsuse 1.aprilli 2010.a korraldusega nr 118.
Veemajanduskavade rakendamise eesmark on koikide vete (pinnavee, pohjavee, rannikuvee) hea
seisundi saavutamine 22. detsembriks 2015 a.

Pdhjavee puhul tuleb lisaks hea seisundi nduetele kindlaks teha iga mistahes saasteainesisalduse
oluline ja jatkuv kasvusuundumus ning sellele tagasikdik anda. Pinna- ja pShjavesi on pShimdétteliselt
taastuvad loodusvarad; eelkdige nGuab pdhjavee hea seisundi tagamise llesanne varakult meetmete
kasutusele votmist ning kaitsemeetmete stabiilset ja pikaaegset planeerimist, sest pdhjavee hea
seisundi taastumine toimub teatava viivitusega. Sellist viivitust vee seisundi paranemises tuleb
ajakava koostamisel arvesse votta, kui kehtestatakse meetmeid pdhjavee hea seisundi saavutamiseks
ning mis tahes saasteainesisalduse olulise ja jatkuva kasvusuundumuse tagasipooramiseks.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi maaramiseks on PVD-ga satestatud pohjavee keemilise seisundi
Uldsonalised kriteeriumid. PVD jargi on pdhjavee keemiline seisund hea, kui pdhjaveekogumi
saasteainesisaldus ei Uleta saasteainesisalduse lavivdaartust, pohjavee kvaliteedi piirvaartust ega
muud kogumi kvaliteedinditaja vaartust. VPRD lisa V punkti 2.3.2 alusel on pdhjaveekogumi
keemiline seisund hea, kui muutused pohjavee elektrijuhtivuses ei nadita soolase ega muu vee
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sissetungi pohjaveekogumisse. Tapsemad kriteeriumid (naiteks saasteained ja nende lavivaartused)
ja metoodika selle kohta, kuidas hinnata erinevate p&hjaveekogumite keemilist seisundit, tootab iga
lilkmesriik ise valja. VPRD lisa V punktis 2.1.2 on ildsdnaliselt 6eldud, et pdhjaveekogum on heas
koguselises seisundis, kui p8hjaveetase on selline, et pikaajaline aasta keskmine veevétu hulk ei (leta
olemasolevat pdhjaveeressurssi. Pohjaveetaseme muutustest tingitud pdhjavee voolusuuna
muutused ei tohi pdhjustada soolase vee sissetungi pdhjaveekogumisse. Ei tohi esineda muid
inimtekkelisi muutusi pdhjaveetasemetes, mis pdhjustaksid olulise halvenemise pdhjaveekogumi
keemilises voi koguselises seisundis vai sellest sdltuvates 6koslisteemides.

P6hjaveekogumite seisundi ja ohustatuse hinnangu andmisel on kasutatud pohiliselt riikliku
pohjaveeseire tugivorgu ja tdiendavate toenditena vee-erikasutajate seirearuannete andmeid ning
jargmisi uuringuid:

o Infragate Eesti AS, Kersti Tirk, Tallinn, 2013. P6hjaveekogumite seisundiklasside maaramise
kriteeriumite ja metoodika valjatédtamine [1];

e OU Eesti Geoloogiakeskus, Rein Perens, Leonid Savitski, Valeri Savva, Svetlana Jastsuk, Marko
Haelm, Tallinn, 2012. Pd&hjaveekogumite piiride kirjeldamine ja pdhjaveekogumite
hidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine [2];

e AS Maves, Indrek Tamm, Tallinn, 2010. Ohustatud pd&hjaveekogumid, ohustatud
pohjaveekogumite tdiendav kirjeldus, ohustatud pd&hjaveekogumite seisundit ohustavad
saasteained ja nende saasteainete lavivaartused. Piirillesed pohjaveekihid, piiritileste
pohjaveekihtide tdiendav kirjeldus ja voimalik inimtegevusest tingitud negatiivne piirililene
madju pohjaveele [3];

e Eesti Keskkonnauuringute Keskus. Kesklabor, Ulle Leisk, Katri Vooro, Indrek Pruul, Tallinn,
2013. Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ja maapinnalt
esimestest aluspdhjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ohtlike
ainete sisalduse uuring [4];

e Hartal Projekt OU, Kersti Tiirk, Kuressaare, 2014. Pdhjaveekogumite seisundi hindamine. ||
etapp [5].

PBhjaveekogumi seisundit iseloomustavatel kaartidel on eelpool nimetatud t66s VPRD 2000/60/EU
lisa V punktide 2.2.4 ja 2.4.5 kohaselt tahistatud heas seisundis pShjaveekogum rohelise varviga ja
halvas seisundis p&hjaveekogum punase varviga. Musta tdpiga on tahistatud puurkaevud, kus
inimtegevuse tagajdrjel nditab mdone saasteaine sisaldus olulist voi plsivat kasvusuundumust. Sinise
tapiga on margitud puurkaevud, kus saasteaine sisalduse kasvusuundumus on langusele p66rdunud.

Too lilesehitus pohineb aruandega ,,P6hjaveekogumite seisundi hindamine. Il etapp” valjatootatud
formaadil (Turk, 2014).

Too tulemuste kohta esitati aruanne Keskkonnaministeeriumile elektrooniliselt ja paberil kolmes
eksemplaris.

1. Pohjaveekogumite seisundiklasside hindamisel kasutatud metoodika

P6hjaveekogumite seisundi hindamine pd&hineb 2012. aastal Eestis valja tootatud metoodikal
http://www.envir.ee/sites/default/files/pohjaveekogumite metoodika seletuskiri.pdf

Eesti pohjaveekogumite seisundi hindamise metoodika koostamisel on |ahtutud VPRD-st, PVD-st ja
juhendist ,,Guidance Document No 18. Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment.
Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC). European
Communities, 2009“.
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OU Eesti Geoloogiakeskus on 2012.—2013. a teostanud t66 ,,P8hjaveekogumite piiride kirjeldamine ja
pohjaveekogumite hiidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine® [2], kus on
maaratletud 39 pdhjaveekogumi piirid ja koostatud hiidrogeoloogiline kontseptuaalne mudel ning
tehtud ettepanekud seirekavade taiustamiseks. Enne pdhjaveekogumi seisundi hindamist on
riskianallisi kaigus tehtud kindlaks inimtegevuse poolt pd&hjustatud risk pdhjaveekogumitele
(Perens jt, 2012) ning maaratud lavivaartused. Selleks et hinnata, kas p&hjaveekogum vastab kdigile
hea seisundi omistamiseks vajalikele kriteeriumitele, on p&hjaveekogumite hindamise metoodikas
valja tootatud nii koguselise kui ka keemilise hindamise jaoks vastavad testid. Kasutatakse viit
keemilise ja nelja koguselise seisundi hindamise testi, milles kasutatakse VPRD-s ja PVD-s satestatud
hea seisundi kriteeriume. Hindamisprotsessis esinevat madaramatust suurendab hindamise
elementide mitmekesisus, samuti ka kohati piiratud teadmised po&hjaveekogumite seostest
pinnaveekogumite ja maismaadkosisteemidega. Pohjaveest soltuvate maismaadkosisteemidena
kasitletakse esmajarjekorras pdhjaveekogumitega diinaamiliselt seotud allikaid, allikaojasid,
allikasoid ja Natura-alasid. Nendele lisaks voidakse testida ka soid ja pdhjaveest séltuvaid muid
sisteeme, kuid nende séltuvus pohjaveest ei ole kdesoleval ajal veel uuringutega kindlaks tehtud.
Maismaaotkosiisteemide kahjustumise maaramisel on vajalik o6koloogide ja hiidrogeoloogide
asjatundlikkust ja selle testi osas on (ihisto6 naiteks hiidrobioloogidega hadavajalik.

Joogivee kvaliteedi hindamise testi tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast
(pOhjaveest) tehtud keemiliste analliiside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena
olukorda, kui veehaare on joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tGttu madaratud sulgemisele.
Olukorras, kus joogiveeallika kvaliteedi halvenemise t&ttu on vajalik tdhustada pdhjavee t66tlust voi
on vaja rakendada lisakaeve vdi koguni uusi veehaardeid, loetakse pdhjaveekogumi seisund selle
testi pdhjal halvaks. Ei anta hinnangut sellele, kas p&hjavesi on joogiveeks sobiv. P6hjaveekogum véib
olla heas seisundis, kuid selle vesi vdib olla joogikdlblik alles parast veepuhastustoiminguid.

Kuigi VPRD-s rohutatakse vajadust kasutada hindamisel seireandmeid, on hindamisprotsessis
kasutatud ka toendite kaalukuse hindamise meetodit. See tdhendab, et seireandmeid on tdiendatud
uuringute andmetega, et pdhjaveekogumeid saaks vGimalikult usaldusvaarselt hinnata ning selle
pohjal hiljem vesikondade majandamiskavades neile sobivaid meetmeid méaarata (Turk, 2014).

Iga pShjaveekogumi puhul on maaratud lldine keemiline seisund viiest keemilise seisundi testist
kdige madalama testi tulemuse pdhjal ning Uldine koguseline seisund neljast koguselise seisundi
testist kdige madalama testi tulemuse pdhjal. See vastab VPRD-s noutud pdhimottele ,,iiks halb —
koik halb”. Seega, kui lihe testi tulemus naitab halba seisundit, klassifitseeritakse pdhjaveekogumi
seisund ka Uldiselt halvaks. Lisaks esitatakse teave halvima tulemusega testi usaldusvaarsuse kohta.

1.1. Hindamisprotseduuri iilevaade

P6hjavee hea seisundi saavutamine tdahendab vastamist reale VPRD-s ja PVD-s satestatud
tingimustele. Nende tingimuste taitmise hindamiseks on rida hindamise teste keemilise ja koguselise
seisundi hindamiseks. Iga test tehakse iseseisvalt ja tulemused kombineeritakse, et anda (ldine
hinnang pohjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi kohta. Keemilise hindamise kdige halvema
tulemusega test esitatakse p&hjaveekogumi Uldise keemilise seisundina ja koguselise hindamise
kdige halvema tulemusega test esitatakse lldise koguselise seisundina. Olukorras, kus saasteainete
sisaldusi leitakse pohjaveekogumi mitmest seirepunktist, kuid neil ei ole mdjutusi eri retseptoritele,
loetakse keemiline seisund heaks. Kui sellegipoolest on marke saasteainete levimisest ja
Okoslisteemid vGi joogivee kvaliteet on selle tottu ohustatud, vdéidakse keemiline seisund
konstateerida halvaks.

Kui testide mis tahes tulemus naitab halba seisundit (keemiline v6i koguseline), siis klassifitseeritakse

pohjaveekogumi (ldine seisund halvana. Iga pohjaveekogumi kohta on tehtud kdik asjakohased
testid ja protsessi ei ole katkestatud esimese halva tulemuse saamise jarel.
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Pbdhjavee keemilise seisundi hindamisel on arvesse véetud jargmisi elemente:

e pohjavee keemilise seisundi hindamise kriteeriumid (pGhjavee piirvaartused ja

lavivaartused);

e andmete koondamise vajadus;

e normililetuse maar ja asukoht;

e hindamise usaldusvaarsus.
Andmete koondamine puudutab jargmiste asjaolude hindamist:

e markimisvaarne keskkonnaoht péhjaveekogumi saastumiseks;
inimkasutuse vajaduste rahuldamine ei ole markimisvaarselt halvenenud;
pinnaveekogumite 6koloogilise voi keemilise kvaliteedi markimisvaarne halvenemine;
kahjustav mdju pShjaveest séltuvatele maismaadkosiisteemidele;
olmeveena kasutatava vee seisund ei ole halvenenud.

Hindamisel on kasutatud pikemat keskmise arvutamise perioodi (7 aastat), kuna kontseptuaalne
mudel ja seireandmed osutavad vajadusele vilistada liihiajaliste kvaliteedimuutuste méju, mis ei viita
tegelike koormustegurite mojule. PVD artikkel 4 satestab, et pdhjaveekogum on heas seisundis, kui
pohjavee piirvaartusi ja lavivaartusi ei lletata tiheski seirepunktis. Kui Gihes v6i mitmes seirepunktis
on pdhjavee piirvaartusi ja lavivaartusi Gletatud, siis tuleb Iabi viia vajalik uurimine koos asjakohase
seiretulemuste koondamisega, et hinnata p&hjaveekogumi ulatust (kas mahuliselt v&i ruumiliselt),
kus saasteainesisalduse aastane aritmeetiline keskmine on kdrgem kui pdhjavee piirvaartus voi
lavivaartus.

Kuigi VPRD-s réhutatakse vajadust kasutada hindamisel seireandmeid, on kasutatud ka asjakohaste
uuringute tdiendavaid andmeid, et tapsustada voi kinnitada Ulletamise ulatust. Moned seisundi
hindamise kriteeriumid olenevad ka md&jude hindamisest kohalikul tasandil, mis ei esinda terve
pohjaveekogumi tingimusi. Neil juhtudel on hea keemilise seisundi tingimustele vastavuse hindamisel
asjakohane arvestada Uletamise asukohta. PGhjaveekogumisse soolase vee vdi muu aine sissetungi
hindamiseks tuleb tuvastada piirkonnad, kus koormus on tingitud vee vétmisest ja seirepunktides
avalduv moju tuleneb saasteainesisalduse kasvusuundumisest ja markimisvadrsest madjust
veevdtukohtadele.

1.2. Pohjaveekogumite seisundi hindamise usaldusvaarsuse maaramine

Tuleb arvestada, et pohjaveekogumite seisundi hinnangu tulemuse usaldusvaarsuse tase ei ole sama,
mis seire usaldusvadrsuse ja tdpsuse tase. Seoses saasteainete sisalduse kasvusuundumusele
tagasikdigu andmise eesmarkidega ndutakse VPRD-s (V lisa punkt 2.4.4), et ,kasvusuundumuse
tagasipoordumist ndidatakse statistiliselt ning sedastatakse selle tuvastamise usaldusvaarsuse tase”.
Sarnased nduded on esitatud PVD IV lisas.

Usaldusvaarsuse maaramisel on praktiline tahtsus, kuna see aitab maandada pd&hjaveekogumite
seisundite hindamise riske ja hinnata hiljem meetmete tegelikku vajadust. Eksliku hindamise riski
mdistmine ja maandamine on oluline, sest vastasel korral tekib oht, et me ei vGta midagi ette, kuna
pohjaveekogumile on ekslikult maaratud tegelikust parem seisund vOi raiskame ressursse
kogumitele, millele on ekslikult omistatud halb seisund. Oluline on, et kulukaid meetmeid
konkreetsete pohjaveekogumite seisundi parandamiseks rakendatakse ainult juhul, kui on veendutud
selliste meetmete vajalikkuses. Pohjaveekogumite hindamise tulemusele usaldusvadarsuse hinnangu
andmine on kooskdlas nouetega pinnaveekogumite suhtes ning véimaldab vesikondade
majandamiskavade koostajatel ldahtuda nii pinna- kui ka po&hjaveekogumite puhul samadest
pohimotetest. Vesikondade majandamiskavades tuleks esitada pdhjaveekogumite nii kdigi nende
seisunditestide tulemused kui ka hinnang nende usaldusvaarsusele.
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SOltuvalt testist maaratakse, kas halb seisund on omistatud , kdrge” voi ,madala” usaldusvaarsusega.
Pbhjavee seisundi puhul kasutatakse neid mdisteid jargmises tdhenduses:

o korge” usaldusvaarsus tahendab seda, et padevad asutused véivad hakata kohe kaaluma
meetmete rakendamist vOi olemasolevate meetmete tdhustamist vastavalt direktiiviga
kehtestatud korrale;

e _madal” usaldusvaarsus tahendab tavaliselt seda, et kiiremas korras tuleks usaldusvaarsuse
suurendamiseks labi viia taiendavad uuringud.

Hea seisundi puhul hinnatakse, kas sellekohane madrang on tehtud ,kdrge” voi ,madala”
usaldusvaarsusega vastavalt jargmisele maaratlusele:
o korge” usaldusvaarsus tdahendab seda, et kogumi puhul tuleb seire abil hinnata ainult
seisundi tulevase halvenemise véimalust;
e ,madal” usaldusvddrsus seostub vdhese tGendusmaterjaliga. Usaldusvaarsuse
suurendamiseks on vaja tdiendavat seiret.

Keemilise ja koguselise seisundi hinnangu usaldusvaarsust maaratakse ja selle tulemused esitatakse
eraldi. Halvas seisundis pdhjaveekogumite puhul tuleb aruandes esitada (ksiktestide korgeim
usaldusvaarsuse tase. Heas seisundis pohjaveekogumite puhul tuleb aruandes esitada Uksiktestide
madalaim usaldusvdarsuse tase.
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2. Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogum nr 8

2.1. Uldiseloomustus

Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogum haarab tervenisti Hiiu maakonna ja on moodustatud
Siluri—Ordoviitsiumi veekompleksi pohjaveekihtidest. PGhjaveekogumi piirid on maaratletud Hiiumaa
ning selle juurde kuuluvate védikesaarte rannajoonega (joonis 1). Pdhjaveekogumi pindala on
1006 km?2. Maksimaalne ulatus |ddnest itta on 59,1 km ja p&hjast Idunasse 45,2 km.

Valdavalt on vesi surveta. Veetase on enamasti 2-5 m siigavuses. Suuremad sligavused (5-10 m)
esinevad kohalikel alusp&hjalistel kdrgendikel. K&pu poolsaarel on veetase tihti 15-25 m siigavusel
maapinnast. P6hjavee survepinna suurimad korgused merepinna suhtes (lle 10 m) on seotud Magipe
korgustikuga ja Sulluste—Reigi rannamoodustistega, kust toimub igas suunas korraparane survepinna
langus (Perens jt., 2012).

Siluri ja Ordoviitsiumi ladestu kivimid on nii vertikaalses kui ka horisontaalses suunas vaga muutlikud.
Hiiumaal on dlekaalus lubjakivid, valja arvatud Juuru ja Jaani lade, kus on (lekaalus mergel.
P&hjaveekogumi paksus suureneb vastavalt kihtide I6unasuunalisele kallakusele korraparaselt I6una
suunas. Emmaste poolsaarel Gletab Siluri ja Ordoviitsiumi kivimite kogupaksus 200 m, kuid
pohjaveekogumi veerikkama osa paksus ei {ileta 100 m.

Siluri-Ordoviitsiumi Hilumaa
pdhjaveekogum

|:| asulad

joed

pdhimaanteed

|:| jarved

metsane ala
lage ala

D péhjaveekogumi piir

=

45%% | KESKKONNAAGENTUUR
o

Joonis 1 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogum

Magipe korgustik koos Siilluste—Leigri-Aruselja rannamoodustistega ning Palukiila ja Hellamaa
kdrgustikuga moodustavad Hiiumaal madala ladne—idasuunalise veelahkme. POhjaveetaseme langus
toimub igas suunas mere poole.

Saare valdavalt tasase reljeefi ja pinnase suhtelise veepidavuse tottu soodes ja savitasandikel on
pohjavee toitumise maht tagasihoidlik. Kohaliku tdhtsusega toitealad on Ulalnimetatud korgustikud,
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Maavli raba, Kopu, Kassari keskosad ja alvarid Hiiumaa ida- ja pdhjaosas. Alvaritel kujuneb ka neil
paiknevates kiilades kasutatav maapinnaldahedane pohjavesi. Karbonaatse kompleksi pdhjavee
absoluutsed tasemed ulatuvad kuni 15 meetrini Hiiumaa keskosas ja KGpu poolsaarel.

Seega sOltub pd&hjaveekogumi toitumine eelkdige sademete hulgast ja Ohutemperatuurist.
Pdhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mis koosneb
monoliitsetest karbonaatkivimitest sligavamal kui 100-120 m nende pealispinnast (joonis 2).

2.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

Enamik Hiiumaa vooluveekogudest saab alguse soodest saare keskosas. PGhjavee valjavoolualadeks
on pinnaveekogud ja meri. J6ed on slivendatud ja muudetud kraavideks, kuid jadnud madalateks.
Suurveeperioodil valjub suur osa karsti neeldunud veest allikates. Kdina lahte avanevad allikad K&ina
piirkonna karstialalt. Kurisuid on rohkem L&una-Hiiumaal. Hiiumaal on vdhe jarvi. Enamus jarvi on
vanad merelahed, millest paljud on kinni kasvanud. Ametlikult on Hiiumaal veekogumiks loetud
ainult Hiilumaa suurim jarv — Tihu Suurjarv. Suur osa rannajarvi paiknevad Korgessaare ja Tahkuna
vahelisel alal.

Pbhjavee valjavoolualadeks on reljeefi madalamates kohtades madalsood. PShjavee valjavool toimub
vaikeste allikatena ja filtratsioonivooluna saare rannikualal. Hiiumaa allikate tootlikkused on
enamasti alla 1 I/s. Allikad on enamasti seotud aluspdhja |18hevéonditega ja paiknevad seet&ttu
rihmiti. Kdina lahte avanevad allikad Kaina piirkonna karstialalt.

Sademete -é Evapotranspiratsioon
> Transpiratsioon

infiltratsioon

Siluri-Ordoviitsiumi Hijumaa p&hjav
q= 0.5-1.01/;: m
HCO, -Ca-Mg .~~~ CI-HCO, -Na-Ca-Mg

20 q=01-05Us -m_—

T - CI-HCO, -Na-Ca-Mg

T e

—

HCO,-Cl-Ca-Na

[ | pinnakate | | tubjakivi, dolomitt | | livekivi,alewroliit [ | argilliit ssvi  —|k— pdhjavee liikumine puurkaevu
] [ <€—— pohjavee lateraalne likumine
.,L, ] pohjavee transversaalne liikumine

Joonis 2 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi kontseptuaalse mudeli visualiseeritud labilGige
(Perens jt., 2012)

J6ed on slivendatud ja muudetud kraavideks, kuid jaanud kitsasteks ja madalateks. Suvise madalvee
ajal on nende laius maksimaalselt 5m, sligavus monikimmend sentimeetrit, mistdttu seos
pohjaveega on peaaegu olematu. Allikad on enamasti seotud aluspShja I0hevoonditega ja seetdttu
paiknevad riihmiti ning kohati otseselt seotud karstiga. Seos maismaadkosiisteemidega puudub.
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Inimtekkelistest keemilistest ihenditest voivad pShjaveekogumi vees esineda eelkdige nitraadid ja
pestitsiidid tulenevalt péllumajanduslikust hajukoormusest pdhjavee kaitsmata ja ndrgalt kaitstud
aladel.

Tabel 1 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Hiiumaal on rida jadkreostuskoldeid: endisi sdjavdebaase, asfaltbetoonitehaseid,
katlamaju ja naftabaase, mis vdivad ohustada ka pOhjavee kvaliteeti.

Suurim jaskreostuskolle on Umarmée katlamaja imbruses Kardla linnas, kus reostunud
pohjaveega ala suurus on 30 ha.

Riikliku tahtsusega jadkreostuskolleteks on Kapasto asfaltbetoonitehas ja Kardla

Punktreostus naftabaas, mille territooriumidel on puhastustood kill tehtud, kuid jarelkontroll ei ole
Ulearune.
Militaarset laadi jadkreostust voib leida kunagistelt militaarobjektidelt Tahkunas, Kdpu
poolsaarel ja Sorus.
Loomakasvatuskompleksid
Suuremate asulate maakasutus

. Uhiskanalisatsiooniga (ihendamata majapidamised

Hajureostus
Pollumajandustegevus
Toostusterritooriumid
Kuna suur osa pShjaveekogumist paikneb merepinnast sligavamal, siis eriti

Merevee maoju rannikupiirkondades on merevee mdju pdhjaveele margatav. Seeparast on puurkaevude

pohjaveele rajamisel ja péhjaveevotul rannikupiirkondades vaja arvestada vee suure kloriidide
sisaldusega.

Karjaaride moju

pohjaveele Kaevandamise md&ju pdhjaveele on kohaliku iseloomuga

Hajureostuse seisukohalt on oluline maakasutus. Hiiu maakonna pindalast moodustab 70%
metsamaa ja 7% sood-rabad. Looduslik rohumaa moodustab 6% ja p6llumajanduslik maa ainult 15%
pohjaveekogumi pindalast, mistdttu ka p&llumajandusest tulenev surve pdhjaveele ei ole lilemaara
suur. Péhjavee looduslik kaitstus on vérdlemisi hea. P6llumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige
maapinnaldhedaste pdhjaveehaarete vee kvaliteeti kaitsmata pdhjaveega aladel. Ka
sénnikumajanduse ja silohoidlate puudujaagid voivad kaasa tuua kaevude reostumise (Perens jt.,
2012).

2.3. Kehtestatud lavivaartused

Siluri-Ordoviitsiumi  Hiiumaa pohjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine,
pohjaveekogumist soltuvad pinnaveekogumid ja maismaadkosisteemid (seosed vidhe uuritud).
Lahtudes pbhjaveele avalduvast koormusest ja ohust, on madratud jargmised lavivaartused:
Benseen: LV = 1 pg/I.

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

Kloriidid: LV = 250 mg/I.

2.4. Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa pd&hjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud nelja
pohjavee Ulevaateseire puurkaevu: 13714 (K&ina vald, Kassari-Tagaktla), 17577 (Kardla linn), 13750
(Emmaste vald, Emmaste kiila), 15617 (Pihalepa vald, LGpe kiila) ja kahe ettevotteseire puurkaevu:
8780 (Piihalepa vald), 13272 (Kdina vald, Mdnnamaa kila), veeanaliilside tulemusi. Puurkaevust
17577 (Kardla linn) on vGetud veeproove ka 2013. a ohtlike ainete seire t66 kaigus (Leisk jt., 2013),
mille pShjal suurem osa naitajatest ei tletanud kvaliteedi piirvaartusi voi lavivaartust.
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P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on analiilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning p&hjavee naftasaaduste, benseeni, kloriidide ja PAH sisaldust (maaratud
lavivaartus). Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud
hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi,
plii, elavhdbeda, trikloroeteeni, tetrakloroeteeni ja siinteetiliste ainete kontsentratsiooni.

2.4.1.Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee sissetungi
ohust ldhtuvalt

Pdhjaveekogumi vesi on mojutatud soolase vee sissetungist ning seeparast on kloriidide sisaldusele
maaratud lavivaartus 250 mg/l. Rannikualadel on pdhjavesi looduslikult merevee mdju all, mist&ttu
suuremaid veehaardeid mere darde pole soovitav rajada (Perens jt., 2012). Joogiveena kasutamisel
on rannikupiirkondades probleemiks suur kloriidide sisaldus, mis tihti lletab joogivee lubatud
piirsisalduse — 250 mg/I.

P6hjaveekogumi kloriidide aasta keskmine sisaldus on aastatel 2007-2013 olnud vahemikus 7-
10 mg/| (joonis 3, joonis 4). Vilja peaks tooma eraldi 3 kaevu (13750, 13272 ja 13714), mis on jdetud
vdlja kloori andmete analiisist. Kahes esimeses puurkaevus on tehtud (ks vaatlus ajavahemikus
2007-2013 ning mdlemal juhul on kloori tase suurem kui lubatud lavivaartus. Ulevaateseire
puurkaevus 13714 on kloriidide tase tle 1200 mg/I, mis vdimaldab uurida seoseid mereveega, mitte
hinnata pohjaveekogumi keemilist seisundit. Langustrendiga on p&hjaveekogumis olnud sulfaatide
aasta keskmine sisaldus (joonis 3). Puurkaevus 17577 on sulfaatide sisaldus vaadeldaval perioodil
olnud alla maaramispiiri ning vaatluskaevus 13714 on 2013. a sisaldus vaiksem kui 2008. aastal,
hoolimata eelnevast kdikumisest. Ulejdidnud vaatluskaevudes on m&&tmisi tehtud iiks kord, ning
nende pohjal ei saa kirjeldada pShjaveekogumi seisundit.

Pdhjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline maarata saasteainesisalduse langusele maaramise
punkt, mis Eestis on 75% saasteainesisalduse kvaliteedi piirvaartusest voi lavivaartusest. See on arv,
millest alates tuleb votta kasutusele meetmed saasteainesisalduse vahendamiseks p&hjavees. Siluri—
Ordoviitsiumi Hiiumaa p&hjaveekogumis on kloriidide sisalduse lavivaartus 250 mg/l ja seega
kloriidide sisalduse langusele maaramise punkt 187,5 mg/l (joonis 3). Kloriidide aasta keskmine
sisaldus on pdhjaveekogumi osades kaevudes tugevasti Ule |dvivaartuse ja saasteaine sisalduse
langusele maaramise punkti vaartuse. POhjaveekogumi aasta keskmine pH vaartus on jaanud
Uldjoontes samaks (joonis 5) ja PHT vaartus on suurenenud (joonis 6).
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Joonis 4 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevus 17577 aastatel 2007-2013
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Joonis 6 PHT muutus seirekaevus 17577 aastatel 2007-2013

Tabel 2 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi seirekaevudes

Puurkaevu 2007—-2009 20102011 20102011 20122013 2012-2013 Keskmine
nr lihtetase mg/I mg/I kasv % mg/| kasv % kasv %
13714 1220,87 1196,55 -1,99 1244,95 1,97 -0.01
17577 8,03 8,2 2,07 8,3 3,32 2.7

Kloriidide kasvusuundumus on vaiksele tdusule péérdunud puurkaevus 17577 (tabel 2 ja joonis 7).
Kloriidide lavivaartust on (letatud kolmes seierkaevus: 13750 (Emmaste vald, Emmaste kila
lasteaed), 13714 (K&ina vald, Kassari-Tagakdila) ja 13272 (K&ina vald, Mannamaa kiila). 2007.—2013. a
seiretulemuste andmetel on vaatluskaevu 13714 vees saadud kloriidide sisalduseks 1162-1263 mg/I
ja naatriumi sisalduseks 560—650 mg/|, mis on teiste vaatluskaevude tulemustega vdrreldes oluliselt
suurem sisaldus.
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Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa p&hj; k imi keemiline sei:
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Joonis 7 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi kloriidide kasvusuundumused

2.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

P6hjavee kontseptuaalses mudelis on leitud, et suvise madalvee ajal on jogede siigavus
mdonikiimmend sentimeetrit, mistdttu on seos pdhjaveega olematu.

2.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

2.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis info veehaarde puukaevude veeanaliiliside kohta
puudub. Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogumisse jdavatest veehaaretest 19-s vett
toodeldakse. Veetootlusseadmete abil eemaldatakse veehaarete pdhjaveest rauda, mangaani ja
fluori, mis esinevad pdhjavees looduslikult ja ei ole pdhjustatud inimmadjust. P66rdosmoosiseadmed
kloriidide vdahendamiseks on paigaldatud kahte veehaardesse: Emmaste vallas Hindu kiila (puurkaev
11349) ja Emmaste vallas Tohvri kiila (puurkaev 11357).

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevétupunktides ei esine Uhe v6i mitme
pohilise naditaja osas markimisvadrset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevotjat
veehaarete asukohti muutma voi efektiivsemaid veetdotlusmeetodeid rakendama. Esineb vajadus
veepuhastustoimingute ulatuse edasise suurendamise jarele.
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2.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lildise keemilise seisundi hindamiseks

Siluri—Ordoviitsiumi veekihis on selge horisontaalne ja vertikaalne hiidrokeemiline vélisus. Vaiksema
pinnakatte paksusega aladel saare pohja- ja idaosas on (lekaalus HCOs-Ca-Mg-tllpi vesi.
Maapinnaldhedases, kuni 40 m paksuses karbonaatkivimite kihis toimub {leminek magedalt veelt
saare keskosas norgalt soolakale veele mererannikul. PGhjavee kloriidse voondi ulatus on rannikust
200-500 m. Kaevudes voivad olla koos nii magedad kui soolased veekihid. Iseloomulik on
kloriididerikkama vee esinemine paksema pinnakattega saare Idunaosas (joonis 7).

Joogivee ja isegi joogiveeallikana kasutada kavatsetava pdhjavee kvaliteedinditajatele vastava
pohjavee leidmine on rannikupiirkondades mitmel pool (K&pu, Kdina, Kassari) tdsine probleem.

P&hjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) oluliselt
muutunud. PShinéitajad (Cl, SOs, NH4, NOs, pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid k&ik aasta keskmiste
vaartuste jargi kvaliteedinaitaja vaartustele (tabel 3). PGhjaveekogumi aasta keskmine pH vaartus on
jaanud uldjoontes samaks (joonis 5) ja PHT vaartus on suurenenud (joonis 6).

Tabel 3 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi vee keemilist koostist iseloomustavate niitajate aasta
keskmised vadrtused aastatel 2007-2013

Aasta | NH;mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH m';g: /1 Elekrslj;f::'vus
2007 2 <0.4 26 37.775 8 3 453.25
2008 0 500 40 8 2 144

2009 0 <0.4 584 14.8 8 1 128
2010 0 <0.4 595 16.5 8 2

2011 0 <0.4 610 15.2 8 3 126

2012 1 <04 627 9.1 8 2 133

2013 0 <04 626 12 8 2

Ohtlike ainete osas lavivaartusi ega piirvaartusi Gletatud ei ole. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid kdikides
seirekaevudes alla maaramispiiri vGi piirvaartuse (tabel 4).

Ba sisalduseks seirekaevus 17577 saadi 2013. a ohtlike ainete uuringu kdigus 14 ug/l. Seirekaevus
17577 maérati ohtlike ainete uuringu kaigus Uhealuselisi fenoole <2 ug/l. Trikloroeteeni ja
tetrakloroeteeni oli seirekaevus 17577 ohtlike ainete 2013. a uuringu andmetel < 0,1 pg/l. Kardla
puuraugus 17577 ohtlike ainete uuringu kaigus 2013. a oli 18 PCB (ihendi summa lle maaramispiiri

(9,5 ng/l).

Tabel 4 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa poh

javeekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus

Naftasaadused Fenoolid Benseen
Aasta | AS pg/l | Cd pg/l | Hg ng/l | Pb pg/l ug/l ug/l ug/l PAH pg/l
2007 1 1 0,3 1,5 0,1 0,001
2008 6 6 1 2
2009 0,1
2010 20 0,2
2011
2012 20 0,2
2013 0,31 <0,02 | <0,015 0,12 <10 <2 0,15 <0,04
2.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja

mineraalse
punktreostusallikateks korrastamata

vaetise

Ulemadrane ja

nduetele

mittevastav

kasutamine,

reovee puhastusseadmed ning silo- ja sénnikuhoidlad.
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Nitraatide kvaliteedi piirvdartuseks on 50 mg/l. Nitraadid ja muud ldmmastikuihendid praktiliselt
puuduvad vees (tabel 3).

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogumi vees alla
kvaliteedi piirvaartuse (tabel 3), aastate 2007—2013 keskmine sisaldus oli alla 0,4 mg/I.

2.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid j6uavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiidide sisalduse
piirvaartust ei olnud Uletatud tiheski seirekaevus.

2.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogumi puurkaevust 17577 voeti veeproove 2013. a ohtlike
ainete uuringu kaigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jaid alla madramispiiri ja pestitsiide ei
leitud. Ohtlike ainete uuringu tulemused seirekaevudes on esitatud tabelis 5.

Tabel 5 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi ohtlikud ained puurkaevus 17577

Mo66t- | Kiinnis- | Piir-

CAS nr. tihik arv arv | EQS Kardla, Sonajala 11
puurkaevu nr. 17577
pohjaveekogum 8

I ring | Il ring

Polttsiiklilised aromaatsed susivesinikud (PAH), sh
naftaleen 91-20-3 pg/l 1 50 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 pg/l 1 30 < 0,005 < 0,005
atsenaftiileen 208-96-8 pg/l < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/l 0.1 5 2| <0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 pg/l < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/l 0.05 2 0.1| <0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/l < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/l 0.03| 0.3 < 0,002 < 0,002
Kriseen 218-01-9 pg/l 0.01 1]0.017| <0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 pg/l < 0,005 < 0,005
Plireen 129-00-0 pg/l 1 5| 0.12| <0,005 < 0,005
benso(a)plreen 50-32-8 pg/l 0.01 1 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/l 0.03| 0.3| 0.27| <0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)plireen 193-39-5 pg/l 0.02| 0.2(0.017| <0,002 < 0,002
Benso(g,h,i)perileen/Indeno(1,2,3-
cd)piireen (summa) pg/| < 0,002 < 0,002
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/| < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)perileen 191-24-2 pg/l 0.02| 0.2(0.008| <0,002 < 0,002
Politsukliliste aromaatsete
susivesinike summa (17 PAH-i) pg/l 2 10 < 0,04 < 0,04
Broomitud difentileetrid (bromodifeniileeter)
PBDE summa ug/l 0.14| <0,002
BDE28 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDE47 pg/l <0,00015 | < 0,00015
BDE66 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDES5 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDE99 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDE100 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDE153 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDE154 32534-81-9 | ug/l <0,00015 | < 0,00015
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Mo66t- | Kiinnis- | Piir-

CAS nr. tihik arv arv | EQS Kardla, Sonajala 11
BDE183 pg/| <0,00015 | < 0,00015
Ftalaadid ning nende etoksulaadid, sh
Dimetulftalaat 131-11-3 pg/l <0,30 <0,10
Diettllftalaat 84-66-2 ug/l <0,30 <0,10
Di(n)butttlftalaat 84-74-2 pg/l <0,30 <0,10
Buttulbensuulftalaat 85-68-7 pg/l <0,30 <0,10
Di-2-etlillheksllftalaat 117-81-7 pg/l 1.3 0,33 <0,30
Di-n-oktudlftalaat 117-84-0 pg/l <300 <100
Poliiklooritud bifentdlid (PCB)
PCB summa (18 tihendit) ng/| 500 | 1000 9.5 <5
PCB-28 ng/| 7.4 <0,9
PCB-52 ng/| 2.1 <1,2
PCB-77 ng/| <14 <14
PCB-81 ng/ <11 <11
PCB-101 ng/| <1,3 <1,3
PCB-105 ng/! <1,1 <1,1
PCB-114 ng/| <0,7 <0,7
PCB-118 ng/! <1,9 <1,9
PCB-123 ng/ <1,8 <1,8
PCB-126 ng/! <1,4 <14
PCB-138 ng/ <1,8 <1,8
PCB-153 ng/ <3 <3
PCB-156 ng/ <0,8 <0,8
PCB-157 ng/ <28 <28
PCB-167 ng/ <14 <14
PCB-169 ng/ <1,2 <1,2
PCB-180 ng/| <21 <21
PCB-189 1336-36-3 ng/| <1,1
Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -Klooritud aromaatsed susivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/| 100| 5000| 400 <04 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/| 100| 5000| 400 <0,5 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100| 5000| 400 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised Gihendid (VOC) -klooritud alifaatsed sisivesinikud (CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 pg/l 0.1 2 2.5 <0,1 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/l 1 70 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6

Aromaatsed susivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 pg/l 0.2 5 20 <0,2 <0,1
Ethlulbenseen 100-41-4 pg/l 0.5 50 <04 <04
Tolueen 108-88-3 pg/l 0.5 50 10 <04 <04
Ksileenide summa 1330-20-7 pg/l 0.5 30 <04 <04
Aromaatsed sisivesinikud kokku pg/l 1| 100
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 pg/| 0.5 50 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 pg/l 0.5 50 <2 <2
o-Kresool 95-48-7 pg/| 0.5 50 <2 <2
2,3-Dimetiillfenool 526-75-0 ug/l 0.5 50 <2 <2
2,6-Dimetiillfenool 576-26-1 ug/l 0.5 50 <2 <2
3,4-Dimetiulfenool 95-65-8 pg/l 0.5 50 <2 <2
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Mo66t- | Kiinnis- | Piir-

CAS nr. tihik arv arv | EQS Kardla, Sonajala 11
3,5-Dimetilfenool 108-68-9 pg/l 0.5 50 <2 <2
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimettulresortsiin 488-87-9 pg/l <10 <10
5-Metuilresortsiin 504-15-4 pg/l <10 <10
Resortsiin 108-46-3 ug/l <10 <10
summa 1| 100
Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0.5 1 ei leitud ei leitud
Desetuilatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l
Desetlilldeisopropdlatrasiin (DEDIA) | 3397-62-4 pg/l
Propatsiin 139-40-2 pg/|
simasiin 122-34-9 ug/l 4
Deisopropuulatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l
Asoksutrobiin 131860-33-8 | ug/!

Metalaksuiil 57837-19-1 | pg/l

Toltdlfluaniid 731-27-1 ug/l

Metributsiin 21087-64-9 | pg/l

Tritosulfuron 142469-14-5 | g/

Tstiklodieenpestitsiidid

Aldriin 309-00-2 ng/ 10| 1000 1.3 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/ 10| 500 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/ 10| 1000 <0,5 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/ 10| 500 <1,4 <1,4
Tsuklodieenpestitsiidide summa 10

Summaarne DDT 50-29-3 ng/ 100 | 1000 25 <10 <10
p,p’-DDT 72-55-9 ng/l 10 <1,5 <1,5
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 | 5000 50 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 7 <0,5
HCH-d

a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/| 10| 1000 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiukloheksaan 319-85-7 ng/| 10| 1000 1.6 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/| 10| 1000 <0,9 <0,9
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/| 10| 1000 <0,5 <0,5
Naftasaadused

Naftasaadused (siisivesinikud Cio - Cao) | | ug/! 20| 600| | <10 <10
Metallid

Habe (Ag) 7440-22-4 | pg/| <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l < 0,05 0.06
Berillium (Be) 7440-41-7 pg/l <0,02 <0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 pg/l 1 20| 0.25| <0,02 <0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/l 5| 300 < 0,05 0.06
Kroom (Cr) 7440-47-3 pg/l 10| 200 <05 <05
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/l 9.8 25
Nikkel (Ni) 7440-02-0 pg/l 10| 200 34 0.54 0.82
Plii (Pb) 7439-92-1 pg/l 10| 200 1.3 <01 0.14
Tallium (TI) 7440-28-0 pg/l <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 pg/| 50 | 5000 3.3 3.6
Vask (Cu) 7440-50-8 | pg/l 15 | 1000 1.1 <1
Arseen (As) 7440-38-2 pg/| 5| 100 0.13 0.49
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/l 50| 7000 14 14
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 | g/l 0.4 2 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 pg/l 5 50 0.08 0.27
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MGoo6t- | Kinnis- | Piir-

CAS nr. tihik arv arv | EQS Kardla, Sonajala 11
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NHs") mg/I 0.02 0.02
Kloriid (CI) mg/I 4.6 4.9
Nitraat (NO3’) mg/I <0,1 <0,1
Sulfaat (S04%) mg/I 16 15
Veetemperatuur (proovivotul) °C 6 8
Elektrijuhtivus (proovivotul) puS/cm 187 153
Lahustunud hapnik (O;) (proovivdtul) mg/I 5.5 5.5
pH (proovivotul) 8.2 8.1
Veetase m

Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspbhjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013

2.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste ldvivaartus oli Uletatud Kassari-Tagakiila seirekaevus 13714, kus 2011.a saadi
tulemuseks 90 pg/l. Seega on pdhjaveekogumi seisundi hindamisel arvestatud, et naftasaaduste
lavivaartus on Uletatud Uhes seirekaevus kolmest. 2010.a ja 2012. a saadi seirekaevu 13714
naftasaaduste analiilisi tulemuseks < 20 pg/l. Naftasaaduste lavivdaartus on 20 pg/l ja seega on
naftasaaduste sisalduse langusele madramise punkt 15 pg/l. Kuna naftasaadustele on kehtestatud
lavivaartus, siis on vajalik jatkata iga-aastasi uuringuid seirekaevus, kus lavivaartust on tletatud.

2.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevudes <0,2 pg/l ning lavivaartust (1 pg/l) ei
Uletatud Gheski seirekaevus.

2.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kltustest. PAH sisaldus oli vaadeldud perioodil maaratud kahes seirekaevus.
Ka PAH sisaldus jai Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa p&hjaveekogumis alla lavivaartuse (0,1 pg/l) ja seega
on selle elemendi sisaldus pdhjavees minimaalne.

2.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad néitajad vastama nduetele. Inimtegevusest ehk pdhjavee tarbimisest ei ole
tingitud suur kloriidide sisaldus Hiiumaa vaatluskaevus 13714, mis on rajatud mere mdju jalgimiseks
pohjaveele. Nimetatud kaevu naatriumi ja kloriidide suure loodusliku sisalduse ning mineraalsuse
tottu pShjaveekogumi keskmiste vaartuste arvutamisel selle kaevu andmeid kasutatud ei ole.

Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogumi seirekaevu pdhjavee kvaliteet vastab etteantud
kvaliteedinduetele. Seega on kvaliteedinduetele vastava p&hjaveega seirekaeve 100% ja
pohjaveekogumi keemiline seisund on hea (joonis 8).

Eesti Geoloogiakeskus OU



Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogum nr 8

Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa p6hj k i k il isund

seirekaevud katastri nr.-ga

— A O

Joonis 8 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi keemiline seisund

2.5. Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on kahe riikliku
pohjavee koguselise seisundi ilevaateseire puurkaevu veetasemete andmed.

2.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

Pdhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pohjaveevdtt ja kinnitatud pShjaveevaru.
Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa p&hjaveekogumi looduslik pdhjaveeressurss on 30 180 000 m3/aastas
ehk 82 685 m3/dopaevas ja veevdtt puurkaevudest oli 2013. a 327 m3/é6pidevas. Seega on looduslik
ressurss suurem kui veevott. PGhjaveekogumisse jaab kinnitatud pShjaveevarusid.

Tabel 6 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi kinnitatud tarbevaru ja veevott veehaaretest 2012.—
2013.a

Pohjaveemaardla, Pohjavee kinnitatud Veevott, m® 66pievas Kasutamises
veehaarde vdi kinnitatud | tarbevaru, m® 66pievas 2012. a 2013. a olev vaba

varu piirkonna nimetus (seisuga 31.12.13) ’ ’ pohjaveekogus
Kéardla 2000 321 327 1673
Kardla - Metsa 2000 321 327 1673
Kokku : 2000 321 327 1673

2.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud, viidatakse, et suvisel madalveeperioodil
toituvad joed eelkGige pGhjaveest. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning
kavandada seire.
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2.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud, viidatakse veerikastele allikatele. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha
uuringud ning kavandada seire.

2.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa p&hjaveekogumi seirepuurkaevude veetasemed ei ole aastatel 2007—
2013 oluliselt muutunud.

Peamiselt on veetaseme muutused seotud p&hjavee loodusliku toitumise muutustega ja puudub
oluline inimmajust tulenev veetaseme alanemine. Veetaseme muutused ei pdhjusta soolase ja muu
vee sissetungi pohjaveekogumisse tervikuna. Soolaka vee sissetungist suureneva veevétu tingimustes
on ohustatud mereaarsed alad.

Tabel 7 Moodetud veetase Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi seirekaevudes

Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase
Seirekaevud | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus

2007, m 2008, m 2009, m 2010, m 2011, m 2012, m 2013, m
13090 0,59 0,59 0,45 0,47 - 1,78 0,14
13714 0,71 0,71 0,56 0,58 - 0,77 5,28

2.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogumi seirekaevude viahene veetaseme muutus ei ole
pohjustanud soolase vee sissetungi pdhjaveekogumisse ja pdhjaveekogumi looduslik ressurss on
suurem kui pShjaveevétt. Seega vGib koguselise seisundi hindamise testide pdhjal p&hjaveekogumi
koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 9).

Siluri-Of ine seisund

iumi Hiiumaa pohj; i kog

[ ) veetaseme seirekaevud katastri nr.-ga

30 km

75\ (e &Q’ﬁ/

Joonis 9 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi koguseline seisund
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2.6. Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvaarsus ja
iildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 8.

Veetaset on moodetud kahes seirekaevus: 13090 ja 13714, mis kogumi pindala arvestades ei ole
kiillaldane koguselise seisundi usaldusvaarseks hindamiseks.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 8 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi seisundi hindamise usaldusvaarsus

Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .

tulemus seisund

Soolase voi muu vee pohjaveekogumisse

. . . pon) J Hea Madal

sissetungi hindamine

PGhjaveekogumi seisundi hindamine seotud

) & Hea Madal

pinnaveekogumitest ldhtuvalt
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest |ahtuvalt Hea Madal
Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise

Hea ja madala
Hea Madal usaldusvaarsusega

. . . Hea Madal
seisundi hindamine
Seisundi Uldine koguseline
Test Usaldusvaarsus . 8
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge
PGhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
. ) & . .. Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
< — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
. o . . Hea Madal usaldusvaarsusega
maismaadkosisteemidest lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu vee
Hea Madal

sissetungi ohust Iahtuvalt

Soolase voi muu vee sissetungi hindamise usaldusvaarsus on madal, sest keemilise ja koguselise seire
puurkaevud ei ole p&hjaveekogumi piires Uihtlaselt jaotunud. Vajalik on keemilise seire teostamine
naitajate osas, millele on maaratud lavivaartused ja tdiustada keemilist seiret soolaka vee frondi
leviku tapsustamiseks kogumi lddnepoolsemas osas.

Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa p&hjaveekogumi keemiline seisund on hea ja koguseline seisund on hea
ning seega on pdhjaveekogumi ildine seisund hea (joonis 10).
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Siluri-O iitsiumi Hilumaa pohj.
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Joonis 10 Siluri-Ordoviitsumi Hiiumaa po6hjaveekogumi iildine seisund

2.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Siluri-Ordoviitsumi Hiiumaa pd&hjaveekogum Siluri—
Ordoviitsiumi pdhjaveekogumisse Ladne-Eesti alal, mille seisund oli hinnatud veemajanduskavas
heaks. Veemajanduskavas on esitatud Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Ladne-Eesti alal naitajate
keskmised vaartused aastatel 2006-2009, puuduvad eraldi Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa
pohjaveekogumi keskmised nditajad vaatlusperioodil, mis ei vGimalda vordlust Gksikute nditajate
tasandil.
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3. Siluri Saaremaa pohjaveekogum nr 9

3.1. Uldiseloomustus

Siluri Saaremaa pdhjaveekogum haarab tervenisti Saare maakonna ja on moodustatud Siluri—
Ordoviitsiumi veekompleksi p&hjaveekihtidest. Pohjaveekogumi piirid on maaratletud Saaremaa ja
Muhu ning nende juurde kuuluvate vdikesaarte rannajoonega (joonis 11). PGhjaveekogumi pindala
on 2881 km?2. Maksimaalne ulatus ldénest itta on 95,9 km ja p&hjast Idunasse 85,2 km.

Pdhjavee survepind on otseses soltuvuses reljeefist. Valdavalt on vesi vabapinnaline. Veetase
paikneb enamasti 2-5 m siigavusel maapinnast. Suuremad siigavused (5-10 m) esinevad kohalikel
aluspdGhjalistel kérgendikel (Perens jt., 2012). Lddne-Saaremaal on ilekaalus lubjakivid, Ida-Saaremaal
dolomiidi erimid. PGhjaveekogumi veerikkama osa paksus ei ileta enamasti 100 m.

/ Ty A b o
Siluri Saaremaa pdhjaveekogum . J H

I:l asulad R
joed "
= péhimaanteed L]
l:l jarved
metsane ala -
lage ala
D pBhjaveekogumi piir

ISR | KESKKONNAAGENTUUR TR,

B R L. ) v
"’ ,';r ’ J;’ . y ‘_‘v
0 125 25 50 ) P 5

Joonis 11 Siluri Saaremaa pohjaveekogum

Peamiselt toitealalt, Lddne-Saaremaa korgustikult, toimub pdhjavee liikkumine radiaalselt mere poole.
Soodsate toitumistingimustega paekorgendikelt liigub pdhjavesi kohaliku hiidrograafilise vérgu
suunas. Seega sOltub pdhjaveekogumi toitumine eelkdige sademete hulgast ja Shutemperatuurist.
P&hjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Siluri—Ordoviitsiumi regionaalne veepide (joonis 12), mis
koosneb monoliitsetest karbonaatkivimitest siigavamal kui 100-120 m nende pealispinnast.

3.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

Inimtekkelistest keemilistest ihenditest vdivad esineda pShjaveekogumi vees eelkdige nitraadid ja
pestitsiidid tulenevalt péllumajanduslikust hajukoormusest pdhjavee kaitsmata ja ndrgalt kaitstud
aladel. P6hjaveekogum on valdavalt maapinnalt esimene pé&hjaveekogum ja valjapeetud lasuv
veepide puudub.

Eesti Geoloogiakeskus OU



Siluri Saaremaa pohjaveekogum nr 9

: ¥ é Evaporatsioon
infiltratsioon & Transpiratsioon

e

q= u-m?- m

-Cl-Ca- ~" CI-HCO, -Na-Ca-Mg
o HCO,;-Cl-Ca-Na 3
©) ~ ——

CI-HCO,-Na-Ca

HCO, -Cl-Na-Mg

[ pinnakate | | iubjkivi, dolomiit | ] livakivi,aleuroliit [ | argillitsavi  —|k— pdhjavee liikumine puurkaevu
]

]

«—— pbhjavee lateraalne liikumine
l/ T pohjavee transversaalne lilkumine

Joonis 12 Siluri Saaremaa pohjaveekogumi kontseptuaalse mudeli visualiseeritud ladbildige (Perens jt., 2012)

Tabel 9 Survetegurid

Survetegur

Kirjeldus

Punktreostus

Saaremaal on rida jadkreostuskoldeid: endisi sGjavaebaase, asfaltbetoonitehaseid,
katlamaju ja naftabaase, mis vGivad ohustada ka pdhjavee kvaliteeti.

Riikliku tahtsusega jadkreostuskolleteks on loetud Maadevahe, Kellamae ja Kdrkkiila
endised asfaltbetoonitehased. Militaarset laadi jadkreostust voib leida kunagistelt
militaarobjektidelt Orikulas ja Karujarve kiilas, mille kohta on tehtud uuringud ja vélja
arendatud seiresiisteem.

Loomakasvatuskompleksid

Hajureostus

Suuremate asulate maakasutus

Uhiskanalisatsiooniga (ihendamata majapidamised

Pollumajandustegevus

Toostusterritooriumid

Merevee magju
pohjaveele

Veevott rannikul on tahtis potentsiaalne survetegur mere aares: sealne pdhjavesi on
looduslikult merevee moju all, mistéttu suuremaid veehaardeid mere darde pole
soovitav rajada

Karjaaride moju
pohjaveele

Kaevandamise md&ju pdhjaveele on kohaliku iseloomuga

Hajureostuse seisukohalt on oluline maakasutus. Saare maakonna pindalast moodustab 53%
metsamaa ja 10% sood-rabad. Looduslik rohumaa moodustab 18% ja pdllumajanduslik maa ainult
10% pohjaveekogumi pindalast, mistottu ka pollumajandusest tulenev surve pohjaveele ei ole
Saaremaal (lemaara suur. Pollumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnaldhedaste
pohjaveehaarete vee kvaliteeti kaitsmata pdhjaveega aladel. Ka sdnnikumajanduse ja silohoidlate
puudujaagid véivad kaasa tuua kaevude reostumise (Perens jt., 2012).
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3.3. Kehtestatud lavivaartused

Siluri Saaremaa pdhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, pohjaveekogumist séltuvad
pinnaveekogumid ja maismaadkosiisteemid (seosed vdhe uuritud). Lahtudes pdhjaveele avalduvast
koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:

Benseen: LV = 1 pg/I.

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

Kloriidid: LV = 250 mg/I.

3.4. Siluri Saaremaa pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Siluri Saaremaa pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud Uheksa pd&hjavee
Ulevaateseire puurkaevu: 12356 (Poide vald, Reina kila), 8666 (Kaarma vald, Ansi kiila), 12700 (Salme
vald, Utidibe kiila), 13097 (Limanda vald, Viidu kiila), 12597 (Pihtla vald, Reo kiila), 12327 (Leisi vald,
Karja kila), 17039 (Torgu vald, Montu kiila), 8656 (Laane-Saare vald, Lahekila), 14863 (Poide vald,
Veere kiila) ja nelja ettevotteseire puurkaevu: 12865 (Orissaare vald, Orissaare alevik), 12334
(Orissaare vald, Tagavere kila), 12650 (Lddne-Saare vald, Modisakiila), 12410 (Kihelkonna vald,
Kihelkonna alevik), veeanaliiiside tulemusi. Lisaks tehti Terviseameti tervisele ohutu joogivee
andmebaasist paring puurkaevudest véetud veeproovide kohta. Antud pdhjaveekogumi vee seisundit
iseloomustavaid Terviseameti seirekaeve on lks — 16829 (Mustjala vald, Ninase kiila).

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pdhjavee nitraatide, PAH-ide ja pestitsiidide sisaldust ning pShjavee naftasaaduste ja
benseeni, kloriidide sisaldust. Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust,
pH-d, lahustunud hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi ning ohtlike ainete, sh
arseeni, kaadmiumi, plii, elavhébeda kontsentratsiooni.

3.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

P&hjaveekogumi vesi on mojutatud soolase vee sissetungist. Rannikualadel on pdhjavesi looduslikult
merevee maju all, mistéttu suuremaid veehaardeid mere dirde pole soovitav rajada (Perens jt.,
2012). Kogu p&hjaveekogumi kloriidide aasta keskmine sisaldus on aastatel 2007-2013 olnud aga
normi piires, jaddes vahemikku 64—117 mg/I, ja on aastate I6ikes langustrendiga. Lisaks on méargatava
langustrendiga ka kaev katastri numbriga 12327, ililejdanud kaevude puhul on muutused olnud
vahem margatavad. Langustrendiga on pohjaveekogumis olnud ka sulfaatide aasta keskmised
sisaldused, mis jddvad vahemikku 50-98 mg/l (joonis 13). Joogiveena kasutamisel on
rannikupiirkondades probleemiks suur kloriidide sisaldus, mis tihti Uletab joogivee lubatud
piirsisalduse — 250 mg/I. Antud p&hjaveekogumis tuleks esile tdsta kaks kaevu, katastri numbriga
12700 ja 17039, mille kloriidide sisaldused kadndivad kuni 458 mg/| (joonis 14). Antud kaevud on aga
sihilikult rajatud mere madju jalgimiseks pShjaveele ning mdlemas kaevus on aastate jooksul kloriidide
sisaldus vdahenenud. Elektrijuhtivuse vaartused jddvad aastate I8ikes keskmiselt 423—916 pS/cm ning
naatriumil 38,3-75,0 mg/I.

Pdhjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline maarata saasteainesisalduse langusele maaramise
punkt, mis Eestis on 75% saasteainesisalduse kvaliteedi piirvaartusest voi lavivaartusest. See on arv,
millest alates tuleb votta kasutusele meetmed saasteainesisalduse vahendamiseks pdhjavees. Siluri
Saaremaa p&hjaveekogumis on kloriidide sisalduse lavivdartus 250 mg/| ja seega kloriidide sisalduse
langusele madramise punkt 187,5 mg/I. Kloriidide aasta keskmine sisaldus jaib p&hjaveekogumis alla
lavivaartuse ja saasteaine sisalduse langusele maaramise punkti vaartuse.
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Joonis 13 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus pohjaveekogumis aastatel 2007-2013
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Joonis 14 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevudes aastatel 2007-2013

Ajavahemikul 2007-2013 on nimetatud seirekaevudes toimunud ldjoontes pH langus ja PHT
vahenemine (joonis 15 ja 16).
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Joonis 15 pH muutus seirekaevudes aastatel 2007-2013
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Joonis 16 PHT muutus seirekaevudes aastatel 2007-2013
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Tabel 10 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Siluri Saaremaa pohjaveekogumi seirekaevudes

Puurkaevu 2007-2009 2010-2011 2010-2011 2012-2013 2012-2013 Keskmine
nr lahtetase mg/I| mg/| kasv % mg/I kasv % kasv %
12356 38,7 35,5 -8,3 38,6 -0,3 -4,3
8666 13,0 10,8 -16,9 14,2 9,2 -3,8
12700 439,5 3833 -12,8 336,1 -23,5 -18,2
13097 20,4 20,6 0,98 24,3 19,1 10,0
12597 13,0 13,3 2,3 18,5 42,3 22,3
12327 29,4 15,8 -46,3 15,95 -45,7 -46
17039 315,0 300,8 -4,5 254,6 -19,2 -11,9

Kloriidide kasvusuundumus on langusele péérdunud puurkaevudes 12356, 8666, 12700, 12327 ja
17039 (tabel 10 ja joonis 17). Kloriidide lavivaartust on lletatud kahes seierkaevus — 12700 ja 17039.
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Joonis 17 Siluri Saaremaa pohjaveekogumi kloriidide kasvusuundumused

3.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Saaremaa suurim infiltratsiooniala ning veelahe on Ldane-Saaremaa korgustik (Saaremaa
Keskkorgustik). Tanapaevase pinnaveevdrgustiku on suuresti kujundanud inimene, muutes jégede
voolusdngi ja seetbttu avanud maapinnalt esimesed pdhjaveekihid. Lisaks on jogede
hidrogeoloogiline reZiim md&jutatud karstumise poolt. Saaremaa madalad jarved on pdhjaveega vahe
seotud. Suure kaevuna voib kasitleda Glemaailmse tdhtsusega pisikest (0,24 ha) meteoriiditekkelist
Kaali jarve, mille veetase on otseses korrelatsioonis pohjaveetaseme muutustega.
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3.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Vahetu seos maismaadkoslisteemidega puudub. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha
uuringud ning kavandada seire.

3.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis on info iihe veehaarde puukaevu veeanaliilside
kohta. Saaremaa Siluri pohjaveekogumisse jddvatest veehaaretest 74-s vett toodeldakse.
Veetootlusseadmete abil eemaldatakse veehaarete pdhjaveest rauda, mis esineb pdhjavees
looduslikult ja ei ole p&hjustatud inimmaojust. P66rdosmoosiseadmed kloriidide vahendamiseks on
paigaldatud nelja veehaardesse: Salme vallas Tehumardi kiila (puurkaev 21071), Kaarma vallas
Mullutu kila (puurkaev 17707), Pihtla vallas Kaali kiila (puurkaev 12749) ja Pihtla vallas Kéljala kiila
(puurkaev 12584).

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevétupunktides ei esine Uhe v6i mitme
pohilise naditaja osas markimisvaarset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevotjat
veehaarete asukohti muutma voi efektiivsemaid veetdotlusmeetodeid rakendama. Puudub vajadus
veepuhastustoimingute ulatuse edasise suurendamise jarele.

3.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lildise keemilise seisundi hindamiseks

Siluri veekompleksi tGlemises osas on looduslikes tingimustes formeerunud vesi HCO3-Ca-Mg-tlilipi,
mineraalainete sisaldusega 0,3-0,5 g/l (joonis 12). Veekihtide lasumussiigavuse suurenemisega
mineraalainete sisaldus suureneb.

Samuti suureneb mineraalainete sisaldus Saaremaa keskosast mere suunas. PGhjavee mineraalainete
sisalduse samajoon, 0,3 g/, piiritleb Lddne-Saaremaa kdrgustikku. Ida- ja |dunarannikul ning Sérve
poolsaarel iletab Cl-sisaldus mitmes paigas joogivee ja isegi joogiveeallikana kasutada kavatsetava
p&hjavee piirnormi — 250 mg/l. Suurema SO4-sisaldusega piirkonnad (tile 100 mg/I) kattuvad soolaka
pdhjavee leviku aladega. Sulfaadisisaldus on rannikualadel kuni 200 mg/Il. Anomaalselt suur SO4*-
sisaldus on m&ddetud endise Audla poldri piirkonnas (250-330 mg/I).

Joogivee ja isegi joogiveeallikana kasutada kavatsetava pdhjavee kvaliteedinditajatele vastava
pohjavee leidmine on rannikupiirkondades mitmel pool (Jarve, Salme, Laatsa) tGsine probleem.
P&hjavee nitraatide sisaldus on dldiselt vaike, valdavalt kuni 10 mg/I.

P&hjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) oluliselt
muutunud. Pohinéitajad (Cl, SOs, NH4, NOs, pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid k&ik aasta keskmiste
vaartuste jargi kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 11). Pohjaveekogumis on pH ja PHT vaartused
olnud suhteliselt Ghtlased (joonis 15 ja 16). Probleemiks on pdhjaveekogumis suur rauasisaldus, mis
jaab aastate |6ikes keskmiselt 0,6—-3 mg/I ja Uletab igati piirisisaldust (0,2 mg/I).

Tabel 11 Siluri Saaremaa pohjaveekogumi vee keemilist koostist iseloomustavate naitajate aasta keskmised
vadrtused aastatel 2007-2013

Aasta | NH;mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH m';g: /1 Elekrslj;f::'vus
2007 0,06 0,3 86,8 98,4 6,6 2,3 628,3
2008 0,16 04 116,8 96,8 7,2 2,2 696,4
2009 0,11 0,3 106,9 93,3 6,5 19 671,1
2010 0,07 04 112,8 83,3 7,2 2,8 916,0
2011 0,08 04 96,7 72,0 6,5 2,1 629,5
2012 0,09 04 96,8 80,2 7,2 1,6 762,3
2013 0,13 0,5 64,3 49,6 6,6 1,7 423,0
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3.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Siluri Saaremaa pohjaveekogumi vees aastate |Gikes
kdikides kaevudes alla kvaliteedi piirvaartuse 0,4 mg/| (tabel 11).

3.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid j6uavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiidide sisalduse
piirvaartust ei olnud Uletatud tiheski seirekaevus.

3.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Ohtlike ainete osas lavivaartusi ega piirvaartusi tletatud ei ole. As, Cd, Hg, Pb ja F sisaldused jaid
koikides seirekaevudes alla maaramispiiri voi piirvaartuse (tabel 12). Fenoolide sisaldusi pole Siluri
Saaremaa pohjaveekogumis antud seirekaevudes mdddetud.

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus kdikides seirekaevudes < 0,2 pg/l ning lavivaartust 1 pg/l ei
Uletatud Uheski seirekaevus. Samuti jaid nii naftasaaduste kui PAH-ide sisaldused alla maaramispiiri.
Ohtlike ainete uuringu tulemused seirekaevudes on esitatud tabelis 12.

Tabel 12 Siluri Saaremaa pohjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus

Aasta | AS pg/l | Cd pg/l Hg pug/l | Pb pg/l F mg/I hEEEEEEE Benseen PAH pg/l
ug/l ug/l
2007
2008 <6 <0,2 <1 <5,2%
2009 <0,10
2010 0,67 <0,20 <0,20
2011 0,72 <0,20 <0,20
2012 - <0,20 <0,20
2013 0,27

*Plii vaartusi on antud pdhjaveekogumis mdddetud kahes kaevu vees, viartused vastavalt < 0,2 ug/l ja 5,2 ug/|. Plii
kiinnisarv on 10 pg/l, seega jadvad antud vaartused lubatud piiridesse.

3.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste ldvivaartust ei ole seirekaevudes Uletatud. Naftasaaduste |dvivdartus on 20 pg/l ja
naftasaaduste sisalduse langusele maaramise punkt on 15 pg/l. Kuna naftasaadustele on kehtestatud
lavivaartus, siis on vajalik jatkata iga-aastasi uuringuid seirekaevus, kui lavivaartust on letatud.

3.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevudes <0,2 pg/l ning lavivaartust (1 pg/l) ei
Uletatud Gheski seirekaevus.

3.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kltustest. PAH sisaldus oli maaratud vaadeldud perioodil kahes seirekaevus.
Ka PAH sisaldus jai Siluri Saaremaa p&hjaveekogumis alla lavivaartuse (0,1 pug/l) ja seega on selle
elemendi sisaldus p&hjavees minimaalne.
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3.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80% seirepunktides
peavad hinnatavad nditajad vastama nduetele. Inimtegevusest ehk pohjavee tarbimisest ei ole
tingitud suur kloriidide sisaldus Saaremaa vaatluskaevudes 12700 ja 17039, mis on rajatud mere
maoju jalgimiseks pohjaveele. Nimetatud kaevude naatriumi ja kloriidide suure loodusliku sisalduse
ning mineraalsuse t6ttu ei ole pdhjaveekogumi keskmiste vaartuste arvutamisel nende kaevude
andmeid kasutatud.

Siluri Saaremaa pdhjaveekogumi (ilejadnud 11 seirekaevust vastab kdigis pdhjavee kvaliteet
etteantud kvaliteedinduetele (v.a raud, mis esineb looduslikult). Seega on kvaliteedinduetele vastava
pohjaveega seirekaeve 100% ja pShjaveekogumi keemiline seisund on hea (joonis 18).

U ﬁ m ’
. e

Siluri ohj imi

Ppohj; g

seirekaevud katastri nr.-ga

Joonis 18 Siluri Saaremaa pohjaveekogumi keemiline seisund
3.5. Siluri Saaremaa pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Siluri Saaremaa pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on kolme riikliku pdhjavee
koguselise seisundi lilevaateseire puurkaevu veetasemete andmed.

3.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

P6hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdott ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Siluri Saaremaa pdhjaveekogumi looduslik ressurss on 170555200 m?3/aastas ehk
467 274 m3/d6paevas ja veevdtt puurkaevudest oli 2013. a 2741 m3/6opaevas. Seega on looduslik
ressurss suurem kui veevott. PGhjaveekogumisse jaab kinnitatud pShjaveevarusid.
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Tabel 13 Siluri Saaremaa pohjaveekogumi pohjavee kinnitatud tarbevaru ja veevott veehaaretest aastatel
2012-2013

Pohjaveemaardla, Pohjavee kinnitatud ~ 3 s a Kasutamises
veehaarde vdi kinnitatud | tarbevaru, m® 66paevas Veevott, m” 6opaevas olev vaba
varu piirkonna nimetus (seisuga 31.12.13) 2012. a 2013. a pohjaveekogus
Kaarma 1000 0 22 978
Nasva 1000 0 22 978
Kuressaare 10500 2865 2621 7879
Kuressaare 2000 258 286 1714
Tolli 8000 2598 2312 5688
Unimade 500 9 23 477
Laatsa 1500 41 32 1468
Laatsa 1500 41 32 1468
Orissaare 1000 69 66 934
Orissaare 1000 69 66 934
Kokku : 14000 2975 2741 11259

3.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud, viidatakse, et suvisel madalveeperioodil
toituvad joed eelkGige pGhjaveest. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning
kavandada seire.

3.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud, viidatakse veerikastele allikatele. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha
uuringud ning kavandada seire.

3.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Peamiselt on veetaseme muutused seotud p&hjavee loodusliku toitumise muutustega ja puudub
oluline inimmajust tulenev veetaseme alanemine. Veetaseme muutused ei pdhjusta soolase ja muu
vee sissetungi pohjaveekogumisse tervikuna. Soolaka vee sissetungist suureneva veevétu tingimustes
on ohustatud meredarsed alad. Kloriidide ldvivaartus on Uletatud seirekaevudes 12700 (Salme vald,
Ulidibe kiila) ja 17039 (Torgu vald, Mdntu kiila), seepérast on vajalik koguselisse seiresse lisada
nimetatud seirekaevude veetaseme mddtmine.

Tabel 14 M6odetud veetase Siluri Saaremaa pohjaveekogumi seirekaevudes

Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase
Seirekaev abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus

2007, m 2008, m 2009, m 2010, m 2011, m 2012, m 2013, m
13097 20,26 20,48 20,60 20,68 20,71 20,84 21,00
12729 7,55 6,24 7,02 6,94 6,79 6,72 5,28
12597 14,72 14,75 14,74 14,77 14,49 14,79 14,60

3.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Siluri Saaremaa pdhjaveekogumi seirekaevude andmed naitavad, et vahene veetaseme muutus ei ole
pohjustanud soolase vee sissetungi pdhjaveekogumisse ja pdhjaveekogumi looduslik ressurss on
suurem kui pShjaveevétt. Seega vGib koguselise seisundi hindamise testide pdhjal pdhjaveekogumi
koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 19).
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Joonis 19 Siluri Saaremaa pohjaveekogumi koguseline seisund

3.6. Siluri Saaremaa pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvaarsus ja iildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga

labiviidud testi

puhul

maaratakse ka

selle usaldusvaarsus.

Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 15.

Veetaset on md&ddetud kolmes seirekaevus: 13097, 12729 ja 12597, mis on kogumi pindala
arvestades killaldane koguselise seisundi usaldusvaarseks hindamiseks.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi

tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 15 Siluri Saaremaa pohjaveekogumi seisundi hindamise usaldusvaarsus

Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .
tulemus seisund
Soolase voi muu vee pohjaveekogumisse
. . . pony g Hea Madal
sissetungi hindamine
PGhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
. jav gy ' 'u.. Hh ! ! Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
o — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
. o . . Hea Madal usaldusvaarsusega
maismaadkosisteemidest lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest |ahtuvalt Hea Madal
PGhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise
.J . _g . Hea Madal
seisundi hindamine
Seisundi Uldine koguseline
Test Usaldusvaarsus . 8
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge Hea ja madala
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Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .
tulemus seisund

Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud usaldusvaarsusega

. . .. Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt
PGhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
.J .. & .. . . Hea Madal
maismaadkosisteemidest lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu vee
Hea Madal

sissetungi ohust Iahtuvalt

Soolase voi muu vee sissetungi hindamise usaldusvaarsus on madal, sest keemilise ja koguselise seire
puurkaevud ei ole pdhjaveekogumi piires Uhtlaselt jaotunud. Siluri Saaremaa pdhjaveekogumi
keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning seega on pdhjaveekogumi iildine seisund
hea (joonis 20).

Siluri péhj i ildseisund
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Joonis 20 Siluri Saaremaa pohjaveekogumi lildine seisund

3.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Siluri Saaremaa pdhjaveekogum Siluri—Ordoviitsiumi
pohjaveekogumisse Ladne-Eesti alal, mille seisund oli hinnatud veemajanduskavas heaks.
Veemajanduskavas on esitatud Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Ladne-Eesti alal naitajate
keskmised vaartused aastatel 2006—2009, puuduvad eraldi Siluri Saaremaa pd&hjaveekogumi
keskmised naitajad vaatlusperioodil, mis ei voimalda vordlust Uksikute naitajate tasandil.
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4. Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all Liane-Eesti
vesikonnas nr 17

4.1. Uldiseloomustus

Siluri—Ordoviitsiumi p&hjaveekogum Devoni kihtide all Laane-Eesti vesikonnas on moodustatud
Siluri—Ordoviitsiumi veekompleksi veekihtidest. Administratiivselt paikneb p&hjaveekogum peaaegu
vOrdsetes osades Parnu ja Viljandi maakonnas. P&hjaveekogumi pdhjapiir kulgeb moédéda Parnu
lademe avamusjoont. Ladnes Uhtib piir rannajoonega. Idapiir on Ghitatud Ladne-Eesti ja Ida-Eesti
vesikonna piiriga, |6unapiiriks on tinglikult pohjaveekogumi praktilise kasutusala piir Kabli —
Mdisakiila — Karksi-Nuia joonel, millest 16una pool kivimite IGhelisus vdaheneb ja kivimites ei ole
praktiliselt vett (joonis 21). PGhjaveekogumi pindala on 3983 km?, maksimaalne ulatus ld3nest itta on
151,7 km ja pdhjast IGunasse 94,0 km. P&hjavee survepind on otseses sdltuvuses paiknemisest
pohjaveelahkme suhtes. Kogumi idaosas on Sakala kdrgustikul survepind kuni 52 m maapinnalt
(absoluutkorgusel 55 m). Liivi lahe rannikumadalikul ulatub pdhjavee survepind kohati Gile maapinna
ning kaevud on llevoolavad. Suuremate veehaarete nagu Parnu linna Reiu ja Vaskrdaama veehaarde
ja Viljandi linna Tomuski veehaarde (imber on intensiivne veevétt tekitanud kohalikud survepinna
alanduslehtrid mdjuraadiusega kuni 2 km. Valdavalt on vesi vabapinnaline. Veetase paikneb enamasti
2-5m slgavusel maapinnast (Perens jt., 2012). PGhjaveekogumi paksus muutub suurtes piirides.
Litoloogiliselt ulatub Siluri ja Ordoviitsiumi kivimite paksus p&hjaveekogumi |Gunapiiril mitmesaja
meetrini, kuid pdhjaveekogumi vettandvate kivimite paksus piirdub Glemise 100-120 meetriga.
(Perens jt., 2012).
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Joonis 21 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all Lidne-Eesti vesikonnas

P6hjavee liikumise suuna maarab Pandivere ja Sakala kd&rgustiku kui pdhiliste veelahkmete
paiknemine. Pandivere kdrgustikult toimub ka p&hjavee liikumine piki Pdrnu joe voolusuunda kagu
poole. Soodsate toitumistingimustega paekdrgendikelt liigub pdhjavesi samuti Parnu joe suunas.
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Teine p&hjaveevool liigub Sakala kdrgustikult Liivi lahe rannikumadaliku suunas. P8hjaveekogumi
lamavaks veepidemeks ongi Siluri—-Ordoviitsiumi karbonaatsete kivimite pealispinnast rohkem kui
120 m sligavusele jadvad kivimid, mis moodustavad Siluri-Ordoviitsiumi regionaalse veepideme
(joonis 22).

4.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

Kuna pohjavesi on hasti kaitstud, siis maapinnal asuvad reostusobjektid md&ju ei avalda.
Rannikupiirkondades, eriti Reiu veehaarde kasutamisel, arvestada intensiivse tarbimise puhul
merevee voimaliku mdjuga.

-
g if
.g Evaporatsioon ﬁ% infiltratsioon ?
$  Transpiratsioon 'g 8 é é 4 ‘H’/_,
E— N 3 - g o
__~
HCO,-Ca-Mg

HCO,-Ca-

g=01-05ls-m

HCO, -Cl-Na-Mg-Ca D,..K k-Alam D i pBhje

Cl-Na-Mg S0 Cl-HCO ,-Na-Mg g=05-10ls-m g
Devoni kihtide all lasuv Siluri-Orduviitsiumi pdhjaveekogum (17) |

q=01-05l5-m

S0

[ ] pinnakate [ | ubjakivi, dolomiit || livakivi, aleuroliit [T argilliit savi || phjavee lilkumine puurkaeva
|:| I:I |:| <«—— pbhjavee lateraalne liikkumine

[ T pdhjavee transversaalne liikumine

Joonis 22 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Lidne-Eesti vesikonnas kontseptuaalse
mudeli visualiseeritud labilige (Perens jt., 2012)

Tabel 16 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
Kasitletav pdhjaveekogum on (ks kdige vahem ohustatud pdhjaveekogum Eestis.
Hajureostus Olles pindmise reostuse eest hasti kaitstud, ei mdjuta pdhjavee seisundit

pollumajandustegevus ega ka punktreostusallikad.

Mere lahedus avaldab moju ka pdhjavee kvaliteedile. Intensiivse tarbimise tdttu on
Reiu veehaarde imber moodustunud kohalik survepinna alanduslehter, kus
survetase on olnud alla meretaset. Selline olukord vdib pdhjustada soolase vee
sissetungi pohjaveekogumisse, mistdttu tuleks rannikupiirkondades valtida suure
tarbimisega veehaarete rajamist.

Merevee mdju
pohjaveele
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4.3. Kehtestatud lavivaartused

Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumis Devoni kihtide all L3dne-Eesti vesikonnas on joogivee
kasutamise, pohjaveekogumist soltuvate pinnaveekogumite ja maismaadkoslisteemide seosed vahe
uuritud. Lahtudes pdhjaveele avalduvast koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:
Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

Benseen: LV = 1 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

4.4. Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Laane-Eesti vesikonnas
keemilise seisundi hinnang

Siluri—Ordoviitsiumi p&hjaveekogumi Devoni kihtide all Ladne-Eesti vesikonnas keemilise seisundi
hindamisel on kasutatud (iheksa p&hjavee Ulevaateseire puurkaevu: 5191 (Saarepeedi vald, Karula
kila), 6615 (Surju vald, llvese kiila), 6717 (Surju vald, Ldhkma kdila), 3466 (Paikuse vald, Vaskraama
kila), 6722 (Paikuse vald, Seljametsa kiila), 3465 (Paikuse vald, Seljametsa kiila), 6431 (Halliste vald,
Loodi kiila), 6718 (Paikuse vald, Vaskraama kila), 7556 (Vandra vald, Vihtra kila) ja nelja
ettevotteseire puurkaevu: 4377 (Parnu linn, Reiu veehaare), 5058 (Paikuse vald, Seljametsa kiila),
7308 (Parsti vald, Jamejala kila), 16051 (Parsti vald, Mustivere kila), veeanalliside tulemusi.
Puurkaevust 6457 (Tahkuranna vald, Vdiste alevik) on voetud veeproove ka ohtlike ainete seiretdo
kaigus, mille pohjal Ukski osa nditajatest ei lGletanud kvaliteedi piirvaartusi voi lavivaartust. Lisaks
tehti Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasist paring puurkaevudest voetud veeproovide
kohta. Antud p&hjaveekogumi vee seisundit iseloomustavaid Terviseameti seirekaeve on kiimme:
4592 (Suure-Jaani vald, Lahmuse kiila), 6093 (Suure-Jaani vald, Taaksi kila), 7213 (Viljandi linn), 7244
(Viljandi linn), 7308 (Parsti vald, Jamejala kila), 16047 (Parsti vald, Mustivere kiila), 16048 (Parsti
vald, Mustivere kila), 16049 (Parsti vald, Mustivere kiila), 16050 (Parsti vald, Mustivere kiila) ja
16051 (Parsti vald, Mustivere kila).

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee lldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maéaaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning pGhjavee naftasaaduste, benseeni ja PAH-summa sisaldust (maaratud
lavivaartus). Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud
hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi, kloriidide ning ohtlike ainete, sh arseeni,
kaadmiumi, plii, elavhdbeda ja siinteetiliste ainete kontsentratsiooni.

4.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

P6hjaveekogumi vesi on mojutatud soolase vee sissetungist. Rannikualadel on pdhjavesi looduslikult
merevee maju all, mistéttu suuremaid veehaardeid mere darde pole soovitav rajada (Perens jt.,
2012). Joogiveena kasutamisel on rannikupiirkondades probleemiks suur kloriidide sisaldus, mis tihti
lletab joogivee lubatud piirsisalduse — 250 mg/I.

P6hjaveekogumi aasta keskmine kloriidide sisaldus on aastatel 2007-2013 olnud vahemikus 63—
96 mg/l ja on mddduka tdusutrendiga. Aasta keskmine sulfaatide sisaldus on jadnud Gldmd&tmetes
samaks (joonis 23). Pohjaveekogumi vaatluskaevudest kahe puurkaevu: 4299 (Parnu linn, Reiu
veehaare) ja 4377 (Parnu linn, Reiu veehaare), kloriidide tase tletas 250 mg/| piiri (joonis 24).
P&hjaveekogumi aasta keskmine pH vaartus on jaanud Uldjoontes samaks (joonis 25), kuid PHT
vaartus on peaaegu kahekordistunud (joonis 26).

Pdhjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline maarata saasteainesisalduse langusele maaramise
punkt, mis Eestis on 75% saasteainesisalduse kvaliteedi piirvaartusest voi lavivaartusest. See on arv,
millest alates tuleb votta kasutusele meetmed saasteainesisalduse vahendamiseks pdhjavees.
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Joonis 23 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus p6hjaveekogumis aastatel 2007-2013
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Joonis 24 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevudes aastatel 2007-2013
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Joonis 25 pH muutus seirekaevudes aastatel 2007-2013
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Joonis 26 PHT muutus seirekaevudes aastatel 2007-2013
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Tabel 17 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all
Laane-Eesti vesikonnas seirekaevudes

Puurkaevu nr 2007-2009 2010-2011 2010-2011 2012-2013 2012-2013 Keskmine
lahtetase mg/I| mg/I kasv % mg/I kasv % kasv %

5247 5.7 9.9 73.7 3.5 -38.6 17.5
4299 237.4 275.65 16.1 371.9 56.7 36.4
6717 26.0 19 -26.9 17.75 -31.7 -29.3
5121 8.4 10.6 26.2 6 -28.6 -1.2
5191 6.3 8.2 30.9 3.5 -44.1 -6.6
6346 99.7 103 3.3 90.95 -8.8 -2.8
6457 92.9 95.55 2.9 94.15 1.3 2.1
7095 43.8 48.75 11.2 39.5 -9.9 0.7
16051 8.7 - - 4.65 -46.2 -46.2
5058 26.0 26.75 2.9 25.5 -1.9 0.5

Kloriidide kasvusuundumus on langusele pédérdunud puurkaevudes 6717, 5121, 5191, 6346, ja 16051
(tabel 17 ja joonis 27).

Siluri-Ordoviitsiumi pShjaveekogum Devoni kihtide all
Lazine-Eesti vesi iildseisund

seirekaevud katastrinr.-ga
@ Woriidide (CI) kasvusuundumus p&srdunud langusele

. kloriidide (Cl) kasvusuundumus p6ordunud tousule

@4299

6722 318516717

3466

Joonis 27 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ladne-Eesti vesikonnas kloriidide
kasvusuundumused

Eelnevalt analllsitud andmete pd&hjal ja testi soorituse tulemuse alusel véib vaita, et
pohjaveekogumi seisund on halvenemas.

4.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pbdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja pinnaveekogumite vahel ei ole.
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4.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pbdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pShjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole.

4.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumisse Devoni kihtide all Laane-Eesti vesikonnas jaavatest
veehaaretest 53-s vett toodeldakse. Veetdootlusseadmete abil eemaldatakse veehaarete pdhjaveest
rauda ja mangaani, mis esinevad pdhjavees looduslikult ja ei ole pShjustatud inimmagjust.

Halva keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevdtupunktides esines (ihe v6i mitme
pohilise naitaja osas markimisvdarset kasvusuundumust. Esineb vajadus veepuhastustoimingute
ulatuse edasise suurendamise jarele.

4.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lildise keemilise seisundi hindamiseks
Siluri—Ordoviitsiumi p&hjaveekogumi Devoni kihtide all Ladne-Eesti vesikonnas keemiline seisund
vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) ei ole oluliselt muutunud. P&hinaitajad (Cl, SO4, NH4, NOs,
pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid k&ik aasta keskmiste vaartuste jargi kvaliteedinditaja vaartustele
(tabel 18). PGhjaveekogumis on toimunud kloriidide sisalduse, elektrijuhtivuse ja PHT suurenemine.

Tabel 18 Siluri—Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Lidne-Eesti vesikonnas vee keemilist
koostist iseloomustavate nditajate aasta keskmised vaartused aastatel 2007-2013

Aasta NH4 mg/I NO3 mg/I Cl mg/I S04 mg/I pH m::; /I Elekrslj;f::'vus
2007 0.12 <04 63 15 7.8 2.0 469
2008 0.25 <04 81 26 8.0 1.1 581
2009 0.24 <04 71 23 7.7 2.4 536
2010 0.13 <04 96 19 7.7 2.9 1168
2011 0.35 <04 82 22 7.4 3.3 579
2012 0.14 <04 85 14 7.8 2.1 617
2013 0.07 <04 87 15 7.5 4.0 785

Ohtlike ainete osas lavivaartusi ega piirvaartusi Giletatud ei ole. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid kdikides
seirekaevudes alla maaramispiiri voi piirvadrtuse.

4.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide all
Lidne-Eesti vesikonna vees alla kvaliteedi piirvaartuse (tabel 18), aastate 2007-2013 keskmine
sisaldus oli alla 0,4 mg/I.
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4.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid j6uavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiidide sisalduse

piirvaartust ei olnud iletatud tiheski seirekaevus.

4.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Siluri—Ordoviitsiumi p&hjaveekogumi Devoni kihtide all Laane-Eesti vesikonnas puurkaevust 6457
vOeti veeproove. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jaid alla maaramispiiri. Veeproovides leiti
ftalaate, tapsemalt Di-2-etlulheksuilftalaati 0,36 pg/l ja 0,35 pg/l, mis siiski ei lleta pinnavee EQS
vaartust 1,3 pg/l. Ohtlike ainete uuringu tulemused seirekaevudes on esitatud tabelis 19.

Tabel 19 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Lidne-Eesti vesikonnas ohtlikud ained

puurkaevus 6457

CAS nr. '.\.II?Ot_ Ifun- Plir EQS | Voiste konservitsehh
tihik | nisarv| arv
Puurkaevu nr. 6457
Pdhjaveekogum nr 17
I ring Il ring

Polutstklilised aromaatsed susivesinikud (PAH), sh
naftaleen 91-20-3 pg/l 1 50 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 pg/l 1 30 < 0,005 < 0,005
atsenaftiileen 208-96-8 pg/| < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/| 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 pg/| < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/l 0,05 2 0,1 < 0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/l < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002
Kriseen 218-01-9 pg/l 0,01 1 0,02 < 0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 pg/l < 0,005 < 0,005
Piireen 129-00-0 g/l 1 5 [0,12| <0,005 < 0,005
benso(a)pureen 50-32-8 pg/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/l 0,03 0,3 |0,27| <0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)ptlireen 193-39-5 pg/l 0,02 0,2 |0,02| <0,002 < 0,002
Bens‘c.)(g,h,l)peruleen/lndeno(1,2,3— ug/! <0,002 <0,002
cd)piireen (summa)
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/l < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)perileen 191-24-2 pg/l 0,02 0,2 |0,01| <0,002 < 0,002
:S:]:J::I;Iil;s;e;;r_ci))maatsete susivesinike ug/! ) 10 <0,04 <0,04
Broomitud difentileetrid (bromodifeniileeter)
PBDE summa pg/l 0,14| <0,002
BDE28 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE47 ug/l <0,00015 | <0,00015
BDE66 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDES5 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE99 32534-81-9 pg/! <0,00015 | <0,00015
BDE100 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE153 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE154 pg/! <0,00015 | <0,00015
BDE183 pg/| <0,00015 | <0,00015
Ftalaadid ning nende etoksulaadid, sh
Dimetiitlftalaat [131-11-3 | ug/! | | <030 | <o,0
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CAS nr. I'\'/Ic.mt- Ifun- Plir EQS | Voiste konservitsehh

tihik | nisarv| arv
Diettllftalaat 84-66-2 ug/l <0,30 <0,10
Di(n)butttlftalaat 84-74-2 pg/l <0,30 <0,10
Buttulbensuulftalaat 85-68-7 pg/l <0,30 <0,10
Di-2-etullheksitlftalaat 117-81-7 pg/l 1,3 0,36 0,35
Di-n-oktudlftalaat 117-84-0 pg/l <300 <100
Poliiklooritud bifentdlid (PCB)
PCB summa (18 Uhendit) ng/| 500 | 1000 <5 <5
PCB-28 ng/| 3,2 <0,9
PCB-52 ng/| <1,2 <1,2
PCB-77 ng/| <14 <14
PCB-81 ng/| <11 <11
PCB-101 ng/| <1,3 <1,3
PCB-105 ng/! <1,1 <1,1
PCB-114 ng/| <0,7 <0,7
PCB-118 ng/! <1,9 <1,9
PCB-123 1336-36-3 ng/| <18 <18
PCB-126 ng/! <14 <14
PCB-138 ng/| <18 <18
PCB-153 ng/| <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8
PCB-157 ng/| <28 <28
PCB-167 ng/l <1,4 <1,4
PCB-169 ng/| <1,2 <1,2
PCB-180 ng/| <21 <21
PCB-189 ng/| <1,1
Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -Klooritud aromaatsed susivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/| 100 | 5000 | 400 0,8 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/| 100 | 5000 | 400 1,8 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 | 5000 | 400 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised Gihendid (VOC) -klooritud alifaatsed sisivesinikud (CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 pg/l 0,1 2 2,5 <0,1 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/| 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 pg/| 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/l 1 70 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6
Aromaatsed susivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 pg/l 0,2 5 20 <0,2 <0,1
EtUlUlbenseen 100-41-4 pg/l 0,5 50 <04 <04
Tolueen 108-88-3 pg/l 0,5 50 10 <04 <04
Kslleenide summa 1330-20-7 pg/l 0,5 30 <04 <04
Aromaatsed sisivesinikud kokku pg/l 1 100
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 pg/l 0,5 50 <2 2,1
p,m-Kresool 106-44-5 pg/l 0,5 50 <2 <2
o-Kresool 95-48-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,3-Dimettulfenool 526-75-0 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,6-Dimettulfenool 576-26-1 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,4-Dimetiulfenool 95-65-8 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,5-Dimetilfenool 108-68-9 pg/| 0,5 50 <2 <2
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimetiiilresortsiin 488-87-9 lug/t | | | <10 <10
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CAS nr. I'\'/Ic.mt- Ifun- Plir EQS | Voiste konservitsehh
tihik | nisarv| arv

5-Metuilresortsiin 504-15-4 ug/l <10 <10
Resortsiin 108-46-3 ug/l <10 <10
summa 1 100
Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 1 ei leitud ei leitud
Desetuiilatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l
Desetlitldeisopropulatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 pg/l
Propatsiin 139-40-2 pg/l
simasiin 122-34-9 ug/l 4
Deisopropulatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l
Asoksutrobiin 131860-33-8 | g/l
Metalaksul 57837-19-1 pg/l
Toltdlfluaniid 731-27-1 ug/l
Metributsiin 21087-64-9 pg/|
Tritosulfuron 142469-14-5 |pug/
Tstiklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/| 10 500 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/| 10 500 <1,4 <1,4
Tsuklodieenpestitsiidide summa 10
Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 | 1000 | 25 <10 <10
p,p’-DDT 72-55-9 ng/l 10 <15 <15
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 | 5000 | 50 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 7 <0,5
HCH-d
a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 <1,2 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/| 10 1000 0,9 <09
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Naftasaadused
Naftasaadused (susivesinikud C10 - ug/! 20 600 <10 <10
C40)
Metallid
Habe (Ag) 7440-22-4 pg/| <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l 0,17 < 0,05
Berillium (Be) 7440-41-7 pg/l <0,02 <0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 pg/l 1 20 (0,25 < 0,02 < 0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/l 5 300 < 0,05 < 0,05
Kroom (Cr) 7440-47-3 pg/l 10 200 <0,5 <05
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/l 3,6 3,1
Nikkel (Ni) 7440-02-0 pg/l 10 200 | 34 0,45 0,14
Plii (Pb) 7439-92-1 pg/l 10 200 1,3 <0,1 <0,1
Tallium (TI) 7440-28-0 pg/l <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 pg/l 50 5000 2,9 2,8
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/| 15 | 1000 1,7 <1
Arseen (As) 7440-38-2 pg/l 5 100 < 0,05 0,13
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/l 50 7000 372 357
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 pg/| 0,4 2 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 pg/| 5 50 0,06 0,07
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NH4+) |mg/l | | 0,25 0,27
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CAS nr. '.\.A?Ot- Ifun- Plir EQS | Voiste konservitsehh
tihik | nisarv| arv

Kloriid (Cl-) mg/I 95 88
Nitraat (NO3-) mg/I <0,1 <0,1
Sulfaat (S042-) mg/I 3,1 3,1
Veetemperatuur (proovivotul) °C 7 13
Elektrijuhtivus (proovivotul) puS/cm 707 651
Lahustunud hapnik (02) (proovivotul) mg/I 3,2 0,5
pH (proovivotul) 7,8 7,7
Veetase m

Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspbhjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013

4.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste lavivaartus oli liletatud Abja-Paluoja seirekaevus 7095, kus saadi 2011. a tulemuseks
70 ug/l. Seega on pdhjaveekogumi seisundi hindamisel arvestatud, et naftasaaduste ldvivaartus on
Uletatud Uhes seirekaevus kaheteistklimnest. 2010. a saadi seirekaevu 7095 naftasaaduste analiilisi
tulemuseks 20 pg/l. Naftasaaduste lavivaartus on 20 pg/l ja seega on naftasaaduste sisalduse
langusele mairamise punkt 15 pg/l. Kuna naftasaadustele on kehtestatud lavivaartus, siis on vajalik
jatkata iga-aastasi uuringuid seirekaevus, kus lavivaartust on lletatud.

4.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevudes kuni 0,48 pg/I.

4.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetdieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kltustest. PAH sisaldus oli maaratud vaadeldud perioodil kahes seirekaevus.
Ka PAH sisaldus jai Siluri—-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumis Devoni kihtide all Ladne-Eesti vesikonnas
alla lavivaartuse (0,1 pg/l) ja seega on selle elemendi sisaldus pdhjavees minimaalne.

4.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad néitajad vastama nduetele. Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide
all Laane-Eesti vesikonnas kaheteistkiimnest seirekaevust vastab kiimnes pdhjavee kvaliteet
etteantud kvaliteedinGuetele. Seega on kvaliteedinGuetele vastava pdhjaveega seirekaeve 83,3 % ja
pohjaveekogumi keemiline seisund on hea (joonis 28).
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Siluri-Ordoviitsiumi pShjaveekogum Devoni kihtide all
Ladne-Eesti vesikonnas keemiline seisund

seirekaevud katastri nr.-ga

4299

6717

ﬁ?{ 6457

0 20 40 km
]

Joonis 28 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Liane-Eesti vesikonnas keemiline seisund

4.5. Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Laane-Eesti vesikonnas
koguselise seisundi hinnang

Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide all Laane-Eesti vesikonnas koguselise seisundi
hindamise aluseks on seitsme riikliku pdhjavee koguselise seisundi Ulevaateseire puurkaevu
veetasemete andmed.

4.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

P&hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide all Ladne-Eesti vesikonnas looduslik ressurss on
39830 000 m3/aastas ehk 109 123 m3/6opsevas ja veevdtt puurkaevudest oli 2013.a
10 387 m3/d6paevas. Seega on looduslik ressurss suurem kui veevdtt. P&hjaveekogumisse jaib
kinnitatud p&hjaveevarusid.

Tabel 20 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Liane-Eesti vesikonnas kinnitatud
pohjaveevaru ja pohjaveevott varu piires

Pohjaveemaardla, Pohjavee kinnitatud Veevott, m® 66pievas Kasutamises olev

veehaarde vdi kinnitatud | varu, m36opievas vaba p6hjaveekogus,

. . . 2012.a 2013.a 3 s st
varu piirkonna nimetus (seisuga 31.12.13) m> 66paevas

Parnu 15000 7338 7415 7586

Reiu 5000 1983 2171 2829

Vaskradama 10 000 5455 5244 4756

Viljandi 7000 2553 2538 4462

Tomuski 7 000 2553 2104 4896

Ekseko 1 000 396 434 566

Kokku 23 000 10 287 10 387 12713
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4.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Kuna p&hjavesi on pinnaveekogumitest
veepidemega eraldatud, siis pinnaveekogumid pdhjavee koguselisele seisundile mdju ei avalda.

4.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud. Kuna pd&hjavesi on maismaadkoslisteemidest veepidemega eraldatud, siis pdhjavee
koguselisele seisundile need mdju ei avalda.

4.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt
Kuna pohjavesi on hasti kaitstud, siis maapinnal asuvad reostusobjektid md&ju ei avalda.

Rannikupiirkondades, eriti Reiu veehaarde kasutamisel, arvestada intensiivse tarbimise puhul
merevee voimaliku mdjuga.

Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide all Laane-Eesti vesikonnas seirepuurkaevude
veetasemed ei ole aastatel 2007-2013 muutunud (joonis 29).
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Veetaseme abs kdrgus, m

0 —_—

02006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2—013 2014

5191 6615 6717 3466 —— 6722 3465 —— 6431
Joonis 29 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Liane-Eesti vesikonnas seirepuurkaevude

veetasemed aastatel 2007-2013

Peamiselt on veetaseme muutused seotud p&hjavee loodusliku toitumise muutustega ja puudub
oluline inimmajust tulenev veetaseme alanemine. Veetaseme muutused ei pdhjusta soolase ja muu
vee sissetungi pohjaveekogumisse tervikuna. Soolaka vee sissetungist suureneva veevétu tingimustes
on ohustatud mereaarsed alad.

Tabel 21 Mo66detud veetase Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Lidne-Eesti vesikonnas
seirekaevudes

Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase
Seirekaev | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus
2007, m 2008, m 2009, m 2010, m 2011, m 2012, m 2013, m
6615 8,66 8,79 8,88 8,80 8,71 8.86 8.68
6717 2,54 2,53 3,40 2,54 2,34 3,07 2.74
3465 -1,31 -0,78 -0,64 -1,25 -1,54 -1,24 -2,30
6722 -1,16 -0,60 -0,53 -1,16 -1,66 -1,17 -2,01
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Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase
Seirekaev | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs kdrgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus
2007, m 2008, m 2009, m 2010, m 2011, m 2012, m 2013, m
3466 0,80 1,31 1,39 1,10 0,96 1,30 0,52
5191 49,59 49,58 49,78 47,56 49,03 50,39 50,43
6431 64,94 65,90 66,07 66,11 65,83 66,14 65,49

4.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide all Ladne-Eesti vesikonnas seirekaevude vdahene
veetaseme muutus ei ole pohjustanud soolase vee sissetungi pdhjaveekogumisse ja pdhjaveekogumi
looduslik ressurss on suurem kui pohjaveevott. Seega voib koguselise seisundi hindamise testide
pohjal pohjaveekogumi koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 30). PGhjaveetaseme margatav
langus Vaskraama veehaarde l|dhedastes seirekaevudes 3465 ja 6722 osutab vajadusele

pohjaveeseire tihendatud jatkamiseks nimetatud piirkonnas.
ey

Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all
Lééne-Eesti vesil k line sei i

(] veetaseme seirekaevud katastri nr.-ga

®4299
3465
67223' @6717
3466, 6718
7
y

@6615

40 km

Joonis 30 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Liane-Eesti vesikonnas koguseline seisund

4.6. Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Laane-Eesti vesikonnas
seisundi usaldusvaarsus ja iildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 22.

Veetaset on m&ddetud seitsmes seirekaevus: 6615, 6717, 3465, 6722, 3466, 5191 ja 6431. Koguselise
seirega on katmata vahese asustusega pohjaveekogumi keskosa, mis siiski ei kahanda koguselise
seisundi hindamise (ldist usaldusvaarsust. Seirekaevu 7556 tuleks edaspidi kasitleda Siluri—
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Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogumi seirekaevuna, kuna Devoni kivimid seirekaevu geoloogilises
labildikes puuduvad.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 22 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all seisundi hindamise usaldusvaarsus

Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .

tulemus seisund

Soolase voi muu vee pohjaveekogumisse

. . . pony g Hea Madal

sissetungi hindamine

PGhjaveekogumi seisundi hindamine seotud

) g Hea Madal

pinnaveekogumitest ldhtuvalt
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest |ahtuvalt Hea Madal
Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise

Hea ja madala
Hea Madal usaldusvaarsusega

. . . Hea Madal
seisundi hindamine
Seisundi Uldine koguseline
Test Usaldusvaarsus . 8
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge
PGhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
. J & . . Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
< — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
. o . . Hea Madal usaldusvaarsusega
maismaadkosisteemidest lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu vee
Hea Madal

sissetungi ohust Iahtuvalt

Soolase voi muu vee sissetungi hindamise usaldusvaarsus on madal, sest keemilise ja koguselise seire
puurkaevud ei ole p&hjaveekogumi piires (ihtlaselt jaotunud. Vajalik on keemilise seire teostamine
naitajate osas, millele on maaratud lavivaartused ja tdiustada keemilist seiret soolaka vee frondi
leviku tapsustamiseks kogumi lddnepoolsemas osas.

Siluri—Ordoviitsiumi p&hjaveekogumi Devoni kihtide all Ladne-Eesti vesikonnas keemiline seisund on
hea ja koguseline seisund hea ning seega on pdhjaveekogumi iildine seisund hea (joonis 31).
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Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Devoni kihtide all
Léane-Eesti vesikonnas

keemiline seire

° koguseline seire

keemiline ja koguseline seire

@4299

6572293656717
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Joonis 31 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Lidne-Eesti vesikonnas lildine seisund

4.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Devoni kihtide all
Ladne-Eesti vesikonnas Siluri—-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumisse Devoni kihtide all Ladne-Eesti alal,
mille seisund oli hinnatud veemajanduskavas heaks. Vaadeldud perioodil (2007—2013) olulisi muutusi
pohjaveekogumi seisundis ei ole aset leidnud.
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5. Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti
vesikonnas nr 18

5.1. Uldiseloomustus

Siluri—Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas on moodustatud Siluri—
Ordoviitsiumi  veekompleksi  p&hjaveekihtidest. ~ Administratiivselt  kuulub ~ suurem osa
pohjaveekogumist Tartu maakonda. Markimisvadarne hulk tarbijaid paikneb Viljandimaa idaosas
Viljandi ja Vortsjarve vahel ning J6gevamaa I6unaosas Saadjadrve piirkonnas. Valga ja PGlva maakonna
pohjaossa jaavas pohjaveekogumi osas pohjavee eritarbijad puuduvad, mis maarab ka
pohjaveekogumi Idunapiiri ligikaudu Torva—Otepdd—Pdlva joont mddda. Pohjaveekogumi pdhjapiir
kulgeb modda Parnu lademe pdhjapiiri, 1aanepiir Ghtib vesikondadevahelise piiriga ja idapiir Peipsi
jarve rannajoonega (joonis 32). P&hjaveekogumi pindala on 6134 km?, maksimaalne ulatus |33nest
itta 108,4 km ja pohjast I6unasse 103,2 km.

Pdhjavee survepind on otseses séltuvuses paiknemisest pohjaveelahkme suhtes. Kogumi lddneosas
on Sakala ko&rgustikul survepind 10-20 m maapinnalt (absoluutkérgusel 45-50 m). Peipsi jarve
rannikumadalikul ulatub pdhjavee survepind kohati (ile maapinna ning kaevud on llevoolavad. Tartu
linna veehaarde Umber on intensiivne veevdtt tekitanud alanduslehtrid, mille tulemusel survepind on
alanenud kuni 65 m sligavusele maapinnast (absoluutkdrgus —6 m) (Perens jt., 2012).

Pdhjaveekogumi paksus muutub suurtes piirides. Litoloogiliselt ulatub Siluri ja Ordoviitsiumi kivimite
paksus pdhjaveekogumi Idunapiiril mitmesaja meetrini, kuid pdhjaveekogumi vettandvate kivimite
paksus piirdub Glemise 100-120 meetriga (Perens jt., 2012). P6hjaveekogumi lamavaks veepidemeks
ongi Siluri—Ordoviitsiumi karbonaatsete kivimite pealispinnast rohkem kui 120 m sligavusele jaavad
kivimid, mis moodustavad Siluri—-Ordoviitsiumi regionaalse veepideme (joonis 33).
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Joonis 32 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas
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Pbhjavee liikumise suuna maarab Pandivere, Sakala ja Otepaa kdrgustiku kui p&hiliste veelahkmete
paiknemine. Pandivere korgustikult toimub pdhjavee liikkumine IGuna suunas, Sakala kdrgustikult itta

ja Otepaa korgustikult pdhja suunas.
5.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

Kuna poéhjavesi on hasti kaitstud, siis maapinnal asuvad reostusobjektid md&ju ei avalda. Pohilised
survetegurid on hajureostus ja veevott Uhisveevargist.
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<«—— pdhjavee lateraalne liikumine
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Joonis 33 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas kontseptuaalse mudeli
visualiseeritud l3bilGige (Perens jt., 2012)

Tabel 23 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
Kasitletav pdhjaveekogum on (ks kdige vahem ohustatud pdhjaveekogum Eestis.

Olles pindmise reostuse eest hasti kaitstud, ei mdjuta pdhjavee seisundit

pollumajandustegevus ega ka punktreostusallikad.
Pdhjaveevdtt moodustab 10-20% pohjaveekogumi tegelikust pShjaveeressursist,

Hajureostus

Veevott
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Survetegur Kirjeldus
Uhisveevargist mistottu veevodtt ei ole olulise tahtsusega survetegur

5.3. Kehtestatud lavivaartused

Siluri—Ordoviitsiumi pohjaveekogumis Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas on joogivee kasutamise,
pohjaveekogumist séltuvate pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemide seosed vahe uuritud.
Lahtudes pShjaveele avalduvast koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:
Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

Benseen: LV = 1 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

5.4. Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas
keemilise seisundi hinnang

Siluri—Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas keemilise seisundi
hindamisel on kasutatud Giheksa pdhjavee (levaateseire puurkaevu: 6852 (Rongu vald, Rongu alevik),
7362 (Kallaste linn), 12157 (Mustvee linn), 13116 (Ulenurme vald, Reola kiila), 16766 (Laeva vald),
20474 (Viljandi vald, Ruudikila kila), 2191 (Tartu linn), 7067 (Tarvastu vald, Tinnikuru kiila), 7165
(Tartu vald, Erala kiila) ja Uhe ettevotteseire puurkaevu 12102 (Mustvee linn) veeanaliilside
tulemusi. Puurkaevust 13116 (Ulenurme vald, Reola kiila) on v&etud veeproove ka 2013. a ohtlike
ainete seire t66 kaigus (Leisk jt., 2013), mille p&hjal suurem osa naitajatest ei liletanud kvaliteedi
piirvaartusi voi lavivaartust.

Pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning pdhjavee naftasaaduste, benseeni ja PAH sisaldust (mé&aratud lavivaartus).
Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud hapniku
sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii,
elavhGbeda ja siinteetiliste ainete kontsentratsiooni.

5.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

P6hjaveekogumi vesi ei ole olulisel maaral mojutatud soolase vee sissetungist. PGhjaveekogumi
kloriidide aasta keskmine sisaldus on aastatel 2007-2013 olnud vahemikus 20,6-40,0 mg/| ja on
vaikese langustrendiga. Langustrendiga on pdhjaveekogumis aastatel 2007-2013 olnud ka sulfaatide
keskmine sisaldus, jaddes vahemikku 8,5-45,4 mg/| (joonis 34 ja 35). P&hjaveekogumi sulfaatide
sisalduse keskmist vaartust tostab oluliselt seirekaev nr 7067, mille sulfaatide aastate keskmised
vaartused jaavad vahemikku 107,4-255,1 mg/I.

P6hjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline maarata saasteainesisalduse langusele maaramise
punkt, mis Eestis on 75% saasteainesisalduse kvaliteedi piirvaartusest voi lavivaartusest. See on arv,
millest alates tuleb votta kasutusele meetmed saasteainesisalduse vahendamiseks pd&hjavees.
Ajavahemikul 2007-2013 on nimetatud seirekaevus toimunud pH langus (joonis 36). PHT vaartused
on olnud aastate IGikes k&ikuvad, kuid lldjoones on méargata vahest kasvu- vGi langustrendi (joonis
37).
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Joonis 34 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus pohjaveekogumis aastatel 2007-2013
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Joonis 35 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevudes aastatel 2007-2013

Eesti Geoloogiakeskus OU



Siluri-Ordoviitsiumi pdohjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas nr 18

8.4
8.2
8

7.8 :
7.6
L 7.4
7.2
7
6.8
6.6
6.4

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

6852 7362 12157

13116 16766 20474
2191 7067 0 e Linear (6852)
--------- Linear (7362) - Linear (12157) Linear (13116)
......... Linear (16766) -------- Linear (20474) --------- Linear (2191)
......... Linear (7067)

Joonis 36 pH muutus seirekaevudes aastatel 2007-2013
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Joonis 37 PHT muutus seirekaevudes aastatel 2007-2013
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5.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Sademevesi neeldub maapdue kogu pdhjaveekogumi avamusala ulatuses. P&hjavee toitumises
karstildhede kaudu on suure tahtsusega ka pindalaline filtreerumine labi Ghukese, vett hasti
labilaskva pinnakatte. Vee neeldumine toimub ka allikacjade ja jogede sdngides nende llemjooksul,
naiteks T6rma ja Jupri ojas. Allikalisi alasid leidub ka aluspdhja |6hevoondite kohal. Léhevodndite
kaudu paaseb maapinnale nii kdige Glemine vabapinnaline pdhjavesi kui ka surveline, stigavalt tulev
vesi.

5.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis pdhjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel seos puudub.
Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

5.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis andmed pdhjaveekogumi puurkaevude kohta
puuduvad. Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumisse Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas jaadvatest
veehaaretest 88-s vett toodeldakse. Veetdootlusseadmete abil eemaldatakse veehaarete pdhjaveest
rauda, mangaani ja fluori, mis esinevad pd&hjavees looduslikult ja ei ole p&hjustatud inimmadjust.
P66rdosmoosiseadmed kloriidide vahendamiseks on paigaldatud (ihte veehaardesse — Tarvastu vallas
Mustla alevik (puurkaev 7067).

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevétupunktides ei esine Uhe v6i mitme
pohilise naitaja osas markimisvaarset kasvusuundumust.

5.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lildise keemilise seisundi hindamiseks

P6hjaveekogumi llemises osas on looduslikes tingimustes formeerunud HCO;-Ca-Mg-tiilipi vesi,
mineraalainete sisaldusega 0,3-0,5 mg/l. Kloriidide ja ammooniumisisaldus ei lleta enamasti
keskkonnastandardites kehtestatud piirsisaldusi, kohati véib olla probleeme nitraatide keskmisest
suurema sisaldusega. PGhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007—
2013) oluliselt muutunud. Pohinditajad (Cl, SOs, NHs, NOs, pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid kdik
aasta keskmiste vaartuste jargi kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 24). Pohjaveekogumis on
toimunud pH langus ja PHT kéikumine, kuid puudub selge vaartuse kasvu- voi langustrend.

Tabel 24 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas vee keemilist koostist
iseloomustavate niitajate aasta keskmised vaartused aastatel 2007-2013

Aasta NH; mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH m';g: /I EIek:ln'slj/l:l;:nvus
2007 0,1 <04 31,6 36,8 7,9 15 380
2008 0,1 <04 23,1 39,8 7,7 0,7 368
2009 0,1 0,6 40,0 39,0 7,7 1,0 373
2010 0,2 <04 36,8 45,4 7,7 1,4 571
2011 0,2 <04 29,8 18,5 7,5 0,6 417
2012 0,1 <04 20,6 36,0 7,6 0,8 414
2013 0,1 <04 22,2 8,5 7,6 1,4 380

Ohtlike ainete osas lavivaartusi ega piirvaartusi Giletatud ei ole. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid kdikides
seirekaevudes alla maaramispiiri vGi piirvaartuse (tabel 25).
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Tabel 25 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas ohtlike ainete aasta

keskmine sisaldus

Naftasaadused Fenoolid Benseen
Aasta | ASpg/l | Cdpg/l | Hgug/l | Pbpug/l ug/| ug/| g/l PAH pg/l
2007
2008 6,1 0,2 1,0 2,6
2009 5,0 <0,1 1,0 0,1
2010 <0,02 <0,2
2011 5,0 <01 1,0 <0,02 <0,2 0,01
2012 5,0 <01 1,0 <0,02 <0,2 0,01
2013 6,1 1,0 2,6 <2
5.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus antud pdhjaveekogumi pdhjavees alla kvaliteedi
piirvaartuse (tabel 24), aastate 2007-2013 keskmine sisaldus oli alla 0,4 mg/I.

5.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid j6uavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiidide sisalduse
piirvaartust ei olnud Uletatud tiheski seirekaevus.

5.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Siluri—Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas puurkaevust 13116 voeti
veeproove 2013.a ohtlike ainete uuringu kaigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jaid alla
maadramispiiri ja pestitsiide ei leitud. Ohtlike ainete osas lavivadrtusi ega piirvaadrtusi suuremas osas
Uletatud ei ole. Cd, Pb, Hg, naftasaaduste, benseeni ja PAH-i sisaldused jaid koikides seirekaevudes
alla maaramispiiri vdi piirvaartuse (tabel 26). Ule piirarvu on As sisaldus, mis iiletab m&nel aastal veidi
kiinnisarvu 5 pg/l, kuid jaab alla piirarvu 100 pg/l, ning Ba sisaldus, mille vaartuseks seirekaevus
13116 saadi 2013.a ohtlike ainete uuringu kaigus 113 pg/l ja 83 ug/l. See uletab kiinnisarvu
p&hjavees (50 pg/l), kuigi p&hjavesi vastab joogiveena kasutatava p&hjavee | kvaliteediklassile
(1000 pg/l). Reola puuaugus 13116 ohtlike ainete uuringu kaigus 2013. a oli 18 PCB Gihendi summa
tle maaramispiiri (9,8 ng/l).

Tabel 26 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas ohtlikud ained
puurkaevus 13116

CAS nr. MOoot- Kiinnis- | Piir- EQS Reola k.
tihik arv arv

puurkaevu nr. 13116
pohjaveekogum 18

I ring Il ring
Polttstklilised aromaatsed susivesinikud (PAH),sh
naftaleen 91-20-3 pg/l 1 50 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 pg/l 1 30 < 0,005 < 0,005
atsenaftiileen 208-96-8 pg/| < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/| 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 pg/| < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/l 0,05 2 0,1 < 0,005 < 0,005
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CAS nr. MOoot- Kiinnis- | Piir- EQS Reola k.
tihik arv arv

Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/l < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002
Kriiseen 218-01-9 pg/l 0,01 1 0,02 < 0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 pg/l < 0,005 < 0,005
Piireen 129-00-0 pg/| 1 5 0,12 | <0,005 < 0,005
benso(a)plreen 50-32-8 pg/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)plireen 193-39-5 pg/l 0,02 0,2 0,02 < 0,002 < 0,002
Benso(g,h,i)pertleen/Indeno(1,2, pg/l < 0,002 < 0,002
3-cd)piireen (summa)
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/l < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)perileen 191-24-2 pg/l 0,02 0,2 0,01 < 0,002 < 0,002
Polutstkliliste aromaatsete pg/l 2 0,1 <0,04 <0,04
susivesinike summa (17 PAH-i)
Broomitud difentileetrid (bromodifeniileeter)
PBDE summa 32534-81-9 pg/l 0,14 < 0,002 < 0,002
BDE28 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE47 ug/l <0,00015 | <0,00015
BDE66 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDES5 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE99 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE100 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE153 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE154 pg/! <0,00015 | <0,00015
BDE183 pg/| <0,00015 | <0,00015
Ftalaadid ning nende etoksulaadid, sh
Dimetulftalaat 131-11-3 pg/| <0,10 <0,10
Dietuulftalaat 84-66-2 pg/l <0,10 <0,10
Di(n)butttlftalaat 84-74-2 pg/l <0,10 <0,10
Buttulbensuulftalaat 85-68-7 pg/l <0,10 <0,10
Di-2-etuulheksttlftalaat 117-81-7 pg/l 1,3 <0,30 <0,30
Di-n-oktudlftalaat 117-84-0 pg/l <100 <100
Poliiklooritud bifentdlid (PCB
PCB summa (18 tihendit) 1336-36-3 ng/| 500 1000 9,8 <5
PCB-28 ng/| 1,6 <0,9
PCB-52 ng/| 1,2 <1,2
PCB-77 ng/| <14 <14
PCB-81 ng/| 1,4 <11
PCB-101 ng/| <1,3 <1,3
PCB-105 ng/| 1,3 <11
PCB-114 ng/| 3,4 <0,7
PCB-118 ng/| <1,9 <19
PCB-123 ng/| <1,8 <1,8
PCB-126 ng/| <14 <14
PCB-138 ng/| <1,8 <1,8
PCB-153 ng/| <3 <3
PCB-156 ng/| 0,9 <0,8
PCB-157 ng/| <28 <28
PCB-167 ng/l <1,4 <1,4
PCB-169 ng/| <1,2 <1,2
PCB-180 ng/| <21 <21
PCB-189 ng/| <1,1
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CAS nr. MOoot- Kiinnis- | Piir- EQS Reola k.

tihik arv arv
Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -Klooritud aromaatsed susivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/| 100 5000 | 400 <04 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/| 100 5000 | 400 <0,5 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 5000 | 400 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised Gihendid (VOC) -klooritud alifaatsed sisivesinikud (CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 pg/l 0,1 2 2,5 <0,1 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/l 1 70 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/| 1 70 <6 <6
Aromaatsed susivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 pg/| 0,2 1 20 <0,2 <0,1
EtUlulbenseen 100-41-4 pg/l 0,5 50 <04 <0,1
Tolueen 108-88-3 pg/l 0,5 50 10 <04 <0,1
Ksuleenide summa 1330-20-7 pg/l 0,5 30 <04 <0,1
Aromaatsed sisivesinikud kokku pg/l 1 100
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 ug/l 0,5 1 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 pg/l 0,5 50 <2 <2
o-Kresool 95-48-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,3-Dimettulfenool 526-75-0 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,6-Dimettulfenool 576-26-1 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,4-Dimetilfenool 95-65-8 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,5-Dimetiitlfenool 108-68-9 pg/l 0,5 50 <2 <2
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimettulresortsiin 488-87-9 pg/l <10 <10
5-Metuilresortsiin 504-15-4 ug/l <10 <10
Resortsiin 108-46-3 ug/l <10 <10
summa 1 100
Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 0,5 ei leitud ei leitud
Desetulatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l
Desetiilldeisopro-pilatrasiin 3397-62-4 pg/l
(DEDIA)
Propatsiin 139-40-2 pg/l
simasiin 122-34-9 ug/l 4
Deisopropuulatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l
AsoksUtrobiin 131860-33-8 | ug/l
Metalaksul 57837-19-1 pg/l
Toltdlfluaniid 731-27-1 ug/l
Metributsiin 21087-64-9 pg/l
Tritosulfuron 142469-14-5 | ug/l
Tstiklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/| 10 500 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/| 10 1000 0,5 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/| 10 500 <1,4 <1,4
Tsuklodieenpestitsiidide summa 10
Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 | 25 <5 <10
p,p’-DDT 72-55-9 ng/l 10 6 <1,5
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 5000 | 50 <1 <1
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CAS nr. MOoot- Kiinnis- | Piir- EQS Reola k.
tihik arv arv

Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 7 <0,5
a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 <1,2 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/| 10 1000 <0,9 <0,9
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/| 10 1000 0,7 <0,5
Naftasaadused
Naftasaadused (susivesinikud pg/l 20 20 <10 <10
C10 - C40)
Metallid
Hobe (Ag) 7440-22-4 pg/| <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l < 0,05 < 0,05
Berillium (Be) 7440-41-7 pg/l <0,02 <0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 pg/l 1 20 0,25 < 0,02 <0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/l 5 300 < 0,05 < 0,05
Kroom (Cr) 7440-47-3 pg/l 10 200 <0,5 <0,5
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/l 2,9 0,84
Nikkel (Ni) 7440-02-0 pg/l 10 200 34 0,67 <0,1
Plii (Pb) 7439-92-1 g/l 10 200 |13 0,2 <0,1
Tallium (TI) 7440-28-0 pg/l <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 pg/l 50 5000 8,8 <1
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/l 15 1000 1,3 <1
Arseen (As) 7440-38-2 pg/l 5 100 2,9 2,6
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/l 50 7000 113 83
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 pg/| 0,4 2 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 pg/l 5 50 0,18 < 0,05
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NH4+) mg/| 0,5 0,14 0,08
Kloriid (CI-) mg/| 250 101 83
Nitraat (NO3-) mg/| 50 0,35 0,32
Sulfaat (SO42-) mg/I 250 16 19
Veetemperatuur (proovivotul) °C 10,2 10,7
Elektrijuhtivus (proovivotul) puS/cm 544 548
Lahustunud hapnik (02) mg/I 5 2,5 3,3
(proovivétul)
pH (proovivotul) 8 8,2

Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspbhjalistest

pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,

2013

5.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste sisaldust on antud perioodil vaadeldud viies seirekaevus, kus kdik vaartused jadavad

< 0,02 pg/l.

5.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus vaadeldud kuues seirekaevus < 0,2 pug/l ning lavivaartust
(1 pg/l) ei Gletatud Gheski seirekaevus.

5.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kitustest. PAH sisaldus oli maaratud vaadeldud perioodil kuues seirekaevus.
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Ka PAH sisaldus jai Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumis Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas alla
lavivaartuse (0,1 pg/l) ja seega on selle elemendi sisaldus p&hjavees minimaalne.

5.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad néitajad vastama nduetele. Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide
all Ida-Eesti vesikonnas kiimnest seirekaevust vastab kdigis p&hjavee kvaliteet etteantud
kvaliteedinduetele. Seega on kvaliteedinduetele vastava p&hjaveega seirekaeve 100% ja
pohjaveekogumi keemiline seisund on hea (joonis 38).

Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Devoni kihtide alk 12157
Ida-Eesti vesikonnas keemiline seisund

seirekaevud katastri nr.-ga
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Joonis 38 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas keemiline seisund

5.5. Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas
koguselise seisundi hinnang

Siluri—Ordoviitsiumi p&hjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas on koguselise seisundi
hindamise aluseks kahe riikliku pdhjavee koguselise seisundi lilevaateseire puurkaevu veetasemete
andmed, kusjuures siistemaatiliselt on veetaset m6ddetud seirekaevus 12157.

5.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

P6hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas looduslik ressurss on
61340 000 m3/aastas ehk 168055 m3/6dpievas ja veevdtt puurkaevudest oli 2013.a
9217 m3/66pédevas. Seega on looduslik ressurss suurem kui veevdtt. Pdhjaveekogumisse jiib
kinnitatud pdhjaveevarusid, mis rohkem kui 5 korda (iletavad 2013. aasta registreeritud veevottu.
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Tabel 27 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas kinnitatud
pohjaveevaru ja pohjaveevott varu piires

Pohjaveemaardla, Pohjavee kinnitatud Veevott, m® 66pievas Kasutamises olev
veehaarde vdi kinnitatud | varu, m® 66pédevas vaba p6hjaveekogus,
. . . 2012.a 2013.a s
varu piirkonna nimetus (seisuga 31.12.13) m? 66péevas
Elva 1200 340 373 827
Elva 1200 340 373 827
Polva 7 000 824 532 6468
Piiri 3500 254 137 3363
Ahnioru 3 500 570 395 3105
Sangla 2500 338 378 2122
Puhja elamud 200 64 70 130
Sangla Turvas 2300 274 308 1992
Tartu 45 000 5244 5196 39804
Anne 4 400 1578 1884 2516
Ilhaste 2800 0 1 2799
Ropka 4000 2400 2124 1876
Tartu linn 24 000 1266 1187 22813
Vorbuse 6 000 0 0 6000
Torva 1500 187 200 1300
Kaarlimae 1000 106 145 855
Torva 500 81 55 445
Kokku 53500 8322 9217 44283

5.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest

lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Kuna p&hjavesi on pinnaveekogumitest
veepidemega eraldatud, siis pinnaveekogumid pdhjavee koguselisele seisundile mdju ei avalda.

5.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud. Kuna pd&hjavesi on maismaadkoslisteemidest veepidemega eraldatud, siis pdhjavee
koguselisele seisundile need mdju ei avalda.

5.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee

sissetungi ohust lahtuvalt
Peamiselt on veetaseme muutused seotud p&hjavee loodusliku toitumise muutustega ja puudub
oluline inimmajust tulenev veetaseme alanemine. Veetaseme muutused ei pdhjusta soolase ja muu
vee sissetungi pohjaveekogumisse.

Tabel 28 Mo66detud veetase Siluri—Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas

seirekaevus

Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase
Seirekaev abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus
2007, m 2008, m 2009, m 2010, m 2011, m 2012, m 2013, m
12157 32,17 32,32 32,48 32,43 32,30 32,36 32,99

Eesti Geoloogiakeskus OU




Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas nr 18

5.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas seirekaevude viahene
veetaseme muutus ei ole pohjustanud soolase vee sissetungi pdhjaveekogumisse ja pdhjaveekogumi
looduslik ressurss on suurem kui pohjaveevott. Seega voib koguselise seisundi hindamise testide
pohjal pGhjaveekogumi koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 39). Seirekaevude ebaiihtlane
paigutus osutab uute seirekaevude rajamise vajadusele pdhjaveekogumi kesk- ja Idunaosas.

Siluri-Ordoviitsiumi péhjaveekogum Devoni kihtide alk @12157
Ida-Eesti vesikonnas koguseline seisund

[ ] veetaseme seirekaevud katastri nr.-ga

0 20 40 km
M | m

Joonis 39 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas koguseline seisund

5.6. Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas
seisundi hinnangu usaldusvaarsus ja iildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 29.

Veetaset on silistemaatiliselt méddetud lhes seirekaevus 12157. Koguselise seirega on katmata
suurem osa pdhjaveekogumi levikualast, mis oluliselt kahandab koguselise seisundi hindamise Uldist
usaldusvaarsust.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Eesti Geoloogiakeskus OU



Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas nr 18

Tabel 29 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas seisundi hindamise

usaldusvaarsus

sissetungi ohust Iahtuvalt

Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus X
tulemus seisund
Soolase vOi muu vee pohjaveekogumisse
. . . pony g Hea Madal
sissetungi hindamine
PGhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
. ) & . .. Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
o — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
. o . . Hea Madal usaldusvaarsusega
maismaadkosisteemidest lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest |ahtuvalt Hea Madal
PGhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise
. J L & . Hea Madal
seisundi hindamine
Test Seisundi Usaldusvaarsus Uldine koguseline
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge
PGhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
. J & . . Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
< — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
. o . . Hea Madal usaldusvaarsusega
maismaadkosisteemidest lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu vee
Hea Madal

Soolase voi muu vee sissetungi hindamise usaldusvaarsus on madal, sest keemilise ja koguselise seire
puurkaevud ei ole p&hjaveekogumi piires (ihtlaselt jaotunud. Vajalik on keemilise seire teostamine
naitajate osas, millele on maaratud lavivaartused ja tdiustada keemilist seiret soolaka vee frondi
leviku tapsustamiseks kogumi lddnepoolsemas osas.

Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas keemiline seisund on hea
ja koguseline seisund hea ning seega on pShjaveekogumi lildine seisund hea (joonis 40).
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Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Devoni kihtide alk
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Joonis 40 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas lildine seisund

5.7. Muutused pohjaveekogumi

esitatud hinnanguga

seisundis

vorreldes

kehtivas

veemajanduskavas

Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Devoni kihtide all Ida-
Eesti vesikonnas Siluri-Ordoviitsiumi p&hjaveekogumisse Devoni kihtide all Ida-Eesti alal, mille
seisund oli hinnatud veemajanduskavas heaks. Veemajanduskavas on esitatud Siluri-Ordoviitsiumi
pohjaveekogumi Ida-Eesti alal naitajate keskmised vaartused aastatel 2006—2009. Kasitletud
perioodil (2007-2013) p&hjavee seisundis olulisi muutusi ei ole toimunud.
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6. Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pohjaveekogum nr 19

6.1. Uldiseloomustus

Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogum on moodustatud Kesk—Alam-Devoni veekihist.
Administratiivselt paikneb pdhjaveekogum kogu ulatuses Saare maakonna Ruhnu valla territooriumil.
PGhjaveekogumi piirid on maaratletud tema saarelise asendiga Liivi lahes (joonis 41).
Majandustegevus ning pohjaveest soltuvad vee- ja maismaadkoslsteemid ei ole nimetatud
p&hjaveekogumi piiritlemisel eristatavad. P6hjaveekogumi pindala on 11,5 km?, maksimaalne ulatus
ladnest itta 3 km ja pShjast [Gunasse 5 km.

Kogu Ruhnu saare aluspohi koosneb Narva lademe savikast aleuroliidist, merglist, savist ja
dolomiitmerglist, mis moodustavad Narva regionaalse veepideme. Samas on Narva lademe
avamusalal, sealhulgas Ruhnu saarel, lademe (lemise osa, Kernave kihistiku dolomiitmerglid ja
aleuroliidid, paksusega 10-25 m, vettsisaldavad, moodustades lokaalse iseloomuga veekihi.
Vettsisaldava Narva lademe (ilemist osa katab enamasti suhteliselt vettpidav moreen.
P6hjaveekogumi paksus piirdub Narva lademe kdige llemise, enam murenenud ja I6helise osaga,
kuni 20 m.

Pbhjavee liikumise suund on madratud saarelise asendiga. PGhjaveevool suundub radiaalselt saare
keskosast Umbritseva Liivi lahe poole. Saare keskosast kui pohiliselt toitealalt toimub aastaringne
pohjaveevool Liivi lahe suunas. Toitumise intensiivsus séltub p&hjaveekogumit katvate Kvaternaari
setete koostisest ja paksusest.

P6hjavee survepind on maaratletud maapinna absoluutkdrgusega merepinna suhtes. Staatiline
veetase on puurkaevudes 6,6 m kuni 10,0 m (absoluutkdrgused 1,4—4,5 m).

Pdhjaveetasemete looduslik reziim séltub eelkdige sademete hulgast ja Shutemperatuurist. Tavaliselt
vOib pbhjaveetasemetes taheldada kahte maksimumi ja kahte miinimumi. Maksimumi pdhjustavad
kevadine lumesulamine ja sligisesed rohked sademed. Minimaalseid tasemeid tingib pdhjavee
toitumise vdahenemine suvel, kui sademed peaaegu ei joua pOhjavette suurenenud aurumise ja
taimede kasvuga seotud transpiratsiooni tottu.

Kesk-Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogum
|:| asulad
— joed
— pohimaanteed

|:| jarved

metsane ala

lage ala

D pohjaveekogumi piir

ABSR | KESKKONNAAGENTUUR

— — km

Joonis 41 Kesk-Alam-Devoni Ruhnu pohjaveekogum
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6.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

Kuna Devoni p&hjaveekogumi veetase on peaaegu kd&ikjal 1-2 m Kvaternaari setete pinnasevee
tasemest stigavamal, siis loob see soodsad eeldused Devoni pShjaveekogumi toitumiseks Kvaternaari
setete veest. Ainult saare I6unaosas omandab vesi savi vahekihtide esinemise t&ttu survelise
iseloomu, mistSttu esineb isegi puurkaevu Ulevoolu. Seos maismaadkosiisteemidega puudub.

Tabel 30 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
. Ruhnu saarel markimisvaarne pdllumajandustegevus puudub, nitraadid praktiliselt
Hajureostus puuduvad

Veevdtt rannikul on tahtis potentsiaalne survetegur mere dares: sealne pohjavesi
on looduslikult merevee mdju all, mistdttu suuremaid veehaardeid mere darde
pole soovitav rajada

Merevee maoju
pohjaveele

6.3. Kehtestatud lavivadrtused

Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogumis on joogivee kasutamise, pohjaveekogumist séltuvate
pinnaveekogumite ja maismaadkoslisteemide seosed vdhe uuritud. Lahtudes pdhjaveele avalduvast
koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:

Benseen: LV = 1 pg/I.

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

Kloriidid: LV = 250 mg/I.

6.4. Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud (ihe pShjavee
Ulevaateseire ja ettevotteseire puurkaevu — 50432 (Ruhnu vald, Ruhnu kiila), veeanaliitside tulemusi.
2013 a. ohtlike ainete seire t60 kaigus puurkaevust 50432 (Ruhnu vald, Ruhnu kiila) ei véetud
veeproove. Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis puurkaevu veeproovide kohta
andmed puuduvad.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning p&hjavee naftasaaduste, benseeni, kloriidide ja PAH sisaldust (maaratud
lavivaartus). Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud p&hjavee fenoolide sisaldust ning ohtlike
ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhébeda, kroomi, baariumi jt kontsentratsiooni.

6.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Pdhjaveekogumi vesi on mojutatud soolase vee sissetungist ning seeparast on kloriidide sisaldusele
maaratud lavivaartus 250 mg/l. Rannikualadel on pdhjavesi looduslikult merevee mdju all, mist&ttu
suuremaid veehaardeid mere darde pole soovitav rajada (Perens jt., 2012). Joogiveena kasutamisel
on rannikupiirkondades probleemiks suur kloriidide sisaldus, mis tihti lletab joogivee lubatud
piirsisalduse — 250 mg/I.

P&hjaveekogumi kloriidide aasta keskmine sisaldus aastal 2013 oli vahemikus 25-30 mg/I| ja on
vaikese langustrendiga (joonis 42 ja 43). Tousutrendiga on pd&hjaveekogumis sulfaatide aasta
keskmine sisaldus (joonis 42).

Pdhjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline maarata saasteainesisalduse langusele maaramise
punkt, mis Eestis on 75% saasteainesisalduse kvaliteedi piirvaartusest voi lavivaartusest. See on arv,
millest alates tuleb votta kasutusele meetmed saasteainesisalduse vahendamiseks pohjavees. Kesk—
Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogumis on kloriidide sisalduse lavivaartus 250 mg/| ja seega kloriidide
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sisalduse langusele m&aramise punkt 187,5 mg/| (joonis 42). Kloriidide aasta keskmine sisaldus jaib
pohjaveekogumis alla lavivaartuse ja saasteaine sisalduse langusele maaramise punkti vaartuse.

300
250
200

2150

" 100
50

0
2010 2011 2012 2013 2014

Cl aasta keskmine
SO4 aasta keskmine
Saateaine (Cl) sisalduse langusele podramise punkt

Kloriidide sisalduse 1dvivaartus

Joonis 42 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus p6hjaveekogumis aastatel 2011 ja 2013
31
30

25

24
2010 2011 2012 2013 2014

50432

Joonis 43 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevus 50432 aastatel 2011 ja 2013
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Joonis 44 pH muutus seirekaevus 50432 aastatel 2011 ja 2013

Kloriidide kasvusuundumus on langusele podrdunud puurkaevus 50432 ning kloriidide lavivaartust ei
ole iletatud. 2011. ja 2013. a on nimetatud seirekaevus toimunud pH langus (joonis 44), PHT trendi
ei ole vbimalik hinnata, sest PHT sisalduse maaranguid on tehtud Uks kord 2013. a ja see oli
1,5 mgO,/I.

6.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

P6hjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud, viidatakse, et pdohjaveekogum toitub
Kvaternaari setete veest. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada
seire.

6.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

P6hjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

6.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis puukaevu veeanaliilside kohta andmed
puuduvad. Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pd&hjaveekogumisse jadvas veehaardes toodeldakse vett.
Veetootlusseadmete abil eemaldatakse veehaarde pohjaveest rauda, mis esineb pdhjavees
looduslikult ja ei ole p&hjustatud inimmagjust.

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevdtupunktides ei esine Uhe v6i mitme
pohilise naditaja osas markimisvadrset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevotjat
veehaarete asukohti muutma voi efektiivsemaid veetdotlusmeetodeid rakendama. Puudub vajadus
veepuhastustoimingute ulatuse edasise suurendamise jarele.

6.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lildise keemilise seisundi hindamiseks

Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogumis on formeerunud HCO;-Ca-Mg-tiilipi vesi, mineraalainete
sisaldusega 0,3-0,5 g/I. P&hjaveekogumi keemilist seisundit on uuritud ettevdtteseires 2011. aastal ja
Ulevaateseires 2013. a. PGhjaveekogum on moodustatud 2013. aastal. PShinaitajad (Cl, SOs, NHa,
NOs, pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid koik aasta keskmiste vaartuste jargi kvaliteedinaitaja
vaartustele (tabel 31). PGhjaveekogumis on toimunud pH langus.
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Tabel 31 Kesk—Alam-Devoni Ruhnu p6hjaveekogumi vee keemilist koostist iseloomustavate naitajate aasta
keskmised vaartused aastatel 2011 ja 2013

PHT Elektrijuhtivus
Aasta | NH;mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH mg0,/| uS/cm
2011 0,22 <045 30,0 9,0 7,8 - 447
2013 0,07 <04 25,2 16,5 7,1 1,5 -

Ohtlike ainete osas lavivaartusi ega piirvaartusi Giletatud ei ole. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid kdikides
seirekaevudes alla maaramispiiri voi piirvaartuse (tabel 32). Ba sisalduseks seirekaevus 50432 saadi
2011. a uuringu kaigus 278 pg/l, mis Gletab kinnisarvu pdhjavees (50 pg/l), kuigi p&hjavesi vastab
joogiveena kasutatava p&hjavee | kvaliteediklassile (1000 pg/l). Seirekaevus 50432 maarati
Ghealuselisi fenoole uuringu kaigus 4,4 mg/l. Pdhjaveekogumile ei ole madratud Uhealuseliste
fenoolide lavivaartust, kuigi ettevotte- ja (ilevaateseire puurkaevus 50432 on nende vaartus
2011. aastal mitmekordselt Gletatud. 2013. a pGhjaveest llevaateseire kadigus lhealuselisi fenoole
madratud ei ole.

Tabel 32 Kesk—Alam-Devoni Ruhnu p6hjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus

Naftasaadused Fenoolid Benseen
Aasta | AS | Cd | H | Pb | PAH |
ug/ ug/ gug/ ug/ ug/| ug/l ug/l us/
2011 2,2 <0,1 <0,2 <1 0 4,4 <0,1 0,001

6.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pohjaveekogumi vees alla
kvaliteedi piirvdartuse (tabel 31), aastate 2011 ja 2013 keskmine sisaldus oli 0,4 mg/I.

6.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid j6uavad
pohjavette pbllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiide seirekaevu veest
ei leitud.

6.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogumi puurkaevust 50432 vdeti ohtlike ainete maaramiseks
veeproove 2011.a uuringu kdigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jdid alla maaramispiiri ja
pestitsiide ei leitud. Ohtlike ainete uuringu tulemused seirekaevus 50432 on esitatud tabelis 33.

Tabel 33 Kesk—Alam-Devoni Ruhnu p6hjaveekogumi ohtlikud ained puurkaevus 50432

CAS nr. Mo66t | Kiin- Piir- EQS Ruhnu
-lihik | nisarv arv
Puurkaevu nr. 50432
Pdhjaveekogum nr 19

Polutstiklilised aromaatsed susivesinikud (PAH), sh
benso(a)pureen 50-32-8 pg/l 0,01 1 < 0,001
Politsukliliste aromaatsete susivesinike pg/l 2 10 0,001
summa (17 PAH-i)

Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -
Klooritud aromaatsed susivesinikud
Aromaatsed susivesinikud BTEX
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CAS nr. Mo66t | Kiin- Piir- EQS Ruhnu
-lihik | nisarv arv

Benseen 71-43-2 pg/l 0,2 5 20 <0,1
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool | 85687 | ug/l |05 |50 | | 44mg/
Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid | lpg/t |05 |1 | | 0
Naftasaadused
Naftasaadused (siisivesinikud C10 - C40) | | ug/l | 20 | 600 | | 0
Metallid
Antimon (Sb) 7440-36-0 | pg/ <0,5
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 | ug/ 1 20 0,25 <0,1
Kroom (Cr) 7440-47-3 | ug/ 10 200 <0,5
Mangaan (Mn) 7439-96-5 | ug/l 0,012
Plii (Pb) 7439-92-1 | pg/l | 10 200 |13 <1
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/l 15 1000 <0,01
Arseen (As) 7440-38-2 | pg/l 5 100 2,2
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 | ug/l 0,4 2 <0,2
Seleen (Se) 7782-49-2 | ug/l 5 50 <19
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NH4+) mg/I 0,22
Kloriid (Cl-) mg/I 30
Nitraat (NO3-) mg/I < 0,45
Sulfaat (SO42-) mg/I 9
pH 7,8
Veetase

6.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

2011. a seirekaevu 50432 vees anallilisiti naftasaaduseid ja tulemuseks saadi O pg/l; 2013. a
nimetatud puurkaevu vees naftasaaduseid ei analtisitud. Naftasaaduste lavivdartus on 20 pg/l ja
seega on naftasaaduste sisalduse langusele mairamise punkt 15 pg/l. Kuna naftasaadustele on
kehtestatud lavivaartus, siis on vajalik jatkata iga-aastaseid uuringuid seirekaevus, kui lavivaartust on
Uletatud.

6.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

2011. a oli benseeni sisaldus seirekaevus < 0,1 ug/| ning lavivaartust (1 pg/l) seirekaevus ei tletatud.

6.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kltustest. PAH sisaldus oli maaratud 2011. a Ghes ettevétte seirekaevus. Ka
PAH sisaldus jai Kesk—Alam-Devoni Ruhnu p&hjaveekogumis alla lavivaartuse (0,1 pug/l) ja seega on
selle elemendi sisaldus pohjavees minimaalne.

6.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad nditajad vastama nduetele. Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pohjaveekogumi (ihe
seirekaevu pdhjavee kvaliteet vastab etteantud kvaliteedinduetele. Seega on kvaliteedinduetele
vastava pOhjaveega seirekaeve 100% ja pohjaveekogumi keemiline seisund on hea (joonis 45).
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Kesk-Alam-Devoni Ruhnu pohj; kogumi keemiline sei:

seirekaevud katastri nr.-ga

Joonis 45 Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pohjaveekogumi keemiline seisund
6.5. Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamine pohineb ainult pdhjavee
loodusliku ressursi arvutusel.

6.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

P6hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.

Kesk—Alam-Devoni Ruhnu p&hjaveekogumi looduslik ressurss on 83490,0 m?3/aastas ehk

2287 m3/6dpsevas. Saare 100 elaniku veevajaduse rahuldamiseks on pdhjaveeressurss kiillaldane.

Registreeritud veevdtuga kaevud saarel puuduvad. Seega vdib kinnitada, et pdhjavee looduslik

ressurss lletab paljukordselt tegeliku veevétu.

6.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Kuna p&hjavesi on pinnaveekogumitest
veepidemega eraldatud, siis pinnaveekogumid pdhjavee koguselisele seisundile mdju ei avalda.

6.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud. Kuna pd&hjavesi on maismaadkoslisteemidest veepidemega eraldatud, siis pdhjavee
koguselisele seisundile need mdju ei avalda.
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6.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuna pohjavesi on hasti kaitstud, siis maapinnal asuvad reostusobjektid md&ju ei avalda.
Rannikupiirkondades tuleks valtida suure veetarbimisega objektide rajamist, mis vdiksid pohjustada
merevee intrusiooni.

6.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Peamiselt on veetaseme muutused seotud p&hjavee loodusliku toitumise muutustega ja puudub
oluline inimmajust tulenev veetaseme alanemine. Veetaseme muutused ei pdhjusta soolase ja muu
vee sissetungi pohjaveekogumisse tervikuna. Soolaka vee sissetungist suureneva veevétu tingimustes
on ohustatud mereaarsed alad.

Seega vOib koguselise seisundi hindamise testide pdhjal pShjaveekogumi koguselise seisundi lugeda
heaks (joonis 46).

Kesk-Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogumi koguseline seisund =

. veetaseme seirekaevud katastri nr.-ga

Joonis 46 Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pohjaveekogumi koguseline seisund

6.6. Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvadarsus ja
iildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 34.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.
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Tabel 34 Kesk—Alam-Devoni Ruhnu p6hjaveekogumi seisundi hindamise usaldusvaarsus

Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .
tulemus seisund
Soolase vOi muu vee pohjaveekogumisse
. . . pony g Hea Madal
sissetungi hindamine
PGhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
) g Hea Madal

pinnaveekogumitest ldhtuvalt
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest |ahtuvalt Hea Madal
Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise

Hea ja madala
Hea Madal usaldusvaarsusega

. . . Hea Madal
seisundi hindamine
Seisundi Uldine koguseline
Test Usaldusvaarsus . .
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
. ) & . . Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
o — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud
. e . . Hea Madal usaldusvaarsusega
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu vee
Hea Madal

sissetungi ohust Iahtuvalt

Soolase voi muu vee sissetungi hindamise usaldusvaarsus on madal, sest keemilise ja koguselise seire
puurkaevud ei ole p&hjaveekogumi piires Uihtlaselt jaotunud. Vajalik on keemilise seire teostamine
naitajate osas, millele on maaratud lavivaartused.

Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogumi keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning
seega on pdhjaveekogumi ildine seisund hea (joonis 47).

Kesk-Alam-Devoni Ruhnu péhjaveekogumi iildseisund
keemiline seire
. koguseline seire

® keemiline ja koguseline seire

Joonis 47 Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pohjaveekogumi iildine seisund
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6.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas ei ole Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pd&hjaveekogumi seisund
hinnatud, kuid tervikuna oli Kesk—Alam-Devoni p&hjaveekogumi seisund hinnatud heaks. Vaadeldud
perioodil (2007-2013) ei ole pdhjaveekogumi seisundis olulisi muutusi toimunud.
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7. Kesk—Alam-Devoni Kihnu pohjaveekogum nr 20

7.1. Uldiseloomustus

Kesk—Alam-Devoni Kihnu pdhjaveekogum on moodustatud Kesk—Alam—Devoni veekihist.
Administratiivselt paikneb pohjaveekogum kogu ulatuses Saare maakonna Kihnu valla territooriumil.
P&hjaveekogumi piirid on maaratletud tema saarelise asendiga Liivi lahes (joonis 48).

Majandustegevus ning pohjaveest soltuvad vee- ja maismaadkoslsteemid ei ole nimetatud
p&hjaveekogumi piiritlemisel eristatavad. P6hjaveekogumi pindala on 16,8 km?2, maksimaalne ulatus
ladnest itta 3,3 km ja pShjast Idunasse 7 km.

Kihnu saarel on Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogum kaetud Narva lademe savikast aleuroliidist,
merglist, savist ja domeriitmerglist koosneva Narva regionaalse veepidemega. Samas on Narva
lademe avamusalal, sealhulgas Kihnu saarel, lademe dolomiitmerglid kohati vettsisaldavad,
moodustades lokaalse iseloomuga veekihi. PGhjaveekogumi paksus on kuni 28 m.

Pbhjavee liikumise suund on madratud saarelise asendiga. PGhjaveevool suundub radiaalselt saare
keskosast Umbritseva Liivi lahe poole. Saare keskosast kui pohiliselt toitealalt toimub aastaringne
pohjaveevool Liivi lahe suunas. Toitumise intensiivsus séltub p&hjaveekogumit katvate Kvaternaari
setete koostisest ja Narva veepideme vee labilaskvusest. P&hjavee survepind on maaratletud
maapinna absoluutkdrgusega merepinna suhtes. Staatiline veetase on puurkaevudes valdavalt 1-5 m
siigavusel maapinnast. PShjaveetasemete looduslik reZiim soltub eelkdige sademete hulgast ja
Ohutemperatuurist. Tavaliselt voib pdhjaveetasemetes tdheldada kahte maksimumi ja kahte
miinimumi. Maksimumi pdhjustavad kevadine lumesulamine ja sigisesed rohked sademed.
Minimaalseid tasemeid tingib pohjavee toitumise vahenemine suvel, kui sademed peaaegu ei joua
pohjavette suurenenud aurumise ja taimede kasvuga seotud transpiratsiooni tottu.
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Joonis 48 Kesk—Alam-Devoni Kihnu pohjaveekogum
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7.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

Kuna Devoni p&hjaveekogumi veetase on peaaegu kd&ikjal 1-2 m Kvaternaari setete pinnasevee
tasemest stigavamal, siis loob see soodsad eeldused Devoni pShjaveekogumi toitumiseks Kvaternaari
setete veest. Seos maismaadkosiisteemidega puudub.

Tabel 35 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
. Kihnu saarel markimisvaarne pdllumajandustegevus puudub, nitraadid praktiliselt
Hajureostus puuduvad

Veevott rannikul on tahtis potentsiaalne survetegur mere adres: sealne pdhjavesi on
looduslikult merevee moju all, mistottu suuremaid veehaardeid mere darde pole
soovitav rajada

Merevee magju
pohjaveele

7.3. Kehtestatud lavivaartused

Kesk—Alam-Devoni Kihnu pd&hjaveekogumis on joogivee kasutamise, pdhjaveekogumist sdltuvate
pinnaveekogumite ja maismaadkoslisteemide seosed vahe uuritud. Lahtudes pdhjaveele avalduvast
koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:

Benseen: LV = 1 pg/I.

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

Kloriidid: LV = 250 mg/I.

7.4. Kesk—Alam-Devoni Kihnu pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kesk—Alam-Devoni Kihnu pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud (ihe pdhjavee
Ulevaateseire puurkaevu 6556 (Kihnu vald, Saare kiila) veeanalUisi tulemusi. 2013. a ohtlike ainete
seire 100 kaigus puurkaevust 6556 (Kihnu vald, Saare kiila) ei ole veeproove vGetud. Terviseameti
tervisele ohutu joogivee andmebaasis nimetatud puurkaevust ei ole veeproove vdetud.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on pd&hjavee nitraatide sisaldust. Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud p&hjavee pH-d,
lahustunud hapniku, ammooniumi ja kloriidide sisaldust.

7.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Pdhjaveekogumi vesi on mojutatud soolase vee sissetungist ning seeparast on kloriidide sisaldusele
maaratud lavivaartus 250 mg/l. Rannikualadel on pdhjavesi looduslikult merevee mdju all, mist&ttu
suuremaid veehaardeid mere darde pole soovitav rajada (Perens jt., 2012). Joogiveena kasutamisel
on rannikupiirkondades probleemiks suur kloriidide sisaldus, mis tihti lletab joogivee lubatud
piirsisalduse — 250 mg/I.

P&hjaveekogumi kloriidide sisaldus oli 2013. aasta (hes vBetud proovis 404 mg/l. Phjaveekogumi
sulfaatide sisaldus 2013. aastal (hes vdetud proovis oli 55 mg/l. Kesk—Alam-Devoni Kihnu
pohjaveekogum moodustati 2013. a ja seetdttu on andmed vaid 2013. aastast.

Pdhjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline maarata saasteainesisalduse langusele maaramise
punkt, mis Eestis on 75% saasteainesisalduse kvaliteedi piirvaartusest voi lavivaartusest. See on arv,
millest alates tuleb votta kasutusele meetmed saasteainesisalduse vahendamiseks pohjavees. Kesk—
Alam-Devoni Kihnu pdhjaveekogumis on kloriidide sisalduse lavivaartus 250 mg/| ja seega kloriidide
sisalduse langusele maaramise punkt 187,5 mg/I. Kloriidide sisaldus 2013. aastal véetud thes proovis
Uletab pShjaveekogumis lavivdartuse ja saasteaine sisalduse langusele maaramise punkti vaartuse.
2013. a on nimetatud seirekaevu proovis madratud pH ja PHT sisaldus.
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7.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud, viidatakse, et pohjaveekogum toitub
Kvaternaari setete veest. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada
seire.

7.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

7.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lahtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis puurkaevust voetud veeanalliliside tulemuste
kohta info puudub.

7.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lildise keemilise seisundi hindamiseks

Kesk—Alam-Devoni Kihnu pohjaveekogumis on formeerunud CI-HCOs-Na-Ca-Mg-tllpi vesi.
Joogiveena kasutamisel on rannikupiirkondades probleemiks suur kloriidide sisaldus, mis (letab
joogivee lubatud piirsisalduse — 250 mg/l (Perens jt., 2012). Uhe analiiiisi alusel on kogu
pohjaveekogumi keemilise seisundi kohta hinnangu andmine véimatu. PShinaitajad (Cl, SOs, NH,,
NOs, pH, PHT) ei vastanud k&ik kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 36).

Tabel 36 Kesk—Alam-Devoni Kihnu pohjaveekogumi vee keemilist koostist iseloomustavate nditajate
vaadrtused aastal 2013

PHT Elektrijuhtivus
Aasta | NH;mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH mg0,/| .
2013 0,53 <04 403,5 55,1 7,3 1,7 -
7.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil oli nitraatide sisaldus Kesk—Alam-Devoni Kihnu pdhjaveekogumi vees alla
kvaliteedi piirvaartuse (tabel 36), aastal 2013 (ihes proovis oli sisaldus < 0,4 mg/I,.

7.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid j6uavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate miirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiide seirekaevu vees
ei ole maaratud.

7.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Kesk—Alam-Devoni Kihnu pShjaveekogum on moodustatud 2013. aastal ja lilevaateseire puurkaevu
6556 vees ohtlikke aineid ei ole maaratud.

7.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Kesk—Alam-Devoni Kihnu pShjaveekogum on moodustatud 2013. aastal ja lilevaateseire puurkaevu
6556 vees naftasaaduste sisaldust ei ole maaratud.
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Naftasaaduste ldvivaartus on 20 pg/l ja seega on naftasaaduste sisalduse langusele maaramise punkt
15 pg/l.

7.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Kesk—Alam-Devoni Kihnu p&hjaveekogum on moodustatud 2013. aastal ja lilevaateseire puurkaevu
6556 vees benseeni sisaldust ei ole maaratud. Benseeni ldvivaartus on 1 pg/I.

7.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kiitustest. Kesk—Alam-Devoni Kihnu p&hjaveekogum on moodustatud 2013.
aastal ja Ulevaateseire puurkaevu 6556 vees PAH (poliiaromaatsed sisivesinikud) sisaldust ei ole
madratud.

7.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad nditajad vastama nouetele. Kesk—Alam-Devoni Kihnu pdhjaveekogumi (hes
seirekaevus ei vasta pShjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinduetele. Kuna Kesk—Alam-Devoni Kihnu
pohjaveekogum on moodustatud 2013. aastal ja sellest perioodist on vGetud vaid iks p&hjavee
anallids, siis pdhjaveekogumi keemilist seisundit on ennatlik hinnata, kuid analiilsi pdhjal v&ib vaita,
et vaatamata suurele kloriidide sisaldusele, mis on looduslik, on keemiline seisund hea (joonis 49).
Soolase vee sissetungi hindamise usaldusvadrsus on madal, sest keemilises seires on (ks puurkaev,
mis kirjeldab pohjaveekogumi vees sisalduva klooriooni kontsentratsiooni vaid proovivétmise hetkel.
Vajalik on keemilise seire teostamine naitajate osas, millele on maaratud lavivaartused.
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Kesk-Alam-Devoni Kihnu p6hj | imi

seirekaevud katastri nr.-ga

Joonis 49 Kesk—Alam-Devoni Kihnu p6hjaveekogumi keemiline seisund
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7.5. Kesk—Alam-Devoni Kihnu pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Kesk—Alam-Devoni Kihnu pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamine pd&hineb ainult pdhjavee
loodusliku ressursi arvutusel.

7.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
ldhtuvalt
P&hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.

Kesk—Alam-Devoni Kihnu pdhjaveekogumi looduslik ressurss on 336 000 m3/aastas ehk
920,5 m3/6dpaevas. Saare veevajaduse rahuldamiseks on pdhjaveeressurss kiillaldane.

7.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Kuna p&hjavesi on pinnaveekogumitest
veepidemega eraldatud, siis pinnaveekogumid pdhjavee koguselisele seisundile mdju ei avalda.

7.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud. Kuna pd&hjavesi on maismaadkoslisteemidest veepidemega eraldatud, siis pdhjavee
koguselisele seisundile need mdju ei avalda.

7.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuna pohjavesi on hasti kaitstud, siis maapinnal asuvad reostusobjektid md&ju ei avalda.
Rannikupiirkondades tuleks valtida suure veetarbimisega objektide rajamist, mis véiksid pohjustada
merevee intrusiooni.

7.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Peamiselt on veetaseme muutused seotud pd&hjavee loodusliku toitumise muutustega ja puudub
oluline inimmajust tulenev veetaseme alanemine. Veetaseme muutused ei pdhjusta soolase ja muu
vee sissetungi pohjaveekogumisse tervikuna. Soolaka vee sissetungist suureneva veevétu tingimustes
on ohustatud meredaarsed alad.

Seega vOib koguselise seisundi hindamise testide pdhjal pShjaveekogumi koguselise seisundi lugeda
heaks (joonis 50).
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Joonis 50 Kesk—Alam-Devoni Kihnu p6hjaveekogumi koguseline seisund

7.6. Kesk—Alam-Devoni Kihnu pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvaarsus ja
iildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 37.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 37 Kesk—Alam-Devoni Kihnu pohjaveekogumi seisundi hindamise usaldusvaarsus

Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .
tulemus seisund
Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse sissetungi Hea Madal
hindamine
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
o — — - Hea ja madala
P&hjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. o . . usaldusvaarsusega
maismaadkosisteemidest lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest |ahtuvalt Hea Madal
Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise Hea Madal
seisundi hindamine
Seisundi Uldine koguseline
Test Usaldusvaarsus . 8
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge Hea ja madala
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Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .

tulemus seisund
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal usaldusvaarsusega
pinnaveekogumitest ldhtuvalt
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
maismaadkosisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu vee Hea Madal
sissetungi ohust Iahtuvalt

Soolase voi muu vee sissetungi hindamise usaldusvaarsus on madal, sest keemilise ja koguselise seire
puurkaevud ei ole p&hjaveekogumi piires (ihtlaselt jaotunud. Vajalik on keemilise seire teostamine
naitajate osas, millele on maaratud lavivaartused.

Kesk—Alam-Devoni Kihnu pohjaveekogumi keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning
seega on pdhjaveekogumi ildine seisund hea (joonis 51).
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Kesk-Alam-Devoni Kihnu péhjaveekogumi tildseisund
keemiline seire
® koguseline seire

° keemiline ja koguseline seire

Joonis 51 Kesk—Alam-Devoni Kihnu p6hjaveekogumi iildine seisund

7.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas ei ole Kesk—Alam-Devoni Kihnu p&hjaveekogumi seisund hinnatud.
Vaadeldud perioodil (2007-2013) ei ole pdhjaveekogumi seisundis olulisi muutusi toimunud.
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8. Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas nr 21

8.1. Uldiseloomustus

Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas on moodustatud Kesk—Alam-Devoni
veekihist. Administratiivselt paikneb p&hjaveekogum kogu ulatuses Parnu ja Viljandi maakonnas.
P6hjaveekogumi piirid on maaratletud geoloogiliste ja hidroloogiliste kontuuridega.
Majandustegevus ja pOhjaveest soltuvad vee- ning maismaadkosiisteemid ei ole nimetatud
pohjaveekogumi piiritlemisel eristatavad. P&hjaveekogumi pdhjapiir kulgeb médda Parnu lademe
avamusjoont. Ladnes (htib piir rannajoonega, idapiir on Ghitatud Laane-Eesti ja lda-Eesti vesikonna
piiriga. P&hjaveekogumi IGunapiir kulgeb modda riigipiiri Latiga (joonis 52). Kuigi veekihi flusiline
levik ulatub ka Lati territooriumile, piirililest pShjaveekogumit Latiga ei ole moodustatud, kuna
veekasutus piiriddrsetel aladel on vaike. Ainult lklas ja Modisakilas liletab puurkaevude veevétt
10 m3*/66péevas. Pdhjaveekogumi pindala on 4450 km?2, maksimaalne ulatus |ddnest itta 151,7 km ja
pohjast Idunasse 94,0 km (Perens jt., 2012).

P6hjavee survepind on madratletud paiknemisega vesikondadevahelise veelahkme suhtes.
Veelahkmealal ulatub survepinna siigavus kuni 40 m maapinnast (absoluutkdrgusel 60-65 m).
Reljeefi lohkudes ja Liivi lahe rannikumadalikul ulatub survetase {ile maapinna. Valdavalt on vesi
vabapinnaline.

Pbhjavee liikumise suunad on maaratud Sakala kdrgustiku kui pohilise veelahkme ning Parnu joe ja
Liivi lahe kui pGhjavee viljealade paiknemisest. Sakala korgustikult 1ahtub loode- ja ladanesuunaline
pohjaveevool Liivi lahe ja Parnu joe suunas. Pohjavesi infiltreerub transversaalse pShjaveevooluna ka
allpool lasuvatesse p&hjaveekihtidesse.

Pdhjaveetasemete looduslik reziim séltub eelkdige sademete hulgast ja Shutemperatuurist. Tavaliselt
vOib pbhjaveetasemetes taheldada kahte maksimumi ja kahte miinimumi. Maksimumi pdhjustavad
kevadine lumesulamine ja sligisesed rohked sademed. Minimaalseid tasemeid tingib pdhjavee
toitumise vahenemine suvel, kui suurenenud aurumise ja taimede kasvuga seotud transpiratsiooni
tottu sademed peaaegu ei joua pohjavette. Veetasemete kdikumise amplituudid jadvad enamasti
vahemikku 0,3-1,8 m.

Litoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne. Vettandvad kivimid on esindatud Kesk-Devoni Parnu
lademe ja Alam-Devoni Rezekne ja Tilze lademe peeneteraliste ndrgalt tsementeerunud liivakivide ja
aleuroliitidega, mis sisaldavad dolomiidistunud tsemendi ja liivakivi vahekihte (joonis 53).
P6hjaveekogumi paksus suureneb enam-vdhem (htlaselt 10 meetrilt pShjas 20 meetrini riigi
IGunapiiril (Perens jt., 2012).

Eesti Geoloogiakeskus OU



Kesk—Alam-Devoni pShjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas nr 21

o

3

N s
Kesk-Alam-Devoni pdhjaveekogum 32
Laéne-Eesti vesikonnas

[ ] asulad ,

— joed

7 &

—— pohimaanteed

[ forvea

metsane ala

=)

lage ala

D pohjaveekogumi piir

Lavassamc

A
o y

KESKKONNAAGENTULR

S5
O

0 15 30 60

[ T km

Joonis 52 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas
8.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

Tingituna aarmiselt kitsast avamusest on vahetu seos pinnaveega vaga piiratud ulatusega. Seos
maismaadkoslisteemidega puudub. Valdaval osal levikualast on pohjaveekogum kaetud Narva
lademe regionaalse veepidemega, mis hoiab dra hajureostuse ja punktreostusallikate véimaliku
mdoju. Pollumajanduse mdju pohjaveele ei ole kuigi suur. Hajukoormus sdltub suurel maaral
konkreetse aasta veerohkusest ning péllumajanduse osas kasutatud vdetiste hulgast ja koristatud
saagi  suurusest. Pd&llumajanduslik  hajukoormus ohustab eelkdige maapinnaldhedaste
pohjaveehaarete vee kvaliteeti. Kogumissiisteemidega (hendamata majapidamised tulevad
survetegurina arvesse eelkdige vaga piiratud ulatusega pd&hjaveekogumi avamusalal.
Tiheasustusalade elanikele tuleb tagada vdimalus liituda (ihisveevargiga, mille vesi peab vastama
koigile kvaliteedinduetele: olema nahtavalt puhas ja hea maitsega, vastama nouetele
indikaatornaitajate osas, olema tehnilistele normidele vastav.
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Joonis 53 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ldane-Eesti vesikonnas kontseptuaalse mudeli visualiseeritud
labiloige (Perens jt., 2012)

Tabel 38 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
Pollumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnalahedaste pdhjaveehaarete
vee kvaliteeti kitsal avamusalal.
Kogumissiisteemidega ihendamata majapidamised on vahem tahtis survetegur eelkdige
kitsal avamusalal.

Hajureostus

8.3. Kehtestatud lavivaartused

Kesk—Alam-Devoni  pdhjaveekogumis Lddne-Eesti vesikonnas on joogivee kasutamise,
pohjaveekogumist séltuvate pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemide seosed vahe uuritud.
Lahtudes pbhjaveele avalduvast koormusest ja ohust, on madratud jargmised lavivaartused:
Benseen: LV = 1 pg/I.

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

8.4. Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi L3adne-Eesti vesikonnas keemilise seisundi
hinnang

Kesk—Alam-Devoni p&hjaveekogumi Laane-Eesti vesikonnas keemilise seisundi hindamisel on
kasutatud kahe pdhjavee (ilevaateseire puurkaevu: 7574 (Haddemeeste vald, Pulgoja kila) ja 7568
(Paikuse vald, Seljametsa kiila), veeanaliiliside tulemusi. Puurkaevudest 7574 (Hiaddemeeste vald,
Pulgoja kiila) ja 7568 (Paikuse vald, Seljametsa kila) ei ole vGetud veeproove 2013. a ohtlike ainete
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seire t60 kaigus. Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasi puurkaevudest ei ole véetud
veeproove.

Pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning pohjavee PAH sisaldust (maaratud lavivaartus). Teistest kvaliteedinaitajatest on
hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet,
ammooniumi ning ohtlike ainete, sh elavhdbeda, arseeni, kaadmiumi, trikloroeteeni, tetrakloroeteeni
ja slinteetiliste ainete kontsentratsiooni 2009. ja 2010. aastal.

8.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Rannikualadel on pd&hjavesi looduslikult merevee maoju all, mistéttu suuremaid veehaardeid mere
darde pole soovitav rajada (Perens jt., 2012). Joogiveena kasutamisel on rannikupiirkondades
probleemiks suur kloriidide sisaldus, mis tihti tiletab joogivee lubatud piirsisalduse — 250 mg/I.

Pdhjaveekogumi kloriidide aasta keskmine sisaldus on aastatel 2007-2013 olnud vahemikus 6,7—
254 mg/l ja on vidikese langustrendiga. Stabiilse trendiga on p&hjaveekogumis sulfaatide aasta
keskmine sisaldus (joonis 54 ja 55).

140
120
100
80
60
40
20

0
2006 2008 2010 2012 2014

mg/l

SO4 aasta keskmine Cl aasta keskmine

Joonis 54 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus p6hjaveekogumis aastatel 2007-2013
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Joonis 55 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevudes aastatel 2007-2013

Ajavahemikul 2007-2013 on seirekaevus 7568 toimunud pH langus ja PHT vahenemine ning
seirekaevus 7574 — pH stabiliseerumine ja PHT vahenemine (joonis 56 ja 57).
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Joonis 56 pH muutus seirekaevudes 7574 ja 7568 aastatel 2007-2013
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Joonis 57 PHT muutus seirekaevudes 7574 ja 7568 aastatel 2007-2013
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Tabel 39 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ldane-Eesti vesikonnas

seirekaevudes

Puurkaevu 29,07_2009 20102011 20102011 201—-2013 2012-2013 Keskmine
ldhtetase
nr mg/| kasv % mg/I kasv % kasv %
mg/|
7574 124,1 51,8 -41,74 228,9 46,78 2,54
7568 43,8 3,3 -7,53 10,1 -23,10 -15,31

Kloriidide kasvusuundumus on langusele pé6rdunud puurkaevus 7568 (tabel 39 ning joonis 55 ja 58).
Kloriidide lavivaartust on Uletatud seirekaevus 7574. Seirekaevus 7574 on 2012. a seiretulemuste
andmetel saadud kloriidide sisalduseks 254,2 mg/| ja naatriumi sisalduseks 71,1 mg/I. Ajavahemikul
2007-2013 on seirekaevus 7568 toimunud pH langus ja PHT vahenemine ning seirekaevus 7574 — pH
stabiliseerumine ja PHT vahenemine.
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Joonis 58 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Liane-Eesti vesikonnas kloriidide kasvusuundumused

8.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pb6hjaveest soltuvad veeslisteemid ei ole nimetatud pdhjaveekogumi piiritlemisel eristatavad. Vahetu
seos avaldub vaid Parnu joega suhteliselt kitsal avamusalal, mille ddres on allikaid. PGuastel suvedel
on vooluveekogudel p&hjaveelise toitumise osatdhtsus 60%. PGhjaveekogum on pinnaveega seotud
(Tark, 2013).

8.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

P6hjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
eristatud. PGhjaveekogum ei ole maismaadkosiisteemidega seotud.

8.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis info puukaevude veeanaliiliside kohta puudub.
Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumisse Ladne-Eesti vesikonnas jadvatest veehaaretest 32-s vett
toodeldakse. Veetootlusseadmete abil eemaldatakse veehaarete pdhjaveest rauda, mangaani ja
erinevaid gaase, mis esinevad pohjavees looduslikult ja ei ole pShjustatud inimmajust.

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevdtupunktides ei esine Uhe v6i mitme
pohilise naditaja osas markimisvadrset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevotjat
veehaarete asukohti voi efektiivsemaid veetdotlusmeetodeid rakendama.

8.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku iildise keemilise seisundi hindamiseks

Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumis Ladne-Eesti vesikonnas on HCOs-Ca-Mg-tllpi vesi,
mineraalainete sisaldusega 0,3 g/l. PGhjaveekogumi keemilist seisundit on vaadeldud 2007. aastal.
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P&hinaitajad (Cl, SO4, NHa4, NOs, pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid koik aasta keskmiste vaartuste jargi
kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 40).

Tabel 40 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas vee keemilist koostist iseloomustavate
nditajate aasta keskmised vaartused aastatel 2007-2013

Aasta NH; mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH m';g: /I Elekrslj;f::'vus

2007 0,11 0,4 104,4 12,65 7,6 4,2 510
2008 0,37 0,4 85,1 3,3 8,1 1,0 365
2009 2,02 0,4 62,4 3,3 7,8 0,8 298
2010 0,76 0,4 29,8 6,65 7,3 17,0 -

2011 0,46 1,1 59,9 3,3 7,6 2,6 294
2012 0,10 0,4 130,45 3,3 7,9 1,0 225
2013 0,43 0,4 108,5 3,3 7,4 6,5 -

Ohtlike ainete osas lavivaartusi ega piirvaartusi Gletatud ei ole. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid kdikides
seirekaevudes alla maaramispiiri vOi piirvaartuse (tabel 41). Ba sisaldust ei ole seirekaevudes
maaratud. Uhealuselisi fenoole, naftasaadusi, benseeni ei ole seirekaevudes maaratud.
Trikloroeteeni ja tetrakloroeteeni oli 2009. a uuringu andmetel seirekaevudes 7574 ja 7568 vastavalt
< 0,1 ug/l ja<0,32 g/l ning 2010. a seirekaevus 7568 —< 0,1 pg/I.

Tabel 41 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus

Naftasaadused Fenoolid Benseen
Aasta AS | Cd | H | Pb | PAH |
ug/ ug/ g ug/ ug/ ug/| ug/| g/l ug/
2008 6 0,2 1 2 0,15
2009 0,1
8.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jdi nitraatide sisaldus Kesk—Alam-Devoni pd&hjaveekogumi Ladne-Eesti
vesikonnas vees alla kvaliteedi piirvaartuse (tabel 40), aastate 2007-2011 keskmine sisaldus oli
0,4 mg/l, 2011. a kuni 1,1 mg/I.

8.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid j6uavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiidide sisalduse
piirvaartust ei olnud Uletatud tiheski seirekaevus.

8.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Laane-Eesti vesikonnas puurkaevudest 7574 ja 7568 voeti
veeproove 2007. ja 2012.a ohtlike ainete seirel. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jdid alla
maadramispiiri ja pestitsiide ei leitud. Vajalikud on kordusanallilisid seirekaevust 7574 ja 7568, mille
pohjal otsustada edasise seire vOi uuringute vajaduse (le. Nende ainete esinemise pdhjusi
pohjaveekogumis tuleb eraldi uurida. Ohtlike ainete uuringu tulemused seirekaevudes on esitatud
tabelis 42.
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Tabel 42 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas ohtlikud ained puurkaevudes 7574 ja

7568
CAS nr. I'\'/I('?ét- K-iin- Piir- EQS H.‘a’.‘a’deme.est(f vald, P;?ikuse valq,

tihik nisarv arv Pulgoja kila Seljametsa kiila
Puurkaevu nr. 7574 7568
Pdhjaveekogum nr 21 21

2007 | 2012 2007 | 2012

Polutstklilised aromaatsed susivesinikud (PAH), sh
Polltsukliliste pg/l 2 10 <0,19 <0,1 <0,1
aromaatsete (2009) (2010) (2009)
susivesinike summa
(17 PAH-i)
Tstiklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 | ng/l 10 1000 0 <0,0006 | O < 0,0006
Endriin 72-20-8 ng/| 10 500 0 <0,0007 | O < 0,0007
Dieldriin 60-57-1 ng/| 10 1000 0 <0,0005 | O < 0,0005
Isodriin 465-73-6 | ng/l 10 500 < 0,005 < 0,005
Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 | 25 0 <0,0017 | O <0,0017
p,p’-DDT 72-55-9 ng/l 10 0 <0,0015 | O < 0,0015

8.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste sisaldust seirekaevudes ei ole uuritud. Naftasaaduste lavivaartus on 20 pg/l ja seega
on naftasaaduste sisalduse langusele mairamise punkt 15 pg/l. Kuna naftasaadustele on kehtestatud
lavivaartus, siis on vajalik teha uuringuid seirekaevus.

8.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil ei ole benseeni sisaldus seirekaevudes uuritud. Benseeni lavivaartus on 1 pg/l.
Kuna benseenile on kehtestatud lavivaartus, siis on vajalik teha uuringuid seirekaevus.

8.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kltustest. PAH sisaldus oli maaratud vaadeldud perioodil kahes seirekaevus.
PAH sisaldus jai Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Laane-Eesti vesikonnas alla lavivaartuse
(0,1 pg/l), v.a 2008. a. Tehtud uuringute pdhjal v&ib 6elda, et selle elemendi sisaldus p&hjavees on
minimaalne.

8.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

Pbhjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad naitajad vastama nduetele. Kesk—Alam-Devoni pd&hjaveekogumi Ladne-Eesti
vesikonnas (hest seirekaevust vastab (ldnditajate ja ka pestitsiidide osas p&hjavee kvaliteet
etteantud kvaliteedinduetele. KvaliteedinGuetele vastava pohjaveega seirekaeve on 100% ja
pohjaveekogumi keemiline seisund on hea (joonis 59).
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Kesk—-Alam-Devoni péhjaveekogum Lidne-Eesti
vesikonnas keemiline seisund

seirekaevud katastri nr.-ga

Joonis 59 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ldane-Eesti vesikonnas keemiline seisund

8.5. Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi L3adne-Eesti vesikonnas koguselise seisundi
hinnang

Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas koguselise seisundi hindamine pdhineb
kdesoleval ajal nelja riikliku seirekaevu andmetel.

8.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

P&hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ladne-Eesti  vesikonnas  looduslik  ressurss  on
89 000 000 m3/aastas ehk 243836 m*/6dpdevas ja veevdtt puurkaevudest oli 2013. a.
7415 m3/66pédevas. Seega on looduslik ressurss suurem kui veevdtt. PBhjaveekogumisse ei jaa
kinnitatud pdhjaveevarusid. Registreeritud veevott oli 2013. aastal ainult (hest puurkaevust
M@isakiilas, kus veevdtt viimastel aastatel on olnud 17-30 m3/66péevas. Seega vdib kinnitada, et
pohjavee looduslik ressurss liletab paljukordselt tegeliku veevatu.

Tabel 43 Parnu pohjaveemaardla Reiu veehaarde Kesk—Alam-Devoni Ja Siluri pohjaveekihtide kinnitatud
pohjaveevaru ja pohjaveevott

Pohjaveemaardla, Pohjavee kinnitatud Veevott, m® 66pievas Kasutamises olev vaba
~e . . 3 e oo .. ~ . 3

veehaalrde VOi klrmltatud var-u, m? 66paevas 2012. a 2013. a E?h j"aveekogus, m

varu piirkonna nimetus (seisuga 31.12.13) oOpdevas

Parnu 5000 1983 2171 2829

Reiu 5000 1983 2171 2829
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8.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Kuna p&hjavesi on pinnaveekogumitest
veepidemega eraldatud, siis pinnaveekogumid pdhjavee koguselisele seisundile mdju ei avalda.

8.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud. Kuna pd&hjavesi on maismaadkoslisteemidest veepidemega eraldatud, siis pdhjavee

koguselisele seisundile need mdju ei avalda.

8.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuna pohjavesi on hasti kaitstud, siis maapinnal asuvad reostusobjektid md&ju ei avalda.

Rannikupiirkondades tuleks valtida suure veetarbimisega objektide rajamist, mis véiksid pohjustada

merevee intrusiooni.

Peamiselt on veetaseme muutused seotud p&hjavee loodusliku toitumise muutustega ja puudub
oluline inimmajust tulenev veetaseme alanemine (joonis 60). Veetaseme muutused ei pdhjusta
soolase ja muu vee sissetungi pdhjaveekogumisse tervikuna. Soolaka vee sissetungist suureneva
veevGltu tingimustes on ohustatud mereaarsed alad.

8 78.4
g7 =
;%6 78.3 §ﬁ
g5 E
vl vl
24 78.2 2
[:h] [:h]
£ 3 £
82 78,1 &
3 3
> 1 EEmmmem——l Smms - >

0 S 78

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
—6721 6574 7568 5190

Joonis 60 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Liane-Eesti vesikonnas pohjaveetaseme muutused
seirekaevudes aastatel 2007-2014
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Tabel 44 Mo66detud veetase Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas seirekaevudes

Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase
seirekaev abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus

2007, m 2008, m 2009, m 2010, m 2011, m 2012, m 2013, m
6574 3,11 3,18 3,26 3,29 3,28 3,37 3,29
5190 78,26 78,18 78,22 78,18 78,30 78,29 78,38
7568 6,24 6,34 6,75 6,15 5,99 6.21 5,49
6721 0,50 0,68 0,90 0,72 0,68 0,94 0,27

8.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas seirekaevude viahene veetaseme muutus
ei ole pbhjustanud soolase vee sissetungi pohjaveekogumisse ja pdhjaveekogumi looduslik ressurss
on suurem kui pdhjaveevott. Suuremat tdhelepanu tuleb osutada veetasemete muutustele

seirekaevudes
pohjaveekogumis Devoni kihtide all paikneva Vaskradama veehaarde veevétust.

7568

ja 6721,

kus

veetaseme muutused

soltuvad ka Siluri—-Ordoviitsiumi

Seega vOib koguselise seisundi hindamise testide pohjal péhjaveekogumi koguselise seisundi lugeda
heaks (joonis 61).

Kesk-Al

Devoni pohj

veetaseme seirekaevud katastri nr.-ga

@19187

Joonis 61 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ldane-Eesti vesikonnas koguseline seisund

8.6. Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Lddne-Eesti vesikonnas seisundi hinnangu
usaldusvaarsus ja uildhinnang

P6hjaveekogumi

seisundi

iga

labiviidud testi

puhul

maaratakse ka

selle usaldusvaarsus.

Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
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vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 45.

Seirekaevus 7574 on 2012. a seiretulemuste andmetel saadud kloriidide sisalduseks 254,2 mg/|, mis
on vorreldes teiste aastate seire andmetega kaks korda suurem. Pdhjaveekogumi hindamiseks on
vajalik lisada seirekavasse vahemalt (ks keemilise seire puurkaev, et oleks vdimalik hinnata
pohjaveekogumi seisundit tervikuna ja sealjuures ka kogumi toitealal.

Veetaset on slistemaatiliselt moddetud neljas seirekaevus: 6574, 5190,7568, 6721. Koguselise
seirega on katmata vahese asustusega pohjaveekogumi keskosa, mis siiski ei kahanda koguselise
seisundi hindamise Gldist usaldusvaarsust.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 45 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas seisundi hindamise usaldusvaarsus

Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .
tulemus seisund
Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse Hea Madal
sissetungi hindamine
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
< — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. o . . usaldusvaarsusega
maismaadkoslisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest lahtuvalt | Hea Madal
Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise Hea Madal
seisundi hindamine
Seisundi Uldine koguseline
Test Usaldusvaarsus . 8
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
< — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. e . . usaldusvaarsusega
maismaadkoslisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu vee | Hea Madal

sissetungi ohust Iahtuvalt

Soolase voi muu vee sissetungi hindamise usaldusvaarsus on madal, sest keemilise ja koguselise seire
puurkaevud ei ole p&hjaveekogumi piires Uihtlaselt jaotunud. Vajalik on keemilise seire teostamine
naitajate osas, millele on maaratud lavivaartused.

Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ldaane-Eesti vesikonnas keemiline seisund on hea ja koguseline
seisund hea ning seega on pdhjaveekogumi iildine seisund hea (joonis 62).
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Kesk—-Alam—-Devoni péhjaveekogum Lééne-Eesti
vesikonnas iildseisund

keemiline seire
[ ] koguseline seire

keemiline ja koguseline seire

®19187

Joonis 62 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ldane-Eesti vesikonnas lildine seisund

8.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas oli Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumi Laadne-Eesti vesikonnas
seisund hinnatud heaks. Vaadeldud perioodil (2007-2013) ei ole p&hjaveekogumi seisundis olulisi
muutusi toimunud.
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9. Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas nr 22

9.1. Uldiseloomustus

Kesk—Alam-Devoni pé&hjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas on moodustatud Kesk—Alam-Devoni
veekihist. Administratiivselt paikneb pdhjaveekogum Tartu, Jogeva, Polva, Valga ja Viljandi
maakonnas. Pdhjaveekogumi piirid on maaratletud geoloogiliste ja hiidroloogiliste kontuuridega.
Majandustegevus ega pohjaveest sbltuvad vee- ning maismaadkosiisteemid ei ole nimetatud
pohjaveekogumi piiritlemisel eristatavad. P&hjaveekogumi pdhjapiir kulgeb médda Parnu lademe
avamusjoont. Idas (htib piir Peipsi jarve rannajoonega, lddnepiir on Ghitatud Ladne-Eesti ja Ida-Eesti
vesikonna piiriga. PGhjaveekogumi Idunapiir kulgeb kuni Valgani méd6da riigipiiri Latiga (joonis 63).
Kuigi veekihi filsiline levik ulatub ka Lati territooriumile, piiritilest péhjaveekogumit Latiga ei ole
moodustatud, kuna veekasutus piiridarsel alal on vaike. Uheski piirilihedases kaevus ei lileta veevott
5 m3/6opaevas. Valga—Pdlva joonest Iduna ja kagu pool muutub pdhjavesi kloriididerikkaks ega vasta
joogiveeallika kvaliteedinduetele, mistéttu on pdhjaveekogumi piiridest valja arvatud.
PBhjaveekogumi pindala on 7715 km?, maksimaalne ulatus ld3nest itta 134,7 km ja pdhjast Idunasse
180,7 km. (Perens jt., 2012).

P6hjavee survepind on maaratletud eelkdige paiknemisega LOuna-Eesti korgustike suhtes.
Veetaseme suuremad sigavused (40-42 m) on Otepaa kdorgustikul. Kinklikust reljeefist tingituna on
ka veetase muutlik, kuid enamasti jddb stigavusele 10-20 m maapinnast.

Pbhjavee liikumise suunad on maaratud kohalike veelahkmeliste kdrgustike paiknemisest. Emajdest
pohja pool on pohjavee suund maaratud Pandivere kdrgustikult ja Vooremaalt Peipsi jarve ja Emajoe
poole liikuva pohjaveevooluga. Pdhjaveekogumi keskosas domineerivad Otepad kdorgustikult
lahtuvad radiaalsed pdhjaveevoolud. Taiendav |Gunast pdhja suunduv pdhjaveevool saab alguse
Karula ja Haanja korgustikult. POhjavee viljeala on vdga piiratud levikuga, kuna on peaaegu kogu
levikualal kaetud Narva regionaalse veepidemega. Pd&hjavesi infiltreerub transversaalse
pohjaveevooluna ka allpool lasuvatesse p&hjaveekihtidesse.

P6hjaveekogumi avamusala jadb Pandivere kdrgustiku jalamile ja Vooremaale. Tdiendav toitumine
toimub ka Otepaa ja Haanja korgustikult. Toitumise intensiivsus séltub pdhjaveekogumit katvate
Kvaternaari setete koostisest. Toitumist raskendab veel asjaolu, et pdShjaveekogum on pea kogu
ulatuses kaetud Narva regionaalse veepidemega. PGhjaveetasemete looduslik reziim séltub eelkdige
sademete hulgast ja Shutemperatuurist. Tavaliselt vdib pohjaveetasemetes tdheldada kahte
maksimumi ja kahte miinimumi. Esimesed seostuvad kevadise lumesulamise ja sligiseste rohkete
sadudega. Minimaalseid tasemeid tingib pohjavee toitumise vahenemine suvel, kui sademed
peaaegu ei joua pohjavette suurenenud aurumise ja taimede kasvuga seotud niiskuse
transpiratsiooni t6ttu. Veetasemete kdikumise amplituudid jadvad enamasti vahemikku 0,5-2,0 m.

Litoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne. Vettandvad kivimid on esindatud Kesk-Devoni Parnu
lademe ja Alam-Devoni Rezekne ja Tilze lademe peeneteraliste ndrgalt tsementeerunud liivakivide ja
aleuroliitidega (joonis 64), mis sisaldavad dolomiidistunud tsemendi ja liivakivi vahekihte.
Pdhjaveekogumi paksus suureneb enam-vdahem (htlaselt 10 meetrilt pdhjas 20 meetrini Eesti
IGunapiiril (Perens jt., 2012).
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Joonis 63 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas
9.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

Tingituna aarmiselt kitsast avamusest on vahetu seos pinnaveega vaga piiratud ulatusega. Seos
maismaadkoslisteemidega puudub. Valdaval osal levikualast on pohjaveekogum kaetud Narva
lademe regionaalse veepidemega, mis hoiab dra hajureostuse ja punktreostusallikate véimaliku
maoju. Pollumajanduse mdju pohjaveele ei ole kuigi suur. Hajukoormus sdltub suurel maaral
konkreetse aasta veerohkusest ning péllumajanduse osas kasutatud vdetiste hulgast ja koristatud
saagi suurusest. Pd&llumajanduslik  hajukoormus ohustab eelkdige maapinnaldhedaste
pohjaveehaarete vee kvaliteeti. Kogumissiisteemidega (hendamata majapidamised tulevad
survetegurina arvesse eelkdige vaga piiratud ulatusega pd&hjaveekogumi avamusalal.
Tiheasustusalade elanikele tuleb tagada vdimalus liituda (ihisveevargiga, mille vesi peab vastama
koigile kvaliteedinduetele: olema nahtavalt puhas ja hea maitsega, vastama nouetele
indikaatornaitajate osas, olema tehnilistele normidele vastav. Tagada heitvee kogumiskaevude vee
kogumine ja puhastamine.
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Joonis 64 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas kontseptuaalse mudeli visualiseeritud
labiloige (Perens jt., 2012)

Tabel 46 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
Pollumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnalahedaste

pohjaveehaarete vee kvaliteeti kitsal avamusalal

Hajureostus — - - — - " I
J Kogumissiisteemidega ihendamata majapidamised on vahem tahtis survetegur
eelkdige kitsal avamusalal
o Veevott Tartu linna Anne veehaardest mdjutab veetaset nii Kesk—Alam-Devoni kui
Veevott g e . . .
ka Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumis Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas.

9.3. Kehtestatud lavivadrtused

Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas on joogivee kasutamise, pdhjaveekogumist
sbltuvate pinnaveekogumite ja maismaadkoslsteemide seosed vahe uuritud. Ldhtudes pdhjaveele
avalduvast koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:
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Benseen: LV = 1 pg/I.
Naftasaadused: LV = 20 pg/I.
PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

9.4. Kesk—Alam-Devoni poéhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemilise seisundi
hinnang

Kesk—Alam-Devoni pShjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemilise seisundi hindamisel on kasutatud
viie pOhjavee llevaateseire puurkaevu: 3536 (llluka vald, Gorodenka kiila), 8576 (Pdlva vald, P&lva
linn), 15000 (Peipsidare vald, Kolkja alevik), 19511 (Vaivara vald, Eesti Elektrijaam), 7040 (Puhja vald,
Ulila alevik) ja Ghe ettevotteseire puurkaevu 8574 (PGlva vald, Pdlva linn) veeanaliilside tulemusi.
Puurkaevust 19511 (Vaivara vald, Eesti Elektrijaam) on voetud veeproove ka 2013. a ohtlike ainete
seire t606 kaigus (Leisk jt., 2013), mille p&hjal suurem osa naitajatest ei tletanud kvaliteedi piirvaartusi
vOi lavivaartust. Lisaks tehti Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasist paring
puurkaevudest voetud veeproovide kohta. Antud pohjaveekogumi vee seisundit iseloomustavaid
Terviseameti seirekaeve on kaks: 8574 (P&lva vald, Pdlva linn) ja 11050 (Pdlva vald, Pdlva linn).

Pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning pdhjavee naftasaaduste, benseeni ja PAH sisaldust (mé&aratud lavivaartus).
Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud hapniku
sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii,
elavhGbeda, trikloroeteeni, tetrakloroeteeni ja siinteetiliste ainete kontsentratsiooni.

9.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

P6hjaveekogumi kloriidide aasta keskmine sisaldus on aastatel 2007-2013 olnud vahemikus 22—

38 mg/l ja on vaikese langustrendiga. Langustrendiga on pdhjaveekogumis olnud ka sulfaatide aasta
keskmine sisaldus (joonis 65, 66).

45
40

2006 2008 2010 2012 2014

SO4 aasta keskmine Cl aasta keskmine

Joonis 65 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus pohjaveekogumis aastatel 2007-2013
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—3536 ——8576 ——15000 19511 ——7040

Joonis 66 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevudes aastatel 2007-2013

Tabel 47 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonna
seirekaevudes

Puurkaev nr 2007-2009 2010-2011 2010-2011 2012-2013 2012-2013 | Keskmine
lahtetase mg/I| mg/I kasv % mg/I kasv % kasv %
3536 7,9 7,5 -5,1 10,1 27,9 11,4
8576 69,97 69,3 -0,96 68,3 -2,4 -1,7
15000 6,3 7,5 19,1 3,5 -44,4 -12,7
19511 43,3 49,1 13,4 36,2 -16,4 -1,5
7040 21,5 37,95 76,5 14,4 -49,4 13,6
8574 131 132 0,76 128 -2,29 -0,77

Kloriidide kasvusuundumus on langusele pdérdunud puurkaevudes 8576, 15000, 19511 ja 8574.
Ajavahemikul 2007-2013 on nimetatud seirekaevudes pH langenud ja PHT langenud, v.a seirekaevus
3536 (joonis 67 ja 68).

pH

12

10

8

6

4

2

0

2007 2008 2009 2010
3536 . 8576
19511 7040

,,,,,,,,, Linear (8576) - Linear (15000)
......... Lmeal- (?040)

2011

s 15000
Linear (3536)

2012

2013

Linear (19511)

Joonis 67 pH muutus seirekaevudes 3536, 8576, 15000, 19511 ja 7040 aastatel 2007-2013
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PHT, mgO2/1
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

3536 8576 15000

19511 7040 Linear (3536)

Linear (8576) Linear (15000) Linear (19511)
vvvvvvvvv Linear (7040)

Joonis 68 PHT muutus seirekaevudes 3536, 8576, 15000, 19511 ja 7040 aastatel 2007-2013

9.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

P6hjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud, viidatakse, et pdhjaveest sdltuvad
veesisteemid ei ole nimetatud pdhjaveekogumi piiritlemisel eristatavad. Pduastel suvedel on
vooluveekogudel p&hjaveelise toitumise osatahtsus 60%. Pohjaveekogum on seotud pinnaveega.
Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

9.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud. Vaidetakse, et pOhjaveest soltuvad maismaadkoslsteemid ei ole nimetatud pdhjavee-
kogumi piiritlemisel eristatavad ja pdhjaveekogum ei ole maismaadkosiisteemiga seotud. Tapsemate
seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

9.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis on info kahe veehaarde puukaevude
veeanallilside kohta. Veehaaretes eemaldatakse veetdotlusseadmetega pohjaveest rauda, fluori ja
mangaani, mis esinevad pdhjavees looduslikult ja ei ole inimmdgjust pdhjustatud. P66rdosmoosi-
seadmed kloriidide vahendamiseks on paigaldatud kahte veehaardesse — Puhja vallas Ramsi kiila
(puurkaev 7039) ja Tarvastu vallas Mustla alevik (puurkaev 7065).

Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas on hea keemilise seisundi tingimused
taidetud, kuna veevotupunktides ei esine (ihe vdi mitme pdhilise naitaja osas markimisvaarset
kasvusuundumust.

9.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lildise keemilise seisundi hindamiseks

Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumis lda-Eesti vesikonnas on formeerunud HCO;-Ca-Mg-, HCO;-Ca-
Na-Mg-, HCOs-Cl-Na-Ca-Mg-, CI-SO,-HCOs-Na-Ca-Mg-tlilipi vesi, mineraalainete sisaldusega 0,3—
0,6 g/I. Pdhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007—2013) oluliselt
muutunud. PShinéitajad (Cl, SOs, NH4, NOs, pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid k&ik aasta keskmiste
vaartuste jargi kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 48). PGhjaveekogumis on toimunud pH langus ja
PHT vahenemine, v.a seirekaevus 3536, kus PHT sisaldus on suurenenud.
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Tabel 48 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas vee keemilist koostist iseloomustavate
nditajate aasta keskmised vaartused aastatel 2007-2013

Aasta | NH;mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH PHT mgO,/I Elek:lgjll:':'vus
2007 0,18 04 30,8 25,6 8,3 2,5 298,8
2008 0,19 04 24,6 6,8 8,0 2,2 395,8
2009 0,16 04 34,0 22,4 8,1 4,8 344,2
2010 0,14 04 30,4 22,3 8,1 2,4

2011 0,20 1,9 38,1 7,2 7,9 2,1 355,8
2012 0,12 0,4 30,6 28,1 7,9 3,7 347,0
2013 0,13 1,0 22,3 18,2 7,6 2,9

Ohtlike ainete osas lavivaartusi ega piirvaartusi Giletatud ei ole. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid kdikides
seirekaevudes alla maaramispiiri voi piirvaartuse (tabel 49). Ba sisalduseks seirekaevus 19511 saadi
2013. a ohtlike ainete uuringu kdigus 5180 pg/l ja 3010 pg/l, mis Uletab kiinnisarvu pdhjavees
(50 ug/l), kuigi péhjavesi vastab joogiveena kasutatava pdhjavee Il kvaliteediklassile (1000 pg/l).
Seirekaevus 19511 ohtlike ainete uuringu kdigus maarati Ghealuselisi fenoole < 2 pg/l. Trikloroeteeni
ja tetrakloroeteeni oli seirekaevus 19511 ohtlike ainete 2013. a uuringu andmetel < 0,1 pg/I.

Tabel 49 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus

Naftasaadused | Fenoolid | Benseen
Aasta AS ug/l | Cd ug/l Hg pg/l Pb ug/I ug/| ug/l ug/l PAH pg/l
2007
2008 6,1 0,2 1 0,2
2009 0,1
2010 0,1
2011
2012
2013 0,23 <0,02 < 0,015 0,25 <10 <2 <0,15 0,04

9.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Kesk—Alam-Devoni pShjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas
vees alla kvaliteedi piirvdartuse (tabel 6.3), aastate 20072010 ja 2012 keskmine sisaldus oli 0,4 mg/I,
2011. a oli nitraatide sisaldus 1,9 mg/l ja 2013. a kuni 1,0 mg/I.

9.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid j6uavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiidide sisalduse
piirvaartust seirekaevus 19511 ei lletatud.

9.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumi lda-Eesti vesikonnas puurkaevust 19511 vdeti veeproove 2013. a
ohtlike ainete uuringu kaigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jaid alla maaramispiiri ja pestitsiide
ei leitud. Eesti Elektrijaama territooriumil paiknevas seirekaevus 19511 veeproovides leiti ftalaate,
kuid nende sisaldus ei liletanud pinnavee EQS vaartust 1,3 pg/l. Leiti veel triklorometaani (kloroform)
< 0,1 pg/l, mille kiinnisarv on 0,1 pug/l. Nende ainete esinemise pdhjusi pdhjaveekogumis tuleb eraldi
uurida. Ohtlike ainete uuringu tulemused seirekaevudes on esitatud tabelis 50.
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Tabel 50 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas ohtlikud ained puurkaevus 19511

CAS nr. Moot- Kiinnis- | Piir- EQS Eesti Elektrijaama
Uhik arv arv territoorium
puurkaevu nr. 19511
pohjaveekogum 22
I ring Il ring

Polttstklilised aromaatsed susivesinikud (PAH), sh
naftaleen 91-20-3 pg/l 1 50 0,04 0,02
atsenafteen 83-32-9 pg/l 1 30 < 0,005 < 0,005
atsenaftiileen 208-96-8 pg/l < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/| 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 pg/| < 0,005 0,01
Fenantreen 85-01-8 pg/l 0,05 2 0,1 < 0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/l < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002
Kriseen 218-01-9 pg/l 0,01 1 0,02 < 0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 pg/l < 0,005 < 0,005
Piireen 129-00-0 g/l 1 5 0,12 | <0,005 < 0,005
benso(a)plreen 50-32-8 pg/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)plireen 193-39-5 pg/l 0,02 0,2 0,02 < 0,002 < 0,002
Benso(g,h,i)perileen/Indeno(1, pg/l < 0,002 < 0,002
2,3-cd)pureen (summa)
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/l < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)perileen 191-24-2 pg/l 0,02 0,2 0,01 < 0,002 < 0,002
Polutstkliliste aromaatsete pg/l 2 0,1 0,04 <0,04
susivesinike summa (17 PAH-i)
Broomitud difentileetrid (bromodifeniileeter)
PBDE summa 32534-81-9 pg/l 0,14 < 0,002
BDE28 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE47 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE66 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDES5 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE99 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE100 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE153 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE154 pg/! <0,00015 | <0,00015
BDE183 pg/l <0,00015 | <0,00015
Ftalaadid ning nende etoksulaadid, sh
Dimetulftalaat 131-11-3 pg/l <0,30 <0,10
Diettillftalaat 84-66-2 ug/l <0,30 <0,10
Di(n)butttlftalaat 84-74-2 pg/l <0,30 <0,10
Buttulbensuulftalaat 85-68-7 pg/l <0,30 <0,10
Di-2-etuulheksttlftalaat 117-81-7 pg/| 1,3 <0,30 0,33
Di-n-oktuulftalaat 117-84-0 pg/| <300 <100
Poliiklooritud bifentdlid (PCB)
PCB summa (18 tihendit) 1336-36-3 ng/| 500 1000 <5 <5
PCB-28 ng/| <0,9 <0,9
PCB-52 ng/| <1,2 <1,2
PCB-77 ng/| <14 <14
PCB-81 ng/| <11 <11
PCB-101 ng/| <1,3 <1,3
PCB-105 ng/! <1,1 <1,1
PCB-114 ng/| <0,7 <0,7
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CAS nr. Moot- Kiinnis- | Piir- EQS Eesti Elektrijaama
Uhik arv arv territoorium

PCB-118 ng/| <1,9 <19
PCB-123 ng/| <1,8 <1,8
PCB-126 ng/| <14 <14
PCB-138 ng/| <1,8 <1,8
PCB-153 ng/| <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8
PCB-157 ng/| <28 <28
PCB-167 ng/| <14 <14
PCB-169 ng/| <1,2 <1,2
PCB-180 ng/| <21 <21
PCB-189 ng/| <1,1
Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -Klooritud aromaatsed susivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/| 100 5000 | 400 <04 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/| 100 5000 | 400 <0,5 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 5000 | 400 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised Gihendid (VOC) -klooritud alifaatsed sisivesinikud (CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 pg/l 0,1 2 2,5 <0,1 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/l 1 70 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6
Aromaatsed susivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 pg/l 0,2 1 20 <0,2 <0,1
EthlUlbenseen 100-41-4 pg/l 0,5 50 <04 <0,1
Tolueen 108-88-3 pg/l 0,5 50 10 <04 <0,1
Ksuleenide summa 1330-20-7 pg/l 0,5 30 <04 <0,1
Aromaatsed susivesinikud ug/l 1 100
kokku
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 ug/l 0,5 1 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 pg/l 0,5 50 <2 <2
o-Kresool 95-48-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,3-Dimettulfenool 526-75-0 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,6-Dimettulfenool 576-26-1 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,4-Dimetiulfenool 95-65-8 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,5-Dimetitlfenool 108-68-9 pg/l 0,5 50 <2 <2
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimettulresortsiin 488-87-9 pg/l <10 <10
5-Metillresortsiin 504-15-4 pg/l <10 <10
Resortsiin 108-46-3 ug/l <10 <10
summa 1 100
Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 0,5 ei leitud ei leitud
Desetulatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l
Desetiildeisopropilatrasiin 3397-62-4 pg/l
(DEDIA)
Propatsiin 139-40-2 pg/l
simasiin 122-34-9 ug/l 4
Deisopropulatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l
Asoksutrobiin 131860-33-8 | ug/l
Metalaksuiil 57837-19-1 ug/l

Eesti Geoloogiakeskus OU




Kesk—Alam-Devoni p&hjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas nr 22

CAS nr. Moot- Kiinnis- | Piir- EQS Eesti Elektrijaama
Uhik arv arv territoorium

Toltdlfluaniid 731-27-1 ug/l
Metributsiin 21087-64-9 | g/l
Tritosulfuron 142469-14-5 | ug/l
Tstiklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/| 10 500 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/| 10 500 <1,4 <1,4
Tstiklodieenpestitsiidide summa
Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 25 <5 <10
p,p’-DDT 72-55-9 ng/l 10 <1,5 <1,5
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 5000 50 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 7 <0,5
HCH-d
a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 <1,2 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/| 10 1000 <09 <0,9
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Naftasaadused
Naftasaadused (susivesinikud pg/l 20 20 <10 <10
C10 - C40)
Metallid
Hobe (Ag) 7440-22-4 pg/l <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l < 0,05 < 0,05
Berillium (Be) 7440-41-7 pg/l <0,02 <0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 pg/l 1 20 0,25 < 0,02 < 0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/| 5 300 < 0,05 0,17
Kroom (Cr) 7440-47-3 pg/| 10 200 <0,5 <0,5
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/| 16 15
Nikkel (Ni) 7440-02-0 pg/| 10 200 | 34 <0,1 6,1
Plii (Pb) 7439-92-1 pg/l 10 200 1,3 0,38 0,12
Tallium (TI) 7440-28-0 pg/l <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 pg/l 50 5000 2,5 1,9
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/l 15 1000 <1 10
Arseen (As) 7440-38-2 pg/l 5 100 0,3 0,17
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/l 50 7000 5180 3010
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 g/l 0,4 2 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 pg/l 5 50 0,14 < 0,05
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NH4+) mg/I 0,5 0,39 0,5
Kloriid (CI-) mg/I 250 21 29
Nitraat (NO3-) mg/I 50 <0,1 <0,1
Sulfaat (S042-) mg/I 250 <0,1 <0,1
Veetemperatuur (proovivotul) °C 8 9
Elektrijuhtivus (proovivotul) puS/cm 691 689
Lahustunud hapnik (02) mg/I 5 0,3 2,3
(proovivétul)
pH (proovivotul) 7,2 7
Veetase m 2,76

Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspbhjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,

2013
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9.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste lavivaartus ei ole lletatud Eesti Elektrijaama territooriumil asuvas seirekaevus 19511.
2013. a tulemuseks seirekaevus saadi < 10 pg/l. Naftasaaduste |dvivaartus on 20 pg/l ja seega on
naftasaaduste sisalduse langusele madramise punkt 15 pg/l. Kuna naftasaadustele on kehtestatud
lavivaartus, siis on vajalik jatkata uuringuid seirekaevus.

9.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevus < 0,15 pg/| ning lavivaartust 1 pg/l seirekaevus
ei Uletatud.

9.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kltustest. PAH sisaldus oli maaratud vaadeldud perioodil (ihes seirekaevus. Ka
PAH sisaldus jdi Kesk—Alam-Devoni p&hjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas alla lavivaartuse (0,1 pg/l) ja
seega on selle elemendi sisaldus pdhjavees minimaalne.

9.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldhtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad naditajad vastama nduetele. Kesk—Alam-Devoni pd&hjaveekogumi Ida-Eesti
vesikonnas kuuest seirekaevust vastab koigis pdohjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinduetele. Seega
on kvaliteedinduetele vastava pShjaveega seirekaeve 100% ja pohjaveekogumi keemiline seisund on
hea (joonis 69).

Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogum %
Ida-Eesti vesikonnas keemiline seisund 19511

seirekaevud katastri nr.-ga

3536

15000

7040

8576

0 20 40 km

Joonis 69 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemiline seisund
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9.5. Kesk—Alam-Devoni Ida-Eesti

hinnang

pohjaveekogumi vesikonnas koguselise seisundi

Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi lda-Eesti vesikonnas koguselise seisundi hindamine pohineb
kdesoleval ajal viie riikliku seirekaevu andmetel.

9.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

P6hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas looduslik ressurss on 115 725 000 m*/aastas
ehk 317 055 m3/6dpsevas. PBhjaveekogumisse ei jda kinnitatud p&hjaveevarusid. Registreeritud
veevGtt on vdhestes puurkaevudes. Seega voib kinnitada, et pShjavee looduslik ressurss Uletab
paljukordselt tegeliku veevotu.

9.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Kuna p&hjavesi on pinnaveekogumitest
veepidemega eraldatud, siis pinnaveekogumid pdhjavee koguselisele seisundile mdju ei avalda.

9.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud. Kuna pd&hjavesi on maismaadkoslisteemidest veepidemega eraldatud, siis pdhjavee
koguselisele seisundile need mdju ei avalda.

9.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt
Kuna pdhjavesi on hasti kaitstud, siis maapinnal asuvad reostusobjektid mdju ei avalda.

Peamiselt on veetaseme muutused seotud p&hjavee loodusliku toitumise muutustega ja puudub
oluline inimmajust tulenev veetaseme alanemine.

Tabel 51 M6odetud veetase Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas seirekaevudes

Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase
Seirekaev abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus

2007, m 2008, m 2009, m 2010, m 2011, m 2012, m 2013, m
7595 35,52 35,78 35,83 35,75 35,46 35,77 35,43
5195 52,88 53,10 52,85 52,97 52,92 53,13 52,68
8705 51,36 51,34 51,50 51,60 51,77 51,72 51,98
3524 31,16 31,67 32,13 31,89 - - 31,90
3536 25,01 25,04 25,09 24,93 24,63 24,74 24,65

9.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas seirekaevude viahene veetaseme muutus ei
ole pdhjustanud negatiivseid muutusi pdhjavee koguselises seisundis ja pShjaveekogumi looduslik
ressurss on suurem kui pohjaveevott.

Seega vOib koguselise seisundi hindamise testide pdhjal pShjaveekogumi koguselise seisundi lugeda
heaks (joonis 70).
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/) W

Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogum v
Ida-Eesti vesikonnas koguseline seisund @19511

@ vestaseme seirekaevud katastri nr -

3524
@ @356

@3576

:

Joonis 70 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas koguseline seisund

9.6. Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas seisundi hinnangu
usaldusvaarsus ja uildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 52.

Veetaset on slistemaatiliselt méodetud viies seirekaevus: 7595, 5195, 8705, 3524, 3536.

Tabel 52 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas seisundi hindamise usaldusvaarsus

Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .
tulemus seisund
Soolase voi muu vee pdhjaveekogumisse Hea Madal
sissetungi hindamine
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal
seotud pinnaveekogumitest |dhtuvalt
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal .
. - . Hea ja madala
seotud maismaaodkoslisteemidest
. usaldusvaarsusega
lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest Hea Madal
lahtuvalt
Pohjaveekogumi kui terviku uldise Hea Madal
keemilise seisundi hindamine
Seisundi Uldine koguseline
Test Usaldusvaarsus . 8
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge .
< — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal
. . . usaldusvaarsusega
seotud pinnaveekogumitest |dhtuvalt
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Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .

tulemus seisund
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal
seotud maismaaodkosilisteemidest
lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase voi Hea Madal
muu vee sissetungi ohust lahtuvalt

Kesk—Alam-Devoni p&hjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemiline seisund on hea ja koguseline
seisund hea ning seega on pdhjaveekogumi iildine seisund hea (joonis 71).

Kesk-Alam-Devoni pohjaveekogum
Ida-Eesti vesikonnas iildseisund

keemiline seire

@ koguseline seire

@ keemiline ja koguseline sei

15000

@759,

@5195 @

7040

@®38576

Joonis 71 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas iildine seisund

9.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas oli Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas

seisund hinnatud heaks. Vaadeldud perioodil (2007-2013) ei ole p&hjaveekogumi seisundis olulisi
muutusi toimunud.
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10. Kesk-Devoni pohjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas nr 23

10.1. Uldiseloomustus

Kesk-Devoni pdhjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas on moodustatud Kesk-Devoni veekompleksi
Gauja—Arukila veekihtidest. Administratiivselt paikneb pd&hjaveekogum kogu ulatuses Parnu ja
Viljandi maakonnas. Pohjaveekogumi piirid on maaratletud geoloogiliste ja hidroloogiliste
kontuuridega. Majandustegevus ega pdhjaveest soltuvad vee- ning maismaadkosiisteemid ei ole
nimetatud pd&hjaveekogumi piiritlemisel eristatavad. P&hjaveekogumi pdhjapiir kulgeb modda
Arukila lademe avamusjoont. Ladnes Uhtib piir rannajoonega, idapiir on (ihitatud Ldane-Eesti ja Ida-
Eesti vesikonna piiriga. PGhjaveekogumi I8unapiir kulgeb modda riigipiiri Latiga (joonis 72). Kuigi
veekihi flilsiline levik ulatub ka Lati territooriumile, piiriilest pShjaveekogumit Latiga ei ole
moodustatud, sest veekasutus piiridarsetel aladel on vaike. Ainult ihe Mdisakiilas asuva puurkaevu
veevdtt on suurem kui 10 m3/6dpaevas. P8hjaveekogumi pindala on 2341 km?, maksimaalne ulatus
ladnest itta on 82,2 km ja pohjast Idunasse 74,1 km (Perens jt., 2012).

Pdhjavee survepind on otseses sbltuvuses paiknemisest veelahkme suhtes. Sakala kdrgustikul on
survepind kuni 34 m maapinnast (absoluutkdrgusel 86 m). Valdavalt on veetase 10-15m
maapinnast. Liivi lahe rannikumadalikul ulatub p&hjavee survepind kohati tle maapinna ning kaevud
on Ulevoolavad.

Pdhjavee liikumise suunad on maaratud eelkdige veelahkmelise Sakala k&rgustiku paiknemisest
pohjaveekogumi idapiiril.

Pdhjavee viljealaks on pdhjaveekogumi keskosas Halliste jGe iirgorg. PGhjaveekogumi regionaalne
valjeala on Liivi laht.

Pbhjavesi infiltreerub labi allpool lasuva Narva veepideme Kesk—Alam-Devoni p&hjaveekogumisse.
Toitumise intensiivsus soltub pdhjaveekogumit katvate Kvaternaari setete koostisest. Savika
pinnakattega liigniisketel aladel pdhjavee toitumist ei toimu vdi on see vahene.

P6hjaveetasemete looduslik reziim séltub eelkdige sademete hulgast ja Shutemperatuurist. Tavaliselt
vOib pdhjaveetasemetes tdheldada kahte maksimumi ja kahte miinimumi. Esimesed seostuvad
kevadise lumesulamise ja siigiseste rohkete sadudega. Minimaalseid tasemeid tingib pOhjavee
toitumise vdahenemine suvel, kui sademed peaaegu ei joua pOhjavette suurenenud aurumise ja
taimede kasvuga seotud niiskuse transpiratsiooni téttu. Veetasemete kéikumise amplituudid jaavad
enamasti vahemikku 0,2—-2,0 m.

Litoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne ja koosneb valgest, kollakast v&i punakaspruunist

liivakivist voi aleuroliidist, mis sisaldavad savi vahekihte (joonis 73). PGhjaveekogumi paksus muutub
suurtes piirides, kuid Uldise tendentsina suureneb Iduna suunas kuni 55 meetrini (Perens jt., 2012).
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Joonis 72 Kesk-Devoni pohjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas
10.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

Vorreldes Kesk- ja Pohja-Eesti karbonaatsetes kivimites paiknevate pdhjaveekogumitega, on Louna-
Eesti Devoni pdhjaveekogumid pinnaveega vahem seotud. PGhjuseks on paks pinnakate, mis nende
vahetud vastastikused seosed valistab. Mdningad allikad avanevad Halliste jée Urgorus. Pduastel
suvedel, kui maapinnaldhedane veetase langeb, saab pinnavesi tdiendavat toitumist Kesk-Devoni
pohjaveekogumist |abi Kvaternaari setete. Ldbi Narva regionaalse veepideme infiltreerub p&hjavesi
ka allpool lasuvasse Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumisse. Seos maismaadkosiisteemidega puudub.
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[ T pohjavee transversaalne liikumine
Joonis 73 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Lddne-Eesti vesikonnas kontseptuaalse mudeli visualiseeritud
labiloige (Perens jt., 2012)

P&llumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnaldhedaste pdhjaveehaarete vee kvaliteeti
kaitsmata pShjaveega aladel, mille levik on suhteliselt piiratud.

Kogumissiisteemidega lihendamata majapidamised on vahem tahtis survetegur eelkdige kaitsmata
pohjaveega aladel. M&ju piirdub tiheasustusaladega. Lekked reostatud aladelt on tahtis survetegur
eelkdige kaitsmata voi norgalt kaitstud aladel. Mdju piirdub reostunud ala ldhilimbrusega (< 300 m).

P6hjaveekogumi alale jaavad riiklikult tdhtsad jaakreostusalad: Eesti Kiituse terminal Viljandis ja
endine Viljandi KEK ABT (Holstre-NGmme ABT).

Tabel 53 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
Pollumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnalahedaste
pohjaveehaarete vee kvaliteeti.
Hajureostus Kogumisslisteemidega ihendamata majapidamised on vahem tahtis survetegur.
Lekked reostatud aladelt on tahtis survetegur eelkdige kaitsmata voi ndrgalt
kaitstud aladel.

10.3. Kehtestatud lavivaartused

Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Ldane-Eesti vesikonnas on joogivee kasutamise, pdhjaveekogumist
sbltuvate pinnaveekogumite ja maismaadkoslsteemide seosed vahe uuritud. Ldhtudes pdhjaveele
avalduvast koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:

Benseen: LV = 1 pg/I.
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Naftasaadused: LV = 20 pg/I.
PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

10.4. Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas keemilise seisundi hinnang

Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Laane-Eesti vesikonnas keemilise seisundi hindamisel on kasutatud tihe
pohjavee ilevaateseire puurkaevu 7874 (Saarde vald, Tihemetsa alevik) veeanaliitside tulemusi.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallsitud pdhjavee (ldist keemilist koostist ja
pestitsiidide sisaldust (neile on maéaratud kvaliteedi piirvaartused). Analiiis parineb aastast 2007.
PGhjaveekogumi pohjavee naftasaaduste, benseeni, ja PAH sisaldust (mé&aratud lavivaartus)
maadratud ei ole. Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud pohjavee elektrijuhtivust, pH-d,
lahustunud hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi, kloriidide kontsentratsiooni.

10.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt
P6hjaveekogumi vesi ei ole mdjutatud soolase vee sissetungist. PGhjaveekogumi kloriidide aasta

keskmine sisaldus on aastal 2007 olnud 8,9 mg/l. Pdhjaveekogumis on olnud sulfaatide aasta
keskmine sisaldus 3,3 mg/I.

P6hjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline maarata saasteainesisalduse langusele maaramise
punkt, mis Eestis on 75% saasteainesisalduse kvaliteedi piirvaartusest voi lavivaartusest. See on arv,
millest alates tuleb votta kasutusele meetmed saasteainesisalduse vahendamiseks pdhjavees. Kesk-
Devoni podhjaveekogumis Ladne-Eesti vesikonnas on aasta keskmine kloriidide sisaldus (he
maadramise pdhjal madal.

2007. a oli eelpool nimetatud seirekaevus pH vaartus 7,6 ja PHT — 2,7 mg0,/I .

10.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

PGhjaveekogum on pinnaveega seotud (Tiirk, 2013). Pduastel suvedel, kui maapinnaldhedane
veetase langeb, saab pinnavesi tadiendavat toidet Kesk-Devoni pdhjaveekogumist |dbi Kvaternaari
setete.

10.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pb6hjaveest soltuvad maismaadkoslisteemid ei ole eelpool nimetatud pdhjaveekogumi piiritlemisel
eristatavad. POhjaveekogum ei ole maismaadkosiisteemidega seotud.

10.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis info puukaevude veeanaliiliside kohta puudub.
Veehaaretes eemaldatakse veetdotlusseadmetega pdhjaveest rauda ja mangaani, mis esinevad
pohjavees looduslikult ja ei ole inimmadjust pdhjustatud.

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevétupunktides ei esine Uhe vb6i mitme
pohilise naditaja osas markimisvaarset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevotjat
veehaarete asukohti muutma vdi efektiivsemaid veetdotlusmeetodeid rakendama.

10.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lldise keemilise seisundi hindamiseks

Kesk-Devoni  pohjaveekogumi  Ladne-Eesti vesikonnas pdhjavesi on HCOs-Ca-Mg-tipi,
mineraalainete sisaldusega 0,3 g/l. PGhjaveekogumi keemilist seisundit on vaadeldud 2007. aastal.
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P&hinaitajad (Cl, SO4, NHa4, NOs, pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid koik aasta keskmiste vaartuste jargi
kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 54).

Tabel 54 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ladane-Eesti vesikonnas vee keemilist koostist iseloomustavate
naitajate vaartused aastal 2007

Aasta | NHamg/l | NO;mg/l | Cimg/l | SOamg/l | pH PHT mgO0,/I EIEk:t:l/uclr:wus
2007 <0,07 <04 8,9 33 7,6 2,7 203

Ohtlikke aineid pdhjaveekogumis maaratud ei ole.

10.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas vees
alla kvaliteedi piirvaartuse (tabel 54), aastal 2007 oli nitraatide sisaldus 0,4 mg/I.

10.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid jGuavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiidide sisalduse
piirvaartust ei olnud seirekaevus Uletatud.

10.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Kesk-Devoni pd&hjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas puurkaevust 7874 on madaaratud 2007. a
tsiklodieenpestitsiide, kuid pdhjavees neid ei leitud. Vajalik oleks teha kordusanaliilis seirekaevust
7874, kuna proov on voetud 2007. a. Kordusanallisi pdhjal otsustada edasise seire v6i uuringute
vajaduse lle.

10.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Laane-Eesti vesikonnas puurkaevust 7874 ei ole 2007. a maaratud
naftasaadusi.

10.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Laane-Eesti vesikonnas puurkaevust 7874 ei ole 2007. a maaratud
benseeni.

10.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

Kesk-Devoni pShjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas puurkaevust 7874 ei ole 2007. a maaratud PAH
(polliaromaatseid siisivesinikke), mis on naiteks orgaanilise aine mittetdieliku pdlemise tulemus v&i
parinevad fossiilsetest kiitustest.

10.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad naitajad vastama nouetele. Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas
Uhes seirekaevus vastab pohjavee kvaliteet (ldnditajate ja pestitsiidide osas etteantud
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kvaliteedinduetele. Kvaliteedinduetele vastava pdhjaveega seirekaeve on 100% ja 2007.a andmete
alusel on p&hjaveekogumi keemiline seisund hea (joonis 74).

g

Kesk-Devoni pohjaveekogum Lasne-Eesti
vesikonnas keemiline seisund

seirekaevud katastri nr.-ga

Joonis 74 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Lddne-Eesti vesikonnas keemiline seisund
10.5. Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas koguselise seisundi hinnang

Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas koguselise seisundi hindamine pohineb
kdesoleval ajal riikliku seirekaevu 7592 andmetel.

10.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

P6hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Liadne-Eesti vesikonnas looduslik ressurss on 70 230 000 m?3/aastas ehk
192 411 m3/6dpaevas. Eraldi veevdtu arvestust pdhjaveekogumi kohta ei ole seni peetud. Arvestades
seda, et kogu Parnumaa ja Viljandimaa registreeritud veevott Kesk-Devoni pShjaveekogumitest on
ainult 538 m3*/6dpéaevas, siis voib julgelt kinnitada, et pdhjavee looduslik ressurss on kordades
suurem kui veevott. PGhjaveekogumisse ei jaa kinnitatud pShjaveevarusid

10.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Kuna p&hjavesi on pinnaveekogumitest
veepidemega eraldatud, siis pinnaveekogumid pdhjavee koguselisele seisundile mdju ei avalda.

Eesti Geoloogiakeskus OU



Kesk-Devoni pohjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas nr 23

10.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud. Kuna pd&hjavesi on maismaadkoslisteemidest veepidemega eraldatud, siis pdhjavee

koguselisele seisundile need mdju ei avalda.

10.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuna pdhjavesi on hasti kaitstud, siis maapinnal asuvad reostusobjektid md&ju ei avalda. Ranniku-

piirkondades tuleks valtida suure veetarbimisega objektide rajamist, mis v3iksid p&hjustada merevee

intrusiooni.

Peamiselt on veetaseme muutused seotud pd&hjavee loodusliku toitumise muutustega ja puudub
oluline inimmaojust tulenev veetaseme alanemine. Veetaseme muutused ei p&hjusta soolase ja muu
vee sissetungi pohjaveekogumisse tervikuna. Soolaka vee sissetungist suureneva veevétu tingimustes
vOib olla ohustatud kitsas rannikuala Kabli ja Heinaste vahel.

Tabel 55 Moodetud veetase Kesk-Devoni pohjaveekogumi Laane-Eesti vesikonnas seirekaevus

Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase
Seirekaev abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus

2007, m 2008, m 2009, m 2010, m 2011, m 2012, m 2013, m
7592 58,83 59,09 59,18 59,27 58,96 59,09 58,92

10.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Laane-Eesti vesikonnas seirekaevu vahene veetaseme muutus kinnitab
pohjavee stabiilset seisundit, mis ei ole pdhjustanud soolase ega muu vee sissetungi
pohjaveekogumisse ja pdhjaveekogumi looduslik ressurss on suurem kui pdhjaveevott. Suuremat
tahelepanu tuleb osutada pdhjavee seisundile rannikupiirkondades.

Seega vOib koguselise seisundi hindamise testide pdhjal pShjaveekogumi koguselise seisundi lugeda
heaks (joonis 75).
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Kesk-Devoni péhjaveekogum Laane-Eesti
vesikonnas koguseline seisund

(] veetaseme seirekaevud katastri nr.-ga

0 20

Joonis 75 Kesk-Devoni p6hjaveekogumi Lddne-Eesti vesikonnas koguseline seisund

10.6. Kesk-Devoni pohjaveekogumi L3adne-Eesti vesikonnas seisundi hinnangu
usaldusvaarsus ja uildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 56.

Veetaset on sistemaatiliselt méddetud ainult seirekaevus 7592. Koguselise seirega on katmata
pohjaveekogumi lddneosa, mis kahandab koguselise seisundi hindamise (ildist usaldusvaarsust.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 56 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Lddne-Eesti vesikonnas seisundi hindamise usaldusvaarsus

Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .
tulemus seisund
Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse Hea Madal
sissetungi hindamine
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal
seotud pinnaveekogumitest |dhtuvalt .
P — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal
. - . usaldusvaarsusega
seotud maismaaodkosilisteemidest
lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest Hea Madal
lahtuvalt
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Seisundi o Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .
tulemus seisund
Pdhjaveekogumi kui terviku uldise Hea Madal
keemilise seisundi hindamine
Test Seisundi Usaldusvaarsus Uldine koguseline
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal
seotud pinnaveekogumitest |ahtuvalt
Pohjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal Hea ja madala
seotud maismaaodkoslisteemidest usaldusvaarsusega
lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase voi Hea Madal
muu vee sissetungi ohust lahtuvalt

Soolase voi muu vee sissetungi hindamise usaldusvaarsus on madal, sest keemilise ja koguselise seire
puurkaevud ei ole p&hjaveekogumi piires Uhtlaselt jaotunud. Vajalik on keemilise seire teostamine
naitajate osas, millele on maaratud lavivaartused.

Kesk-Devoni pShjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas keemiline seisund on hea ja koguseline seisund
hea ning seega on p&hjaveekogumi lldine seisund hea (joonis 76).

S

Kesk-Devoni péhjaveekogum Laane-Eesti
vesikonnas tildseisund

keemiline seire
[ ] koguseline seire

o] keemiline ja koguseline seire

Joonis 76 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Lddne-Eesti vesikonnas lildine seisund

10.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas oli Kesk-Devoni pShjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas seisund
hinnatud heaks. Vaadeldud perioodil (2007-2013) ei ole pShjaveekogumi seisundis olulisi muutusi
toimunud.

Eesti Geoloogiakeskus OU



Kesk-Devoni pohjaveekogum lda-Eesti vesikonnas nr 24

11. Kesk-Devoni pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas nr 24

11.1. Uldiseloomustus

Kesk-Devoni pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas on moodustatud Kesk-Devoni veekompleksi
Gauja—Arukila veekihtidest. Administratiivselt paikneb pdhjaveekogum Viljandi, Tartu, Pdlva, Valga,
Voru ja J6geva maakonna territooriumil. PGhjaveekogumi piirid on madaratletud geoloogiliste ja
hidroloogiliste kontuuridega. Majandustegevus ega pOhjaveest sbltuvad vee- ning maismaa-
Okoslisteemid ei ole nimetatud pohjaveekogumi piiritlemisel eristatavad. PGhjaveekogumi p&hjapiir
kulgeb modda Arukiila lademe avamusjoont. Idas Uhtib piir Peipsi jarve rannajoonega, laanepiir on
Uhitatud Laane-Eesti ja Ida-Eesti vesikonna piiriga. Pohjaveekogumi IGunapiir kulgeb modda riigipiiri
Latiga (joonis 77). Kuigi veekihi fldsiline levik ulatub ka Lati territooriumile, piiritlest
pohjaveekogumit Latiga ei ole moodustatud, kuna veekasutus piiridarsetel aladel on dldiselt vaike.
Ainult Valga linna pdhjaveevarustus pohineb Kesk-Devoni pdhjaveekogumi veekasutusel. Nelja
puurkaevu tootlikkus on 250-350 m3/6dpdevas, mistdttu edaspidi peaks kaaluma Latiga Uhise
piirililese pohjaveekogumi moodustamist. Valgast ida pool kulgeb piir mééda Koiva vesikonna
pdhjapiiri. PGhjaveekogumi pindala on 8755 km?, maksimaalne ulatus ld4nest itta 133,6 km ja p&hjast
IGunasse 121,5 km (Perens jt., 2012).

Pbhjavee survepind on otseses soltuvuses paiknemisest pohjaveelahkme suhtes. Kogumi keskosas on
Otepaa korgustikul survepind kuni 50,5 m maapinnalt (abs. kérgus 120 m). Peipsi jarve dares ulatub
pohjavee survepind kohati lile maapinna ning kaevud on (ilevoolavad. Survepinna valdav sligavus on
10-20 m maapinnalt.

Pbhjavee liikumise suunad on maaratud kohalike veelahkmeliste kdrgustike paiknemisest. Emajdest
pohja pool on pohjavee suund maaratud Pandivere kdrgustikult ja Vooremaalt Peipsi jarve ja Emajoe
poole liikuva pdhjaveevooluga. Otepda, Karula ja Haanja korgustikult kui pdhilistelt toitealadelt
toimub aastaringne pohjaveevool madalamatesse piirkondadesse. Pd&hjaveekogumi keskosas
domineerivad Otepda korgustikult Iahtuvad radiaalsed pdhjaveevoolud. Tadiendav IGunast pd&hja
suunduv pShjaveevool saab alguse Karula ja Haanja kdrgustikult.

P&hjavee véljealad on Peipsi jarvistu (Peipsi, Limmijarv ja Pihkva) ja suuremad joed (Emajogi, Vaike-
Emajogi, Ahja jt). POhjavesi infiltreerub transversaalse p&hjaveevooluna ka allpool lasuvasse Kesk—
Alam-Devoni pdhjaveekogumisse.

Toitumise intensiivsus soltub pdhjaveekogumit katvate Kvaternaari setete koostisest. Savika
pinnakattega liigniisketel aladel pdhjavee toitumist ei toimu vdi on see vahene.

Pdhjaveetasemete looduslik reziim séltub eelkdige sademete hulgast ja Shutemperatuurist. Tavaliselt
vOib pdhjaveetasemetes tdheldada kahte maksimumi ja kahte miinimumi. Esimesed seostuvad
kevadise lumesulamise ja siigiseste rohkete sadudega. Minimaalseid tasemeid tingib pOhjavee
toitumise vdhenemine suvel, kui sademed peaaegu ei joua pdhjavette suurenenud aurumise ja
taimede kasvuga seotud niiskuse transpiratsiooni téttu. Veetasemete kéikumise amplituudid jaavad
enamasti vahemikku 0,5-2,3 m.

Litoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne ja koosneb valkjast kuni punakaspruunist liivakivist

vGi aleuroliidist, mis sisaldavad savi vahekihte (joonis 78). PGhjaveekogumi paksus kdigub suurtes
piirides ja suureneb IGuna suunas 11 meetrist kuni 170 meetrini (Perens jt., 2012).
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Kesk-Devoni pdhjaveekogum
Ida-Eesti vesikonnas
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Joonis 77 Kesk-Devoni pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas
11.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

Vorreldes Kesk- ja PGhja-Eesti karbonaatsetes kivimites paiknevate pdhjaveekogumitega, on Kesk-
Devoni pdhjaveekogumid pinnaveega vahem seotud. PShjuseks on paks pinnakate, mis nende
vahetud vastastikused seosed valistab. PGuastel suvedel, kui maapinnaldhedane veetase langeb, saab
pinnavesi tdiendavat toitumist Kesk-Devoni pdhjaveekogumist labi Kvaternaari setete. Ldabi Narva
regionaalse veepideme infiltreerub pdhjavesi ka allpool lasuvasse Kesk—Alam-Devoni
pohjaveekogumisse. Seos maismaadkosiisteemidega puudub.

P&llumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnaldhedaste pdhjaveehaarete vee kvaliteeti
kaitsmata pdhjaveega aladel, mille levik on suhteliselt piiratud.

Kogumissiisteemidega (hendamata majapidamised on vahem tahtis survetegur eelkdige norgalt
kaitstud pdhjaveega aladel. Md&ju piirdub tiheasustusaladega. Lekked reostatud aladelt on tdhtis
survetegur eelkdige norgalt kaitstud aladel. M6ju piirdub reostunud ala ldhilimbrusega (< 300 m).

P6hjaveekogumi levikualal on rida riikliku tahtsusega jadkreostuskoldeid: Kobratu ABT, Karkna ABT,

Raadi lennuvdli, Laguja Olijarv, PGlva ABT, Pdlva EPT naftabaasid, Kuremde ABT ja Pdlva
masuudihoidla, mille seisund vajaks kontrolli.
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Joonis 78 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas kontseptuaalse mudeli visualiseeritud labildige
(Perens jt., 2012)

Tabel 57 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
Pollumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnalahedaste pdhjaveehaarete
vee kvaliteeti.
Kogumisslisteemidega ihendamata majapidamised on vahem tahtis survetegur.
Lekked reostatud aladelt on tahtis survetegur eelkdige norgalt kaitstud aladel.

Hajureostus

11.3. Kehtestatud lavivaartused

Kesk-Devoni p&hjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas on joogivee kasutamise, pd&hjaveekogumist
sbltuvate pinnaveekogumite ja maismaadkoslsteemide seosed vahe uuritud. Lahtudes pdhjaveele
avalduvast koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:

Benseen: LV = 1 pg/I.

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

Eesti Geoloogiakeskus OU



Kesk-Devoni pohjaveekogum lda-Eesti vesikonnas nr 24

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.
11.4. Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemilise seisundi hinnang

Kesk-Devoni pdhjaveekogumi l|da-Eesti vesikonnas keemilise seisundi hindamisel on kasutatud
kiimne pé&hjavee (levaateseire puurkaevu: 7588 (Helme vald, Roobe kila), 7598 (Karula vald,
Reemniku, Valga linnast 6 km kagusse), 8730 (Otepadéa vald, Otepaa linn), 7590 (Voru vald, Vagula
kila), 11187 (Varska vald, Saatse kiila), 14771 (Varska vald, Koidula kiila), 14321 (Rouge vald, Nogo
kila), 7046 (Puhja vald, Puhja alevik), 8485 (Valga linn), 8738 (Otepaa vald, Otepaa linn, Mae
veehaare) ja Uhe ettevotteseire puurkaevu 8739 (Otepdd vald, Otepda linn, Mae veehaare)
veeanalllside tulemusi.

Puurkaevust 7590 (Voru vald, Vagula kila) on voetud veeproove ka 2013. a ohtlike ainete seire t66
kaigus (Leisk jt., 2013), mille pdhjal suurem osa néitajatest ei (iletanud kvaliteedi piirvaartusi voi
lavivaartust.

Lisaks tehti Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasist pdring puurkaevudest véetud
veeproovide kohta. Antud pdhjaveekogumi vee seisundit iseloomustavaid Terviseameti seirekaeve
on kaheksateist: 24778 (Ahja vald, Ahja alevik), 16905 (Pdlva vald, Puuri kiila), 50982 (Rapina vald,
Leevaku kiila), 11019 (Rapina vald, Linte kila), 10578 (Rapina vald, Rapina linn), 10958 (Rapina vald,
Ruusa kila), 11200 (Véarska vald, Vaike-Rosna kila), 11187 (Varska vald, Saatse kiila), 11203 (Varska
vald, Varska alevik), 19445 (P&lva linn), 12465 (Helme vald, Ala kiila), 12254 (Helme vald, Helme
alevik), 12252 (Helme vald, Linna kiila), 8739 (Otepaa vald, Otepaa linn), 12086 (Otepaa vald, Sihva
kila), 12084 (Palupera vald, Hellenurme kiila), 12205 (Palupera vald, Nouni kiila) ja 12459 (Puka vald,
Puka alevik).

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee lldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maéaaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning pdhjavee naftasaaduste, benseeni ja PAH sisaldust (méaaratud lavivaartus).
Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud hapniku
sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii,
elavhGbeda, trikloroeteeni, tetrakloroeteeni ja siinteetiliste ainete kontsentratsiooni.

11.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

P6hjaveekogumi vesi ei ole mdjutatud soolase vee sissetungist. PGhjaveekogumi kloriidide aasta
keskmine sisaldus on aastatel 2007-2013 olnud vahemikus 11-17 mg/| ja on viikese langustrendiga.
Langustrendiga on pShjaveekogumis olnud ka sulfaatide aasta keskmine sisaldus (joonis 79).

P6hjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline maarata saasteainesisalduse langusele maaramise
punkt, mis Eestis on 75% saasteainesisalduse kvaliteedi piirvaartusest voi lavivaartusest. See on arv,
millest alates tuleb votta kasutusele meetmed saasteainesisalduse vahendamiseks pohjavees. Kesk—
Devoni pdhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas ei ole madratud kloriidide sisalduse lavivaartust.
Uldjuhul on kloriidide lavivaartus 250 mg/| ja seega kloriidide sisalduse langusele madramise punkt
187,5 mg/| (joonis 79). Kloriidide aasta keskmine sisaldus jadb p&hjaveekogumis alla lavivaartuse ja
saasteaine sisalduse langusele mairamise punkti vaartuse (joonis 80).
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
——804 aasta keskmine =~ ——Cl aasta keskmine

Joonis 79 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus p6hjaveekogumis aastatel 2007-2013
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Joonis 80 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevudes aastatel 2007-2013

Ajavahemikul 2007-2013 on nimetatud seirekaevudes toimunud pH langus ja PHT suurenemine
(joonis 81 ja 82).

10
8
z 6
4
2
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
w7598 7590 m— 11187
— 7046 m— 3485 e Linear (7598)
Linear (7590) - Linear (11187) - Linear (7046)
......... Linear (8485)

Joonis 81 pH muutus seirekaevudes 7598, 7590, 11187, 7046 ja 8485 aastatel 2007-2013
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Joonis 82 PHT muutus seirekaevudes 7588, 7598, 8730, 7590, 11187, 7046 ja 8485 aastatel 2007-2013

Tabel 58 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Kesk-Devoni p6hjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas
seirekaevudes

Puurkaev ZIZ?;;:::;Q 20102011 20102011 2012-2013 2012-2013 Keskmine
nr mg/I kasv % mg/| kasv % kasv %
mg/I
7588 9,6 11,5 19,79 7,6 -20,83 -0,52
7598 10,5 14,7 40 12,6 20 30
8730 10,5 9,95 -5,24 - - -
7590 6,6 6,7 1,5 6 -9,1 -3,8
11187 36,6 45,4 24,04 42,9 17,21 20,63
7046 11,2 15,1 34,82 8,5 -24,11 5,36
8485 8,03 11,5 43,21 8,3 3,36 23,29

Kloriidide kasvusuundumus on langusele péérdunud puurkaevudes 7588 ja 7590 (tabel 58 ja
joonis 83). Seirekaevude 14771, 14321 ja 8738 andmeid ei kasutatud, kuna neis kaevudes ei ole

vaatlusrida taielik, vaid kajastab ihe vdi kahe aasta klooriooni vaartuseid.
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Kesk-Devoni pohjaveekogum
Ida-Eesti vesikonnas keemiline seisund

() seirekaevud katastri nr.-ga
@ Kioriiide (CI) kasvusuundumus langusele psérdunud

Joonis 83 Kesk-Devoni pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas kloriidide kasvusuundumused

11.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud, viidatakse, et on pinnaveega vahe
seotud. Pohjuseks on paks pinnakate, mis vahetud vastastikused seosed valistab. PSuastel suvedel,
kui maapinnaldhedane veetase alaneb, saab pinnavesi tadiendavat toitumist Kesk-Devoni
pohjaveekogumist |abi Kvaternaari setete. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud
ning kavandada seire.

11.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

P6hjavee kontseptuaalses mudelis ei ole seosed pdhjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel
pohjaveekogumi piiritlemisel eristatavad. Seos maismaadkosiisteemidega puudub. Mdningad allikad
avanevad Halliste joe (lirgorus. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning
kavandada seire.

11.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lahtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis on info kaheksateistkiimne veehaarde
puukaevude veeanalliliside kohta. Kesk-Devoni pdhjaveekogumisse Ida-Eesti vesikonnas jaavatest
veehaaretest 249-s vett téodeldakse. Veetdotlusseadmete abil eemaldatakse veehaarete pdhjaveest
rauda, fluori ja mangaani, mis esinevad p&hjavees looduslikult ning ei ole pohjustatud inimmajust.

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevétupunktides ei esine Uhe v6i mitme
pohilise naditaja osas markimisvadrset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevotjat
veehaarete asukohti muutma voi efektiivsemaid veetdotlusmeetodeid rakendama. Puudub vajadus
veepuhastustoimingute ulatuse edasise suurendamise jarele.
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11.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lldise keemilise seisundi hindamiseks

Kesk-Devoni pohjaveekogumis I|da-Eesti vesikonnas on formeerunud HCOs-Ca-Mg-tililipi vesi,
mineraalainete sisaldusega 0,3-0,6 g/I. PGhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi
jooksul (2007-2013) oluliselt muutunud. P&hinaitajad (Cl, SOs, NHs, NOs, pH, PHT, elektrijuhtivus)
vastasid koik aasta keskmiste vaartuste jargi kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 59).
P&hjaveekogumis on toimunud pH langus ja PHT suurenemine.

Tabel 59 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas vee keemilist koostist iseloomustavate nditajate
aasta keskmised vaartused aastatel 2007-2013

Aasta | NH;mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH m';:: /I Elek:lgjll:':'vus
2007 0,11 2,8 13,3 10,7 7,6 1,4 351,0
2008 0,13 4,8 13,0 8,6 7,4 11 350,6
2009 0,09 19 12,5 18,0 7,4 1,6 379,6
2010 0,09 4,6 15,6 10,5 7,4 1,7

2011 0,16 0,6 17,2 12,1 7,4 1,9 392,6
2012 0,09 6,0 11,3 104 7,4 11 377,3
2013 0,07 04 144 3,3 7,2 1,8

Ohtlike ainete osas lavivaartusi ega piirvaartusi Giletatud ei ole. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid kdikides
seirekaevudes alla maaramispiiri vGi piirvaartuse (tabel 60). Ba sisalduseks seirekaevus 7590 saadi
2013. a ohtlike ainete uuringu kaigus 527 pg/| ja 543 pg/l, mis lletab kiinnisarvu pdhjavees (50 pg/l),
kuigi pGhjavesi vastab joogiveena kasutatava p&hjavee | kvaliteediklassile (1000 pg/l). Seirekaevus
7590 maéaarati ohtlike ainete uuringu kéigus Uhealuselisi fenoole <2 pg/l. Trikloroeteeni ja
tetrakloroeteeni oli seirekaevus 7590 ohtlike ainete 2013. a uuringu andmetel < 0,1 pg/I.

Tabel 60 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus

Naftasaadused | Fenoolid | Benseen
Aasta | AS pg/l | Cd pg/l Hg g/l | Pb pg/l ug/| ug/l ug/l PAH pg/l
2007
2008 6 0,2 1 2
2009 0,1
2010
2011
2012 15
2013 1,5 0,02 0,015 0,1 10 2 0,15 0,04

11.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Kesk-Devoni p&hjaveekogumi lda-Eesti vesikonnas vees
alla kvaliteedi piirvaartuse (tabel 59), varieerudes aastate |Gikes.

11.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid j6uavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiide heski
seirekaevus ei leitud.
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Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas puurkaevust 7590 voeti veeproove 2013. a ohtlike
ainete uuringu kaigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jaid alla madramispiiri ja pestitsiide ei
leitud. Seirekaevu 7590 veeproovides leiti ftalaate, mille sisaldus jai alla maaramispiiri. Leiti veel
triklorometaani (kloroform) 0,1 pg/l, mille kinnisarv on 0,1 pg/l. Vajalikud on kordusanaldisid
seirekaevust 7590 ja kordusanaliiliside pdhjal otsustada edasise seire v3i uuringute vajaduse lle.
Nende ainete esinemise pdhjusi pohjaveekogumis tuleb eraldi uurida. Ohtlike ainete uuringu

tulemused seirekaevudes on esitatud tabelis 61.

Tabel 61 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas ohtlikud ained puurkaevus 7590

o T .. Vagula jarve
CAS nr. '.\./I(.)Ot- Kinnis- | Piir- EQS p(")hjaﬁaldajl, Araku
Uhik arv arv
(Haraka) talu
puurkaevu nr. 7590
pohjaveekogum 24
I ring | Il ring

Polutstiklilised aromaatsed susivesinikud (PAH), sh
naftaleen 91-20-3 pg/l 1 50 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 pg/l 1 30 < 0,005 < 0,005
atsenaftiileen 208-96-8 pg/l < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/l 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 pg/l < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/| 0,05 2 0,1 < 0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/| < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002
Kriseen 218-01-9 pg/l 0,01 1 0,02 | <0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 pg/l < 0,005 < 0,005
Piireen 129-00-0 pg/| 1 5 (012 <0,005 < 0,005
benso(a)plreen 50-32-8 pg/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/l 0,03 0,3 | 0,27 | <0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)plireen 193-39-5 pg/l 0,02 0,2 | 0,02 | <0,002 < 0,002
Bens‘c.)(g,h,l)peruleen/lndeno(1,2,3— ug/| <0,002 <0,002
cd)piireen (summa)
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/l < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)perileen 191-24-2 pg/l 0,02 0,2 | 0,01 | <0,002 < 0,002
Politsukliliste aromaatsete
susivesinike summa (17 PAH-i) ue/! 2 01 <0,04 <0,04
Broomitud difentileetrid (bromodifeniileeter)
PBDE summa pg/| 0,14 | <0,002
BDE28 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE47 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE66 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDES5 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE99 32534-81-9 pg/! <0,00015 | < 0,00015
BDE100 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE153 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE154 g/l <0,00015 | < 0,00015
BDE183 pg/| <0,00015 | <0,00015
Ftalaadid ning nende etoksulaadid, sh
Dimetulftalaat 131-11-3 pg/l <0,10 <0,10
Dietuulftalaat 84-66-2 pg/l <0,10 <0,10
Di(n)butttlftalaat 84-74-2 pg/l <0,10 <0,10
Buttulbensuulftalaat 85-68-7 pg/l <0,10 <0,10
Di-2-etuulhekstlftalaat 117-81-7 pg/l 1,3 <0,30 <0,30
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o T .. Vagula jarve
CAS nr. '.\./I(.)Ot- Kinnis- | Piir- EQS p(")hjaﬁaldajl, Araku
Uhik arv arv
(Haraka) talu

Di-n-oktiiilftalaat 117-84-0 pg/| <100 | <100
Poliiklooritud bifentdlid (PCB)
PCB summa (18 Uhendit) ng/| 500 1000 <5 <5
PCB-28 ng/| 1,4 <0,9
PCB-52 ng/| <1,2 <1,2
PCB-77 ng/| <14 <14
PCB-81 ng/| <11 <11
PCB-101 ng/| <1,3 <1,3
PCB-105 ng/! <1,1 <1,1
PCB-114 ng/| <0,7 <0,7
PCB-118 ng/! <1,9 <1,9
PCB-123 1336-36-3 ng/| <18 <18
PCB-126 ng/! <14 <14
PCB-138 ng/| <1,8 <1,8
PCB-153 ng/| <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8
PCB-157 ng/| <28 <28
PCB-167 ng/| <14 <14
PCB-169 ng/| <1,2 <1,2
PCB-180 ng/| <21 <21
PCB-189 ng/| <1,1
Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -Klooritud aromaatsed susivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/| 100 5000 | 400 0,8 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/| 100 5000 | 400 1,3 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 5000 | 400 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -klooritud alifaatsed sisivesinikud (CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 pg/| 0,1 2 2,5 <0,1 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/| 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/l 1 70 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6
Aromaatsed susivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 pg/l 0,2 1 20 <0,2 <0,1
EtUlulbenseen 100-41-4 pg/l 0,5 50 <04 <0,1
Tolueen 108-88-3 pg/l 0,5 50 10 <04 <0,1
Ksuleenide summa 1330-20-7 pg/l 0,5 30 <04 <0,1
Aromaatsed sisivesinikud kokku pg/l 1 100
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 ug/l 0,5 1 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 pg/l 0,5 50 <2 <2
o-Kresool 95-48-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,3-Dimettulfenool 526-75-0 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,6-Dimettulfenool 576-26-1 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,4-Dimetilfenool 95-65-8 pg/| 0,5 50 <2 <2
3,5-Dimetitlfenool 108-68-9 pg/| 0,5 50 <2 <2
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimettulresortsiin 488-87-9 pg/l <10 <10
5-Metuilresortsiin 504-15-4 pg/l <10 <10
Resortsiin 108-46-3 ug/l <10 <10
summa 1 100
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o T .. Vagula jarve
CAS nr. '.\./I(.)Ot- Kinnis- | Piir- EQS p(")hjaﬁaldajl, Araku
Uhik arv arv
(Haraka) talu

Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 0,5 ei leitud ei leitud
Desetuilatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l
Desetllldeisopropdlatrasiin (DEDIA) | 3397-62-4 pg/l
Propatsiin 139-40-2 pg/l
simasiin 122-34-9 ug/l 4
Deisopropulatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l
Asoksutrobiin 131860-33-8 | ug/l
Metalaksul 57837-19-1 pg/|
Toltdlfluaniid 731-27-1 ug/l
Metributsiin 21087-64-9 pg/l
Tritosulfuron 142469-14-5 | ug/l
Tstiklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/| 10 500 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/| 10 1000 1,1 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/| 10 500 <1,4 <1,4
Tsuklodieenpestitsiidide summa 10
Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 | 25 <5 <10
p,p’-DDT 72-55-9 ng/l 10 <1,5 <1,5
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 5000 | 50 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 7 <0,5
HCH-d
a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 <1,2 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/| 10 1000 <09 <09
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/| 10 1000 2,3 <0,5
Naftasaadused
Naftasaadused (susivesinikud C10 - ug/l 20 20 <10 <10
C40)
Metallid
Habe (Ag) 7440-22-4 pg/l <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l < 0,05 < 0,05
Berillium (Be) 7440-41-7 pg/l <0,02 <0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 pg/l 1 20 | 0,25 <0,02 <0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/l 5 300 0,08 0,07
Kroom (Cr) 7440-47-3 pg/l 10 200 <0,5 0,5
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/l 73 49
Nikkel (Ni) 7440-02-0 pg/l 10 200 | 34 0,21 0,47
Plii (Pb) 7439-92-1 pg/l 10 200 1,3 <0,1 <0,1
Tallium (TI) 7440-28-0 pg/l <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 pg/l 50 5000 <1 3,8
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/| 15 1000 <1 <1
Arseen (As) 7440-38-2 pg/| 5 100 2,3 0,61
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/| 50 7000 527 543
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 pg/| 0,4 2 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 pg/l 5 50 < 0,05 < 0,05
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NH4+) mg/I 0,5 0,06 <0,03
Kloriid (Cl-) mg/I 250 1,4 1,7
Nitraat (NO3-) mg/I 50 <0,2 0,38
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o T .. Vagula jarve
CAS nr. '.\./I(.)Ot- Kinnis- | Piir- EQS p(")hjaﬁaldajl, Araku
Uhik arv arv
(Haraka) talu
Sulfaat (SO42-) mg/I 250 1,5 2,3
Veetemperatuur (proovivotul) °C 8,1 8,5
Elektrijuhtivus (proovivotul) uS/cm 499 350
Lahustunud hapnik (02) (proovivotul) mg/I 5 1,5 4,6
pH (proovivétul) 7,4 7,4
Veetase m

Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013

11.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste lavivaartus ei ole Uletatud Araku (Haraka) talu seirekaevus 7590, kus saadi 2013. a
tulemuseks < 10 pg/l. Naftasaaduste ldvivairtus on 20 ug/l ja seega on naftasaaduste sisalduse
langusele maaramise punkt 15 pg/I.

11.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevudes < 0,15 pg/l ning lavivaartust (1 pg/l) ei
Uletatud.

11.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kltustest. PAH sisaldus oli maaratud vaadeldud perioodil kahes seirekaevus.
Ka PAH sisaldus jai Kesk-Devoni p&hjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas alla lavivaartuse (0,1 pg/l) ja
seega on selle elemendi sisaldus pdhjavees minimaalne.

11.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad naitajad vastama nduetele. Kesk-Devoni pdhjaveekogumi lda-Eesti vesikonnas
kiimnest seirekaevust vastab koigis pdhjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinGuetele. Seega on
kvaliteedinduetele vastava pdhjaveega seirekaeve 100% ja pdhjaveekogumi keemiline seisund on hea
(joonis 84). Kaardile on kantud taieliku vaatlusreaga seirekaevud.
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Kesk-Devoni pohjaveekogum i
Ida-Eesti vesikonnas keemiline seisund

seirekaevud katastri nr.-ga
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Joonis 84 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemiline seisund

11.5. Kesk-Devoni péhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas koguselise seisundi hinnang.

Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas koguselise seisundi hindamine p&hineb kaesoleval
ajal viie riikliku seirekaevu andmetel.

11.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

P6hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdott ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Kesk-Devoni p&hjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas looduslik ressurss on 115 725 000 m3/aastas ehk
317 055 m3/d6péevas ja veevdtt puurkaevudest oli 2013. a 4822 m3/do6paevas. Seega on looduslik
ressurss suurem kui veevott.

Tabel 62 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas kinnitatud pohjaveevaru ja pohjaveevott varu
piires

Pohjaveemaardla, Pohjavee kinnitatud Veevott, m® 66pievas Kasutamises olev
veehaarde vdi kinnitatud | varu, m® 66pédevas vaba p6hjaveekogus,
. . . 2012.a 2013.a vae
varu piirkonna nimetus (seisuga 31.12.13) m? 66péevas
Otepaa 3 000 339 321 2679
Made 3000 339 321 2679
Polva 5900 403 412 5488
Mammaste 1200 17 24 1176
Piiri 1 800 329 332 1468
Rosma 800 9 13 787
Ahnioru 2100 48 43 2057
Tartu 2000 827 1054 946
Anne 2 000 827 1054 946
Torva 5400 1 0 5400
Torva 1 800 1 0 1 800
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Pohjaveemaardla, Pohjavee kinnitatud Veevott, m® 66pievas Kasutamises olev
Vaariku 3600 0 0 3 600
Valga 23 300 1044 913 22 387
Paju 6 600 874 698 5902
Tambre 6 900 0 0 6 900
Valga linn 9 800 170 215 9 585
Voru 24 000 2120 2122 21878
Véru-kagu 8 400 0 0 8 400
Véru-loode 8 000 0 0 8 000
Voru linn 7 600 2120 2122 5478
Kokku 72 500 4734 4822 67 678

11.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Kuna p&hjavesi on pinnaveekogumitest
veepidemega eraldatud, siis pinnaveekogumid pShjavee koguselisele seisundile mdju ei avalda.

11.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud. Kuna pd&hjavesi on maismaadkoslisteemidest veepidemega eraldatud, siis pdhjavee
koguselisele seisundile need mdju ei avalda.

11.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuna pdhjavesi on hasti kaitstud, siis maapinnal asuvad reostusobjektid mdju ei avalda.
Peamiselt on veetaseme muutused seotud p&hjavee loodusliku toitumise muutustega ja puudub

oluline inimmajust tulenev veetaseme alanemine.

Tabel 63 Moodetud veetase Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas seirekaevudes

Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase Veetase
Seirekaev abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs korgus | abs kérgus | abs korgus | abs korgus

2007, m 2008, m 2009, m 2010, m 2011, m 2012, m 2013, m
8730 123,0 123,17 123,51 123,55 123,48 123,32 123,22
7598 52,01 52,22 52,60 52,95 52,86 52,87 52,73
7590 73,38 73,57 73,57 73,60 73,77 73,66 73,47

11.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas seirekaevude vdhene veetaseme muutus naitab,
et veevott ei ole pdhjustanud negatiivseid muutusi pdhjavee koguselises seisundis ja pdhjaveekogumi
looduslik ressurss on suurem kui pdhjaveevott.

Seega vOib koguselise seisundi hindamise testide pdhjal pShjaveekogumi koguselise seisundi lugeda
heaks (joonis 85).
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Joonis 85 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas koguseline seisund

11.6. Kesk-Devoni  pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas seisundi  hinnangu
usaldusvaarsus ja uildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 64.

Veetaset on silistemaatiliselt mdddetud kolmes seirekaevus: 8730, 7598, 7590. Koguselise seirega on
katmata vdhese asustusega pdhjaveekogumi pdhjaosa, mis siiski ei kahanda koguselise seisundi
hindamise (ldist usaldusvaarsust.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 64 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ida -Eesti vesikonnas seisundi hindamise usaldusvaarsus

Seisundi e Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .

tulemus seisund
Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse Hea Madal
sissetungi hindamine
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal usaldusvaarsusega
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest Hea Madal
lahtuvalt
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Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .
tulemus seisund
Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise Hea Madal
seisundi hindamine
Seisundi Uldine koguseline
Test Usaldusvaarsus X &
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
< — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. o . . usaldusvaarsusega
maismaadkosisteemidest lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu Hea Madal

vee sissetungi ohust lahtuvalt

Soolase voi muu vee sissetungi hindamise usaldusvaarsus on madal, sest keemilise ja koguselise seire
puurkaevud ei ole p&hjaveekogumi piires Uihtlaselt jaotunud. Vajalik on keemilise seire teostamine
naitajate osas, millele on maaratud lavivaartused.

Kesk-Devoni pdhjaveekogumi lda-Eesti vesikonnas keemiline seisund on hea ja koguseline seisund
hea ning seega on p&hjaveekogumi lldine seisund hea (joonis 86).

Kesk-Devoni pohjaveekogum
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Joonis 86 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas iildine seisund

11.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas oli Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas seisund
hinnatud heaks. Vaadeldud perioodil (2007-2013) ei ole p&hjaveekogumi seisundis olulisi muutusi
toimunud.
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12. Kesk-Devoni pohjaveekogum Koiva vesikonnas nr 25

12.1. Uldiseloomustus

Kesk-Devoni pdhjaveekogum Koiva vesikonnas on moodustatud Kesk-Devoni p&hjaveekompleksi
Gauja—Arukila veekihtidest. Administratiivselt paikneb pdhjaveekogum Valga ja V6ru maakonna
territooriumil. PGhjaveekogumi pShjapiir on maadratletud veelahkmelise eraldusjoonega Koiva ja Ida-
Viru vesikonna vahel. Ldunast ja kagust piirneb pdhjaveekogum Latiga ja idast Venemaaga
(joonis 87). Geoloogiline ehitus ega majanduslikud kriteeriumid ja seosed pinnavee ning
maismaadkoslisteemidega ei voimalda eristumist teistest pdhjaveekogumitest. Kuigi flusiline veekiht
jatkub ka Venemaal ja Latis, ei ole piirilileseid pohjaveekogumeid moodustatud. P&hjaveekogumi
pindala on 1322 km?, maksimaalne ulatus ld3nest itta on 76,1 km ja p&hjast |dunasse 39,8 km (Perens
jt., 2012).

Pbhjavee survepind saavutab kirjeldatavas pohjaveekogumis kdige aarmuslikumad vaartused. Haanja
korgustikul on pohjavee survepind 112-122 m maapinnalt (absoluutkdrgusel 120-123 m). Tulenevalt
suurtest kdrgusvahedest ulatub reljeefi nGgudes survepind kohati {ile maapinna.

Pdhjavee liikumise suunad on madratud kohalike veelahkmeliste Karula ja Haanja k&rgustiku
paiknemisest. Karula korgustikult on pdhjaveevool ladne, |Guna ja ida suunas, Haanja kdrgustikult
I6una ja lddane suunas. Kohalikuks valjealaks on Ulalnimetatud kdrgustike vahel paiknev Mustjogi.
Otepaa, Karula ja Haanja korgustikult kui pohilistelt toitealadelt toimub aastaringne pdhjaveevool
madalamatesse piirkondadesse. Toitumise intensiivsus séltub pdhjaveekogumit katvate Kvaternaari
setete koostisest. Savika pinnakattega liigniisketel aladel pdhjavee toitumist ei toimu voi on see
vahene.

Pdhjaveetasemete looduslik reziim séltub eelkdige sademete hulgast ja Shutemperatuurist. Tavaliselt
vOib pdhjaveetasemetes tdheldada kahte maksimumi ja kahte miinimumi. Esimesed seostuvad
kevadise lumesulamise ja siigiseste rohkete sadudega. Minimaalseid tasemeid tingib pOhjavee
toitumise vdahenemine suvel, kui sademed peaaegu ei joua pOhjavette suurenenud aurumise ja
taimede kasvuga seotud niiskuse transpiratsiooni téttu. Veetasemete kéikumise amplituudid jaavad
enamasti vahemikku 0,3—2,0 m, keskmiselt 1 m.

Litoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne, koosnedes pruunikate toonidega peeneteralisest

liivakivist ja aleuroliidist (joonis 88). Pdhjaveekogumi paksus ulatub riigi |Gunapiiri lahedal 246
meetrini, valdavalt 150-200 m (Perens jt., 2012).
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Joonis 87 Kesk-Devoni pohjaveekogum Koiva vesikonnas
12.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

Kesk-Devoni p&hjaveekogum Koiva vesikonnas on pinnaveega viahe seotud. P3hjuseks on paks
pinnakate, mis nende vahetud vastastikused seosed vidlistab. Pouastel suvedel, kui
maapinnaldhedane veetase langeb, saab pinnavesi tdiendavat toitumist Kesk-Devoni
pohjaveekogumist |abi Kvaternaari setete. Ldbi Narva regionaalse veepideme infiltreerub p&hjavesi
ka allpool lasuvasse Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogumisse. Seos maismaadkosiisteemidega puudub.

PSllumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnaldahedaste pdhjaveehaarete vee kvaliteeti
kaitsmata pShjaveega aladel, mille levik on suhteliselt piiratud.

Kogumissiisteemidega (hendamata majapidamised on vahem tahtis survetegur eelkdige norgalt

kaitstud pdhjaveega aladel. Md&ju piirdub tiheasustusaladega. Lekked reostatud aladelt on tdhtis
survetegur eelkdige norgalt kaitstud aladel. M6ju piirdub reostunud ala ldhilimbrusega (< 300 m).
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Joonis 88 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Koiva vesikonnas kontseptuaalse mudeli visualiseeritud ldbilGige
(Perens jt., 2012)

Tabel 65 Survetegurid

Punktreostus

Lekked reostunud aladelt

Loomakasvatuskompleksid

Hajureostus

Uhiskanalisatsiooniga iihendamata majapidamised, pdllumajandustegevus
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12.3. Kehtestatud lavivaartused

Kesk-Devoni pdhjaveekogumit Koiva vesikonnas on joogivee kasutamise, pdhjaveekogumist séltuvate
pinnaveekogumite ja maismaadkoslisteemide seosed vdhe uuritud. Lahtudes pdhjaveele avalduvast
koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:

Benseen: LV = 1 pg/I.

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

12.4. Kesk-Devoni pohjaveekogumi Koiva vesikonnas keemilise seisundi hinnang

Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Koiva vesikonnas keemilise seisundi hindamisel on kasutatud kahe
pohjavee llevaateseire puurkaevu: 10953 (Moniste vald, Kuutsi kiila) ja 10890 (Varstu vald, Varstu
alevik), veeanaliiliside tulemusi. Puurkaevudest 10953 (M®dniste vald, Kuutsi kiila) ja 10890 (Varstu
vald, Varstu alevik) ei ole voetud veeproove 2013.a ohtlike ainete seire t66 kdigus. Andmed
Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasi puurkaevudest vdetud veeproovide kohta
puuduvad.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maaratud kvaliteedi
piirvaartused). Pohjavee naftasaaduste, benseeni ja PAH sisaldust (maaratud lavivaartus) ei ole
maaratud. Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud
hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi, kloriidide ning ohtlike ainete, sh
slinteetiliste ainete kontsentratsiooni. Viimaseid Kesk-Devoni p&hjaveekogumi Koiva vesikonnas
pohjaveest ei leitud.

12.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

P6hjaveekogumi vesi ei ole mdjutatud soolase vee vOi muu vee sissetungist. PGhjaveekogumi
kloriidide aasta keskmine sisaldus on aastatel 2007-2013 olnud vahemikus 58,5 mg/| ja on stabiilse
trendiga. Samasuguse trendiga on pShjaveekogumis olnud ka sulfaatide aasta keskmine sisaldus, 3,3—
11,9 mg/I (joonis 89).

Kesk-Devoni pdhjaveekogumis Koiva vesikonnas on kloriidide sisaldus alla lavivaartust ja langustrendi
(joonis 89).
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Joonis 89 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus pohjaveekogumis aastatel 2007-2013
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Kloriidide kasvusuundumus on langusele p6ordunud puurkaevus 10890 (joonis 90). Kloriidide
lavivaartust ei ole lletatud seirekaevudes 10890 ja 10953 (viimasest on voetud veeproov vaid
2007. a).
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—0— 10890 —e—10953

Joonis 90 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevus 10890 aastatel 2008-2013 ja seirekaevus 10953
aastal 2007

Ajavahemikul 2007-2013 on seirekaevus 10890 toimunud pH langus (joonis 91) ja PHT vdhenemine
(joonis 92).
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Joonis 91 pH muutus seirekaevus 10890 aastatel 2008-2013 ja seirekaevus 10953 aastal 2007
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Joonis 92 PHT muutus seirekaevus 10890 aastatel 2007-2013

12.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

P6hjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud, viidatakse, et pinnaveega on vahe
seotud, pohjuseks paks pinnakate, mis nende vahetud vastastikused seosed valistab. Tapsemate
seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

12.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis pdhjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel seos puudub.
Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

12.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis andmed pdhjaveekogumi puurkaevude kohta
puuduvad. Kesk-Devoni p&hjaveekogumisse Koiva vesikonnas jadvatest veehaaretest 22-s toimub
pumbatava pdhjavee tootlemine. Veehaaretes eemaldatakse veetdotlusseadmetega pdhjaveest
rauda, vaavelvesinikku ja mangaani, mis esinevad pd&hjavees looduslikult ja ei ole inimmdjust
pohjustatud.

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevétupunktides ei esine Uhe v6i mitme
pohilise naitaja osas markimisvaarset kasvusuundumust.

12.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lldise keemilise seisundi hindamiseks

Kesk-Devoni pdhjaveekogumis Koiva vesikonnas on formeerunud HCO;-Ca-Mg-tlilipi vesi,
mineraalainete sisaldusega 0,4 g/l. P6hjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi
jooksul (2007-2013) oluliselt muutunud. P&hinaitajad (Cl, SOs, NHs, NOs, pH, PHT, elektrijuhtivus)
vastasid koik aasta keskmiste vaartuste jargi kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 66).
P&hjaveekogumis on toimunud pH langus ja PHT suurenemine.

Tabel 66 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Koiva vesikonnas vee keemilist koostist iseloomustavate niitajate
aasta keskmised vaartused aastatel 2007-2013 puurkaevu 10890 andmetel

Aasta NH; mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH PHT mgO,/I Eleklt‘lrsu/l::lr:lvus
2007* 0,18 04 6,4 3,3 7,6 1,8 582
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Aasta NH; mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH PHT mgO,/I Elekrslj;f::'vus
2008 0,07 04 8,5 3,3 7,4 1,7 320

2009 0,07 04 5,0 3,3 7,4 1,6 321

2010 0,25 04 6,7 3,3 7,4 2,4

2011 0,25 0,4 6,7 11,9 7,2 1,9 408

2012 0,08 04 5,0 3,3 7,3 0,8 354

2013 0,07 04 6,7 3,3 6,9 2,0

*2007.a on esitatud puurkaevu 10953 andmed

Ohtlike ainete uuringuid pdhjaveekogumis ei ole tehtud.

12.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Koiva vesikonnas vees alla
kvaliteedi piirvaartuse (tabel 66), aastate 2007-2013 keskmine sisaldus oli 0,4 mg/I.

12.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid j6uavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiidide sisalduse
piirvaartust ei olnud letatud 2007. a uuritud seirekaevus 10953.

12.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Kesk—Devoni po&hjaveekogumi Koiva vesikonnas puurkaevudest 10890 ja 10953 ei ole vdetud
veeproove ohtlike ainete uuringu kaigus. Vajalik on teha analiilisid seirekaevust 10890 ning nende
pohjal otsustada edasise seire vOi uuringute vajaduse (le. Nende ainete esinemise pdhjusi
pohjaveekogumis tuleb eraldi uurida.

12.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduseid analiilisitud ei ole. Vajalik on teha anallilisid seirekaevust 10890 ning nende pdhjal
otsustada edasise seire voi uuringute vajaduse le.

12.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Benseeni sisaldust analliUsitud ei ole. Vajalik on teha analiiisid seirekaevust 10890 ning nende pdhjal
otsustada edasise seire voi uuringute vajaduse le.

12.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetdieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kitustest. PAH sisaldust ei ole Kesk-Devoni pohjaveekogumis Koiva vesikonnas
maaratud. Vajalik on teha analiilsid seirekaevust 10890 ning nende pdhjal otsustada edasise seire
vOi uuringute vajaduse (le.

12.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad nditajad vastama nouetele. Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Koiva vesikonnas kahes
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seirekaevus vastab pohjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinGuetele. Seega on kvaliteedinduetele
vastava pOhjaveega seirekaeve 100% ja pohjaveekogumi keemiline seisund on hea (joonis 93).
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Joonis 93 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Koiva vesikonnas keemiline seisund
12.5. Kesk-Devoni p6hjaveekogumi Koiva vesikonnas koguselise seisundi hinnang

Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Koiva vesikonnas koguselise seisundi hindamine p&hineb kdesoleval
ajal ainult analoogial Kesk-Devoni pohjaveekogumiga Ida-Eesti vesikonnas ja pohjavee loodusliku
ressursi arvutusel.

12.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

P6hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Koiva vesikonnas looduslik ressurss on 44 419 200 m3/aastas ehk
121 696 m3/6dpievas. Pdhjaveekogumisse ei jad kinnitatud pdhjaveevarusid. Registreeritud veevatt
on vihestes puurkaevudes, mis 2013. a oli alla 500 m*/66péevas. Seega vdib kinnitada, et pdhjavee
looduslik ressurss tletab paljukordselt tegeliku veevotu.

12.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Kuna p&hjavesi on pinnaveekogumitest
veepidemega eraldatud, siis pinnaveekogumid pdhjavee koguselisele seisundile mdju ei avalda.

12.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud. Kuna pd&hjavesi on maismaadkoslisteemidest veepidemega eraldatud, siis pdhjavee
koguselisele seisundile need mdju ei avalda.
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12.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuna pdhjavesi on hasti kaitstud, siis maapinnal asuvad reostusobjektid mdju ei avalda.

12.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Kesk-Devoni pohjaveekogumi Koiva vesikonnas pdhjavee koguselises seisundis ei ole olulisi muutusi
aset leidnud. Pohjaveekogumi looduslik ressurss on kordades suurem kui pdhjaveevott.

Seega vOib koguselise seisundi hindamise testide pdhjal pShjaveekogumi koguselise seisundi lugeda
heaks (joonis 94).
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Joonis 94 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Koiva vesikonnas koguseline seisund

12.6. Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Koiva vesikonnas seisundi hinnangu usaldusvaarsus
ja uldhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 67.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 67 Kesk-Devoni pohjaveekogumi Koiva vesikonnas seisundi hindamise usaldusvaarsus

Seisundi e Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .

tulemus seisund
Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse Hea Madal
sissetungi hindamine Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal usaldusvaarsusega
pinnaveekogumitest ldhtuvalt
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Seisundi s Uldine keemiline
Test Usaldusvaarsus .
tulemus seisund
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
maismaadkoslisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest Hea Madal
lahtuvalt
Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise Hea Madal
seisundi hindamine
Seisundi Uldine koguseline
Test Usaldusvaarsus . 8
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
o — — - Hea jamadala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. o . . usaldusvaarsusega
maismaadkoslisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu Hea Madal
vee sissetungi ohust lahtuvalt

Kesk-Devoni pohjaveekogumi Koiva vesikonnas keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea
ning seega on pdhjaveekogumi ildine seisund hea (joonis 95).
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Joonis 95 Kesk-Devoni p6javeekogumi Koiva vesikonnas lildine seisund

12.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas oli Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Koiva vesikonnas seisund
hinnatud heaks. Vaadeldud perioodil (2007-2013) ei ole pShjaveekogumi seisundis olulisi muutusi
toimunud.
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13. Ulem-Devoni pohjaveekogum nr 26

13.1. Uldiseloomustus

Ulem-Devoni pdhjaveekogum on moodustatud Ulem-Devoni veekompleksi Dubniki—Plavinase
veekihtidest. Administratiivselt paikneb pd&hjaveekogum Valga ja VOru maakonna territooriumil.
PBhjaveekogumi pdhjapiir on méairatletud Ulem-Devoni ladestiku avamusjoonega. Geoloogiline
ehitus ega majanduslikud kriteeriumid ja seosed pinnavee ning maismaadkoslsteemidega ei
vOimalda eristumist teistest pohjaveekogumitest. Lounast ja kagust piirneb pShjaveekogum Latiga ja
idast Venemaaga (joonis 96). Kuigi flilsiline veekiht jatkub ka nende riikide territooriumil, et ole
vaikesest veetarbimisest tulenevalt piirilileseid pohjaveekogumeid moodustatud. Ainult Luhamaa
piiripunkti puurkaevu veevdtt on 5-10 m3/d. Pdhjaveekogumi pdhjaosa jaab vesikondlikult kill Ida-
Eesti vesikonda, kuid kuna registreeritud veevott sealsetes vahestes puurkaevudes puudub, siis
kasitletakse ka seda pd&hjaveekogumi osa koos Koiva vesikonnaga. Pdhjaveekogumi pindala on
726,1 km?, sellest Koiva vesikonnas 441,2 km? ja Ida-Eesti vesikonnas 284,9 km? (Perens jt., 2012).

Pdhjavee liikumise suunad on madratud veelahkmelise Haanja k&rgustiku paiknemisest. Haanja
korgustikult suundub maapinnaldahedane pdhjaveevool Idunasse ja ladnde, kdrgustiku servaalade
poole. PGhjavee viljealad on kohalikud jéed. Pohjavesi infiltreerub transversaalse pdhjaveevooluna
ka allpool lasuvasse Kesk-Devoni pohjaveekogumisse.

Haanja korgustikult ja kohalikelt paeplatoodelt kui pdhilistelt toitealadelt toimub aastaringne
pohjaveevool madalamatesse piirkondadesse. PGhjavesi on valdavalt vabapinnaline. Veetase on
enamasti 20—30 m siligavusel maapinnast. Veetaseme absoluutkdrgus on enamasti vahemikus 165—
175 m.

Toitumise intensiivsus soltub pdhjaveekogumit katvate Kvaternaari setete koostisest. Savika
pinnakattega liigniisketel aladel pdhjavee toitumist ei toimu vdi on see vahene.

P6hjaveetasemete looduslik reziim séltub eelkdige sademete hulgast ja Shutemperatuurist. Tavaliselt
vOib pdhjaveetasemetes tdheldada kahte maksimumi ja kahte miinimumi. Esimesed seostuvad
kevadise lumesulamise ja siigiseste rohkete sadudega. Minimaalseid tasemeid tingib pOhjavee
toitumise vdahenemine suvel, kui sademed peaaegu ei joua pdhjavette suurenenud aurumise ja
taimede kasvuga seotud niiskuse transpiratsiooni téttu. Veetasemete kéikumise amplituudid jaavad
enamasti vahemikku 0,3-5,0 m.

Litoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne, koosnedes valdavalt Plavinase kihistiku
paksukihilistest lubjakividest, mis kihiti on dolomiidistunud. Pdhjaveekogumi alumine osa koosneb
Snetnaja Gora kihistiku domeriidist ja savist, mida kasitletakse ka suhtelise veepidemena (Perens jt.,
2012).
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13.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

PSllumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnaldahedaste pdhjaveehaarete vee kvaliteeti
kaitsmata p&hjaveega aladel. Kogumissiisteemidega ihendamata majapidamised on vahem tahtis
survetegur eelkdige kaitsmata pShjaveega aladel. M&ju piirdub tiheasustusaladega. Lekked reostatud
aladelt on tahtis survetegur eelkdige kaitsmata vGi ndrgalt kaitstud aladel. M&ju piirdub reostunud
ala lahiiimbrusega (< 300 m). Inimtekkeliste keemiliste Gihendite esinemine p&hjaveekogumi vees on
vahetdenaoline, kuna kogum on kaetud suhteliselt tlisedate Kvaternaari ladestu setetega.

Tabel 68 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Punktreostus Lekked reostatud aladelt on tahtis survetegur eelkdige norgalt kaitstud aladel.
Pollumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnalahedaste

Hajureostus pohjaveehaarete vee kvaliteeti.

Kogumisslisteemidega ihendamata majapidamised on vahem tahtis survetegur.
Ulem-Devoni pdhjaveekogum on Vérumaal Misso ja Meremie vallas pdhiline
joogiveeallikas.

Veevott

Ulem-Devoni pdhjaveekogumis on metsa ja poollooduslikke alasid 60%, p&llumajanduslikke maid
38%, margalasid 1%, tehisalasid 1% ja vett 1% (Turk, 2013). P6llumajanduslik hajukoormus on tahtis
survetegur.

13.3. Kehtestatud lavivaartused

Ulem-Devoni p&hjaveekogumis on joogivee kasutamise, pdhjaveekogumist sdltuvate pinnavee-
kogumite ja maismaadkosiisteemide seosed vahe uuritud. L3htudes pdhjaveele avalduvast
koormusest ja ohust pdhjaveekogumile, on kinnitatud alljargnevad lavivaartused:

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

Benseen: LV = 1 pg/I.
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PAH summa: LV = 0,1 pg/I.
13.4. Ulem-Devoni pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Ulem-Devoni pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud kolme p&hjavee ilevaate-
seire puurkaevu: 14702 (Meremée vald, Kalatsova kiila), 14338 (Misso vald, Lita kila) ja 10722
(Misso vald, Misso kiila), veeanalllside tulemusi.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning p&hjavee naftasaaduste, benseeni, kloriidide ja PAH sisaldust (maaratud
lavivaartus). Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud
hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi,
plii, elavhébeda, lenduvate orgaaniliste (ihendite ja slinteetiliste ainete kontsentratsiooni.

13.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

P6hjaveekogumi vesi ei ole mdjutatud muu vee sissetungist. P6hjaveekogumi kloriidide aasta
keskmine sisaldus on aastatel 2007-2013 olnud vahemikus 9,1-17 mg/| ja on stabiilse trendiga.
Samasuguse trendiga on p&hjaveekogumis olnud ka sulfaatide aasta keskmine sisaldus, 8,2—-21,4 mg/|
(joonis 97).
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Joonis 97 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus pohjaveekogumis aastatel 2007-2013

Kloriidide kasvusuundumus on langusele péérdunud puurkaevus 14338, llejaanud kaevudes on
kloriididel tGusutrend (joonis 98).

Eesti Geoloogiakeskus OU



Ulem-Devoni p&hjaveekogum nr 26

25
20

15

mg/l

10

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

—10722 ——14338 ——14702

Joonis 98 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevudes 14338 ja 14702 aastatel 2007-2013 ja seirekaevus
10722 aastatel 2008-2013

Ajavahemikul 2007-2013 on kolmes seirekaevus toimunud pH langus (joonis 99) ja PHT suurenemine
(joonis 100).

8
7.8
7.6
7.4

E, 7.2

7
6.8
6.6
6.4

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

. 10722 14338 14702
--------- Linear (10722) -------- Linear (14338) --------- Linear (14702)

Joonis 99 pH muutus seirekaevudes 14338 ja 14702 aastatel 2007-2013 ja seirekaevus 10722 aastatel 2008-
2013
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Joonis 100 PHT muutus seirekaevudes 14338 ja 14702 aastatel 2007-2013 ja seirekaevus 10722 aastatel
2008-2013

13.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud, viidatakse, et Ulem-Devoni
pohjaveekogum on pinnaveega vahe seotud. POhjuseks on paksem pinnakate, mis nende vahetuid
vastastikuseid seoseid raskendab. Uksikutes kohtades (Rduge Odbikuorg) véljub pdhjavesi allikatena
ka maapinnale. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

13.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud, viidatakse veerikastele allikatele. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha
uuringud ning kavandada seire.

13.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

P6hjaveekogumis puuduvad kinnitatud pd&hjaveevaruga veehaarded. Veevétt puurkaevudest
moodustas 2010. aastal 62 m3/86paevas. Registreeritud veevdtt toimub vihestest puurkaevudest.
Ulem-Devoni pdhjaveekogumisse jaivatest veehaaretest 7-s toimub pumbatava pdhjavee
tootlemine. Veetootlusseadmetega eemaldatakse pdhjaveest rauda, mis esineb pohjavees
looduslikult ja ei ole p&hjustatud inimmagjust.

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevétupunktides ei esine Uhe v6i mitme
pohilise naitaja osas markimisvaarset kasvusuundumust.

13.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lldise keemilise seisundi hindamiseks

P6hjaveekogumi pdhjavesi on valdavalt HCOs-Ca-Mg-tlilipi, vees lahustunud mineraalainete
sisaldusega 0,3-0,5 g/I. Veekompleksile on iseloomulik suur rauasisaldus, valdavalt 0,6-3,0 mg/I.
Kuigi see uletab kordades joogiveele lubatud piirsisaldust (0,2 mg/l), on tegemist
pohjaveekompleksile iseloomuliku loodusliku nditajaga. Kuna nitraadid ja nitritid pohjavees
praktiliselt puuduvad (tabel 69), on pohjaveekogumi keemiline seisundiklass hea.
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Tabel 69 Ulem-Devoni p6hjaveekogumi vee keemilist koostist iseloomustavate niitajate aasta keskmised
vaartused aastatel 2007-2013

Aasta NH; mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH PHT mgO,/I Elekrslj;f::'vus
2007 0,34 0,4 13,1 12,5 7,50 2,73 397

2008 0,21 04 12,3 8,2 7,47 1,70 374

2009 0,13 04 11,8 13,8 7,43 2,07 381

2010 0,12 04 10,5 19,8 7,37 1,60

2011 0,29 6,2 17,0 9,6 7,43 3,30 452

2012 0,12 0,7 9,1 21,1 7,33 1,37 416

2013 0,10 04 14,1 12,4 7,00 2,67 397

Ohtlike ainete osas lavivaartusi ega piirvaartusi iletatud ei ole. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid uuritud
seirekaevus (10722) alla maaramispiiri voi piirvaartuse (tabel 70). Ba sisalduseks seirekaevus 10722
saadi 2013. a ohtlike ainete uuringu kaigus 77—82 pg/l, mis uletab kinnisarvu pdhjavees (50 pg/l),
kuigi p8hjavesi vastab joogiveena kasutatava p&hjavee | kvaliteediklassile (1000 pg/l). Seirekaevus
10722 maérati ohtlike ainete uuringu kaigus Uhealuselisi fenoole <2 ug/l. Trikloroeteeni ja
tetrakloroeteeni oli seirekaevus 10722 ohtlike ainete 2013. a uuringu andmetel < 0,1 pg/I.

Tabel 70 Ulem-Devoni péhjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus

Naftasaadused | Fenoolid | Benseen
Aasta AS | | Cd I | H I | Pb | PAH |
ng/ ug/l | Hgpg/ ng/ ug/| ug/l ug/l us/
2013 I ring 0,11 <0,02 <0,1 <10 <2 <0,2 <0,04
2013 Il ring 0,18 <0,02 | <0,015 <0,1 <10 <2 <0,1 < 0,04

Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013

13.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil on nitraatide sisaldus Ulem-Devoni pdhjaveekogumi vees alla kvaliteedi
piirvdartuse (tabel 69); aastatel 2007-2010 oli keskmine sisaldus 0,4 mg/l, 2011. a — 6,2 mg/l, ja
2012.-2013. a vahemikus 0,4-0,7 mg/I.

13.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid j6uavad
pohjavette podllumajanduses kasutatavate miirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiide sisaldust
pohjaveekogumi puurkaevu (10722) vees ei leitud.

13.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Ulem-Devoni p&hjaveekogumi puurkaevust 10722 vdeti veeproove 2013. a ohtlike ainete uuringu
kdigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jaid alla maaramispiiri ja pestitsiide ei leitud. Ohtlike ainete
uuringu tulemused seirekaevus on esitatud tabelis 71. Ba sisalduse vaartuseks seirekaevus 10722
saadi 2013. a ohtlike ainete uuringu kaigus 82 ug/l ja 77 ug/l. See lletab kinnisarvu pdhjavees
(50 pg/l), kuigi pdhjavesi vastab joogiveena kasutatava p&hjavee | kvaliteediklassile (1000 pg/l).

Ohtlike ainete esinemist Ulem-Devoni p&hjaveekogumis tuleb eraldi uurida.

Eesti Geoloogiakeskus OU



Ulem-Devoni p&hjaveekogum nr 26

Tabel 71 Ulem-Devoni péhjaveekogumi ohtlikud ained puurkaevudes 10722

Kiinnis- | Piir-
CAS nr. Moot-thik arv arv EQS Misso suurfarm

puurkaevu nr. 10722
pohjaveekogum 26

I ring | Il ring

Polutstklilised aromaatsed susivesinikud (PAH), sh
naftaleen 91-20-3 pg/l 1 50 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 pg/l 1 30 < 0,005 < 0,005
atsenaftiileen 208-96-8 pg/l < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/| 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 pg/| < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/l 0,05 2 0,1 < 0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/l < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002
Kriseen 218-01-9 pg/l 0,01 1 0,017 < 0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 pg/l < 0,005 < 0,005
Piireen 129-00-0 pg/| 1 5 0,12 < 0,005 < 0,005
benso(a)plreen 50-32-8 pg/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)plireen 193-39-5 pg/l 0,02 0,2 0,017 < 0,002 < 0,002
Benso(g,h,i)perileen/Indeno(1
,2,3-cd)plreen (summa) pg/l < 0,002 < 0,002
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/l < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)perileen 191-24-2 pg/l 0,02 0,2 0,008 < 0,002 < 0,002
Politsukliliste aromaatsete
susivesinike summa (17 PAH-i) pg/| 2 10 < 0,04 < 0,04
Broomitud difentileetrid (bromodifeniileeter)
PBDE summa pg/l 0,14 < 0,002
BDE28 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE47 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE66 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDES5 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE99 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE100 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE153 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE154 pg/! <0,00015 | <0,00015
BDE183 32534-81-9 pg/l <0,00015 | <0,00015
Ftalaadid ning nende etoksulaadid, sh
Dimetulftalaat 131-11-3 pg/l <0,10 <0,10
Dietuulftalaat 84-66-2 pg/l 0,96 <0,10
Di(n)butttlftalaat 84-74-2 pg/l <0,10 <0,10
Buttulbensuulftalaat 85-68-7 pg/l <0,10 <0,10
Di-2-etuulhekstlftalaat 117-81-7 pg/| 1,3 <0,30 <0,30
Di-n-oktiulftalaat 117-84-0 pg/| <100 <100
Poliiklooritud bifentdlid (PCB)

PCB summa (18 Uhendit) ng/ 500 1000 <5 <5
PCB-28 ng/ <0,9 <0,9
PCB-52 ng/ <1,2 <1,2
PCB-77 ng/| <14 <14
PCB-81 ng/ <11 <11
PCB-101 ng/ <1,3 <1,3
PCB-105 ng/! <1,1 <1,1
PCB-114 1336-36-3 ng/ <0,7 <0,7
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Kiinnis- | Piir-

CAS nr. Moot-thik arv arv EQS Misso suurfarm
PCB-118 ng/! <1,9 <19
PCB-123 ng/| <1,8 <1,8
PCB-126 ng/! <1,4 <14
PCB-138 ng/| <1,8 <1,8
PCB-153 ng/| <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8
PCB-157 ng/| <28 <28
PCB-167 ng/ <14 <14
PCB-169 ng/| <1,2 <1,2
PCB-180 ng/| <21 <21
PCB-189 ng/| <11

Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -Klooritud aromaatsed susivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/ 100 5000 400 <04 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/ 100 5000 400 <0,5 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 5000 400 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised Gihendid (VOC) -klooritud alifaatsed sisivesinikud (CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 pg/l 0,1 2 2,5 <0,1 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 pg/l 1 70 10 0,2 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/l 1 70 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6
Aromaatsed susivesinikud - BTEX

Benseen 71-43-2 pg/l 0,2 5 20 <0,2 <0,1
EtUlulbenseen 100-41-4 pg/l 0,5 50 <04 <0,1
Tolueen 108-88-3 pg/l 0,5 50 10 <04 <0,1
Ksuleenide summa 1330-20-7 pg/l 0,5 30 <04 <0,1
Aromaatsed sisivesinikud
kokku pg/| 1 100
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 pg/l 0,5 50 <2 <2
o-Kresool 95-48-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,3-Dimettulfenool 526-75-0 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,6-Dimettulfenool 576-26-1 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,4-Dimetiulfenool 95-65-8 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,5-Dimetitlfenool 108-68-9 pg/l 0,5 50 <2 <2
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimettulresortsiin 488-87-9 pg/l <10 <10
5-Metillresortsiin 504-15-4 pg/l <10 <10
Resortsiin 108-46-3 ug/l <10 <10
summa 1 100
Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 1 ei leitud ei leitud
Desetulatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l
Desetiitldeisopropilatrasiin
(DEDIA) 3397-62-4 pg/l
Propatsiin 139-40-2 pg/l
simasiin 122-34-9 ug/l 4
Deisopropulatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l
Asoksutrobiin 131860-33-8 pg/l
Metalaksuiil 57837-19-1 ug/l
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Kiinnis- | Piir-

CAS nr. Moot-thik arv arv EQS Misso suurfarm
Toltdlfluaniid 731-27-1 pg/l
Metributsiin 21087-64-9 ug/l
Tritosulfuron 142469-14-5 pg/l
Tstiklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/| 10 500 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/ 10 500 <1,4 <1,4

Tstiklodieenpestitsiidide summa

Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 25 <5 <10
p,p’-DDT 72-55-9 ng/l 10 <1,5 <1,5
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 5000 50 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/ 7 <0,5
HCH-d
a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 <1,2 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/| 10 1000 <09 <09
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Naftasaadused
Naftasaadused (susivesinikud
Cio - Cao) pg/| 20 600 <10 <10
Metallid
Hobe (Ag) 7440-22-4 pg/l <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l < 0,05 < 0,05
Berillium (Be) 7440-41-7 pg/l <0,02 <0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 pg/l 1 20 0,25 < 0,02 <0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/| 5 300 < 0,05 < 0,05
Kroom (Cr) 7440-47-3 pg/| 10 200 <0,5 <0,5
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/| 48 51
Nikkel (Ni) 7440-02-0 pg/l 10 200 34 <0,1 <0,1
Plii (Pb) 7439-92-1 pg/| 10 200 1,3 <0,1 <0,1
Tallium (TI) 7440-28-0 pg/l <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 pg/l 50 5000 <1 <1
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/l 15 1000 <1 <1
Arseen (As) 7440-38-2 pg/l 5 100 0,11 0,18
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/l 50 7000 82 77
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 pg/| 0,4 2 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 pg/l 5 50 < 0,05 < 0,05
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NH4*) mg/I 0,28 0,21
Kloriid (CI) mg/I 9,3 10
Nitraat (NO3’) mg/I <0,2 <0,2
Sulfaat (S04%) mg/I 20 20
Veetemperatuur (proovivotul) °C 7,8 9,3
Elektrijuhtivus (proovivotul) puS/cm 415 485
Lahustunud hapnik (O3)
(proovivétul) mg/I 6,2 6,2
pH (proovivotul) 7,9 7,5
Veetase m

Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspbhjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013
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13.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste lavivaartus Misso suurfarmi seirekaevus 10722 ei ole (letatud. Naftasaaduste
lavivaartus on 20 pg/l, seirekaevu 10722 vees oli naftasaadusi alla 10 pg/I.
Naftasaaduste esinemist Ulem-Devoni p&hjaveekogumis tuleb eraldi uurida.

13.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil oli Misso suurfarmi seirekaevus 10722 benseeni sisaldus < 0,2 g/l ning
lavivaartust (1 pg/l) ei tletatud.

13.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kitustest. PAH sisaldus on madratud vaadeldud perioodil seirekaevu 10722
vees. PAH sisaldus jai Ulem-Devoni pdhjaveekogumis alla lavivaartuse (0,1 pg/l) ja seega on selle
elemendi sisaldus p&hjavees minimaalne.

13.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad niitajad vastama nduetele. Ulem-Devoni pdhjaveekogumi kolmest seirekaevust
vastab kdigis pShjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinGuetele. Seega on kvaliteedinGuetele vastava
pohjaveega seirekaeve 100% ja pGhjaveekogumi keemiline seisund on hea (joonis 101).

%
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Ulem-Devoni pohjaveekogumi keemiline seisund

seirekaevud katastri nr.-ga

14702

14338

10722

0 15 30 km

Joonis 101 Ulem-Devoni pdhjaveekogumi keemiline seisund
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13.5. Ulem-Devoni pdhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang.

Ulem-Devoni pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamine pdhineb kiesoleval ajal ainult
analoogial Kesk-Devoni pohjaveekogumiga Ida-Eesti vesikonnas ja poOhjavee loodusliku ressursi
arvutusel.

13.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

P6hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.

Ulem-Devoni pdhjaveekogumi looduslik ressurss on 48 721 310 m3/aastas ehk 133 483 m3/66paevas.

P6hjaveekogumisse ei jaa kinnitatud pd&hjaveevarusid. Registreeritud veevdtt 2013.a oli viies

puurkaevus kokku 54,6 m3/6opaevas. Seega vdib kinnitada, et pdhjavee looduslik ressurss iletab

paljukordselt tegeliku veevotu.

13.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Kuna p&hjavesi on pinnaveekogumitest
pinnakattega eraldatud, siis pinnaveekogumid pdhjavee koguselisele seisundile mdju ei avalda.

13.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud. Kuna pd&hjavesi on maismaadkoslisteemidest veepidemega eraldatud, siis pdhjavee
koguselisele seisundile need mdju ei avalda.

13.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuna pohjavesi on (ldiselt hasti kaitstud, siis maapinnal asuvad reostusobjektid moju ei avalda.
13.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Ulem-Devoni pdhjaveekogumi pdhjavee koguselises seisundis ei ole olulisi muutusi aset leidnud.
Pdhjaveekogumi looduslik ressurss on kordades suurem kui pdhjaveevott.

Seega vOib koguselise seisundi hindamise testide pdhjal pShjaveekogumi koguselise seisundi lugeda
heaks (joonis 102).
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Joonis 102 Ulem-Devoni pohjaveekogumi koguseline seisund
13.6. Ulem-Devoni pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvairsus ja iildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 72.

Veetaset ei ole slistemaatiliselt méodetud iheski seirekaevus.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 72 Ulem-Devoni p6hjaveekogumi seisundi hindamise usaldusviirsus

Test Seisundi Usaldusvaarsus Uldine keemiline
tulemus seisund
Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse sissetungi | Hea Madal
hindamine
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
o — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. o . . usaldusvaarsusega
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest |ahtuvalt Hea Madal
Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise Hea Madal
seisundi hindamine
Test Seisundi Usaldusvaarsus Uldine koguseline
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist Iahtuvalt Hea Hea Hea ja madala
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Test Seisundi Usaldusvaarsus Uldine keemiline
tulemus seisund

Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal usaldusvaarsusega

pinnaveekogumitest ldhtuvalt

Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal

maismaadkosisteemidest ldhtuvalt

Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu vee Hea Madal

sissetungi ohust Iahtuvalt

Ulem-Devoni p&hjaveekogumi keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning seega on
pohjaveekogumi lildine seisund hea (joonis 103).
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Joonis 103 Ulem-Devoni pdhjaveekogumi iildine seisund

13.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas oli Ulem-Devoni pdhjaveekogumi seisund hinnatud heaks.
Vaadeldud perioodil (2007-2013) ei ole pdhjaveekogumi seisundis olulisi muutusi toimunud.
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14. Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogum nr 30

14.1. Uldiseloomustus

Kvaternaari Kuusalu pShjaveekogum on moodustatud fluvioglatsiaalsete setete veekihist ja paikneb
P&hja-Eestis Kuusalu vallas (joonis 104).

P6hjaveekogumi ulatuse maaramisel on arvestatud pdhjaveekogumi hiidrogeoloogilisi tingimusi, sh
pohjavee looduslikku keemilist koostist, kivimite flilisikalis-keemilisi ja veelisi omadusi, veevahetuse
kiirust, tundlikkust hidrokeemiliste md&jurite suhtes, inimtegevuse véimalikku m&ju ning sotsiaal-
majanduslikke aspekte, sealhulgas kinnitatud pdhjaveevaru ja OU Balti Spoon veehaarde
puurkaevude paiknemist.

PBhjaveekogumi pindala on 1,4 km? ja maksimaalne laius 1,0 km (Perens jt., 2012).

Liustiku sulamisveest settinud liiva- ja kruusaala poorne vabapinnaline veekiht on praktiliselt
katmata. Pdhjaveekogumi paksus on suhteliselt Ghtlane. Liiva minimaalne paksus on 10 m,
maksimaalne 30 m, keskmine 15 m. Lamav veepide on esindatud moreeniga. Pdhjavee liikumise
suund on maaratud Pohja-Eesti klindi ja Soome lahe paiknemisega p&hjaveekogumist pdhja pool.
Kuusalu piirkonnas formeerunud pohjavesi liigub P6hja-Eesti klindi kui pdhjavee viljeala suunas.

P6hjavee toitumine toimub kohapeal. Toitealadelt suundub aastaringne pdhjaveevool
madalamatesse piirkondadesse, eelkdige PGhja-Eesti klindi ees paiknevale rannikumadalikule.

Pdhjaveetasemete looduslik reziim séltub eelkdige sademete hulgast ja Shutemperatuurist. Tavaliselt
vOib pdhjaveetasemetes tdheldada kahte maksimumi ja kahte miinimumi. Esimesed seostuvad
kevadise lumesulamise ja siigiseste rohkete sadudega. Minimaalseid tasemeid tingib pOhjavee
toitumise vdahenemine suvel, kui sademed peaaegu ei joua pdhjavette suurenenud aurumise ja
taimede kasvuga seotud niiskuse transpiratsiooni téttu. PGhjavee tase on 1,5-5,0 m maapinnast,
keskmiselt 3 m. Veetasemete kdikumise amplituudid jadvad enamasti vahemikku 0,5-3,0 m,
keskmiselt 2 m (Perens jt., 2012).
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Joonis 104 Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogum
14.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

P6hjaveekogumi vesi on praktiliselt kaitsmata, seepdrast on oluline igasuguste keskkonnanduete
tdpne tditmine. Kuna pohjaveekogumi toiteala ulatub pd&hjaveekogumi piiridest kaugemale, on
oluline jalgida keskkonnameetmete taitmist ka seal.

Tabel 73 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
Maakasutus
Hajureostus Loomakasvatus

Taimekaitsevahendite ja vaetiste kasutamine
Lekked reostunud aladelt
Lekked jadtmete ladustuskohtadest

Punktreostus

Kvaternaari Kuusalu pShjaveekogumis on metsa ja poollooduslikke alasid 72%, pdllumajanduslikke
maid 17% ja tehisalasid 10% (Turk, 2013).

14.3. Kehtestatud lavivaartused

Kvaternaari Kuusalu pdhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, pinnaveekogumid ja
maismaadkosiisteemid. Ohust Idhtuvalt on maaratud jargmised lavivaartused:

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

14.4. Kvaternaari Kuusalu p6éhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kvaternaari Kuusalu pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud (he pdhjavee
Ulevaateseire puurkaevu 13619 (Kuusalu vald, Kupu kila) veeanalliside tulemusi. Samast
puurkaevust on vGetud veeproove ka 2013. a ohtlike ainete seire 166 kaigus (Leisk jt., 2013), mille
pohjal suurem osa naitajatest ei Gletanud kvaliteedi piirvaartusi voi lavivaartust.
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P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on analiilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning pdhjavee naftasaaduste ja PAH sisaldust (md&aratud lavivaartus). Teistest
kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud hapniku sisaldust,
keemilist hapnikutarvet, ammooniumi ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhébeda,
trikloroeteeni, tetrakloroeteeni ja slinteetiliste ainete kontsentratsiooni.

14.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

P6hjaveekogumi vesi ei ole mdjutatud soolase vee sissetungist. PGhjaveekogumi kloriidide aasta
keskmine sisaldus oli aastatel 2007-2013 vahemikus 18-33 mg/| ja on vaikese langustrendiga.
P&hjaveekogumis on sulfaatide aasta keskmine sisaldus tdusutrendiga (joonis 105).

40

35

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

SO4 aasta keskmine Cl aasta keskmine

Joonis 105 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus p6hjaveekogumis aastatel 2007-2013

Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi puurkaevu 13619 vee kloriidide aasta keskmise sisalduse
langustrend on esitatud joonisel 106.
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
13619

—13619

Joonis 106 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevus 13619 aastatel 2007-2013

Ajavahemikul 2007-2013 on seirekaevus 13619 toimunud pH langus (joonis 107) ja PHT vahenemine
(joonis 108).
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Joonis 107 pH muutus seirekaevus 13619 aastatel 2007-2013
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Joonis 108 PHT muutus seirekaevus 13619 aastatel 2007-2013

14.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
ldhtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Viidatakse, et pShjaveekogumi piiratud

leviku tottu ei ole pinna- ja pOhjavee seoseid taheldatud. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb

teha uuringud ning kavandada seire.

14.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud, viidatakse, et seos puudub. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud

ning kavandada seire.

14.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lahtuvalt

Kvaternaari Kuusalu pShjaveekogumi hea keemilise seisundi tingimused on taidetud, kuna veevotu-
punktides ei esine Uhe vG6i mitme pohilise naitaja osas markimisvaarset kasvusuundumust.
Kvaternaari Kuusalu pdhjaveekogumisse jadvatest veehaaretest 7-s toimub pumbatava p&hjavee
tootlemine.

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevétupunktides ei esine Uhe v6i mitme
pohilise naitaja osas markimisvaarset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevotjat
veehaarete asukohti voi efektiivsemaid veetdotlusmeetodeid rakendama.

14.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lildise keemilise seisundi hindamiseks

Kvaternaari Kuusalu pdhjaveekogumis on formeerunud HCOs-Ca-Mg-tlilipi vesi, mineraalainete
sisaldusega 0,2-0,3 g/I. PGhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007—
2013) oluliselt muutunud. Pohinaitajad (Cl, SOs, NH4, NOs, pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid k&ik
aasta keskmiste vaartuste jargi kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 74). Pohjaveekogumis on
toimunud pH langus ja PHT vahenemine.
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Tabel 74 Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi vee keemilist koostist iseloomustavate naitajate aasta
keskmised vadrtused aastatel 2007-2013

Aasta | NHsmg/l | NO3mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH m';g: /I Elekrslj;f::'vus

2007 <0,07 2,6 24,5 20,2 7,6 1,2 277
2008 <0,07 1,9 33,7 31,3 7,2 1,4 285
2009 <0,07 2,3 29,8 32,9 7,6 1,3 266
2010 0,31 2,4 23,0 16,9 7,3 2,1

2011 0,41 0,8 18,1 3,3 7,0 1,4 317
2012 0,09 3,4 23,8 24,3 7,4 0,6 288
2013 0,13 4,1 18,4 28,0 7,0 1,3

Ohtlike ainete osas lavivaartusi ega piirvaartusi lGletatud ei ole, v.a naftasaaduste osas 2009. aastal.
As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid k&ikides seirekaevudes alla maaramispiiri vGi piirvaartuse (tabel 75). Ba
sisalduseks seirekaevus 13619 saadi 2013. a ohtlike ainete uuringu kdigus 19 pg/| ja 22 ug/l, mis ei
Uleta kinnisarvu pdhjavees (50 ug/l), p&hjavesi vastab joogiveena kasutatava pd&hjavee
| kvaliteediklassile (1000 pg/l). Seirekaevus 13619 méarati ohtlike ainete uuringu kaigus Uhealuselisi
fenoole < 2 pg/l. Trikloroeteeni ja tetrakloroeteeni oli seirekaevus 13619 ohtlike ainete 2013.a
uuringu andmetel < 0,1 pg/I.

Tabel 75 Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus

Naftasaadused | Fenoolid | Benseen
Aasta | AS pg/l | Cd pg/l Hg pug/l | Pb pg/l ug/| ug/| g/l PAH pg/l

2007

2008 <6 <0,2 <1 <2

2009 25 <0,2 <01
2010 4 <0,2 <01
2011 2 <0,08
2012 2 <0,08
2013* 0,79 <0,02 <0,015 0,17 <10 <2 <0,15 <0,04

* Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013

14.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Kvaternaari Kuusalu pdhjaveekogumi vees alla kvaliteedi
piirvaartuse (tabel 74), aastate 2007-2013 keskmine sisaldus oli 2,5 mg/I.

14.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid j6uavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiidide sisalduse
piirvaartust ei ole seirekaevus Uletatud.

14.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Kvaternaari Kuusalu pdhjaveekogumi puurkaevust 13619 vdeti veeproove 2013. a ohtlike ainete
uuringu kaigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jaid alla maaramispiiri ja pestitsiide ei leitud.
Puurkaevu 13619 veeproovides leiti triklorometaani (kloroform) 0,4 pg/l, mis uletab kiinnisarvu
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(0,1 pg/l). Vajalikud on kordusanaliitisid seirekaevust 13619 ja kordusanalliiside pdhjal otsustada
edasise seire vOi uuringute vajaduse (le. Selle aine esinemise pdhjusi péhjaveekogumis tuleb eraldi
uurida. Ohtlike ainete uuringu tulemused seirekaevudes on esitatud tabelis 76.

Tabel 76 Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi ohtlikud ained puurkaevus 13619

Harju mk., Kupu k.,
Moot- | Kinnis- | Piir- spoonitehase
CAS nr. Uhik arv arv EQS territoorium
puurkaevu nr. 13619
pohjaveekogum 30
I ring Il ring

Polttsiiklilised aromaatsed susivesinikud (PAH), sh
naftaleen 91-20-3 pg/l 1 50 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 pg/l 1 30 < 0,005 < 0,005
atsenaftiileen 208-96-8 pg/l < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/l 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 pg/l < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/l 0,05 2 0,1 < 0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/l < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002
Kriiseen 218-01-9 pg/l 0,01 1 0,017 < 0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 pg/l < 0,005 < 0,005
Piireen 129-00-0 pg/| 1 5 0,12 | <0,005 | <0,005
benso(a)plreen 50-32-8 pg/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)plireen 193-39-5 pg/l 0,02 0,2 0,017 < 0,002 < 0,002
Benso(g,h,i)perileen/Indeno(1,2,3-
cd)piireen (summa) pg/| < 0,002 < 0,002
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/| < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)perileen 191-24-2 pg/l 0,02 0,2 0,008 < 0,002 < 0,002
Politsukliliste aromaatsete
susivesinike summa (17 PAH-i) pg/l 2 10 < 0,04 < 0,04
Broomitud difentileetrid (bromodifeniileeter)
PBDE summa pg/l 0,14 < 0,002
BDE28 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDE47 pg/l < 0,00015 | < 0,00015
BDE66 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDES5 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDE99 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDE100 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDE153 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDE154 g/l <0,00015 | < 0,00015
BDE183 32534-81-9 pg/l < 0,00015 | < 0,00015
Ftalaadid ning nende etoksulaadid, sh
DimetUtlftalaat 131-11-3 pg/| <0,30 <0,10
Diettllftalaat 84-66-2 ug/l <0,30 <0,10
Di(n)butttlftalaat 84-74-2 pg/l <0,30 <0,10
Buttulbensuulftalaat 85-68-7 pg/l <0,30 <0,10
Di-2-etuulheksttlftalaat 117-81-7 pg/l 1,3 <0,30 <0,30
Di-n-oktudlftalaat 117-84-0 pg/l <300 <100
Poliiklooritud bifentdlid (PCB)
PCB summa (18 Uhendit) ng/| 500 1000 <5 <5
PCB-28 ng/| <0,9 <0,9
PCB-52 ng/| <1,2 <1,2
PCB-77 1336-36-3 ng/| <14 <14
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Harju mk., Kupu k.,

Moot- | Kinnis- | Piir- spoonitehase

CAS nr. Uhik arv arv EQS territoorium
PCB-81 ng/| <11 <11
PCB-101 ng/| <1,3 <1,3
PCB-105 ng/! <1,1 <1,1
PCB-114 ng/| <0,7 <0,7
PCB-118 ng/! <1,9 <1,9
PCB-123 ng/| <1,8 <1,8
PCB-126 ng/! <14 <14
PCB-138 ng/| <1,8 <1,8
PCB-153 ng/| <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8
PCB-157 ng/| <28 <28
PCB-167 ng/| <14 <14
PCB-169 ng/| <1,2 <1,2
PCB-180 ng/| <21 <21
PCB-189 ng/| <11
Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -Klooritud aromaatsed susivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/| 100 5000 400 <04 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/| 100 5000 400 <0,5 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 5000 400 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised Gihendid (VOC) -klooritud alifaatsed sisivesinikud (CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 pg/l 0,1 2 2,5 0,4 0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 pg/l 1 70 10 0,3 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/l 1 70 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6
Aromaatsed susivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 pg/| 0,2 5 20 <0,2 <0,1
EtUlUlbenseen 100-41-4 pg/| 0,5 50 <04 <0,1
Tolueen 108-88-3 pg/l 0,5 50 10 <04 <0,1
Ksuleenide summa 1330-20-7 pg/l 0,5 30 <04 <0,1
Aromaatsed sisivesinikud kokku pg/l 1 100
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 pg/l 0,5 50 <2 <2
o-Kresool 95-48-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,3-Dimettulfenool 526-75-0 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,6-Dimettulfenool 576-26-1 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,4-Dimetiulfenool 95-65-8 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,5-Dimetitlfenool 108-68-9 pg/l 0,5 50 <2 <2
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimettulresortsiin 488-87-9 pg/l <10 <10
5-Metuilresortsiin 504-15-4 pg/l <10 <10
Resortsiin 108-46-3 ug/l <10 <10
summa 1 100
Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 1 ei leitud | eileitud
Desetulatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l
Desetllldeisopropdlatrasiin (DEDIA) | 3397-62-4 pg/l
Propatsiin 139-40-2 pg/l
simasiin 122-34-9 ug/l 4
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Harju mk., Kupu k.,
Moot- | Kinnis- | Piir- spoonitehase
CAS nr. Uhik arv arv EQS territoorium
Deisopropulatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l
Asoksutrobiin 131860-33-8 | ug/!
Metalaksul 57837-19-1 pg/l
Toltdlfluaniid 731-27-1 ug/l
Metributsiin 21087-64-9 pg/l
Tritosulfuron 142469-14-5 | pug/
Tstiklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/| 10 500 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/| 10 500 <1,4 <1,4
Tsuklodieenpestitsiidide summa 10
Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 25 <5 <10
p,p’-DDT 72-55-9 ng/l 10 <1,5 <1,5
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 5000 50 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 7 <0,5
HCH-d
a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 <1,2 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/| 10 1000 <09 <09
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Naftasaadused
Naftasaadused (susivesinikud Cyo -
Cao) pg/| 20 600 <10 <10
Metallid
Habe (Ag) 7440-22-4 pg/| <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l 0,05 < 0,05
Berillium (Be) 7440-41-7 pg/l <0,02 <0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 pg/l 1 20 0,25 < 0,02 < 0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/l 5 300 0,14 0,24
Kroom (Cr) 7440-47-3 pg/l 10 200 <0,5 <05
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/l 143 414
Nikkel (Ni) 7440-02-0 pg/l 10 200 34 1,3 0,48
Plii (Pb) 7439-92-1 pg/l 10 200 1,3 0,24 <0,1
Tallium (TI) 7440-28-0 pg/l <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 pg/l 50 5000 4,8 1
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/l 15 1000 1,3 <1
Arseen (As) 7440-38-2 pg/l 5 100 0,9 0,68
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/l 50 7000 19 22
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 pg/| 0,4 2 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 pg/l 5 50 0,38 < 0,05
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NHs") mg/| 0,02 0,03
Kloriid (CI") mg/| 23 21
Nitraat (NO3’) mg/| 2,1 2
Sulfaat (S04%) mg/I 23 24
Veetemperatuur (proovivotul) °C 9 11
Elektrijuhtivus (proovivotul) puS/cm 428 361
Lahustunud hapnik (O;) (proovivdtul) mg/I 5,8 4,8
pH (proovivotul) 7,8 7,3
Veetase m
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Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013

14.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste ldvivaartus ei ole Uletatud seirekaevus 13619, kus saadi 2013. a tulemuseks < 10 pg/I.
Seega on pohjaveekogumi seisundi hindamisel arvestatud, et naftasaaduste lavivaartus ei ole
seirekaevus Uletatud. 2009. a saadi seirekaevu 13619 naftasaaduste anallilisi tulemuseks 25 pg/I,
seitsme aasta keskmine sisaldus on nimetatud seirekaevus 6 pg/l. Naftasaaduste lavivaartus on
20 ug/l ja seega on naftasaaduste sisalduse langusele maddramise punkt 15 pg/l. Kuna
naftasaadustele on kehtestatud lavivaartus, siis on vajalik jatkata iga-aastasi uuringuid seirekaevus.

14.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevus < 0,15 pg/l ning lavivaartust (1 ug/l) ei
Uletatud.

14.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kltustest. PAH sisaldus oli maaratud vaadeldud perioodil (ihes seirekaevus. Ka
PAH sisaldus jdi Kvaternaari Kuusalu p&hjaveekogumis alla lavivaartuse (0,1 pg/l) ja seega on selle
elemendi sisaldus p&hjavees minimaalne.

14.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad naitajad vastama nduetele. Kvaternaari Kuusalu pdhjaveekogumi (ihes
seirekaevus vastab pohjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinGuetele. Seega on kvaliteedinduetele
vastava pGhjaveega seirekaeve 100% ja pohjaveekogumi keemiline seisund on hea (joonis 109).
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Joonis 109 Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi keemiline seisund
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14.5. Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamine p&hineb kaesoleval ajal ainult
pohjavee loodusliku ressursi arvutusel.

14.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

P&hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Kvaternaari Kuusalu pdhjaveekogumi looduslik ressurss on 96 460 m3/aastas ehk 264 m3/66péevas.
PBhjaveekogumisse jaab AS Balti Spoon kinnitatud pdhjaveevaruga (800 m3/6dpéevas) veehaare.
Registreeritud veevdtt on kolmes puurkaevus, mis 2013. a moodustas kokku 305,5 m3/6dpaevas. See
tahendab, et osa pohjaveevdttu kaetakse Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi transiitveest.

14.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pbhjavee kontseptuaalses mudelis ei ole seoseid kirjeldatud. P&hjaveekogumi seosed
pinnaveekogudega vajavad uuringute ja seirega tapsustamist.

14.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud, kuid vee kvaliteedi halvenemine vodib pohjustada seotud pinnaveekogumite ja

maismaadkosisteemide halvenemist (Perens jt., 2012). Pd&hjaveekogumi seosed maismaa-

Okoslisteemidega vajavad uuringute ja seirega tapsustamist.

14.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt
Kuigi pShjavesi on kaitsmata, ei ole maapinnal asuvad reostusobjektid seni pShjavee seisundile méju

avaldanud. Kuna veevott on loodusliku ressursiga vorreldes vaga vaike ja ei pGhjusta veetaseme
langust pShjaveekogumis, siis puudub soolase voi muu vee sissetungi oht teistest veekihtidest.

14.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Kvaternaari Kuusalu pdhjaveekogumi pd&hjavee koguselises seisundis ei ole olulisi muutusi aset
leidnud. P6hjaveevott on rohkem kui kaks korda vaiksem kinnitatud pShjaveevarust.

Seega vOib koguselise seisundi hindamise testide pdhjal pShjaveekogumi koguselise seisundi lugeda
heaks (joonis 110).
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Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi koguseline seisund

veetaseme seirekaevud katastri nr.-ga

Joonis 110 Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi koguseline seisund

14.6. Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvaarsus ja
iildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 77.

Veetaset ei ole slistemaatiliselt md6detud liheski seirekaevus.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 77 Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi seisundi hindamise usaldusvaarsus

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund

Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse Hea Madal

sissetungi hindamine

Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal

pinnaveekogumitest ldhtuvalt

Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal Hea ja madala

maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt usaldusvaarsusega

Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest Hea Madal

lahtuvalt

Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise Hea Madal

seisundi hindamine
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Test Seisundi Usaldusvaarsus | Uldine koguseline
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge
P&hjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest Iahtuvalt .
o — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. o . . usaldusvaarsusega
maismaadkosisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu Hea Madal
vee sissetungi ohust lahtuvalt

Kvaternaari Kuusalu pShjaveekogumi keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning seega
on pdhjaveekogumi lldine seisund hea (joonis 111).

Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi tildseisund

keemiline seire

koguseline seire

keemiline ja koguseline seire

Joonis 111 Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi iildine seisund

14.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas oli Kvaternaari Kuusalu p&hjaveekogumi seisund hinnatud heaks.
Vaadeldud perioodil (2007-2013) ei ole pdhjaveekogumi seisundis olulisi muutusi toimunud.
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15. Kvaternaari Prangli pohjaveekogum nr 31

15.1. Uldiseloomustus

Kvaternaari Prangli pdhjaveekogum on moodustatud mereliste setete veekihist ja paikneb Prangli
saarel Viimsi vallas. PShjaveekogumi ulatus on madratud pdhjaveekogumi saarelise asendi ja
mereliste setete levikuga, samuti on arvestatud pdhjaveekogumi hiidrogeoloogilisi tingimusi, sh
pohjavee looduslikku keemilist koostist, kivimite flilsikalis-keemilisi ja veelisi omadusi, veevahetuse
kiirust, tundlikkust hidrokeemiliste mdjurite suhtes, inimtegevuse véimalikku m&ju ning sotsiaal-
majanduslikke aspekte.

PBhjaveekogumi pindala on 7,4 km? ja maksimaalne kdrgus 10 m iile merepinna (joonis 112).

Meresetete liiva- ja kruusaala poorne vabapinnaline veekiht on praktiliselt katmata. PGhjaveekogum
levib praktiliselt lile kogu saare, kuid tema tlisedam, joogiveena praktilist tahtsust omav ala piirdub
saare kesk- ja idaosas esineva liivade levilaga (Kelnase sadam — Idaotsa kiila). Lamav veepide on
peaaegu koikjal esindatud moreeni voi jaajarvelise liivsaviga, mille pind on ebatasane, téustes voi
langedes mitme meetri vorra.

Pbdhjavee liikumise suunad on maaratud pdhjaveekogumi saarelise asendiga. Saare kdrgematelt
lilvaaladelt liigub pdhjavesi radiaalselt mere suunas. PGhjavee toitumine on eranditult kohalikest
sademetest. Toitumise intensiivsus soltub Kvaternaari setete koostisest. Savika pinnakattega
liigniisketel aladel pShjavee toitumist ei toimu vGi on see viahene. P6hjaveetasemete looduslik reziim
sOltub eelkdige sademete hulgast ja Ohutemperatuurist. Tavaliselt vGib pdhjaveetasemetes
taheldada kahte maksimumi ja kahte miinimumi. Esimesed seostuvad kevadise lumesulamise ja
stigiseste rohkete sadudega. Minimaalseid tasemeid tingib pohjavee toitumise vahenemine suvel, kui
sademed peaaegu ei jdua pOhjavette suurenenud aurumise ja taimede kasvuga seotud niiskuse
transpiratsiooni tottu. POhjavee tase séltub reljeefist ja on valdavalt 2-4 m. Mererannas on veetase
nullildhedane, korgete luidete kohal kuni 8 m iile merepinna. Veesamba tiisedus salvkaevudes on
koikjal vaike, 0,5-1,0 m. Veetasemete kdikumise amplituudid jadvad enamasti vahemikku 0,3-1,0 m,
keskmiselt 0,5 m.

Kvaternaari Prangli
pbéhjaveekogum
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15.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

P6hjaveekogumi vesi on praktiliselt kaitsmata, seepdrast on oluline igasuguste keskkonnanduete
tapne taitmine.

Tabel 78 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
. markimisvadrne pdllumajandustegevus puudub, nitraadid praktiliselt
Hajureostus
puuduvad
veevott saare kesk- ja idaosas on tahtis potentsiaalne survetegur
Merevee mdju pdhjaveele merevee sissetungiks — sealne pdhjavesi on looduslikult merevee maju
all.

Kvaternaari Prangli pohjaveekogumis on metsa ja poollooduslikke alasid 82%, tehisalasid 12% ja vett
6% (Turk, 2013).

15.3. Kehtestatud lavivaartused

Kvaternaari Prangli pd&hjaveekogumis on joogivee kasutamise, p&hjaveekogumist sdéltuvate
pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemide seoseid vahe uuritud. Ldhtudes pdhjaveele avalduvast
koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

Kloriidid: LV = 250 mg/I.

15.4. Kvaternaari Prangli p6hjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kvaternaari Prangli pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud (he pdhjavee
Ulevaateseire puurkaevu 19432 (Viimsi vald, Idaotsa kiila) veeanaliilside tulemusi. 2013. a ohtlike
ainete seire t66 kdigus puurkaevust veeproove ei voetud. Terviseameti tervisele ohutu joogivee
andmebaasis ei ole andmeid eelpool nimetatud puurkaevust vdetud veeproovide kohta.

2013. a otsustati moodustada Kvaternaari Prangli pGhjaveekogum ja veekeemia andmed péarinevad
aastast 1999. Pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on kasutatud pdhjavee (ldise
keemilise koostise analilisi. 1999. a anallilsis on hinnatud pdhjavee nitraatide sisaldust (neile on
madaratud kvaliteedi piirvaartused) ning pohjavee kloriidide sisaldust (m&aratud lavivaartus).

15.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Pdhjaveekogumi vesi on mojutatud soolase vee sissetungist ning seeparast on kloriidide sisaldusele
maaratud lavivaartus 250 mg/l. Joogiveena kasutamisel on saarel probleemiks suur kloriidide
sisaldus, mis tihti Gletab joogivee lubatud piirsisalduse — 250 mg/I.

P&hjaveekogumi kloriidide aasta keskmine sisaldus oli aastal 1999 olnud vahemikus 20-25 mg/I ja on
vaikese t6usutrendiga. Langustrendiga on pdhjaveekogumis olnud sulfaatide aasta keskmine sisaldus.

Pdhjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline maarata saasteainesisalduse langusele maaramise
punkt, mis Eestis on 75% saasteainesisalduse kvaliteedi piirvaartusest voi lavivaartusest. See on arv,
millest alates tuleb votta kasutusele meetmed saasteainesisalduse vahendamiseks pd&hjavees.
Kvaternaari Prangli pdhjaveekogumis on kloriidide sisalduse lavivaartus 250 mg/| ja seega kloriidide
sisalduse langusele mairamise punkt 187,5 mg/l. Kloriidide aasta keskmine sisaldus jaib
pohjaveekogumis alla lavivaartuse ja saasteaine sisalduse langusele maaramise punkti vaartuse.
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15.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

P6hjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud, viidatakse, et need puuduvad.
Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

15.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud, viidatakse nende seoste puudumisele. Tdpsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha
uuringud ning kavandada seire.

15.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis puurkaevude kohta andmed puuduvad. Hea
keemilise seisundi tingimused on taidetud, kuna veevStupunktides ei esine lihe vdi mitme pdhilise
naitaja osas markimisvaarset kasvusuundumust.

15.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lldise keemilise seisundi hindamiseks

Kvaternaari Prangli pohjaveekogumis on formeerunud HCOs;-Ca-Mg-tlilipi vesi. P8hjaveekogumi
keemilist seisundit ei ole vaadeldud perioodil 2007-2013, kuna p&hjaveekogum moodustati alles
2013. aastal. Pohinditajad (Cl, SOs4, NHs, NOs;, pH) vastasid aasta keskmiste vaartuste jargi
kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 79). PGhjaveekogumis on toimunud pH langus 1999. a andmete
alusel.

Tabel 79 Kvaternaari Prangli pohjaveekogumi vee keemilist koostist iseloomustavate niitajate aasta
keskmised vaartused aastal 1999

Aasta NHs, mg/I NOs, mg/I| Cl, mg/I S04, mg/| pH
August, 1999 0,15 <0,4 20,2 49,0 7,8
September, 1999 0,37 <04 25,5 29,9 7,4

2013. a ohtlike ainete uuringus puuraugu 19432 vett ei uuritud, kuna pd&hjaveekogum oli alles
moodustamisel.

15.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

1999. a jai nitraatide sisaldus Kvaternaari Prangli pShjaveekogumi vees alla kvaliteedi piirvaartuse
(tabel 79), keskmine sisaldus oli 0,4 mg/I.

15.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Kvaternaari Prangli pShjaveekogum oli moodustamisel 2013. a ja lilitati pohjavee seireprogrammi
alles 2014. a, seetottu pestitsiidide sisalduse andmed puuduvad.

15.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Kvaternaari Prangli pShjaveekogum oli moodustamisel 2013. a ja lilitati pdohjavee seireprogrammi
alles 2014. a, seetdttu ohtlike ainete sisalduse andmed puuduvad.

15.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus
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Kvaternaari Prangli pShjaveekogum oli moodustamisel 2013. a ja lilitati pohjavee seireprogrammi
alles 2014. a, seetdttu naftasaaduste sisalduse andmed puuduvad.

Naftasaaduste ldvivaartus on 20 pg/l ja seega on naftasaaduste sisalduse langusele mairamise punkt
15 pg/l. Kuna naftasaadustele on kehtestatud lavivaartus, siis on vajalik teha Ghekordne uuring
selgitamaks, kas puurkaevus on lavivaartust liletatud.

15.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Kvaternaari Prangli pShjaveekogum oli moodustamisel 2013. a ja lilitati pohjavee seireprogrammi
alles 2014. a, seetdttu benseeni sisalduse andmed puuduvad.

15.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kitustest. Kvaternaari Prangli pohjaveekogum oli moodustamisel 2013. a ja
IGlitati pOhjavee seireprogrammi alles 2014. a, seetdttu pohjaveekogumi PAH sisalduse andmed
puuduvad.

15.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad nditajad vastama nduetele. Kvaternaari Prangli pShjaveekogumi (iks seirekaev
vastab pohjavee kvaliteedinGuetele vanade andmete alusel. Seega on kvaliteedinGuetele vastava
pohjaveega seirekaeve 100% ja pShjaveekogumi keemilist seisundit vGib lugeda heaks (joonis 113).

PRANGLI

K i Kuusalu p&hj gumi

seirekaevud katastri nr.-ga

Joonis 113 Kvaternaari Prangli pohjaveekogumi keemiline seisund
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15.5. Kvaternaari Prangli p6hjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Kvaternaari Prangli pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamine pohineb kaesoleval ajal ainult
pohjavee loodusliku ressursi arvutusel.

15.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
ldhtuvalt
P&hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.

Kvaternaari Prangli pdhjaveekogumi looduslik ressurss on 509 860 m3/aastas ehk 1397 m3/66péevas.
Kinnitatud pdhjaveevaru saarel ei ole. Viheste puurkaevude veevdtt ei lileta 10 m3/d6péaevas.

15.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Pinnaveekogumid pdhjavee koguselisele
seisundile mdju ei avalda.

15.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud, kuid pShjavee koguselisele seisundile need moju ei avalda.

15.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuigi pShjavesi on kaitsmata, ei ole maapinnal asuvad reostusobjektid seni pShjavee seisundile mdju
avaldanud. P&hjavee kvaliteeti ohustab mere mdjust tingitud soolase vee sissetung, mistottu tuleb
jatkata pGhjavee seiret.

15.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Kvaternaari Prangli pShjaveekogumi pdhjavee koguselises seisundis ei ole olulisi muutusi aset
leidnud.

Seega vOib koguselise seisundi hindamise testide pdhjal pShjaveekogumi koguselise seisundi lugeda
heaks (joonis 114).
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PRANGLI

o

K i Kuusalu p&hj i ine seisund

. veetaseme seirekaevud katastri nr.-ga

Joonis 114 Kvaternaari Prangli pohjaveekogumi koguseline seisund

15.6. Kvaternaari Prangli pohjaveekogumi  seisundi hinnangu usaldusvaarsus ja
iildhinnang
P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku

vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 80.

Veetaset ei ole slistemaatiliselt md6detud liheski seirekaevus.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 80 Kvaternaari Prangli pohjaveekogumi seisundi hindamise usaldusvaarsus

Test Seisundi Usaldusviirsus | Uldine keemiline
tulemus seisund
Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse Hea Madal
sissetungi hindamine
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
o — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. o . . usaldusvaarsusega
maismaadkosisteemidest lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest |ahtuvalt Hea Madal
Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise Hea Madal
seisundi hindamine
Test Seisundi Usaldusvaarsus | Uldine koguseline

tulemus seisund
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Test Seisundi Usaldusviirsus | Uldine keemiline
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
o — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. o . . usaldusvaarsusega
maismaadkosisteemidest lahtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu Hea Madal
vee sissetungi ohust lahtuvalt

Kvaternaari Prangli pdhjaveekogumi keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning seega
on pdhjaveekogumi lldine seisund hea (joonis 115).

PRANGLI

Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogumi tildseisund

keemiline seire
[ ] koguseline seire

@  keemiline ja koguseline seire

Joonis 115 Kvaternaari Prangli pohjaveekogumi lildine seisund

15.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas Kvaternaari Prangli pohjaveekogumi seisundit ei ole hinnatud.
Aastatel 2007-2013 ei ole pdhjaveekogumi seisundit eraldi uuritud, kuid voérreldes veehaarde
rajamise algaastatega pdhjavee seisundis olulisi muutusi ei ole toimunud.
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16. Kvaternaari Sadala pohjaveekogum nr 32

16.1. Uldiseloomustus

Kvaternaari Sadala pdhjaveekogum on moodustatud fluvioglatsiaalsete setete veekihist ja paikneb
J6geva maakonna Torma vallas (joonis 116).

P6hjaveekogumi ulatuse maaramisel on arvestatud pdhjaveekogumi hiidrogeoloogilisi tingimusi, sh
pohjavee looduslikku keemilist koostist, kivimite flilisikalis-keemilisi ja veelisi omadusi, veevahetuse
kiirust, tundlikkust hidrokeemiliste md&jurite suhtes, inimtegevuse véimalikku m&ju ning sotsiaal-
majanduslikke aspekte, sealhulgas puurkaevude paiknemist. PGhjaveega seotud pinnavee objektid
ning pdhjaveega seotud maismaaékosiisteemid puuduvad. P8hjaveekogumi pindala on 110,4 km?.

Pdhjaveekihi tllbilt on pdhjaveekogum poorne. Liustiku sulamisveest settinud liivast ja kruusast
veekiht on enamasti kaitsmata ja ainult kohati pealt kaetud saviliiva vdi moreeniga. Valjapeetud
veepide puudub. P3hjaveekihi paksus on muutlik, kdikudes erinevates puurkaevudes 15 meetrist
kuni 30 meetrini. Keskmine paksus on 10 m.

Pbhjavee tase oleneb reljeefist ja veekihi survelisusest. Veepinna siigavus on 4 meetrist kuni
11 meetrini, keskmiselt 8 m maapinnalt. PGhjavee liikkumise suunad on maaratud Reastvere—Sadala
voore paiknemisega, kust pShjaveevool on suunatud radiaalselt Kullavere joe ja Pedja joe lisajogede
poole.

P6hjavee toitumine toimub kohapeal, kust aastaringne pohjaveevool suundub voore jalami
madalamatesse piirkondadesse. PGhjaveetasemete looduslik reziim soltub eelkdige sademete hulgast
ja Ohutemperatuurist. Tavaliselt vdib pdhjaveetasemetes tdheldada kahte maksimumi ja kahte
miinimumi. Esimesed seostuvad kevadise lumesulamise ja sligiseste rohkete sadudega. Minimaalseid
tasemeid tingib pdhjavee toitumise vdahenemine suvel, kui sademed peaaegu ei jdoua p&hjavette
suurenenud aurumise ja taimede kasvuga seotud niiskuse transpiratsiooni t6ttu. PShjavee tase
oleneb reljeefist ja veekihi survelisusest. Veepinna siigavus on 4 meetrist kuni 11 meetrini, keskmiselt
8 m maapinnalt.
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16.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

P6hjaveekogumi vesi on praktiliselt kaitsmata, seepdrast on oluline igasuguste keskkonnanduete
tdpne tditmine. Pohjaveega seotud pinnavee objektid puuduvad. Piiratud leviku téttu on seosed
pinna- ja pohjavee vahel vdikesed ja avalduvad kohaliku hiidrograafilise vorgu toitumises suvisel
veevaesel perioodil. Kuna pohjaveekogumi toiteala ulatub pdhjaveekogumi piiridest kaugemale, on
oluline jalgida keskkonnameetmete taitmist ka seal.

Tabel 81 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
Maakasutus
Hajureostus Loomakasvatus

Taimekaitsevahendite ja vaetiste kasutamine
Lekked reostunud aladelt
Lekked jadtmete ladustuskohtadest

Punktreostus

Kvaternaari Sadala pdhjaveekogumis on pdllumajanduslikke maid 67%, metsa ja poollooduslikke
alasid 30% ning tehisalasid 3% (Tirk, 2013).

16.3. Kehtestatud lavivaartused

Kvaternaari Sadala p&hjaveekogumis on oluline joogivee kasutamine, pohjaveekogumist séltuvate
pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemide seoseid on vahe uuritud. Lahtudes pd&hjaveele
avalduvast koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.
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16.4. Kvaternaari Sadala pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kvaternaari Sadala pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud (he pdhjavee
Ulevaateseire puurkaevu 11875 (Torma vald, Sadala alevik) ja lihe ettevotteseire puurkaevu 11842
(Torma vald, Téikvere kila) veeanaliiside tulemusi. Puurkaevust 11875 (Torma vald, Sadala alevik)
on voetud veeproove ka 2013. a ohtlike ainete seire t66 kdigus (Leisk jt., 2013), mille pohjal suurem
osa naitajatest ei Uletanud kvaliteedi piirvaartusi voi lavivaartust. Lisaks on samast puurkaevust
Sadala alevikus Terviseamet teinud veeproovide analiisid.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning pdhjavee naftasaaduste ja PAH sisaldust (md&aratud lavivaartus). Teistest
kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud hapniku sisaldust,
keemilist hapnikutarvet, ammooniumi ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhdbeda,
trikloroeteeni, tetrakloroeteeni ja slinteetiliste ainete kontsentratsiooni.

16.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Pdhjaveekogumi vesi vaib olla mdjutatud haju- ja punktreostusest. Keemilise seisundi seirevork peab
andma usaldusvaarse hinnangu pdhjavee keemilise seisundi kohta, sealhulgas iseloomustama
vastavalt tehtud riskihinnangutele pohjavee keemilises koostises toimuvaid looduslikke ja
inimtekkelisi muutusi, avastama saasteaineid ja nende kasvusuundumusi (Perens jt., 2012).
Joogiveena kasutamisel on anallilsitud NHa4, NO,, NOs, Cl, SO4, HCOs3, K, Na, Ca, Mg, F, Feuq, pH, PHT
jt.

Arvestades Kvaternaari Sadala pohjaveekogumi piiratud levikut ja suhteliselt vdikest veetarbimist, on
pohjavee keemiline seisund hea.

Pdhjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline maarata saasteainesisalduse langusele maaramise
punkt, mis Eestis on 75% saasteainesisalduse kvaliteedi piirvaartusest voi lavivaartusest. See on arv,
millest alates tuleb votta kasutusele meetmed saasteainesisalduse vahendamiseks pd&hjavees.
Kvaternaari Sadala pdhjaveekogumis on naftasaaduste sisalduse lavivaartus 20 pg/l ja seega
naftasaaduste sisalduse langusele mairamise punkt 15 pg/l. Naftasaaduste aasta keskmine sisaldus
jaab pohjaveekogumis alla lavivaartuse ja saasteaine sisalduse langusele maaramise punkti vaartuse.

16.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

P6hjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Viidatakse, et pdhjaveega seotud

pinnavee objektid puuduvad. Piiratud leviku tdttu on seosed pinna- ja pGhjavee vahel vdikesed ja

avalduvad kohaliku hiidrograafilise vorgu toitumises suvisel veevaesel perioodil. Tapsemate seoste

kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

16.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

16.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee veeanallils (ihest puukaevust (11842) naitab, et Kvaternaari
Sadala pohjaveekogumisse jaavate puurkaevude vesi vastab joogivee nduetele. Kvaternaari Sadala
pohjaveekogumisse jadvast veehaardest 1-s toimub pumbatava pdhjavee to6tlemine.
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Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevétupunktides ei esine Uhe v6i mitme
pohilise naitaja osas markimisvaarset kasvusuundumust.

16.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lldise keemilise seisundi hindamiseks

Kvaternaari Sadala pdhjaveekogumis on formeerunud HCOs-Ca-Mg-tiilipi vesi, mineraalainete
sisaldusega 0,6—-0,7 g/|. PGhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007—
2013) oluliselt muutunud. Pohinditajad (Cl, SOs, NHs, NOs, pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid kdik
aasta keskmiste vaartuste jargi kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 82). PGhjaveekogumi vees on
tousnud pH vaartus. Vahesel maaral on NO; sisaldus tousnud, kuid see jaab siiski allapoole 2007. a
vaartusest. PGhinditajatest on vahenenud CI', SO,%, PHT ja elektrijuhtivus.

Tabel 82 Kvaternaari Sadala pohjaveekogumi vee keemilist koostist iseloomustavate nditajate aasta
keskmised vadrtused aastatel 2007-2013

Aasta | NH;mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH | PHT mg0,/I Elekrslj;f::'vus
2007 0,07 38,4 19,1 55,6 7,2 1,6 537,0
2008 0,06 6,2 20,2 44,9 7,3 0,9 512,0
2009 0,20 20,4 22,9 49,0 7,4 0,7 502,0
2010 0,06 18,8 16,7 43,2 7,3 1,0

2011 0,11 11,2 19,9 45,7 7,2 0,9 477,0
2012 0,06 24,8 24,4 54,3 7,2 1,0 227,0
2013 0,07 33,4 15,2 38,7 7,5 0,8

Ohtlike ainete osas lavivadrtusi ega piirvaartusi Giletatud ei ole. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid kdikides
seirekaevudes alla maaramispiiri voi piirvaartuse (tabel 83). Seirekaevus 11875 ohtlike ainete uuringu
kaigus méaarati Ghealuselisi fenoole < 2 pg/l. Trikloroeteeni ja tetrakloroeteeni oli seirekaevus 11875
ohtlike ainete 2013. a uuringu andmetel < 0,1 pg/l. Triklorometaani ehk kloroformi oli puurkaevu
11875 vees esimesel ringil 0,3 pg/l, mis tletab kiinnisarvu (0,1 pg/l) kolmekordselt. Sama puurkaevu
vees teisel ringil vastas triklorometaani ehk kloroformi sisaldus nduetele.

Tabel 83 Kvaternaari Sadala pohjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus

Naftasaadused Fenoolid Benseen
Aasta | AS pg/l | Cd pg/l | Hg ug/l | Pb g/l ug/| ug/l ug/l PAH pg/l

2007

2008 <6 <0,2 <1 <2 <01

2009 <0,02 <0,2 <0,1
2010

2011 <0,02 <0,08
2012 <0,02 <0,04
2013* 0,12 <0,02 <0,01 0,19 <10 <2 <0,15 <0,04

* Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspéhjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,

2013

16.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Kvaternaari Sadala pShjaveekogumi vees alla kvaliteedi
piirvdartuse (tabel 82), aastate 2007-2013 keskmine sisaldus oli 0,65 mg/l, 2009. ja 2011. a oli
nitraatide sisaldus vastavalt 0,20 ja 0,11 mg/I.
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Kvaternaari Sadala p&hjaveekogum nr 32

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid jGuavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiidide sisalduse

piirvaartust ei olnud uuritud seirekaevus Uletatud.

16.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Kvaternaari Sadala pd&hjaveekogumi puurkaevust 11875 vdeti veeproove 2013.a ohtlike ainete
uuringu kaigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jaid alla madramispiiri, pestitsiide leiti. Ohtlike
ainete uuringu tulemused seirekaevudes on esitatud tabelis 84.

Tabel 84 Kvaternaari Sadala pohjaveekogumi ohtlikud ained puurkaevus 11875

CAS . MOGt- | Kin- ) Plir- | g sadala t66koda
Uhik nisarv | arv

puurkaevu nr. 11875
pohjaveekogum 32

I ring Il ring
Polttstklilised aromaatsed susivesinikud (PAH), sh
naftaleen 91-20-3 pg/l 1 50 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 pg/| 1 30 < 0,005 < 0,005
atsenaftiileen 208-96-8 pg/| < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/| 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 pg/l < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/l 0,05 2 0,1 < 0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/l < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002
Kriiseen 218-01-9 pg/l 0,01 1 0,02 < 0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 pg/l < 0,005 < 0,005
Piireen 129-00-0 pg/| 1 5 0,12 < 0,005 < 0,005
benso(a)plreen 50-32-8 pg/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)plireen 193-39-5 pg/l 0,02 0,2 0,02 < 0,002 < 0,002
Bens‘c.)(g,h,l)peruleen/lndeno(1,2,3— ug/! <0,002 <0,002
cd)piireen (summa)
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/l < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)perileen 191-24-2 pg/l 0,02 0,2 0,01 < 0,002 < 0,002
Politsukliliste aromaatsete
susivesinike summa (17 PAH-i) ue/! 2 01 <0,04 <0,04
Broomitud difentileetrid (bromodifeniileeter)
PBDE summa pg/l 0,14 < 0,002
BDE28 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE47 ug/l <0,00015 | <0,00015
BDE66 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDES5 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE99 32534-81-9 pg/! <0,00015 | < 0,00015
BDE100 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE153 pg/l <0,00015 | <0,00015
BDE154 pg/! <0,00015 | < 0,00015
BDE183 pg/l <0,00015 | <0,00015
Ftalaadid ning nende etoksulaadid, sh
Dimetulftalaat 131-11-3 pg/l <0,10 <0,10
Diettitilftalaat 84-66-2 pg/l 0,29 0,13
Di(n)butttlftalaat 84-74-2 pg/l 0,10 <0,10
Buttulbensuulftalaat 85-68-7 pg/l <0,10 <0,10
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CAS . MOGt- | Kin- ) Plir- | g sadala t66koda
Uhik nisarv | arv

Di-2-etuulhekstulftalaat 117-81-7 pg/l 1,3 <0,30 <0,30
Di-n-oktudlftalaat 117-84-0 pg/l <100 <100
Poliiklooritud bifentdlid (PCB)
PCB summa (18 Uhendit) ng/| 500 1000 <5 <5
PCB-28 ng/| <0,9 <0,9
PCB-52 ng/| <1,2 <1,2
PCB-77 ng/| <14 <14
PCB-81 ng/| <11 <11
PCB-101 ng/| <1,3 <1,3
PCB-105 ng/| <11 <11
PCB-114 ng/| <0,7 <0,7
PCB-118 ng/| <1,9 <19
PCB-123 1336-36-3 ng/| <1,8 <1,8
PCB-126 ng/| <14 <14
PCB-138 ng/| <1,8 <1,8
PCB-153 ng/| <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8
PCB-157 ng/| <28 <28
PCB-167 ng/| <14 <14
PCB-169 ng/| <1,2 <1,2
PCB-180 ng/| <21 <21
PCB-189 ng/| <11
Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -Klooritud aromaatsed susivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/| 100 5000 400 <04 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/| 100 5000 400 <0,5 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 5000 400 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised Gihendid (VOC) -klooritud alifaatsed sisivesinikud (CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 pg/l 0,1 2 2,5 0,3 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/| 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 pg/| 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/l 1 70 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6
Aromaatsed susivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 pg/l 0,2 1 20 <0,2 <0,1
Ethlulbenseen 100-41-4 pg/l 0,5 50 <04 <0,1
Tolueen 108-88-3 pg/l 0,5 50 10 <04 <0,1
Ksuleenide summa 1330-20-7 pg/l 0,5 30 <04 <0,1
Aromaatsed sisivesinikud kokku pg/l 1 100
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 ug/l 0,5 1 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 pg/l 0,5 50 <2 <2
o-Kresool 95-48-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,3-Dimettulfenool 526-75-0 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,6-Dimettulfenool 576-26-1 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,4-Dimetiulfenool 95-65-8 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,5-Dimetilfenool 108-68-9 pg/| 0,5 50 <2 <2
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimettulresortsiin 488-87-9 pg/| <10 <10
5-Metuilresortsiin 504-15-4 pg/l <10 <10
Resortsiin 108-46-3 ug/l <10 <10
summa 1 100
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CAS . MOGt- | Kin- ) Plir- | g sadala t66koda
Uhik nisarv | arv

Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 0,5 leiti leiti
Desetuiiilatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l
Desetllldeisopropdlatrasiin (DEDIA) | 3397-62-4 pg/l
Propatsiin 139-40-2 pg/l
simasiin 122-34-9 ug/l 4
Deisopropuulatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l
Asoksutrobiin 131860-33-8 | ug/!
Metalaksuiil 57837-19-1 ug/l
Toltulfluaniid 731-27-1 ug/l
Metributsiin 21087-64-9 pg/| 0,36 0,19
Tritosulfuron 142469-14-5 | ug/ <0,01
Tstiklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/| 10 500 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/| 10 500 <1,4 <1,4
Tsuklodieenpestitsiidide summa 10
Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 25 <5 <10
p,p’-DDT 72-55-9 ng/l 10 <1,5 <1,5
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 5000 50 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 7 <0,5
HCH-d
a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 6,7 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/| 10 1000 <09 <09
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Naftasaadused
Naftasaadused (susivesinikud C10 - ug/! 20 20 <10 <10
C40)
Metallid
Habe (Ag) 7440-22-4 pg/l <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l < 0,05 < 0,05
Berillium (Be) 7440-41-7 pg/l <0,02 <0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 pg/l 1 20 0,25 <0,02 <0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/l 5 300 < 0,05 < 0,05
Kroom (Cr) 7440-47-3 pg/l 10 200 <0,5 <05
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/l 2,3 2,6
Nikkel (Ni) 7440-02-0 pg/l 10 200 34 0,14 0,1
Plii (Pb) 7439-92-1 pg/l 10 200 1,3 <0,1 0,19
Tallium (TI) 7440-28-0 pg/l <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 pg/l 50 5000 3,1 2,8
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/| 15 1000 1,5 1,3
Arseen (As) 7440-38-2 pg/l 5 100 0,11 0,13
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/l 50 7000 37 43
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 pg/| 0,4 2 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 pg/| 5 50 < 0,05 0,07
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NHs") mg/I 0,5 0,04 <0,03
Kloriid (CI) mg/I 250 15 13
Nitraat (NO3) mg/I 50 36 38
Sulfaat (S04%) mg/| 250 38 37
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CAS nr. MOGt- | Kin- ) Plir- | g Sadala té6koda
Uhik nisarv | arv
Veetemperatuur (proovivotul) °C 6,8 8,8
Elektrijuhtivus (proovivotul) puS/cm 757 562
Lahustunud hapnik (O;) (proovivatul) mg/I 5 7,7 8,7
pH (proovivotul) 7,3 7,6
Veetase m

Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspbhjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013

16.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste vaartused seirekaevudes 11875 ja 11842 olid allapoole maaramispiiri ja lavivaartust.
Ka 2013.a Kvaternaari Sadala pdhjaveekogumi vee anallilsimisel saadi lavivadrtusest vaiksem
tulemus. Seega on pdhjaveekogumi seisundi hindamisel arvestatud, et naftasaaduste lavivaartus ei
ole seirekaevudes lletatud. Naftasaaduste ldvivaartus on 20 ug/l ja seega on naftasaaduste sisalduse
langusele maaramise punkt 15 pg/I.

16.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevudes < 0,2 pg/I.

16.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kltustest. PAH sisaldus oli maaratud vaadeldud perioodil kahes seirekaevus.
Ka PAH sisaldus jdi Kvaternaari Sadala p&hjaveekogumis alla lavivdartuse (0,1 pg/l) ja seega on selle
elemendi sisaldus p&hjavees minimaalne.

16.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad nditajad vastama nduetele. Kvaternaari Sadala p&hjaveekogumi kahest
seirekaevust vastab koigis pdhjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinduetele. Seega on
kvaliteedinduetele vastava pdhjaveega seirekaeve 100% ja pShjaveekogumi keemilist seisundit vdib
lugeda heaks (joonis 117).
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Kvaternaari pohjaveekogumite keemiline seisund

seirekaevud katastri nr.-ga

Laiuse

Saadjarve

Piigaste—Kanepi

21269

Ruusmée-Krabi

0 15 30 km

Joonis 117 Kvaternaari pohjaveekogumite keemiline seisund
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16.5. Kvaternaari Sadala pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Kvaternaari Sadala pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamine pdhineb kdesoleval ajal ainult
pohjavee loodusliku ressursi arvutusel.

16.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
ldhtuvalt

P&hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.

Kvaternaari Sadala p&hjaveekogumi looduslik ressurss on 7374720 m3/aastas ehk

20 205 m3/6opaevas. Registreeritud veevdtt on vidhestest kaevudest, mistdttu pdhjavee looduslik

ressurs on suurem kui praegune veevott.

16.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pbdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Pinnaveekogumid p&hjavee koguselisele
seisundile mdju ei avalda.

16.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud kuid olulised seosed puuduvad, mistottu pShjavee koguselisele seisundile need mdju ei
avalda.

16.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuigi pShjavesi on kaitsmata, ei ole maapinnal asuvad reostusobjektid seni pShjavee seisundile méju
avaldanud.

16.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Kvaternaari Sadala pdhjaveekogumi pohjavee koguselises seisundis ei ole olulisi muutusi aset
leidnud. Seega vGib koguselise seisundi hindamise testide p&hjal pohjaveekogumi koguselise seisundi

lugeda heaks (joonis 118).

16.6. Kvaternaari Sadala pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvaarsus ja
iildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 85.

Veetaset ei ole slistemaatiliselt md6detud liheski seirekaevus.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.
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Kvaternaari péhjaveekogumite koguseline seisund

@  vectaseme seirekaevud katastri nr.-ga

@11848

Laiuse

Saadjarve

@11141

Piigaste—Kanepi

Ruusmae-Krabi

0 15 30 km

Joonis 118 Kvaternaari pohjaveekogumite koguseline seisund

Tabel 85 Kvaternaari Sadala pohjaveekogumi seisundi hindamise usaldusvaarsus

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund

Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse Hea Madal

sissetungi hindamine Hea ja madala

Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal usaldusvaarsusega

pinnaveekogumitest ldhtuvalt
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Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund

Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal

maismaadkoslisteemidest ldhtuvalt

Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest Hea Madal

lahtuvalt

Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise Hea Madal

seisundi hindamine

Test Seisundi Usaldusvaarsus | Uldine koguseline
tulemus seisund

Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge

Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal

pinnaveekogumitest ldhtuvalt .

o — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. o . . usaldusvaarsusega

maismaadkoslisteemidest ldhtuvalt

Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu Hea Madal

vee sissetungi ohust lahtuvalt

Kvaternaari Sadala pShjaveekogumi keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning seega
on pdhjaveekogumi lldine seisund hea (joonis 119).
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Kvaternaari péhjaveekogumite tldseisund

keemiline seire
@ koguseline seire

® keemiline ja koguseline seire

©11848

Laiuse

Saadjarve

@11141

Piigaste—Kanepi

21269

Ruusmade-Krabi

] 15 30 km

Joonis 119 Kvaternaari pohjaveekogumite iildine seisund

16.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas oli Kvaternaari Sadala p&hjaveekogumi seisund hinnatud heaks.
Vaadeldud perioodil (2007-2013) ei ole pdhjaveekogumi seisundis olulisi muutusi toimunud.
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17. Kvaternaari Laiuse pohjaveekogum nr 33

17.1. Uldiseloomustus

Kvaternaari Laiuse pdhjaveekogum on moodustatud fluvioglatsiaalsete setete veekihist ja paikneb
J6geva maakonna Jogeva vallas (joonis 120).

P6hjaveekogumi ulatuse maaramisel on arvestatud pdhjaveekogumi hiidrogeoloogilisi tingimusi, sh
pohjavee looduslikku keemilist koostist, kivimite flilisikalis-keemilisi ja veelisi omadusi, veevahetuse
kiirust, tundlikkust hidrokeemiliste md&jurite suhtes, inimtegevuse véimalikku m&ju ning sotsiaal-
majanduslikke aspekte, sealhulgas puurkaevude paiknemist. Samuti on arvestatud osaliselt
pohjaveelise toitumisega Kuremaa jarvega, mis on pdhjaveekogumist valja arvatud. PGhjaveekogumi
pindala on 115,4 km?.

P6hjaveekihi tllbilt on pdhjaveekogum poorne. Liustiku sulamisveest settinud liivast ja kruusast
veekiht on enamasti kaitsmata ja ainult kohati pealt kaetud saviliiva vdi moreeniga. Valjapeetud
veepide puudub. P3hjaveekihi paksus on muutlik, kdikudes erinevates puurkaevudes 10 meetrist
kuni 35 meetrini. Keskmine paksus on 20 m.

Pbdhjavee liikumise suunad on maaratud Laiuse voore loode—kagusuunalisest paiknemisest, kust
pohjaveevool on suunatud radiaalselt Pedja joe lisajogedele ja Kuremaa jarve poole.

Pbdhjavee toitumine toimub kohapeal. Toitealalt suundub aastaringne pdhjaveevool madalamatesse
piirkondadesse Laiuse voore jalamil. PGhjaveetasemete looduslik reZiim sdltub eelkdige sademete
hulgast ja dhutemperatuurist. Tavaliselt v3ib pdhjaveetasemetes tdheldada kahte maksimumi ja
kahte miinimumi. Esimesed seostuvad kevadise lumesulamise ja sligiseste rohkete sadudega.
Minimaalseid tasemeid tingib pohjavee toitumise vahenemine suvel, kui sademed peaaegu ei joua
pohjavette suurenenud aurumise ja taimede kasvuga seotud niiskuse transpiratsiooni tottu. PGhjavee
tase oleneb reljeefist ja veekihi survelisusest. Veepinna siigavus on 2 meetrist kuni 18 meetrini,
keskmiselt 9 m maapinnalt. Veetasemete kdikumise amplituudid jddvad enamasti vahemikku 0,5—
3,0 m, keskmiselt 2 m.
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Joonis 120 Kvaternaari Laiuse pohjaveekogum
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17.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

P6hjaveekogumi vesi on praktiliselt kaitsmata, seepdrast on oluline igasuguste keskkonnanduete
tdpne tditmine. Kuna pohjaveekogumi toiteala ulatub pd&hjaveekogumi piiridest kaugemale, on
oluline jalgida keskkonnameetmete taitmist ka seal.

Tabel 86 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
Maakasutus
Hajureostus Loomakasvatus

Taimekaitsevahendite ja vaetiste kasutamine
Lekked reostunud aladelt
Lekked jadtmete ladustuskohtadest

Punktreostus

Kvaternaari Laiuse pdhjaveekogumis on pdllumajanduslikke maid 61%, metsa ja poollooduslikke
alasid 32%, tehisalasid 4% ja vett 3% (Tirk, 2013).

17.3. Kehtestatud lavivaartused

Kvaternaari Laiuse p0&hjaveekogumis on joogivee kasutamise, pdhjaveekogumist sdltuvate
pinnaveekogumite ja maismaadkoslisteemide seosed vdhe uuritud. Lahtudes pdhjaveele avalduvast
koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

17.4. Kvaternaari Laiuse pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kvaternaari Laiuse pdOhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud (he pdhjavee
Ulevaateseire puurkaevu 11848 (JGgeva vald, Kuremaa alevik) veeanaliiliside tulemusi. Puurkaevust
11848 on voetud veeproove ka 2013. a ohtlike ainete seire t66 kaigus (Leisk jt., 2013), mille pdhjal
suurem osa naitajatest ei Uletanud kvaliteedi piirvaartusi voi lavivaartust.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning pdhjavee naftasaaduste ja PAH sisaldust (md&aratud lavivaartus). Teistest
kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud hapniku sisaldust,
keemilist hapnikutarvet, ammooniumi ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhébeda,
trikloroeteeni, tetrakloroeteeni ja slinteetiliste ainete kontsentratsiooni.

17.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Pdhjaveekogumi vesi ei ole mojutatud soolase vee sissetungist. Kvaternaari Laiuse pdhjaveekogumis
oli sulfaatide 2013. aasta sisaldus 80-91 mg/I.

Pdhjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline maarata saasteainesisalduse langusele maaramise
punkt, mis Eestis on 75% saasteainesisalduse kvaliteedi piirvaartusest voi lavivaartusest. See on arv,
millest alates tuleb votta kasutusele meetmed saasteainesisalduse vahendamiseks pd&hjavees.
Kvaternaari Laiuse pdhjaveekogumis kloriidide aasta keskmine sisaldus jadb p&hjaveekogumis alla
lavivaartuse ja saasteaine sisalduse langusele maaramise punkti vaartuse.

17.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Kvaternaari Laiuse kogumi eraldamisel pdhjavee kontseptuaalses mudelis on arvestatud osaliselt
pohjaveelise toitumisega Kuremaa jarvega, mis on pdhjaveekogumist vilja arvatud. Piiratud leviku
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tottu on seosed pinna- ja pdhjavee vahel viikesed ja avalduvad Pedja joe ja Kuremaa jarve
mdoningases toitumises pdhjaveekogumi veega. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha
uuringud ning kavandada seire.

17.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud, andmed puuduvad. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning
kavandada seire.

17.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis uuritud puurkaeve ei ole. Kvaternaari Laiuse
pohjaveekogumisse jddvatest veehaaretest 2-s toimub pumbatava pdohjavee toétlemine.
Veetootlusseadmetega eemaldatakse pdhjaveest rauda, mis esineb pohjavees looduslikult ja ei ole
pohjustatud inimmajust.

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevétupunktides ei esine Uhe v6i mitme
pohilise naditaja osas markimisvadrset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevotjat
veehaarete asukohti voi efektiivsemaid veettotlusmeetodeid rakendama.

17.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lldise keemilise seisundi hindamiseks

Kvaternaari Laiuse pohjaveekogumis on formeerunud HCOs-Ca-Mg-tlilipi vesi. P8hjaveekogumi
keemilist seisundit on uuritud vaid 2013. aastal. Pohinditajad (Cl, SOs, NH4, NOs, pH, PHT,
elektrijuhtivus) vastasid koik aasta keskmiste vaartuste jargi kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 87).
Pdhjaveekogumi kohta tdpsemat hinnangut on hetkel vara anda, kuna kogum on alles moodustatud.

Tabel 87 Kvaternaari Laiuse pohjaveekogumi vee keemilist koostist iseloomustavate naitajate vaartused
aastal 2013

Aasta | NHsmg/l | NOsmg/l | Clmg/l | SO.mg/l | pH | PHTmgO,/l Elek:xgjll::':vus
2013 | 0,097 0,76* 61,9* 86,2* 7,5% 2,1* 800 (proovil)

*Riikliku p6hjaveeseire andmetega koos

Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013

Ohtlike ainete osas lavivaartusi ega piirvaartusi Giletatud ei ole. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid kdikides
seirekaevudes alla maaramispiiri voi piirvaartuse (tabel 88). Ba sisalduseks seirekaevus 11848 saadi
2013. a ohtlike ainete uuringu kaigus 119 pg/l ja 104 pg/l, mis lletab kiinnisarvu pdhjavees (50 pg/l),
kuigi pGhjavesi vastab joogiveena kasutatava p&hjavee | kvaliteediklassile (1000 pg/l). Seirekaevus
11848 madrati ohtlike ainete uuringu kdigus Uhealuselisi fenoole <2 ug/l. Triklorometaani
(kloroform) oli 2013. a ohtlike ainete uuringu andmetel seirekaevus 11848 esimesel ringil < 0,4 pg/I,
mis Uletab kiinnisarvu p&hjavees (0,1 pg/l).

Tabel 88 Kvaternaari Laiuse pohjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus

Naftasaadused | Fenoolid | Benseen
Aasta AS | Cd | H I | Pb |
ng/ ug/ gug/ ug/ ug/| ug/l ug/l

2013 0,61 <0,02 <0,015 <0,1 <10 <2 0,15 < 0,04
Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspbhjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013

PAH pg/l
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17.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Kvaternaari Laiuse pdhjaveekogumi vees alla kvaliteedi
piirvaartuse (tabel 87), 2013. a keskmine sisaldus oli 0,76 mg/I.

17.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid jGuavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiidide sisalduse
piirvaartust oli Giletatud seirekaevus 11848 teisel ringil.

17.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Kvaternaari Laiuse p&hjaveekogumi puurkaevust 11848 véeti veeproove 2013.a ohtlike ainete
uuringu kaigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jdid alla maaramispiiri ja pestitsiide leiti teisel
ringil. Ba sisalduseks 2013. a saadi seirekaevus 11848 uuringu kdigus 119 pg/l ja 104 pg/l, mis lletab
kiinnisarvu p&hjavees (50 pg/l), kuigi pdhjavesi vastab joogiveena kasutatava pd&hjavee
| kvaliteediklassile (1000 ug/l). Triklorometaani (kloroformi) sisaldus on 0,4 pg/l, mis on kiinnisarvust
neli korda kdrgem, kuid piirarvu ega EQSi ei lleta. Vajalik on teha kordusanaliilisid seirekaevust
11848 ja nende pdhjal otsustada edasise seire vGi uuringute vajaduse (le. Pestitsiidide esinemise
pohjusi pShjaveekogumis tuleb eraldi uurida. Ohtlike ainete uuringu tulemused seirekaevudes on
esitatud tabelis 89.

Tabel 89 Kvaternaari Laiuse pohjaveekogumi ohtlikud ained puurkaevus 11848

MOGt- | Kiinnis- | Piir-

CAS nr. iihik arv arv EQS Kuremaa katlamaja
puurkaevu nr. 11848
pohjaveekogum 33

I ring Il ring

Polttstklilised aromaatsed susivesinikud (PAH), sh
naftaleen 91-20-3 pg/l 1 50 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 pg/l 1 30 < 0,005 < 0,005
atsenaftiileen 208-96-8 pg/| < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/| 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 pg/l < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/l 0,05 2 0,1 < 0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/l < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002
Kriseen 218-01-9 pg/l 0,01 1 0,02 < 0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 pg/l < 0,005 < 0,005
Piireen 129-00-0 pg/| 1 5 |012| <0005 | <0,005
benso(a)plreen 50-32-8 pg/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/l 0,03 0,3 |0,27 | <0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)plireen 193-39-5 pg/l 0,02 0,2 |0,02| <0,002 < 0,002
Bens‘c.)(g,h,i)perUIeen/lndeno(1,2,3— ug/! <0,002 <0,002
cd)piireen (summa)
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/l < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)perileen 191-24-2 pg/l 0,02 0,2 |0,01| <0,002 < 0,002
Polutstkliliste aromaatsete pg/l 2 0,1 <0,04 <0,04
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CAS nr. !\_/Igot- Kinnis- | Piir- EQS Kuremaa katlamaja
Uhik arv arv

susivesinike summa (17 PAH-i)
Broomitud difentileetrid (bromodifeniileeter)
PBDE summa pg/l 0,14 | <0,002
BDE28 g/l <0,00015 | < 0,00015
BDE47 pg/l < 0,00015 | < 0,00015
BDE66 g/l <0,00015 | < 0,00015
BDES5 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDE99 32534-81-9 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDE100 g/l <0,00015 | < 0,00015
BDE153 pg/| <0,00015 | < 0,00015
BDE154 g/l <0,00015 | < 0,00015
BDE183 pg/| <0,00015 | < 0,00015
Ftalaadid ning nende etoksulaadid, sh
Dimetulftalaat 131-11-3 pg/l <0,10 <0,10
Dietuulftalaat 84-66-2 pg/l <0,10 <0,10
Di(n)butttlftalaat 84-74-2 pg/l <0,10 <0,10
Buttulbensuulftalaat 85-68-7 pg/l <0,10 <0,10
Di-2-etuulheksttlftalaat 117-81-7 pg/l 1,3 <0,30 0,33
Di-n-oktudlftalaat 117-84-0 pg/l <100 <100
Poliiklooritud bifentdlid (PCB)
PCB summa (18 Uhendit) ng/| 500 1000 <5 <5
PCB-28 ng/| <0,9 <0,9
PCB-52 ng/| <1,2 <1,2
PCB-77 ng/| <14 <14
PCB-81 ng/| <11 <11
PCB-101 ng/| <1,3 <1,3
PCB-105 ng/! <1,1 <1,1
PCB-114 ng/| <0,7 <0,7
PCB-118 ng/! <1,9 <1,9
PCB-123 1336-36-3 ng/| <18 <18
PCB-126 ng/! <14 <14
PCB-138 ng/| <1,8 <1,8
PCB-153 ng/| <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8
PCB-157 ng/| <28 <28
PCB-167 ng/| <14 <14
PCB-169 ng/| <1,2 <1,2
PCB-180 ng/| <21 <21
PCB-189 ng/| <1,1
Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -Klooritud aromaatsed susivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/| 100 5000 | 400 0,6 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/| 100 5000 | 400 1,5 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 5000 | 400 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised Gihendid (VOC) -klooritud alifaatsed sisivesinikud (CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 pg/l 0,1 2 2,5 0,4 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 pg/| 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/| 1 70 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/| 1 70 <6 <6
Aromaatsed susivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 pg/l 0,2 1 20 <0,2 <0,1
EtUllbenseen 100-41-4 pg/l 0,5 50 <04 <0,1
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CAS nr. !\_/Igot- Kinnis- | Piir- EQS Kuremaa katlamaja
Uhik arv arv

Tolueen 108-88-3 pg/l 0,5 50 10 <04 <0,1
Ksuleenide summa 1330-20-7 pg/l 0,5 30 <04 <0,1
Aromaatsed sisivesinikud kokku pg/l 1 100
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 ug/l 0,5 1 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 pg/l 0,5 50 <2 <2
o-Kresool 95-48-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,3-Dimettulfenool 526-75-0 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,6-Dimettulfenool 576-26-1 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,4-Dimetilfenool 95-65-8 pg/| 0,5 50 <2 <2
3,5-Dimetilfenool 108-68-9 pg/| 0,5 50 <2 <2
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimettulresortsiin 488-87-9 pg/l <10 <10
5-Metuilresortsiin 504-15-4 pg/l <10 <10
Resortsiin 108-46-3 ug/l <10 <10
summa 1 100
Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 0,5 ei leitud leiti
Desetulatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l
Desetlitldeisopropilatrasiin (DEDIA) | 3397-62-4 pg/l
Propatsiin 139-40-2 pg/l
simasiin 122-34-9 ug/l 4
Deisopropuulatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l
AsoksUtrobiin 131860-33-8 | ug/l
Metalaksul 57837-19-1 pg/l
Toltdlfluaniid 731-27-1 ug/l 0,01
Metributsiin 21087-64-9 pg/l
Tritosulfuron 142469-14-5 | pug/
Tsuiklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/| 10 500 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/| 10 500 <1,4 <1,4
Tsuklodieenpestitsiidide summa 10
Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 | 25 <5 <10
p,p’-DDT 72-55-9 ng/l 10 <1,5 <1,5
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 5000 50 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 7 <0,5
HCH-d
a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 <1,2 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/| 10 1000 <09 <0,9
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Naftasaadused
Naftasaadused (susivesinikud C10 - ug/! 20 20 <10 <10
C40)
Metallid
Hobe (Ag) 7440-22-4 pg/l <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l < 0,05 < 0,05
Berillium (Be) 7440-41-7 pg/l <0,02 <0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 pg/l 1 20 0,25 <0,02 <0,02
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CAS nr. !\_/Igot- Kinnis- | Piir- EQS Kuremaa katlamaja
Uhik arv arv

Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/l 5 300 0,12 0,19
Kroom (Cr) 7440-47-3 pg/l 10 200 <0,5 <0,5
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/l 31 50
Nikkel (Ni) 7440-02-0 pg/l 10 200 34 0,71 0,84
Plii (Pb) 7439-92-1 pg/l 10 200 1,3 <0,1 <0,1
Tallium (TI) 7440-28-0 pg/l <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 g/l 50 5000 2,2 1,2
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/l 15 1000 <1 <1
Arseen (As) 7440-38-2 pg/l 5 100 0,56 0,66
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/l 50 7000 119 104
Elavhébe (Hg) 7439-97-6 ug/l |04 2 <0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 pg/| 5 50 < 0,05 < 0,05
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NH4*) mg/I 0,5 0,11 <0,03
Kloriid (CI") mg/I 250 57 65
Nitraat (NO3) mg/I 50 0,37 1,5
Sulfaat (S04%) mg/| 250 80 91
Veetemperatuur (proovivotul) °C 91 9,4
Elektrijuhtivus (proovivotul) uS/cm 894 706
Lahustunud hapnik (O;) (proovivdtul) mg/I 5 6,4 8,7
pH (proovivotul) 7,4 7,8
Veetase m

Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspbhjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013

17.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste lavivaartus seirekaevus 11848 ei ole iletatud. 2013. a saadi tulemuseks < 10 pg/I.
Naftasaaduste lavivaartus on 20 pg/l.

17.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus
Vaadeldud perioodil oli seirekaevus 11848 benseeni sisaldus < 0,2 pg/I.

17.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kltustest. PAH sisaldus oli maaratud vaadeldud perioodil (ihes seirekaevus. Ka
PAH sisaldus jdi Kvaternaari Laiuse p&hjaveekogumis alla lavivaartuse (0,1 pug/l) ja seega on selle
elemendi sisaldus p&hjavees minimaalne.

17.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad naitajad vastama nduetele. Kvaternaari Laiuse p&hjaveekogumi (hest
seirekaevust vastab pdhjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinduetele. Seega on kvaliteedinduetele
vastava pGhjaveega seirekaeve 100% ja pohjaveekogumi keemiline seisund on hea (joonis 117).

17.5. Kvaternaari Laiuse pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Kvaternaari Laiuse pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamine pd&hineb kdesoleval ajal ainult
pohjavee loodusliku ressursi arvutusel.
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17.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
ldhtuvalt

P6hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdott ja kinnitatud pdhjaveevaru.

Kvaternaari Laiuse p&hjaveekogumi looduslik ressurss on 7708720 m3/aastas  ehk

21 120 m3/6dpisevas.

P6hjaveekogumis puuduvad kinnitatud pohjaveevaruga veehaarded. Registreeritud veevott

puurkaevudest moodustas 2013. aastal vihem kui 50 m*/66péevas.

17.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Pinnaveekogumid pdhjavee koguselisele
seisundile olulist mdju ei avalda. Mdningane pdhjavee toitumine véib toimuda labi Kuremaa jarve.

17.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud, kuid pdhjavee koguselisele seisundile need mdju ei avalda. PGhjaveega seotud pinnavee
objektid ning pdhjaveega seotud maismaadkosiisteemid puuduvad.

17.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuigi pShjavesi on kaitsmata, ei ole maapinnal asuvad reostusobjektid seni pShjavee seisundile mdju
avaldanud.

17.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Kvaternaari Sadala pdhjaveekogumi pohjavee koguselises seisundis ei ole olulisi muutusi aset
leidnud. Seega vGib koguselise seisundi hindamise testide p&hjal pohjaveekogumi koguselise seisundi

lugeda heaks (joonis 118).

17.6. Kvaternaari Laiuse pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvaarsus ja
iildhinnang
P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku

vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 90.

Veetaset ei ole slistemaatiliselt md6detud liheski seirekaevus.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 90 Kvaternaari Laiuse pohjaveekogumi seisundi hindamise usaldusvaarsus

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund

Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse sissetungi Hea Madal

hindamine

Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal Hea ja madala

pinnaveekogumitest Iahtuvalt usaldusvaarsusega

Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal

maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt
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Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund

Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest |ahtuvalt Hea Madal

Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise Hea Madal

seisundi hindamine

Test Seisundi Usaldusvaarsus | Uldine koguseline
tulemus seisund

Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge

Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal

pinnaveekogumitest ldhtuvalt .

o — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. o . . usaldusvaarsusega
maismaadkosisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu vee Hea Madal

sissetungi ohust Iahtuvalt

Kvaternaari Laiuse pShjaveekogumi keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning seega

on pdhjaveekogumi lldine seisund hea (joonis 119).

17.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis

esitatud hinnanguga

vorreldes kehtivas

veemajanduskavas

Kehtivas Eesti veemajanduskavas Kvaternaari Laiuse pohjaveekogumi seisund on hinnatud heaks.
Vaadeldud perioodil (2007-2013) ei ole pdhjaveekogumi seisundis olulisi muutusi toimunud.
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18. Kvaternaari Saadjarve pohjaveekogum nr 34

18.1. Uldiseloomustus

Kvaternaari Saadjarve pShjaveekogum on moodustatud fluvioglatsiaalsete setete veekihist ja paikneb
J6geva maakonna Tabivere vallas ja Tartu maakonna Tartu vallas. P3hjaveekihi tiilibilt on
pohjaveekogum poorne. Liustiku sulamisveest settinud liivast ja kruusast veekiht on enamasti
kaitsmata ja ainult kohati pealt kaetud saviliiva v6i moreeniga. Valjapeetud veepide puudub.

P6hjaveekogumi ulatuse maaramisel on arvestatud pdhjaveekogumi hiidrogeoloogilisi tingimusi, sh
pohjavee looduslikku keemilist koostist, kivimite flilisikalis-keemilisi ja veelisi omadusi, veevahetuse
kiirust, tundlikkust hidrokeemiliste mdjurite suhtes, inimtegevuse véimalikku m&ju ning sotsiaal-
majanduslikke aspekte, sealhulgas puurkaevude paiknemist (joonis 121). Samuti on arvestatud
osaliselt pdhjaveelise toitumisega Saadjirvega. PGhjaveekogumi pindala on 161,4 km?.

Pdhjaveekihi paksus on muutlik, kdikudes erinevates puurkaevudes 8 meetrist kuni 30 meetrini.
Keskmine paksus on 20 m.

PBhjavee liikkumise suunad on méairatud Saadjirve voorestiku arvukate voorte asendiga. Uksikutelt
voortelt toimub pdhjavee liikumine risti voorte pikitelgedega ehk kirde voi edela suunas. Kohalikuks
valjealaks on voorte vahel paiknevad arvukad jarved.

Pdhjavee toitumine toimub kohapeal. Toitealadelt toimub aastaringne pdhjaveevool voorte jalami
madalamatesse kohtadesse v6i vahetult jarvedesse.

Pdhjaveetasemete looduslik reziim séltub eelkdige sademete hulgast ja Shutemperatuurist. Tavaliselt
vOib pdhjaveetasemetes tdheldada kahte maksimumi ja kahte miinimumi. Esimesed seostuvad
kevadise lumesulamise ja siigiseste rohkete sadudega. Minimaalseid tasemeid tingib pOhjavee
toitumise vdahenemine suvel, kui sademed peaaegu ei joua pdhjavette suurenenud aurumise ja
taimede kasvuga seotud niiskuse transpiratsiooni tottu. PGhjavee tase oleneb reljeefist ja veekihi
survelisusest. Veepinna siigavus on 3—-18 m maapinnalt, keskmiselt 10 m maapinnalt Veetasemete
kdikumise amplituudid jadvad enamasti vahemikku 0,5-3,0 m, keskmiselt 2 m.
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A#5R | KESKKONNAAGENTUUR ) >
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18.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

P6hjaveekogumi vesi on praktiliselt kaitsmata, seepdrast on oluline igasuguste keskkonnanduete
tdpne tditmine. Kuna pohjaveekogumi toiteala ulatub pd&hjaveekogumi piiridest kaugemale, on
oluline jalgida keskkonnameetmete taitmist ka seal.

Tabel 91 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
Maakasutus
Hajureostus Loomakasvatus

Taimekaitsevahendite ja vaetiste kasutamine
Lekked reostunud aladelt
Lekked jadtmete ladustuskohtadest

Punktreostus

Pdhjaveekogumi pindalast moodustavad pdllumajanduslikud alad 65 %, metsaalad ja poollooduslikud
alad 26 %, vesi 6 % ja tehisalad 3 % (Tiirk, 2013).

18.3. Kehtestatud lavivaartused

Kvaternaari Saadjarve pohjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine ja pdhjaveekogumist
sbltuvad pinnaveekogumid. PGhjavesi on hiidrauliliselt tihedalt seotud Saadjdrve voorestiku jarvede
pinnaveega, omavahelised seosed vajavad uurimist. POhjaveekogumi seos maismaadkosiisteemidega
puudub. Lahtudes p&hjaveele avalduvast koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:
Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

18.4. Kvaternaari Saadjarve pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kvaternaari Saadjarve pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud (he pd&hjavee
Ulevaateseire puurkaevu 7115 (Tartu vald, Saadjarve kiila) veeanaliilside tulemusi. Puurkaevust 7115
on voetud veeproove ka 2013. a ohtlike ainete seire t66 kdigus (Leisk jt., 2013), mille pohjal suurem
osa naitajatest ei tletanud kvaliteedi piirvaartusi voi lavivaartust.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning pdhjavee naftasaaduste ja PAH sisaldust (md&aratud lavivaartus). Teistest
kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud hapniku sisaldust,
keemilist hapnikutarvet, ammooniumi, kloriidide ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii,
elavhGbeda, trikloroeteeni, tetrakloroeteeni ja siinteetiliste ainete kontsentratsiooni.

18.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

P6hjaveekogumi vesi ei ole md&jutatud soolase vee sissetungist. Vaadeldud perioodil oli kloriidide
sisaldus kaevus 7115 vahemikus 11,7-26,6 mg/| ja sulfaatide sisaldus 9,1-64,6 mg/| (joonis 122, 123).
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Joonis 122 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus p6hjaveekogumis aastatel 2007-2013

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
7115

Joonis 123 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevudes aastatel 2007-2013

Ajavahemikul 2007-2013 on seirekaevus 7115 toimunud minimaalne pH langus (joonis 124) ja PHT
stabiliseerumine (joonis 125).
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
7115 e Linear (7115)

Joonis 124 pH muutus seirekaevus 7115 aastatel 2007-2013

PHT, mgO2/1
\lc \l_
(=] hn —_ hn (2]

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
7115 e Linear (7115)

Joonis 125 PHT muutus seirekaevus 7115 aastatel 2007-2013

Kloriidide kasvusuundumus on puurkaevus 7115 pd6érdunud langusele (tabel 92).

Tabel 92 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Kvaternaari Saadjarve pohjaveekogumi seirekaevus

2907_2009 2010-2011 | 2010-2011 | 2012-2013 | 2012-2013 | Keskmine
Puurkaevu nr lahtetase o o o
me/l mg/| kasv % mg/| kasv % kasv %
7115 15,97 21,7 1,36 12,6 -21,10 -9,87

18.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pbhjavesi on hidrauliliselt tihedalt seotud Saadjarve voorestiku jarvede pinnaveega. Tapsete seoste
kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

18.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

P6hjavee kontseptuaalses mudelis on valja toodud, et seosed pd&hjaveekogumi ja maismaa-
Okoslisteemide vahel puuduvad.
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18.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis ei ole infot veehaarete puukaevude
veeanallilside kohta. Kvaternaari Saadjarve pdhjaveekogumisse jadvatest veehaaretest 2-s toimub
pumbatava pdhjavee todtlemine. Veetdootlusseadmetega eemaldatakse pdhjaveest rauda ja
mangaani, mis esinevad pohjavees looduslikult ja ei ole p&hjustatud inimmagjust.

Ulevaateseire andmetel on hea keemilise seisundi tingimused tdidetud, kuna vaatluskaevus 7115 ei
esine Uhe voi mitme pdhilise naitaja osas markimisvaarset kasvusuundumust, mis oleks sundinud
vee-ettevotjat veehaarde asukohta muutma.

18.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lldise keemilise seisundi hindamiseks

P&hjaveekogumi keemiline seisund Ulevaateseire kaevu 7115 (Tartu vald, Saadjarve kiila) tulemuste
pohjal ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007—2013) oluliselt muutunud. PGhinaitajad (NH4, NOs, Cl,
S04, pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid kdik aasta vadrtuste jargi kvaliteedinditaja vaartustele (tabel
93), v.a NH,4 aastatel 2010 ja 2011. Kérge ammooniumiooni sisaldus tuleneb ilmselt inimtegevuse
maojust ja veevahetustingimustest. Kdige ebameeldivam komponent p&hjaveekogumi vees on raud
(Fewad), mille sisaldus aastatel 2007-2013 (0,44-4,93 mg/l) lletab kordades joogiveele lubatud
piirsisaldust (0,2 mg/l). Raua puhul on tegemist pdhjaveekogumile iseloomuliku loodusliku néitajaga.

Tabel 93 Kvaternaari Saadjarve pohjaveekogumi vaatluskaevu 7115 vee keemilist koostist iseloomustavate
naitajate vaartused aastatel 2007-2013

Aasta | NH; mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH m';g: /I Elekrslj;f::'vus
2007 <0,07 <04 17,4 58,8 7,6 1,9 518
2008 <0,07 1,6 17 64 7,4 0,5 462

2009 04 <04 13,5 64,6 7,4 1,3 481

2010 0,73 <04 26,6 51,8 7,4 0,8

2011 0,55 <04 16,7 9,1 7,3 1,5 502

2012 0,09 <04 11,7 51 7,4 1,3 415

2013 0,14 <04 13,5 56 7,4 1,3

Kvaternaari Saadjarve p&hjaveekogumi puurkaevust 7115 vdeti veeproove 2013. a ohtlike ainete
uuringu kaigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jaid alla maaramispiiri ja pestitsiide ei leitud.
Ohtlike ainete osas uldiselt lavivaartusi ega piirvaartusi lletatud ei ole.

As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid k&ikides seirekaevudes alla maaramispiiri vGi piirvaartuse (tabel 94). Ba
sisalduseks seirekaevus 7115 saadi 2013. a ohtlike ainete uuringu kaigus 293 pg/l ja 280 ug/l, mis
Uletab kinnisarvu p&hjavees (50 pg/l), samas vastab pdhjavesi joogiveena kasutatava pdhjavee

| kvaliteediklassile (1000 pg/l).

Tabel 94 Kvaternaari Saadjiarve pohjaveekogumi vaatluskaevu 7115 ohtlike ainete sisaldus aastatel 2007—-

2013

Aasta As pg/l Cd pg/l Hg pg/l Pb ug/I hEEEEEEE Benseen PAH pg/l
ug/l ug/l

2007
2008 <6 <0,2 <1 <2
2009 300 <0,2 <01
2010 20 <0,2 <01
2011 30 <0,08
2012 <20 <0,04
2013 0,20 <0,02 <0,015 <01 <10 <0,2 <0,04
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18.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad p&hjavette haju- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on nditeks vaetise
Ulemadadrane ja nduetele mittevastav kasutamine, punktreostusallikateks on korrastamata
reoveepuhastusseadmed, heitvee viljalaskmed ning silo- ja sonnikuhoidlad. Nitraatide kvaliteedi
piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai Kvaternaari Saadjarve pohjaveekogumi vees nitraatide sisaldus alla
madramispiiri voi kvaliteedi piirvaartuse (tabel 93).

18.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvaartus — 0,5 ug/l. Pestitsiidid jGuavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate miirkkemikaalide kasutamisel. Vaadeldud perioodil
pestitsiidide sisalduse piirvaartust ei Gletatud — seirekaevus 7115 pestitsiide ei leitud.

18.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Kvaternaari Saadjarve p&hjaveekogumi puurkaevust 7115 vdeti veeproove 2013. a ohtlike ainete
uuringu kaigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jaid alla maaramispiiri, pestitsiide leiti.
Trikloroeteeni ja tetrakloroeteeni oli 2013. a ohtlike ainete uuringu andmetel seirekaevus 7115
< 0,1 ug/l, tlevaateseire kdigus maarati viimati nimetud naitajaid ka aastatel 2009 ja 2010 < 0,1 pg/I.
Kloroformi sisalduseks saadi 2013. a ohtlike ainete uuringu kaigus | proovivoturingil seirekaevus 7115
0,3 ug/l, mis Uletab kunnisarvu pdhjavees 0,1 pug/l, samas ei Uleta piirarvu (2 pg/l) ning
Il proovivéturingil oli kloroformi < 0,1 pg/l. Vajalikud on kordusanaliilsid seirekaevust 7115 ja
kordusanaliitiside pdhjal otsustada edasise seire voi uuringute vajaduse le.

Kvaternaari Saadjdrve pohjaveekogumis (kaev 7115) leiti 2013.a ohtlike ainete uuringu kaigus
koobaltit 0,07 pg/I (kiinnisarv 5 pg/l), mangaani 43-46 g/l (joogivee | kvaliteediklass 50 pg/l), niklit
0,29 pg/l (kinnisarv 10 pg/l), tsinki 1,3-2,1 pg/l (ktnnisarv 50 ug/l) ja arseeni 0,18-0,21 ug/!
(knnisarv 5 ug/l).

Ohtlike ainete uuringu tulemused seirekaevudes on esitatud tabelis 95.

Tabel 95 Kvaternaari Saadjarve pohjaveekogumi ohtlikud ained puurkaevus 7115

CAS nr. '.\./I(.)Ot- Kinnis- | Piir- Saadjarve farm
Uhik arv arv

puurkaevu nr. 7115
pohjaveekogum 34

I ring | Il ring
Polttstiklilised aromaatsed susivesinikud (PAH), sh
naftaleen 91-20-3 pg/l 1 50 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 pg/l 1 30 < 0,005 < 0,005
atsenaftiileen 208-96-8 pg/l < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/l 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 pg/l < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/l 0,05 2 0,1 < 0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/l < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002
Kriseen 218-01-9 pg/l 0,01 1 0,02 < 0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 pg/l < 0,005 < 0,005
Piireen 129-00-0 pg/| 1 5 0,12 < 0,005 < 0,005
benso(a)plreen 50-32-8 pg/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002 < 0,002
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CAS nr. !\_/Igot- Kinnis- - Piir- Saadjarve farm
Uhik arv arv

indeno(1,2,3-cd)plireen 193-39-5 pg/l 0,02 0,2 0,02 < 0,002 < 0,002
Benso(g,h,i)perileen/Indeno
(1,2,3-cd)piireen (summa) ug/l < 0,002 < 0,002
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/l < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)perileen 191-24-2 pg/l 0,02 0,2 0,01 < 0,002 < 0,002
Politsukliliste aromaatsete
siisivesinike summa (17 PAH-i) pe/l 2 0,1 < 0,04 < 0,04
Broomitud difentiileetrid (bromodifeniileeter)
PBDE summa pg/| 0,14 < 0,002
BDE28 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE47 g/l <0,00015 | < 0,00015
BDE66 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDES5 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE99 32534-81-9 pg/! <0,00015 | <0,00015
BDE100 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE153 pg/| <0,00015 | <0,00015
BDE154 pg/! <0,00015 | <0,00015
BDE183 pg/| <0,00015 | <0,00015
Ftalaadid ning nende etoksulaadid, sh
Dimetutlftalaat 131-11-3 pg/l <0,10 <0,10
Dietuulftalaat 84-66-2 pg/l <0,10 <0,10
Di(n)butttlftalaat 84-74-2 pg/l <0,10 <0,10
Buttulbensuulftalaat 85-68-7 pg/l <0,10 <0,10
Di-2-etuulhekstulftalaat 117-81-7 pg/l 1,3 <0,30 <0,30
Di-n-oktiuulftalaat 117-84-0 pg/| <100 <100
Poliiklooritud bifentdlid (PCB)
PCB summa (18 Ghendit) ng/| 500 1000 <5 <5
PCB-28 ng/| <0,9 <0,9
PCB-52 ng/| <1,2 <1,2
PCB-77 ng/| <14 <14
PCB-81 ng/| <11 <11
PCB-101 ng/| <1,3 <1,3
PCB-105 ng/| <11 <11
PCB-114 ng/| <0,7 <0,7
PCB-118 ng/| <1,9 <19
PCB-123 1336-36-3 ng/| <1,8 <1,8
PCB-126 ng/| <14 <14
PCB-138 ng/| <1,8 <1,8
PCB-153 ng/| <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8
PCB-157 ng/| <28 <28
PCB-167 ng/| <14 <14
PCB-169 ng/| <1,2 <1,2
PCB-180 ng/| <21 <21
PCB-189 ng/| <1,1
Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -Klooritud aromaatsed susivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/| 100 5000 400 <04 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/| 100 5000 400 <0,5 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 5000 400 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -klooritud alifaatsed sisivesinikud (CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 pg/l 0,1 2 2,5 0,3 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
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CAS nr. !\_/Igot- Kinnis- - Piir- Saadjarve farm
Uhik arv arv

Tetrakloroeteen 127-18-4 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/l 1 70 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6
Aromaatsed susivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 pg/l 0,2 1 20 <0,2 <0,1
EtUlulbenseen 100-41-4 pg/l 0,5 50 <04 <0,1
Tolueen 108-88-3 pg/l 0,5 50 10 <04 <0,1
Ksuleenide summa 1330-20-7 pg/l 0,5 30 <04 <0,1
Aromaatsed sisivesinikud
kokku b/ 1 100
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 ug/l 0,5 1 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 pg/| 0,5 50 <2 <2
o-Kresool 95-48-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,3-Dimettulfenool 526-75-0 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,6-Dimettulfenool 576-26-1 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,4-Dimetilfenool 95-65-8 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,5-Dimetiitlfenool 108-68-9 pg/l 0,5 50 <2 <2
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimettulresortsiin 488-87-9 pg/l <10 <10
5-Metillresortsiin 504-15-4 pg/l <10 <10
Resortsiin 108-46-3 ug/l <10 <10
summa 1 100
Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 0,5 ei leitud ei leitud
Desetulatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/|
Desetiitldeisopropilatrasiin
(DEDIA) prop 3397-62-4 | pg/l
Propatsiin 139-40-2 pg/l
simasiin 122-34-9 ug/l 4
Deisopropulatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l
AsoksUtrobiin 131860-33-8 | ug/l
Metalaksuiil 57837-19-1 ug/l
Toltdlfluaniid 731-27-1 ug/l
Metributsiin 21087-64-9 | ug/
Tritosulfuron 142469-14-5 | ug/l
Tstiklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/| 10 500 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/| 10 500 <1,4 <1,4
Tsuklodieenpestitsiidide
summa 10
Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 25 <10 <10
p,p’-DDT 72-55-9 ng/l 10 <1,5 <1,5
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 5000 50 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 7 <0,5
HCH-d
a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 <1,2 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/| 10 1000 <0,9 <09
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CAS nr. !\_/Igot- Kinnis- - Piir- Saadjarve farm
Uhik arv arv

g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/| 10 1000 <0,5 | <0,5
Naftasaadused
Naftasaadused (stsivesinikud
C10 - C40) b/ 20 20 <10 <10
Metallid
Hobe (Ag) 7440-22-4 pg/l <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l < 0,05 < 0,05
Berillium (Be) 7440-41-7 pg/l <0,02 <0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 pg/| 1 20 0,25 < 0,02 < 0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/| 5 300 0,07 < 0,05
Kroom (Cr) 7440-47-3 pg/l 10 200 <0,5 <0,5
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/l 46 43
Nikkel (Ni) 7440-02-0 | pg/l 10 200 34 0,29 <0,1
Plii (Pb) 7439-92-1 g/l 10 200 1,3 <0,1 <0,1
Tallium (TI) 7440-28-0 pg/l <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 g/l 50 5000 2,1 1,3
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/l 15 1000 <1 <1
Arseen (As) 7440-38-2 pg/l 5 100 0,21 0,18
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/l 50 7000 293 280
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 ug/l |04 2 <0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 pg/l 5 50 < 0,05 < 0,05
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NH4+) mg/I 0,5 0,48 0,37
Kloriid (Cl-) mg/I 250 11 12
Nitraat (NO3-) mg/I 50 <0,2 0,82
Sulfaat (SO42-) mg/I 250 56 50
Veetemperatuur (proovivotul) °C 7,2 8,5
Elektrijuhtivus (proovivdtul) puS/cm 619 488
Lahustunud hapnik (02) mg/|
(proovivétul) 5 3,9 2,1
pH (proovivotul) 7,4 7,4
Veetase m

Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013

18.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste lavivaartus ei ole Uletatud Saadjarve farmi seirekaevus 7115, kus saadi 2013.a
tulemuseks < 10 pg/I.

Naftasaaduste ldvivaartus on 20 pg/l ja seega on naftasaaduste sisalduse langusele maaramise punkt
15 pg/l. Kuna naftasaadustele on kehtestatud lavivaartus, siis on vajalik jatkata iga-aastaseid
uuringuid seirekaevus, kui lavivaartus on lletatud.

18.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevus < 0,2 pg/I.

18.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kltustest. PAH sisaldus oli maaratud vaadeldud perioodil (ihes seirekaevus. Ka
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PAH sisaldus jai Kvaternaari Saadjirve p&hjaveekogumis alla lavivaartuse (0,1 pg/l) ja seega on selle
elemendi sisaldus p&hjavees minimaalne.

18.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad naitajad vastama nduetele. Kvaternaari Saadjarve pdhjaveekogumi (ihe
seirekaevu vee kvaliteet vastab pohjavee etteantud kvaliteedinduetele. Seega on kvaliteedinGuetele
vastava pGhjaveega seirekaeve 100% ja pohjaveekogumi keemiline seisund on hea (joonis 117).

18.5. Kvaternaari Saadjarve pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Kvaternaari Saadjdrve pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamine p&hineb kaesoleval ajal ainult
pohjavee loodusliku ressursi arvutusel.

18.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
ldhtuvalt

P6hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.

Kvaternaari Saadjdrve pdhjaveekogumi looduslik ressurss on 10781520 m?3/aastas ehk

29 538 m3/6dpaevas.

P6hjaveekogumis puuduvad kinnitatud pohjaveevaruga veehaarded. Registreeritud veevott
puurkaevudest moodustas 2013. aastal vihem kui 50 m*/66péevas.

18.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Pinnaveekogumid pdhjavee koguselisele
seisundile olulist mdju ei avalda. Mdningane pohjavee toitumine véib toimuda labi Saadjarve.

18.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt
P6hjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud, kuid pdhjavee koguselisele seisundile need mdju ei avalda. PGhjaveega seotud pinnavee
objektid ning pdhjaveega seotud maismaadkosiisteemid puuduvad.

18.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuigi pShjavesi on kaitsmata, ei ole maapinnal asuvad reostusobjektid seni pShjavee seisundile mdju
avaldanud.

18.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Kvaternaari Saadjarve pdhjaveekogumi p&hjavee koguselises seisundis ei ole olulisi muutusi aset
leidnud. Seega vGib koguselise seisundi hindamise testide p&hjal pohjaveekogumi koguselise seisundi

lugeda heaks (joonis 118).

18.6. Kvaternaari Saadjarve pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvdarsus ja
iildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
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vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 96.

Veetaset ei ole sistemaatiliselt moddetud Gheski seirekaevus.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 96 Kvaternaari Saadjiarve pohjaveekogumi seisundi hindamise usaldusvaarsus

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund
Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse Hea Madal
sissetungi hindamine
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal Hea ja madala
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt usaldusvaarsusega
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest Hea Madal
lahtuvalt
Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise Hea Madal
seisundi hindamine
Test Seisundi Usaldusvaarsus | Uldine koguseline
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
o — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. o . . usaldusvaarsusega
maismaadkoslisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu Hea Madal
vee sissetungi ohust lahtuvalt

Kvaternaari Saadjarve pdhjaveekogumi keemiline seisund on hea ja _koguseline seisund hea ning
seega on pdhjaveekogumi ildine seisund hea (joonis 119).

18.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas on Kvaternaari Saadjarve pdhjaveekogumi seisund hinnatud heaks.
Vaadeldud perioodil (2007-2013) ei ole pdhjaveekogumi seisundis olulisi muutusi toimunud.

Eesti Geoloogiakeskus OU



Kvaternaari Otepaa pohjaveekogum nr 36

19. Kvaternaari Otepaa pohjaveekogum nr 36

19.1. Uldiseloomustus

Kvaternaari Otepaa pdhjaveekogum on moodustatud fluvioglatsiaalsete setete veekihist ja paikneb
Valga maakonnas Otepéaé vallas (joonis 126). P6hjaveekogumi pindala on 282,3 km?.

Liustiku sulamisveest settinud liiva- ja kruusaala poorne vabapinnaline veekiht on praktiliselt
katmata. Pdhjaveekogumi paksus on suhteliselt Ghtlane. Liiva minimaalne paksus on 12 m,
maksimaalne 35 m, keskmine 21 m. Lamav veepide on esindatud moreeniga.

Pbhjavee liikumise suunad on madratud Otepaa koérgustiku ning Vaike-Emajde ja Pihajarve
omavahelisest paiknemisest. Otepda korgustikult kui pohilistelt toitealalt toimub aastaringne
pohjaveevool madalamatesse piirkondadesse Vaike-Emajoe ja Plihajarve imbruses.

P6hjaveetasemete looduslik reziim séltub eelkdige sademete hulgast ja Shutemperatuurist. Tavaliselt
vOib pdhjaveetasemetes tdheldada kahte maksimumi ja kahte miinimumi. Esimesed seostuvad
kevadise lumesulamise ja siigiseste rohkete sadudega. Minimaalseid tasemeid tingib pOhjavee
toitumise vdahenemine suvel, kui sademed peaaegu ei joua pOhjavette suurenenud aurumise ja
taimede kasvuga seotud niiskuse transpiratsiooni tottu. PGhjavee tase on 1 kuni 25 m maapinnast,
keskmiselt 10 m. Veetasemete k&ikumise amplituudid jadvad enamasti vahemikku 0,5-2,0 m,
keskmiselt 1 m.
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Joonis 126 Kvaternaari Otepaa pohjaveekogum
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19.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

P6hjaveekogumi vesi on praktiliselt kaitsmata, seepdrast on oluline igasuguste keskkonnanduete
tdpne tditmine. Kuna pohjaveekogumi toiteala ulatub pd&hjaveekogumi piiridest kaugemale, on
oluline jalgida keskkonnameetmete taitmist ka seal.

Tabel 97 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
Maakasutus
Hajureostus Loomakasvatus

Taimekaitsevahendite ja vaetiste kasutamine
Lekked reostunud aladelt
Lekked jadtmete ladustuskohtadest

Punktreostus

19.3. Kehtestatud lavivaartused

Kvaternaari Otepda pdhjaveekogumis on joogivee kasutamise, pdhjaveekogumist séltuvate
pinnaveekogumite ja maismaadkoslisteemide seosed vdhe uuritud. Lahtudes pdhjaveele avalduvast
koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

Kloriidid: LV = 250 mg/I.

19.4. Kvaternaari Otepaa pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kvaternaari Otepda pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud the pd&hjavee
Ulevaateseire puurkaevu 20989 (Otepaa vald, Piihajarve kila) veeanaliilside tulemusi. Lisaks tehti
Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasist paring puurkaevudest vdetud veeproovide
kohta. Antud p&hjaveekogumi vee seisundit iseloomustavaid Terviseameti seirekaeve on samuti ks
— 12079 (Otepaa vald, Piihajarve kiila).

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning pohjavee naftasaaduste, kloriidide ja PAH sisaldust (md&aratud lavivaartus).
Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud hapniku
sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii,
elavhGbeda, trikloroeteeni, tetrakloroeteeni ja siinteetiliste ainete kontsentratsiooni.

19.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

P6hjaveekogumi vesi ei ole mdjutatud soolase vee sissetungist — kloriidide aasta keskmine sisaldus
on olnud vahemikus 3,5-8,5 mg/| (joonis 127 ja 128). Aastatel 2007-2011 on kloriidide sisaldus
pohjavees kasvanud ja alates 2012. aastast on kasvusuundumus langusele podérdunud (tabel 98,
joonis 119). Alates 2013. aastast on kloriidide sisaldus suurenenud. Sulfaatide aasta keskmine
sisaldus jaab vaadeldavas kahes kaevus alla maaramispiiri. Kvaternaari Otepaa pohjaveekogumis on
kloriidide ja sulfaatide sisalduse ldvivdaartus 250 mg/l. Naatriumi hulk p&hjaveekogumis on samuti
vaike — keskmiseks sisalduseks jaab kogumis 5,3 mg/I.

Tabel 98 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Kvaternaari Otepaa pohjaveekogumi seirekaevus

2907_2009 2010-2011 | 2010-2011 | 2012-2013 | 2012-2013 | Keskmine kasv
Puurkaevu nr ldhtetase o o o
mg/| mg/I kasv % mg/| kasv % %
20989 6,23 6,63 6,4 6,0 -6,25 0,15
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Joonis 127 Kloriidide aasta keskmine sisaldus pohjaveekogumis aastatel 2007-2013
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Joonis 128 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevus 20989 aastatel 2007-2013

Ajavahemikul 2007-2013 on seirekaevus 20989 toimunud pH langus (joonis 129) ja PHT minimaalne
suurenemine (joonis 130).
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Joonis 130 PHT muutus seirekaevus 20989 aastatel 2007-2012

19.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
ldhtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud, viidatakse, et suvisel kuival ajal saavad

Vaike-Emajbgi ja Plhajarv tdiendavat toitmist pOhjaveekogumi veeressursist. Tapsemate seoste

kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

19.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud, viidatakse, et seos puudub. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud

ning kavandada seire.
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19.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Kvaternaari Otepaa pdOhjaveekogumisse jadvatest veehaaretest 4-s toimub pumbatava pdhjavee
tootlemine. Veetootlusseadmetega eemaldatakse pdhjaveest rauda, mis esineb pohjavees
looduslikult ja ei ole p&hjustatud inimmagjust.

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevétupunktides ei esine Uhe v6i mitme
pohilise naditaja osas markimisvadrset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevotjat
veehaarete asukohti voi efektiivsemaid veetdotlusmeetodeid rakendama.

19.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lldise keemilise seisundi hindamiseks

P6hjaveekogumi pdhjavesi on valdavalt HCOs-Ca-Mg-tlilipi, vees lahustunud mineraalainete
sisaldusega 0,2-0,4 g/l. Veekasutuses pdhjustab probleeme raud (Feuq), mille sisaldus (0,3-3,6 mg/I)
Uletab kordades joogiveele lubatud npiirsisaldust (0,2 mg/l). Kuna tegemist on Kvaternaari
pohjaveekompleksile iseloomuliku loodusliku naitajaga, siis on pd&hjaveekogumi keemiline
seisundiklass hea. PGhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013)
oluliselt muutunud. Pohinaitajad (Cl, SOs, NHs4, NOs, pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid koik aasta
keskmiste vaartuste jargi kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 99). P6hjaveekogumis on toimunud pH
langus ja tous ning PHT vaartuses kasvu- ega kahanemistrende valja tuua ei saa. Nitraatide kvaliteedi
piirvdartuseks on 50 mg/l. Vaadeldud perioodil j&i nitraatide sisaldus Kvaternaari Otep3d
pohjaveekogumi vees alla kvaliteedi piirvaartuse (tabel 99), aastate 2007-2013 keskmine sisaldus oli
0,38 mg/I.

Tabel 99 Kvaternaari Otepaa pohjaveekogumi vee keemilist koostist iseloomustavate nditajate aasta
keskmised vadrtused aastatel 2007-2013

Aasta NH; mg/I NO3; mg/I Cl mg/I SO, mg/l pH m';g: /I Elekrslj;f::'vus
2007 0,42 <04 5,3 <0,3 7,5 2,1 347
2008 0,48 <04 6,7 <0,3 7,5 2,3 337

2009 0,44 <04 6,7 <0,3 7,4 2,1 345
2010 0,31 <04 8,2 <0,3 7,5 2,2

2011 0,4 <04 8,2 <0,3 7,4 3,4 374
2012 0,23 <04 3,5 <0,3 7,3 1,3 377
2013 0,34 <04 8,5 <0,3 7,0 2,7

19.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Kvaternaari Otepaa pohjaveekogumi vees alla kvaliteedi
piirvaartuse (tabel 99), aastate 2007-2013 keskmine sisaldus oli alla 0,4 mg/I.

19.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidide analiitise pole
tehtud.

19.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid jGuavad
pohjavette pdéllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiide sisaldus oli
koikides seirekaevudes alla maaramispiiri. Ka kdikede teiste seirekaevus 20989 anallilisitud ohtlike
ainete ja elementide (nafta, benseen, PAH-ide, As, Cd, Pb, Hg) sisaldused jaid alla maaramispiiri (tabel
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100). 2013. aasta ohtlike ainete uuringu kaigus Uhestki Kvaternaari Otep&dd pohjaveekogumi
seirekaevust proove ei voetud. Varasemate uuringute pdhjal on pdhjaveekogumis maaratud ménede
ohtlike ainete sisaldust (tabel 100).

Tabel 100 Kvaternaari Otepaa pohjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus

Aasta AS ug/l Cd pg/l Hg pg/l Pb ug/l BRI B Benseen PAH pg/l
ug/l ug/l

2007

2008 <6 <0,2 <1 <2

2009 < 0,02 < 0,02 <01

2010

2011

2012 <0,02 <0,04

2013

19.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

P6hjaveekogumi naftasaaduste lavivaartus ei ole seirekaevus Uletatud. Kuna naftasaadustele on
kehtestatud lavivaartus, siis on vajalik teha seirekaevus uuringuid.

19.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevudes < 0,02 pg/I.

19.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetdieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kltustest. PAH sisaldus oli maaratud vaadeldud perioodil (ihes seirekaevus. Ka
PAH sisaldus jai Kvaternaari Otepda pohjaveekogumis alla ldvivdartuse (0,1 pg/l) ja seega on selle
elemendi sisaldus p&hjavees minimaalne.

19.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad nditajad vastama nduetele. Kvaternaari Otepda pohjaveekogumi kahes
seirekaevus vastab pohjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinGuetele. Seega on kvaliteedinduetele
vastava pGhjaveega seirekaeve 100% ja pohjaveekogumi keemiline seisund on hea (joonis 117).

19.5. Kvaternaari Otepaa pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Kvaternaari Otepda pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamine pdhineb kdesoleval ajal ainult
pohjavee loodusliku ressursi arvutusel.

19.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

P6hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Kvaternaari Otepdd pdhjaveekogumi looduslik ressurss on 18490650 m?3/aastas ehk
50 659 m3*/6dpéevas.

Pdhjaveekogumis on kinnitatud pdhjaveevaruga Otepdd veehaare (T1—225m?3/6dpsevas).
Registreeritud veevdtt puurkaevudest moodustas 2013. aastal 95,1 m3/6dpaevas.
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19.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Pinnaveekogumid pdhjavee koguselisele
seisundile olulist mdju ei avalda.

19.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt
Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud, kuid pdhjavee koguselisele seisundile need mdju ei avalda. PGhjaveega seotud pinnavee
objektid ning pdhjaveega seotud maismaadkosiisteemid puuduvad.

19.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuigi pShjavesi on kaitsmata, ei ole maapinnal asuvad reostusobjektid seni pShjavee seisundile méju
avaldanud.

19.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Kvaternaari Otepda pdhjaveekogumi pdhjavee koguselises seisundis ei ole olulisi muutusi aset
leidnud. Seega vGib koguselise seisundi hindamise testide p&hjal pohjaveekogumi koguselise seisundi

lugeda heaks (joonis 118).

19.6. Kvaternaari Otepaa pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvdarsus ja
iildhinnang
P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku

vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 101.

Veetaset ei ole slistemaatiliselt md6detud liheski seirekaevus.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 101 Kvaternaari Otepada pohjaveekogumi seisundi hindamise usaldusvaarsus

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund
Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse Hea Madal
sissetungi hindamine
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal Hea ja madala
maismaadkoslisteemidest ldhtuvalt usaldusvaarsusega
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest Hea Madal
lahtuvalt
Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise Hea Madal
seisundi hindamine
Test Seisundi Usaldusvaarsus | Uldine koguseline
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge .
< — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. . . usaldusvaarsusega
pinnaveekogumitest ldhtuvalt
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vee sissetungi ohust lahtuvalt

Test Seisundi Usaldusvaarsus | Uldine keemiline
tulemus seisund

Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal

maismaadkoslisteemidest ldhtuvalt

Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu Hea Madal

Kvaternaari Otepaa pohjaveekogumi keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning seega

on pdhjaveekogumi lldine seisund hea (joonis 119).

19.7. Muutused pohjaveekogumi
esitatud hinnanguga

seisundis

vorreldes kehtivas

veemajanduskavas

Kehtivas Eesti veemajanduskavas on Kvaternaari Otepaa pdhjaveekogumi seisund hinnatud heaks.
Vaadeldud perioodil (2007-2013) ei ole pdhjaveekogumi seisundis olulisi muutusi toimunud.

Eesti Geoloogiakeskus OU




Kvaternaari Piigaste-Kanepi p&hjaveekogum nr 37

20. Kvaternaari Piigaste-Kanepi pohjaveekogum nr 37

20.1. Uldiseloomustus

Kvaternaari Piigaste-Kanepi pdhjaveekogum on moodustatud fluvioglatsiaalsete setete veekihist ja
paikneb PGlva maakonna Kanepi vallas (joonis 131).

P6hjaveekogumi ulatuse maaramisel on arvestatud pdhjaveekogumi hiidrogeoloogilisi tingimusi, sh
pohjavee looduslikku keemilist koostist, kivimite flilisikalis-keemilisi ja veelisi omadusi, veevahetuse
kiirust, tundlikkust hidrokeemiliste md&jurite suhtes, inimtegevuse véimalikku m&ju ning sotsiaal-
majanduslikke aspekte, sealhulgas puurkaevude paiknemist

P6hjaveega seotud pinnavee objektid ning p&hjaveega seotud maismaadkosiisteemid puuduvad.
Pdhjaveekogumi pindala on 43,0 km?. Pdhjaveekihi tiibilt on p&hjaveekogum poorne. Liustiku
sulamisveest settinud liivast ja kruusast veekiht on enamasti kaitsmata ja ainult kohati pealt kaetud
saviliiva vGi moreeniga. Valjapeetud veepide puudub.

Pdhjaveekihi paksus on muutlik, kdikudes erinevates puurkaevudes 5 meetrist kuni 40 meetrini.
Keskmine paksus on 17 m.

Pbhjavee lilkkumise suunad on maaratud pdhjaveekogumi pbhjavee viljealade — V6handu joe ning
Vahkjarve ja Piigandi jarve paiknemisest. PGhjaveevool on suunatud nimetatud valjealade poole.

PSdhjavee toitumine on kohalik. POhjaveetasemete looduslik reziim séltub eelkdige sademete hulgast
ja Ohutemperatuurist. Tavaliselt vdib pdhjaveetasemetes tdheldada kahte maksimumi ja kahte
miinimumi. Esimesed seostuvad kevadise lumesulamise ja sligiseste rohkete sadudega. Minimaalseid
tasemeid tingib pdhjavee toitumise viahenemine suvel, kui sademed peaaegu ei jdoua p&hjavette
suurenenud aurumise ja taimede kasvuga seotud niiskuse transpiratsiooni téttu. PShjavee tase
oleneb reljeefist ja veekihi survelisusest. Veepinna sligavus on 1 meetrist kuni 9 meetrini, keskmiselt
3 m maapinnalt. Veetasemete k&ikumise amplituudid jadvad enamasti vahemikku 0,5-2,0 m,
keskmiselt 1 m.
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20.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

P6hjaveekogumi vesi on praktiliselt kaitsmata, seepdrast on oluline igasuguste keskkonnanduete
tdpne tditmine. Kuna pohjaveekogumi toiteala ulatub pd&hjaveekogumi piiridest kaugemale, on
oluline jalgida keskkonnameetmete taitmist ka seal.

Tabel 102 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
Maakasutus
Hajureostus Loomakasvatus

Taimekaitsevahendite ja vaetiste kasutamine
Lekked reostunud aladelt
Lekked jadtmete ladustuskohtadest

Punktreostus

Kvaternaari Piigaste-Kanepi pdhjaveekogumis on pdllumajanduslikke maid 55%, metsa ja
poollooduslikke alasid 41%, tehisalasid 2% ja vett 2% (Tirk, 2013).

20.3. Kehtestatud lavivaartused

Kvaternaari Piigaste-Kanepi pdhjaveekogumis on joogivee kasutamise, pohjaveekogumist sGltuvate
pinnaveekogumite ja maismaadkoslisteemide seosed vdhe uuritud. Lahtudes pdhjaveele avalduvast
koormusest ja ohust, on maaratud jargmised lavivaartused:

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

20.4. Kvaternaari Piigaste-Kanepi pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kvaternaari Piigaste-Kanepi p&hjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud (he
pohjavee llevaateseire puurkaevu 21269 (Kanepi vald, Piigandi kila) veeanalliside tulemusi.
Puurkaevust 21269 (Kanepi vald, Piigandi kiila) on vGetud veeproove ka 2013. a ohtlike ainete seire
t60 kaigus (Leisk jt., 2013), mille pohjal suurem osa naitajatest ei lGletanud kvaliteedi piirvaartusi voi
lavivaartust.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on anallilisitud p&hjavee ldist keemilist koostist.
Hinnatud on ka pohjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning pdhjavee naftasaaduste ja PAH sisaldust (md&aratud lavivaartus). Teistest
kvaliteedinditajatest on hinnatud pdhjavee elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud hapniku sisaldust,
keemilist hapnikutarvet, ammooniumi ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhébeda,
trikloroeteeni, tetrakloroeteeni ja slinteetiliste ainete kontsentratsiooni.

20.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Pdhjaveekogumi vesi ei ole mdjutatud soolase vee sissetungist. Kloriididele on maaratud lavivaartus
250 mg/l. Soolase ja muu vee sissetungi oht Kvaternaari Piigaste-Kanepi p&hjaveekogumisse puudub
(Perens jt., 2012). Joogiveena kasutamisel on p&hjaveekogumis kloriidide sisaldus alla piirsisalduse,
mis on 250 mg/I.

P&hjaveekogumi kloriidide aasta keskmine sisaldus oli aastatel 2007-2013 vahemikus 6,7-12,1 mg/I
ja on langustrendiga. Langustrendiga on pdhjaveekogumis olnud ka sulfaatide aasta keskmine
sisaldus (joonis 132). Kloriidide aasta keskmine sisaldus jadb p&hjaveekogumis alla lavivaartuse
peaaegu 25-kordselt. Kloriidide kasvusuundumus on langusele pé6rdunud puurkaevus 21269 (joonis
133).
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Joonis 132 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus p6hjaveekogumis aastatel 2007-2013
14
12
10

mg/l

2

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

—21269

Joonis 133 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevus 21269 aastatel 2007-2013

Ajavahemikul 2007-2013 on nimetatud seirekaevus toimunud pH langus, vahepealse tdusuga
2010. aastal (joonis 134) ja PHT vdahenemine, vahepealsete tousudega 2009. ja 2011. aastal (joonis
135).

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
21269 e Linear (21269)

Joonis 134 pH muutus seirekaevus 21269 aastatel 2007-2013

Eesti Geoloogiakeskus OU



Kvaternaari Piigaste-Kanepi p&hjaveekogum nr 37

PHT, mgO2/1
\.I\J \.LAJ \.-h
(%] h =y h

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

—
w
th = th bk Lh

o
o

21269 e Linear (21269)

Joonis 135 PHT muutus seirekaevus 21269 aastatel 2007-2013

20.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud, viidatakse, et suvisel madalveeperioodil
toituvad Vahkjarv ja Piigandi jarv pohjaveekogumi pShjaveest. PGhjaveega seotud pinnavee objektid
puuduvad. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

20.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud. Tapsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire.

20.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Selle testi kdigus hinnatakse joogivee v&tmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (pOhjaveest) tehtud keemiliste
analliiside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tottu madratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik
tohustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tottu pdhjavee tootlust vdi on vaja rakendada
lisakaeve voi koguni uusi veehaardeid, loetakse pShjaveekogumi seisund selle testi pdhjal halvaks.
Veetootlusseadmeid pdohjaveekogumi veehaaretel Terviseameti puhastusseadmete andmebaasi
andmetel paigaldatud ei ole.

Pdhjaveekogumi keemilist seisundit joogiveest lahtuvalt on vaja tapsustada seire ja uuringutega..

20.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lildise keemilise seisundi hindamiseks

Kvaternaari Piigaste-Kanepi p&hjaveekogumis on formeerunud HCOs-Ca-Mg-tiilipi vesi, mineraal-
ainete sisaldusega 0,3-0,4 g/I. P6hjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul
(2007-2013) oluliselt muutunud. P&hinaitajad (Cl, SOs, NH4, NOs, pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid
koik aasta keskmiste vaartuste jargi kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 103). PGhjaveekogumis on
toimunud pH ja PHT langus.
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Tabel 103 Kvaternaari Piigaste-Kanepi p6hjaveekogumi vee keemilist koostist iseloomustavate niitajate
aasta keskmised vaartused aastatel 2007-2013

Aasta | NH;mg/I NO3; mg/I Clmg/l | SO, mg/l pH PHT mgO,/I Elekrslj;f::'vus
2007 <0,07 <04 12,1 52,3 7,6 1,1

2008 <0,07 <04 10.3 48,1 7,5 0,5 298

2009 <0,07 <04 11,7 42,0 7,5 3,9 382

2010 <0,07 <04 11,7 38,3 7,8 0,6

2011 0,1 <04 9,9 19,8 7,5 1,9 416

2012 <0,07 1,3 8,5 38,3 7,4 0,5 400

2013 <0,07 <04 6,7 34,6 7,5 0,8

Ohtlike ainete osas lavivaartusi ega piirvaartusi Giletatud ei ole. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid kdikides
seirekaevudes alla méaaramispiiri vGi piirvaartuse (tabel 104). Seirekaevus 21269 ohtlike ainete
uuringu kadigus maarati Ghealuselisi fenoole < 2 pg/l. Trikloroeteeni ja tetrakloroeteeni oli seirekaevus
21269 ohtlike ainete 2013.a uuringu andmetel <0,1 pg/l. Di-2-ettiilhekshdlftalaadi sisaldus
puurkaevu 21269 vees oli 1,5 pg/l (EGS — 1,3 pg/l).

Tabel 104 Kvaternaari Piigaste-Kanepi pohjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus

Naftasaaduse Fenoolid Benseen

Aasta | AS pg/l | Cd pg/l | Hgpg/l | Pb ug/l d g/l ug/l ug/l PAH pg/l
2007
2008 6 <0,2 <1 2
2009 <0,02 0,0037 <0,2 0,1
2010
2011 0,04
2012 <0,02
2013* 0,07 <0,02 | <0,015 <0,1 <10 <2 <0,15 <0,04

*Allikas: Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspdhjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013

20.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Hajureostusallikateks on naiteks
orgaanilise ja mineraalse vaetise (lemdarane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo- ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/I.

Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Kvaternaari Piigaste-Kanepi p&hjaveekogumi vees alla
kvaliteedi piirvdartuse (tabel 103), aastate 2007-2011 keskmine sisaldus oli 0,4 mg/l, 2012 a. kuni
1,3 mg/I.

20.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. Pestitsiidid jGuavad
pohjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiidide sisalduse
piirvaartust seirekaevus ei ole Uletatud.

20.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Kvaternaari Piigaste-Kanepi pohjaveekogumi puurkaevust 21269 vdeti veeproove 2013. a ohtlike
ainete uuringu kaigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jaid alla madramispiiri ja pestitsiide ei
leitud. Piigandi kila seirekaevu 21269 veeproovides leiti esimesel ringil ftalaate, tapsemalt Di-2-
ettllhekshdlftalaati, 1,5 pg/l, mis Gletab pinnavee EQS vaartust 1,3 pg/l. Leiti veel triklorometaani
(kloroform) 0,1 pg/l, mille kiinnisarv on 0,1 pg/l. Vajalikud on kordusanaliisid seirekaevust 21269 ja
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kordusanaliiiiside p&hjal otsustada edasise seire vOi uuringute vajaduse lile. Nende ainete esinemise
pohjusi pShjaveekogumis tuleb eraldi uurida. Ohtlike ainete uuringu tulemused seirekaevudes on

esitatud tabelis 105.

Tabel 105 Kvaternaari Piigandi-Kanepi pohjaveekogumi ohtlikud ained puurkaevus 21269

Mo06t- | Kiinnis- | Piir- Piigandi k., Vastse-

CAS nr. thik |arv arv EQS \?ariku kinnistu
puurkaevu nr. 21269
pohjaveekogum 37
‘ I ring Ilring

Polutstklilised aromaatsed susivesinikud (PAH), sh
naftaleen 91-20-3 pg/l 50 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 pg/l 30 < 0,005 < 0,005
atsenaftiileen 208-96-8 pg/l < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/l 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 pg/l < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 g/l 0,05 2 0,1 | <0,005 | <0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/l < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002
Kriiseen 218-01-9 pg/l 0,01 1 0,02 | <0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 pg/l < 0,005 < 0,005
Pireen 129-00-0 ug/l 1 5 0,12 | <0,005 | <0,005
benso(a)pireen 50-32-8 ug/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/l 0,03 0,3 0,27 | <0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)piireen 193-39-5 ug/l 0,02 0,2 | 0,02 | <0,002 < 0,002
Benso(g,h,i)perileen/Indeno(1,2,3-
cd)piireen (summa) ue/! < 0,002 < 0,002
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/l < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)perileen 191-24-2 pg/l 0,02 0,2 0,01 | <0,002 < 0,002
Politsukliliste aromaatsete
susivesinike summa (17 PAH-i) ue/! 2 10 <0,04 <0,04
Broomitud difentileetrid (bromodifeniileeter)
PBDE summa pg/l 0,14 | <0,002
BDE28 ug/l <0,00015 | <0,00015
BDE47 ug/l <0,00015 | <0,00015
BDE66 ug/! <0,00015 | <0,00015
BDES85 37534-81.9 ug/l <0,00015 | <0,00015
BDE99 ug/l <0,00015 | <0,00015
BDE100 ug/l <0,00015 | <0,00015
BDE153 ug/l <0,00015 | <0,00015
BDE154 ug/l <0,00015 | <0,00015
BDE183 ug/l <0,00015 | <0,00015
Ftalaadid ning nende etoksulaadid, sh
Dimetuulftalaat 131-11-3 pg/l <0,10 <0,10
Dietuulftalaat 84-66-2 pg/l <0,10 <0,10
Di(n)butttlftalaat 84-74-2 pg/l <0,10 <0,10
Butlllbensuulftalaat 85-68-7 pg/l <0,10 <0,10
Di-2-etlitilhekslllftalaat 117-81-7 pg/l 1,3 1,5 <0,30
Di-n-oktuulftalaat 117-84-0 pg/l <100 < 100
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S A P P L I
Poliiklooritud bifentdlid (PCB)
PCB summa (18 Gihendit) ng/l 500 1000 <5 <5
PCB-28 ng/| <09 <09
PCB-52 ng/| <1,2 <1,2
PCB-77 ng/l <1,4 <1,4
PCB-81 ng/| <1,1 <1,1
PCB-101 ng/| <1,3 <1,3
PCB-105 ng/| <11 <1,1
PCB-114 ng/l <0,7 <0,7
PCB-118 ng/| <1,9 <1,9
PCB-123 1336-36-3 | ng/l <18 <18
PCB-126 ng/l <1,4 <1,4
PCB-138 ng/| <1,8 <18
PCB-153 ng/| <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8
PCB-157 ng/| <28 <28
PCB-167 ng/l <1,4 <1,4
PCB-169 ng/| <1,2 <1,2
PCB-180 ng/| <21 <21
PCB-189 ng/| <1,1
Lenduvad orgaanilised Ghendid (VOC) -Klooritud aromaatsed susivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/| 100 5000 | 400 0,8 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/| 100 5000 | 400 <0,5 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 5000 | 400 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised Gihendid (VOC) -klooritud alifaatsed sisivesinikud (CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 pg/l 0,1 2 2,5 <0,1 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 ug/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/l 1 70 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6
Aromaatsed susivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 ug/l 0,2 5 20 <0,2 <0,1
Etiililbenseen 100-41-4 pg/l 0,5 50 <0,4 <0,1
Tolueen 108-88-3 pg/l 0,5 50 10 <04 <0,1
Ksuleenide summa 1330-20-7 ug/l 0,5 30 <04 <0,1
Aromaatsed slisivesinikud kokku pg/l 1 100
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 ug/l 0,5 50 <2 <2
o-Kresool 95-48-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,3-Dimetiilfenool 526-75-0 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,6-Dimetiilfenool 576-26-1 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,4-Dimetiiulfenool 95-65-8 ug/l 0,5 50 <2 <2
3,5-Dimetiitlfenool 108-68-9 ug/l 0,5 50 <2 <2

Eesti Geoloogiakeskus OU




Kvaternaari Piigaste-Kanepi p&hjaveekogum nr 37

S Pl P O L IRy
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimetiilresortsiin 488-87-9 pg/l <10 <10
5-Metuulresortsiin 504-15-4 pg/l <10 <10
Resortsiin 108-46-3 pg/l <10 <10
summa 1 100
Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 1 ei leitud ei leitud
Desetllatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l
I()DeEs;'Ic:;JIdelsopropulatrasun 3397-62-4 ug/!
Propatsiin 139-40-2 ug/l
simasiin 122-34-9 ug/l 4
Deisopropuulatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l
AsoksUtrobiin 131860-33-8 | ug/l
Metalaksul 57837-19-1 | ug/l
Toltdlfluaniid 731-27-1 ug/l
Metributsiin 21087-64-9 | ug/l
Tritosulfuron 142469-14-5 |pug/
Tstiklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 ng/l 10 1000 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/| 10 500 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/| 10 500 <1,4 <1,4
Tsuklodieenpestitsiidide summa 10
Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 | 25 <5 <10
p,p’-DDT 72-55-9 ng/| 10 <1,5 <1,5
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 5000 | 50 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 7 <0,5
HCH-d
a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/| 10 1000 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 <1,2 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/| 10 1000 <09 <09
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/| 10 1000 <05 <0,5
Naftasaadused
Naftasaadused (susivesinikud C10 -
c40) b/ 20 600 <10 <10
Metallid
Hobe (Ag) 7440-22-4 pg/l <01 <01
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l < 0,05 < 0,05
Berillium (Be) 7440-41-7 pg/l <0,02 <0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 ug/l 1 20 | 0,25 | <0,02 <0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/l 5 300 < 0,05 < 0,05
Kroom (Cr) 7440-47-3 pg/l 10 200 <0,5 <0,5
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/l 2 0,79
Nikkel (Ni) 7440-02-0 ug/l 10 200 34 0,13 0,1
Plii (Pb) 7439-92-1 ug/l 10 200 1,3 <01 <01
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Mo06t- | Kiinnis- | Piir- Piigandi k., Vastse-

CAS . dhik |arv arv EQS \iriku kinnistu
Tallium (TI) 7440-28-0 pg/l <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 pg/l 50 5000 2 1,6
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/l 15 1000 <1 2,6
Arseen (As) 7440-38-2 pg/l 5 100 0,06 0,09
Baarium (Ba) 7440-39-3 ug/l 50 7000 23 23
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 pg/l 0,4 2 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 pg/l 5 50 0,1 0,11
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NH4+) mg/I 0,03 <0,03
Kloriid (Cl-) mg/I 6,3 8,1
Nitraat (NO3-) mg/I 1,4 0,97
Sulfaat (S042-) mg/I 35 38
Veetemperatuur (proovivotul) °C 13,1 20,7
Elektrijuhtivus (proovivotul) puS/cm 448 452
Lahustunud hapnik (02
(proovivétul) pri(02) me/| 1,5 1,1
pH (proovivotul) 7,6 7,5
Veetase m

Allikas: Kvaternaari péhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspbhjalistest
pdhjaveekihtidest moodustatud phjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
2013

20.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste lavivaartust ei ole seirekaevus 21269 Uletatud. Naftasaaduste lavivaartus on 20 pg/l ja
seega on naftasaaduste sisalduse langusele madramise punkt 15 pg/l. Seirekaevu vees maaratud
naftasaaduste sisaldus jadb allapoole naftasaadustele kehtestatud lavivaartust ja naftasaaduste
sisalduse langusele maaramise punktile.

20.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevus < 0,2 pg/I.

20.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetaieliku pdlemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest kltustest. PAH sisaldus oli maaratud vaadeldud perioodil (ihes seirekaevus. Ka
PAH sisaldus jai Kvaternaari Piigaste-Kanepi pdhjaveekogumis alla lavivaartuse (0,1 ug/l) ja seega on
selle elemendi sisaldus pohjavees minimaalne.

20.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad nditajad vastama nduetele. Kvaternaari Piigaste-Kanepi pdhjaveekogumi Ghest
seirekaevust vastab koigis pdhjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinduetele. Seega on
kvaliteedinduetele vastava pdhjaveega seirekaeve 100% ja pdhjaveekogumi keemiline seisund on hea
(joonis 117).
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20.5. Kvaternaari Piigaste-Kanepi pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Kvaternaari Piigaste-Kanepi pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamine p&hineb kaesoleval ajal
ainult pShjavee loodusliku ressursi arvutusel.

20.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
ldhtuvalt

P&hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.

Kvaternaari Piigaste-Kanepi p&hjaveekogumi looduslik ressurss on 2816 500 m3/aastas ehk

7716 m3/66pédevas. Registreeritud veevdtt puurkaevudest oli 2013. aastal vdhem kui

50 m3/é6paevas.

20.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pbdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Pinnaveekogumid p&hjavee koguselisele
seisundile olulist mdju ei avalda.

20.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole

kirjeldatud, kuid pdhjavee koguselisele seisundile need mdju ei avalda. PGhjaveega seotud pinnavee

objektid ning pdhjaveega seotud maismaadkosiisteemid puuduvad.

20.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuigi pShjavesi on kaitsmata, ei ole maapinnal asuvad reostusobjektid seni pShjavee seisundile méju
avaldanud.

20.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Kvaternaari Piigaste-Kanepi pdhjaveekogumi pdhjavee koguselises seisundis ei ole olulisi muutusi
aset leidnud. Seega vGib koguselise seisundi hindamise testide pdhjal pdhjaveekogumi koguselise
seisundi lugeda heaks (joonis 118).

20.6. Kvaternaari Piigaste-Kanepi pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvaarsus ja
iildhinnang
P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku

vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 106.

Veetaset ei ole slistemaatiliselt md6detud liheski seirekaevus.

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks ldhteandmed puuduvad, seeparast on ka testi
tulemus madala usaldusvaarsusega.

Tabel 106 Kvaternaari Piigaste-Kanepi pohjaveekogumi seisundi hindamise usaldusvaarsus

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund

Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse Hea Madal Hea ja madala

sissetungi hindamine usaldusvaarsusega
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Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
maismaadkosisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest Hea Madal
lahtuvalt
Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise Hea Madal
seisundi hindamine
Test Seisundi Usaldusvaarsus | Uldine koguseline
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
o — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. o . . usaldusvaarsusega
maismaadkosisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu Hea Madal
vee sissetungi ohust lahtuvalt

Kvaternaari Piigaste-Kanepi pShjaveekogumi keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning
seega on pdhjaveekogumi ildine seisund hea (joonis 119).

20.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas Kvaternaari Piigaste-Kanepi pdhjaveekogumi seisund on hinnatud
heaks. Vaadeldud perioodil (2007-2013) ei ole pShjaveekogumi seisundis olulisi muutusi toimunud.
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21. Kvaternaari Ruusmae-Krabi pohjaveekogum nr 39

21.1. Uldiseloomustus

Kvaternaari Ruusmae-Krabi pdhjaveekogum on moodustatud fluvioglatsiaalsete setete veekihist ja
paikneb V6ru maakonna Haanja ja Varstu vallas (joonis 136).

P6hjaveekogumi ulatuse maaramisel on arvestatud pdhjaveekogumi hiidrogeoloogilisi tingimusi, sh
pohjavee looduslikku keemilist koostist, kivimite flilisikalis-keemilisi ja veelisi omadusi, veevahetuse
kiirust, tundlikkust hidrokeemiliste md&jurite suhtes, inimtegevuse véimalikku m&ju ning sotsiaal-
majanduslikke aspekte, sealhulgas puurkaevude paiknemist. P&hjaveekogumi pindala on 168 km?.

Pbdhjaveekihi tllbilt on pdhjaveekogum poorne. Liustiku sulamisveest settinud liivast ja kruusast
veekiht on enamasti kaitsmata ja ainult kohati pealt kaetud saviliiva vdi moreeniga. Valjapeetud
veepide puudub. P3hjaveekihi paksus on muutlik, kdikudes erinevates puurkaevudes 19 meetrist
kuni 87 meetrini. Keskmine paksus on 30 m.

Pbhjavee liilkumise suunad on maaratud Haanja kdrgustiku ning Parlijée ja Pahni jbe omavahelise
paiknemisega. Haanja kdrgustikult on pdhjaveevool Iduna ja edela suunas.

Haanja korgustikult kui pohiliselt toitealalt toimub aastaringne pdhjaveevool madalamatele aladele
ParlijGe ja Pahni joe imbruses.

P6hjaveetasemete looduslik reziim séltub eelkdige sademete hulgast ja Shutemperatuurist. Tavaliselt
vOib pdhjaveetasemetes tdheldada kahte maksimumi ja kahte miinimumi. Esimesed seostuvad
kevadise lumesulamise ja siigiseste rohkete sadudega. Minimaalseid tasemeid tingib pOhjavee
toitumise vdahenemine suvel, kui sademed peaaegu ei joua pdhjavette suurenenud aurumise ja
taimede kasvuga seotud niiskuse transpiratsiooni tottu. PGhjavee tase oleneb reljeefist ja veekihi
survelisusest. Veepinna sligavus on 0,5 meetrist kuni 57 meetrini, keskmiselt 10 m maapinnalt.
Veetasemete kdikumise amplituudid jadvad enamasti vahemikku 0,5-2,0 m, keskmiselt 1 m.
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Joonis 136 Kvaternaari Ruusmae-Krabi pohjaveekogum
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21.2. Peamised survetegurid ja ohustatus

P6hjaveekogumi vesi on praktiliselt kaitsmata, seepdrast on oluline igasuguste keskkonnanduete
tdpne tditmine. Kuna pohjaveekogumi toiteala ulatub pd&hjaveekogumi piiridest kaugemale, on
oluline jalgida keskkonnameetmete taitmist ka seal.

Tabel 107 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus
Maakasutus
Hajureostus Loomakasvatus

Taimekaitsevahendite ja vaetiste kasutamine
Lekked reostunud aladelt
Lekked jadtmete ladustuskohtadest

Punktreostus

P6hjaveekogumi pindalast moodustavad metsaalad ja poollooduslikud alad 61%, tehisalad 0,3%,
pollumajanduslikud alad 35% ja vesi 0,6% (Tirk, 2013).

21.3. Kehtestatud lavivaartused

Kvaternaari Ruusmae-Krabi pohjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, pinnavee-
kogumid ja maismaadkosiisteemid.

Ohust lahtuvalt on maaratud jargmised lavivaartused:

Naftasaadused: LV = 20 pg/I.

PAH summa: LV = 0,1 pg/I.

21.4. Kvaternaari Ruusmae-Krabi pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kvaternaari Ruusmae-Krabi pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel arvestatakse 2013. aastal
seirevorku lisatud riikliku poOhjavee (ilevaateseire puurkaevu 13376 (Varstu vald, Krabi kiila).
Esimesed veeanalliusid tehti 2014. aastal.

21.4.1. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt
Soolase ja muu vee sissetungi oht Kvaternaari Ruusmae-Krabi pohjaveekogumisse puudub (Perens jt.,

2012). Joogiveena kasutamisel on pohjaveekogumis kloriidide sisaldus alla piirsisalduse, mis on
250 mg/I.

Kvaternaari Ruusmae-Krabi pdhjaveekogumi kloriidide sisaldus 2014. a oli 8,5 mg/I.

21.4.2. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
ldhtuvalt

Suvisel kuival ajal saavad Parlijogi, Pahni jogi jt vaikejoed tdiendavat toitumist pdhjaveekogumi arvelt.

Seos maismaadkosiisteemidega puudub (Perens jt., 2012). PGhjaveekogumi seos pinnaveekogudega

vajab tdapsustamist uuringute ja seirega.

21.4.3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Vee kvaliteedi halvenemine vdib poOhjustada seotud pinnaveekogumite halvenemist (Perens jt.,
2012). PGhjaveekogumi seost maismaadkosiisteemidega on vaja tédpsustada uuringute ja seirega.

21.4.4. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Selle testi kdigus hinnatakse joogivee v&tmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (pOhjaveest) tehtud keemiliste
analliiside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on
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joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tottu madratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik
tohustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tottu pdhjavee tootlust voi on vaja rakendada
lisakaeve voi koguni uusi veehaardeid, loetakse pShjaveekogumi seisund selle testi pdhjal halvaks.
Veetootlusseadmeid pdohjaveekogumi veehaaretel Terviseameti puhastusseadmete andmebaasi
andmetel paigaldatud ei ole.

Pdhjaveekogumi keemilist seisundit joogiveest lahtuvalt on vaja tapsustada seire ja uuringutega.

21.4.5. Test pohjaveekogumi kui terviku lildise keemilise seisundi hindamiseks

P6hjaveekogumi pohjavesi on valdavalt HCO3-Ca-Mg-tlilipi, vees lahustunud mineraalainete
sisaldusega 0,2-0,4 g/l. Nitraatide sisaldus on valdavalt kuni 0,4 mg/l. Veekasutuses pdhjustab
probleeme raud (Feud), mille sisaldus 2014. a oli 0,25 mg/|, mis Uletab joogiveele lubatud piirsisaldust
(0,2 mg/l). Kuna tegemist on Kvaternaari pdhjaveekompleksile iseloomuliku loodusliku naitajaga, siis
on pdhjaveekogumi keemiline seisundiklass hea.

Pdhjaveekogumi kui terviku {ldist keemilist seisundit on vaja tapsustada seire ja uuringutega.

21.4.5.1. Pohjaveekogumi nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pohjavette hajureostus- ja punktreostusallikatest. Nitraatide sisalduse
piirvaartuseks on 50 mg/| ja sisalduse langusele p66ramise punkt 75% lavivaartusest — 37,5 mg/I.
Nitraatide sisaldus on valdavalt kuni 10 mg/I.

21.4.5.2. Pohjaveekogumi pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidid jouavad pdhjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel.
Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvaartus 0,5 pg/I.

Pdhjaveekogumi pestitsiidide sisaldust on vaja tapsustada seire ja uuringutega.

21.4.5.3. Pohjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus

Andmed puuduvad, kuna seirekaev 13376 liilitati riiklikku p&hjaveeseire kavasse 2013. aastal.

21.4.5.4. Pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus

Andmed puuduvad, kuna seirekaev 13376 liilitati riiklikku p&hjaveeseire kavasse 2013. aastal.

21.4.5.5. Pohjaveekogumi benseeni sisaldus

Andmed puuduvad, kuna seirekaev 13376 liilitati riiklikku p&hjaveeseire kavasse 2013. aastal.

21.4.5.6. Pohjaveekogumi PAH sisaldus

Andmed puuduvad, kuna seirekaev 13376 liilitati riiklikku p&hjaveeseire kavasse 2013. aastal.

21.4.6. Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele, 80% seirepunktides
peavad hinnatavad naitajad vastama nduetele.

Kvaternaari Ruusmde-Krabi pd&hjaveekogumi 6-s seirekaevus Uhegi naitaja osas ei ole olnud
lavivaartuse voi piirsisalduse Uletamisi. Seega kdesoleva hindamise aja seisuga on pohjaveekogumi
keemiline seisund hea (joonis 117).
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21.5. Kvaternaari Ruusmae-Krabi pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Kvaternaari Ruusmae-Krabi pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamine pdhineb kaesoleval ajal
ainult pShjavee loodusliku ressursi arvutusel.

21.5.1. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
ldhtuvalt

P&hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pShjaveevdtt ja kinnitatud pdhjaveevaru.

Kvaternaari Ruusmie-Krabi p&hjaveekogumi looduslik ressurss on 11271800 m3/aastas ehk

30 884 m3/6dpéevas.
Registreeritud veevdtt puurkaevudest on viimastel aastatel olnud 20-30 m3/é6péevas.

21.5.2. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pbdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud. Suvisel kuival ajal saavad Parlijégi, Pahni
jogi jt vaikejoed tdaiendavat toitumist pohjaveekogumi arvelt.

21.5.3. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid pohjaveekogumi ja maismaadkosiisteemide vahel ei ole
kirjeldatud, kuid pShjavee koguselisele seisundile need moju ei avalda.

21.5.4. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Kuigi pShjavesi on kaitsmata, ei ole maapinnal asuvad reostusobjektid seni pShjavee seisundile mdju
avaldanud.

21.5.5. Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Kvaternaari Ruusmae-Krabi pShjaveekogumi pdhjavee koguselises seisundis ei ole olulisi muutusi
aset leidnud. Seega vGib koguselise seisundi hindamise testide pdhjal pdhjaveekogumi koguselise
seisundi lugeda heaks (joonis 118).

21.6. Kvaternaari Ruusmae-Krabi pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvaarsus ja
iildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vdahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 108.

Veetaset ei ole slistemaatiliselt méodetud iheski seirekaevus.

Kvaternaari Ruusmae-Krabi pdhjaveekogumi kui terviku seisundi usaldusvaarseks hindamiseks on
vaja tdiendavaid seirekaeve, et kogu pShjaveekogumi ala oleks seirega Uihtlaselt kaetud.

Seirekaevus lahustunud hapniku sisalduse mddtmise ja elektrijuhtivuse maaramise andmed 2013. a

puuduvad, mistdttu ei ole vdimalik maarata kasvusuundumusi. Ohtlike ainete maarangud
seirekaevus puuduvad, mis ei véimalda arvutada lahtetaset.
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Tabel 108 Kvaternaari Ruusmae-Krabi pohjaveekogumi seisundi hindamise usaldusvaarsus

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund
Soolase vdi muu vee pdhjaveekogumisse Hea Madal
sissetungi hindamine
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal Hea ja madala
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt usaldusvaarsusega
Pdhjaveeseisundi hindamine joogiveest Hea Madal
lahtuvalt
Pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise Hea Madal
seisundi hindamine
Test Seisundi Usaldusvaarsus | Uldine koguseline
tulemus seisund
Pdhjaveeressursi bilansist ldhtuvalt Hea Korge
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
pinnaveekogumitest ldhtuvalt .
< — — - Hea ja madala
Pdhjaveekogumi seisundi hindamine seotud Hea Madal
. o . . usaldusvaarsusega
maismaadkosisteemidest ldhtuvalt
Pdhjaveeseisundi hindamine soolase vdi muu Hea Madal
vee sissetungi ohust lahtuvalt

Kvaternaari Ruusmdae-Krabi pohjaveekogumi keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning
seega on pdhjaveekogumi ildine seisund hea (joonis 119).

21.7. Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas veemajanduskavas
esitatud hinnanguga

Kehtivas Eesti veemajanduskavas Kvaternaari Ruusmde-Krabi pdhjaveekogumi seisundit ei ole
hinnatud.
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Kokkuvote

Kokkuvote

Vee raamdirektiivi rakendamiseks on EL-i liikkmesriikidel kohustused koostada veemajanduse
juhtimiseks igale vesikonnale veemajanduskava. Vesikonnapd&hise veemajanduskava peaeesmark on
pinnavee ja pdhjavee kaitse ning veekogumite hea seisund.

Kiesolev t66 on koostatud Keskkonnaministeeriumi tellimusel OU Eesti Geoloogiakeskus poolt. T66
eesmark oli tdendoliselt heas seisundis pohjaveekogumite seisundi hindamine vastavalt
pohjaveekogumite seisundiklasside maaramise kriteeriumitele ja metoodikale. PGhjavee keemilise ja
koguselise seire andmete pd&hjal anti hinnang pdhjaveekogumite seisundile ja seisundis toimunud
muutustele, vorreldes kehtivates veemajanduskavades antud hinnangutega.

Kindlasti on vaja edaspidi tdiendavat teavet pdhjaveekogumite ning pinnaveekogumite ja
maismaadkoslisteemide seoste kohta, et vidlja tootada IGplikud seirekavad. Pdhjaveekogumite
hindamist k&ikidest retseptoritest lahtuvalt raskendab asjaolu, et pohjaveekogumid ei ole seotud
konkreetsete pinnaveekogumitega ja maismaadkosiisteemidega voi need seosed on ebamaarased ja
hinnangud vastuolulised.

P6hjaveekogumite hindamise meetodeid on vajalik arendada edasi neid katsetades ning vastavalt
teostatud teaduslikele ja praktilistele uuringutele.
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