To0 tellija: Keskkonnaministeerium

Pohjaveekogumite seisundi
hindamine
I etapp

18.08.2014

T66 on koostatud tellimiskirja 5-2.1/14/5434-2 alusel



Hartal Projekt OU

/"';// OU HARTAL PROJEKT

Planeeringute koostamine ja konsultatsioon

T66 koostaja:

OU Hartal Projekt

Rohu 12

93811 Kuressaare

Tel 55 45 505
hartal@hartal.ee
www.hartal.ee

TOO teostaja: Kersti Turk

T66 lahteandmed:

Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv 2000/60/EU, millega kehtestatakse EL veepoliitika alane
tegevusraamistik (http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:02000L0060-
20140101 &rid=1)

Keskkonnaministeerium http://www.envir.ee/

Keskkonnaagentuur http://www.keskkonnaagentuur.ee/

Keskkonnaregister http://www.keskkonnainfo.ee/

Keskkonnainvesteeringute Keskus http://www.kik.ee

Keskkonnaamet http://www.keskkonnaamet.ee

Keskkonnaseire veebileht http://eelis.ic.envir.ee:88/seireveeb/

Maa-amet http://www.maaamet.ee

Terviseamet http://www.terviseamet.ee

Veeseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/106052014008

Keskkonnaministri 29.12.2009 maarus nr 75 ,,PGhjaveekogumite moodustamise

kord ...“ https://www.riigiteataja.ee/akt/128062013014

Oluliste veemajandusprobleemide lilevaade http://www.envir.ee/et/veemajanduskavad
Veemajanduskavade ettevalmistamiseks tehtud t66d Keskkonnaministeeriumi kodulehel
http://www.envir.ee/et/veemajanduskavad

P6hjaveekogumite hindamise metoodika
http://www.envir.ee/sites/default/files/pohjaveekogumite _metoodika seletuskiri.pdf
Vesikondade veemajanduskavad perioodiks 2009-2015 http://www.envir.ee/et/veemajanduskavad
Viimase kuue aasta p&hjaveeseire andmed (Keskkonnaagentuuri koondatud Idhteandmed EELISest,
Terviseameti andmebaasist ja vee erikasutuslubade alusel tehtud seirest

Veekasutuse aruanded http://www.keskkonnainfo.ee/main/index.php

Keskkonnaministri kdskkirjad pdhjaveevarude kinnitamise kohta http://www.envir.ee/et/eesmargid-
tegevused/vesi/pohjavesi

P&hjaveevaru bilansi aruanded pdhjaveekihi ja haldusiiksuste kaupa
http://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/pohjavesi

Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment, Guidance Documents No 18
http://bookshop.europa.eu/et/guidance-on-groundwater-status-and-trend-assessment-
pbKHAN09018/;pgid=y8dIS7TGUWMAdSROEAIMEUUsWb0000b1n3xI7w;sid= T92i Oewih2ia6-
yV0LoLJ87-uxwWLB9400="CatalogCategorylD=h2YKABstrXcAAAEjXJEY4e5L

Analysis of Pressures and Impacts. Guidance Documents No 3
http://www.waterframeworkdirective.wdd.moa.gov.cy/docs/GuidanceDocuments/Guidancedoc3IM

PRESS.pdf
Too6 pbhineb eelpoolnimetatud teabeallikatele tuginedes.

P6hjaveekogumite seisundi hindamine | etapp 11.august 2014 2



Hartal Projekt OU

Sisukord
SISSEJUHATUS .....ciitttttiiiiiiiineeetisississsssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssss 7
1 POHJAVEEKOGUMITE SEISUNDIKLASSIDE HINDAMISEL KASUTATUD METOODIKA.........cccvrererreereereenrnens 9
1.1 SISSEJUHATUS. ...t e e e e e e s s e s £ e s e e s e e e e s s e e s as 9
1.2 HINDAMISPROTSEDUURI ULEVAADE ........c.ccuuvieeeueteeenureeesesssaeeesnuseeessnseessssseeesssansseessnsseesssnseessnsseessnsnnsenes 10
13 POHIJAVEEKOGUMITE SEISUNDI HINDAMISE USALDUSVAARSUSE MAARAMINE ........uuvierinnnerininneernineennneernnnnaenes 12
2 KAMBRIUMI-VENDI GDOVI POHJAVEEKOGUM NR L......ccveeeerrererreerserenessessssesssssesessessssessssssessssessssesenes 13
2.1 ULDISELOOMUSTUS .......ovveevteeeiteteeeteteceeeseteseteseesesesseseteasesesteseesesessesesesesensssesesseseseasssetessasesenseseneas 13
2.2 PEAMISED SURVETEGURID JA OHUSTATUS ......vteeutieeesiuteeesneeeesesnuseeessssneessseesssnseeesssssseessnnseesssseessnsseeennns 14
23 KEHTESTATUD LAVIVAARTUSED.......ccuutteeeruureeenueeessn saureeessnsaeeeasseessssneessnsnsseesssnsesssssseessnsseessssnseessnnseees 15
24 KAMBRIUMI-VENDI GDOVI POHJAVEEKOGUMI KEEMILISE SEISUNDI HINNANG .....uuvneriieriiiiiiiineeeeeennnnseeeeeennenes 15
2.4.1 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase véi muu vee sissetungi ohust
o] E 71 e SRR 15
2.4.2 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest Iéhtuvalt ....... 17
2.4.3 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud maismaaékosiisteemidest Idhtuvalt
17
2.4.4 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt................ccccoevvviii, 17
2.4.5 Test pohjaveekogumi kui terviku (ildise keemilise seisundi hindamiseks...............cccccccccvvvvvvvannn, 18
2.4.6 Keemilise seisundi hindamise KOKKUVGLE..............coueeeeiiiiiiiiiesiiiiiieeieeeeeeeeeeeee et 19
25 KAMBRIUMI-VENDI GDOVI POHJAVEEKOGUMI KOGUSELISE SEISUNDI HINNANG ........cevveiriiiiiinneeeerreennneeeeseennenns 19
2.5.1 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist Idhtuvalt......... 20
2.5.2 Test péhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest ldhtuvalt...... 21
2.5.3 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud maismaadkosiisteemidest Iéhtuvalt
21
2.5.4 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase véi muu vee sissetungi ohust
o1 E 71 e SRS 21
2.5.5 Koguselise seisundi hindamise KOKKUVOLE .............coueeviiiiiiiiiiieeiiiiiieeieeieeeeeeeeeeee e, 21
2.6 KAMBRIUMI-VENDI GDOVI POHJAVEEKOGUMI SEISUNDI HINNANGU USALDUSVAARSUS JA ULDHINNANG................ 22
2.7 MUUTUSED POHJAVEEKOGUMI SEISUNDIS VORRELDES KEHTIVAS VEEMAJANDUSKAVAS ESITATUD HINNANGUGA ...... 24
3 KAMBRIUMI-VENDI VORONKA POHJAVEEKOGUM NR 2.......coeeereeerrerenersesessessssssessssesessesessesesssensssssenes 25
3.1 ULDISELOOMUSTUS ......cooevveevteeicteteeeteteceeeseteseseseesetesseseseasesestesessesessesesesesensssesesseseseasssesessesesesseseneas 25
3.2 PEAMISED SURVETEGURID JA OHUSTATUS ......vveeitieeeniuteeesueeeesessureeessssneesssseesssnseeessnssseessnnsesssssseessnsseeennns 26
33 KEHTESTATUD LAVIVAARTUSED......ceetttttttttteeteteeeeeeeeesunnnereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessnssssssssssseseeeeeeeeeeeeseeeenmnnnnnnnnnnns 27
3.4 KAMBRIUMI-VENDI VORONKA POHJAVEEKOGUMI KEEMILISE SEISUNDI HINNANG...........uuvvveeeeeeerierrrreeeseeeesssnnnnes 27
3.4.1 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase véi muu vee sissetungi ohust
o] E 71 e USSR 27
3.4.2 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest ldhtuvalt....... 30
3.4.3 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud maismaadékosiisteemidest ldhtuvalt
30
3.4.4 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt...............cccccoevviii, 30
3.4.5 Test pohjaveekogumi kui terviku (ildise keemilise seisundi hindamiseks..............ccccccccccevvvvvvannn, 31
3.4.6  Keemilise seisundi hindamise KOKKUVOLE...............cceeemeouiiieiieeiiieeieeiee et 32
3.5 KAMBRIUMI-VENDI VORONKA POHJAVEEKOGUMI KOGUSELISE SEISUNDI HINNANG ........cuvvveeeeeeninnnreeeeesaeessannnns 32
3.5.1 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist ldhtuvalt......... 32
3.5.2 Test pbhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest Iéhtuvalt...... 34
3.5.3 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud maismaadkosiisteemidest Iéhtuvalt
34
3.5.4 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase véi muu vee sissetungi ohust
o] E 71 e L USSR 34
3.5.5 Koguselise seisundi hindamise KOKKUVOLe. ............cooevveviiiiiiiiieieiiiiieeeeieeeeeeeeeeeeeeee e, 35
3.6 KAMBRIUMI-VENDI VORONKA POHJAVEEKOGUMI SEISUNDI HINNANGU USALDUSVAARSUS JA ULDHINNANG ........... 35

P6hjaveekogumite seisundi hindamine | etapp 11.august 2014 3



Hartal Projekt OU

4

3.7 MUUTUSED POHIJAVEEKOGUMI SEISUNDIS VORRELDES KEHTIVAS VEEMAJANDUSKAVAS ESITATUD HINNANGUGA ...... 37

ORDOVIITSIUMI-KAMBRIUMI POHJAVEEKOGUM IDA-EESTI VESIKONNAS NR 5 ....veoveereererneeneereeeessenes 39
4.1 UILDISELOOMUSTUS ...t eeee et eeeee e eeeeee et et eeeeesessesneeneen e eneeesessessesneeneensensesresseeeneeneeesensessesneeneene 39
4.2 PEAMISED SURVETEGURID JA OHUSTATUS ....ovvuuuieeeeeeeererutneeeeessstnnneeeessesssssnsnnaseeesssnneseesssessssnnnnneeeeeseees 40
4.3 KEHTESTATUD LAVIVAARTUSED.......uuuuieeeeeererttiteeeeeestunneeeeeesersssnnnnaaeeeesssnnseeeessesssssnnneeseesssessseseesseesssnns 40

4.4 ORDOVIITSIUMI-KAMBRIUMI POHJAVEEKOGUMI IDA-EESTI VESIKONNAS POHJAVEEKOGUMI KEEMILISE SEISUNDI
HINNANG41
4.4.1 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase vGi muu vee sissetungi ohust

o] E 71 e RSP 41
4.4.2 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest ldhtuvalt....... 43
4.4.3 Test phjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud maismaadékosiisteemidest Idhtuvalt
43
4.4.4 Test pbhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest Idhtuvalt...................ccccvvvunnee. 43
4.4.5 Test pbhjaveekogumi kui terviku lildise keemilise seisundi hindamiseks.................ccccovvvvvvvvennnnn. 44
4.4.6 Keemilise seisundi hindamise KOKKUVOLE.............uueeeeiiimiiiiiieiiiieee ettt 46
4.5 ORDOVIITSIUMI-KAMBRIUMI POHJAVEEKOGUMI IDA-EESTI VESIKONNAS KOGUSELISE SEISUNDI HINNANG .............. 46
4.5.1 Test p6hjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks péhjaveeressursi bilansist IGhtuvalt......... 46
4.5.2 Test péhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest ldhtuvalt...... 48
4.5.3 Test p6hjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud maismaaékosiisteemidest ldhtuvalt
48
4.5.4 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase véi muu vee sissetungi ohust
o] E 71 e RSP 48
4.5.5 Koguselise seisundi hindamiSe KOKKUVGLE ................uuuuuueeeeeeeeeeniuessnssssssssssssssnnsesnnnnnnnnnnnnnnnnnns 50
4.6 ORDOVIITSIUMI-KAMBRIUMI POHJAVEEKOGUMI IDA-EESTI VESIKONNAS SEISUNDI HINNANGU USALDUSVAARSUS JA
ULDHINNANG ... .uttteeitieeeetteeesutteteeessuteeeesstaeeeasseeesasseeeeeessseeeasssaeesansaeesssaeesaesnsseeeanssaeeansseessnnseeessssnsenessnsseeenn 51
4.7 MUUTUSED POHJAVEEKOGUMI SEISUNDIS VORRELDES KEHTIVAS VEEMAJANDUSKAVAS ESITATUD HINNANGUGA ...... 52
ORDOVIITSIUMI IDA-VIRU POHJAVEEKOGUM NR 6.....ceveevrreerrrreserrerersesessssesessessssesessesessssesssssssssesssssens 53
5.1 ULDISELOOMUSTUS .....coovvievteeecreteeeteteceeeteteseteseeseteeseseteas et steseesesessesesensesessssesess e s eseasssesersasesesseseneas 53
5.2 PEAMISED SURVETEGURID JA OHUSTATUS ......vveeitieeeniuteeesueeeesessureeessssneesssseesssnseeessnssseessnnsesssssseessnsseeennns 54
5.3 KEHTESTATUD LAVIVAARTUSED.......ccuutteeesuereeeauueessn saureeessssaeeeasseessssneessnsnsseeessssessssssesssssseessssnseessnnseees 55
5.4 ORDOVIITSIUMI IDA-VIRU POHJAVEEKOGUMI KEEMILISE SEISUNDI HINNANG ........uvveeeenerieeeineeessannnaeessneeeesneens 56
5.4.1 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase véi muu vee sissetungi ohust
o] E 71 SRS US 56
5.4.2 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest ldhtuvalt....... 57
5.4.3 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud maismaaékosiisteemidest Idhtuvalt
58
5.4.4 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt................ccccoovvviiil, 58
5.4.5 Test pohjaveekogumi kui terviku (ildise keemilise seisundi hindamiseks..............ccccccccccvvvvvvvunnn, 58
5.4.6  Keemilise seisundi hindamise KOKKUVOLE ..............cceeeveouiiieiieeiiieeiiieee e e 64
5.5 ORDOVIITSIUMI IDA-VIRU POHJAVEEKOGUMI KOGUSELISE SEISUNDI HINNANG .......vvveenerieeeineeesneneeeeeesnneeeesnenns 65
5.5.1 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist ldhtuvalt......... 65
5.5.2 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest Iéhtuvalt...... 65
5.5.3 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud maismaadkosiisteemidest Iéhtuvalt
66
5.5.4 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase véi muu vee sissetungi ohust
o] E 71 e USSR 66
5.5.5 Koguselise seisundi hindamise KOKKUVOLE .............coueveeiiiiiiiiiieeiiiiiieeeeeeieeeeeeeeeee e, 67
5.6 ORDOVIITSIUMI IDA-VIRU POHJAVEEKOGUMI SEISUNDI HINNANGU USALDUSVAARSUS JA ULDHINNANG ................. 68
5.7 MUUTUSED POHJAVEEKOGUMI SEISUNDIS VORRELDES KEHTIVAS VEEMAJANDUSKAVAS ESITATUD HINNANGUGA ...... 70
ORDOVIITSIUMI IDA-VIRU POLEVKIVIBASSEINI POHJAVEEKOGUM NR 7 .....covvreereeneeneresesseersessssessssssens 71
6.1 ULDISELOOMUSTUS .....cooevvievteeeireteaeeteteceeeteteeeteseeseseeseseseasesesteseesesessesesesesensssesess e s eseasssesessasesesseseneas 71
6.2 PEAMISED SURVETEGURID JA OHUSTATUS ......vteeutieeenieteeesueeeesesnuseeesssseeessssessnsseeessnssseessssseessnseessnsseeennns 71
6.3 LAVIVARRTUSED.......cetttttttteeetteeteeeeteeesunaeaseeseeeeae et e ettt eeeeeeeeesnneeaeseeeessae e e ee e e e e e e e e e e ee sesseneseseseeeneeenneeeeeeeeeees 74

P6hjaveekogumite seisundi hindamine | etapp 11.august 2014 4



Hartal Projekt OU

6.4 ORDOVIITSIUMI IDA-VIRU POLEVKIVIBASSEINI POHJAVEEKOGUMI KEEMILISE SEISUNDI HINNANG .......0eeeeeeerrrnnnnnns 74
6.4.1 Test péhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee sissetungi ohust
o] E 71 e USSR 74
6.4.2 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest Iéhtuvalt....... 78
6.4.3 Test péhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud maismaadkosiisteemidest Idhtuvalt
78
6.4.4 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest léhtuvalt.................cccccunn..... 78
6.4.5 Test pohjaveekogumi kui terviku lildise keemilise seisundi hindamiseks...............ccccccceveeveeeennn... 78
6.4.6  Keemilise seisundi hindamise KOKKUVOLE...............ccooveuiiieeiiieeiieeiieeee et 84
6.5 ORDOVIITSIUMI IDA-VIRU POLEVKIVIBASSEINI POHJAVEEKOGUMI KOGUSELISE SEISUNDI HINNANG.........cceeeeeennnnnns 85
6.5.1 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist Iéhtuvalt......... 85

6.5.2 Test pbhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest Iéhtuvalt...... 85
6.5.3 Test péhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud maismaadkosiisteemidest Idhtuvalt

85
6.5.4 Test pbhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu vee sissetungi ohust
o] E 71 e RSP 85
6.5.5 Koguselise seisundi hindamise KOKKUVOLE ............ccoeeeeeeeeeeeeeeees ettt e e e e e e e e e e e 86
6.6 ORDOVIITSIUMI IDA-VIRU POLEVKIVIBASSEINI POHJAVEEKOGUMI SEISUNDI HINNANGU USALDUSVAARSUS JA
ULDHINNANG ...ttt et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaeaaaaaaaaaaaaaeaaaaaasasaaeaeeaaaeassssssnsnneseeeaeaeaeeeens 87

6.7 MUUTUSED POHJAVEEKOGUMI SEISUNDIS VORRELDES KEHTIVAS VEEMAJANDUSKAVAS ESITATUD HINNANGUGA ...... 88

7 KVATERNAARI VASAVERE POHJAVEEKOGUM NR 27......couveeerrererreesseressssessssessssssessssesssssssssssensssessssessnes 89
7.1 ULDISELOOMUSTUS .....cooevvievteeeireteaeeteteceeeteteeeteseeseseeseseseasesesteseesesessesesesesensssesess e s eseasssesessasesesseseneas 89
7.2 PEAMISED SURVETEGURID JA OHUSTATUS ....cevvtitreeeeeteteeeeeeeeeeesrmnrnreereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessmmmmmmmmemeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 90
73 KEHTESTATUD LAVIVAARTUSED......ceettettttttteeteteeeeeeeessunnneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeesnnsssssesssseseeeeeeeeeeeeseeeennnnnnnnnnnnns 90
7.4 KVATERNAARI VASAVERE POHJAVEEKOGUMI KEEMILISE SEISUNDI HINNANG ........ceeeeeeiiurerreeeeesaisnnnrnneeeessssnnnns 91

7.4.1 Test péhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase véi muu vee sissetungi ohust

o1 E 71 e SRS 91

7.4.2  Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest ldhtuvalt....... 93

7.4.3  Test p6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud maismaaékosiisteemidest Idhtuvalt

93

7.4.4 Test pbhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest Idhtuvalt..................ccccvvvvnnnee. 93

7.4.5 Test pohjaveekogumi kui terviku (ldise keemilise seisundi hindamiseks................ccccovvvuvevevevnnnn. 93

7.4.6  Keemilise seisundi hind@miSe KOKKUVOTLE...............uueueeeeeueeeeeeeunuussssssssssssssssssssesssnnnnnnnsnssnnnes 103
7.5 KVATERNAARI VASAVERE POHJAVEEKOGUMI KOGUSELISE SEISUNDI HINNANG .......ccceiiuvrvreeeeeenerrreennreeeesssannnns 104

7.5.1 Test p6hjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks péhjaveeressursi bilansist Idhtuvalt....... 104
7.5.2  Test péhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest ldhtuvalt.... 105
7.5.3  Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt

105
7.5.4  Test péhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase véi muu vee sissetungi ohust
o1 E 71 e L PP PUUPPUPUE 105
7.5.5 Koguselise seisundi hindamiSe KOKKUVGLE ...............uueueeeeueeeeeeeennuiussssssssssssssssesneesnnnnnnnnsnnnnes 106
7.6 KVATERNAARI VASAVERE POHJAVEEKOGUMI SEISUNDI HINNANGU USALDUSVAARSUS JA ULDHINNANG ................ 106

7.7 MUUTUSED POHJAVEEKOGUMI SEISUNDIS VORRELDES KEHTIVAS VEEMAJANDUSKAVAS ESITATUD HINNANGUGA .... 108

Kasutatud liihendid

EL — Euroopa Liit
KA — Keskkonnaamet

KIK - Keskkonnainvesteeringute Keskus

P6hjaveekogumite seisundi hindamine | etapp 11.august 2014 5



Hartal Projekt OU

KKM — Keskkonnaministeerium
KAUR — Keskkonnaagentuur

PVD - P6hjaveedirektiiv

VMK — Veemajanduskava

VPRD — Veepoliitika Raamdirektiiv
LV - lavivaartus

TT - taustatase

LT - lahtetase on aastatel 2007-2009 pdhjavee seire kdigus moddetud pdhjaveekogumi keskmine
saasteainesisaldus

KV - kriteeriumi vaartus
JP —joogivee piirvaartus

OJ — ohtliku aine piirsisaldus pdhjavees

Moisted

pinnavesi — maismaavesi, valja arvatud pohjavesi, ning siirdevesi, rannikuvesi ja keemilise seisundi
hindamisel ka territoriaalvesi;

pohjavesi — maapdues sisalduv vesi; mineraalvesi on pdhjavee alaliik;
pohjaveekogum — pdhjaveekihis voi -kihtides selgesti eristatav veemass;
pohjaveemaardla — pShjavee votmiseks maaratud kinnitatud pdhjaveevaruga maapdue osa;

karstiala — karsti (karstilehtrid, -ndod, -jarved, -koopad, -jéed) leviku piirkond, kus puudub ajutiselt
vOi alaliselt sademevee pindmine dravool vooluveekogusse;

pinnaveekogum — selgelt eristuv ja oluline osa pinnaveest, nagu jarv, veehoidla, jogi, oja véi kanal,
joe-, oja- voi kanaliosa, siirdevesi v6i rannikuvee osa;
pohjavee saasteainesisalduse oluline kasvusuundumus - ohustatud pdhjaveekogumis aasta keskmise

saasteainesisalduse kasv kahe jarjestikuse aasta jooksul tle 20 protsendi ldhtetasemest;

pohjavee saasteainesisalduse pisiv kasvusuundumus - aasta keskmise saasteainesisalduse kasv
ohustatud p&hjaveekogumis kuue jarjestikuse aasta jooksul ldhtetasemega vorreldes;

lahtetase - aastatel 2007—-2009 pohjavee seire kdigus mdddetud pdhjaveekogumi keskmine
saasteainesisaldus;

pohjavee saasteainesisalduse kasvusuundumuse langusele p6éramise punkt - nditab, et ohustatud
pohjaveekogumi saasteainesisaldus on tdusnud 75 protsendini saasteainesisalduse lavivaartusest voi
pohjavee kvaliteedi piirvaartusest ning saasteainesisalduse olulise v&i plsiva kasvusuundumuse
langusele podramiseks tuleb rakendada asjakohaseid meetmeid.
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Sissejuhatus

Kdesoleva t60 eesmargiks oli hinnata vastavalt 2013 aastal koostatud pdhjaveekogumite seisundi
hindamise metoodikale Kambriumi-Vendi Gdovi, Kambriumi-Vendi Voronka, Ida-Eesti vesikonna
Ordoviitsiumi-Kambriumi, Ordoviitsiumi lda-Viru, Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini ja
Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogumi seisundid ning anda hinnang seisundi hinnangute ja
lahteandmete usaldusvaarsusele. Koostati Ida-Eesti vesikonna Ordoviitsiumi-Kambriumi ja Vasavere
pohjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi Ulevaatekaardid. Samuti oli t66 eesmargiks anda
hinnang nimetatud pdhjaveekogumite seisundis toimunud muutustele vdérreldes kehtivates
veemajanduskavades esitatud samade pShjaveekogumite seisundite hinnangutega.

Pdhjaveekogumite vee seisundi hindamiseks, kaitse ja kasutamise korraldamiseks on Eestis levivatest
veekihtidest moodustatud 39 pdhjaveekogumit. VPRD kohaselt tuleb hinnata k&ikide
pohjaveekogumite seisund. Vastavalt VPRD-le peaksid liikmesriigid seadma eesmargiks saavutada
vdahemalt pdhjavee hea seisund. Kui p&hjaveekogumi seisundi hindamise tulemusel saadakse teada,
et pShjaveekogum ei ole hea seisundis voi selle hea seisund on ohustatud, siis tuleb rakendada VPRD
artiklit 11. VPRD artikli 11 alusel koostab iga liikkmesriik keskkonnaeesmarkide ehk p&hjaveekogumi
hea seisundi saavutamiseks meetmeprogrammi. Nouded meetmeprogrammile on kehtestatud
veeseaduses § 3. Meetmeprogrammi meetmete rakendamise tdhusust hinnatakse pideva
pohjaveeseire ja pohjaveekogumite seisundi hindamise abil.

Toovetja lahtus t66 teostamisel Euroopa Parlamendi ja ndukogu Veepoliitika Raamdirektiivist
2000/60/EU (edaspidi VPRD), Pdhjaveedirektiivist 2006/118/EU (edaspidi PVD) ja VPRD rakendamise
juhisest nr 18 ,,Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment” ja Eesti pdhjaveekogumite
seisundi hindamise metoodikast. Lahtuvalt VPRD-st, millega kehtestatakse (ihenduse alane
tegevusraamistik ning Veeseaduse § 3'’-st koostatakse iga vesikonna vai piiritilese vesikonna Eestis
paikneva osa kohta veemajanduskava. Ladne-Eesti, Ida-Eesti ja Koiva vesikondade veemajanduskavad
on koostatud ja kinnitatud Vabariigi Valitsuse 1.aprilli 2010a korraldusega nr118.
Veemajanduskavade rakendamise eesmark on koikide vete (pinnavee, pdhjavee, rannikuvee) hea
seisundi saavutamine 22. detsembriks 2015 a.

Pdhjavee puhul tuleb lisaks hea seisundi nduetele kindlaks teha iga mis tahes saasteaine sisalduse
olulisem ja jatkuv kasvusuundumus ning sellele tagasikdik anda. Pinna- ja pd&hjavesi on
pohimotteliselt taastuvad loodusvarad; eelkdige nduab pdhjavee hea seisundi tagamise ilesanne
varakult meetmete vGtmist ning kaitsemeetmete stabiilset ja pikaaegset planeerimist, sest selle
moodustumine ja taastumine toimub teatava viivitusega. Sellist viivitust vee seisundi paranemises
tuleb ajakava koostamisel arvesse votta, kui kehtestatakse meetmeid pdhjavee hea seisundi
saavutamiseks ning mis tahes saasteaine sisalduse olulise ja jatkuva kasvusuundumuse
tagasipooramiseks.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramiseks on PVD-ga satestatud pohjavee keemilise seisundi
Uldsonalised kriteeriumid. PVD jargi on pdhjavee keemiline seisund hea, kui pdhjaveekogumi
saasteainesisaldus ei Uleta saasteainesisalduse ldvivaartust, pohjavee kvaliteedi piirvaartust ega
muud kogumi kvaliteedinditaja vaartust. VPRD lisa V punkti 2.3.2 alusel on poOhjaveekogumi
keemiline seisund hea, kui muutused pohjavee elektrijuhtivuses ei nadita soolase ega muu vee
sissetungi pohjaveekogumisse. Tapsemad kriteeriumid (naiteks saasteained ja nende lavivaartused)
ja metoodika selle kohta, kuidas hinnata Eesti erinevate pdhjaveekogumite keemilist seisundit,
tootab iga liikmesriik ise valja. VPRD lisa V punktis 2.1.2 on Uldsdnaliselt 6eldud, et péhjaveekogum
on heas koguselises seisundis, kui pShjaveetase on selline, et pikaajaline aasta keskmine veevotu
hulk ei Uleta olemasolevat pd&hjaveeressurssi. PGhjaveetaseme muutustest tingitud pdhjavee
voolusuuna muutused ei tohi pdhjustada soolase vee sissetungi pohjaveekogumisse. Ei tohi esineda
muid inimtekkelisi muutusi pdhjaveetasemetes, mis pohjustaksid olulise halvenemise
pohjaveekogumi keemilises voi koguselises seisundis voi sellest sdltuvates 6koslisteemides.
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P6hjaveekogumite seisundi ja ohustatuse hinnangu andmisel on kasutatud pdhiliselt riikliku
pohjaveeseire tugivorgu ja vee-erikasutajate seirearuannete andmeid ning jargmisi uuringuid:

Infragate Eesti AS, Kersti Tirk, Tallinn, 2013. PGhjaveekogumite seisundiklasside maaramise
kriteeriumite ja metoodika valjatédtamine. [1];

OU Eesti Geoloogiakeskus, Rein Perens, Leonid Savitski, Valeri Savva, Svetlana Jastsuk, Marko
Haelm, Tallinn, 2012. Pd&hjaveekogumite piiride kirjeldamine ja pdhjaveekogumite
hidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine [2];

AS Maves, Indrek Tamm, Tallinn, 2010. Ohustatud pdhjaveekogumid, ohustatud
pohjaveekogumite tdiendav kirjeldus, ohustatud pd&hjaveekogumite seisundit ohustavad
saasteained ja nende saasteainete lavivaartused. Piirililesed pdhjaveekihid, piirilileste
pohjaveekihtide tdiendav kirjeldus ja voimalik inimtegevusest tingitud negatiivne piirililene
madju pohjaveele [3];

Eesti Keskkonnauuringute Keskus. Kesklabor, Allan Allas, Ulle Leisk, Katri Vooro, Tallinn,
2014. Vaivara ohtlike jaatmete kaitluskeskuse ohtlike ainete uuring [4];

Eesti Keskkonnauuringute Keskus. Kesklabor, Ulle Leisk, Katri Vooro, Indrek Pruul, Tallinn,
2013. Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ja maapinnalt
esimestest aluspdhjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike
ainete sisalduse uuring [5];

PBhjaveekogumi seisundit iseloomustavatel kaartidel on kdesolevas t66s VPRD 2000/60/EU lisa V
punktide 2.2.4 ja 2.4.5 kohaselt tdhistatud heas seisundis p&hjaveekogum rohelise varviga ja halvas
seisundis pohjaveekogum punase varviga. Musta tdpiga on tahistatud puurkaevud, kus inimtegevuse
tagajarjel nditab mone saasteaine sisaldus olulist v3i pisivat kasvusuundumust. Sinise tdpiga on
margitud puurkaevud, kus saasteaine sisalduse kasvusuundumus on langusele péérdunud.

Too tulemuste kohta esitati aruanne Keskkonnaministeeriumile elektrooniliselt ja paberil kolmes
eksemplaris.
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1 Pohjaveekogumite seisundiklasside hindamisel kasutatud
metoodika

P6hjaveekogumite seisundi hindamine pd&hineb 2012. aastal Eestis valja todtatud metoodikal
http://www.envir.ee/sites/default/files/pohjaveekogumite _metoodika seletuskiri.pdf

Eesti pohjaveekogumite seisundi hindamise metoodika koostamisel on |ahtutud VPRD-st, PVD-st ja
juhendist ,,Guidance Document No 18. Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment.
Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC). European
Communities, 2009“.

1.1 Sissejuhatus

OU Eesti Geoloogiakeskus on 2012-2013 a teostanud t86 ,,P8hjaveekogumite piiride kirjeldamine ja
pohjaveekogumite hiidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine“[1], kus on
maaratletud 39 pdhjaveekogumi piirid ja koostatud kontseptuaalne mudel ning tehtud ettepanekud
seirekavade tdiustamiseks. AS Maves on koostanud 2010a t66 ,Ohustatud pdhjaveekogumid,
ohustatud pdhjaveekogumite taiendav kirjeldus, ohustatud p&hjaveekogumite seisundit ohustavad
saasteained ja nende saasteainete ldvivdartused. Piirillesed pd&hjaveekihid, piiritleste
pohjaveekihtide tdiendav kirjeldus ja vdimalik inimtegevusest tingitud negatiivne piirililene moju
pohjaveele” [6]. Nimetatud t66d olid aluseks pdhjaveekogumite hindamise metoodika
vdljatootamisel ja ka hindamise labiviimisel. Enne pohjaveekogumi seisundi hindamist on
riskianallisi kaigus tehtud kindlaks inimtegevuse poolt pohjustatud risk pdhjaveekogumitele
(Perens jt, 2012; Tamm, 2010) ning maaratud lavivaartused [12].

Selleks et hinnata, kas pohjaveekogum vastab kdigile hea seisundi omistamiseks vajalikele
kriteeriumidele, on p&hjaveekogumite hindamise metoodikas valja tootatud nii koguselise kui ka
keemilise hindamise jaoks vastavad testid. Kasutatakse viit keemilise ja nelja koguselise seisundi
hindamise testi, milles kasutatakse VPRD-s ja PVD-s satestatud hea seisundi kriteeriume.
Hindamisprotsessis esinevat maaramatust suurendab hindamise elementide mitmekesisus, samuti ka
kohati piiratud teadmised pdOhjaveekogumite seostest pinnaveekogumite ja maismaa-
Okoslisteemidega. Pohjaveest séltuvate maismaadkosisteemidena kasitletakse esmajarjekorras
pohjaveekogumitega diinaamiliselt seotud allikaid, allikaojasid, allikasoid ja Natura-alasid. Nendele
lisaks vOidakse testida ka soid ja pdhjaveest soltuvaid muid slisteeme, kuid nende sdltuvus
pohjaveest ei ole kdesoleval ajal veel uuringutega kindlaks tehtud. Maismaadkosiisteemide
kahjustumise maaramisel on vajalik 6koloogide ja hiidrogeoloogide asjatundlikkust ja selle testi osas
on Uhistdo naiteks hiidrobioloogidega hadavajalik.

Joogivee kvaliteedi hindamise testi tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast
(pOhjaveest) tehtud keemiliste analliiside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena
olukorda, kui veehaare on joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tGttu madaratud sulgemisele.
Olukorras, kus on vajalik t6hustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tottu pdhjavee t66tlust voi
on vaja rakendada lisakaeve vai koguni uusi veehaardeid, pdhjaveekogumi seisund loetakse selle
testi pdhjal halvaks. Ei anta hinnangut sellele, kas p&hjavesi on joogiveeks sobiv. P6hjaveekogum vdib
olla heas seisundis, kuid selle vesi vdib olla joogikdlblik alles parast veepuhastustoiminguid.

Kuigi VPRD-s rohutatakse vajadust kasutada hindamisel seireandmeid, on hindamisprotsessis
kasutatud ka toendite kaalukuse hindamise meetodit. See tdhendab, et seireandmeid on tdiendatud
uuringute andmetega, et pShjaveekogumeid oleks véimalik usaldusvaarselt hinnata ning selle pdhjal
hiljem vesikondade majandamiskavades neile sobivaid meetmeid maarata.

Iga pShjaveekogumi puhul on maaratud lldine keemiline seisund viiest keemilise seisundi testist
kdige madalama testi tulemuse pdhjal ning Uldine koguseline seisund neljast koguselise seisundi
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testist kdige madalama testi tulemuse pd&hjal. See vastab VPRD-s noutud pdhimottele ,,iiks halb —
koik halb”. Seega kui lihe testi tulemus naitab halba seisundit, klassifitseeritakse p&hjaveekogumi
seisund ka Uldiselt halvaks. Lisaks esitatakse teave halvima tulemusega testi usaldusvaarsuse kohta.

1.2 Hindamisprotseduuri lilevaade

P6hjavee hea seisundi saavutamine tahendab vastamist reale VPRD-s ja PVD-s satestatud
tingimustele. Nende tingimuste taitmise hindamiseks on rida hindamise teste keemilise ja koguselise
seisundi hindamiseks, mis on toodud allpooljargneval joonisel 1.1. Iga test tehakse iseseisvalt ja
tulemused kombineeritakse, et anda lldine hinnang p&hjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi
kohta. Keemilise hindamise kdige halvema tulemusega test esitatakse pdhjaveekogumi (ldise
keemilise seisundina ja koguselise hindamise kdige halvema tulemusega test esitatakse Uldise
koguselise seisundina. Olukorras, kus saasteainete sisaldusi leitakse pOhjaveekogumi mitmest
seirepunktist, kuid neil ei ole mdjutusi eri retseptoritele, keemiline seisund loetakse heaks. Kui
sellegipoolest on marke saasteainete levimisest ja 6koslisteemid vdi joogivee kvaliteet on selle tottu
ohustatud, vGidakse keemiline seisund konstateerida halvaks. Kui testide mis tahes tulemus naitab
halba seisundit (keemiline voi koguseline), siis klassifitseeritakse pdhjaveekogumi Uldine seisund
halvana. Iga pShjaveekogumi kohta on tehtud kdik asjakohased testid ja protsessi ei ole katkestatud
esimese halva tulemuse saamise jarel.

Pbdhjavee keemilise seisundi hindamisel on arvesse véetud jargmisi elemente:
e pOhjavee keemilise seisundi hindamise kriteeriumid (pGhjavee piirvaartused ja
lavivaartused);
e andmete koondamise vajadus;
e normilletuse maar ja asukoht;
e hindamise usaldusvaarsus.

Andmete koondamine puudutab jargmiste asjaolude hindamist:

markimisvaarne keskkonnaoht pohjaveekogumi saastumiseks;

inimkasutuse vajaduste rahuldamine ei ole markimisvaarselt halvenenud;
pinnaveekogumite 6koloogilise voi keemilise kvaliteedi markimisvaarne halvenemine;
kahjustav mdju pdhjaveest séltuvatele maismaadkosiisteemidele;

olmeveena kasutatava vee seisund ei ole halvenenud.

Hindamisel on kasutatud pikemat keskmise arvutamise perioodi (7 aastat), kuna kontseptuaalne
mudel ja seireandmed osutavad vajadusele vilistada liihiajaliste kvaliteedimuutuste mdju, mis ei viita
tegelike koormustegurite mojule. PVD artikkel 4 satestab, et pdhjaveekogum on heas seisundis, kui
pohjavee piirvaartusi ja lavivaartusi ei lletata Uheski seirepunktis. Kui tihes v8i mitmes seirepunktis
on pbhjavee piirvaartusi ja lavivaartusi lletatud, siis tuleb labi viia vajalik uurimine koos asjakohase
seiretulemuste koondamisega, et hinnata p&hjaveekogumi ulatust (kas mahuliselt véi ruumiliselt),
kus saasteaine sisalduse aastane aritmeetiline keskmine on kdrgem kui pGhjavee piirvaartus voi
lavivaartus. See puudutab jargmiste nditajate hindamist: markimisvaarne keskkonnaoht
pohjaveekogumi saastumiseks; inimkasutuse vajaduste rahuldamine ei ole markimisvaarselt
halvenenud; soolase vee v6i muu aine sissetung. Kuigi VPRD-s réhutatakse vajadust kasutada
hindamisel seireandmeid, on kasutatud ka asjakohaste uuringute tdiendavaid andmeid, et tapsustada
vOi kinnitada Uletamise ulatust. Mdéned seisundi hindamise kriteeriumid olenevad ka md&jude
hindamisest kohalikul tasandil, mis ei esinda terve pohjaveekogumi tingimusi. Neil juhtudel on hea
keemilise seisundi tingimustele vastavuse hindamisel asjakohane arvestada lletamise asukohta.
Pdhjaveekogumisse soolase vee voi muu aine sissetungi hindamiseks tuleb tuvastada piirkonnad, kus
koormus on tingitud vee vOtmisest ja seirepunktides avalduv moju tuleneb saasteaine sisalduse
kasvusuundumisest ja markimisvaarsest mojust veevétukohtadele.
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PShjavee PShjavee
keemiline koguseline
seisund seisund
Hea TEST: Hea
Soolase v6i muu vee
< sissetung >
Hea TEST: Hea
Pbhjaveest soltuvad >
- pinnaveekogumid -
TEST:
Hea Pbhjaveest soltuvad Hea
maismaa >
- Okoslisteemid -
Hea TEST:
Joogivee kvaliteedi
- hindamine
Hea TEST:
Pbhjavee kvaliteedi
- tldine hindamine
TEST: Hea
Veebilansi >
hindamine -
v \ 4
Hea Hea
v v

Tulemused pdhinevad ,,liks valjas, kdik valjas”“ pohimdttel hea véi halva seisundi
maaramiseks nii koguselise kui ka keemilise seisundi osas

Joonis 1.1 Ulevaade hindamisprotseduurist
Allikas: Guidance Document No.18. Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment. Common Implementation Strategy for the
Water Framework Directive (2000/60/EC). European Communities, 2009.
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1.3 Pohjaveekogumite seisundi hindamise usaldusvaarsuse maaramine

Tuleb arvestada, et pdhjaveekogumite seisundi hinnangu tulemuse usaldusvaarsuse tase ei ole sama
mis seire usaldusvadrsuse ja tdpsuse tase. Seoses saasteainete sisalduse kasvusuundumusele
tagasikdigu andmise eesmarkidega nGutakse VPRD-s (V lisa punkt 2.4.4), et ,kasvusuundumuse
tagasipoordumist naidatakse statistiliselt ning sedastatakse selle tuvastamise usaldusvaarsuse tase”.
Sarnased nduded on esitatud PVD IV lisas.

Usaldusvaarsuse maaramisel on praktiline tahtsus, kuna see aitab maandada pd&hjaveekogumite
seisundite hindamise riske ja hinnata hiljlem meetmete tegelikku vajadust. Eksliku hindamise riski
mdistmine ja maandamine on oluline, sest vastasel korral tekib oht, et me ei vGta midagi ette, kuna
pohjaveekogumile on ekslikult maaratud tegelikust parem seisund vG&i raiskame ressursse
kogumitele, millele on ekslikult omistatud halb seisund. Oluline on, et kulukaid meetmeid
konkreetsete pdohjaveekogumite seisundi parandamiseks rakendatakse ainult juhul, kui on veendutud
selliste meetmete vajalikkuses. Pohjaveekogumite hindamise tulemusele usaldusvaarsuse hinnangu
andmine on koosk&las nduetega pinnaveekogumite suhtes ning vdimaldab vesikondade
majandamiskavade koostajatel lahtuda nii pinna- kui ka pd&hjaveekogumite puhul samadest
pohimotetest. Vesikondade majandamiskavades tuleks esitada p&hjaveekogumite nii kdigi nende
seisunditestide tulemused kui ka hinnang nende usaldusvaarsusele.

SGltuvalt testist maaratakse, kas halb seisund on omistatud , kdrge” voi ,madala” usaldusvaarsusega.
Pbhjavee seisundi puhul kasutatakse neid mdisteid jargmises tadhenduses:

o koOrge” usaldusvaarsus tdhendab seda, et padevad asutused véivad hakata kohe kaaluma
meetmete rakendamist voi olemasolevate meetmete tdhustamist vastavalt direktiiviga
kehtestatud korrale;

e madal” usaldusvaarsus tdhendab tavaliselt seda, et kiiremas korras tuleks usaldusvaarsuse
suurendamiseks labi viia taiendavad uuringud.

Hea seisundi puhul hinnatakse, kas sellekohane maarang on tehtud ,kdrge” véi ,madala”
usaldusvaarsusega vastavalt jargmisele maaratlusele:

o koOrge” usaldusvaarsus tdahendab seda, et kogumi puhul tuleb seire abil hinnata ainult
seisundi tulevase halvenemise véimalust;

e _madal” wusaldusvadrsus seostub vdhese téendusmaterjaliga. Usaldusvaarsuse
suurendamiseks on vaja tdiendavat seiret.

Keemilise ja koguselise seisundi hinnangu usaldusvaarsust maaratakse ja selle tulemused esitatakse
eraldi. Halvas seisundis pdhjaveekogumite puhul tuleb aruandes esitada Uksiktestide kdrgeim
usaldusvaarsuse tase. Heas seisundis pohjaveekogumite puhul tuleb aruandes esitada Uksiktestide
madalaim usaldusvdarsuse tase.
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2 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogum nr 1

2.1 Uldiseloomustus

Kambriumi-Vendi Gdovi p&hjaveekogum on moodustatud Kambriumi-Vendi veekompleksi Gdovi
pohjaveekihist. PShjaveekogum paikneb Ida-Eesti vesikonnas Ida-Viru ja Ladne-Viru maakonna
territooriumil, levides Loksalt kuni Sillamée piirini (joonis 2.1). P&hjaveekogumi pindala on
3187,7 km?. Maksimaalne ulatus idast |d3nde on 119,9 km ja pdhjast I8unasse 55,9 km.
P6hjaveekogumi kogupaksus on Soome lahe rannikul 40-60 m, lGuna suunas paksus ja maht
vahenevad. Keskmine paksus on 50 m. Pohjaveekogumi vee looduslik voolamise suund on Soome
lahe poole (Perens jt., 2012).

Kambriumi-Vendi Gdovi péhjaveekogumi piirkond
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Joonis 2.1 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi asend

P6hjaveekogum on hidrauliliselt seotud Voronka pdhjaveekogumiga ja kilgmine magedama vee
sissevool on Vasavare pdhjaveekogumist. Kontseptuaalse mudeli jargi on tdendoliselt tihe seos ka
lamava kristalse aluskorra pohjaveega. P8hjaveekogum lasub kristalsel aluskorral, vettpidavaks
lasumiks on Kotlini lademe savid, p&hjaveekogum on hasti kaitstud maapinnalt [ahtuva reostuse eest.
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Joonis 2.2 Kambriumi-Vendi Gdovi ja teiste pohjaveekogumite labildige (Perens
jt., 2012)

2.2 Peamised survetegurid ja ohustatus

Peamine koormusallikas, mis ohustab pohjaveekogumi keemilist seisundit, on suurematest
rannikuddrsetest veehaaretest veevotu tagajarjel tekkiv pdhjavee survetaseme alanemine ja sellest
tulenev merevee sissetung. Veevott toimub kinnitatud pdhjaveevarude piires, et oleks valditud
pohjavee liigvahendamine. Suuremates veehaaretes on veevétt kdesoleval sajandil vahenenud, kuid
ka see ei vdlista asjaolu, et aastakiimnete voi isegi sadade aastate parast leiab aset liigsest veevotust
tingitud merevee sissetung (joonis2.2) (Perens jt., 2012).

Tabel 2.1 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Suurimate veehaarete hulka kuuluvad Sillamae, Kohtla-Jarve, J6hvi, Kunda ja
Kividli linn, Aseri ja Toila alevik. Kloriidide sisalduse suurenemise t6ttu vdib vesi
muutuda joogiveena kasutamiskdlbmatuks ehk on oht seisundi muutumisele
halvaks. Veevarustuse seisukohast on Gdovi pohjaveekogum vaga oluline.
Veevott Lisaks kiimnetele hajaasustuse puurkaevudele esineb kinnitatud tarbevarudega
suuremaid Uhisveehaardeid (eriti rannikuaarsel alal) paljudes Ida-Virumaa
linnades ja asulates. Ahtme uues veehaardes Gdovi puurkaevude vee segamine
Vasavere veehaarde veega vdoimaldab vahendada Kambriumi-Vendi
puurkaevudest veevdttu, kuid samas suureneb surve Vasavere veehaardele

Merevee Kloriidide sisalduse suurenemise t6ttu vdib pdhjavesi muutuda joogiveena
sissetung kasutamiskdlbmatuks

Soolase vee Aluskorra soolakam pdhjavesi avaldab kogumi keemilisele seisundile méju
sissetung kloriidide ja baariumi sisalduse suurenemise naol. Intensiivse veevotu
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Survetegur Kirjeldus

pohjaveekogumi | tingimustes ei ole valistatud suurema mineraalsuse ja radioaktiivse vee
lamamist sissetdmbamine kristalse aluskorra murenemiskoorikust. Eeldused suurema
soolsusega vee sissetungiks on Ahtme ja Viivikonna tektooniliste rikete
piirkonnas

2.3 Kehtestatud lavivaartused

Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine ja soolase vee
sissetung. Inimtekkelistest keemilistest Ghenditest vdivad esineda pdhjaveekogumi vees eelkdige
kloriidid.

Lahtudes p&hjaveele avalduvast koormusest ja ohust on maaratud jargmised lavivaartused:
Kloriidid: LV= 350 mg/I.

Kloriidide sisaldust pdhjavees maaratakse negatiivsete suundumuste selgitamiseks inimtegevuse
majul.

2.4 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kambriumi-Vendi Gdovi p&hjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on arvestatud riikliku
pohjavee (levaateseire ja ettevotete vee erikasutusloa alusel tehtava seire veeproovide
analllsitulemusi. Lisaks tehti tervisele ohutu joogivee andmebaasist selliste puurkaevude paring,
kust voetakse veeproove pdhjaveest. Antud pohjaveekogumi vee seisundit iseloomustavate
puurkaevude kohta sealt hindamiseks vajalike analiiliside tulemusi ei leitud. PGhjuseks asjaolu, et
andmebaasis on ainult 2012. ja 2013. aasta andmed ja arvatavasti neil aastail Kambriumi-Vendi Gdovi
pohjaveekogumi kaevudest joogivee kontrollproove ei véetud.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on arvestatud kiimne (levaateseire ja kahe
ettevotteseire (2266 ja 50900) puurkaevude andmeid.

24.1 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu
vee sissetungi ohust lahtuvalt

PGhjavee keemilist koostist (eriti kloriidide sisaldust) arvesse vottes ei ole valistatud merevee
sissetung poOhjaveekogumisse. Samuti on looduslikult suurem kloriidide sisaldus pOhjustatud
pohjaveekogumi lamamiks olevast kristalsest aluskorrast parineva vee sissevoolust. Kuid seniste
seireandmete pd&hjal ei ole toimunud soolase vdi muu vee sissetungi péhjaveekogumisse.

Kloriidide sisaldus lletas kahes seirekaevus (2207 ja 9026) igal vaadeldud perioodi aastal antud
kogumile kehtestatud lavivaartuse 350 mg/l. Seirekaevus 2207 jai iga-aastane kloriidide sisaldus
580 mg/| piiresse ja kaevus 9026 ~700-750 mg/| piiresse. Kuigi nendes kahes kaevus on kloriidide
sisaldus tugevalt Ule kehtestatud lavivaartuse (joonised 2.4, 2.5 ja 2.6), siis kogu podhjaveekogumis
mo&detud vaartused aasta keskmisi tulemusi 350 mg/l-ni ei t8stnud (joonis 2.3). Mineraalide
sisaldust vees iseloomustab ka elektrijuhtivus. Elektrijuhtivust on antud kogumi p&hjavees moddetud
kolmel aastal ja kdrgema kloriidide sisalduse korral on ka elektrijuhtivuse nait kérgem (tabel 2.3). Ka
Uhe ettevGtteseire vee erikasutusloa alusel tehtava seire tulemusel moddeti puurkaevus 50900
(Ahtme uus veehaare) 20.11.2011 kloriidide sisaldus 540 mg/| (joonis 2.6) ja naatriumi sisaldus
293,5 mg/I.
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Cl- keskmise sisalduse muutus 2007-2013
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Joonis 2.3 Kloriidide aasta keskmise sisalduse muutus aastatel 2007-2013

Normist korgem kloriidide sisaldus Kambriumi-Vendi Gdovi p&hjaveekogumis ei ole siiski inimmadjust
pohjustatud. Pohjavee korgem kloriidide sisaldus tuleb antud kogumi all olevast kristalsest
aluskorrast, kuna moonde- ja tardkivimite Idhedes leidub md&ningal maaral kdrgema mineraalsusega
vett. Joonisel 2.4 on nadha, et puurkaevudes, kus kloriidide sisaldus Uletas tugevalt lavivaartuse
350 mg/I, on kloriidide sisaldus pisinud viimase kuue aasta jooksul stabiilsena. Tabelis 2.2 on toodud
perioodide 2010-2011 ja 2012-2013 kloriidide kasvusuundumus vérreldes Idhtetasemega (2007-2009
keskmine kloriidide sisaldus). Ka siit jareldub, et olulist ega pisivat kloriidide kasvusuundumust ei ole.
Siiski on kasvusuundumuste usaldusvaarseks hindamiseks seireandmed puudulikud, sest vaatlused
on seirekaevudes katkenud ja kasutusele on vGetud uusi seirekaeve, mis ei voimalda hinnata pusivaid
kasvusuundumusi.

Pdhjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline maarata saasteaine sisalduse langusele madramise
punkt, mis Eestis on 75% saasteainesisalduse kvaliteedi piirvaartusest voi lavivaartusest. See on arv,
millest alates tuleb votta kasutusele meetmed saasteaine sisalduse vahendamiseks pdhjavees.
Kambriumi-Vendi Gdovi p&hjaveekogumis on kloriidide sisalduse lavivaartus 350 mg/l ja seega
kloriidide sisalduse langusele maaramise punkt 262,5 mg/I (joonis 2.3).
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Joonis 2.4 Kloriidide sisaldus seirekaevudes 2207 ja 9026 aastatel 2007-2012
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Tabel 2.2 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Kambriumi-Vendi Gdovi
pohjaveekogumi seirekaevudes

Puurkaevu nr 2007- 2010- 2010- 2012- 2012- Kesk-
2009 2011 2011 2013 2013 mine
ldhte- mg/I| kasv % mg/I| kasv % kasv %
tase
mg/Il

9026 (Ahtme, Ahtme mnt 65). Seire 713,6 734 2,86 756,2 5,97 4,41

katkenud, asub raskesti
ligipaasetavas kohas

2756 (Kunda end
kalavastuvétupunkt). Seire katkenud

2387 (Aseri vald, Aseri, Veetorni tn 195,7 205,3 4,91 _ _ 2,45
9A). Asendatud 2386-ga

2386 (Aseri vald, Aseri alevik, - 258,1 14,4 223 - -
asendab endist seirekaevu nr 2387)

3323 (Unukse k.). Seire katkenud, 126,2

asendatud, kuna omanikuga ei - o - - _
saadud Uhendust

2207 (Sillamae, PK 15) 581,4 586,8 | 0,93 585 0,62 0,77
2464 (Toila kalavastuvdtupunkt) 142,5 139,7 | -1,96 156,4 9,75 3,89
2517 (Karepa k., suvelaager) 136,0 128,7 | -5,37 129,8 -4,56 -4,97

Et pShjavee survepind asub allpool meretaset, siis on véimalik ka merevee sissetung. Seda eelkdige
piirkondades, kus p&hjaveevétu kasvades pdhjaveetase alaneb. Vaadeldud perioodi veevotu ja
pohjaveetasemete andmete pd&hjal vdib arvata, et merevee sissetungiga ei saa korget kloriidide
sisaldust pohjendada, sest p&hjaveetase on pidevalt tdusnud. PGhjavees on ka vaga vaike sulfaatide
sisaldus, mis pigem viitab reliktveele.

Keemilise seisundi seirevérk peab vdimaldama anda usaldusvaarse hinnangu pdhjaveekogumi
keemilise seisundi kohta, iseloomustama pohjavee keemilises koostises toimuvaid looduslikke ja
inimtekkelisi muutusi, avastada saasteaineid ja nende kasvusuundumusi. Osades seirepunktides on
vaatlused katkestatud ja kasutusele on voetud uusi seirepunkte, mille kohta hindamise jaoks eelmise
kuue aasta keemiliste analliliside teave puudub vdi ei ole kattesaadav.

24.2 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
pinnaveekogumitest lahtuvalt

P&hjaveekogum ei ole seotud pinnaveega (Perens jt., 2012).

24.3 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt

P&hjaveekogum ei ole seotud maismaadkosiisteemidega (Perens jt., 2012).

24.4 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest
lahtuvalt

Selle testi kdigus hinnatakse joogivee v&tmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (pOhjaveest) tehtud keemiliste
analliiside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tottu madratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik
tohustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tottu pdhjavee tootlust véi on vaja rakendada
lisakaeve vGi koguni uusi veehaardeid, pdhjaveekogumi seisund loetakse selle testi pShjal halvaks.

Tervisele ohutu joogivee andmebaasis puudub info antud pd&hjaveekogumi vee seisundit
iseloomustavate puukaevude veeanalliliside kohta. Kambriumi-Vendi Gdovi pd&hjaveekogumisse
jaavatest veehaaretest on 33 sellised, mille vett to6deldakse (kaasaarvatud segamine). Veehaaretes
eemaldatakse veetdotlusseadmetega pShjaveest rauda, fluori ja mangaani ning erinevaid gaase, mis
esinevad pdhjavees looduslikult ja ei ole inimma&just pdhjustatud.

Hinnangute andmiseks on vajalik jalgida edaspidi kloriidide iga-aastasi sisalduse muutusi Rakvere
linnas Heina tn seirepuurkaevus nr 2738, Sillamde puurkaevus nr 2207, Kunda linna puurkaevus
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nr 2775 ja Ahtme seirepuurkaevus, mis avavad Gdovi pShjaveekogumi veekihid, et kindlaks teha
veevGtu moju nimetatud pdhjaveekogumi vee keemilisele koostisele.

Hinnangu koostamise ajal on hea keemilise seisundi tingimused tdidetud, kuna veevétu punktides ei
esine Uhe voi mitme pdhilise naitaja osas markimisvaarset kasvusuundumust, mis oleks sundinud
vee-ettevotjat veehaarete asukohti vai efektiivsemaid veetdotlusmeetodeid rakendama.

24,5 Test pohjaveekogumi kui terviku iildise keemilise seisundi
hindamiseks

Kambriumi-Vendi Gdovi p&hjaveekogumi vesi on keemiliselt koostiselt Cl-HCOs-Na-tiilipi ja
looduslikult kdrgema mineraalsusega. PGhjaveekogumi ida osas ei vasta pdhjavesi suure kloriidide ja
naatriumi sisalduse tottu joogivee kvaliteedinGuetele (Perens jt., 2012). Tapsem Gdovi veekompleksi
keemiline koostis on toodud tabelis 2.3.

Tabel 2.3 Gdovi veekompleksi keemilise koostise nditajad (Perens jt., 2001)

~ 1= | %, = < S S S > =
© 85| 9 < £ | & o T | < g 2 o E g 353
o _ Ee | € o £ £ o | o g £ = P 3 o
> N 9 £ * £ £ o ' '~ v qIJ
rd cn + < + + < (o] =8 L
ER = 8 © £ T © o ) o o o (=} (s} T Iqd &2
¥ E Za | 2 ¥ z o = w o » z z i s | ag X E

Arit. 1263,7 1228 | 459,2 | 41,9 0,6 | 92,1 30,9 0,5 | 594,4 | 22,1 1,38 0,082 | 1786 | 7,6 | 3,3 | 7,17

kesk-

mine

Medi- | 503,5 560 73,1 10,9 0,4 | 50,1 17,9 03| 1858 | 8 0,25 0,014 | 170,8 | 7,5 | 2,5 | 4,18

aan

P&hjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) oluliselt
muutunud. Ammooniumi ja nitraatide aasta keskmine sisaldus jai peamiselt 0,2-0,3 mg/| piiresse. Ka
teiste naitajate, valjaarvatud kloriidide, aasta keskmised ja vaadeldud perioodi keskmised sisaldused
ei Gletanud neile kehtestatud kvaliteedi piirvaartusi ja lavivaartusi (tabel 2.4).

Tabel 2.4 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi kvaliteedinditajate aasta
keskmised vadrtused aastatel 2007-2013

Aasta | NH,4 NO3 Cl mg/l | SO, 0 pH PHT Elektri-

mg/I| mg/I| mg/I| mg/I| mgO0,/I juhtivus
pS/cm

2007 | 0,2 0,2 261,4 5,6 2,42 7,79 714,71

2008 0,3 0,4 283,7 1,7 2,51 7,84

2009 0,3 0,2 297,6 6,0 0,79 7,63

2010 0,3 0,3 297,9 5,3

2011 0,3 0,4 323,2 2,0 7,7 2,03 1556

2012 0,2 0,2 276,6 6,5 7,7 2,44 699,83

2013 0,6 2,4 220,5 1,7 7,64 | 2,54

P&hjaveekogumi ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) sisaldused jaid kdikides seirekaevudes alla
maaramispiiri voi kvaliteedinditajate vaartuse. Seejuures on ohtlike ainete maaramispiirid jargmised:
As 6 ug/l, Cd 0,2 pg/l, Pb 2 pg/l ja Hg 0,5 pg/l. Trikloroetiileeni ja tetrakloroetiileeni kohta andmed
puudusid voi neid antud pohjaveekogumi veest ei leitud. Ka naftasaadusi, fenoole, benseeni ja PAH
pohjaveest ei leitud.

2.4.5.1 Pohjaveekogumi vee nitraatide sisaldus

Kambriumi-Vendi Gdovi p&hjaveekogum ei ole ohustatud nitraadireostusest. Nitraadid (NOs) satuvad
pohjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Hajureostusallikateks on naiteks orgaanilise ja
mineraalse vaetise (lemadrane ja nduetele mitte vastav kasutamine, punktreostusallikateks
korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo-ja sGnnikuhoidlad. Nitraatide kvaliteedi
piirvaartuseks on 50 mg/l. Vaadeldud perioodil jéi NOs sisaldus (0,2-0,4 mg/l) Kambriumi-Vendi Gdovi
pohjaveekogumi vees tugevalt alla kvaliteedi piirvaartuse.
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2.4.5.2 Pohjaveekogumi vee pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidid jouavad pdhjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel.
Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvaartus 0,5 pg/l. Kambriumi-Vendi Gdovi
pohjaveekogumist pestitsiide ei leitud.

2.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

Pbhjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naditajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80%-s seirepunktides
peavad hinnatavad nditajad vastama nouetele. Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi 12-st
seirepunktist vastab 9-s pdhjaveekvaliteet etteantud kvaliteedinduetele, mis on 75%.

Kuid kuna saasteainete sisaldus pohjaveekogumis ei pdhjusta tahelepanuvaarset keskkonnariski ja
saasteaained ei ole markimisvaarselt halvendanud p&hjaveekogumi kdlbulikkust selle kasutamiseks,
vGib Kambriumi-Vendi Gdovi p&hjaveekogumi keemilise seisundi lugeda heaks (joonis 2.5). Kuid kuna
kloriidide lavivaartusi on kolmes seirekaevus iletatud, siis on pdhjaveekogum ohustatud.

Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi keemiline seisund

1 @ Kloriidide 7 aasta keskmine véartus

®  Kloriidide lavivaartus 350 mg/l tletatud

seirekaevud katastrinr.-ga

o

10 20 40
km

Joonis 2.5 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi keemiline seisund

2.5 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on nelja koguselise
seisundi Gilevaateseire puurkaevu pShjaveetasemed perioodil 2007-2013.

P6hjaveekogumite seisundi hindamine | etapp 11.august 2014 19



Hartal Projekt OU

2.5.1 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks
pohjaveeressursi bilansist lahtuvalt

Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi looduslikuks ressursiks on pdhjaveevool Loksa-Sillamae
Idikes. Nimetatud I8igust l3bi voolava vee maht aastas on 6 643 584 m? (Perens jt., 2012). Aastatel
2007-2012 on aastane pdhjaveevétt Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogumist jaanud
maksimaalselt 2 miljoni kuupmeetri piiresse aastas, mis on ~1/3 aasta looduslikust ressursist. Ka
tabelis 2.5 toodud Kambriumi-Vendi Gdovi pd&hjaveebilansi pdhjal on kinnitatud pohjaveevaru
suurem kui veevott.

Tabel 2.5 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi kinnitatud pohjaveevarud ja
pohjaveevott varude piires

Pohjaveemaardla, kin:ii:hjavee L Veevétt, m3 Kasutamises
veehaarde voi 3 S VE, | =l 56pEe olev vaba
kinnitatud varu m oo_paevas vartu oopacvas poéhjaveekogus,

piirkonna nimetus B(Te;;uf;) muutus m?® 66pédevas

2011a. | 2012a.
Kambriumi-Vendi Gdovi péhjaveekogum (1)
Aidu karjaar 300 118 39 261
Aidu karjaar 300 118 39 261
Aseri 600 203 225 375
Aseri 600 203 225 375
Aseri vald 300 0 300
Aseri vald 300 0 300
Johvi vald 170 0 170
Johvi vald 170 0 170
Kohtla vald 200 0 200
Kohtla vald 200 0 200
Kunda 1290 314 6 1284
Kunda 1290 314 6 1284
Liiganuse vald 200 19 21 179
Liganuse vald 200 19 21 179
Maidla vald 350 0 350
Maidla vald 350 0 350
Mdetaguse vald 210 62 84 126
Maetaguse vald 210 62 84 126
Piissi 700 239 154 546
Pissi linn 700 239 154 546
Sillamae 500 o 500
Sillamae 500 0 500
Sonda vald 260 10 13 247
Sonda vald 260 10 13 247
Toila 750 261 318 432
Toila 750 261 318 432
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e, kin:i‘::g-z;evearu Kinnitatud FEELE e
\{ee!iaarde \'o]] e e J varu Vc-a-(‘a‘vt.iltt, m3 _olev vaba

kinnitatud varu . oopaevas pohjaveekogus,

piirkonna nimetus ;:e;;uf;) muutus m’ 66péevas
Voka 450 187 148 302
Voka 450 187 148 302
Narva-Joéesuu 100 0 100
Merikila 100 0 100
Kokku 6380 1413 1008 5372

2.5.2 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
pinnaveekogumitest lahtuvalt

P&hjaveekogum ei ole seotud pinnaveekogumitega (Perens jt., 2012).

2.5.3 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest ldahtuvalt

P&hjaveekogum ei ole seotud maismaadkosiisteemidega (Perens jt., 2012).

2.5.4 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu
vee sissetungi ohust lahtuvalt

Alates 2008 a. on kdikides Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogumi koguselise seisundi lilevaateseire
puurkaevudes pohjaveetase plsivalt igal aastal tdusnud (joonis 2.6). Seega ei ole kloriidide suuremad
sisaldused pdhjavees pohjustatud veetaseme alanemisest tingitud merevee sissetungist, vaid on
looduslikku paritolu.

0 1800
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

e 1600
______ N -~

,,,,,,,,,

1400

1200

1000

m3/66p

800

veetase abs. kbrgus (m)

600

400

—2207 ——2464 ——2182 ———2438 ----- veevott

Joonis 2.6 Pohjaveetase Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi
seirekaevudes ja pohjaveevott kinnitatud varude piires aastatel 2007-2013
2.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Lahtudes eeltoodust vastab Kambriumi-Vendi Gdovi pé&hjaveekogumi koguseline seisund
pohjaveekogumi hea koguselise seisundi tingimustele (joonis 2.7). Lisaks on pdhjaveekogumi
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looduslik pdhjaveeressurss suurem kui pdhjavee tarbimine ja kogumi pohjaveetase on viimastel
aastatel tdusnud.

Kambriumi-Vendi Gdovi péhjaveekogumi koguseline seisund

1 N ©  Kloriidide 7 aasta keskmine vaartus
h

v @  Kloriidide lavivaartus 350 mg/l Uletatud

veetaseme seirekaevud

) ; Pl %
0 10 20\‘ 40 o /A i L 3
—:—:_km /\< . ’ -3 3
] (r”} ¢ / et
g £ C ¢

Joonis 2.7 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi koguseline seisund

2.6 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi seisundi hinnangu
usaldusvaarsus ja lildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 2.6.

Pdhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hindamine soolase vdi muu vee sissetungimise testi
alusel on madala usaldusvaarsusega. Samuti on madala usaldusvaarsusega keemilise seisundi
hindamine joogiveest lahtuvalt ja lldise keemilise seisundi hindamine. P&hjuseks on seirepunktide
vaike arv ja andmete llinklikkus, mis ei vGimalda arvutada usaldusvdarseid naitajate aasta keskmisi
sisaldusi, nende muutusi ja kasvusuundumusi.

Tabel 2.6 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi seisundi hindamise
usaldusvaarsus

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund

Soolase voi muu vee Hea Madal

pf)hjave.ekogumlsse sissetungi Hea ja madala

hindamine v

P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Korge usaldusvadrsusega

seotud pinnaveekogumitest |ahtuvalt
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vOi muu vee sissetungi ohust lahtuvalt

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund

P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Korge

seotud maismaadkosusteemidest

lahtuvalt

Pbhjaveeseisundi hindamine Hea Madal

joogiveest lahtuvalt

P6hjaveekogumi kui terviku lldise Hea Madal

keemilise seisundi hindamine

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine koguseline
tulemus seisund

Pb&hjaveeressursi bilansist [ahtuvalt Hea Korge

P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Korge

seotud pinnaveekogumitest |ahtuvalt

P&hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Korge Hea ja madala

seotud maismaaodkosiisteemidest usaldusvaarsusega

lahtuvalt

Pb&hjaveeseisundi hindamine soolase Hea Madal

Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogumi keemiline ja_koguseline seisund on hea ja seega on ka

pohjaveekogumi lldine seisund hea (joonis 2.8). PGhjaveekogum on ohustatud, sest veevotu

intensiivistamine vdib pd&hjustada kloriidide sisalduse suurenemist ja halvendada veevarustuse

olukorda.
Kambriumi-Vendi Gdovi péhjaveekogumi ildseisund
keemiline seire
®  koguseline seire
% i keemiline ja koguseline seire

el
L
I .
.

Joonis 2.8 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi koguseline seisund
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2.7 Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas
veemajanduskavas esitatud hinnanguga

P6hjaveekogumi seisund oli eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Ka kdesolevas
pohjaveekogumite seisundite hinnangus on Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogumi seisund
hinnatud heaks. P&hjaveekogumi koguseline seisund on hea, |da-Eesti veemajanduskavas on
margitud, et veetaseme ildine suundumus on viimase 10 aasta jooksul valdavalt tdusev (Kambriumi-
Vendi pGhjaveekogumid) voi stabiilne ja tarbimise vdahenemise jatkumist soodustab looduslikult
pohjavees olevate radionukliidide kdrgenenud sisaldus ja kohati ka vee lilemadrane soolsus
(Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogum). Nii on see toimunud ka viimasel viiel aastal - jatkuvalt
toimub Kambriumi-Vendi Gdovi pShjaveekogumi veetaseme tdus ja veevotu vahenemine. Kloriidide
aasta keskmine sisaldus oli aastatel 2009-2011 tousva trendiga, kuid edasi on toimunud
kasvusuundumuse langus ning alates 2012. aastast on kloriidide aasta keskmine sisaldus alla
lavivaartust. 2009 a. oli kloriidide aasta keskmine kloriidide sisaldus 297,6 mg/| ja 2013 a. 220,5 mg/I.
Olulist ega pusivat kloriidide kasvusuundumust ei ole.
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3 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogum nr 2

3.1 Uldiseloomustus

Kambriumi-Vendi Voronka pdhjaveekogum on moodustatud Kambriumi-Vendi veekompleksi
Voronka veekihist. Kambriumi-Vendi Voronka pdhjaveekogum paikneb Ida-Eesti vesikonnas Ida-Viru
ja Laane-Viru maakonna territooriumil (joonis 3.1). P&hjaveekogumi pindala on 4954 kmZ.
P6hjaveekogumi maksimaalne ulatus idast ldande on 139,7 km ja pdhjast |Gunasse 68,1 km.
Kdesoleval ajal on p&hjaveekogumi veetase 3-17 m allpool meretaset, kusjuures kdikides veehaaretes
taheldatakse survepinna mdningast tdusu. Pohjaveekogumi keskmine paksus on 27 m.
Pdhjaveekogumi vee looduslik voolamise suund on Idunast pdhja, Soome lahes oleva véljeala poole
(Perens jt., 2012).

Kambriumi-Vendi Voronka péhjaveekogumi piirkond
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Joonis 3.1 Voronka pohjaveekogumi asend

P6hjaveekogum on hidrauliliselt seotud Gdovi pohjaveekogumiga. P&hjavesi infiltreerub vahesel
maaral allpool lasuvasse Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogumisse, valjavooluala maismaal
puudub. Pdhjaveekogumi all Ida-Virumaa idaosas levib Kambriumi-Vendi Gdovi veekompleksis
Glemaara soolane vesi. POhjaveekogum toitub looduslikult Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksist
labi Likati—-Lontova veepideme ndorgunud veest ja mattunud orgude kohal 1dbi Kvaternaari ladestu
setete infiltreeruvast sademeveest. Voronka pdhjaveekogumi pdhjavesi on surveline (veetase on
vettandvatest kihtidest kdrgemal) ja hasti kaitstud reostuse eest. POhjaveekogum on oluline
veevarustuse tagamise seisukohast, sest lisaks hajaasustuse kaevudele omab ta kinnitatud pdhjavee
tarbevaruga suuremaid (ihisveehaardeid peaaegu kodikides Ida-Virumaa linnades ja asulates.
Rannikudarsel alal on pShjaveekogumi vesi sageli ainus Ghisveevarustuses kasutatav pdhjavesi.
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Joonis 3.2 Kambriumi-Vendi Voronka ja teiste pohjaveekogumite labildige
(Perens jt., 2012)

3.2 Peamised survetegurid ja ohustatus

Peamine koormusallikas, mis ohustab pohjaveekogumi keemilist seisundit, on suurematest
rannikuddrsetest veehaaretest veevotu tagajarjel tekkiv pdohjavee survetaseme alanemine ja sellest
tulenev merevee sissetung. Veevott toimub kinnitatud pdhjaveevarude piires, et oleks valditud
pohjavee liigvahendamine. Suuremates veehaaretes on veevétt kdesoleval sajandil vahenenud, kuid
ka see ei vidlista asjaolu, et aastakiimnete v0i isegi sadade aastate parast leiab ranniku piirkonnas
aset liigsest veevotust tingitud merevee sissetung (joonis 3.2) (Perens jt., 2012).

Sellegipoolest on praegu Voronka pdhjaveekogumi pdhjavee kvaliteedi pisivus ajas pdhjaveeseire
tulemustega tdestatud.

Tabel 3.1 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Voronka pdhjaveekogumi vett kasutab suur hulk veehaardeid, mis asuvad nii
kaldajoone ligidal (Kunda, Aseri, Toila, Sillamae ja Narva-J6esuu) kui ka sellest
10-15 km I6una pool (Narva, Voka, Oru, Johvi, Kohtla-Jarve, Kividli ja

Veevdtt Rakvere). 2010 a oli veevdtt 3 883 111 m? aastas (10 639 m3/d). Veehaarete
kasutamist kavandatakse jatkata ka tulevikus vastavalt UVK arendamise
kavadele. Tahelepanuvaarne on naatriumi piirsisalduse lahedane naitaja, mis
viitab vajadusele véimalikult vahe kontsentreerida veevottu veehaaretest
Tahtis survetegur pohjaveekogumile rannikualal. Seoses intensiivse
veevGtuga on eriti rannikupiirkondades tahtsaks surveteguriks kujunenud
merevee sissetungimise oht ja mdju pShjavee keemilise koostise

Merevee
sissetung
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Survetegur Kirjeldus

muutumisele. Kloriidide sisalduse suurenemise tdttu vdib vesi muutuda
joogiveena kasutamiskdlbmatuks ehk on oht seisundi muutumisele halvaks
Tahtis survetegur pdhjaveekogumile. Kuigi Voronka p&hjaveekogum on Gdovi

Soolase vee pohjaveekogumist eraldatud Kotlini veepidemega, voib olukorras, kus
sissetung intensiivse veevotu tottu on Voronka survepind madalamal kui Gdovi
pohjaveekogumi survepind, Gdovi p&hjaveekogumi soolakam pdhjavesi avaldada mdju ka
lamamist Voronka pdhjaveekogumi keemilisele seisundile kloriidide ja naatriumi

sisalduse suurenemise naol

3.3 Kehtestatud lavivaartused

Kambriumi-Vendi Voronka pdhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine ja soolase vee
sissetung. Inimtekkelistest keemilistest Ghenditest vdivad esineda pohjaveekogumi vees eelkdige
kloriidid.

Lahtudes p&hjaveele avalduvast koormusest ja ohust on maaratud jargmised lavivaartused:
Kloriidid: LV= 250 mg/I.

Kloriidide sisaldust pdhjavees maaratakse negatiivsete suundumuste selgitamiseks inimtegevuse
majul.

3.4 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kambriumi-Vendi Voronka pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on arvestatud riikliku
pohjavee (levaateseire ja ettevotete vee erikasutusloa alusel tehtava seire veeproovide
analllsitulemusi. Lisaks tehti tervisele ohutu joogivee andmebaasist selliste puurkaevude paring,
kust voetakse veeproove pohjaveest. Selliseid kaeve on antud kogumis iiks (Kohtla-Jarve Oru
puurkaev 2179). Kuna puurkaev on avariiline, siis selle veeproovide analiisitulemusi
pohjaveekogumi seisundi hindamisel ei arvestatud.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud uheksa (ilevaateseire ja nelja
ettevotteseire (2776, 2123, 2080 (PK 10) ja 2202) puurkaevu veeproovide analiiliside tulemusi.
P6hjaveekogumi llevaateseires on ka kaev 2657, kuid kuna tegemist on erinevaid pdhjaveekogumeid
avava kaevuga, siis selle veeproovide analiilsitulemusi seisundi hindamisel ei arvestatud.

3.4.1 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu
vee sissetungi ohust lahtuvalt

Intensiivse veevotu korral on ranniku piirkondades v8imalik merevee sissetung. Samuti on vdimalik
intensiivsest veevotust tingitud soolase vee sissetung Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogumist.
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Joonis 3.3 Kloriidide aasta keskmine sisaldus aastatel 2007-2013

Kui saasteaine sisaldus on md&nes puurkaevus lletatud, on oluline maarata saasteaine sisalduse
langusele madramise punkt, mis on 75% saasteaine lavivaartusest. Kloriidide lavivaartus Kambriumi-
Vendi Voronka pdhjaveekogumis on 250 mg/l ja seega kloriidide sisalduse langusele mairamise
punkt on 187,5 mg/| (joonis 3.3).

Vaadeldud perioodil on kloriidide aasta keskmine sisaldus seirepuurkaevudes jaanud alla kloriidide
sisaldusele kehtestatud lavivaartuse (joonis 3.3). Olulist ega pikaajalist kloriidide sisalduse kasvu
viimase seitsme aasta jooksul ei ole.

Erandiks on Sillamae puurkaev 2198, kus seitsme aasta keskmine kloriidide sisaldus lletab oluliselt
lavivaartust (joonis 3.4 ja 3.6). Kuigi Sillamae puurkaevus 2198 on 2013 a. vOetud veeproovis
kloriidide sisaldus eelnevate aastatega vorreldes oluliselt vahenenud, on aasta keskmiste pdhjal
selles kaevus siiski kloriidide sisalduse tdusev trend (joonis 3.4). Samal ajal kloriidide sisalduse
tousuga on tdusnud puurkaevus 2198 ka kaltsiumi ja magneesiumi (joonis 3.5), sulfaatide, naatriumi
ja kaaliumi sisaldus. Vesinikkarbonaatioonide sisaldus on jdanud samale tasemele. Kloriidide
sisalduse tous vOib olla pdhjustatud merevee sissetungist, vee juurdevoolust alumisest Kambriumi-
Vendi Gdovi pohjaveekogumist ldbi Kotlini kihistu savikate kivimite voi seotud vee (k&rge kloriidide ja
kaltsiumi sisaldusega) sissetungist geoloogilise ldbilGike savikatest kihtidest Voronka pdhjaveekogumi
alanduslehtri tingimustes. Narva-JGesuu puurkaevus 2088 on kloriidide sisaldus viimase seitsme aasta
jooksul olnud stabiilne (joonis 3.4). Stabiilne on pisinud ka naatriumi sisaldus ja elektrijuhtivus,
kaltsiumi sisaldus on pisut suurenenud ja fluori sisaldus ning Gildkaredus vahenenud.
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Joonis 3.4 Kloriidide sisaldus seirekaevudes 2198 ja 2088 aastatel 2007-2013
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Joonis 3.5 Magneesiumi ja kaltsiumi sisaldus seirekaevus 2198

Tabel 3.2 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Kambriumi-Vendi Voronka

pohjaveekogumi seirekaevudes

Puurkaevu nr 2007- 2010- 2010- 2012- 2012- Kesk-
2009 2011 2011 2013 2013 mine
lahte- mg/I| kasv % mg/I| kasv % kasv %
tase
mg/I|

4225 (Liganuse vald, Maidla k.) 164 151 -7,93 154 -6,10 -7,01

2657 (Maetaguse vald, 412 809 96,36 791 91,99 94,17

Rannapungerja k.)

2119 (Narva linn) 203 191 -5,91 198 -2,46 -4,19

2088 (Narva-JGesuu linn) 186 168 -9,68 163 -12,37 -11,02

10703 (Rakvere linn) 128 127 -0,78 125 -2,34 -1,56

2198 (Sillamae linn) 300 442 47,33 371 23,67 35,50

2478 (Toila vald, Puhajoe k.) 20 18 -10,00 9,2 -54,00 -32,00

3434 (Vaivara vald, Auvere k., alates | 184 177 -3,80 180 -2,17 -2,99

2008 a seire puurkaevus 3435)

18013 (Vihula vald, Vainupea k.) 15 16 6,67 11 -26,67 -10,00
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Kloriidide kasvusuundumus on langusele po6rdunud puurkaevus 18013 (joonis 3.6). PGhjavees on ka
vaga vaike sulfaatide sisaldus (kuid suurem kui Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogumi vees), mis
pigem viitab reliktveele.

Keemilise seisundi seirevérk peab voimaldama anda usaldusvadrse hinnangu pdhjaveekogumi
keemilise seisundi kohta, iseloomustama pdhjavee keemilises koostises toimuvaid looduslikke ja
inimtekkelisi muutusi, avastada saasteaineid ja nende kasvusuundumusi. Osades seirepunktides on
vaatlused katkestatud ja kasutusele on vdetud uusi seirepunkte, mille kohta hindamise jaoks eelmise
kuue aasta keemiliste analliliside teave puudub vdi ei ole kattesaadav.

b

%

®  Kloriidide oluline kasvusuundumus )
@®  kloriidide kasvusuundumus langusele pédrdunud
seirekaevud katastrinr.-ga

18013

‘2100

Joonis 3.6 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi kloriidide kasvu- ja
langustrendid

342 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
pinnaveekogumitest ldahtuvalt

P&hjaveekogum ei ole seotud pinnaveega (Perens jt., 2012).

3.43 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest ldahtuvalt

P&hjaveekogum ei ole seotud maismaadkosiisteemidega (Perens jt., 2012).

344 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest
lahtuvalt

Selle testi kdigus hinnatakse joogivee votmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (pOhjaveest) tehtud keemiliste
analliiside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tottu madratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik
tohustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tottu pdhjavee tootlust voéi on vaja rakendada
lisakaeve vGi koguni uusi veehaardeid, pdhjaveekogumi seisund loetakse selle testi pShjal halvaks.
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Tervisele ohutu joogivee andmebaasis on Kambriumi-Vendi Voronka veekihti avav puurkaev 2179,
mille p&hjavees on 2013 a. md&detud oluliselt kérge benseeni sisaldus (50,9 pg/l). See on kohaliku
reostuse moju ja ei ohusta pohjaveekogumi head seisundit ega kujuta markimisvaarset
keskkonnaohtu. Kambriumi-Vendi Voronka pd&hjaveekogumisse jadvatest veehaaretest 69-s vett
toodeldakse. Veehaaretes eemaldatakse veetootlusseadmetega pdhjaveest rauda, fluori ja
mangaani, mis esinevad pohjavees looduslikult ja ei ole pdhjustatud inimmajust.

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevdtu punktides ei esine {ihe vGi mitme
pohilise naditaja osas markimisvadrset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevotjat
veehaarete asukohti voi efektiivsemaid veetdotlusmeetodeid rakendama.

345 Test pohjaveekogumi kui terviku iildise keemilise seisundi
hindamiseks

Kambriumi-Vendi Voronka pdhjavesi on Cl-HCOs-Na-Mg-tiilipi. PShjavee naatriumi ja kloriidide
sisaldus on pindalaliselt muutuv ja oleneb mattunud orgude levikust. Kloriidide sisalduse osas on
taheldatud tdusutrendi Sillamade vaatluskaevus 2198. Kloriidide sisalduse tdus Sillamae vaatluskaevus
on ilmne ohumark. Selgitamist vajab asjaolu, kas tegemist on ainult vaatluskaevu vee kvaliteedi
muutustega voi laiemate muutustega. Samuti pole selge, kas soolaka vee sissetung tuleb mere poolt
vGi Gdovi pShjaveekogumist. Kdrvalekaldeid on tdheldatud ka rauasisalduse osas (Perens jt., 2012).
P&hjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) oluliselt
muutunud. PShinaitajate (NH,, Cl, SO4, pH, lahustunud hapnik O,, PHT) osas jaid koik aasta keskmised
vaartused kvaliteedinditajate vaartuste normide piiridesse (tabel 3.3).

Tabel 3.3 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi kvaliteedinditajate aasta
keskmised vaadrtused aastatel 2007-2013

Aasta | NH,4 NO3 Cl mg/l | SO, 0 pH PHT Elektri-
mg/I| mg/I| mg/I| mg/I| mgOy/I juhtivus

HS/cm

2007 0,1 1,5 144 3,9 2,4

2008 0,1 0,2 156 1,65 1,9

2009 0,2 0,2 225 2,4 0,9 7,7 0,1 887

2010 0,1 0,2 225 3,9 8,3 1,8 970

2011 0,2 0,2 239 3,3 7,9 2,6 1160

2012 0,1 0,3 216 51 7,7 1,7 673

2013 0,2 0,3 215 1,8 7,8 2,8 1160

P&hjaveekogumi ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) sisaldused jaid kdikides seirekaevudes alla
maéadramispiiri voi kvaliteedinditajate vaartuse (tabel 4.4). Seejuures on ohtlike ainete maaramispiirid
jargmised: As 6 pg/l, Cd 0,2 pg/l, Pb 2 pg/l ja Hg 0,5 pg/l. Trikloroetiileeni ja tetrakloroetileeni kohta
andmed puudusid v3i neid antud p&hjaveekogumi veest ei leitud.

Tabel 3.4 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi ohtlike ainete aasta
keskmine sisaldus

Aasta AS pg/I Cd pg/l1 Hg pg/I Pb pg/I Naftasaadused | Fenoolid
Hg/l Hg/l

2008 5,4 0,1 0,5 1

2010 2,6

2011 0,12 0,02 0,05

2013 4,9 0,1 0,0075 1 10 1,5

3.4.5.1P6hjaveekogumi vee nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pd&hjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Hajureostusallikateks on
naiteks orgaanilise ja mineraalse vaetise (ilemadrane ja nduetele mittevastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo-ja sdnnikuhoidlad. Nitraatide
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kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/l. Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Kambriumi-Vendi
Voronka pohjaveekogumi vees tugevalt alla kvaliteedi piirvaartuse (tabel 3.3).

3.4.5.1 Pohjaveekogumi vee pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidid jouavad pdhjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel.
Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvaartus 0,5 pg/l. Kambriumi-Vendi Voronka
pohjaveekogumist pestitsiide ei leitud.

3.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

Kambriumi-Vendi Voronka pdhjaveekogumis on kloriidide seitsme aasta keskmine sisaldus (le
lavivaartuse Uhes seirekaevus. Vaatamata sellele, et 16-st seirekaevust (hes ei vasta pdhjavesi
kvaliteedi nGuetele, voib pohjaveekogumi keemilise seisundi lugeda heaks (joonis 3.7).

1 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi keemiline seisund
; @  kloriidide 7 aasta keskmine vaartus (mg/l)
\ @  Kloriidide l&vivaartus 250 mg/l dletatud
& . seirekaevud katastrinr.-ga

' 2100

J —
/\§ / 0 10 20 40

‘\/{FN{/ T T ESS— KT

Joonis 3.7 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi keemiline seisund koos
seirekaevudega

3.5 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Kambriumi-Vendi Voronka pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on viie riikliku
pohjavee koguselise seisundi llevaateseire puurkaevu pdhjaveetasemete andmed perioodil 2007-
2013.

3.5.1 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks
pohjaveeressursi bilansist Iahtuvalt

Pdhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pdhjaveevott ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Kambriumi-Vendi Voronka looduslik pdhjaveeressurss on 6106 815 m? aastas, pdhjaveevdtt on
ligikaudu 4 000 000 m?® aastas (Perens jt., 2012). Seega on looduslik ressurss ~ 40 % suurem kui
veevott. Ka kinnitatud pShjaveevarud ja veevétt varude piires on tasakaalus (tabel 3.5).
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Tabel 3.5 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi kinnitatud pohjaveevarud

ja pohjaveevott varude piires

Pohjavee
Pohjaveemaardla, kinnitatud Kasutamises olev
veehaarde voi varu, m3 Veevdtt, m? 6opéevas vaba
kinnitatud varu oopaevas pohjaveekogus,
piirkonna nimetus (seisuga m?3 00opdevas
31.12.12)
2011 a. 2012 a.

Aidu karjaar 100 0 100
Aidu karjaar 100 0 100
Aseri 200 69 34 166
Aseri 200 69 34 166
Aseri vald 100 19 10 90
Aseri vald 100 19 10 90
Estonia kaevandus 20 0 20
Vornu k. 20 0 20
Illuka vald 200 0 200
Illuka vald 200 0 200
Johvi 370 68 70 300
Johvi 370 68 70 300
Johvi vald 80 0 80
Johvi vald 80 0 80
Kivioli 100 0 100
Kividli 100 0 100
Kohtla vald 100 16 14 86
Kohtla vald 100 16 14 86
Kohtla-Jarve 1400 134 139 1261
Oru 400 129 134 266
Sirgala 500 0 500
Viivikonna 500 5 5 495
Kunda 720 30 329 391
Kunda 720 30 329 391
| Lilganuse vald 100 8 19 81
Liganuse vald 100 8 19 81
Maidla vald 150 30 28 122
Maidla vald 150 30 28 122
Mdetaguse vald 150 62 84 66
Maetaguse vald 150 62 84 66
Narva 3800 131 139 3661
Eesti EJ+karjaar 300 61 70 230
Narva 3500 70 69 3431
Narva-Joesuu 2500 1046 1013 1487
Narva-Jdesuu 2500 1046 1013 1487
Piissi 300 0 300
Pissi linn 300 0 300
Sillamae 6500 2818 2666 3834
Sillaméae 6500 2818 2666 3834
Toila 750 89 53 697
Toila 750 89 53 697
Toila vald 300 16 23 277
Toila vald 300 16 23 277
Vaivara vald 800 56 57 743
Vaivara vald 800 56 57 743
Virukivi 50 2 0 50
Virukivi 50 2 0 50
Voka 150 0 150
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Pohjavee
Pohjaveemaardla, kinnitatud Kasutamises olev
~ 2
\{ee!iaarde Vol vard, m Veevott, m3 66pdevas e BT
kinnitatud varu oopaevas pohjaveekogus,
piirkonna nimetus (seisuga m?3 66pdevas
31.12.12)
Voka 150 0 150
Kokku 18 940 4594 4678 14262

3.5.2 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
pinnaveekogumitest lahtuvalt

P&hjaveekogum ei ole seotud pinnaveekogumitega (Perens jt., 2012).

3.5.3 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt

P&hjaveekogum ei ole seotud maismaadkosiisteemidega (Perens jt., 2012).

3.5.4 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu
vee sissetungi ohust lahtuvalt

Enamuses vaadeldud puurkaevudes on alates 2007. aastast pdhjaveetase pisivalt tdusnud ja
kinnitatud pGhjaveevarudega seotud puurkaevudest veevétt vahenenud (joonis 3.8). Seega soolase
vee sissetung ei ole vaga téenaoline.

Aasta
0 6000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

-
........ 5000

4000

-10

dop

3000

m3/

-15

veetase abs. kérgus (m)

2000

-20
1000

-25 o]
4018 2478 ——2262 2198 =———2088 === veevdtt(m3/66p)

Joonis 3.8 Pohjaveetase Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi
seirekaevudes ja pohjaveevott kinnitatud varude piires aastatel 2007-2013

Erandiks on mere dares paiknev seirepuurkaev 2198 (Sillamée linn), kus pdhjaveetase on vaadeldud
kaevudest kdige madalam. Kui votta arvesse pohjaveevétu andmed, siis alates 2010. aastast on
sellest kaevust vGetavad pohjaveekogused igal aastal kasvanud (tabel 3.6). Nende andmete pdhjal
vOib arvata, et suurenenud kloriidide sisaldus tuleneb soolase vee sissetungist. Uurimist vajab
pohjaveekogumisse sissetungiva vee paritolu - kas on tegemist merevee sissetungiga voi parineb
soolakam vesi Gdovi pdhjaveekogumist.

Tabel 4.6 Puurkaevu nr 2198 veevott ja kloriidide sisaldus aastatel 2007-2013

Aasta Cl mg/I Veevott m3
2013 198,1 923
2012 544,6 70 452
2011 462,7 30971
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Aasta Cl mg/I Veevott m3
2010 421,2 24 432
2009 387,5
2008 252,8
2007 260,6

Enamuses koguselise seisundi seire puurkaevus ei ole veetaseme muutused ja veevétt pdhjustanud
soolase vOi muu vee sissetungi.

3.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvote.

Koguselise hinnangu testide pd&hjal vdib Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi koguselise
seisundi lugeda heaks (joonis 3.9).

Kambriumi-Vendi Voronka péhjaveekogumi koguseline seisund

i @  Koriidide 7 aasta keskmine vaartus (mg/l)
©  Kloriidide lavivaartus 250 mg/l Uletatud

veetaseme seirekaevud

Joonis 3.9 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi koguseline seisund

3.6 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi seisundi hinnangu
usaldusvaarsus ja uildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pd&hjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 3.7.
Pdhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hindamine soolase vdi muu vee sissetungimise testi
alusel on madala usaldusvaarsusega. Samuti on madala usaldusvaarsusega keemilise seisundi
hindamine joogiveest lahtuvalt. PGhjuseks on seireandmete llnklikkus, mis ei vdimalda arvutada
usaldusvaarseid naitajate aasta keskmisi sisaldusi, nende muutusi ja kasvusuundumusi. Koguselise
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seisundi hindamise usaldusvaarsuse tdstmiseks on vaja laiendada seirevorku nii, et seirekaevude abil
oleks véimalik hinnata muutusi péhjaveetasemes kogumi kdigis osades.

Tabel 3.7 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi seisundi hindamise

usaldusvaarsus

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund

Soolase vdi muu vee Hea Madal

pohjaveekogumisse sissetungi

hindamine

P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Korge

seotud pinnaveekogumitest |ahtuvalt

P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Korge Hea ja madala

seotud maismaadkosiisteemidest usaldusvaarsusega

lahtuvalt

Pbhjaveeseisundi hindamine Hea Madal

joogiveest lahtuvalt

P6hjaveekogumi kui terviku lldise Hea Korge

keemilise seisundi hindamine

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine koguseline
tulemus seisund

Pbdhjaveeressursi bilansist [ahtuvalt Hea Korge

P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Korge

seotud pinnaveekogumitest |ahtuvalt

P&hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Korge Hea ja madala

seotud maismaaodkosiisteemidest usaldusvaarsusega

[ahtuvalt

Pb&hjaveeseisundi hindamine soolase Hea Madal

vOi muu vee sissetungi ohust lahtuvalt

Kambriumi-Vendi Voronka p&hjaveekogumi keemiline ja koguseline seisund on hea ja seega on ka

pohjaveekogumi uldine seisund hea (joonis 3.10).
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Kambriumi-Vendi Voronka péhjaveekogumi iildseisund
keemiline seire
® koguseline seire
%, L @ keemiline ja koguseline seire

Joonis 3.10 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi lildine seisund

3.7 Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas
veemajanduskavas esitatud hinnanguga

P6hjaveekogumi seisund oli eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Ka kdesolevas
pohjaveekogumite seisundite hinnangus on Kambriumi-Vendi Voronka pd&hjaveekogumi seisund
hinnatud heaks. Ida-Eesti veemajanduskavas on margitud, et veetaseme Uldine suundumus on
viimase 10 aasta jooksul valdavalt tdusev (Kambriumi-Vendi pohjaveekogumid) voi stabiilne ja
tarbimise vahenemise jatkumist soodustab looduslikult pdhjavees olevate radionukliidide
korgenenud sisaldus ja kohati ka vee Glemé&arane soolsus (Kambriumi-Vendi Gdovi pShjaveekogum).
Nii on see toimunud ka viimasel viiel aastal - jatkuvalt toimub Kambriumi-Vendi Voronka
pohjaveekogumi veetaseme tBus ja veevGtu vdahenemine. Kloriidide aasta keskmine sisaldus oli
aastatel 2009-2011 tdusva trendiga, kuid edasi on toimunud kasvusuundumuse langus. Kloriidide
lavivaartust 250 mg/| ei ole endiselt Gletatud. 2009 a. oli kloriidide aasta keskmine kloriidide sisaldus
225 mg/l ja 2013 a. 215 mg/I. Olulist ega pusivat kloriidide kasvusuundumust ei ole.
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4 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas
nr5

4.1 Uldiseloomustus

Ordoviitsiumi—Kambriumi pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas on moodustatud Ordoviitsiumi—
Kambriumi veekihist ja ulatub Loksa—Viljandi joonest itta kuni Narva jéeni. Administratiivselt paikneb
pohjaveekogum valdavalt Ladne-Viru, Ida-Viru, Jarva, JOgeva ja Tartu maakonna territooriumil
(joonis 4.1). PGhjavee survepind ulatub Pandivere korgustikul 70 m Gle merepinna. PGhja-Eesti klindi
piirkonnas vaheneb Pandivere korgustikult survepinna absoluutkdrgus igas suunas radiaalselt
tasemele 20—30 m Ule merepinna. Tartus on survetase 3—5 m sligavusel maapinnast ehk 33—35 m (ile
merepinna. Péhjaveekogumi paksus suureneb Iduna suunas 18,5 meetrilt Aa mdisa juures kuni 47
meetrini Tartus. Vettandvate kivimite keskmine paksus on 23 m. PGhjavee looduslik liikumissuund on
Pandivere korgustikult radiaalselt igas suunas. Pdhjaveevool infiltreerub vahesel maaral allpool
lasuvatesse Kambriumi—Vendi p&hjaveekogumitesse (Perens jt., 2012).
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Ida-Eesti vesikonnas ;
|:|asulad I
®
— joed 1% L £l Marva-Joecul
— pbhimaantesd =
T — o
[ jarved R e = - _'!'F'l;f "
q metsane 3l E = '\ - UINI.CI‘IHI i
s ) Aeguiidu  » o B Y
b fag= ala kd = i
D pohjaveekogumi pir <'| Tapa >
f a £ b b -
o Tameaiu
£ r-" }
{ Ru;\\k ” 7 Jrvaas \
L
.~ If_ rca\'-""\w - 5
kg P : ;
! Pax 1
57 e 3 T T
il iE a""-,—-/ Turt £ ] 1"
e = 7 i Angim i Y
A o " CLE J- iy §
@4 9% A x
s Wahma, Pal !:' \\\;' jﬁ Eliae '.|.
/ 4
e O b b I\
s Y !
Suure-Jaani " I‘.I‘
\
_\-.__\H_h 1 P - ,c_}\:,
anc
r\ e ! ol [
[} % |
£l
Elva X L '\
Q2 i 4o 20 40 BO
x km
T i 3 Eyama RS O L E AT

Joonis 4.1 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas

Pdhjaveevool infiltreerub vahesel maaral allpool lasuvatesse Kambriumi—Vendi pohjavee-
kogumitesse. Kogum toitub Siluri-Ordoviitsiumi pd&hjaveekompleksist 1abi Siluri-Ordoviitsiumi
regionaalse veepideme lekkivast veest ja mattunud orgude veest. PGhjavesi on surveline (veetase on
vettandvatest kihtidest kGrgemal) ja hasti kaitstud reostuse eest.
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‘Pohjaveckihi tillp ja veerikkus
Poorsed veekihid Lbhelis-karstilised voekihid
Puurkaev: filal - mumiber riiklikus registris;
- ‘viiga veerikiad (9> 1,0 Vs - m) - eriti veerikkad (q> 5,0 Vs - m) Mﬂ all - siigavus, m; vasakul - eridecbit /s - m;
paremal - minermalows, /; noolega - survetase
veerikkad (q=0,5- 1,0Vs - m) viiga veerikkad (g = 1,0-5,0 Vs - m)
l:l |:| " ) plbjaveckogumi number
l:l ‘mbdukalt veerikkad (q = 0,1- 0,5 Us - m) |:| voerikkad (q = 0,5-1,0 Vs - m)

I:l alulise veevarum (< 0,1 Vs - m) I:l veepide I:I ‘mbbdukalt vecrikkad (q =0,1- 0,5 s - m)

Joonis 5.2. Siluri-Ordoviitsiumi (13), Situri-Ordoviitsiumi Pandivere (15), Ordoviitsiumi-Kambriumi (5),
Kambriumi-Vendi Voronka (2) ja Kambriumi-Vendi Gdovi (1) pShjaveekogumite 1ibildige Ida-Eesti vesikonnas.

Joonis 4.2 Ordoviitsiumi-Kambriumi podhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas
labildoige (Perens jt., 2012)

4.2 Peamised survetegurid ja ohustatus

Pdhjaveekogumi hea looduslik kaitstus tagab oluliste survetegurite puudumise pdhjavee keemilisele
seisundile. PGhjaveekogumi seisundit mdjutab koikjal veevott veevarustuseks, millele Kirde-Eestis
lisandub kaevandusvee drajuhtimise mdju. P6hjaveekogum on ohustatud ja tundlik pShjaveevétu
suurenemise suhtes.

Tabel 4.1 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Kbige suuremad veehaarded on Rakveres ja selle imbruses ning Tartus.
Veevott Suhteliselt suur veevott on Maetaguse vallas, Kividlis, Rakveres, Estonia
kaevanduse piirkonnas

P&hjaveevott ja kaevandusvee drajuhtimine on pdhjustanud Kividli linnas
ja Estonia kaevanduse piirkonnas p&hjaveekogumi survepinnas kohalike
alanduslehtrite formeerumise

Soolase vee Soolase vee sissetungi oht Iduna poolt Tartu ja J6geva maakonnas ja P&hja-
sissetung Eestis rannikualadel

Polevkivikaevanduste
veekorvaldus

4.3 Kehtestatud lavivaartused

Ordoviitsiumi-Kambriumi  pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas retseptoriteks on joogivee
kasutamine ja soolase v8i muu vee sissetung. Lahtudes pdhjaveele avalduvast koormusest ja ohust
on maaratud jargmised lavivaartused:

Uhealuselised fenoolid: LV=1 pg/I.
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Benseen: LV=1 pg/I.
Naftasaadused: LV=20 pg/I.
PAH summa: LV=0,1 pg/I.
Sulfaadid: LV=250 mg/I.

4.4 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas
pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Ordoviitsiumi-Kambriumi pdhjaveekogumi lda-Eesti vesikonnas keemilise seisundi hindamisel on
arvestatud uheksa riikliku pGhjavee Ulevaateseire (8835, 3688, 19016, 13494, 4019, 3579, 1225,
10057, 11851) ja kolme ettevotteseire (3508, 3114 ja 2904) ja viie uuringupuurkaevu veeproovide
analllside tulemusi. Kahjuks ettevétteseire kaigus ei ole maaratud naitajaid, millele on kehtestatud
lavivaartused, vaid maaratakse joogiveeallika vGi joogivee kavas ette nahtud joogivee seisukohalt
olulisi naitajaid.

Lisaks tehti tervisele ohutu joogivee andmebaasist selliste puurkaevude paring, kust voetakse
veeproove pohjaveest. Selliseid kaeve on antud kogumis viis (21509, 2893, 2903, 3308 ja 2496) ja
maaratud olid 2012-2013 a nende puurkaevude vees ainult mikrobioloogilised naitajad, raud ja
mangaan.

4.4.1 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu
vee sissetungi ohust lahtuvalt

P6hjast IGuna suunas veetliip muutub: ClI-HCOs-Na- kuni Cl-Na-tldpi, kuivjaak suureneb kuni
750 mg/l. Kloriidide sisaldus suureneb I&una suunas kuni 250-350 mg/l. Naatriumisisaldus on
p&hjaveekogumi I6unaosas enam kui 200 mg/l, mis samuti lletab joogivee lubatud piirsisaldust.
P6hjavee kvaliteet on jaanud stabiilseks, sest pdhjaveekogum on pindmise reostuse ja
ilmastikumgjude eest kaitstud. Tartus on kuivjddgi muutuste pohjuseks veetaseme alanduslehtri
areng, mis t6i endaga kaasa magedama vee (Perens jt., 2012).

Kui saasteaine sisaldus on md&nes puurkaevus lletatud, on oluline maarata saasteaine sisalduse
langusele maaramise punkt, mis on 75% saasteaine ldvivadrtusest. Sulfaatide lavivaartus
Ordoviitsiumi-Kambriumi p&hjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas on 250 mg/| ja seega sulfaatide
sisalduse langusele maaramise punkt oleks 187,5 mg/I (joonis 4.3). Vaadeldud perioodil on sulfaatide
aasta keskmine sisaldus kdigis seirekaevudes jadnud oluliselt alla lavivaartuse (joonis 4.3) ja praktiline
vajadus sulfaatide sisalduse langusele maaramise punkti madramise jarele puudub. Aastatel 2007-
2012 on tdheldatav vaike sulfaatide keskmise sisalduse kasv (joonis 4.4).

300

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Keskmine Lavivaartus Saasteaine (SO42-) sisalduse langusele madramise punkt

Joonis 4.3 Sulfaatide aasta keskmine sisaldus pohjaveekogumis aastatel 2007-
2013
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Sulfaatide olulised kasvusuundumused hinnangu andmise ajal on tdheldatud seirekaevudes 4019
(S6rumaée kiila), 8835 (Kallaste linn) ja 19016 (Liiganuse alevik). Sulfaatide kasvusuundumus on olnud
pisiv seirekaevudes 4019, 8835, 19016 ja 3579 (Sami kiila) (tabel 4.2).

16
14
12

13,5 1
113

10 89 9,6

8

6

4

2

0

2007 2008 2009

0

mg/l

i 0'5

2010 2011 2012 2013
Aasta
m Keskmine Linear (Keskmine )

Joonis 4.4 Sulfaatide aasta keskmine sisaldus pohjaveekogumis aastatel 2007-
2013

Tartu linna Anne veehaarde seirepuurkaevus 1225 on nii kloriidide kui ka sulfaatide sisalduse
langustendents (joonis 4.5). Kloriidide osas on olnud joogivee piirsisalduse Uletamisi - 2011 a oli
kloriidide sisaldus 380,1 mg/I. Kuid jargnevatel aastatel on toimunud kloriidide sisalduse vdhenemine
-2012 a 205,6 mg/l ja 2013 a 178,7 mg/I.

450
400

350
300 -
rn'ﬁ 250 -
€ 200 -
150 -
100 -
50 -
0 -

2010 2011 2012 2013

Aasta
1225 (kloriidid) 1225 (sulfaadid)
Linear (1225 (kloriidid)) — Linear (1225 (sulfaadid))

Joonis 4.5 Kloriidide ja sulfaatide sisaldus Tartu linna seirekaevus 1225

Tabel 4.2 Sulfaatide sisalduse kasvusuundumused seirekaevudes

Puurkaevu nr 2007- 2010- 2010- 2012- 2012- Kesk-
2009 2011 2011 2013 2013 mine kasv
lahte-tase | mg/I kasv % mg/I| kasv %
mg/I %

8835 (Kallaste linn) 3,3 3,3 0,00 7,5 127,27 | 63,64

3688 (Haljala vald, Aaviku k.) 5,57 3,3 -40,75 3,3 -40,75 -40,75

19016 Liganuse vald, Liganuse 3,3 3,3 0,00 13,25 301,52 | 150,76

alevik
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Puurkaevu nr 2007- 2010- 2010- 2012- 2012- Kesk-
2009 2011 2011 2013 2013 mine kasv
lahte-tase | mg/I kasv % mg/I| kasv %
mg/I %

13494 (Vaivara vald, Mustanina k.) 3,3 3,3 0,00 3,15 4,55 2,28

4019 (Iisaku vald, S6rumée k.) 3,3 7,45 125,76 5,65 71,21 98,49

3579 (Someru vald, Sami k.) 12,37 37,25 201,13 14,4 16,4 108,77

1225 (Tartu linn) 20,2 12,15 -39,85 13,25 -34,41 -37,13

10057 (J6geva vald, Tooma k.) 11,8 8,85 -25,00 9,50 -19,49 -22,25

11851 (Pdltsamaa vald, Vaisiku k.) 32,9 29,30 -10,94 29,0 -11,85 -11,40

i L @ sulfaatide (S04) oluline kasvusuundumus

@ sulfaatide (SO4) kasvusuundumus langusele podrdunud

: N i :
Q < - . seirekaevud katastrinr-ga
. L
w :
& g £
VJS ’

80
km

Joonis 4.6 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas

sulfaatide kasvusuundumused

44.2 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
pinnaveekogumitest ldahtuvalt

P&hjaveekogumil puudub vahetu seos pinnaveega (Perens jt., 2012).

44.3 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest ldahtuvalt

P&hjaveekogumil puudub vahetu seos maismaadkosiisteemidega (Perens jt., 2012).

444 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest
lahtuvalt

Selle testi kdigus hinnatakse joogivee votmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (pOhjaveest) tehtud keemiliste
analliiside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tottu madratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik
tohustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tottu pdhjavee tootlust voéi on vaja rakendada
lisakaeve vGi koguni uusi veehaardeid, pdhjaveekogumi seisund loetakse selle testi pShjal halvaks.
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Ordoviitsiumi-Kambriumi pdhjaveekogumisse Ida-Eesti vesikonnas jadvatest veehaaretest 61-s
toimub pumbatava pohjavee td6tlemine. Veetootlusseadmetega eemaldatakse pdhjaveest rauda,
mangaani ja vaavelvesinikku, mis esinevad pdhjavees looduslikult ja ei ole pShjustatud inimmajust.

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevdtu punktides ei esine {ihe v3i mitme
pohilise naitaja osas markimisvadrset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevotjat
veehaarete asukohti muutma voi efektiivsemaid veetootlusmeetodeid rakendama. Puudub vajadus
veepuhastustoimingute ulatuse edasise suurendamise jarele.

445 Test pohjaveekogumi kui
hindamiseks

terviku lildise keemilise seisundi
Ordoviitsiumi-Kambriumi pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas pdhjavee keemiline koostis on
mitmekesine, séltudes peamiselt vettandvate kivimite lasumussiigavusest ja veevahetuse
tingimustest. POhjaveekogumi viéljealal (POhja-Eesti) levib HCOs-Mg-Ca v&i HCOs-Ca-Mg-tiilpi
p&hjavesi mineraalsusega 0,3-0,5 mg/l. P&hjast IGuna suunas vee tiiip muutub: CI-HCOs-Na- kuni Cl-
Na-tldpi, kuivjaak suureneb kuni 750 mg/| (Perens jt., 2012). Pdhjaveekogumi keemiline seisund ei
ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) oluliselt muutunud. P&hinaitajate (NHs, Cl, SO4, pH,
lahustunud hapnik O,, PHT) osas jdid kdik aasta keskmised vadrtused kvaliteedinditajate vaartuste
lubatud piiridesse (tabel 4.3). Viikese kasvusuundumusega on PHT ja nitraatide sisaldus, samas on
vdahenenud pH vaartus ja ammooniumi sisaldus, mis viitab hapnikurikkama vee juurdevoolule

pohjaveekogumisse.

Tabel 4.3 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas
kvaliteedinditajate aasta keskmised vaartused aastatel 2007-2013

Aasta | NH,4 NO3 Cl mg/l | SO, 0 pH PHT Elektri-
mg/I| mg/I| mg/I| mg/I| mgOy/I juhtivus
HS/cm
2007 0,17 0,4 59,4 8,9 1,48 8,4 1,6 331,7
2008 0,2 0,42 64,3 9,6 1,19 8,1 1,3 393,2
2009 0,26 0,4 74,6 13,5 0,81 8 1,3 412,7
2010 0,25 0,4 75,2 11,3 8 1,4
2011 | 0,25 0,4 67,2 12,8 7,8 1,4 441,2
2012 | 0,13 1,42 49,4 15 7,7 1,6 413,7
2013 0,11 1,19 45,9 6,5 8 1,5
1,8
1,6
1,4 - ]
1,2
:‘ 1
=11
E oz
0,6
0,4
0,2 m ‘ —
» l
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Aasta
B NH4 | NO3 PHT Linear (NH4) Linear (NO3) Linear (PHT)
Joonis 4.7 Uldkeemiliste niitajate keskmised sisaldused poéhjaveekogumis
aastatel 2007-2013
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Keskmine permanganaatne hapnikutarve on olnud aastatel 2007-2013 <5 mg/| O, ja ammooniumi
sisaldus ei uleta looduslikult anaeroobses veekeskkonnas 1,5 mg/| (joonis 4.7). Viimasel kahel aastal
on olnud nitraatide ja PHT suurenemine.

8,6
8,4
8,2
; 8
=11}
E7s
7,6
7,4
7,2
2010 2011 2012 2013
Aasta
s pH Linear (pH)

Joonis 4.8 Keskmine pH vaartus pohjaveekogumis aastatel 2007-2013

P&hjaveekogumi keskmine pH jadb aastatel 2007-2013 vahemikku 6-9 (joonis 4.8), kuid on esinenud
pH langustrend kuni aastani 2013.

4.4.5.1 Pohjaveekogumi vee ohtlike ainete sisaldus

Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi l|da-Eesti vesikonnas ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg)
sisaldused jaid koikides seirekaevudes alla maaramispiiri voi kvaliteedinditajate vaartuse (tabel 5.4).
Seejuures on ohtlike ainete m&aaramispiirid jargmised: As 6 pg/l, Cd 0,2 ug/l, Pb 2 pg/l ja Hg 0,5 pg/I.
Trikloroetiileeni ja tetrakloroetiileeni péhjaveekogumi veest ei leitud.

Tabel 5.4 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas
ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus

Aasta AS pg/l | Cd Hg pg/l | Pb Nafta- Fenoolid | Ben- Summa

Hg/l Hg/l saadused | pg/I seen PAH
Mg/l Mg/l Mg/l

2008 6,0 0,2 1 2

2009 1 0,1

2010 20 1 0,2 0,042

2012 0,5 0,03 0,2 1,1 0,85 0,1 0,06

2013 6 0,2 0,015 2 20 1

4.4.5.2 Pohjaveekogumi vee nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pd&hjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Hajureostusallikateks on
naiteks orgaanilise ja mineraalse vaetise Ulemadrane ja nduetele mitte vastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo-ja sdnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/l. Vaadeldud perioodil jii nitraatide sisaldus Ordoviitsiumi-
Kambriumi pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas vees tugevalt alla kvaliteedi piirvaartust (tabel 4.3).

4.4.5.3 Pohjaveekogumi vee pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidid jouavad pdhjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel.
Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. PGhjaveekogumis aastatel
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2007-2013 pestitsiide ei leitud. Puurkaevust 1225 oli 2007 a. ja 2010 a. vdetud veeproovides
pestitsiidide sisaldus <0,005 pg/l. Puurkaevust 2904 2012 a pestitsiide ei leitud.

4.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

Ordoviitsiumi-Kambriumi p&hjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas sulfaatide sisaldus tiheski seirekaevus
ldvivaartust ei Gletanud, kuid esineb U{ksikuid kasvusuundumusi seirekaevudes. Lisaks on kahel
viimasel aastal PHT ja nitraatide kasvusuundumus. Seega voib pdhjaveekogumi keemilise seisundi
lugeda heaks (joonis 4.7).

~ i Ordoviitsiumi-Kambriumi péhjaveekogumi
keemiline seisund Ida-Eesti vesikonnas

seirekaevud katastrinr-ga

N et d 40 Slf'r(
o .
o a

Joonis 4.9 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas
keemiline seisund koos seirekaevudega

4.5 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas
koguselise seisundi hinnang

P6hjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on kiimne riikliku p&hjavee koguselise
seisundi Glevaateseire puurkaevu pdhjaveetasemete andmed perioodil 2007-2013.

451 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks
pohjaveeressursi bilansist Iahtuvalt

Pdhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pdhjaveevott ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Ordoviitsiumi-Kambriumi p&hjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas looduslik pdhjaveeressurss on
261 085 960 m? aastas, pdhjaveevdtt on 1802 214 m? aastas (Perens jt., 2012). Seega on looduslik
ressurss ~ 99 % suurem kui veevott. Ka kinnitatud péhjaveevarud ja veevdtt varude piires on
tasakaalus (tabel 4.5).
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Tabel 4.5 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas
kinnitatud pohjaveevarud ja pohjaveevott varude piires

Pohjaveemaardla, Pohjavee Kasutamises olev
veehaarde voi kinnitatud varu, m3| Veevott, m® 66péevas vaba
kinnitatud varu oopdevas (seisuga pShjaveekogus, m?3

piirkonna nimetus 31.12.12) OOpaevas

2011 a. 2012 a.
Aseri vald 150 0 1 149
Aseri vald 100 0 1 149
Estonia kaevandus 420 204 189 231
Tootmisala 370 197 184 186
Vornu k. 50 7 5 45
Tisaku vald 300 0 300
Tisaku vald 300 0 300
Illuka vald 500 25 40 460
Illuka vald 500 25 40 460
Johvi 600 31 25 575
Johvi 600 31 25 575
Johvi vald 250 71 61 189
Johvi vald 250 71 61 189
Kadrina 700 217 225 475
Kadrina 700 217 225 475
Kivioli 1150 451 485 665
Keemiatédstuse OU 700 449 483 217
Kivioli 150 0 150
Teised veehaarded 150 0 150
Viru Liimide AS 150 2 2 148
Kohtla vald 360 12 18 342
Kohtla vald 360 12 18 342
| Liiganuse vald 300 31 33 267
Liganuse vald 300 31 33 267
Maidla vald 360 28 57 303
Maidla vald 360 28 57 303
Mdetaguse vald 750 163 176 574
Apandiku 40 13 14 26
Arukla 10 10 9 1
Atsalama 30 20 17 13
Ereda 50 5 4 46
Joetaguse 25 0 25
Kalina 10 12 10 0
Kiikla 70 19 19 51
Liivaklinka 30 0 30
Metskdila 20 0 20
Mdetaguse 250 51 73 177
Pagari 70 11 11 59
Rajakiila 20 6 6 14
Ratva 25 2 2 23
Tarakuse 20 2 1 19
Uhe 20 12 10 10
Voide 30 0 30
\Vornu 10 0 10
Vaike-Pungerja 20 0 0 20
Narva 100 7 7 93
Narva 100 7 7 93
Rakvere 3560 1122 1027 2533
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Pohjaveemaardla, Pohjavee Kasutamises olev
veehaarde voi kinnitatud varu, m3 - R vaba
kinnitatud varu oopaevas (seis:Jga Veevott, m® Gopaevas pShjaveekogus, m3

piirkonna nimetus 31.12.12) Oopaevas

Arkna veehaare 500 211 169 331
Rakvere lihakombinaat 500 264 296 204
Rakvere linn 800 302 223 577
Rakvere Umbrus 1760 345 339 1421
Sonda vald 300 24 24 276
Sonda vald 300 24 24 276
Tamsalu 360 137 117 243
Tamsalu veehaare 360 137 117 243
Tartu 10 000 1079 1796 8204
Anne veehaare 2700 220 792 1908
Tartu linn 7300 859 1004 6296
Toila vald 250 0 250
Toila vald 250 0 250
Vaivara vald 350 10 10 340
Vaivara vald 350 10 10 340
Vdrska 540 15 14 526
Varska puurkaev nr 5 400 1 1 399
Varska puurkaev nr 7 140 14 13 127
Kokku 21 300 3627 4305 16 995
45.2 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
pinnaveekogumitest lahtuvalt
P&hjaveekogum ei ole seotud pinnaveekogumitega (Perens jt., 2012).
453 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud

maismaaokosiisteemidest Idahtuvalt

P&hjaveekogum ei ole seotud maismaadkosiisteemidega (Perens jt., 2012).

4.5.4 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu
vee sissetungi ohust lahtuvalt

Enamuses vaadeldud puurkaevudes on alates 2007. aastast pOhjaveetase stabiilne vGéi pisivalt
tousnud ja kinnitatud pGhjaveevarudega seotud puurkaevudest veevétt vahenenud (joonis 4.10).
Seega soolase vee ja sulfaatide sissetung ei ole vdga tdenaoline.
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Joonis 4.10 Pohjaveetase ja veevott Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumis
Ida-Eesti vesikonnas aastatel 2007-2013

Erandiks on seirekaev 4019 (lisaku vald, S6rumae kila), kus pdhjaveetase on vaadeldud perioodil
langustrendiga. POhjaveetaseme languse pdOhjuseks on veevdtu suurenemine piirkonnas ja
Ordoviitsiumi pohjaveekihtide kuivendamine Estonia ja Viru kaevanduse poolt. Ordoviitsiumi
veekihtide kuivendamise téttu on viahenenud Ordoviitsiumi—Kambriumi pShjaveekogumi toitumine.
Aastatel 2007-2013 on suurenenud kloriidide ja sulfaatide sisaldused, samal ajal on pH langenud ja
ammooniumi sisaldused vdhenenud (hapnikurikkama pdhjavee juurdevool). Hindamise perioodil
(alates 2007 aastast) on selles seirekaevus toimunud veetaseme langus (tabel 4.6). Nende andmete
pohjal vBib hinnata, et suurenenud kloriidide ja sulfaatide sisaldus tuleneb veetaseme alanemisest.

Tabel 4.6 Puurkaevu nr 4019 veetase ja sulfaatide ning kloriidide sisaldus
aastatel 2007-2013

Aasta Kloriidid mg/I Sulfaadid mg/I Veetase abs k., m
2007 24,5 3,3 24,35

2008 64,2 3,3 22,01

2009 91,1 3,3 20,82

2010 82,6 4,9 18,89

2011 58,9 10 15,84

2012 58,9 4 11,89

2013 80,8 3,3
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Joonis 4.11 Puurkaevu nr 4019 veetase ja sulfaatide ning kloriidide sisaldus
aastatel 2007-2013

Enamuses koguselise seisundi seire puurkaevudes ei ole veetaseme muutused ja veevétt
pohjustanud soolase vee vGi muu vee sissetungi olulisel maaral (joonised 4.10 ja 4.11).

4.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Koguselise seisundi hinnangu testide pdhjal voib Ordoviitsiumi-Kambriumi pdhjaveekogumi lda-Eesti
vesikonnas koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 4.12), kuid ohustatuks.

~ % Ordoviitsiumi-Kambriumi péhjaveekogumi
koguseline seisund Ida-Eesti vesikonnas

veetaseme seirekaevud katastrinr-ga

a5

A

80
km

8
. s "’\ \- ‘/‘-H- j
P d by

Joonis 4.12 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas
koguseline seisund
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4.6 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas seisundi
hinnangu usaldusvaarsus ja lildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 4.7.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamine soolase v6i muu vee sissetungimise testi alusel on
madala usaldusvdarsusega. Samuti on madala usaldusvdarsusega keemilise seisundi hindamine

joogiveest lahtuvalt. PoOhjuseks

on

seireandmete llnklikkus,

mis

vOimalda arvutada

usaldusvaarseid naitajate aasta keskmisi sisaldusi, nende muutusi ja kasvusuundumusi.

Tabel 4.7 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas
seisundi hindamise usaldusvaadrsus

Test Seisundi tulemus | Usaldusvaarsus Uldine keemiline
seisund

Soolase vdi muu vee Hea Madal

pohjaveekogumisse sissetungi

hindamine

P&hjaveekogumi seisundi Hea Korge

hindamine seotud

pinnaveekogumitest [ahtuvalt

P&hjaveekogumi seisundi Hea Korge Hea ja madala

hindamine seotud usaldusvaarsusega

maismaadkosiisteemidest

lahtuvalt

Pbdhjaveeseisundi hindamine Hea Madal

joogiveest lahtuvalt

P&hjaveekogumi kui terviku tildise | Hea Korge

keemilise seisundi hindamine

Test

Seisundi tulemus

Usaldusvaarsus

Uldine koguseline
seisund

Pb&hjaveeressursi bilansist [ahtuvalt

Hea

Korge

Pdhjaveekogumi seisundi
hindamine seotud
pinnaveekogumitest [ahtuvalt

Hea

Korge

Pdhjaveekogumi seisundi
hindamine seotud
maismaadkoslisteemidest
lahtuvalt

Hea

Korge

Pbdhjaveeseisundi hindamine
soolase vOi muu vee sissetungi
ohust ldahtuvalt

Hea

Korge

Hea ja korge
usaldusvaarsusega

Ordoviitsiumi-Kambriumi

pShjaveekogumi

Ida-Eesti

vesikonnas pdhjaveekogumi

keemiline ja

koguseline seisund on hea ja seega on ka p&hjaveekogumi iildine seisund hea (joonis 4.13). Kuid
veevGtu intensiivistamine vGib pdhjustada veetaseme alanemist, sulfaatide ja kloriidide sisalduse
suurenemist ning halvendada veevarustuse olukorda ning seeparast on pdohjaveekogumi hea seisund
ohustatud.
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Ordoviitsiumi-Kambriumi péhjaveekogumi uldseisund
Ida-Eesti vesikonnas

keemiline seire

® koguseline seire

;@9{

keemiline ja koguseline seire
g -

80

P O A eeE——

Joonis 4.13 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi Ida-Eesti \}esikonnas
uldine seisund

4.7 Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas
veemajanduskavas esitatud hinnanguga

P6hjaveekogumi seisund oli eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Ka kdesolevas
pohjaveekogumite seisundite hinnangus on Ordoviitsiumi-Kambriumi podhjaveekogumi seisund
hinnatud heaks. Ida-Eesti veemajanduskavas on madrgitud, et Ordoviitsiumi-Kambriumi
pohjaveekogum on inimmoju eest piisavalt kaitstud ja selle seisundi halvenemist pole ette naha.
Viimasel viiel aastal on pdhjaveekogumi pdhjaveetase ja veevott olnud stabiilne. Kloriidide ja
sulfaatide aasta keskmine sisaldus oli aastatel 2009-2012 tdusva trendiga, kuid edasi on toimunud
kasvusuundumuse langus. Sulfaatide lavivaartust 250 mg/l ei ole endiselt lletatud. 2009 a. oli
sulfaatide aasta keskmine sisaldus 13,5 mg/| ja 2013 a. 6,5 mg/I. Viikese kasvusuundumusega on PHT
(1,3 mg/I kuni 1,5 mg/l) ja nitraatide (0,4 mg/I kuni 1,19 mg/I) aasta keskmised sisaldused ja samas on
vahenenud ammooniumi (0,26 mg/l kuni 0,11 mg/l) sisaldus, mis viitab hapnikurikkama vee
juurdevoolule péhjaveekogumisse.
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5 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogum nr 6

5.1 Uldiseloomustus

Ordoviitsiumi  Ida-Viru pdhjaveekogum on moodustatud Ordoviitsiumi pdhjaveekompleksi
veekihtidest.  Administratiivselt paikneb  pdhjaveekogum Ida-Viru maakonna pdlevkivi
kaevandamisalast viljaspool (joonis 5.1 ). P8hjaveekogumi pindala on 2099 km?, maksimaalne ulatus
ladnest itta on 84 km ja pdhjast IGunasse 67,2 km. PBhjavee survepind jalgib suures osas maapinna
reljeefi ja suuremal osal pShjaveekogumi alast on pdhjavee survepind 1-3 m sligavusel maapinnast.
Pdhjaveekogumi paksus suureneb |6una suunas olles P6hja-Eesti klindil 8-10 m kuni 80-90 meetrini
Peipsi jarve dares (Perens jt., 2012).
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Joonis 5.1 Ordoviitsiumi Ida-Viru p6hjaveékogumi asend

P6hjaveekogum toitub avamusalal ldbi pinnakatte infitreeruvast sademeveest ja idaosas Kesk-Alam-
Devoni p&hjaveekogumi veest. Pdhjavesi infiltreerub allpool lasuvasse Ordoviitsiumi—Kambriumi
pohjaveekogumisse, liigub transiitvooluna Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini
pohjaveekogumisse (seni kuni kaevandusvett vélja pumbatakse) ja kohati Vasavere
pohjaveekogumisse.

Ida-Viru pdlevkivibasseinist pdhja pool lasuv veepide praktiliselt puudub ja vettandvad kivimid on
kaetud suhteliselt 6hukese moreeniga (joonis 5.3). Pd&levkivikaevandustest IGuna pool on laia
levikuga ka Kesk-Devoni Narva lademe sporaadiliselt vett andev veekiht, mis kohati moodustab
lasuva veepideme.
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Kaitsmata (viiga kdrge reostusohtlikkus) Suhteliselt kaitstud (madal reostusohtlikkus)
alvarid; moreeni <2 m ¢ moreeni 20 - 50 m; savi 3 - 10m

Norgalt kaitsiud tkorge reastusohilikkus) < Kailswud (viiga madal reostusohtlikkus)
mareeni 2 - 10-m; savi, liivsavi <2 m moreent =50 m: savi > 10 m

Keskmisell kaitsiud (keskmine reostuschilikkus)
moreeni 10 - 20 m; savi, Hivsavi 2-5m

Joonis‘ 5.2 Ordoviitsiumi Ida-Viru ja Ordoviitsiumi Ida-Viru podlevkivibasseini
pohjaveekogumite loodusliku kaitstuse ja saastunud pohjaveega alade kaart

5.2 Peamised survetegurid ja ohustatus

Seoses Uus-Kividli kaevanduse peatse rajamisega suureneb oluliselt inimtegevuse moju
pohjaveekogumi vee seisundile ning seetéttu muutub ka pohjaveekogumi mdju selle veest
sbltuvatele vee- ja maismaadkoslisteemidele. Inimtekkelistest keemilistest (ihenditest vdivad esineda
pohjaveekogumi vees eelkdige naftasaadused, sulfaadid, (ihealuselised fenoolid, benseen ja PAH
summa.

Peamisteks koormusallikates pohjaveekogumi veele on hajureostus, kaevandustest pohjavette minev
saastus ja kaevanduste veega tditumisest tingitud saastumine (joonis 5.2). Sellest tingituna on
pohjaveekogumi seisundi hindamiseks madratud |avivaartused (ihealuselistele fenoolidele,
naftasaadustele, benseenile, summa PAH-ile ja sulfaatidele.
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Joonis 5.3 Ordoviitsiumi Ida-Viru ja Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini ja
teiste pohjaveekogumite ldbildige (Perens jt., 2012)

Tabel 5.1 Survetegurid

Punrkasv: ilal - oomber riiklikus registris;
all - siigavus, m; vasskul - eridechit Us - m;
paremal - mi il @/L; noolega -

® pibjaveskogumi number

viga veerikkad (g > 1,0 Vs - m) eriti veerikkad (q > 5,0 Vs - m)

wveerikkad (q=0,5 - 1,0 l's . m) viiga veerikkad (q=1,0-50 Vs . m)

IO

Survetegur Kirjeldus

P&llumajandustegevus, lihiskanalisatsiooniga thendamata
majapidamised, maakasutus suuremates asulates, lekked

Hajureostus reostunud aladelt, lekked jaatmete ladustuskohtadest, lekked
Olitoostuse infrastruktuuridest

Kaevandustest pShjavette Osa valjapumbatud vee kogusest imbub pdhjavette ka Ida-Viru

minev reostus pohjaveekogumi alal

Kaevanduste veega tditumisel parast kaevandamise |Gppemist
Kaevanduste veega tditumine | vOib fenoolide ja naftasaadustega reostunud vesi kanduda ka
Ordoviitsiumi Ida-Viru pShjaveekogumisse.

Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. P&hjaveekogumi pindalast moodustab 71 %
metsamaa ja poollooduslikud alad, 17 % pollumajanduslik maa, 7 % margalad, 2 % tehisalad ja 4 %

vesi (Turk, 2013).
5.3 Kehtestatud lavivaartused

Ordoviitsiumi lda-Viru pohjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, pdhjaveekogumist
s6ltuvad pinnaveekogumid ja maismaaodkosisteemid (seosed vdhe uuritud). Lihtudes pdhjaveele
avalduvast koormusest ja ohust on maaratud jargmised lavivaartused:

Uhealuselised fenoolid: LV=1 pg/I.
Benseen: LV=1 ug/I.
Naftasaadused: LV=20 pg/I.
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PAH summa: LV=0,1 pg/I.
Sulfaadid: LV=250 mg/I.

5.4 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Ordoviitsiumi lda-Viru pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on arvestatud riikliku pdhjavee
Ulevaateseire veeproovide analidsitulemusi ning 2013 labiviidud ohtlike ainete uuringu tulemusi
(Leisk jt., 2013). Ettevotete vee erikasutusloa alusel tehtava seire veeproovide anallUsitulemusi
antud pdhjaveekogumi kohta ei ole kasutatud. Lisaks tehti tervisele ohutu joogivee andmebaasist
selliste puurkaevude pdring, kust vOetakse veeproove pdOhjaveest. Antud pOhjaveekogumi vee
seisundit iseloomustavate puurkaevude kohta sealt hindamiseks vajalike analiiliside tulemusi ei
leitud. PGhjuseks asjaolu, et andmebaasis on ainult 2012 a. ja 2013 a. andmed ja arvatavasti nendel
aastatel Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi kaevudest joogivee kontrollproove
ei voetud.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on vaadatud pd&hjavee (ildist keemilist koostist.
Lisaks on hinnatud p&hjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maéaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning pOhjavee Uhealuseliste fenoolide, naftasaaduste, benseeni, summa PAH ja
sulfaatide sisaldust (maéaratud lavivaartus). Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud pd&hjavee
elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi, kloriidide
ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhGbeda, trikloroetiileeni, tetrakloroetiileeni ja
slinteetiliste ainete kontsentratsiooni. Kvaliteedinditajate vaartusi vees on vdrreldud
keskkonnaministri 29.12.2009 maarusega nr 75 [12] kehtestud pdhjavee saasteainete kvaliteedi
piirvaadrtusega voi lavivaadrtustega.

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud kiimne pdhjavee
Ulevaate- ja operatiivseire puurkaevu veeanaliiside tulemusi (joonis 5.6). Puurkaevust 25612 on
vOetud proove ka 2013 a. ohtlike ainete seire t66 kaigus, kuid suurem osa naitajatest ei Uletanud
kvaliteedi piirvaartusi voi lavivaartust.

5.4.1 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu
vee sissetungi ohust lahtuvalt

PGhjavee keemilist koostist (eriti kloriidide sisaldust) arvesse véttes ei ole pohjaveekogumi seisund
mdjutatud soolase vee sissetungist. Antud pdhjaveekogumi kloriidide keskmine sisaldus on aastatel
2007-2013 jdanud alla 50 mg/l ja elektrijuhtivust on mdddetud ainult 2012 a., mis jai samuti
kvaliteedinditaja vaartuse piiresse (658 uS/cm).

Uhealuseliste fenoolide sisaldus on viimase seitsme aasta jooksul palju muutunud. Et vaadeldud
seirekaevud ei asu kaevanduste laheduses ja enamus pohjaveekogumist jadb pdlevkivikaevanduste
mdjualast valjapoole, siis on kaevandusvee mdju Ghealuseliste fenoolide sisaldusele olemas, kuid
vidhese tihtsusega (Perens jt., 2012). Uhealuseliste fenoolide lavivaartusest kérgem sisaldus tuleneb
pohjaveekogumi vee vahetusest Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveega.

Naftasaaduste lavivaartused on Uletatud kahes seirekaevus (joonis 5.6). Naftasaaduste lavivaartusest
suuremad sisaldused on osaliselt pdhjustatud kaevandusveest, osaliselt Ordoviitsiumi Ida-Viru
polevkivibasseini pdhjaveekogumist tulevast veest.

Benseeni ja PAH sisaldused jaid enamasti alla maaramispiiri ja seega on nende elementide sisaldus
antud pohjaveekogumi vees minimaalne.

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogumi vesi ei ole mdjutatud soolase vee sissetungist. Uhealuseliste
fenoolide ja naftasaaduste kdrgemad sisaldused on p&hjustatud osaliselt kaevandusvee sissetungist,
osaliselt veevahetusest Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumiga.
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Pohjaveekogumi sulfaatide sisaldus

Sulfaatide sisaldus on pd&hjavees kaevanduste moju naditaja. Kaevandatud ala uutes
hidrogeoloogilistes tingimustes tekivad olulised muutused ka p&hjavee kvaliteedis. Vee keemilise
koostise kujunemisel on tdhtis osa alanduslehtri suurusel. Alanduslehtris on p&hjavee toitumis- ja
geokeemilised tingimused tavalisest erinevad, aeratsioonivod pakseneb ning setetes voi kivimites
toimivad teist laadi flilsikalis-keemilised protsessid. Vee mineraalsus suureneb 2—3 korda, oluliselt
suureneb ka sulfaatide, kaltsiumi ja magneesiumi sisaldus. Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogumis
jai sulfaatide keskmine sisaldus (6-18 mg/l) vaadeldud perioodil looduslikule tasemele. Foonilisest
korgem sulfaatide sisaldus on podlevkivikarjaaride ldheduses (Perens jt.,, 2012). Suurem osa
Ordoviitsiumi lda-Viru pShjaveekogumist jadb pdlevkivikaevanduste piirkonnast eemale ja seega ei
ole siin sulfaatide sisalduse kasv oluliseks probleemiks.

300

250

mg/l
@
o

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Aasta
—Sulfaatide keskmine sisaldus Lavivdartus Sulfaatide langusele madramise punkt

Joonis 5.4 Sulfaatide keskmine sisaldus Ordoviitsiumi Ida-Viru
pohjaveekogumis aastatel 2007-2013

Siiski on kogumi edelaosa puurkaevudes 19028 ja 3648 kdrgendatud sulfaatide sisaldus (16-82 mg/I),
mis vOib olla tingitud seirekaevude halvast tehnilisest seisundist. Sulfaatide oluline ja pusiv
kasvusuundumus on seirekaevus 19028 - 26,4 % ja 3648 - 108,7 %. Seirekaevu 3648 siigavus ei vasta
puurkaevu esialgsele siigavusele ja on alates 2014 a seirest valjas. Seirekaev 19028 on alates 2014 a
seirest valjas puuduliku eelarve tottu. Sulfaatide sisalduse kasvusuundumuste madramiseks ja
hindamise usaldusvdarsuse tdstmiseks on vaja kindlustada esinduslike seirekaevude olemasolu
nimetatud piirkonnas. Sulfaatide keskmise sisalduse tdus p&hjaveekogumis 2013 a on pdhjustatud
kdrge sulfaatide sisaldusega (377,3 mg/l) uue seirekaevu 26251 lisandumisest 2013 a seirekavasse,
mis vahendab hindamise usaldusvaarsust (joonis 5.4).

5.4.2 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
pinnaveekogumitest lahtuvalt

Eelnevate uuringute pd&hjal esineb pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumeid. Kuid kuna nende
seosed ei ole kogumite tasandil konkreetselt maaratletud, siis ei ole lavivaartusi pinnaveekogumite
suhtes kdesoleval ajal maaratud. Tadpsemate seoste kindlakstegemiseks ja lavivadrtuste madramiseks
tuleb teha uuringud ning kavandada seire Perens jt., 2012).
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5.4.3 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt

Eelnevate uuringute pohjal esineb pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteeme. Kuid kuna
seosed pohjaveekogumi ja sellest otseselt sdltuvate maismaadkosiisteemide vahel ei ole
maaratletud, siis ei ole pohjaveekogumile ka lavivaartusi maismaaodkosiisteemide suhtes maaratud.

P6hjaveekogumi veest on tdendoliselt sbltuvad Puhatu ja Muraka soostike veereziimid, kuid
tdpsemate seoste kindlakstegemiseks ja lavivaartuste madramiseks tuleb teha uuringuid ning
kavandada seire.

5.44 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest
lahtuvalt

Tervisele ohutu joogivee andmebaasis puudus info antud pohjaveekogumi vee seisundit
iseloomustavate puukaevude veeanaliiliside kohta. Ordoviitsiumi Ida-Viru pd&hjaveekogumisse
jddvatest veehaaretest 13-s vett téddeldakse. Veetootlusseadmete abil eemaldatakse veehaaretes
pohjaveest rauda ja mangaani, mis esinevad pdhjavees looduslikult ja ei ole p&hjustatud inimmajust.

5.4.5 Test pohjaveekogumi kui terviku iildise keemilise seisundi
hindamiseks

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogumi keemiline koostis on (ildiselt stabiilne, valdavalt HCOs-Ca-Mg-
tllpi. Sulfaatide keskmine sisaldus on looduslikul tasemel. Tingituna eelkdige soode laiast levikust ja
p&hjavee looduslikust anaeroobsest keskkonnast on NH4* (kuni 3,09 mg/l), Fe (kuni 8,55 mg/l) ja PHT
(kuni 20,7 mg/I O;) vaartused pdhjavee kvaliteedinaitaja vaartustest kdrgemad (Perens jt., 2012).

P&hinaitajad (Cl, SO, pH, lahustunud hapnik O,, PHT), vélja arvatud ammoonium, vastasid k&ik aasta
keskmiste vaartuste jargi kvaliteedinditaja vaartustele (tabel 5.2). Ammooniumi osas ei ole aasta
keskmised vaartused Uletanud kvaliteedinditaja vaartust 1,5 mg/l. Seitsme aasta keskmised
sisaldused (letasid kahes puurkaevus ammooniumi kvaliteedinditaja vaartust (joonis 5.6).
Ammooniumi kérgemad sisaldused ei ole siiski inimmgjust pdhjustatud vaid tulenevad Gimbritsevate
soode mdgjust ( Perens jt., 2013).

Tabel 5.2 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi vee keemilist koostist
iseloomustavate nditajate aasta keskmised vaadrtused aastatel 2007-2013

Aasta | NH,4 NO3 Cl mg/l | SO, 0 pH PHT Elektri-
mg/I| mg/I| mg/I| mg/I| mgOy/I juhtivus

pS/cm

2007 1,1 1,3 38,8 6,2 2,3

2008 0,5 2,8 31,6 6,5 1,6

2009 0,6 0,9 31,6 18,4 1,1

2010 1,0 3,3 16,3 18,8

2011 | 0,6 4,1 20,1 14,5

2012 0,6 1,6 63,4 14,9 7,1 5,5 658

2013 0,7 0,3 20,4 12,4 7,6 3,6

Ohtlikest ainetest on lavivaartused lletatud ihealuseliste fenoolide ja naftasaaduste osas (tabel 5.3).
Seitsme aasta keskmiste sisalduste pohjal on (healuseliste fenoolide lavivaartus Uletatud kuues
seirekaevus (joonis 5.6 ja naftasaaduste lavivaartus viies seirekaevus. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid
koikides seirekaevudes alla maaramispiiri voi piirvdartuse (tabel 5.3). Seejuures on ohtlike ainete
maaramispiirid jargmised: As 6 ug/l, Cd 0,2 ug/l, Pb 2 pg/l ja Hg 0,5 pg/l. Trikloroetileeni on
madaratud kahes seirepuurkaevus. Seirekaevus 3537 (llluka vald, Kuningakdla kiila) on 2009 a analidsi
tulemusel trikloroetiileeni sisaldus 0,11 pg/l ja seirekaevus 25612 (Avinurme alevik) 2013 a
<0,1 ug/l. M&lemas seirekaevus seega <10pg/l. Ba sisaldus oli seirekaevus 25612 902 ja
878 1130 ug/l ning seirekaevus 3862 505 ug/l, mis vastab joogiveena kasutatava pdhjavee |
kvaliteediklassile.
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Tabel 5.3 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine
sisaldus

Aasta | AS Cd Hg Pb Naftasaa- Fenoolid Benseen | PAH
Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l dused pg/l | pg/l Hg/l Hg/l

2007

2008 3 0,1 0,5 1

2009 3 0,1 0,25 1 110 1,5 0,2

2010 173,4 4,8 0,1

2011 48 2,2 0,1

2012 20 1,8 0,1 0,02

2013 4 0,1 0,0075 1 16,3 4,5

5.4.5.1 Pohjaveekogumi vee nitraatide sisaldus

Nitraadid (NOs) satuvad pdhjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Hajureostusallikateks on
naiteks orgaanilise ja mineraalse vdetise Ulemadrane ja nduetele mitte vastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo-ja sdnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/l. Vaadeldud perioodil jdi NOs sisaldus Ordoviitsiumi Ida-Viru
pohjaveekogumi vees tugevalt alla kvaliteedi piirvaartuse (tabel5.2).

5.4.5.2 Pohjaveekogumi vee pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidid jouavad pdhjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel.
Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvaartus 0,5 pg/l. Ordoviitsiumi Ida-Viru
pohjaveekogumist pestitsiide ei leitud.

5.4.5.3 Pohjaveekogumi vee ohtlike ainete sisaldus

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogumi puurkaevust 25612 vdeti veeproove 2013 a. ohtlike ainete
uuringu kaigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jdid alla madramispiiri. Veeproovidest leiti

ftalaate, kuid nende sisalduse pdhjusi pdohjavees tuleb uurida. Uuringu tulemused puurkaevu 25612
kohta on esitatud tabelis 5.4.

Tabel 5.4 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi ohtlikud ained puurkaevus
25612

CAS nr. Moot- Kiin- Piir- EQS | Avinurme, Voidu t
ihik nisarv | arv 28c
Puurkaevu nr. 25612
PGhjaveekogum nr 6
Iring II ring

Politsuklilised aromaatsed
sisivesinikud (PAH), sh
naftaleen 91-20-3 ug/l 1 50 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 pg/l 1 30 < 0,005 < 0,005
atsenaftlleen 208-96-8 pg/l < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 ug/l 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 Mg/l < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/l 0,05 2 0,1 < 0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/l < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 ug/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002
Kriiseen 218-01-9 pg/l 0,01 1 0,02 < 0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 ug/l < 0,005 < 0,005
Plreen 129-00-0 pg/l 1 5 0,12 < 0,005 < 0,005
benso(a)pireen 50-32-8 ug/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)piireen 193-39-5 ug/l 0,02 0,2 0,02 < 0,002 < 0,002
Benso(g,h,i)perileen/Indeno(1,2,3- pg/l < 0,002 < 0,002
cd)plireen (summa)
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/l < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)periileen 191-24-2 ug/l 0,02 0,2 0,01 | <0,002 < 0,002
Poliitsukliliste aromaatsete pg/l 2 10 < 0,04 < 0,04
slsivesinike summa (17 PAH-i)
Broomitud difenddletrid
(bromodifeniilleeter)

P6hjaveekogumite seisundi hindamine | etapp 11.august 2014 59



Hartal Projekt OU

CAS nr. Moot- Kiin- Piir- EQS | Avinurme, Voidu t
ihik nisarv | arv 28c
PBDE summa 32534-81-9 pg/l 0,14 <0,002
BDE28 pg/l <0,00015 <0,0001
5
BDE47 Mg/l <0,00015 <0,0001
5
BDEG66 pg/l <0,00015 <0,0001
5
BDES85 pg/l <0,00015 <0,0001
5
BDE99 pg/l <0,00015 <0,0001
5
BDE100 pg/l <0,00015 <0,0001
5
BDE153 pg/l <0,00015 <0,0001
5
BDE154 Mg/l <0,00015 <0,0001
5
BDE183 pg/l <0,00015 <0,0001
5
Ftalaadid ning nende etoksilaadid, sh
Dimetillftalaat 131-11-3 ug/l < 0,10 < 0,10
Dietidlftalaat 84-66-2 pg/l < 0,10 < 0,10
Di(n)butldlftalaat 84-74-2 pg/l 0,36 < 0,10
Buttilbensuilftalaat 85-68-7 pg/l < 0,10 < 0,10
Di-2-etiitlheksuilftalaat 117-81-7 ug/l 1,3 2,0 < 0,30
Di-n-oktllftalaat 117-84-0 pg/l < 100 < 100
Poliiklooritud bifenddlid (PCB)
PCB summa (18 Ghendit) 1336-36-3 ng/I 500 1000 <5 <5
PCB-28 ng/I <0,9 <0,9
PCB-52 ng/! <1,2 <1,2
PCB-77 ng/! <14 <14
PCB-81 ng/! <1,1 <1,1
PCB-101 ng/I <1,3 <1,3
PCB-105 ng/| <1,1 <1,1
PCB-114 ng/I <0,7 <0,7
PCB-118 ng/! <1,9 <1,9
PCB-123 ng/| <18 <18
PCB-126 ng/! <1,4 <1,4
PCB-138 ng/| <18 <18
PCB-153 ng/I <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8
PCB-157 ng/I <28 <28
PCB-167 ng/I <1,4 <1,4
PCB-169 ng/| <12 <12
PCB-180 ng/| <2,1 <2,1
PCB-189 ng/| <1,1
Lenduvad orgaanilised Uhendid (VOC)
-Klooritud aromaatsed sisivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/I 100 5000 400 <04 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/I 100 5000 400 <0,5 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 5000 400 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised Uhendid (VOC)
-klooritud  alifaatsed  susivesinikud
(CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 pg/l 0,1 2 2,5 <0,1 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/l 1 70 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 ug/l 1 70 <6 <6
Aromaatsed sisivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 pg/l 0,2 5 20 <0,2 <0,1
Etlllbenseen 100-41-4 pg/l 0,5 50 <04 <0,1
Tolueen 108-88-3 pg/l 0,5 50 10 <04 <0,1
Ksileenide summa 1330-20-7 pg/l 0,5 30 <04 <0,1
Aromaatsed sisivesinikud kokku pg/l 1 100
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 ug/l 0,5 50 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 pg/l 0,5 50 <2 <2
o-Kresool 95-48-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
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CAS nr. Moot- Kiin- Piir- EQS | Avinurme, Voidu t
ihik nisarv | arv 28c

2,3-Dimetidlfenool 526-75-0 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,6-Dimetttlfenool 576-26-1 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,4-Dimetiulfenool 95-65-8 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,5-Dimetttlfenool 108-68-9 pg/l 0,5 50 <2 <2
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimetidlresortsiin 488-87-9 pg/l <10 <10
5-Metudlresortsiin 504-15-4 ug/l <10 <10
Resortsiin 108-46-3 pg/l <10 <10
summa 1 100
Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 1 ei leitud ei leitud
Desetiillatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l
Desetlildeisopropilatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 pg/l
Propatsiin 139-40-2 pg/l
simasiin 122-34-9 pg/l 4
Deisopropdidlatratsiin (DIA) 1007-28-9 ug/l
Asoksitrobiin 131860-33-8 pg/l
Metalaksidl 57837-19-1 pg/l
Toludlfluaniid 731-27-1 pg/l
Metributsiin 21087-64-9 ug/l
Tritosulfuron 142469-14-5 pg/l
Tsiklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 ng/I 10 1000 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/I 10 500 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/I 10 1000 <0,5 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/I 10 500 <1,4 <14
Tslklodieenpestitsiidide summa 10
Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 25 <5 <10
p,p -DDT 72-55-9 ng/| 10 <1,5 <1,5
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 5000 50 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/I 7 <0,5
HCH-d
a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/I 10 1000 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 <1,2 <1,2
d-Heksaklorotsikloheksaan 319-86-8 ng/| 10 1000 <0,9 <0,9
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/I 10 1000 <0,5 <0,5
Naftasaadused
Naftasaadused (sUsivesinikud C10 - pg/l 20 600 <10 <10
C40)
Metallid
H&be (Ag) 7440-22-4 ug/! <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l < 0,05 < 0,05
Berillium (Be) 7440-41-7 pg/l < 0,02 < 0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 ug/l 1 20 0,25 < 0,02 < 0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/l 5 300 < 0,05 < 0,05
Kroom (Cr) 7440-47-3 ug/l 10 200 <0,5 <0,5
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/l 18 15
Nikkel (Ni) 7440-02-0 ug/l 10 200 34 0,12 0,12
Plii (Pb) 7439-92-1 g/ 10 200 1,3 0,26 <0,1
Tallium (T 7440-28-0 pg/l <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 pg/l 50 5000 1,7 1,3
Vask (Cu) 7440-50-8 ug/l 15 1000 <1 <1
Arseen (As) 7440-38-2 pg/l 5 100 < 0,05 0,08
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/l 50 7000 902 878
ElavhGbe (Hg) 7439-97-6 pg/l 0,4 2 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 ug/l 5 50 < 0,05 < 0,05
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NH4+) mg/| 0,37 0,26
Kloriid (CI-) mg/I 5,5 4,8
Nitraat (NO3-) mg/| 0,58 <0,2
Sulfaat (5042-) mg/| 0,94 <0,2
Veetemperatuur (proovivétul) °C 6,9 9,2
Elektrijuhtivus (proovivétul) pS/cm 619 477
Lahustunud hapnik (02) (proovivétul) mg/| 52 5
pH (proovivétul) 7,4 7,5

Keskkonnauuringute Keskuse poolt 2013 a. teostatud ohtlike ainete uuringus on pdhjaveekogumi
seirekaevust 25612 (tabel5.4) voetud veeproovis leitud ftalaate - Di-2-etlilheksiiiilftalaat (DEHP)
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2 pg/l. Ftalaadid on slnteetilised kemikaalid, mida kasutatakse plastmaterjalides (pdhiliselt PVCs)
painduvuse andmiseks, mittekovalentselt seotud, mis tahendab, et ftalaadid ei ole tugevalt seotud
plastiga ning aine eraldub kergesti toodete eluea jooksul. Kasutuses ka ravimitoostuses kapslite
Umbristes, kui ka lubrikandina, stabilisaatorina, dispergeeriva ja emulgeeriva Uhendina. Ftalaate
leidub palju meie igapievases kasutuses olevates toodetes (U.Leisk jt., 2013).

5.4.5.4 Pohjaveekogumi vee iihealuseliste fenoolide sisaldus

Uhealuseliste fenoolide sisaldus on viimase seitsme aasta jooksul olnud vdga muutlik (joonis 5.5).
Aastatel 2010-2012 on (ihealuseliste fenoolide sisaldus antud pdhjaveekogumis pusivalt langenud,
2012. aastast on uuesti taheldatav kasvav trend. Joonisel 6.5 on valja toodud ka saasteaine langusele
méairamise punkt, mis on 75% saasteaine kvaliteedi piirvdartusest v&i lavivaartusest. Uhealuseliste
fenoolide ldvivaartus on 1 pg/l ja seega on Uhealuseliste fenoolide sisalduse langusele mairamise
punkt 0,75 pg/l.

Fenoolide keskmise sisalduse muutus aastatel 2009-2013

ne/l

2009 2010 2011 2012 2013
Aasta
—Fenoolid pg/l Lavivaartus pg/l =—Saasteaine (fenoolid) langusele maaramise punkt

Joonis 5.5 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi iihealuseliste fenoolide
keskmine sisaldus aastatel 2009-2013

Seirekaevudes, kus 2009-2013 oli (healuseliste fenoolide sisaldus maaratud, voib vdlja tuua
Uhealuseliste fenoolide kasvu- ja langustrendid. Kasvusuundumused on arvutatud perioodide 2010-
2011 ja 2012-2013 kohta ning lahtetasemeks on voetud fenoolide sisaldus aastatel 2007-2009
(tabel 5.5).

Tabel 5.5 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi iihealuseliste fenoolide

kasvusuundumused
Puurkaevu nr 2007- 2010- 2010- 2012- 2012- Keskmine
2009 2011 2011 2013 2013 kasv %
lahte- ng/l kasv % ng/l kasv %
tase
pg/l
3537(Illuka vald, Kuningakiila k.) 1,5 1,8 20,00 4,9 226,67 123,33
3648 (Luganuse vald, Liganuse al.) 2,6 0,5 0,00
3875 (Illuka vald, Konsu k.) 6,3 0,00
3972 (lisaku vald, Pootsiku k.) 1,5 2,0 33,33 0,5 -66,67 -16,67
3980 (Illuka vald, Jaama k.) 1,3
19028 (Aseri vald, Korkkila k.) 1,5 3,9 160,00 3,3 120,00 140,00
25612 (Avinurme vald, Avinurme) | 1,5 7,2 380,00 5,0 233,33 306,67
3862 (Illuka vald, Konsu k.) 2,2
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Pisiv Uhealuseliste fenoolide kasvusuundumus esineb puurkaevus 3537. Puurkaevus 3972 on
kasvusuundumus langusele péérdunud. Kui vérrelda tihealuseliste fenoolide sisaldust puurkaevudes
19028 ja 25612 lahtetasemega, siis naitavad perioodid 2010-2011 ja 2012-2013 lhealuseliste
fenoolide tugevat kasvusuundumust. Siiski on 2012-2013 perioodi keskmine (healuseliste fenoolide
sisaldus natuke langenud vorreldes perioodiga 2010-2011 ja seega vGib Oelda, et ka kaevudes 19028
ja 25612 on kasvusuundumus langusele pé6érdunud (joonis 5.6). Keskkonnauuringute Keskuse 2013 a
ohtlike ainete uuringus maarati (ihealuseliste fenoolide sisaldus puurkaevus 3862 (Konsu jarve
dares), kus saadi tulemuseks 2,2 pg/I.

Et Ordoviitsiumi lda-Viru pohjaveekogumil on mdningane pohjaveevahetus Ordoviitsiumi Ida-Viru
polevkivibasseini pohjaveekogumiga, siis kdrgemad Uhealuseliste fenoolide sisaldused on arvatavasti
just sellest p&hjustatud (Perens jt., 2013).

@ 1-aluseliste fenoolide oluline kasvusuundumus

® 1-aluseliste fenoolide kasvusuundumus langusele podrdunud
|

}

seirekaevud katastrinr.-ga

?.'f_

{
-

Joonis 5.6 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi iihealuseliste fenoolide
kasvu- ja langustrendid

5.4.5.5 Pohjaveekogumi vee naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste kasvusuundumusi saab arvutada kolmes seirekaevus — 3537, 3972 ja 25612. Kodigis
kolmes seirekaevus on kasvusuundumus langusele p66rdunud. Seirekaevus 3980 on naftasaaduste
lavivaartus 20 pg/l 2013 a. oluliselt tletatud — 200 pg/I. Selles puurkaevus vdib olla tegu m&6teveaga
vOi mGGteseadmetelt parineva reostusega ja seisundi hindamisel ei ole seda otstarbekas kasutada.
Seirekaevudes 3875 ja 3980 on ainult iks anallisitulemus 2013 a. Naftasaaduste seiret on vaja
jatkata seirekaevudes 3875 ja 3980, sest kasvusuundumuste kindlakstegemiseks kaesoleval ajal
andmed puuduvad. Seega on pdhjaveekogumi seisundi hindamisel arvestatud, et naftasaaduste
lavivaartus on Uletatud 2013 a kokku kahes seirepuurkaevus kuuest (tabel 5.6). Aastatel 2009-2013
on naftasaaduste keskmise sisalduse kasvusuundumus langusele pédrdunud. 2013 a naftasaaduste
keskmine sisaldus ((16 ug/l) on langenud praktiliselt p&hjaveekogumi naftasaaduste langusele
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madramise punktini (15 pg/l) (joonis 5.7). Joonisel 5.7 on viélja toodud ka saasteaine langusele
maadramise punkt, mis on 75% saasteaine kvaliteedi piirvaartusest voi lavivaartusest. Naftasaaduste
lavivaartus on 20 pg/l ja seega on naftasaaduste sisalduse langusele maaramise punkt 15 pg/I.

Tabel 5.6 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi naftasaaduste
kasvusuundumused

Puurkaevu nr 2007- | 2010- | 2010- | 2012- | 2012- Kesk-
2009 | 2011 2011 2013 2013 mine
lahte- | pg/I kasv Hg/l kasv % | kasv %
tase %
pg/I

3537 (Illuka vald, Kuningakiila k.) 180 110 -38,9 20 -88,9 -63,9

3648 (Liganuse vald, Liganuse al.) 20

3875 (Illuka vald, Konsu k.) 25

3972 (lisaku vald, Pootsiku k.) 100 210 110,0 | 20 -80,0 15,0

3980 (Illuka vald, Jaama k.) 200

19028 (Aseri vald, Korkkila k.) 20

25612 (Avinurme vald, Avinurme) 50 145 190,0 | 15 -70,0 60,0

3862 (Illuka vald, Konsu k.) 10

Naftasaaduste keskmise sisalduse muutus aastatel 2009-2013

260
240
220
200
180
160
= 140
120
100
80
60
40
20 S —

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Aasta

—— Naftasaaduste keskmine  ———Ldvivadrtus —— Naftasaaduste langusele mdaramise punkt

Joonis 5.7 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi naftasaaduste keskmine
sisaldus aastatel 2009-2013

5.4.5.6 Pohjaveekogumi vee benseeni sisaldus

Vaadeldud perioodil jai benseeni sisaldus alla maaramispiiri ja seega on selle elemendi sisaldus antud
pohjaveekogumi vees minimaalne.

5.4.5.7 Pohjaveekogumi vee PAH sisaldus

PAH (polliaromaatsed susivesinikud) on naiteks orgaanilise aine mittetdieliku p&lemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest klitustest. Nende esinemine pohjavees naitab samuti pdlevkivi kaevandamise
ja pOletamise moju pohjaveele. Ka PAH sisaldus jdi Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogumis alla
maadramispiiri ja seega on selle elemendi sisaldus pohjavees minimaalne.

5.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

Fenoolide sisaldus Uletab lavivaartust seitsmes ja naftasaaduste sisaldus Uhes seirekaevus. Lisaks
naitab nende kahe saasteaine sisaldus kaevanduste vee ja Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini
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pohjaveekogumi vee sissetungi. Seega ei vasta kiimnest vaadeldud kaevust seitsmes pohjavesi
kvaliteedinduetele ja pohjaveekogumi keemiline seisund on halb (joonis 5.8).

Ordoviitsiumi Ida-Viru péhjaveekogumi keemiline seisum;lr/\\

\
\

1-aluseliste fenoolide lavivaartus 1 pg/l dletatud

naftasaaduste |dvivaartus 20 pg/l Gletatud
naftasaaduste 7 aasta keskmine vaartus (pg/l)

ammooniumi normvéaartus (0.5 mg/l) tletatud

- + ® ]

ammooniumi 7 aasta keskmine vaartus

seirekaevud katastrinr.-ga

Joonis 5.8 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi keemiline seisund

5.5 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Ordoviitsiumi lda-Viru pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on 34 riikliku pShjavee
koguselise seisundi lilevaateseire puurkaevu veetasemete andmed.

5.5.1 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks
pohjaveeressursi bilansist lahtuvalt

P&hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pdhjaveevott ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Ordoviitsiumi lda-Viru pdhjaveekogumi looduslik ressurss on ligikaudu 400 000 m3/d ja veevdtt
puurkaevudest 236 m3/d. Seega on looduslik ressurss suurem kui veevdtt. P8hjaveekogumisse ei jaa
kinnitatud pohjaveevarusid (Perens jt, 2012).

P&hjaveekogumi territooriumil paikneb kaks suuremat karjaari (Suurkortsi lubjakivikarjaar ja osaliselt
ka PG&hja-Kivioli karjaar). Karjaaride kohta esitatakse ka védlja pumbatud vee kogused. Suurkdrtsi
lubjakivikarjaarist ei ole viimastel aastatel vett valja pumbatud. 2010 a. oli veedrastus sellest
karjaarist 20 m3/d. Pdhja-Kividli karjaari veedrastus on viimastel aastatel vahenenud. Kui 2009. aastal
oli sellest karjaarist viljapumbatava vee kogus ~12000 m?3/d, siis 2012. aastal oli veeirastus
7694 m3/d.

5.5.2 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
pinnaveekogumitest ldahtuvalt

Eelnevate uuringute pd&hjal esineb pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumeid. Kuid kuna nende
seosed ei ole kogumite tasandil konkreetselt maaratletud, siis ei ole lavivaartusi pinnaveekogumite
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suhtes kdesoleval ajal maaratud. Tdpsemate seoste kindlakstegemiseks ja lavivadrtuste madramiseks
tuleb teha uuringud ning kavandada seire Perens jt., 2012).

5.5.3 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest ldahtuvalt

Eelnevate uuringute pohjal esineb pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteeme. Kuid kuna
seosed pohjaveekogumi ja sellest otseselt sdltuvate maismaadkosiisteemide vahel ei ole
maaratletud, siis ei ole pohjaveekogumile ka lavivaadrtusi maismaadkosiisteemide suhtes maaratud.

P6hjaveekogumi veest on tdendoliselt sbltuvad Puhatu ja Muraka soostike veereZiimid, kuid
tdpsemate seoste kindlakstegemiseks ja lavivaartuste madramiseks tuleb teha uuringuid ning
kavandada seire.

5.5.4 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu
vee sissetungi ohust lahtuvalt

Ordoviitsiumi lda-Viru pdhjaveekogumi seire puurkaevude veetasemed ei ole aastatel 2007-2013
oluliselt muutunud (joonis 5.9).
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Joonis 5.9 Pohjaveetase Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi seirekaevudes
aastatel 2007-2013

Peamiselt on veetaseme muutused seotud pd&hjavee loodusliku toitumise muutustega ja puudub
oluline inimmajust tulenev veetaseme alanemine. Veetaseme muutused ei pdhjusta soolase ja muu
vee sissetungi pOhjaveekogumisse. Pohjaveekogumi alale jaab osaliselt P&hja-Kividli karjdar ja
kaevandamise tulemusel jéuab Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumisse ka kaevandusvett, mis
toob kaasa naftasaaduste ja fenoolide sisalduse tdusu. Suuremat fenoolide ja naftasaaduste sisaldust
pohjustab ka veevahetus Ordoviitsiumi Ida-Viru p&levkivibasseini pohjaveekogumiga.

5.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogumi seirekaevude vahene veetaseme muutus ei ole pShjustanud
soolase vee sissetungi pdhjaveekogumisse ja pdhjaveekogumi looduslik ressurss on suurem kui
pohjaveevott. Pohjaveekogum jadb pdlevkivikaevanduste vahetust mojualast valjapoole, mistdttu ka
survetegurite moju pohjaveele (kaevandustest pdhjavette minev reostus, kaevanduste veega
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tditumine) on vdhese tdhtsusega (Perens jt., 2012). Seega voib koguselise seisundi hindamise testide
pohjal péhjaveekogumi koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 5.10).

veetaseme seirekaevud

Joonis 5.10 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi koguseline seisund

5.6 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvaarsus
ja uldhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga labiviidud testi puhul maaratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 5.7.

Tabel 5.7 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi seisundi hindamise
usaldusvaarsus

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund
Soolase voi muu vee Halb Madal
pohjaveekogumisse sissetungi
hindamine
P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal -
. . . Halb ja kdrge
seotud pinnaveekogumitest |ahtuvalt v
P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal usaldusvadrsusega
seotud maismaaodkosiisteemidest
lahtuvalt
Pbdhjaveeseisundi hindamine joogiveest | Hea Madal
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muu vee sissetungi ohust ldahtuvalt

Test Seisundi Usaldusviairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund

lahtuvalt

P6hjaveekogumi kui terviku lldise Halb Korge

keemilise seisundi hindamine

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine koguseline
tulemus seisund

Pbdhjaveeressursi bilansist [ahtuvalt Hea Korge

P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal

seotud pinnaveekogumitest |ahtuvalt

P&hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal Hea ja madala

seotud maismaadkosiisteemidest usaldusvaarsusega

lahtuvalt

Pbdhjaveeseisundi hindamine soolase voi | Hea Madal

Soolase vdi muu sissetungi hindamise usaldusvdarsus on madal, sest keemilise seire puurkaevud ei
ole pShjaveekogumi piires Uhtlaselt jaotunud. Vajalik on keemilise seire jatkamine puurkaevude 3648
ja 19028 piirkonnas eelkdige sulfaatide, kloriidide ja naftasaaduste sisalduse maaramiseks.

Ordoviitsiumi_Ida-Viru pohjaveekogumi keemiline seisund on halb ja koguseline seisund hea ning

seega on pohjaveekogumi tldine seisund halb (joonis 5.11).

Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi tldseisund

keemiline seire
koguseline seire
keemiline ja koguseline seire

g e
L w
s,
e Aiar .\,-.“,'.“ -.II
" it
= AT\
Joonis 5.11 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi lildine seisund
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5.7 Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas
veemajanduskavas esitatud hinnanguga

P6hjaveekogumi seisund on eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Kdesolevas pShjaveekogumite
seisundite hinnangus on Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi ildine seisund hinnatud halvaks
halva keemilise seisundi t6ttu. POhjaveekogumi koguseline seisund on hea. Sulfaatide aasta
keskmised sisaldused jaavad oluliselt alla lavivaartust 250 mg/l, kuid alates 2008. aastast on viike
kasvusuundumuse tous. Ohtlikest ainetest on ladvivaartused Uletatud Uhealuseliste fenoolide ja
naftasaaduste osas. Uhealuseliste fenoolide sisaldus on viimase seitsme aasta jooksul olnud muutlik
— aastatel 2010-2012 oli langustrend, kuid alates 2012. aastast on taheldatav kasvusuundumuse tdus.
Suuremas osas seirekaevudest on (ihealuseliste fenoolide ldvivaartus (letatud ja oluline
kasvusuundumus, mis on pdhjustanud ka pdhjaveekogumi hea keemilise seisundi muutumise
halvaks. 2009.a oli Gihealuseliste fenoolide aasta keskmine sisaldus 1,5 pg/l ja 2013 a. 4,5 ug/I.
Naftasaaduste sisaldus on langusele poérdunud, kuid kahes seirekaevus kuuest on lavivaartus
Uletatud.
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6 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogum nr 7

6.1 Uldiseloomustus

Ordoviitsiumi  Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogum on moodustatud Ordoviitsiumi
pohjaveekompleksi Nabala-Rakvere, Keila-Kukruse ja Lasnamde-Kunda veekihist. P&hjaveekogum
levib Ida-Viru maakonna keskosas (joonis 6.1). See on ala, mille pdhjavesi on johtuvalt kaevanduste,
karjaaride, keemia- ja poOlevkivitoostuste ning nende tekitatud jastmete ladestamise tottu
joogiveeallikana perspektiivitu. P8hjaveekogumi pindala on 1095 km?. Maksimaalne ulatus ld&nest
itta on 75,7 km ja p8hjast Idunasse 30,9 km. PGhjaveekogumi paksus suureneb vastavalt veekihtide
kallakusele ja lasumussiligavuse suurenemisele IGuna suunas ja ulatub pdhjaveekogumi IGunaosas
100 meetrini. PGhjaosas on pdhjaveekogumi paksus 10-12 m (Perens jt., 2012).
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Joonis 6.1 Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi asend

P6hjaveekogum toitub avamusalal 1abi pinnakatte infiltreeruvast sademeveest ja kogumi toitumine
sbltub kaevandustest drajuhitavast veest. PGhjaveekogumi lasuv veepide on ebalihtlane. Vettandvate
kivimite avamusala on kaetud 2—10 meetri paksuse glatsiaalse, fluvioglatsiaalse ja limnoglatsiaalse
geneesiga pinnakattekihiga, mis ei moodusta valjapeetud veepidet (joonis 6.4).

6.2 Peamised survetegurid ja ohustatus

Peamised koormusallikad, mis ohustavad pdhjaveekogumi keemilist voi koguselist seisundit, on
hajureostus, kogumissiisteemidega (hendamata majapidamised, lekked reostunud aladelt,
kaevandustest pdhjavette minev reostus, lekked jadatmete ladestuskohtadest, lekked olitodstuse
infrastruktuuridest, kaevanduste veega tditumine ja kaevanduste veekd&rvaldus (joonised 6.2 ja 6.3)
(Perens jt., 2012).
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Tabel 6.1 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Lekked reostunud aladelt, kogumissiisteemidega (ihendamata
majapidamised, lekked 6lit66stuse infrastruktuuridest, lekked
jaatmete ladustuskohtadest. Kividli poolkoksiladestus, Kohtla-
Hajureostus Jarve poolkoksiladestus, Balti Elektrijaama tuhaladestus, Eesti
Elektrijaama tuhaladestus. Jadtmeladestutest on olulised ka
polevkivi aherainemaed. Riikliku tahtsusega jaakreostuskolle on
Soldinas paiknev Ida-Viru naftabaas

Kaevandustest pShjavette Kaevandustest valjapumbatav vesi imbub pdhjavette

minev reostus

Taitunud kaevanduste vees on suurenenud sulfaatide ja
fenoolide sisaldus ning mineraalsus ja karedus

Kaevanduste veekdrvaldus Veekdrvaldus on pdhjaveekogumi halva seisundi peamine pdhjus

Kaevanduste veega tditumine

Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. P&hjaveekogumi pindalast moodustab 64 %
metsamaa ja poollooduslikud alad, 20 % pollumajanduslik maa, 5 % margalad, 9 % tehisalad ja 2 %
ve5| (Turk 2013).
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Joonis 6.2 Koormusallikad Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini
pohjaveekogumis (ladnepoolne osa) (Perens jt., 2012)
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Joonis 6.3 Koormusallikad Ordov‘iitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini
pohjaveekogumis (idapoolne osa) (Perens jt., 2012)
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Joonis 6.4 Ordoviitsiumi Ida-Viru ja Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini ja
teiste pohjaveekogumite ldbildoige (Perens jt., 2012)

P6hjaveekogumite seisundi hindamine | etapp 11.august 2014 73



Hartal Projekt OU

6.3 Lavivaartused

Ordoviitsiumi lda-Viru pohjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, pdhjaveekogumist
sGltuvad pinnaveekogumid ja maismaadkoslsteemid (vdhe uuritud). Ldhtudes pdhjaveele avalduvast
koormusest ja ohust on maaratud jargmised lavivaartused:

Uhealuselised fenoolid: LV=1 pg/I.
Benseen: LV=1 pg/I.
Naftasaadused: LV=20 pg/I.

PAH summa: LV=0,1 pg/I.
Sulfaadid: LV=250 mg/I.

6.4 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi keemilise
seisundi hinnang

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on arvestatud
riikliku pGhjavee Ulevaate- ja operatiivseire veeproovide anallsitulemusi ning 2013 labiviidud
ohtlike ainete uuringu tulemusi (Leisk jt., 2013). EttevGtete vee erikasutusloa alusel tehtava seire
veeproovide anallitsitulemusi antud pdhjaveekogumi kohta ei kasutatud. Lisaks tehti tervisele ohutu
joogivee andmebaasist selliste puurkaevude paring, kust vGetakse veeproove péhjaveest. Antud
pohjaveekogumi vee seisundit iseloomustavate puurkaevude kohta sealt hindamiseks vajalike
analllside tulemusi ei leitud. P&hjuseks asjaolu, et andmebaasis on ainult 2012. ja 2013. aasta
andmed ja arvatavasti nendel aastatel Ordoviitsiumi lda-Viru pdlevkivibasseini p&hjaveekogumi
kaevudest joogivee kontrollproove ei véetud.

P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on vaadatud pdhjavee (ildist keemilist koostist.
Lisaks on hinnatud p&hjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on maéaratud kvaliteedi
piirvdartused) ning pOhjavee Uhealuseliste fenoolide, naftasaaduste, benseeni, summa PAH ja
sulfaatide sisaldust (maaratud lavivaartus). Teistest kvaliteedinditajatest on hinnatud pd&hjavee
elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi, kloriidide
ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhGbeda, trikloroetiileeni, tetrakloroetileeni ja
slinteetiliste ainete kontsentratsiooni. Kvaliteedinditajate vaartusi vees on vdrreldud
keskkonnaministri 29.12.2009 maarusega nr 75 [12] kehtestatud pdhjavee saasteainete kvaliteedi
piirvaadrtusega voi lavivaadrtustega.

Ordoviitsiumi lda-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumis on 24 riikliku pdhjavee (levaate- ja
operatiivseire puurkaevu, millest vietakse analiilise pdhjavee keemilise seisundi maaramiseks.
Kdesolevas aruandes on arvestatud neist 23 puurkaevu veeproovide analiilisitulemustega.
P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel ei arvestata puurkaevu 19499, mis asub Eesti
Elektrijaama tuhavadljadele vaga lahedal. Sellest puurkaevust vdetavate veeproovide
analllsitulemused iseloomustavad tuhavaljadest tuleneva koormuse mdju, mitte piirkonna Uldist
pohjavee keemilist seisundit. Riikliku pdhjavee (levaateseire puurkaevust 19522 voeti 2013 a.
veeproovid erinevate pGhjavee saasteainete anallilisimiseks. Enamus ohtlike ainete naitajaid jaid
selles puurkaevus alla maaramispiiri.

6.4.1 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu

vee sissetungi ohust lahtuvalt

PGhjavee keemilist koostist (eriti kloriidide sisaldust) arvesse véGttes ei ole pohjaveekogumi seisund
mdjutatud soolase vee sissetungist. Koigi pdhjaveekogumisse jddvate seirekaevude aasta keskmised
kloriidide sisaldused ei ole vaadeldud perioodi jooksul oluliselt muutunud ning jd3dvad alla 100 mg/I.
Erandiks on puurkaev 19606, kus seitsme aasta keskmine kloriidide sisalduse vaartus on tle 300 mg/I
(joonis 6.5). Kloriidide sisaldus oli puurkaevus 19606 korgem ka aastatel 2009 ja 2011. Kdrgemat
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soolade sisaldust naitab ka elektrijuhtivus, mis puurkaevus 19606 oli 2009 a. oli 1792 uS/cm ja
2011 a. 2388 uS/cm. Teistes vaadeldud seirekaevudes jdi elektrijuhtivus vahemikku 250-800 uS/cm.

Cl - aasta keskmine sisaldus puurkaevus 19606
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Joonis 6.5 Kloriidide aasta keskmine sisaldus puurkaevus 19606 aastatel 2007-
2013

Sulfaatide sisaldus oli mitmes seirekaevus 100-300 mg/l, mdnel aastal veel rohkemgi. PGhjavee
keemilise koostise moodustumise tingimused on muutunud temperatuuri muutumise, aeratsiooni
suurenemise ja vaba hapniku juurdepadsu tulemusel kaeveddnete ventileerimisel. P8hjavee
mineraalsus on suurenenud SO sisalduse suurenemise arvel piriidi oksiideerumise tagajarjel (Perens
jt., 2012). Kérgemad sulfaatide ja ohtlike ainete sisaldused tulenevad kaevandusvee sissetungist.

Uhealuselised fenoolid parinevad jadkreostusaladelt (aheraine ladestus, naftabaasid, poolkoksi
ladestus). Naftasaaduste ldvivaartus oli igal vaadeldud aastal Uletatud. Naftasaaduste peamisteks
allikateks on pdlevkivituha ladestud ja naftabaasid. Benseeni sisaldus jai koikidel aastatel alla
lavivaartuse (1 pg/l). PAH sisaldused Gletasid igal aastal lavivaartust 0,1 pg/l. PAH parinevad
peamiselt aheraine ja poolkoksi ladestutest.

Sulfaatide sisaldus on pd&hjavees kaevanduste moju naditaja. Kaevandatud ala uutes
hidrogeoloogilistes tingimustes tekivad olulised muutused ka p&hjavee kvaliteedis. Vee keemilise
koostise kujunemisel on tdhtis osa alanduslehtri suurusel. Alanduslehtris on p&hjavee toitumis- ja
geokeemilised tingimused tavalisest erinevad, aeratsioonivod pakseneb ning setetes vdi kivimites
toimivad teist laadi flilsikalis-keemilised protsessid. Vee mineraalsus suureneb 2—3 korda, oluliselt
suureneb ka sulfaatide, kaltsiumi ja magneesiumi sisaldus.

Sulfaatide aasta keskmised vaartused ei Gletanud lavivaartust 250 mg/l (joonis 6.6). Seitsme aasta
keskmine sisaldus Uletas lavivaartust kaevudes 19606 ja 19498 (joonis 6.7). Esimene neist asub AS
Kividli Keemiatdostuse territooriumil ning teine Kukruse kaevandusvaljal.

P6hjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline maarata saasteaine sisalduse langusele madramise
punkt, mis Eestis on 75 % saasteainesisalduse piir- vGi lavivaartusest. See on arv, millest alates tuleb
vOtta kasutusele meetmed saasteaine sisalduse vahendamiseks pohjavees. Ordoviitsiumi Ida-Viru
pd&levkivibasseini p&hjaveekogumis on sulfaatide sisalduse lavivaartus 250 mg/| ja seega sulfaatide
sisalduse langusele maaramise punkt 187,5 mg/I (joonis 6.7).
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S04 keskmise sisalduse muutus 2007-2013
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Joonis 6.6 Sulfaatide aasta keskmise sisalduse muutus aastatel 2007-2013

Tabelis 6.2 on toodud perioodide 2010-2011 ja 2012-2013 sulfaatide kasvusuundumus vérreldes
lahtetasemega (2007-2009 keskmine sulfaatide sisaldus). Oluline sulfaatide kasvusuundumus on
tdheldatav puurkaevudes 3662 (Johvi vald, Soru kiila), 4016 ja 4017 (lisaku vald, Sorumae kila) ning
19606. Seirekaevudes 19560 (Liganuse vald, Aa kila) ja 19532 (Narva linn) on sulfaatide
kasvusuundumus p6ordunud langusele (joonis 6.7).

Tabel 6.2 Sulfaatide sisalduse kasvu- ja langussuundumused Ordoviitsiumi Ida-
Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi seirekaevudes

Puurkaevu nr 2007- 2010- 2010- 2012- 2012- Keskmine
2009 2011 2011 2013 2013 kasv %
lahtetase mg/I kasv % mg/I kasv %
mg/I

2593 (Liganuse vald, Tarumaa k.) 1,65 0,00

2594 (Liganuse vald, Tarumaa k.) 11,4

2595 (Liganuse vald, Tarumaa k.) 26,2 0,00

(alates 2014 a seire katkestatud)

3008 (Illuka vald, Ongassaare k.) 72,3 0,00

3662 (Johvi vald, Kose k.) 95,7 248,1 159,25 211,3 120,79 140,02

3963 (Illuka vald, Kurtna k.) 27,6 0,00

3964 (Illuka vald, Ongassaare k.) 75,6

3966 (Illuka vald, Ongassaare k.) 9,9 0,00

3969 (Illuka vald, Ongassaare k.) 61,7 0,00

4009 (Sonda vald, Niiri k.) 24,1 0,00

4010 (Sonda vald, Nuri k.) 1,65 0,00

4011 (Sonda vald, Nari k.) 1,65 0,00

4012 (Illuka vald, Ongassaare k.) 101 0,00

4015 (Maetaguse vald, Atsalama k.) 249,2 0,00

4016 (lisaku vald, S6rumée k.) 230 75,7 -67,09 313,4 36,26 -15,41

4017 (lisaku vald, S6rumée k.) 45,3 5,8 -87,20 189,7 318,76 115,78

19498 (J6hvi vald, Sompa k., alates 311,6 334,6 7,38 377,3 21,08 14,23

2014 a seire katkestatud)

19499 (Vaivara vald, Auvere k.) 16,4 1,65 -89,94 10,9 -33,54 -61,74

19522 (Vaivara vald, Auvere k.) 3,7 3,5 -5,41 1,65 -55,41 -30,41

19532 (Narva linn) 7,2 12 66,67 1,65 -77,08 -5,21

19560 (Luganuse vald, Aa k.) 94,7 177,2 87,12 93,8 -0,95 43,08

19606 (Sonda vald, Sonda alevik) 369,1 488,3 32,29 526,7 42,70 37,50

26264 (Vaivara vald, Mustanina k.) 19,6 0,00
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Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini péhjaveekogumi keemiline seisund
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Joonis 6.7 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi sulfaatide

Ordoviitsiumi Ida-Viru pélevkivibasseini péhjaveekogumi keemiline seisund

L3
"1 sulfaatide 7 aasta keskmine va&rus (mgfl)

kloriidide 7 aasta keskmine vaartus (mg/l)
seirekaevud katastrinr.-ga

kloriidide lavivaartus 250 mgrl dletatud
sulfaatide lavivaartus 250 mg/l Gletatud \

Joonis 6.8 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi keemiline

seisund koos kloriidide ja sulfaatide lavivaartust liletanud seirekaevudega
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6.4.2 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
pinnaveekogumitest lahtuvalt

Eelnevate uuringute p&hjal esineb pohjaveekogumitega seotud pinnaveekogumeid. Kuid kuna nende
seosed ei ole kogumite tasandil konkreetselt maaratletud, siis ei ole ka lavivaartusi pohjaveekogumile
pinnaveekogumite suhtes kdesoleval ajal maaratud.

6.4.3 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt

Pdhjaveekogumi vesi on maismaadkoslisteemidega norgalt seotud, kuid seoseid on vaja uuringute ja
seire abil tapsustada.

6.4.4 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest
lahtuvalt

Tervisele ohutu joogivee andmebaasis puudus info antud pohjaveekogumi vee seisundit
iseloomustavate puukaevude veeanaliiliside kohta. Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini
pohjaveekogumisse jddvatest veehaaretest (hes vett tooddeldakse (lluka vald, lluka kila).
Veetootlusseadmete abil eemaldatakse veehaardes pohjaveest rauda, mis esineb pd&hjavees
looduslikult ja ei ole p&hjustatud inimmagjust.

6.4.5 Test pohjaveekogumi kui terviku iildise keemilise seisundi
hindamiseks

Pbdhjavee algne keemiline koostis on olnud valdavalt HCO;-Ca-Mg-tiilipi, mineraalainete sisaldusega
0,3-0,5 g/I. Veekeskkonna loodusliku anaeroobse keskkonna ja imbritsevate soode mdjul on vees
suurenenud Fe?", Mn* ja NHs* sisaldus, mille tdttu ei vasta ka looduslik pdhjavesi joogivee
kvaliteedinduetele (Perens jt., 2012). Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini p&hjaveekogum on
tugevalt mdjutatud pdlevkivi kaevandamisest ja -toostusest. Sellest tulenevalt on p&hjaveekogumi
osade puurkaevude vesi lubatust kdrgema sulfaatide, naftasaaduste ja PHT sisaldusega (joonised 6.8,
6.9 ja 6.11). Pohjaveekogumi kvaliteedinditajatest jaid ammooniumi, nitraatide, kloriidide,
lahustunud hapniku (O.) ja pH aasta keskmised vaartused kvaliteedinditajate vaartuste piiresse
(tabel 6.3). PHT seitsme aasta keskmised vaartused (letasid kvaliteedinditaja vaartust kolmes
puurkaevus (joonis 6.9).
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Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi keemiline seisund ®
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Joonis 6.9 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi keemiline
seisund koos PHT normi ja naftasaaduste ldvivaartust liletanud seirekaevudega
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Tabel 6.3 Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi vee
keemilist koostist iseloomustavate nditajate aasta keskmised vaartused
aastatel 2007-2013

Aasta NHa4 NOs Cl S04 02 pH PHT Elektri- Nafta- Ben- Fenoo-
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mgO0z/1 juhti- saadused seen lid,

vus Hg/l Hg/l | ng/l
pS/cm

2007 0,37 0,2 40,3 146,1 0,37 7,8 4,3 665,2

2008 0,2 0,6 57,7 106,6 2,5 7,7 4,4 559,3 90 1,5

2009 0,5 0,2 73,5 116,5 0,8 7,8 5,4 553,1 251 0,8 2,6

2010 0,6 0,2 53,1 111,0 7,6 5,3 86,7 0,2 3,0

2011 0,9 0,2 94,8 188,2 7,5 4,4 740,2 65,6 0,1 6,9

2012 0,2 2,0 25,4 105,6 7,3 3,0 530,0 11,1 0,1 2,3

2013 0,2 1,2 20,4 96,3 7,2 4,6 54,2 0,1 1,8

7.3.5.1 Pohjaveekogumi vee ohtlike ainete sisaldus

Ohtlikest ainetest on seitsme aasta keskmiste vaartuste alusel lavivaartused Uletatud naftasaaduste
(joonis 6.11) osas. Aasta keskmiste vaartuste p&hjal on lavivaartused lletatud Ghealuseliste fenoolide
ja PAH osas (tabelid 6.3 ja 64).

Tabel 6.4 Ohtlike ainete ja pestitsiidide aasta keskmised vdadrtused aastatel
2007-2013

Aasta | AS Cd Hg Pb Trikloro- Tetra- Pestit- PAH

Hg/l1 ug/l | ug/l Hg/l1 etiileen kloroe- siidid Hg/l
Hg/l tiileen pg/1 | pg/I

2007 0,25

2008 3 0, 0,5 1

2009 3 0 0,25 1 0,05 0,05 0,7

2010 0,1 0,2

2011 1,8
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Aasta | AS Cd Hg Pb Trikloro- Tetra- Pestit- PAH
Hg/l ng/l | pg/l Hg/l etiileen kloroe- siidid Hg/l
Mg/l tiileen pg/l1 | pg/I
2012 0,0025
2013 51 0,1 0,0075 1,1 1,1

As, Cd, Pb, Hg sisaldused jaid koikides seirekaevudes alla maaramispiiri voi piirvaartuse (tabel 6.4).
Seejuures on ohtlike ainete maaramispiirid jargmised: As 6 pg/l, Cd 0,2 ug/l, Pb 2 pg/l ja Hg 0,5 pg/I.
Trikloroetiileeni ja tetrakloroetiileeni sisaldused jaid samuti alla maaramispiiri (tabel 6.4).

Ordoviitsiumi lda-Viru pdlevkivibasseini p&hjaveekogumi puurkaevust 19522 (Vaivara vald, Auvere
kila) voeti veeproove 2013 a. Keskkonnauringute Keskuse poolt teostatud ohtlike ainete uuringu
kdigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jaid alla maaramispiiri, kiinnisarvu Uletasid vaid baariumi
(5190 ja 4410 pg/l) ja arseeni (8,6 ja 7,2 ug/l) sisalduse vaartused. Arseeni piirsisaldus joogivees on
10 pg/!l ja baariumi joogiveena kasutatava pdhjavee | kvaliteediklassi piirvaartus on 1 mg/l. Seega
Uletatud on joogiveena kasutatava p&hjavee baariumi Il kvaliteediklassi piirvdartus (4 mg/l) ja
arseeni piirsisaldust joogivees Uletatud ei ole.

Tabel 6.5 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi ohtlikud

ained puurkaevus 19522

CAS nr. Moot- Kiinnis- | Piir- EQS Eesti Elektrijaama
ihik arv arv territoorium
Puurkaevu nr. 19522
PGhjaveekogum nr 7
Iring II ring
Polltsuklilised aromaatsed susivesinikud
(PAH), sh
naftaleen 91-20-3 pg/l 1 50 0,01 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 ug/l 1 30 < 0,005 < 0,005
atsenaftlleen 208-96-8 pg/l < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 ug/l 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 Mg/l < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/l 0,05 2 0,1 < 0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/l < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002
Kriiseen 218-01-9 pg/l 0,01 1 0,02 < 0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 pg/l < 0,005 < 0,005
Plreen 129-00-0 pg/l 1 5 0,12 < 0,005 < 0,005
benso(a)pireen 50-32-8 pg/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)piireen 193-39-5 ug/l 0,02 0,2 0,02 < 0,002 < 0,002
Benso(g,h,i)perileen/Indeno(1,2,3- pg/l < 0,002 < 0,002
cd)plireen (summa)
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/l < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)perileen 191-24-2 pg/l 0,02 0,2 0,01 < 0,002 < 0,002
PolUtsUkliliste aromaatsete sUsivesinike pg/l 2 10 < 0,04 < 0,04
summa (17 PAH-i)
Broomitud difenddletrid
(bromodifeniilleeter)
PBDE summa 32534-81-9 pg/l 0,14 <0,002
BDE28 pg/l <0,00015 <0,0001
5
BDE47 Mg/l <0,00015 <0,0001
5
BDEG66 pg/l <0,00015 <0,0001
5
BDES85 pg/l <0,00015 <0,0001
5
BDE99 pg/l <0,00015 <0,0001
5
BDE100 pg/l <0,00015 <0,0001
5
BDE153 pg/l <0,00015 <0,0001
5
BDE154 Mg/l <0,00015 <0,0001
5
BDE183 pg/l <0,00015 <0,0001
5
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CAS nr. Moot- Kiinnis- | Piir- EQS Eesti Elektrijaama
ihik arv arv territoorium
Ftalaadid ning nende etoksilaadid, sh
Dimetillftalaat 131-11-3 ug/l < 0,30 < 0,10
Dietulftalaat 84-66-2 ug/l < 0,30 <0,10
Di(n)butldlftalaat 84-74-2 Mg/l <0,30 < 0,10
Buttilbensuilftalaat 85-68-7 ug/l < 0,30 < 0,10
Di-2-etiitlheksuilftalaat 117-81-7 ug/l 1,3 0,36 < 0,30
Di-n-oktllftalaat 117-84-0 pg/l < 300 < 100
Poliiklooritud bifenddlid (PCB)
PCB summa (18 Ghendit) 1336-36-3 ng/I 500 1000 <5 <5
PCB-28 ng/I <0,9 <0,9
PCB-52 ng/I <1,2 <1,2
PCB-77 ng/Il <14 <14
PCB-81 ng/Il <1,1 <1,1
PCB-101 ng/I <1,3 <1,3
PCB-105 ng/I <1,1 <1,1
PCB-114 ng/Il <0,7 <0,7
PCB-118 ng/| <19 <19
PCB-123 ng/| <1,8 <1,8
PCB-126 ng/I <1,4 <1,4
PCB-138 ng/I <1,8 <1,8
PCB-153 ng/I <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8
PCB-157 ng/I <28 <28
PCB-167 ng/! <1,4 <1,4
PCB-169 ng/I <12 <12
PCB-180 ng/I <2,1 <2,1
PCB-189 ng/| <11
Lenduvad orgaanilised Uhendid (VOC) -
Klooritud aromaatsed susivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/I 100 5000 400 <04 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/I 100 5000 400 <0,5 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 5000 400 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised Uhendid (VOC) -
klooritud alifaatsed sisivesinikud (CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 pg/l 0,1 2 2,5 <0,1 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 pg/l 1 70 10 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/l 1 70 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6
Aromaatsed susivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 pg/l 0,2 5 20 <0,2 <0,1
Etlllbenseen 100-41-4 pg/l 0,5 50 <04 <0,1
Tolueen 108-88-3 pg/l 0,5 50 10 <04 <0,1
Ksileenide summa 1330-20-7 pg/l 0,5 30 <04 <0,1
Aromaatsed sisivesinikud kokku pg/l 1 100
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 ug/l 0,5 50 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 pg/l 0,5 50 <2 <2
o-Kresool 95-48-7 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,3-Dimetidlfenool 526-75-0 pg/l 0,5 50 <2 <2
2,6-Dimetttlfenool 576-26-1 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,4-Dimetidlfenool 95-65-8 pg/l 0,5 50 <2 <2
3,5-Dimetttlfenool 108-68-9 pg/l 0,5 50 <2 <2
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimetidlresortsiin 488-87-9 pg/l <10 <10
5-Metlllresortsiin 504-15-4 ug/l < 10 < 10
Resortsiin 108-46-3 pg/l <10 <10
summa 1 100
Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 1 ei leitud ei leitud
Desetiillatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l
Desetiilldeisopropiilatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 pg/l
Propatsiin 139-40-2 pg/l
simasiin 122-34-9 pg/l 4
Deisopropiiulatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l
Asoksitrobiin 131860-33-8 pg/l
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CAS nr. Moot- Kiinnis- | Piir- EQS Eesti Elektrijaama
ihik arv arv territoorium

Metalaksidl 57837-19-1 pg/l
Toludlfluaniid 731-27-1 pg/l
Metributsiin 21087-64-9 ug/l
Tritosulfuron 142469-14-5 pg/l
Tslklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 ng/I 10 1000 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/I 10 500 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/I 10 1000 <0,5 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/I 10 500 <14 <14
Tslklodieenpestitsiidide summa 10
Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 25 <5 <10
p,p -DDT 72-55-9 ng/I 10 <1,5 <1,5
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 5000 50 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/I 7 <0,5
HCH-d
a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/I 10 1000 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 <1,2 <1,2
d-Heksaklorotslikloheksaan 319-86-8 ng/| 10 1000 <0,9 <0,9
g-Heksaklorotslikloheksaan 58-89-9 ng/| 10 1000 <0,5 <0,5
Naftasaadused
Naftasaadused (sisivesinikud C10 - C40) pg/l 20 600 <10 <10
Metallid
H&be (Ag) 7440-22-4 g/l <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l < 0,05 < 0,05
Berillium (Be) 7440-41-7 ug/l < 0,02 < 0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 pg/l 1 20 0,25 < 0,02 < 0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/l 5 300 0,05 0,06
Kroom (Cr) 7440-47-3 pg/l 10 200 <0,5 <0,5
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/l 42 40
Nikkel (Ni) 7440-02-0 g/ 10 200 34 <0,1 <0,1
Plii (Pb) 7439-92-1 g/ 10 200 1,3 0,26 <0,1
Tallium (T 7440-28-0 pg/l <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 pg/l 50 5000 2,0 2,8
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/l 15 1000 <1 <1
Arseen (As) 7440-38-2 pg/l 5 100 8,6 7,2
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/l 50 7000 5190 4410
ElavhGbe (Hg) 7439-97-6 pg/l 0,4 2 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 pg/l 5 50 0,19 0,06
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NH4+) mg/I 0,59 1,3
Kloriid (CI-) mg/I 33 3,6
Nitraat (NO3-) mg/I <0,1 <0,1
Sulfaat (5042-) mg/| 0,16 0,39
Veetemperatuur (proovivétul) °C 8,0 9,0
Elektrijuhtivus (proovivétul) pS/cm 822 839
Lahustunud hapnik (02) (proovivétul) mg/| 0,2 2,9
pH (proovivétul) 6,9 6,8

6.3.5.2 Pohjaveekogumi vee nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pd&hjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Hajureostusallikateks on
naiteks orgaanilise ja mineraalse vaetise Ulemadrane ja nduetele mitte vastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo-ja sdnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvéartuseks on 50 mg/l. Vaadeldud perioodil jai nitraatide sisaldus Ordoviitsiumi Ida-
Viru pélevkivibasseini pGhjaveekogumi vees tugevalt alla kvaliteedi piirvaartust (tabel 6.3).

6.3.5.3 Pohjaveekogumi vee pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidid jouavad pdhjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel.
Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvaartus 0,5 pg/l. Ordoviitsiumi Ida-Viru
polevkivibasseini pdhjaveekogumi vees jdi pestitsiide aasta keskmine sisaldus alla kvaliteedi
piirvaartuse (tabel 6.4).
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6.3.5.4 Pohjaveekogumi vee iihealuseliste fenoolide sisaldus

Aasta keskmiste vaartuste pohjal on lavivaartused iletatud Ghealuseliste fenoolide osas (tabel 7.3).
Uhealuselised fenoolid parinevad jaikreostusaladelt p&levkivi kaevandamise ja pdletamise jaikidest
ja on seega Uheks kaevanduste mdju naitajaks pohjavees.

6.3.5.5 Pohjaveekogumi vee naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste aasta keskmine sisaldus Uletas aastatel 2008 -2011 tugevalt lavivaartust 20 pg/l. Kdige
kdrgem oli naftasaaduste keskmine sisaldus 2009 a. 2009. aastast alates on naftasaaduste keskmine
sisaldus pusivalt langenud kuni 2012. aastani, mil see jai alla lavivaartuse. 2013. aastast on jallegi
tdheldatav kergelt tGusev trend (joonis 6.10). Seitsme aasta keskmine naftasaaduste sisaldus tletab
lavivaartust kaheksas puurkaevus (joonis 6.11).

Saasteaine sisalduse langusele m3dramise punkt on naftasaadustel 15 pg/l (75% lavivaartusest
20 pg/l).

Naftasaaduste keskmise sisalduse muutus 2008-2013

300
250
200 Naftasaaduste keskmine sisaldus
(ng/1)
B 150 —— Lavivaartus (pg/1)
—— Saasteaine (naftasaadused) sisalduse
100 langusele maaramise punkt

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Aasta

Joonis 6.10 Naftasaaduste aasta keskmise sisalduse muutus aastatel 2008-
2013

Et alates 2009. aastast on naftasaaduste keskmine sisaldus Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini
pohjaveekogumi seirepuurkaevudes pisivalt vahenenud, siis ei ole v&imalik tuua valja puurkaeve, kus
lahtetasemega vorreldes on kasvusuundumus langusele poordunud (tabel 6.6). Puurkaevudes 19606
ja 19560 on lahtetasemega vorreldes taheldatav naftasaaduste oluline kasvusuundumus aastatel
2012 -2013 (tabel 6.6 ja joonis 6.11).

Tabel 6.6 Naftasaaduste sisalduse kasvusuundumused ordoviitsiumi Ida-Viru
polevkivibasseini pohjaveekogumi seirepuurkaevudes

Puurkaevu nr 2007- 2010- 2010- 2012- 2012- Keskmine
2009 2011 2011 2013 2013 kasv %
lahtetase | pg/I kasv % ng/l kasv
pg/l %

3662 (Johvi vald, Kose k.) 50 30 -40 10 -80 -60

4016 (Iisaku vald, S6rumée k.) 600 50 -91,7 10 -98,3 -95

4017 (Iisaku vald, S6rumée k.) 910 130 -85,7 10 -98,9 -92,3

19498 (J6hvi vald, Sompa k., alates 50 30 -40 10 -80 -60

2014 a seire katkestatud)

19499 (Vaivara vald, Auvere k.) 300 110 -63,3 10 -96,7 -80

19522 (Vaivara vald, Auvere k.) 90 10

19532 (Narva linn) 130 40 -69,2 10 -92,3 -80,8

19560 (Liganuse vald, Aa k.) 10 10 0 50 400 200

19606 (Sonda vald, Sonda alevik) 40 200 400 110 175 287,5

26264 (Vaivara vald, Mustanina k.) 0,01
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Joonis 6.11 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi
naftasaaduste kasvusuundumus

6.3.5.6 Pohjaveekogumi vee benseeni sisaldus

Benseeni lavivaartus 1 pg/l ei ole lletatud Uhelgi vaadeldud perioodi aastal. Benseeni esinemine
pohjavees naditab pdlevkivi kaevandamise ja pdletamise mdju pdhjaveele. Benseen satub pdhjavette
enamasti pdlevkivi tuha ladestute ndrgveest ning on siiski (ks Ordoviitsiumi Ida-Viru pdélevkivibasseini
pohjaveekogumi vee keemilist seisundit ohustav element.

6.3.5.7 Pohjaveekogumi vee summa PAH sisaldus

PAH (poliiaromaatsed susivesinikud) sisaldused Uletasid igal aastal lavivaartust 0,1 pg/l, kuid seitsme
aasta keskmised sisaldused ei Uletanud lavivaartust Gheski seirepuurkaevus. Nende esinemine
pohjavees naitab samuti pdlevkivi kaevandamise ja pGletamise mdju pdhjaveele. PAH parinevad
peamiselt aheraine ja poolkoksi ladestutest ning on antud p&hjaveekogumi vee keemilist seisundit
ohustav element.

6.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

Pbhjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldhtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele. 80 %-s seirepunktides
peavad hinnatavad nditajad vastama nduetele.

Ordoviitsiumi  Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi 23-st seirekaevust vastab 15-s
pohjaveekvaliteet etteantud kvaliteedinduetele. Seega on kvaliteedinduetele vastava pdhjaveega
seirekaeve 65 % ja pohjaveekogumi keemiline seisund on halb (joonised 6.8 ja 6.9).
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6.5 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi koguselise
seisundi hinnang

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on 19
riikliku pdhjavee koguselise seisundi llevaateseire puurkaevu veetasemete andmed.

6.5.1 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks
pohjaveeressursi bilansist lahtuvalt

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini p&hjaveekogumi kinnitatud p&hjaveevaru on 5000 m3
00padevas. Kinnitatud pohjaveevaruga seotud veehaardeid ei ole. Veevott puurkaevudest moodustab
130 m3 66paevas, pohiline veevdtt on seotud kaevanduste ja karjadride veedrastusega (Perens jt.,
2012). 2009-2012. aastal oli Ida- Virumaa pdlevkivikaevandustest aastas keskmiselt drajuhitava vee
hulk 573 216-647 562 m*® ©dpédevas. Et looduslik p&hjaveeressurss Ida-Viru pdlevkivibasseini
p&hjaveekogumil on 300000 m® Odpdevas, siis pdlevkivikaevandustest ©66paevas &rajuhitud
pdhjaveekogus tletab loodusliku pdhjaveeressursi ligikaudu 300 000 m* ulatuses. P8hjaveekogumi
koguseline seisund on selle testi pohjal halb.

6.5.2 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
pinnaveekogumitest lahtuvalt

P6hjaveekogum on norgalt seotud pinnaveega, kuid need seosed vajavad uuringute ja seirega
tapsustamis.

6.5.3 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt

P6hjaveekogum on maismaadkosisteemidega seotud. Muraka raba ida piiri ldhedal on
pohjaveereziim algsega vorreldes muutunud, kuid selle seos pdhjaveekogumi veetaseme muutustega
vajab tdiendavate uuringute ja seire abil tdpsustamist.

6.5.4 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu
vee sissetungi ohust lahtuvalt

PGhjavee keemilist koostist (eriti kloriidide sisaldust) arvesse véGttes ei ole pohjaveekogumi seisund
mojutatud soolase vee sissetungist. Kaevanduste veega tditumine on oluline survetegur, sest
polevkivi kaevandamisega kaasneva pdhjavee drajuhtimise |Gppedes mdjutab kaevandustes ja
karjaarides formeerunud halvema kvaliteediga (suurem mineraalsus ja karedus, rohkem sulfaate,
kohati ka ohtlikke aineid) pdhjavesi pohjaveekogumi keemilist seisundit. Suletud kaevandustes on
veetase taastunud ja kaeveddntes kogunenud vesi liigub madalama veetasemega tootavate
kaevanduste suunas, dadrmistest pdhjapoolsetest ka klindiastangu suunas véi kaevandusvee tasemest
madalamatesse paikadesse (Perens jt., 2012). Kuna Ordoviitsiumi Ida-Viru pd&levkivibasseini
pohjaveekogumi vees on kohati lletatud sulfaatide ja mdnede ohtlike ainete lavivaartused, siis
ilmselt on see tingitud kaevandusvee sissetungist kaevandusvee tasemest madalama veetasemega
pohjaveekogumi osadesse.

Aastatel 2007 -2012 on veetasemeid moddetud 45 seirekaevust (joonis 6.13). Neist on valitud 19
sellist kaevu, kus veetaset on méddetud igal aastal (joonis 6.12). Seirekaevudes 4017, 3198, 3969 ja
3008 on veetase alates 2010. aastast oluliselt alanenud.
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Joonis 6.12 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi

seirekaevude veetase aastatel 2007-2012

6.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Vottes arvesse asjaolu, et kaevanduste ja karjadride veedrastusega on kaasnenud oluline
pohjaveetaseme langus kaevanduspiirkondades, mis arvatavasti méjutab ka pinnaveekogusid ja
maismaadkosilisteeme ja veevott lletab looduslikku pdhjaveeressurssi, siis on Ordoviitsiumi Ida-Viru
polevkivibasseini péhjaveekogumi koguseline seisund halb (joonis 6.13).

s . . o oo o ; . . A
Ordoviitsiumi Ida-Viru pélevkivibasseini pohjaveekogumi koguseline seisund / \\
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Joonis 6.13 Ordoviitsiumi Ida-Viru pblevkivibasseini pdéhjaveekogumi

koguseline seisund koos veetaseme seirekaevudega

P6hjaveekogumite seisundi hindamine | etapp 11.august 2014 86



Hartal Projekt OU

6.6 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi seisundi
hinnangu usaldusvaarsus ja lildhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 6.8.

Alates 2014 aastast on katkestatud keemiline seire puurkaevudest 19498 (on tehtud ettepanek
asendada puurkaevuga 26251) ja 2595 (asendatud puurkaevuga 20977). Kahetsusvddrne on
seirekaevus 19498 keemilise seire katkemine, kus on tdheldatud sulfaatide oluline ja pusiv
kasvusuundumus. Nimetatud seirekaevus katkeb vaatlusterida ja seega ka vdimalus hinnata
jargmisel hindamise etapil sulfaatide kasvusuundumust. Kaheteistkiimnes seirekaevus (tabel 6.3) on
sulfaatide maaramise seireandmed ainult perioodi 2012-2013 kohta, mis ei vdimalda maarata
lahtetaset ja perioodi 2010-2011 kasvusuundumusi. Baariumi ja arseeni sisalduse ning leviku
uaaldusvaarseks hindamiseks pdhjaveekogumis on vaja tdiustada seiret nimetatud naitajate osas
ning labi viia vastavad ohtlike ainete uuringud.

Tabel 6.7 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi hindamise
usaldusvaarsus

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund

Soolase v6i muu vee Halb Korge

pohjaveekogumisse sissetungi

hindamine

P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal

seotud pinnaveekogumitest |ahtuvalt

P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal Halb ja korge

seotud maismaaodkosiisteemidest usaldusvaarsusega

lahtuvalt

Pbhjaveeseisundi hindamine Hea Madal

joogiveest lahtuvalt

P6hjaveekogumi kui terviku lldise Halb Korge

keemilise seisundi hindamine

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine koguseline
tulemus seisund

Pbdhjaveeressursi bilansist [ahtuvalt Halb Korge

P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal

seotud pinnaveekogumitest |ahtuvalt

P&hjaveekogumi seisundi hindamine Halb Madal Halb ja kdrge

seotud maismaaodkosiisteemidest usaldusvaarsusega

[ahtuvalt

Pb&hjaveeseisundi hindamine soolase Halb Korge

vOi muu vee sissetungi ohust lahtuvalt

Ordoviitsiumi lda-Viru pdlevkivibasseini keemiline seisund on halb kaevandusveega sissekanduvate
sulfaatide ja ohtlike ainete korgema sisalduse tottu. Koguselise seisundi muudab halvaks
kaevandustest vdjapumbatava vee kogus, mis lletab pdhjavee loodusliku ressursi. Lisaks loob
kaevandamisest tingitud pdhjaveetaseme muutus soodsa keskkonna keemilisteks reaktsioonideks,
mille tagajarjel jduavad pohjavette sulfaadid ja ohtlikud ained.
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Ordoviitsiumi_lda-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi keemiline ja_koguseline seisund on halb
ning seega on kogu pdhjaveekogumi uldine seisund halb (joonis 6.14).

Ordoviitsiumi Ida-Viru pélevkivibasseini péhjaveekogumi iildseisund
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Joonis 6.14 Ordoviitsiumi Ida-Viru podlevkivibasseini pohjaveekogumi lildine
hinnang

6.7 Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas
veemajanduskavas esitatud hinnanguga

Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi seisund oli eelmises Ida-Eesti VMK-s
hinnatud halvaks. Halva seisundi pdhjuseks loeti pdélevkivikaevandamisest johtuv veekdrvaldus ja
paljude suurte jaakreostuskollete koosmdju. Ka kdesolevas pdhjaveekogumite seisundite hinnangus
on Ordoviitsiumi lda-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi (ldine seisund hinnatud halvaks
pohjaveekogumi halva keemilise ja koguselise seisundi toéttu. Ida-Eesti veemajanduskavas on
vaidetud, et pdhjaveekogumi hea seisundi saavutamine ei ole lahema paarikimne aasta jooksul
vOimalik, halvas seisundis pohjaveekogumi ala voib laieneda koos pdlevkivi kaevandamisala
suurenemisega ja pohjaveetaseme muutustest voivad olla ohustatud pdhjaveekogumi alal véi
vahetus ldaheduses paiknevad pinnaveekogud ja veest sdltuvad oOkosiisteemid. Vdahenenud on
p&hjaveekogumis naftasaaduste keskmine sisaldus 250 pg/I kuni 54 pg/l, kuid lavivaartus on tletatud
igal vaadeldud aastal. Margatav on sulfaatide aasta keskmise sisalduse kasvusuundumuse langus -
117 mg/l (2009 a.) kuni 96 mg/l (2013 a.). Vdrreldes 2009. aastaga on pdhjaveekogumis suurenenud
PAH sisaldus 0,7 pg/l kuni 1,1 ug/l. Uhealuseliste fenoolide aasta keskmised sisaldused on muutlikud,
kuid Uletavad igal aastal lavivaartust.
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7 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogum nr 27

7.1 Uldiseloomustus

Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogum haarab pdhja-I6unasuunaliselt valjavenitatud kontuuridega
ning valdavalt muutliku paksusega fluvioglatsiaalsete setete veekihid Kurtna méhnastikus ja Vasavere
mattunud drgorus. Administratiivselt paikneb pd&hjaveekogum Ida-Viru maakonnas llluka vallas
(joonis 7.1). P8hjaveekogumi pindala on 73,26 m?, maksimaalne ulatus |d3nest itta on 6,2 km ja
pohjast Idunasse 21,5 km. PShjavee tase soltub reljeefist ja kdigub piirides +0,6—16 m, valdavalt 2—
5m maapinnast (abs. kdrgused 40-45 m). Pdhjaveekogumi paksus on vdga muutlik, kdikudes
vahemikus 5-77 m, ja suureneb Vasavere mattunud oru keskosa suunas. Mdhnastiku piires on
vettandvate setete paksus valdavalt 15-20 m. Enamasti on vettandvad kihid imbritsetud suhteliselt
vettpidava moreenikompleksiga, mille filtratsioonikoefitsient on 0,01-1,0 m/d (Perens jt., 2012).

Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogum
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Joonis 7.1 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogum

P6hjavee toitumine on kohalikest sademetest, kohati ka Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini
pohjaveekogumi veest ja pinnaveest. POhjaveekogum on praktiliselt kaitsmata ning lasuv veepide
puudub (joonis 7.2). P&hjaveekogum on (imbritsetud suhteliselt vettpidavate moreenidega.
P6hjaveekogum paikneb suletud Ahtme ning tegutsevate Estonia kaevanduse ja Narva karjaaride
mdjuvaljas, kus kaevandusvesi ja pdhjavesi on tihedates vastastikustes seostes.
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Joomis 27.5. Ida-Vim pélekivibasseim ja Vasavere pohjaveekogumite kontseptuaalse mudeli visualiseeritud labildige.

Joonis 7.2 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi ldbildige (Perens jt., 2012)

7.2 Peamised survetegurid ja ohustatus

Veekogumi seisundit m&jutab veevdtt, kaevanduste ja karjadride veekdrvaldus ning kaevanduste ja
karjaaride veega taitumine.

Tabel 7.1 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Kaevanduste ja karjaaride
veekdrvaldus
Kaevanduste ja karjaaride veega | Kaevandamise I6ppedes véib sulfaatiderikas pdhjavesi
tditumine mdjutada pdhjaveekogumi seisundi halvenemist

Veekdrvaldus vGib pdhjustada pdhjaveekogumi halba seisundit

Veevotu llemadra suurendamine voib pdhjustada ka
Veevott pohjaveekogumiga seotud okoslisteemide (NATURA jarved)
seisundi halvenemist

P6hjaveekogumi pindalast moodustavad metsaalad 79%, margalad 9%, tehisalad 1%,
pollumajanduslikud alad 8 % ja vesi 3 % (Turk, 2013).

P&hjaveekogum on ohustatud ja tundlik pdhjaveevotu suurenemise suhtes.

7.3 Kehtestatud lavivaartused

Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, pinnaveekogumid ja
maismaadkosusteemid.

Ohust lahtuvalt on maaratud jargmised lavivaartused:
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Uhealuselised fenoolid: LV=1 pg/I.
Naftasaadused: LV=20 pg/I.
Benseen: LV=1 ug/I.

Summa PAH: LV=0,1 pg/I.
Sulfaadid:LV= 250 mg/I.

7.4 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on arvestatud kolme riikliku
pohjavee (levaateseire (3873, 3263 ja 3245) ja kolme ettevotteseire (3231, 3228 ja 3233)
veeproovide analliliside tulemusi.

7.4.1 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase voi muu
vee sissetungi ohust lahtuvalt

P6hjaveekogumi pdhjavesi on valdavalt HCOs-Ca-Mg-tiilipi, vees lahustunud mineraalainete
sisaldusega 0,2-0,5 g/I. Suur on ka NHs*-sisaldus (kuni 1,2 mg/l) ja okslideeritavus (kuni 36,5 mg/| O,),
mis on tingitud p&hjavee anaeroobsest veekeskkonnast ja laialdasest soode mdjust.

Kui saasteaine sisaldus on md&nes puurkaevus lletatud, on oluline maarata saasteaine sisalduse
langusele maaramise punkt, mis on 75% saasteaine lavivaartusest. Sulfaatide lavivaartus Kvaternaari
Vasavere p8hjaveekogumis on 250 mg/| ja seega sulfaatide sisalduse langusele m&iramise punkt on
187,5 mg/l (joonis 7.3). Vaadeldud perioodil on sulfaatide aasta keskmine sisaldus kdigis
seirekaevudes jaanud oluliselt alla lavivaartust ja praktiline vajadus sulfaatide sisalduse langusele
madramise punkti madramise jarele puudub. Aastatel 2007-2013 on tdheldatav vdike sulfaatide
keskmise sisalduse langus (joonis 7.4).

300

250

S0,2 mg/I
=
1%
S

50

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Sulfaadid —— Ldvivaartus Saasteaine (S042-) sisalduse langusele podrdumise punkt

Joonis 7.3 Sulfaatide aasta keskmine sisaldus pohjaveekogumis aastatel 2007-
2013

Sulfaatide oluline kasvusuundumus hinnangu andmise ajal on tdheldatud seirekaevus 3873 (Konsu
kila) (tabel 7.2 ja joonis 7.5). Vaatluskaevu 3245 foonilisest suurem sulfaatide sisaldus annab
tunnistust kdrvalasuvate karjaaride ja kaevanduste vee mojust.
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Joonis 7.4 Sulfaatide aasta keskmine sisaldus pohjaveekogumis aastatel 2007-

2013
Tabel 7.2 Sulfaatide sisalduse kasvusuundumused seirekaevudes
Puurkaevu nr 2007- 2010- 2010- 2012- 2012- Kesk-
2009 2011 2011 2013 2013 mine
lahte- mg/I| kasv % mg/I| kasv % kasv %
tase
mg/I
3873 (Illuka vald, Konsu k.) 8,23 3,3 -59,9 11,8 43,4 -8,25
3263 (Illuka vald, Vasavere k.) 5,5 3,3 -40,0 3,3 -40,0 -40,0
3245 (Illuka vald, Vasavere k.) 21,9 14,5 -33,8 14,0 -36,0 -34,9
_d—-"—""___—____‘_ __K
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7.4.2 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
pinnaveekogumitest lahtuvalt

Pdhjaveekogum on seotud pinnaveega, kuid seosed Vasavere pdhjaveekogumiga vajavad uuringute
ja seirega tapsustamist. Veevdtu Ulemadra suurendamine vdib pdhjustada pdhjaveekogumiga
seotud Okosilisteemide (Natura jarved) seisundi halvenemist. PG&hjaveekogumi piiritlemisel on
arvestatud ka Kurtna maastikukaitsealal paiknevate Natura 2000 jarvede ja veest sdltuvate
Okosiisteemide esinemisega (Kuradijarv, Martiska jarv) (Perens jt., 2012).

7.4.3 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt

PGhjaveekogum on seotud maismaadkosiisteemidega (Perens jt., 2012), kuid seosed Vasavere
pohjaveekogumiga vajavad uuringute ja seirega tapsustamist.

744 Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest
lahtuvalt

Selle testi kdigus hinnatakse joogivee v&tmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (pOhjaveest) tehtud keemiliste
analliiside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tottu madratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik
tohustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tottu pdhjavee tootlust voéi on vaja rakendada
lisakaeve vGi koguni uusi veehaardeid, pdhjaveekogumi seisund loetakse selle testi pohjal halvaks.

Vasavere veehaarde pohjavesi suunatakse Ahtme veetdotlusjaama, kus toimub raua ja mangaani
eraldamine. Raud ja mangaan esinevad pdhjavees looduslikult ja ei ole pShjustatud inimmajust.

Hea keemilise seisundi tingimused on tdidetud, kuna veevdtu punktides ei esine {ihe v3i mitme
pohilise naditaja osas markimisvadrset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevotjat
veehaarete asukohti muutma voi efektiivsemaid veetootlusmeetodeid rakendama. Puudub vajadus
veepuhastustoimingute ulatuse edasise suurendamise jarele.

745 Test pohjaveekogumi kui terviku iildise keemilise seisundi
hindamiseks

Pdhjavee suhteliselt kérge ammooniumisisaldus ja okslideeritavus on seotud kogumi looduslike
isedrasustega, kuid problemaatiline on inimtekkeliste komponentide — fenoolide, naftasaaduste ja
benseeni kérgendatud sisaldused. Pdhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi
jooksul (2007-2013) oluliselt muutunud. Pohinditajate (NH4, Cl, SO4, pH, lahustunud hapnik O,, PHT)
osas jaid koik aasta keskmised vaartused kvaliteedinditajate vaartuste lubatud piiridesse (tabel 7.3).
Vaikese kasvusuundumusega on PHT, ammooniumi ja nitraatide sisaldus, samas on vahenenud pH
vaartus, mis viitab hapnikurikkama vee juurdevoolule pdhjaveekogumisse (joonis 7.6 ja 7.7).

Tabel 7.3 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi kvaliteedinditajate aasta
keskmised vadrtused aastatel 2007-2013

Aasta | NH,4 NO3 Cl mg/l | SO, 0 pH PHT Elektri-
mg/I| mg/I| mg/I| mg/I| mgOy/I juhtivus

pS/cm

2007 0,24 0,026 4,7 10,6 2,39 7,2 14,4 192

2008 0,31 0,4 8,97 9,8 1,09 6,97 |13,8 199

2009 0,72 0,70 18,6 15,2 1,17 7,1 12,3 203

2010 0,34 1,9 14,9 8,5 7,1 10,9

2011 0,48 0,4 6,1 5,5 7,0 13,5 211

2012 0,65 0,4 14,5 11,1 6,9 32,8

2013 0,7 1,4 51 8,2 6,9 28,7

Kesk- | 0,49 0,75 10,4 9,8 1,55 7,02 | 18,1 201

mine
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Joonis 7.6 NH;" ja NO;” keskmised sisaldused pohjaveekogumis aastatel 2007-
2013

Keskmine PHT on olnud aastatel 2007-2013 18,1 mg/l O, (tabel 7.3). 7 aasta keskmine on (le
5mg/l O, kahes seirekaevus — 3263 45,9 mg/l ja kaevus 3873 6,94 mg/l O,. Pdhjaveekogumite
kontseptuaalses mudelis on kdrgendatud ammooniumi ja PHT vaartusi pohjendatud pdhjavee
anaeroobsete tingimuste ja laialdaste soode levikuga. Oluliselt on suurenenud PHT keskmine sisaldus
viimasel kahel aastal 2012-2013 (joonis 7.8), ulatudes > 25 mg/| O,. PHT olulised kasvusuundumused
on margatavad seirekaevudes 3263 ja 3873 (joonis 7.9). Ammooniumi sisaldus ei lleta looduslikult
anaeroobses veekeskkonnas 1,5 mg/| (joonis 7.6), kuid méargatav on kasvusuundumus.
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
-20
— 3873 — 3263
3245 Piirvadrtus 5,0mg/102
Linear (3873) Linear (3263)

Joonis 7.7 PHT seirekaevudes aastatel 2007-2013

Tabel 7.4 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi PHT kasvusuundumused
Puurkaevu nr 2007- | 2010- | 2010- | 2012- | 2012- Kesk-
2009 2011 2011 2013 2013 mine
lahte- | pg/I kasv Hg/l1 kasv % | kasv %

tase %
Hg/l
3873 (Illuka vald, Konsu k) 2,7 2,8 3,7 17,5 48,2 26,0

P6hjaveekogumite seisundi hindamine | etapp 11.august 2014 94




Hartal Projekt OU

Puurkaevu nr 2007- | 2010- | 2010- | 2012- | 2012- Kesk-
2009 | 2011 | 2011 | 2013 | 2013 mine
lahte- | pg/I kasv Hg/l kasv % | kasv %

tase %
pg/l1
3263 (Illuka vald, Vasavere k.) 36,3 33,1 -8,8 73,2 101,7 46,5
3245 (Illuka vald, Vasavere k.) 1,5 0,8 46,7 1,6 6,7 26,7
35 72 /\ 7,25
- 7,2
30 - !
/ ~ L 715
25 - / - 7,1
20 - - 7,05
-7
15 ] - 6,95
10 - - 6,9
. - 6,85
_ I I A B I o
0 - - 6,75
2007 2010 2011 2012 2013
s pH = PHT PHT piirvaartus Linear (PHT)

Joonis 7.8 Keskmine pH ja PHT vaartus Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumis
aastatel 2007-2013

P&hjaveekogumi keskmine pH jaidb aastatel 2007-2013 vahemikku 6,5-9,5 (joonis 7.8), kuid on
langeva trendiga.
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Joonis 7.9 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi PHT kasvusuundumused
7.4.5.1 Pohjaveekogumi vee ohtlike ainete sisaldus

Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) sisaldused jdid k&ikides
seirekaevudes alla maaramispiiri voi kvaliteedinditajate vaartuse (tabel 7.5 ja 7.6). Seejuures on
ohtlike ainete mé&aramispiirid jargmised: As 6ug/l, Cd 0,2 pg/l, Pb 2 pg/l ja Hg 0,5 pg/l.
Trikloroetiileeni ja tetrakloroetiileeni pdhjaveekogumi veest ei leitud. Ba sisaldus oli seirekaevus
3873 2013 a 1130 pg/l, mis vastab joogiveena kasutatava pdhjavee Il kvaliteediklassile. Tuleks |&bi
viia uuringud baariumi loodusliku taseme kindlakstegemiseks ja lile vaadata ka kiinnisarv p&hjaveele
(U.Leisk jt., 2013).

Tabel 7.5 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine
sisaldus

Aasta AS Cd Hg Pb Nafta- Fenoo- | Ben- | Sum- | Pes- Trik- | Tetra-
ng/l | pg/l Hg/l Hg/l saa- lid seen | ma tit- loro- | kloro-
dused ng/l ng/l PAH siidid | etii- etii-
ng/l ng/l ng/l leen een
pg/l | pg/l
2007
2008 0,07 | 0,007 0,006 | 0,19
2009 245 7,9 1,03 0,1 0,1
2010 33,3 1,4 0,2 0,1
2011 66,7 1,85 0,2
2012 20 1,6
2013 0,2 0,02 0,015 | 0,57 48,3 3,03 0,1 0,04 0 0,1 0,1

Tabel 7.6 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi ohtlikud ained puurkaevus

3873
CAS nr. MOot- Kiinnis- Piir- EQS Konsu
ihik arv arv jarve
adres
Puurkaevu nr. 3873
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CAS nr. MOot- Kiinnis- Piir- EQS Konsu
ihik arv arv jarve
adres
P6hjaveekogum 27
II ring
Polltsiklilised aromaatsed
susivesinikud (PAH), sh
naftaleen 91-20-3 ug/l 1 50 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 ug/l 1 30 < 0,005
atsenaftiileen 208-96-8 ug/l < 0,005
antratseen 120-12-7 ug/l 0,1 5 2 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 ug/l < 0,005
Fenantreen 85-01-8 ug/l 0,05 2 0,1 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 ug/l < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 ug/l 0,03 0,3 < 0,002
Kriiseen 218-01-9 ug/l 0,01 1 0,017 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 ug/l < 0,005
Plreen 129-00-0 ug/l 1 5 0,12 < 0,005
benso(a)plireen 50-32-8 ug/l 0,01 1 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 ug/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)plireen 193-39-5 ug/l 0,02 0,2 0,017 < 0,002
Benso(g,h,i)pertileen/Indeno(1,2,3- ug/l < 0,002
cd)plireen (summa)
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 ug/l < 0,002
benso(g,h,i)perileen 191-24-2 ug/l 0,02 0,2 0,008 < 0,002
Polltsilikliliste aromaatsete siisivesinike ug/l 2 10 < 0,04
summa (17 PAH-i)
Broomitud difentdletrid
(bromodifeniilleeter)
PBDE summa 32534-81-9 ug/l 0,14
BDE28 ug/l <0,00015
BDE47 ug/l <0,00015
BDE66 Mg/l <0,00015
BDES85 ug/l <0,00015
BDE99 ug/l <0,00015
BDE100 ug/l <0,00015
BDE153 ug/l <0,00015
BDE154 ug/l <0,00015
BDE183 ug/l <0,00015
Ftalaadid ning nende etoksilaadid, sh
Dimetidilftalaat 131-11-3 ug/l < 0,10
Dietiillftalaat 84-66-2 Mg/l < 0,10
Di(n)butlllftalaat 84-74-2 ug/l 2,0
Butlitlbensulftalaat 85-68-7 ug/l < 0,10
Di-2-etlitlhekslilftalaat 117-81-7 ug/l 1,3 13
Di-n-okttulftalaat 117-84-0 Mg/l < 100
Poliklooritud bifenadlid (PCB)
PCB summa (18 Uhendit) 1336-36-3 ng/| 500 1000 <5
PCB-28 ng/| <0,9
PCB-52 ng/l <1,2
PCB-77 ng/| <1,4
PCB-81 ng/| <1,1
PCB-101 ng/| <1,3
PCB-105 ng/| <1,1
PCB-114 ng/| <0,7
PCB-118 ng/| <1,9
PCB-123 ng/| <1,8
PCB-126 ng/| <1,4
PCB-138 ng/| <1,8
PCB-153 ng/| <3
PCB-156 ng/| < 0,8
PCB-157 ng/| < 2,8
P6hjaveekogumite seisundi hindamine | etapp 11.august 2014 97




Hartal Projekt OU

CAS nr. MOot- Kiinnis- Piir- EQS Konsu
ihik arv arv jarve
adres
PCB-167 ng/l <1,4
PCB-169 ng/| <1,2
PCB-180 ng/| <21
PCB-189 ng/| <1,1
Lenduvad orgaanilised Gihendid (VOC) -
Klooritud aromaatsed susivesinikud
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/| 100 5000 400 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/l 100 5000 400 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 5000 400 <5
Lenduvad orgaanilised Gihendid (VOC) -
klooritud alifaatsed stsivesinikud
(CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 ug/l 0,1 2 2,5 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 ug/l 1 70 10 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 ug/l 1 70 10 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 pg/l 1 70 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 ug/l 1 70 <6
Aromaatsed slsivesinikud - BTEX
Benseen 71-43-2 pg/l 0,2 5 20 <0,1
Etlllbenseen 100-41-4 ug/l 0,5 50 <0,1
Tolueen 108-88-3 ug/l 0,5 50 10 < 0,1
Ksileenide summa 1330-20-7 pg/l 0,5 30 <0,1
Aromaatsed susivesinikud kokku pg/l 1 100
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
Fenool 85-68-7 ug/l 0,5 50 <2
p,m-Kresool 106-44-5 ug/l 0,5 50 <2
o-Kresool 95-48-7 ug/l 0,5 50 <2
2,3-Dimetiilfenool 526-75-0 ug/l 0,5 50 <2
2,6-Dimetilfenool 576-26-1 ug/l 0,5 50 <2
3,4-Dimetiilfenool 95-65-8 ug/l 0,5 50 <2
3,5-Dimetiilfenool 108-68-9 ug/l 0,5 50 <2
Kahealuselised fenoolid
2,5-Dimetillresortsiin 488-87-9 ug/l <10
5-Metudlresortsiin 504-15-4 ug/l < 10
Resortsiin 108-46-3 ug/l < 10
summa 1 100
Pestitsiidid
Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 1 ei leitud
Desetiillatrasiin (DEA) 6190-65-4 ug/l
Desetililldeisopropilatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 ug/l
Propatsiin 139-40-2 ug/l
simasiin 122-34-9 ug/l 4
Deisopropltlatratsiin (DIA) 1007-28-9 ug/l
Asoksutrobiin 131860-33-8 pg/l
Metalaksl 57837-19-1 ug/l
Toluulfluaniid 731-27-1 pg/l
Metributsiin 21087-64-9 ug/l
Tritosulfuron 142469-14-5 ug/l
Tsliklodieenpestitsiidid
Aldriin 309-00-2 ng/l 10 1000 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/| 10 500 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/| 10 1000 <0,5
Isodriin 465-73-6 ng/| 10 500 <14
Tsliklodieenpestitsiidide summa 10
Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 25 < 10
p,p -DDT 72-55-9 ng/I 10 <1,5
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 5000 50 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 7 <0,5
HCH-d
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CAS nr. MOot- Kiinnis- Piir- EQS Konsu
ihik arv arv jarve
adres
a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/l 10 1000 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 <1,2
d-Heksaklorotsikloheksaan 319-86-8 ng/l 10 1000 < 0,9
g-Heksaklorotsikloheksaan 58-89-9 ng/| 10 1000 <0,5
Naftasaadused
Naftasaadused (susivesinikud C10 - pg/l 20 600 < 10
C40)
Metallid
Hobe (Ag) 7440-22-4 ug/l <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 ug/l < 0,05
Berillium (Be) 7440-41-7 ug/l 0,04
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 ug/l 1 20 0,25 < 0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 ug/l 5 300 0,4
Kroom (Cr) 7440-47-3 ug/l 10 200 1,9
Mangaan (Mn) 7439-96-5 ug/l 67
Nikkel (Ni) 7440-02-0 ug/l 10 200 34 1,5
Plii (Pb) 7439-92-1 ug/l 10 200 1,3 0,57
Tallium (T1) 7440-28-0 pg/l <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 pg/l 50 5000 2,9
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/l 15 1000 1,1
Arseen (As) 7440-38-2 ug/l 5 100 0,2
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/l 50 7000 1130
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 pg/l 0,4 2 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 ug/l 5 50 <0,05
Proovivott ja tldained
Ammoonium (NH4+) mg/I| 0,3
Kloriid (CI-) mg/I| 2,2
Nitraat (NO3-) mg/I| <0,1
Sulfaat (S042-) mg/I 0,15
Veetemperatuur (proovivotul) °C 8
Elektrijuhtivus (proovivétul) uS/cm 309
Lahustunud hapnik (02) (proovivétul) mg/I 0,5
pH (proovivotul) 7,7

Keskkonnauuringute Keskuse poolt 2013 a. teostatud ohtlike ainete uuringus on pdhjaveekogumi
seirekaevust 3873 (tabel 7.6) voetud veeproovis leitud ftalaate - Di-2-etiilheksiiiilftalaat (DEHP)
13 pg/l. Ftalaadid on siinteetilised kemikaalid, mida kasutatakse plastmaterjalides (p&hiliselt PVCs)
painduvuse andmiseks, mittekovalentselt seotud, mis tahendab, et ftalaadid ei ole tugevalt seotud
plastiga ning aine eraldub kergesti toodete eluea jooksul. Kasutuses ka ravimitoostuses kapslite
Umbristes, kui ka lubrikandina, stabilisaatorina, dispergeeriva ja emulgeeriva Uhendina. Ftalaate
leidub palju meie igapdevases kasutuses olevates toodetes (U.Leisk jt., 2013). Veekeskkonna
seisukohalt on valitud indikaatoriks DEHP, mille jargi tuleb hinnata keskkonnaseisundit. PGhjavee
kvaliteedistandard ftalaatidele puudub, tulemusi vdib hinnata 2013/39/EL EQSi alusel (DEHP

1,3 pg/l).

Ftalaatide sisaldust on uuritud varasematel aastatel ka pinnavees ja reoveepuhastite reoveesetetest.
Ftalaatide sisaldust pinnavees tuleks edasiste ohtlike ainete uuringute voi seire kaigus kontrollida.
Ftalaatidest on ainult di(2-etlitlheksiil)ftalaadile (DEHP) kehtestatud aasta keskmine piirvaartus
maismaa pinnavees 1,3 pg/l. DEHP-le suurimat lubatud piirvdartust ei kohaldata. Koikide
sOeluuringusse hdlmatud reoveepuhastite reoveesetetest leiti vaga korgeid ftalaatide sisaldusi. Kdige
korgem oli di(2-etiililhekstil)ftalaadi sisaldus, mida leiti esimeses proovivoturingis k&ikide
reoveepuhastite reoveesetetest krgetes kogustes, vahemikus 22 — 58 mg/kg (H.Némmsalu, 2011).
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7.4.5.2 Pohjaveekogumi vee nitraatide sisaldus

Nitraadid satuvad pd&hjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Hajureostusallikateks on
naiteks orgaanilise ja mineraalse vaetise Ulemadrane ja nduetele mitte vastav kasutamine,
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo-ja sdnnikuhoidlad. Nitraatide
kvaliteedi piirvaartuseks on 50 mg/l. Vaadeldud perioodil jdi nitraatide sisaldus Kvaternaari Vasavere
pohjaveekogumi vees tugevalt alla kvaliteedi piirvaartust (tabel 7.3).

7.4.5.3 Pohjaveekogumi vee pestitsiidide sisaldus

Pestitsiidid jouavad pdhjavette pdllumajanduses kasutatavate mirkkemikaalide kasutamisel.
Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirvdartus 0,5 pg/l. PGhjaveekogumis aastatel
2007-2013 pestitsiide ei leitud.

7.4.5.3 Pohjaveekogumi vee iihealuseliste fenoolide sisaldus

Uhealuseliste fenoolide aasta keskmine sisaldus iiletas aastatel 2009-2013 lavivaartust 1 pg/l.
Fenoolide viie aasta keskmine véartus lletab kd&igis seirekaevudes lavivaartust 1 pg/l (joonis 7.10).
K&ige kdrgem oli fenoolide keskmine sisaldus 2009 a. — 7,9 pg/I.

Alates 2010. aastast on tdheldatav (healuseliste fenoolide kasvav trend. Joonisel 7.10 on vilja
toodud ka saasteaine langusele maaramise punkt, mis on 75% saasteaine kvaliteedi piirvaartusest voi
ldvivasrtusest. Uhealuseliste fenoolide l4vivdartus on 1 pg/l ja seega on Uhealuseliste fenoolide
sisalduse langusele maadramise punkt 0,75 pg/l. Kdrgendatud fenoolide sisaldusi maarati puurkaevus
nr 3263 2010 a 2,2 pg/l, 2011 a 2,2 ug/l, 2012 a 2,2 pg/l ja 2013 a 3,8 pg/l ning puurkaevus nr 3245
2011 a1,6 pug/lja 2013 a 3,6 pg/l.

ng/l
O = N W B 0O N W

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fenoolid
Lavivaartus

Saasteaine (1-aluselised fenoolid) sisalduse langusele pddrdumise punkt

Joonis 7.10 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi iihealuseliste fenoolide
keskmine sisaldus aastatel 2009-2013
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Joonis 7.11 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi iihealuseliste fenoolide
sisaldus seirekaevudes aastatel 2009-2013

Seirekaevudes, kus 2009-2013 oli Uhealuseliste fenoolide sisaldus maaratud, voib vdlja tuua
Uhealuseliste fenoolide kasvu- ja langustrendid. Kasvusuundumused on arvutatud perioodide 2010-
2011 ja 2012-2013 kohta ning lahtetasemeks on voetud fenoolide sisaldus aastatel 2007-2009
(tabel 7.7). K&igis kolmes seirekaevus on thealuseliste fenoolide sisaldused tle lavivaartuse 1 pg/!
(joonis 7.11).

Tabel 7.7 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi iihealuseliste fenoolide
kasvusuundumused

Puurkaevu nr 2007- 2010- 2010- 2012- 2012- Keskmine
2009 2011 2011 2013 2013 kasv %
lahtetase ng/l kasv % ng/l kasv %
pg/l

3873 (Illuka vald, Konsu k) 3,0 1 -66,7 1,35 -55,0 -60,9

3263 (Illuka vald, Vasavere k.) 12,7 2,2 -82,7 3,0 -76,4 -79,6

3245 (Illuka vald, Vasavere k.) 1,3 3,6

Uhealuseliste fenoolide sisaldus on suurenenud seirekaevus 3245, kuid olulise kasvusuundumuse
hindamiseks on seireandmed puudulikud ja ei ole v&imalik madrata ldahtetaset. Kui vdrrelda
Uhealuseliste fenoolide sisaldust puurkaevudes 3873 ja 3263 lahtetasemega, siis naitavad perioodid
2010-2011 ja 2012-2013 dhealuseliste fenoolide kasvusuundumuse langust. Siiski on alates 2012
aastast pohjaveekogumis Uhealuseliste fenoolide keskmine sisaldus tdusnud (joonis 7.10).

Uhealuseliste fenoolide seiret on vaja jitkata kdigis keemilise seire kaevudes, sest
kasvusuundumuste kindlakstegemiseks kaesoleval ajal on andmed puudulikud. Puurkaevus 3245 ei
ole andmete puudulikkuse tottu voimalik kasvusuundumusi arvutada. Seega on arvestatud, et
lavivaartust on Gletatud 2012-2013 a kdigis seirekaevudes (tabel 7.7).

7.4.5.3 Pohjaveekogumi vee naftasaaduste sisaldus

Naftasaaduste aasta keskmine sisaldus Uletas aastatel 2009-2013 lavivaartust 20 pg/l, valja arvatud
2012 a. Kdige k&rgem oli naftasaaduste keskmine sisaldus 2009 a. - 245 pg/l. Ainult 2012 a ei
Uletanud naftasaaduste keskmine sisaldus ldvivaartust. Naftasaaduste viie aasta keskmine vaartus
Uletab koigis seirekaevudes lavivdaartust 20 ug/l (joonis 7.12). Saasteaine sisalduse languse
maaramise punkt on 15 ug/l. Seirekaevus 3245 ei ole seireandmete puudulikkuse tdttu vdimalik
kasvusuundumusi hinnata. Kuigi vorreldes 2009 aastaga on naftasaaduste keskmine sisaldus
vahenenud, lletab see ikkagi lavivaartust.
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Tabel 7.8 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi naftasaaduste
kasvusuundumused

Puurkaevu nr 2007- 2010- 2010- 2012- 2012- Kesk-
2009 2011 2011 2013 2013 mine
lahte- Hg/l kasv % | pg/I1 kasv % | kasv %
tase
pg/I*

3873 (Illuka vald, Konsu k) 260 20 -92,3 17 -93,5 -92,9

3263 (Illuka vald, Vasavere k.) 230 45 -80,4 20 -91,3 -85,6

3245 (Illuka vald, Vasavere k.) 85 110

Midrkus * Ldhtetase on arvutatud ainult 2009 a. andmetel
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Saasteaine (naftasaadused) sisalduse langusele péordumise punkt

Joonis 7.12 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi naftasaaduste keskmine
sisaldus aastatel 2009-2013
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Joonis 7.13 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi naftasaaduste sisaldus
seirekaevudes aastatel 2009-2013

Naftasaaduste seiret on vaja jatkata kdigis keemilise seire kaevudes, sest kasvusuundumuste
kindlakstegemiseks kaesoleval ajal andmed puuduvad. Seega on arvestatud, et lavivaartus on
Uletatud 2012-2013 a Uhes puurkaevus (3245) kolmest. Alates 2009. aastast on kasvusuundumus
langusele pé6érdunud puurkaevudes 3873 ja 3263 (tabel 7.8).

P6hjaveekogumite seisundi hindamine | etapp 11.august 2014 102




Hartal Projekt OU

® naftasaaduste ja 1-aluseliste fenoolide kasvusuundumus langusele péérdunud T

seirekaevud katastrinr-ga

0 45 9 18
S s aaa— T

Joonis 7.14 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi iihealuseliste fenoolide ja
naftasaaduste kasvusuundumused

7.4.5.3 Pohjaveekogumi vee benseeni sisaldus

Benseeni lavivaartus 1 pg/l on dletatud ainult 2009 a seirekaevus 3873. Benseen on Kvaternaari
Vasavere pdhjaveekogumi vee keemilist seisundit ohustav element.

7.4.5.3 Pohjaveekogumi vee summa PAH sisaldus

PAH (polGaromaatsed sisivesinikud) on orgaanilise aine mittetdieliku p&lemise tulemus voi
parinevad fossiilsetest klitustest. Nende esinemine pohjavees naitab samuti pdlevkivi kaevandamise
ja poletamise ms&ju pdhjaveele. Ka PAH sisaldus jai Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogumis alla
lavivaartust 0,1 pg/l ja seega on selle elemendi sisaldus p&hjavees minimaalne.

7.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvote

P6hjaveekogumi keemilise seisundi madramisel ldahtutakse seirepunktide protsendist, milles
hindamise aluseks olevad naitajad vastavad etteantud kvaliteedinduetele, 80 %-s seirepunktides
peavad hinnatavad nditajad vastama nduetele.

Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogumi naftasaaduste ja tihealuseliste fenoolide keskmised sisaldused
Uletavad lavivaartusi koigis kolmes seirekaevus. Viimasel kahel aastal on kasvusuundumused PHT,
nitraatide ja ammooniumi osas. Seega on p&hjaveekogumi keemiline seisund halb (joonis 7.15).
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Joonis 7.15 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi keemiline seisund koos
seirekaevudega

7.5 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on 19 riikliku p&hjavee koguselise seisundi
Ulevaateseire puurkaevu pShjaveetasemete andmed perioodil 2007-2013.
hindamiseks

7.5.1 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi

pohjaveeressursi bilansist lahtuvalt

P&hjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui pdhjaveevott ja kinnitatud pdhjaveevaru.
Kvaternaari Vasavere pd&hjaveekogumi looduslik p&hjaveeressurss on 5216 112 m3/aastas
(14 291 m3/d). P&hjaveekogumi kinnitatud pdhjaveevaru Vasavere veehaardel on 8000 m3/d.
Pdhjaveevdtt on ligikaudu 1474 235 m3 aastas. Seega kasutatakse pdhjavett ~ 28 % looduslikust
ressursist. Ka kinnitatud pShjaveevarud ja veevdtt varude piires on tasakaalus (tabel 7.9).

Tabel 7.9 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi kinnitatud pohjaveevarud ja
pohjaveevott varude piires

Pohjaveemaardla, Pohjavee i
veehaarde voi kinnitatud varu, Veevétt, m? éopievas Kzs;::avn;:’s:s
kmn_l_tatud varu m> 60paevas pdhjaveekogus,
piirkonna (seisuga m3 66paevas
nimetus 31.12.12)
2011 a. 2012 a. | 2013 a.
Vasavere 8000 4436 4039 6591 1409
Vasavere 1 8000 4436 4039| 6591 1409
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Pohjaveemaardla, Pohjavee .
veehaarde voi kinnitatud varu, Kzs;::avn;;,s:s
L 8 P ~ g PR
kmn_l_tatud varu m oo_paevas Veevott, m> oopaevas pdhjaveekogus,
piirkonna (seisuga m3 66paevas
nimetus 31.12.12)
Kokku 8000 4436 \ 4039 \ 6591 1409

7.5.2 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
pinnaveekogumitest lahtuvalt

PGhjaveekogum on seotud pinnaveekogumitega (Perens jt.,, 2012), kuid need seosed vajavad
uuringute ja seirega tdpsustamist. Veevotu Ulemadra suurendamine vdib pdhjustada ka
pohjaveekogumiga seotud dkosilisteemide (NATURA jarved) seisundi halvenemist.

7.5.3 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt

P&hjaveekogum on seotud maismaadkosiisteemidega (Perens jt., 2012), kuid need seosed vajavad
uuringute ja seirega tapsustamist.

7.5.4 Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase voi muu
vee sissetungi ohust lahtuvalt

Enamuses vaadeldud puurkaevudes on alates 2007. aastast pdhjaveetase stabiilne. Kinnitatud
pohjaveevarudega seotud puurkaevudest (Vasavere veehaare) on veevott oluliselt suurenenud
2013 a. (joonis 7.16) seoses Ahtme veetdotlusjaama valmimisega ja sinna Vasavere veehaarde
pohjavee suunamisega. Samaaegselt veevotu suurenemisega on kdigis seirekaevudes toimunud
2013 a. veetaseme alanemine. POhjaveetase on kdige rohkem langenud alates 2009. aastast
seirekaevus 3400 (Illuka vald, Konsu kiila) ja Vasavere veehaarde keskosas.

49 7000
— 3266
A8 —_— 3282
£ 6000 — 3265
S 47 -3876
"%" 5000 — 3278
= — 5077
I 46
] 2 ——— 3861
1] 4000 = —— 5070
845 3] 3870
(7] -3
g g 3385
o 44 3000 =~ — 3279
£ £
£ ——— 3400
F 43 3367
2 2000 3372
,z 42 3264
< 1000 3873
41 — 13733
3263
40 -0 19571
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 ——— PBhjaveevétt

Joonis 7.16 Pohjaveetase ja veevott Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumis
aastatel 2007-2013
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Aastatel 2007-2013 on suurenenud PHT, samal ajal on pH langenud, ammooniumi ja nitraatide
sisaldused suurenenud. Kui votta arvesse pd&hjaveevétu andmed, siis alates 2013. aastast on
pohjaveekogumist vGetav pShjaveekogus kasvanud (tabel 7.9) ja jadb samale tasemele ilmselt ka
edaspidi. Nende andmete pohjal vdib arvata, et muutused pShjavee keemilises koostises on seotud
veetaseme alanemisega. Kuid hindamise aja seisuga voib vaita, et enamuses koguselise seisundi seire
puurkaevudes ei ole veetaseme muutused ja veevott pohjustanud soolase vee vGi muu vee sissetungi
olulisel maaral.

7.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvote

Koguselise seisundi hindamise testide p&hjal vGib Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogumi koguselise
seisundi lugeda heaks (joonis 7.17), kuid ohustatuks.
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Joonis 7.17 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi koguseline seisund

7.6 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvaarsus
ja uldhinnang

P6hjaveekogumi seisundi iga ldbiviidud testi puhul madratakse ka selle usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsusel on pdhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab vahendada
pohjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete rakendamise tegelikku
vajadust. Iga labiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi usaldusvdarsus on maaratud
vastavalt pdhjaveekogumite hindamise metoodikale ning tulemused on esitatud tabelis 7.10.

Alates 2010 aastast on seirekaevudes katkenud lahustunud hapniku sisalduse modtmine ja
elektrijuhtivuse maaramine, mistottu ei ole véimalik maadrata kasvusuundumusi. Vajalik on taastada
seirekaevud 4713 ja 5070 keemilise hindamise usaldusvaarsuse tdstmiseks.

Naftasaaduste sisaldusi on alates 2009 aastast, eelmise kahe aasta kohta andmed puuduvad, mis
pohjustab pohjaveekogumi kui terviku lldise keemilise seisundi hindamise madala usaldusvaarsuse.
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Madala usaldusvaarsusega on keemilise seisundi hindamine joogiveest lahtuvalt, kuna joogivee
kontrolli keemiliste analiilside tulemused ei olnud Terviseameti andmebaasidest kadttesaadavad. Ka
pohjaveekogumi tervikliku Gldise keemilise seisundi hindamine on madala usaldusvdarsusega, sest
seireandmete llnklikkus ei vGimalda arvutada usaldusvadarseid naitajate aasta keskmisi sisaldusi,
nende muutusi ja kasvusuundumusi.

Vajalik on uurimusliku seire, et selgitada lavivaartuste ja piirvadrtuste lletamise pdhjused, kui need
teada pole ja pohjused, miks tdenaoliselt plstitatud keskkonnaeesmarki ei saavutata. Uurimuslik
seire on vajalik pdhjaveekogumi ja pinnaveekogumite ning maismaadkoslisteemide omavaheliste
seoste kindlakstegemiseks.

Tabel 7.10 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi seisundi hindamise
usaldusvadrsus

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine keemiline
tulemus seisund

Soolase v6i muu vee pdhjaveekogumisse Hea Korge

sissetungi hindamine

P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal

seotud pinnaveekogumitest |ahtuvalt

P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal Halb ja korge

seotud maismaadkosisteemidest [ahtuvalt usaldusvaarsusega

Pb&hjaveeseisundi hindamine joogiveest Hea Madal

lahtuvalt

P6hjaveekogumi kui terviku lldise Halb Korge

keemilise seisundi hindamine

Test Seisundi Usaldusvairsus | Uldine koguseline
tulemus seisund

Pb&hjaveeressursi bilansist [ahtuvalt Hea Korge

P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal

seotud pinnaveekogumitest |ahtuvalt .

p—y — — - Hea ja madala
P6hjaveekogumi seisundi hindamine Hea Madal v
. e . . usaldusvaarsusega

seotud maismaadkosisteemidest lahtuvalt

P&hjaveeseisundi hindamine soolase voi Hea Korge

muu vee sissetungi ohust ldhtuvalt

Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogumi keemiline seisund on halb ja _koguseline seisund hea ning
seega on ka pdhjaveekogumi lldine seisund halb (joonis 8.18). Veevotu edasine intensiivistamine
vOib pobhjustada veetaseme alanemist, sulfaatide ja muu vee sissetungi ohtu ning halvendada
veevarustuse olukorda.
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Joonis 7.18 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi iildine seisund
7.7 Muutused pohjaveekogumi seisundis vorreldes kehtivas

veemajanduskavas esitatud hinnanguga

Pdhjaveekogumi seisund on eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Kdesolevas pShjaveekogumite
seisundite hinnangus on Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogumi (ildine seisund hinnatud halvaks
halva keemilise seisundi tottu. Pohjaveekogumi koguseline seisund on hea, kuid alates 2013 a. on
alanud veetaseme langus. Naftasaaduste ja tihealuseliste fenoolide sisaldus on langusele pd6rdunud,
kuid suures osas seirekaevudes on ldvivaartus Uletatud. Vahenenud on pdhjaveekogumis
naftasaaduste aasta keskmine sisaldus 245 pg/l (2009 a.) kuni 48 pg/l (2013 a.) ja sulfaatide keskmine
sisaldus 117 mg/I (2009 a.) kuni 96 mg/I (2013 a.). Uhealuseliste fenoolide aasta keskmine sisaldus on
viahenenud — 7,9 ug/l (2009 a.) kuni 3,0 ug/l (2013 a.). Taheldatav on viike sulfaatide keskmise
sisalduse langus (15,2 mg/l kuni 8,2 mg/l) ja kasvusuundumusega on PHT (12,3 mgO/l kuni
28,7 mg0,/1), ammooniumi ( 0,3 mg/l kuni 0,7 mg/l) ja nitraatide (0,7 mg/| kuni 1,4 mg/l) sisaldus
ning vahenenud on pH vaartus (7,1 kuni 6,9).
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