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Kasutatud lühendid 

EL – Euroopa Liit 

KA – Keskkonnaamet 

KIK - Keskkonnainvesteeringute Keskus 

KKM – Keskkonnaministeerium 

KAUR – Keskkonnaagentuur 

KKR - Keskkonnaregister 

NTA – nitraaditundlik ala 

PVD - Põhjaveedirektiiv 

VMK –  Veemajanduskava 

VPRD – Veepoliitika Raamdirektiiv 

LV - läviväärtus  

TT - taustatase  

LT - lähtetase on aastatel 2007–2009 põhjavee seire käigus mõõdetud põhjaveekogumi 
keskmine saasteainesisaldus 

KV - kriteeriumi väärtus  

JP – joogivee piirväärtus 

OJ – ohtliku aine piirsisaldus põhjavees 

Mõisted 

pinnavesi – maismaavesi, välja arvatud põhjavesi, ning siirdevesi, rannikuvesi ja keemilise 
seisundi hindamisel ka territoriaalvesi;  

põhjavesi – maapõues sisalduv vesi; mineraalvesi on põhjavee alaliik; 

põhjaveekogum – põhjaveekihis või -kihtides selgesti eristatav veemass; 

põhjaveemaardla – põhjavee võtmiseks määratud kinnitatud põhjaveevaruga maapõue osa; 

karstiala – karsti (karstilehtrid, -nõod, -järved, -koopad, -jõed) leviku piirkond, kus puudub 
ajutiselt või alaliselt sademevee pindmine äravool vooluveekogusse; 

pinnaveekogum – selgelt eristuv ja oluline osa pinnaveest, nagu järv, veehoidla, jõgi, oja või 
kanal, jõe-, oja- või kanaliosa, siirdevesi või rannikuvee osa; 

põhjavee saasteainesisalduse oluline kasvusuundumus - ohustatud põhjaveekogumis aasta 
keskmise saasteainesisalduse kasv kahe järjestikuse aasta jooksul üle 20 protsendi 
lähtetasemest; 

põhjavee saasteainesisalduse püsiv kasvusuundumus - aasta keskmise saasteainesisalduse kasv 
ohustatud põhjaveekogumis kuue järjestikuse aasta jooksul lähtetasemega võrreldes; 

lähtetase - aastatel 2007–2009 põhjavee seire käigus mõõdetud põhjaveekogumi keskmine 
saasteainesisaldus; 

põhjavee saasteainesisalduse kasvusuundumuse langusele pööramise punkt - näitab, et 
ohustatud põhjaveekogumi saasteainesisaldus on tõusnud 75 protsendini saasteainesisalduse 
läviväärtusest või põhjavee kvaliteedi piirväärtusest ning saasteainesisalduse olulise või püsiva 
kasvusuundumuse langusele pööramiseks tuleb rakendada asjakohaseid meetmeid. 
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Sissejuhatus 
Käesoleva töö eesmärgiks oli hinnata vastavalt 2013 aastal koostatud põhjaveekogumite 
seisundi hindamise metoodikale Kambriumi-Vendi, Ordoviitsiumi-Kambriumi Lääne-Eesti 
vesikonnas, Siluri-Ordoviitsiumi Harjumaa, Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu, Siluri-Ordoviitsiumi 
Pärnu, Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonnas, Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Lääne-Eesti 
vesikonnas, Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Ida-Eesti vesikonnas, Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-
Põltsamaa, Kvaternaari Meltsiveski, Kvaternaari Männiku-Pelguranna, Kvaternaari Elva ja 
Kvaternaari Võru põhjaveekogumite seisundid ning anda hinnang seisundite hindamise ja 
lähteandmete usaldusväärsusele. Koostati põhjaveekogumite keemilise, koguselise ja 
üldseisundi ülevaatekaardid. Samuti oli töö eesmärgiks anda hinnang nimetatud 
põhjaveekogumite seisundis toimunud muutustele võrreldes kehtivates veemajanduskavades 
esitatud samade põhjaveekogumite seisundite hinnangutega. 

Põhjaveekogumite vee seisundi hindamiseks, kaitse ja kasutamise korraldamiseks on Eestis 
levivatest veekihtidest moodustatud 39 põhjaveekogumit. VPRD kohaselt tuleb hinnata kõikide 
põhjaveekogumite seisund. Vastavalt VPRD-le peaksid liikmesriigid seadma eesmärgiks 
saavutada vähemalt põhjavee hea seisund. Kui põhjaveekogumi seisundi hindamise tulemusel 
saadakse teada, et põhjaveekogum ei ole hea seisundis või selle hea seisund on ohustatud, siis 
tuleb rakendada VPRD artiklit 11. VPRD artikli 11 alusel koostab iga liikmesriik 
keskkonnaeesmärkide ehk põhjaveekogumi hea seisundi saavutamiseks meetmeprogrammi. 
Nõuded meetmeprogrammile on kehtestatud veeseaduses § 315. Meetmeprogrammi meetmete 
rakendamise tõhusust hinnatakse pideva põhjaveeseire ja põhjaveekogumite seisundi hindamise 
abil.  

Töövõtja lähtus töö teostamisel Euroopa Parlamendi ja nõukogu Veepoliitika Raamdirektiivist 
2000/60/EÜ (edaspidi VPRD), Põhjaveedirektiivist 2006/118/EÜ (edaspidi PVD) ja VPRD 
rakendamise juhisest nr 18 „Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment“ ja Eesti 
põhjaveekogumite seisundi hindamise metoodikast. Lähtuvalt VPRD-st, millega kehtestatakse 
ühenduse alane tegevusraamistik ning Veeseaduse § 317-st koostatakse iga vesikonna või 
piiriülese vesikonna Eestis paikneva osa kohta veemajanduskava. Lääne-Eesti, Ida-Eesti ja Koiva 
vesikondade veemajanduskavad on koostatud ja kinnitatud Vabariigi Valitsuse 1. aprilli 2010 a 
korraldusega nr 118. Veemajanduskavade rakendamise eesmärk on kõikide vete (pinnavee, 
põhjavee, rannikuvee) hea seisundi saavutamine 22. detsembriks 2015 a.  

Põhjavee puhul tuleb lisaks hea seisundi nõuetele kindlaks teha iga mistahes saasteainesisalduse 
oluline ja jätkuv kasvusuundumus ning sellele tagasikäik anda. Pinna- ja põhjavesi on 
põhimõtteliselt taastuvad loodusvarad; eelkõige nõuab põhjavee hea seisundi tagamise 
ülesanne varakult meetmete kasutusele võtmist ning kaitsemeetmete stabiilset ja pikaaegset 
planeerimist, sest põhjavee hea seisundi taastumine toimub teatava viivitusega. Sellist viivitust 
vee seisundi paranemises tuleb ajakava koostamisel arvesse võtta, kui kehtestatakse meetmeid 
põhjavee hea seisundi saavutamiseks ning mis tahes saasteainesisalduse olulise ja jätkuva 
kasvusuundumuse tagasipööramiseks. 

Põhjaveekogumi keemilise seisundi määramiseks on PVD-ga sätestatud põhjavee keemilise 
seisundi üldsõnalised kriteeriumid. PVD järgi on põhjavee keemiline seisund hea, kui 
põhjaveekogumi saasteainesisaldus ei ületa saasteainesisalduse läviväärtust, põhjavee kvaliteedi 
piirväärtust ega muud kogumi kvaliteedinäitaja väärtust. VPRD lisa V punkti 2.3.2 alusel on 
põhjaveekogumi keemiline seisund hea, kui muutused põhjavee elektrijuhtivuses ei näita 
soolase ega muu vee sissetungi põhjaveekogumisse. Täpsemad kriteeriumid (näiteks saasteained 
ja nende läviväärtused) ja metoodika selle kohta, kuidas hinnata erinevate põhjaveekogumite 
keemilist seisundit, töötab iga liikmesriik ise välja. VPRD lisa V punktis 2.1.2 on üldsõnaliselt 
öeldud, et põhjaveekogum on heas koguselises seisundis, kui põhjaveetase on selline, et 
pikaajaline aasta keskmine veevõtu hulk ei ületa olemasolevat põhjaveeressurssi. 
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Põhjaveetaseme muutustest tingitud põhjavee voolusuuna muutused ei tohi põhjustada soolase 
vee sissetungi põhjaveekogumisse. Ei tohi esineda muid inimtekkelisi muutusi 
põhjaveetasemetes, mis põhjustaksid olulise halvenemise põhjaveekogumi keemilises või 
koguselises seisundis või sellest sõltuvates ökosüsteemides. 

Põhjaveekogumite seisundi ja ohustatuse hinnangu andmisel on kasutatud põhiliselt riikliku 
põhjaveeseire tugivõrgu ja täiendavate tõenditena vee-erikasutajate seirearuannete andmeid 
ning järgmisi uuringuid: 

 Infragate Eesti AS, Kersti Türk, Tallinn, 2013. Põhjaveekogumite seisundiklasside 
määramise kriteeriumite ja metoodika väljatöötamine [1]; 

 OÜ Eesti Geoloogiakeskus, Rein Perens, Leonid Savitski, Valeri Savva, Svetlana Jaštšuk, 
Marko Häelm, Tallinn, 2012. Põhjaveekogumite piiride kirjeldamine ja põhjaveekogumite 
hüdrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine [2]; 

 AS Maves, Indrek Tamm, Tallinn, 2010. Ohustatud põhjaveekogumid, ohustatud 
põhjaveekogumite täiendav kirjeldus, ohustatud põhjaveekogumite seisundit ohustavad 
saasteained ja nende saasteainete läviväärtused. Piiriülesed põhjaveekihid, piiriüleste 
põhjaveekihtide täiendav kirjeldus ja võimalik inimtegevusest tingitud negatiivne 
piiriülene mõju põhjaveele [3]; 

 Eesti Keskkonnauuringute Keskus. Kesklabor, Allan Allas, Ülle Leisk, Katri Vooro, Tallinn, 
2014. Vaivara ohtlike jäätmete käitluskeskuse ohtlike ainete uuring [4];  

 Eesti Keskkonnauuringute Keskus. Kesklabor, Ülle Leisk, Katri Vooro, Indrek Pruul, 
Tallinn, 2013. Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja 
maapinnalt esimestest aluspõhjalistest põhjaveekihtidest moodustatud 
põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring [5];  

Põhjaveekogumi seisundit iseloomustavatel kaartidel on käesolevas töös VPRD 2000/60/EÜ lisa 
V punktide 2.2.4 ja 2.4.5 kohaselt tähistatud heas seisundis põhjaveekogum rohelise värviga ja 
halvas seisundis põhjaveekogum punase värviga. Musta täpiga on tähistatud puurkaevud, kus 
inimtegevuse tagajärjel näitab mõne saasteaine sisaldus olulist või püsivat kasvusuundumust. 
Sinise täpiga on märgitud puurkaevud, kus saasteaine sisalduse kasvusuundumus on langusele 
pöördunud.  

Töö tulemuste kohta esitati aruanne Keskkonnaministeeriumile elektrooniliselt ja paberil kolmes 
eksemplaris. 
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1 Põhjaveekogumite seisundiklasside hindamisel kasutatud  
metoodika 

Põhjaveekogumite seisundi hindamine põhineb 2012. aastal Eestis välja töötatud metoodikal 
http://www.envir.ee/sites/default/files/pohjaveekogumite_metoodika_seletuskiri.pdf 
Eesti põhjaveekogumite seisundi hindamise metoodika koostamisel on lähtutud VPRD-st, PVD-st 
ja juhendist „Guidance Document No 18. Guidance on Groundwater Status and Trend 
Assessment. Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive 
(2000/60/EC). European Communities, 2009“. 

1.1 Sissejuhatus 
OÜ Eesti Geoloogiakeskus on 2012-2013 a teostanud töö „Põhjaveekogumite piiride 
kirjeldamine ja põhjaveekogumite hüdrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine“ 
[2], kus on määratletud 39 põhjaveekogumi piirid ja koostatud hüdrogeoloogiline 
kontseptuaalne mudel ning tehtud ettepanekud seirekavade täiustamiseks. AS Maves on 
koostanud 2010 a töö „Ohustatud põhjaveekogumid, ohustatud põhjaveekogumite täiendav 
kirjeldus, ohustatud põhjaveekogumite seisundit ohustavad saasteained ja nende saasteainete 
läviväärtused. Piiriülesed põhjaveekihid, piiriüleste põhjaveekihtide täiendav kirjeldus ja võimalik 
inimtegevusest tingitud negatiivne piiriülene mõju põhjaveele“ [3]. Nimetatud tööd olid aluseks 
põhjaveekogumite hindamise metoodika väljatöötamisel ja ka hindamise läbiviimisel. Enne 
põhjaveekogumi seisundi hindamist on riskianalüüsi käigus tehtud kindlaks inimtegevuse poolt 
põhjustatud risk põhjaveekogumitele (Perens jt, 2012; Tamm, 2010) ning määratud 
läviväärtused [12].  

Selleks et hinnata, kas põhjaveekogum vastab kõigile hea seisundi omistamiseks vajalikele 
kriteeriumidele, on põhjaveekogumite hindamise metoodikas välja töötatud nii koguselise kui ka 
keemilise hindamise jaoks vastavad testid. Kasutatakse viit keemilise ja nelja koguselise seisundi 
hindamise testi, milles kasutatakse VPRD-s ja PVD-s sätestatud hea seisundi kriteeriume. 
Hindamisprotsessis esinevat määramatust suurendab hindamise elementide mitmekesisus, 
samuti ka kohati piiratud teadmised põhjaveekogumite seostest pinnaveekogumite ja maismaa- 
ökosüsteemidega. Põhjaveest sõltuvate maismaaökosüsteemidena käsitletakse esmajärjekorras 
põhjaveekogumitega dünaamiliselt seotud allikaid, allikaojasid, allikasoid ja Natura-alasid. 
Nendele lisaks võidakse testida ka soid ja põhjaveest sõltuvaid muid süsteeme, kuid nende 
sõltuvus põhjaveest ei ole käesoleval ajal veel uuringutega kindlaks tehtud. 
Maismaaökosüsteemide kahjustumise määramisel on vajalik ökoloogide ja hüdrogeoloogide 
asjatundlikkust ja selle testi osas on ühistöö näiteks hüdrobioloogidega hädavajalik. 

Joogivee kvaliteedi hindamise testi tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast 
joogiveeallikast (põhjaveest) tehtud keemiliste analüüside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse 
halvenemisena olukorda, kui veehaare on joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tõttu 
määratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik tõhustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise 
tõttu põhjavee töötlust või on vaja rakendada lisakaeve või koguni uusi veehaardeid, 
põhjaveekogumi seisund loetakse selle testi põhjal halvaks. Ei anta hinnangut sellele, kas 
põhjavesi on joogiveeks sobiv. Põhjaveekogum võib olla heas seisundis, kuid selle vesi võib olla 
joogikõlblik alles pärast veepuhastustoiminguid. 

Kuigi VPRD-s rõhutatakse vajadust kasutada hindamisel seireandmeid, on hindamisprotsessis 
kasutatud ka tõendite kaalukuse hindamise meetodit. See tähendab, et seireandmeid on 
täiendatud uuringute andmetega, et põhjaveekogumeid saaks võimalikult usaldusväärselt 
hinnata ning selle põhjal hiljem vesikondade majandamiskavades neile sobivaid meetmeid 
määrata.  
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Iga põhjaveekogumi puhul on määratud üldine keemiline seisund viiest keemilise seisundi testist 
kõige madalama testi tulemuse põhjal ning üldine koguseline seisund neljast koguselise seisundi 
testist kõige madalama testi tulemuse põhjal. See vastab VPRD-s nõutud põhimõttele „üks halb – 
kõik halb”. Seega kui ühe testi tulemus näitab halba seisundit, klassifitseeritakse 
põhjaveekogumi seisund ka üldiselt halvaks. Lisaks esitatakse teave halvima tulemusega testi 
usaldusväärsuse kohta.  

1.2 Hindamisprotseduuri ülevaade 
Põhjavee hea seisundi saavutamine tähendab vastamist reale VPRD-s ja PVD-s sätestatud 
tingimustele. Nende tingimuste täitmise hindamiseks on rida hindamise teste keemilise ja 
koguselise seisundi hindamiseks, mis on toodud allpooljärgneval joonisel 1.1. Iga test tehakse 
iseseisvalt ja tulemused kombineeritakse, et anda üldine hinnang põhjaveekogumi keemilise ja 
koguselise seisundi kohta. Keemilise hindamise kõige halvema tulemusega test esitatakse 
põhjaveekogumi üldise keemilise seisundina ja koguselise hindamise kõige halvema tulemusega 
test esitatakse üldise koguselise seisundina. Olukorras, kus saasteainete sisaldusi leitakse 
põhjaveekogumi mitmest seirepunktist, kuid neil ei ole mõjutusi eri retseptoritele, keemiline 
seisund loetakse heaks. Kui sellegipoolest on märke saasteainete levimisest ja ökosüsteemid või 
joogivee kvaliteet on selle tõttu ohustatud, võidakse keemiline seisund konstateerida halvaks. 

Kui testide mis tahes tulemus näitab halba seisundit (keemiline või koguseline), siis 
klassifitseeritakse põhjaveekogumi üldine seisund halvana. Iga põhjaveekogumi kohta on tehtud 
kõik asjakohased testid ja protsessi ei ole katkestatud esimese halva tulemuse saamise järel. 

Põhjavee keemilise seisundi hindamisel on arvesse võetud järgmisi elemente: 
 põhjavee keemilise seisundi hindamise kriteeriumid (põhjavee piirväärtused ja 

läviväärtused); 
 andmete koondamise vajadus; 
 normiületuse määr ja asukoht; 
 hindamise usaldusväärsus. 

Andmete koondamine puudutab järgmiste asjaolude hindamist: 
 märkimisväärne keskkonnaoht põhjaveekogumi saastumiseks; 
 inimkasutuse vajaduste rahuldamine ei ole märkimisväärselt halvenenud; 
 pinnaveekogumite ökoloogilise või keemilise kvaliteedi märkimisväärne halvenemine; 
 kahjustav mõju põhjaveest sõltuvatele maismaaökosüsteemidele; 
 olmeveena kasutatava vee seisund ei ole halvenenud. 

Hindamisel on kasutatud pikemat keskmise arvutamise perioodi (7 aastat), kuna kontseptuaalne 
mudel ja seireandmed osutavad vajadusele välistada lühiajaliste kvaliteedimuutuste mõju, mis ei 
viita tegelike koormustegurite mõjule. PVD artikkel 4 sätestab, et põhjaveekogum on heas 
seisundis, kui põhjavee piirväärtusi ja läviväärtusi ei ületata üheski seirepunktis. Kui ühes või 
mitmes seirepunktis on põhjavee piirväärtusi ja läviväärtusi ületatud, siis tuleb läbi viia vajalik 
uurimine koos asjakohase seiretulemuste koondamisega, et hinnata põhjaveekogumi ulatust 
(kas mahuliselt või ruumiliselt), kus saasteainesisalduse aastane aritmeetiline keskmine on 
kõrgem kui põhjavee piirväärtus või läviväärtus.  

Kuigi VPRD-s rõhutatakse vajadust kasutada hindamisel seireandmeid, on kasutatud ka 
asjakohaste uuringute täiendavaid andmeid, et täpsustada või kinnitada ületamise ulatust. 
Mõned seisundi hindamise kriteeriumid olenevad ka mõjude hindamisest kohalikul tasandil, mis 
ei esinda terve põhjaveekogumi tingimusi. Neil juhtudel on hea keemilise seisundi tingimustele 
vastavuse hindamisel asjakohane arvestada ületamise asukohta. Põhjaveekogumisse soolase vee 
või muu aine sissetungi hindamiseks tuleb tuvastada piirkonnad, kus koormus on tingitud vee 
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võtmisest ja seirepunktides avalduv mõju tuleneb saasteainesisalduse kasvusuundumisest ja 
märkimisväärsest mõjust veevõtukohtadele.   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Joonis 1.1 Ülevaade hindamisprotseduurist 
Allikas: Guidance Document No.18. Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment. Common Implementation Strategy for 
the Water Framework Directive (2000/60/EC). European Communities, 2009. 
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1.3 Põhjaveekogumite seisundi hindamise usaldusväärsuse määramine 
Tuleb arvestada, et põhjaveekogumite seisundi hinnangu tulemuse usaldusväärsuse tase ei ole 
sama mis seire usaldusväärsuse ja täpsuse tase. Seoses saasteainete sisalduse 
kasvusuundumusele tagasikäigu andmise eesmärkidega nõutakse VPRD-s (V lisa punkt 2.4.4), et 
„kasvusuundumuse tagasipöördumist näidatakse statistiliselt ning sedastatakse selle 
tuvastamise usaldusväärsuse tase”. Sarnased nõuded on esitatud PVD IV lisas.  

Usaldusväärsuse määramisel on praktiline tähtsus, kuna see aitab maandada põhjaveekogumite 
seisundite hindamise riske ja hinnata hiljem meetmete tegelikku vajadust. Eksliku hindamise riski 
mõistmine ja maandamine on oluline, sest vastasel korral tekib oht, et me ei võta midagi ette, 
kuna põhjaveekogumile on ekslikult määratud tegelikust parem seisund või raiskame ressursse 
kogumitele, millele on ekslikult omistatud halb seisund. Oluline on, et kulukaid meetmeid 
konkreetsete põhjaveekogumite seisundi parandamiseks rakendatakse ainult juhul, kui on 
veendutud selliste meetmete vajalikkuses. Põhjaveekogumite hindamise tulemusele 
usaldusväärsuse hinnangu andmine on kooskõlas nõuetega pinnaveekogumite suhtes ning 
võimaldab vesikondade majandamiskavade koostajatel lähtuda nii pinna- kui ka 
põhjaveekogumite puhul samadest põhimõtetest. Vesikondade majandamiskavades tuleks 
esitada põhjaveekogumite nii kõigi nende seisunditestide tulemused kui ka hinnang nende 
usaldusväärsusele. 

Sõltuvalt testist määratakse, kas halb seisund on omistatud „kõrge” või „madala” 
usaldusväärsusega. Põhjavee seisundi puhul kasutatakse neid mõisteid järgmises tähenduses:  

 „kõrge” usaldusväärsus tähendab seda, et pädevad asutused võivad hakata kohe 
kaaluma meetmete rakendamist või olemasolevate meetmete tõhustamist vastavalt 
direktiiviga kehtestatud korrale; 

 „madal” usaldusväärsus tähendab tavaliselt seda, et kiiremas korras tuleks 
usaldusväärsuse suurendamiseks läbi viia täiendavad uuringud. 

Hea seisundi puhul hinnatakse, kas sellekohane määrang on tehtud „kõrge” või „madala” 
usaldusväärsusega vastavalt järgmisele määratlusele:  

 „kõrge” usaldusväärsus tähendab seda, et kogumi puhul tuleb seire abil hinnata ainult 
seisundi tulevase halvenemise võimalust; 

 „madal” usaldusväärsus seostub vähese tõendusmaterjaliga. Usaldusväärsuse 
suurendamiseks on vaja täiendavat seiret. 

Keemilise ja koguselise seisundi hinnangu usaldusväärsust määratakse ja selle tulemused 
esitatakse eraldi. Halvas seisundis põhjaveekogumite puhul tuleb aruandes esitada üksiktestide 
kõrgeim usaldusväärsuse tase. Heas seisundis põhjaveekogumite puhul tuleb aruandes esitada 
üksiktestide madalaim usaldusväärsuse tase.  
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2 Kambriumi-Vendi põhjaveekogum nr 3 

2.1 Üldiseloomustus 
Kambriumi-Vendi põhjaveekogum on moodustatud Kambriumi-Vendi veekompleksist. 
Põhjaveekogum paikneb Lääne-Eesti vesikonnas valdavalt Harju, Rapla ja Lääne maakonna 
territooriumil, ulatudes Loksalt läände kuni Matsalu looduskaitsealani (joonis 2.1). 
Põhjaveekogumi pindala on 8467,7 km2, maksimaalne ulatus läänest itta on 1689,5 km ja põhjast 
lõunasse 97,7 km. Põhjaveekogumi kogupaksus Soome lahe rannikul ulatub 100 meetrini. Lõuna 
suunas põhjaveekogumi paksus väheneb 40-60 meetrini. Keskmine paksus on 67 m. 
Põhjaveekogumi vee looduslik voolamise suund on Soome lahe kui Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogumi põhjavee väljeala suunas (Perens jt., 2012). 

 
Joonis 2.1 Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi asend 

Põhjaveekogum lasub kristalsel aluskorral ja vettpidavaks lasumiks on Lükati-Lontova veepide 
keskmise paksusega 58 m (joonis 2.2). Kontseptuaalse mudeli järgi on kogum hüdrauliliselt 
tõenäoliselt seotud lamava kristalse aluskorra põhjaveega. Põhjaveekogum on hästi kaitstud 
maapinnalt lähtuva reostuse eest. Põhjaveekogum toitub sademetest läbi mattunud orgude. 
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Joonis 2.2 Kambriumi-Vendi ja Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumite läbilõige 
(Perens jt., 2012) 

2.2 Peamised survetegurid ja ohustatus 
Põhjaveevõtt ohustab põhjaveekogumi keemilist seisundit rannikuäärsetes veehaaretes (Tallinn, 
Tabasalu, Harku, Muuga, Viimsi). Veevõtt toimub kinnitatud põhjaveevarude piires, millega on 
välditud põhjavee liigvähendamine. Suuremates veehaaretes (Tallinn, Maardu ja Keila) on 
veevõtt käesoleval sajandil vähenenud (tabel 2.5) (Perens jt., 2012).  

Tabel 2.1 Survetegurid 

Survetegur Kirjeldus 

Veevõtt 

Kambriumi–Vendi põhjaveekogum on Tallinna ja Põhja-Harjumaa 
peamine põhjaveeline veevarustusallikas. Põhjaveekogumi vett 
kasutab suur hulk veehaardeid Tallinna, Keila, Paldiski ja Maardu 
linnas ning Rae, Viimsi, Harku ja Jõelähtme vallas. 

Merevee sissetung 
Kloriidide sisalduse suurenemise tõttu on oht, et põhjavesi võib 
muutuda joogiveena kasutamiskõlbmatuks. Survetegur on tähtis 
põhjaveekogumile rannikualal (Viimsi, Kopli, Kaberneeme). 

Soolase vee sissetung 
põhjaveekogumi 
lamamist 

Soolase vee sissetungi oht soolakat vett sisaldavast aluskorrast on 
rohkem tõenäoline intensiivse veevõtuga piirkondades. 
Põhjaveekogumi ja lamava kristalse aluskorra vahel puudub kindel 
veepide.  
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2.3 Kehtestatud läviväärtused 
Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine ja soolase vee 
sissetung. Inimtekkelistest keemilistest ühenditest võivad esineda põhjaveekogumi vees eelkõige 
kloriidid.  

Lähtudes põhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on määratud järgmised läviväärtused:      

Kloriidid: LV= 250 mg/l. 

Kloriidide sisaldust põhjavees määratakse negatiivsete suundumuste selgitamiseks inimtegevuse 
mõjul.  

2.4 Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang 
Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on arvestatud riikliku põhjavee 
ülevaateseire ja ettevõtete vee erikasutusloa alusel tehtava seire veeproovide analüüsitulemusi.  

Põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on arvestatud 36 ülevaateseire ja kolme 
ettevõtteseire - 158 (Viimsi vald, Pringi küla), 183 (Viimsi vald, Tammneeme küla) ja 11031 
(Tallinn, Tiskre) puurkaevude andmeid. Lisaks tehti tervisele ohutu joogivee andmebaasist päring 
puurkaevudest võetud veeproovide kohta. Põhjaveekogumi vee seisundit iseloomustavaid 
Terviseameti seirekaeve on kolm – 4643 (Valkla hooldekodu), 4787 (Kohtla-Nõmme) ja 1099 
(Rohuküla Sadam). 

2.4.1 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjavee keemilist koostist (eriti kloriidide sisaldust) arvesse võttes ei ole välistatud merevee 
sissetung põhjaveekogumisse. Samuti on looduslikult suurem kloriidide sisaldus põhjustatud 
põhjaveekogumi lamamiks olevast kristalsest aluskorrast pärineva vee sissevoolust. Kloriidide 
sisaldus ületas viies seirekaevus (251, 1138, 1152, 184 ja 1097) igal vaadeldud perioodi aastal 
antud kogumile kehtestatud läviväärtuse 250 mg/l. Kloriidide sisaldused on kõige suuremad 
seirekaevudes 251 (Tallinn, Kopli tn 103) ja 1152 (Viimsi vald, Rohuneeme küla). Seirekaevus 251 
jäi iga-aastane kloriidide sisaldus vahemikku 475,3-698,8 mg/l ja kaevus 1152 vahemikku 413-
448,5 mg/l. Kuigi nendes viies kaevus on kloriidide sisaldus tugevalt üle kehtestatud läviväärtuse 
(joonised 2.4, 2.5 ja 2.6), siis kogu põhjaveekogumis mõõdetud väärtused aasta keskmisi 
tulemusi 250 mg/l-ni ei tõstnud (joonis 2.3). Mineraalide sisaldust vees iseloomustab ka 
elektrijuhtivus. Kõrgema kloriidide sisalduse korral on ka kuivjääk kõrgem (tabel 2.3).  

 
Joonis 2.3 Kloriidide aasta keskmise sisalduse muutus aastatel 2007-2013 
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Põhjavee kõrgem kloriidide sisaldus tuleb antud kogumi all olevast kristalsest aluskorrast, kuna 
moonde- ja tardkivimite lõhedes leidub mõningal määral kõrgema mineraalsusega vett. Joonisel 
2.4 on näha, et puurkaevudes, kus kloriidide sisaldus ületas tugevalt läviväärtuse 250 mg/l, on 
kloriidide sisaldus püsinud viimase kuue aasta jooksul stabiilsena, välja arvatud Tallinnas Kopli tn 
103 paiknev seirekaev 251. Seirekaevus 251 on kloriidide sisaldus järsult suurenenud alates 2010 
aastast, samas on toimunud ka veetaseme langus (joonis 2.9). Tabelis 2.2 on toodud perioodide 
2010-2011 ja 2012-2013 kloriidide kasvusuundumus võrreldes lähtetasemega (2007-2009 
keskmine kloriidide sisaldus). Oluline kloriidide kasvusuundumus on kolmes seirekaevus – 251 
(Tallinn, Kopli 35), 1888 (Harku vald, Vääna-Jõesuu küla, AÜ „Lahe“) ja 16101 (Harku vald, 
Muraste küla, Kolmiku põik 3). Kloriidide kasvusuundumus on langusele pöördunud 
seirekaevudes 790 (Harku vald, Rannamõisa küla), 680 (Loksa, Posti 27a), 246 (Tallinn, Kopli t. 
35) ja 381 (Maardu linn) (joonis 2.5). Siiski on kasvusuundumuste usaldusväärseks hindamiseks 
seireandmed puudulikud, sest vaatlused on seirekaevudes katkenud ja kasutusele on võetud 
uusi seirekaeve, mis ei võimalda hinnata olulisi ja püsivaid kasvusuundumusi.  

Põhjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline määrata saasteainesisalduse langusele 
määramise punkt, mis Eestis on 75% saasteainesisalduse kvaliteedi piirväärtusest või 
läviväärtusest. See on arv, millest alates tuleb võtta kasutusele meetmed saasteainesisalduse 
vähendamiseks põhjavees. Kambriumi-Vendi põhjaveekogumis on kloriidide sisalduse läviväärtus 
250 mg/l ja seega kloriidide sisalduse langusele määramise punkt 187,5 mg/l (joonis 2.3).  

 
Joonis 2.4 Kloriidide sisaldus seirekaevudes 251, 1138, 1152, 184, 1888 ja 1097 

Tabel 2.2 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Kambriumi-Vendi  põhjaveekogumi 
seirekaevudes 

Puurkaevu nr 2007-
2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

4643 (Kuusalu v., Valkla k.,Valkla 
Hooldekodu). Seiret alustatud 
2013 a. 

- - - - - - 

183 (Viimsi v., Tammneeme k.). 
Puurkaev likvideeritud - - - - - - 

158 (Viimsi v., Pringi k.) - - - - - - 
4210 (Haapsalu linn) - 144,7 - 130,7 -10,7 - 
251 (Tallinn, Kopli t 103) 507,0 518,7 2,31 754,6 48,84 25,58 
1888 (Harku v., Vääna-Jõesuu k.) 91,0 97,4 7,0 113,6 24,8 15,9 
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Puurkaevu nr 2007-
2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

20 (Tallinn, Tööstuse t 48) 109,3 109,7 0,37 97,5 -10,8 -5,22 
4195 (Ridala v., Paralepa al.) 131,8 - - - - - 
4468 (Saue, Segu t 11) 104,9 100,9 -3,81 106,9 1,9 -0,95 
1104 (Nissi v., Riisipere k.) 160,2 89,2 -44,32 90,1 -43,8 -44,06 
690 (Kuusalu v., Vihasoo k.) 37,6 36,4 -3,19 4,25 -88,7 -45,95 
552 (Keila, pumbamaja 18) 115,8 112,4 -2,94 115,1 -0,6 -1,77 
1138 (Jõelähtme v., Neeme k.) 369,3 377,95 2,34 372,6 0,89 1,62 
1097 (Kehra, Keskuse t.) 260,0 259,9 -0,04 - - - 
1096 (Kehra, Kooli t. 16) - - - - - - 
790 (Harku v., Rannamõisa k.) 40,9 45,8 11,98 39,6 -3,18 4,4 
680 (Loksa, Posti t. 27a) 17,6 32,1 82,39 16,9 -3,98 39,21 
246 (Tallinn, Kopli t. 35) 90,6 153,7 69,65 102,7 13,36 41,51 
539 (Paldiski linn) 205,3 188,3 -8,28 189,1 -7,89 -8,09 
704 (Raasiku v., Aruküla k.) 208,1 227,8 9,47 226,9 9,03 9,25 
1144 (Padise v., Vintse k.) 77,3 85,8 10,99 88,3 14,23 12,61 
1152 (Viimsi v., Rohuneeme k.) 424,0 430,8 1,60 420,7 -0,78 0,41 
30170 (Tallinn, Aegna saar) - 32,6 - 32,8 - - 
201 (Saku al., Teaduse t.) 72,8 71,7 -1,51 74,8 2,75 0,62 
14073 (Tallinn, Piiri t. 8) 112,8 112,4 -0,36 111,1 -1,51 -0,94 
14113 (Viimsi v., Lõunaküla k., 
Naissaar) 

- 25,7 - 21,1 - - 

15244 (Tallinn, Paljandi 1) 116,1 106,5 -8,27 117,0 0,78 -3,75 
15934 (Kuusalu v., Pudisoo k.) 14,1 12,4 -12,1 5,9 -58,16 -35,13 
16101 (Harku v., Muraste k., 
Kolmiku põik 3) 

63,9 86,5 35,37 83,2 30,20 32,79 

189 (Tallinn, Pärnamäe kalmistu) 83,4 83,5 0,12 79,9 -4,20 -2,04 
184 (Viimsi v., Tammneeme k.) 266,8 290,7 51,25 - - - 
2968 (Noarootsi v., Dirhami k.) 160,0 167,4 4,63 160,1 0,06 2,35 
308 (Tallinn, Taela t. 6) 92,1 94,1 2,18 94,3 2,39 2,29 
381 (Maardu linn) 268,9 200,7 -25,36 234,5 -12,79 -19,08 
1101 (Kohila v., Salutaguse k.) 11,8 9,9 -16,1 11,0 -6,78 -11,44 
9997 (Lääne-Nigula v., Risti al.) 142,8 107,1 -25,0 63,3 -55,67 -40,34 

Viimaste aastate veevõtu tingimustes on merevee sissetungi oht põhjaveekogumisse kaugemas 
tulevikus, kuna põhjavee väljeala asub Soome lahes. Merevee sissetungi oht on eelkõige 
piirkondades, kus põhjaveevõtu kasvades põhjaveetase alaneb. Võimalik on ka soolaka vee 
sissevool kristalsest aluskorrast. 
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Joonis 2.5 Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi kloriidide kasvusuundumused ja langustrendid 

Keemilise seisundi seirevõrk peab võimaldama anda usaldusväärse hinnangu põhjaveekogumi 
keemilise seisundi kohta, iseloomustama põhjavee keemilises koostises toimuvaid looduslikke ja 
inimtekkelisi muutusi, avastada saasteaineid ja nende kasvusuundumusi. Aastatel 2007-2013 on 
keemilist seisundi hindamise jaoks veeproove võetud kokku 36 seirekaevust, neist 26-s on 
veeproove võetud igal aastal. Seega kloriidide kasvusuundumusi saab arvutada ainult 26-s 
seirekaevus (tabel 2.2). Osades seirepunktides on vaatlused katkestatud ja kasutusele on võetud 
uusi seirekaeve, mille kohta hindamise jaoks eelmise kuue aasta keemiliste analüüside kohta 
teave puudub või ei ole veeproove võetud.  

2.4.2 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Põhjaveekogum ei ole seotud pinnaveega (Perens jt., 2012). 

2.4.3 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Põhjaveekogum ei ole seotud maismaaökosüsteemidega (Perens jt., 2012). 

2.4.4 Test  põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lähtuvalt 

Selle testi käigus hinnatakse joogivee võtmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi 
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (põhjaveest) tehtud keemiliste 
analüüside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on 
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tõttu määratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik 
tõhustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tõttu põhjavee töötlust või on vaja rakendada 
lisakaeve või koguni uusi veehaardeid, põhjaveekogumi seisund loetakse selle testi põhjal 
halvaks.  
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Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis on ainult kolme puurkaevu veeanalüüside 
tulemused - 4643 (Valkla Hooldekodu), 4787 (Kohtla-Nõmme) ja 1099 (Rohuküla Sadam). Valkla 
Hooldekodu puurkaev 4643 on ka riikliku seire kaev alates aastast 2013, mil määrati kloriidide 
sisalduseks 232,6 mg/l. Osa riikliku seire programmi kuuluvatest seirekaevudest on kasutuses ka 
joogivee võtmiseks. Kambriumi-Vendi põhjaveekogumisse jäävatest veehaaretest on 99 sellised, 
mille vett töödeldakse (kaasaarvatud segamine). Veehaaretes eemaldatakse 
veetöötlusseadmetega põhjaveest rauda, fluori ja mangaani, vähendatakse radionukliidide 
sisaldust ning erinevaid gaase, mis esinevad põhjavees looduslikult ja ei ole inimmõjust 
põhjustatud. Pöördosmoosiseadmed kloriidide vähendamiseks on paigaldatud kolme 
veehaardesse – Jõelähtme vallas Neeme küla (puurkaevud 695 ja 1138) ja Kaberneeme küla 
(puurkaev 16904) veehaaretesse ning Tallinnas Kopli 103 veehaardesse (puurkaevud 249, 250, 
251 ja 252).  

Hinnangu koostamise ajal on hea keemilise seisundi tingimused täidetud, kuna veevõtu 
punktides ei esine kloriidide osas märkimisväärset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-
ettevõtjat efektiivsemaid veetöötlusmeetodeid rakendama. Küll aga võib selle testi alusel 
hinnata Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi ohustatuks, kuna esineb lokaalne püsiv ja oluline 
kloriidide kasvusuundumus Tallinnas veekasutaja Dekoil OÜ veehaarde puurkaevus 251 (joonis 
2.4). Kui läviväärtusi on ületatud ja esineb statistiliselt märkimisväärne kasvusuundumus (piisava 
usaldusväärsusega) inimtekkeliste mõjude tõttu, siis põhjaveekogum ei vasta heale seisundile. 
Ümberkaudsetes teistes seirekaevudes kloriidide kasvusuundumust siiski veel tuvastatud ei ole. 

Hinnangute täpsustamiseks on vajalik jälgida edaspidi kloriidide sisalduse muutusi iga-aastaselt 
eriti Harku vallas Muraste küla veehaarde puurkaevus 16101 Kolmiku põik 3 ja Tallinnas 
Dekoil OÜ veehaardes Kopli t 103 puurkaevus 251, et jälgida veevõtu mõju Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogumi vee kloriidide sisalduse muutusele. 

2.4.5 Test  põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamiseks 

Keemiliselt koostiselt on põhjavesi mage, HCO3-Cl-Na-Ca või Cl-HCO3-Na-Ca-tüüpi, kuivjäägiga 
0,3-0,6 g/l (Perens jt., 2012). Täpsem põhjaveekogumi keemiline koostis on toodud tabelis 2.3. 

Tabel 2.3 Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi keemilise koostise näitajad  

 Ku
iv
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äk
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O
2m

g/
l 

Ka
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du
s 

m
g-

ek
v/

l 

Arit. 
kesk-
mine 

363,3 50,0 6,4 0,37 49,0 13,7 0,75 142,9 8,5 0,4 0,00
5 

159,
6 

7,6 1,7 3,6 

Medi
-aan 

324,0 48,2 6,0 0,17 44,3 14,5 0,52 100,7 3,3 0,4 0,00
4 

146,
4 

7,5 1,4 3,5 

Allikas: 2013 riikliku põhjaveeseire aruanne 

Põhjaveekogumi keemiline seisund tervikuna ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) 
oluliselt muutunud. Ammooniumi aasta keskmine sisaldus jäi peamiselt 0,2-0,4 mg/l piiresse. Ka 
teiste näitajate, väljaarvatud kloriidide, aasta keskmised ja vaadeldud perioodi keskmised 
sisaldused ei ületanud neile kehtestatud kvaliteedi piirväärtusi ja läviväärtusi (tabel 2.4). 

Tabel 2.4 Kambriumi-Vendi  põhjaveekogumi kvaliteedinäitajate aasta keskmised väärtused 
aastatel 2007-2013 

Aasta NH4 

mg/l 
NO3 

mg/l 
Cl mg/l SO4 

mg/l 
Na 
mg/l 

pH PHT 
mgO2/l 

Kuivjääk 
mg/l 

Üldkare-
dus mg-
ekv/l 

2007 0,22 0,4 128 17,8 54,4 7,9 1,3 380,7 3,6 
2008 0,25 0,4 149,5 14,0 55,9 8,0 1,0 383,7 3,6 
2009 0,24 0,4 145,2 12,5 52,9 7,9 1,5 388,6 3,8 
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Aasta NH4 

mg/l 
NO3 

mg/l 
Cl mg/l SO4 

mg/l 
Na 
mg/l 

pH PHT 
mgO2/l 

Kuivjääk 
mg/l 

Üldkare-
dus mg-
ekv/l 

2010 0,37 0,6 137,6 12,7 60,5 7,7 1,7 410,9 3,9 
2011 0,39 0,7 147 8,8 57,8 7,7 1,2 414,7 4,0 
2012 0,36 0,6 147,8 13,1 58,5 7,7 1,5 450,8 4,3 
2013 0,37 0,4 142,9 8,5 50,0 7,6 1,7 363,3 3,6 

Põhjaveekogumi ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) sisaldused määrati seirekaevudes 552 (Keila), 
15934 (Kuusalu vald, Pudisoo küla), 9997 (Lääne-Nigula vald, Risti alevik), 201 (Saku alevik) ja 
1101 (Kohila vald, Salutaguse küla) 2008 a. ning AS Tallinna Vesi ettevõtteseire raames 
puurkaevus 11031 (Tiskre) 2007, 2008 ja 2009 a. Ohtlike ainete sisaldus jäi kõikides vaadeldud 
puurkaevudes alla määramispiiri või kvaliteedinäitajate väärtuse. Seejuures on ohtlike ainete 
määramispiirid järgmised: As 6 µg/l, Cd 0,2 µg/l, Pb 2 µg/l ja Hg 0,5 µg/l. Trikloroetüleeni ja 
tetrakloroetüleeni kohta andmed puudusid. Ka naftasaadusi, tsüaniide fenoole põhjaveest 
(määrangud ettevõtteseire puurkaevust 11031) ei leitud.  

2.4.5.1 Põhjaveekogumi vee nitraatide sisaldus  

Kambriumi-Vendi põhjaveekogum ei ole ohustatud nitraadireostusest. Nitraatide kvaliteedi 
piirväärtuseks on 50 mg/l. Vaadeldud perioodil jäi NO3 sisaldus 0,4 mg/l Kambriumi-Vendi  
põhjaveekogumi vees tugevalt alla kvaliteedi piirväärtuse. 

2.4.5.2 Põhjaveekogumi vee pestitsiidide sisaldus 

Pestitsiidid jõuavad põhjavette põllumajanduses kasutatavate mürkkemikaalide kasutamisel. 
Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirväärtus 0,5 µg/l. Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogumist pestitsiide määrati seirekaevudes 552, 15934, 201 ja 1138 (Jõelähtme vald, 
Neeme küla) 2010 a ja ettevõtteseire kaevus 11031 aastatel 2007 ja 200. Pestitsiide 
puurkaevude veest ei leitud. 

2.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvõte 

Põhjaveekogumi keemilise seisundi määramisel lähtutakse seirepunktide protsendist, milles 
hindamise aluseks olevad näitajad vastavad etteantud kvaliteedinõuetele. 80 %-s seirepunktides 
peavad hinnatavad näitajad vastama nõuetele. Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi 33-st 
seirepunktist vastab 28-s põhjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinõuetele, mis on 80 %.  

Saasteainete sisaldus põhjaveekogumis ei põhjusta tähelepanuväärset keskkonnariski ja 
saasteaained ei ole märkimisväärselt halvendanud põhjaveekogumi kõlbulikkust selle 
kasutamiseks, järelikult võib Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi keemilise seisundi lugeda heaks 
(joonis 2.6). Kuid kuna kloriidide läviväärtusi on viies seirekaevus ületatud ja kolmes seirekaevus 
esineb oluline kloriidide kasvusuundumus, siis on põhjaveekogum ohustatud. 
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Joonis 2.6 Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi keemiline seisund 

2.5 Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang 
Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on 43 koguselise 
seisundi ülevaateseire puurkaevu põhjaveetasemed perioodil 2007-2013.  
 

2.5.1 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks põhjaveeressursi 
bilansist lähtuvalt 

Kambriumi-Vendi põhjaveekogum looduslikuks ressursiks on hinnatud 6 071 045 m3 (Perens jt., 
2012). Põhjaveebilansi andmetel oli veevõtt 2012 a põhjaveekogumist 6 680 595 m3. 
Põhjaveekogumi looduslikule ressursile lisandub toitumine läbi mattunud orgude, millele saab 
kontseptuaalse mudel andmetel hinnanguid anda alles pärast detailsemaid uuringuid. Aastatel 
2007-2012 oli aastane põhjaveevõtt Kambriumi-Vendi põhjaveekogumist 6-9 miljoni 
kuupmeetrit aastas, kusjuures veevõtt on aasta-aastalt vähenenud (joonis 2.7).  
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Joonis 2.7 Veevõtt Kambriumi-Vendi põhjaveekogumist 

Tabelis 2.5 toodud Kambriumi-Vendi põhjaveebilansi andmetel on kinnitatud põhjaveevaru 
suurem kui veevõtt. Ka vastavalt koguselise seire andmetele põhjaveekogumis veevõtu tagajärjel 
veetasemete pikaajalist langust ei toimu, seega võib põhjaveekogumi seisundi selle testi põhjal 
hinnata heaks. 

Tabel 2.5 Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi kinnitatud põhjaveevarud ja põhjaveevõtt varude 
piires 

Põhjaveemaardla, 
veehaarde või 

kinnitatud varu 
piirkonna nimetus 

Põhjavee kinnitatud 
varu, m3 ööpäevas 
(seisuga 31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 
Kasutamises 

olev vaba 
põhjaveekogus, 

m3 ööpäevas 

2011 a. 2012 a. 
Anija vald 100  0 100 
Anija vald 100  0 100 
Haapsalu 9900 846 908 8992 
Haapsalu linn 8900 846 908 8992 
Uuemõisa 1000  0 1000 
Harku 700 201 208 492 
Harku 700 201 208 492 
Harku vald 1500 496 621 879 
Harku vald 1500 496 621 879 
Jõelähtme vald 1000 846 260 740 
Jõelähtme vald 1000 846 260 740 
Jüri 1000 228 318 682 
Jüri 1000 228 318 682 
Kehra 900 205 117 783 
Kehra linn 900 205 117 783 
Keila 4000 879 676 3324 
Keila linn 4000 879 676 3324 
Keila  vald 2000 497 472 1528 
Keila vald 2000 497 472 1528 
Kiili vald 500 37 61 439 
Kiili vald 500 37 61 439 
Kuusalu vald 3900 930 906 2994 



Põhjaveekogumite seisundi hindamine II etapp 
 

Hartal Projekt OÜ. 30.09.2014                                                                                                            27 
 

Põhjaveemaardla, 
veehaarde või 

kinnitatud varu 
piirkonna nimetus 

Põhjavee kinnitatud 
varu, m3 ööpäevas 
(seisuga 31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 

Kasutamises 
olev vaba 

põhjaveekogus, 
m3 ööpäevas 

Kuusalu vald (Loksa v.) 400 26 18 382 
Kuusalu vald 500 157 183 317 
Loksa 3000 747 705 2295 
Laagri 1500 341 526 974 
Laagri alevik 1500 341 526 974 
Loo 1000 307 460 540 
Loo 1000 307 460 540 
Maardu 7500 2477 890 6610 
Maardu 7500 2477 890 6610 
Muraste 1000 0 0 1000 
Muraste 1000 0 0 1000 
Muuga sadam 1000 34 24 976 
Muuga sadam 1000 34 24 976 
Nissi vald 200 45 47 153 
Nissi vald 200 45 47 153 
Paldiski 4000 1179 1003 2997 
Paldiski 4000 1179 1003 2997 
Peetri 1000 92 99 901 
Peetri 1000 92 99 901 
Raasiku vald 600 29 25 575 
Raasiku vald 600 29 25 575 
Rae vald 500 79 81 419 
Rae vald 500 79 81 419 
Saku 3000 1211 360 2640 
Saku 3000 1211 360 2640 
Saku vald 1200 140 46 1154 
Saku vald 1200 140 46 1154 
Salutaguse 1000 751 612 388 
Salutaguse 1000 751 612 388 
Saue 1500 513 425 1075 
Saue linn 1500 513 425 1075 
Saue vald 1200 225 193 1007 
Saue vald 1200 225 193 1007 
Tabasalu 1200 398 884 316 
Tabasalu 1200 398 884 316 
Tallinn 44500 6970 6622 37878 
Järve 3000 431 329 2671 
Kesklinn 3700 59 55 3645 
Kopil 1 2800 285 274 2526 
Kopli 2 1600  0 1600 
Lasnamäe 1200 171 143 1057 
Mere 1500 60 58 1442 
Mustamäe 9000 30 106 8894 
Nõmme 11000 4018 3721 7279 
Pirita 3300 569 511 2789 
Pirita 1 4400 558 647 3763 
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Põhjaveemaardla, 
veehaarde või 

kinnitatud varu 
piirkonna nimetus 

Põhjavee kinnitatud 
varu, m3 ööpäevas 
(seisuga 31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 

Kasutamises 
olev vaba 

põhjaveekogus, 
m3 ööpäevas 

Rocca al Mare 3000 789 778 2222 
Vasalemma vald 600 38 34 566 
Vasalemma vald 600 38 34 566 
Viimsi vald 4500 3080 1425 3075 
Viimsi vald 4500 3080 1425 3075 

Kokku 102 797 23 074 18 303 84 494 

2.5.2 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Põhjaveekogum ei ole seotud pinnaveekogumitega (Perens jt., 2012). 

2.5.3 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Põhjaveekogum ei ole seotud maismaaökosüsteemidega (Perens jt., 2012). 

2.5.4 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Veetaset on mõõdetud aastatel 2007-2013 kokku 35-s puurkaevus, kuid järjepidevalt on 
mõõtmisi tehtud ainult 23-s (tabel 2.6). Alates 2007 a. on kõikides Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogumi koguselise seisundi ülevaateseire puurkaevudes, välja arvatud 251 (Tallinn, 
Kopli 103) ja 233 (Tallinn, Toome pst 78/80), põhjaveetase püsivalt igal aastal tõusnud (joonised 
2.8 ja 2.9). Puurkaevust 251 võetud veeproovides on märgatav ka oluline kloriidide sisalduse 
tõus alates 2010 aastast. Vajalik on ka seirekaevus 233 keemilise seire teostamine, et jälgida 
põhjavee keemilise koostise muutusi, eriti kloriidide osas. Enamuses seirekaevudes toimub 
veetaseme tõus, mis ei soodusta soolase või muu vee sissetungi ohtu ning seega võib 
põhjaveekogumi seisundi selle testi põhjal hinnata heaks. 

 
Joonis 2.8 Põhjaveetase Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi seirekaevudes ja veevõtt 
põhjaveekogumist   
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Joonis 2.9 Põhjaveetase Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi seirekaevudes ja veevõtt 
põhjaveekogumist 
 
Tabel 2.6 Mõõdetud veetase Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi seirekaevudes 

  

Veetase 
abs 
kõrgus 
2007, m 

Veetase 
abs 
kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2013, m 

PK 1165 -1,92 -1,74 -1,53 -1,09 -0,78 -0,54 -0,54 
PK 1168 -5,74 -5,45 -5,18 -5,23 -5 -4,64 -4,19 
PK 4195*        
PK 790  -6,85      
PK 1167 -5,42 -5,21 -4,88 -4,88 -4,72 -4,25 -4,19 
PK 1888   -6,16 -5,85 -5,87 -5,66 -5,25 -5,25 
PK 1159 -2,57 -2,41 -2,29 -2,13 -1,95 -1,53   
PK 1160   -2,79 -2,46 -2,34 -2,14 -1,69   
PK 1138*        
PK 554 -7,36 -6,91 -6,47 -6,38 -6,14 -5,78 -5,55 
PK 580 -4,45 -4,32 -4,11 -4,06 -4,52 -3,44 -3,72 
PK 1154 -6,03 -4,99 -4,56 -4,24 -4,06 -3,73 -3,51 
PK 1129 -0,15 -0,02 -0,1 -0,17 0,115 0,29   
PK 15934    2,38 2,64   
PK 680  -6,43 -7,89     
PK 682*        
PK 381*        
PK 424 -7,45 -6,45 -5,24 -5,45 -5,08 -3,86 -3,59 
PK 2062 -2,57 -2,62 -3,11 -2,23 -1,78 -1,53 -0,98 
PK 1104*        
PK 2968*        
PK 1144 -2,19 -2,1 -2,03 -2,03 -1,86 -1,63 -1,58 
PK 539 -3,7       
PK 215 -7,12 -5,9 -5,65 -5,35 -5,08 -4,4 -4,13 
PK 214 -8,56 -7,68 -7,3 -7,12 -6,74 -5,37 -6,08 
PK 4468 -8,13 -10,36      
PK 14073 -10,84 -3,13      
PK 20 -5,65 -4,65 -4,05 -4,31 -4,03 -3,26 -4,43 
PK 308 -5,69 -5,16      
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Veetase 
abs 
kõrgus 
2007, m 

Veetase 
abs 
kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2013, m 

PK 251 -4,44 -2,69 -3,03 -3,56 -3,06 -2,84 -6,02 
PK 240 -2,95 -2,81 -2,69 -2,87 -2,48 -2,29 -2,2 
PK 312 -5,11 -4,39 -3,71 -3,71 -3,16 -2,83 -2,41 
PK 36 -7,46 -7,01 -6,61 -6,5 -6,54 -5,81 -5,65 
PK 342*       -5,68 
PK 4448 -8,59 -7,88 -7,56 -7,52 -7,29 -6,81 -6,41 
PK 38 -6,96 -6,08 -5,9 -5,58 -5,26 -4,99 -4,64 
PK 233 -8,98 -8,6 -8,31 -8,16 -8,35 -8,35 -10,11 
PK 15244  -5,06      
PK 219 -5,03 -4,31 -4,07 -3,65 -3,35 -2,74 -1,97 
PK 236 -4,47 -4,34 -4,14 -4,1 -3,96 -3,84 -3,66 
PK 184*        
PK 1153 -2,4 -2,48 -2,5 -2,44 -2,49 -2,66 -2,3 
PK 1152 -3,11 -2,98 -2,81 -2,81 -2,09 -1,58 -2,55 

Märkus: Puurkaevud on riiklike keskkonnaseirejaamade nimekirjas, kuid mõõtmisandmed puuduvad 
 

2.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvõte 

Lähtudes eeltoodust vastab Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi koguseline seisund 
põhjaveekogumi hea koguselise seisundi tingimustele (joonis 2.10). Põhjaveekogumi looduslik 
põhjaveeressurss on väiksem kui põhjavee tarbimine, kuid kogumi põhjaveetase on viimastel 
aastatel tõusnud.  
 

 
Joonis 2.10 Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi koguseline seisund 
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2.6 Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusväärsus 
ja üldhinnang 
Põhjaveekogumi seisundi iga läbiviidud testi puhul määratakse ka selle usaldusväärsus. 
Usaldusväärsusel on põhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab 
vähendada põhjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete 
rakendamise tegelikku vajadust. Iga läbiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi 
usaldusväärsus on määratud vastavalt põhjaveekogumite hindamise metoodikale ning 
tulemused on esitatud tabelis 2.7. 

Põhjaveekogumi keemiline seisund joogiveest lähtuvalt on hea ja madala usaldusväärsusega. 
Kuna ilmneb statistiliselt märkimisväärne halvenemine seirekaevus 251, siis tuleb jätkata 
andmete hindamist ja uuringuid soolase vee päritolu kohta, et kinnitada seisundi halvenemist 
inimtekkeliste mõjude tõttu. Põhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hindamine soolase 
või muu vee sissetungimise testi alusel on madala usaldusväärsusega. Põhjuseks on 
seirepunktide andmete lünklikkus ja katkemine, mis ei võimalda arvutada usaldusväärseid 
näitajate aasta keskmisi sisaldusi, nende muutusi ja kasvusuundumusi. Põhjaveekogumi 
koguselise seisundi hindamine bilansist lähtuvalt on madala usaldusväärsusega, sest uurimata on 
põhjaveekogumi toitumise osatähtsus mattunud orgude kaudu. Horisontaalne sissetung 
põhjustab valdavalt piirkondlikke probleeme, samas kui vertikaalne sissetung võib tähendada 
lokaalse probleemi olemasolu. 

 Tabel 2.7 Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi seisundi hindamise usaldusväärsus 
Test Seisundi 

tulemus 
Usaldusväärsus Üldine keemiline 

seisund 
Soolase või muu vee 
põhjaveekogumisse sissetungi 
hindamine 

Hea Madal 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest 
lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveeseisundi hindamine 
joogiveest lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveekogumi kui terviku üldise 
keemilise seisundi hindamine 

Hea Madal 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine koguseline 
seisund 

Põhjaveeressursi bilansist lähtuvalt Hea Madal 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest 
lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveeseisundi hindamine soolase 
või muu vee sissetungi ohust 
lähtuvalt 

Hea Madal 
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Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi keemiline ja koguseline seisund on hea ja seega on ka 
põhjaveekogumi üldine seisund hea (joonis 2.11). Põhjaveekogumi hea keemilise seisundi 
säilimine on riski all, sest praeguste andmete alusel ületab veevõtt põhjaveekogumist 
looduslikku ressurssi ja veevõtu intensiivistamine võib põhjustada kloriidide sisalduse 
suurenemist mereäärsetes piirkondades ja halvendada veevarustuse olukorda. 
 

 
Joonis 2.11 Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi üldseisund 

2.7 Muutused põhjaveekogumi seisundis võrreldes kehtivas 
veemajanduskavas esitatud hinnanguga 

Põhjaveekogumi seisund oli eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Ka käesolevas 
põhjaveekogumite seisundite hinnangus on Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi seisund hinnatud 
heaks. Ida-Eesti veemajanduskavas on märgitud, et veetaseme üldine suundumus on viimase 10 
aasta jooksul valdavalt tõusev (Kambriumi-Vendi põhjaveekogumid) või stabiilne ja tarbimise 
vähenemise jätkumist soodustab looduslikult põhjavees olevate radionukliidide kõrgenenud 
sisaldus ja kohati ka vee ülemäärane soolsus. Nii on see toimunud ka viimasel viiel aastal - 
jätkuvalt toimub Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi veetaseme tõus ja veevõtu vähenemine. 
Kloriidide aasta keskmine sisaldus on alates 2008 aastast stabiilselt ligikaudu 150 mg/l, jäädes 
alla läviväärtuse 250 mg/l. Olulist ega püsivat kloriidide kasvusuundumust põhjaveekogumis 
tervikuna ei ole.  

 

 

 

 



Põhjaveekogumite seisundi hindamine II etapp 
 

Hartal Projekt OÜ. 30.09.2014                                                                                                            33 
 

3 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogum Lääne-Eesti 
vesikonnas nr 4 

3.1 Üldiseloomustus 
Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas on moodustatud 
Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekihist ja levib Loksa-Viljandi joonest lääne pool, kaasa arvatud 
saared. Administratiivselt paikneb põhjaveekogum valdavalt Harju, Rapla, Lääne, Hiiu, Järva ja 
Viljandi maakonna territooriumil (joonis 3.1). Põhjaveekogumi pindala on 20 453,6 km2, 
maksimaalne ulatus läänest itta on 259,2 km ja põhjast lõunasse 157,2 km. Põhjavee survepind 
ulatub Kesk-Eestis absoluutkõrguseni 50-70 m. Lääne-Eestis ja Pärnumaal ulatub survepind üle 
maapinna. Tallinnas Nõmmel ja Tallinna lähiümbruses (Sakus, Sauel, Rummus ja Loo alevikus) on 
intensiivsest veevõtust moodustunud kohalikud alanduslehtrid. Põhjaveekogumi paksus on 
Põhja-Eestis 25-30 m ning suureneb lõuna suunas kuni 60 meetrini. Põhjaveekogumi keskmine 
paksus on 35 m (Perens jt., 2012).   

 
Joonis 3.1 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas 

Põhjaveevool infiltreerub vähesel määral allpool lasuvatesse Kambriumi–Vendi põhjavee-
kogumitesse. Põhjaveekogum toitub Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekompleksist läbi Siluri–
Ordoviitsiumi regionaalse veepideme lekkivast veest ja läbi mattunud orgude sademeveest. 
Põhjavesi on surveline (veetase on vettandvatest kihtidest kõrgemal) ja hästi kaitstud reostuse 
eest (joonis 3.2).  
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Joonis 3.2 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas läbilõige (Perens 
jt., 2012) 

3.2 Peamised survetegurid ja ohustatus 
Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas hea looduslik kaitstus tagab 
oluliste survetegurite puudumise põhjavee keemilisele seisundile. Põhjaveekogumi seisundit 
mõjutab kõikjal veevõtt veevarustuseks. Põhjaveekogum on tundlik põhjaveevõtu suurenemise 
suhtes. Inimtekkelistest keemilistest ühenditest võivad esineda põhjaveekogumi vees eelkõige 
kloriidid.  

Põhjaveekogum on kogu ulatuses kaetud Alam-Ordoviitsiumi savide, liivakivide ja tiheda 
lubjakiviga ning on pindmise reostuse eest hästi kaitstud. Veepideme paksus suureneb lõuna 
suunas. Põhjaveekogum toitub Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekompleksist läbi Siluri–
Ordoviitsiumi regionaalse veepideme ja mattunud orgude veest.  

Tabel 3.1 Survetegurid 

Survetegur Kirjeldus 

Veevõtt 
Maksimaalset põhjaveetaseme alanemist on märgata Tallinna ja Saue 
veehaaretel, kuid põhjavee keemilise koostise suunatud muutusi ei 
ole täheldatud 

Soolase vee 
sissetung 

Soolase vee sissetungi oht Pärnus, Viljandis, Kihelkonna vallas, Sakus, 
Mustjala vallas 

3.3 Kehtestatud läviväärtused 
Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas retseptoriteks on joogivee 
kasutamine ja veevõtt. 

Põhjaveekogumile läviväärtusi määratud ei ole.  
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3.4 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas 
põhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang 

Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas keemilise seisundi hindamisel 
on arvestatud 14 riikliku ülevaateseire ja viie ettevõtteseire - 333 (Tallinn, Kandle t 27/29, 977 
(Jüri alevik, Aaviku tee pumpla), 1644 (Rae vald, Vaida alevik), 25755 (Kose alevik, Kodu t 48b) ja 
9726 (Taebla vald, Kirimäe küla) puurkaevude andmeid. Kahjuks ettevõtteseire käigus ei ole 
määratud näitajaid, mis on olulised põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamise seisukohast. 
Määratakse ettevõtteseire raames joogiveeallika või joogivee kavas ette nähtud joogivee 
kvaliteedi seisukohast olulisi näitajaid. 

Lisaks tehti Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasist päring puurkaevudest võetud 
veeproovide kohta. Põhjaveekogumi vee seisundit iseloomustavaid Terviseameti seirekaeve on 
neli – 1378 (Saue vald, Keila küla), 13361 (Käina alevik), 9329 (Oru vald, Uugla küla) ja 9726 
(Taebla vald, Kirimäe küla). Nendes puurkaevudes oli määratud peamiselt mikrobioloogilised 
näitajad, raud, mangaan ja fluor. 

3.4.1 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Kuigi põhjaveekogum on ohustatud kloriididerikka põhjavee sissetungist lõuna poolt, kogumile 
läviväärtusi määratud ei ole ja seepärast ei ole ka saasteainesisalduse langusele määramise 
punkti. Siiski on analüüsitud kloriidide ja sulfaatide sisaldusi ja kasvusuundumusi seirekaevude 
vees. 

 
Joonis 3.3 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis aastatel 2007-
2013 

Kloriidide aasta keskmine sisaldus on aastatel 2007-2013 jäänud praktiliselt samale tasemele, 
kuid siiski kasvusuundumusega (joonis 3.3). Sulfaatide aasta keskmise sisalduse osas on 
toimunud väike langus (joonis 3.3). Kloriidide olulised kasvusuundumused hinnangu andmise ajal 
on täheldatud kõige lõunapoolsemates seirekaevudes 9460 (Kaiu vald, Suurekivi küla) ja 19152 
(Märjamaa vald, Maidla küla) (tabel 3.2), mis võib viidata soolase vee sissetungi ohule 
põhjaveekogumisse lõuna poolt.  
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Joonis 3.4 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevudes aastatel 2007-2013  

Tabel 3.2 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused seirekaevudes 
Puurkaevu nr 2007-2009 

lähtetase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

1183 (Vasalemma v., Rummu al.) 74,1 74,3 0,51 73,2 -1,22 -0,36 
13872 (Pühalepa v., Nõmme k.) 10,3 11,5 11,75 13,5 30,58 21,12 
4107 (Tapa, Leina t.) 28,4 26,4 -7,04 28,5 0,35 3,69 
1162 (Kose al.) 21,8 12,4 -43,12 10,8 -50,46 -46,79 
9460 (Kaiu v., Suurekivi k.) 7,2 27,3 279,17 45,4 529,86 404,52 
19152 (Märjamaa v., Maidla k.) 136,0 202,5 48,86 177,3 30,33 39,60 
1963 (Rae v., Aruvalla k.) 11,7 14,0 19,66 12,6 7,26 13,46 
15346 (Keila v., Karjaküla) 45,6 49,1 7,68 45,4 -0,44 3,62 
16702 (Paldiski) 93,2 95,7 2,15 91,7 1,61 1,88 
1037 (Kuusalu v., Kolgaküla k.) 26,8 13,3 -50,37 19,5 -27,24 -38,81 
324 (Tallinn, Nõmme, Kagu-Võidu ) 114,6 119,8 4,54 112,0 -2,27 1,14 
4213 (Haapsalu) 93,6 61,5 -34,30 86,0 -8,12 -21,21 
1089 (Kehra, veetorni juures) 68,3 - - - - - 
8097 (Nõva v., Rannaküla k.) 82,2 85,6 4,14 80,9 -1,58 1,28 
25706 (Kehra, Kooli t 14) - 42,9 - 64,9 - - 
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Joonis 3.5 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas kloriidide 
kasvusuundumused 

3.4.2 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Põhjaveekogumil puudub vahetu seos pinnaveega (Perens jt., 2012). 

3.4.3 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Põhjaveekogumil puudub vahetu seos maismaaökosüsteemidega (Perens jt., 2012).  

3.4.4 Test  põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lähtuvalt 

Selle testi käigus hinnatakse joogivee võtmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi 
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (põhjaveest) tehtud keemiliste 
analüüside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on 
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tõttu määratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik 
tõhustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tõttu põhjavee töötlust või on vaja rakendada 
lisakaeve või koguni uusi veehaardeid, põhjaveekogumi seisund loetakse selle testi põhjal 
halvaks.  

Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumisse Lääne-Eesti vesikonnas jäävatest veehaaretest 98-
s toimub pumbatava põhjavee töötlemine. Veetöötlusseadmetega eemaldatakse põhjaveest 
rauda, mangaani, fluori ja väävelvesinikku, mis esinevad põhjavees looduslikult ja ei ole 
põhjustatud inimmõjust.  

Hea keemilise seisundi tingimused on täidetud, kuna veevõtu punktides ei esine ühe või mitme 
põhilise näitaja osas märkimisväärset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevõtjat 
veehaarete asukohti muutma või efektiivsemaid veetöötlusmeetodeid rakendama. Puudub 
vajadus veepuhastustoimingute ulatuse edasise suurendamise järele. 
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3.4.5 Test  põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamiseks 

Põhjaveekogumi väljealal (Põhja-Eesti) levib HCO3-Mg-Ca või HCO3-Mg-Cl-Ca-Mg-tüüpi põhjavesi, 
mineraalsusega 0,3-0,4 mg/l. Põhjast lõunasse veetüüp muutub kloriidide ja naatriumi sisalduse 
suurenemise arvel: Cl-HCO3-Na- kuni Cl-Na-tüüpi, mineraalsus suureneb kuni 1,5 g/l ja kloriidide 
sisaldus üle 350 mg/l, mistõttu Pärnust lõuna pool ei vasta vesi joogiveeallika kvaliteedinõuetele 
(Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-
2013) oluliselt muutunud. Põhinäitajate (NH4, Cl, SO4, pH, lahustunud hapnik O2, PHT) osas jäid 
kõik aasta keskmised väärtused kvaliteedinäitajate väärtuste lubatud piiridesse (tabel 3.3).  

Tabel 3.3 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas 
kvaliteedinäitajate aasta keskmised väärtused aastatel 2007-2013 

Aasta NH4 mg/l NO3 mg/l Cl mg/l SO4 mg/l O2 mg/l pH PHT 
mgO2/l 

Elektri-
juhtivus 
µS/cm 

2007 0,32 0,4 56 26 2,84 8,02 1,4 345 
2008 0,43 0,4 53,8 25,7 2,39 7,94 1,5 343 
2009 0,27 0,49 64,1 20,6 1,26 7,94 1,8 345 
2010 0,23 0,4 58,6 22,3  7,76 1,8  
2011 0,27 0,4 60,9 21,4  7,72 1,1 392 
2012 0,21 0,41 66 19,9  7,61 1,1 436 
2013 0,27 0,51 57,1 19,1  7,7 1,4  

 
Joonis 3.6 Üldkeemiliste näitajate keskmised sisaldused põhjaveekogumis aastatel 2007-2013  
Keskmine permanganaatne hapnikutarve oli aastatel 2007-2013 ≤5 mg/l O2 ja ammooniumi 
sisaldus ei ületa looduslikult anaeroobses veekeskkonnas 1,5 mg/l (joonis 3.6). Väikese 
langustrendiga on PHT ja ammooniumi sisaldus, samas on vähenenud ka pH väärtus (joonis 3.6 
ja 3.7). 
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Joonis 3.7 Aasta keskmine pH väärtus  põhjaveekogumis aastatel 2007-2013  

Põhjaveekogumi keskmine pH jääb aastatel 2007-2013 vahemikku 7,7-8,0 (joonis 3.7), kuid 
esineb pH langustrend kuni aastani 2013. 

3.4.5.1 Põhjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus  

Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) 
sisaldused jäid kõikides seirekaevudes alla määramispiiri või kvaliteedinäitajate väärtuse (tabel 
3.4). Trikloroetüleeni ja tetrakloroetüleeni määrangud puurkaevudest 25755 (Kose alevik, Kodu t 
48b) 2010 a. ja 25706 (Kehra, Kooli t 14) näitasid, et ainete sisaldus põhjavees on <0,1 µg/l.  

Tabel 3.4 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas ohtlike ainete 
aasta keskmine sisaldus 

Aasta AS µg/l Cd µg/l Hg µg/l Pb µg/l Tsüa-
niidid 
µg/l 

Fenoo-
lid µg/l 

Nafta-
saadused 
µg/l 

Ben-
seen 
µg/l  

Summa 
PAH 
µg/l 

2007      0 0 0  
2008 6,0 0,2 1 2      
2009 1,3 0,1 0,2 0,1 3 0 0 0,1 0,067 
2010 1,3 0,1 0,2 0,1    0,075 0,001 
2013 6,0 0,2 0,015 2 3     

3.4.5.2 Põhjaveekogumi nitraatide sisaldus  

Nitraadid satuvad põhjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Hajureostusallikateks on 
näiteks orgaanilise ja mineraalse väetise ülemäärane ja nõuetele mitte vastav kasutamine, 
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo-ja sõnnikuhoidlad. 
Nitraatide kvaliteedi piirväärtuseks on 50 mg/l. Vaadeldud perioodil jäi nitraatide sisaldus 
Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas vees tugevalt alla kvaliteedi 
piirväärtust – 0,4-0,5 mg/l (tabel 3.3).  

3.4.5.3 Põhjaveekogumi pestitsiidide sisaldus  

Pestitsiidid jõuavad põhjavette põllumajanduses kasutatavate mürkkemikaalide kasutamisel. 
Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirväärtus 0,5 µg/l. Põhjaveekogumi vees 
aastatel 2007-2013 pestitsiide ei leitud. Seirekaevudest 13872 (Pühalepa vald, Nõmme küla) ja 
4106 (Tapa linn, Õuna t) oli 2007 a. võetud veeproovides pestitsiidide sisaldus <0,5 µg/l.  
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3.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvõte 

Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumile Lääne-Eesti vesikonnas läviväärtusi ei ole 
kehtestatud. Kuid esineb üksikuid olulisi kloriidide sisalduse kasvusuundumusi lõunapoolsetes 
seirekaevudes. Põhjaveekogumi keemilise seisundi võib lugeda heaks (joonis 3.8).  

 
Joonis 3.8 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas keemiline 
seisund koos seirekaevudega 

3.5 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas 
koguselise seisundi hinnang 

Põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on 13 riikliku põhjavee koguselise 
seisundi ülevaateseire puurkaevu põhjaveetasemete andmed perioodil 2007-2013.  

3.5.1 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks põhjaveeressursi 
bilansist lähtuvalt 

Põhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui põhjaveevõtt ja kinnitatud 
põhjaveevaru. Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas looduslik 
põhjaveeressurss on 766 533 m³ aastas (Perens jt., 2012).  

Põhjaveevõtt oli 2011 a. 2 150 945 m3 ja 2012 a 2 056 775 m3, seega ületab veevõtt 
põhjaveekogumi looduslikku ressurssi 63 %. 

Põhjaveekogumi looduslik ressurss tuleb täpsustada, võttes arvesse ka toitumist läbi lasuva 
veepideme. Kinnitatud põhjaveevarud ja veevõtt varude piires on tasakaalus (tabel 3.5), 
varudest on kasutuses 19 %. 

 

 



Põhjaveekogumite seisundi hindamine II etapp 
 

Hartal Projekt OÜ. 30.09.2014                                                                                                            41 
 

Tabel 3.5 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas kinnitatud 
põhjaveevarud ja põhjaveevõtt varude piires 

Põhjaveemaardla, 
veehaarde või kinnitatud 
varu piirkonna nimetus 

Põhjavee kinnitatud 
varu, m3 ööpäevas 
(seisuga 31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 
Kasutamises 

olev vaba 
põhjaveekogus, 

m3 ööpäevas 

2011 a. 2012 a. 

Aegviidu 300  0 300 
Aegviidu 300  0 300 
Anija vald 600 16 14 586 
Anija vald 600 16 14 586 
Haapsalu 1850 437 436 1414 
Haapsalu linn 1350 356 334 1016 
Uuemõisa 500 81 102 398 
Harku 200 28 44 156 
Harku 200 28 44 156 
Harku vald 1100 246 217 883 
Harku vald 1100 246 217 883 
Jõelähtme vald 600 59 68 532 
Jõelähtme vald 600 59 68 532 
Jüri 1000 448 384 616 
Jüri 1000 448 384 616 
Kehra 500 77 65 435 
Kehra linn 500 77 65 435 
Keila 1000 21 23 977 
Keila linn 1000 21 23 977 
Keila vald 500 232 159 341 
Keila vald 500 232 159 341 
Kernu vald 300 28 26 274 
Kernu vald 300 28 26 274 
Kiili vald 800 356 258 542 
Kiili vald 800 356 258 542 
Kohila 900 247 102 798 
Kohila 900 24720 102 798 
Kose vald 500 84 78 422 
Kose vald 500 84 78 422 
Kuusalu vald 800 132 137 663 
Kuusalu (endine Loksa v.) 100  0 100 
Kuusalu vald 700 132 137 563 
Kuusalu-Kiiu 700 241 215 485 
Kuusalu-Kiiu 700 241 215 485 
Kõue vald 200  0 200 
Kõue vald 200  0 200 
Kärdla 500  0 500 
Kärdla-Metsa 500  0 500 
Laagri 500 7 8 492 
Laagri alevik 500 7 8 492 
Loo 1000 424 416 584 
Loo 1000 424 416 584 
Maardu 200 60 62 138 
Maardu 200 60 62 138 
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Põhjaveemaardla, 
veehaarde või kinnitatud 
varu piirkonna nimetus 

Põhjavee kinnitatud 
varu, m3 ööpäevas 
(seisuga 31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 

Kasutamises 
olev vaba 

põhjaveekogus, 
m3 ööpäevas 

Nissi vald 800 143 152 648 
Nissi vald 800 143 152 648 
Padise vald 400 71 71 329 
Padise vald 400 71 71 329 
Raasiku vald 900 198 189 711 
Raasiku vald 900 198 189 711 
Rae vald 1500 221 201 1299 
Rae vald 1500 221 201 1299 
Rapla  300 0 1 299 
Rapla linn 300 0 1 299 
Rummu 900 95 108 792 
Rummu alevik 900 95 108 792 
Saku 1100 51 82 1018 
Saku 1100 51 82 1018 
Saku vald 1200 132 185 1015 
Saku vald 1200 132 185 1015 
Saue vald 1300 228 258 1042 
Saue vald 1300 228 258 1042 
Taebla 1600 71 111 1489 
Taebla 1600 71 111 1489 
Tallinn 4500 1489 1516 2984 
Lasnamäe 1000 124 159 841 
Nõmme 3500 1365 1357 2143 
Vasalemma vald 400 51 49 351 
Vasalemma vald 400 51 49 351 
Kuressaare 109  0 109 
Kuressaare-2 109  0 109 

Kokku 29 059 5893 5635 23 424 
 

3.5.2 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Põhjaveekogum ei ole seotud pinnaveekogumitega (Perens jt., 2012). 

3.5.3 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Põhjaveekogum ei ole seotud maismaaökosüsteemidega (Perens jt., 2012). 

3.5.4 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Enamuses vaadeldud puurkaevudes on alates 2007. aastast põhjaveetase stabiilne ja kinnitatud 
põhjaveevarudega seotud puurkaevudest on veevõtt vähenenud (joonis 3.9). Seega soolase vee 
ja sulfaatide sissetungi oht põhjaveekogumisse puudub või on vähesel määral võimalik lõuna 
poolt. 
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Joonis 3.9 Põhjaveetase ja veevõtt Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumist Lääne-Eesti 
vesikonnas aastatel 2007-2013 

Erandiks on seirekaev 9460 (Kaiu vald, Suurekivi küla), kus põhjaveetase on vaadeldud perioodil 
langustrendiga. Aastast 2011 on järsult suurenenud kloriidide sisaldus ja vähenenud PHT ning 
ammooniumi sisaldus. Põhjavee pH tase on vaadeldud perioodil ühtlaselt tõusnud. Samal ajal on 
aastast 2010 seirekaevus toimunud järsk veetaseme langus (joonis 3.10). Nende andmete põhjal 
võib järeldada, et suurenenud kloriidide sisaldus on seotud veetaseme alanemisega, kuid väite 
kontrollimiseks on vajalikud täpsemad uuringud.  

Tabel 3.6 Puurkaevu  9460 veetase, kloriidide ja ammooniumi sisaldus ning PHT aastatel 2007-
2013 

Aasta Kloriidid mg/l PHT mg/l NH4
+, mg/l Veetase abs k., m 

2007 6,4  0,51 70,8 
2008 8,5 6,1 0,07 71,5 
2009 6,7 5,6 0,19 71,3 
2010 9,9 5,8 0,2 71,0 
2011 44,7 1 0,19 54,9 
2012 50,3 1,3 0,07 55,0 
2013 40,4 1,2 0,07 55,1 

 
Joonis 3.10 Puurkaevu 9460 veetase ja kloriidide sisaldus ja PHT aastatel 2007-2013 
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Tabel 3.7 Mõõdetud veetase Ordoviitsiumi-Kambriumi Lääne-Eesti põhjaveekogumi 
seirekaevudes 

  

Veetase 
abs 
kõrgus 
2007, m 

Veetase 
abs 
kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2013, m 

PK 1147 5,75 6,91 7,65 7,86 7,86 8,04 8,03 
PK 19524 9,41 9,50 9,50 9,61 9,34 9,97 9,70 
PK 1141 5,56 5,73 5,85 5,87 5,93 5,92 6,41 
PK 19152 17,07 17,14 17,32 17,38 14,44 17,45 18,23 
PK 1155 37,8 37,96 38,22 38,22 38,19 38,60  
PK 9460 70,75 71,52 71,29 71,01 54,86 55,04 55,07 
PK 1161 23,53 23,71 23,78 23,74 23,73 23,91  
PK 1166 45,77 46,14 46,50 47,10 47,32 46,98  
PK 1145 1,35 1,34 1,32 1,30 1,43 1,49 1,62 
PK 213 24,49 24,65 24,69 24,40 24,11 23,62 22,16 
PK 1162 58,34 58,51 58,40 58,38 58,52 58,83 58,38 
PK 218 13,65 17,30 20,86 20,35 19,02 20,36 21,78 
PK 1963 43,07 45,79 44,84 43,99 44,99 46,44 44,69 

Enamuses koguselise seisundi seire puurkaevudes ei ole veetaseme muutused ja veevõtt 
põhjustanud soolase vee või muu vee sissetungi.  

3.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvõte 

Koguselise seisundi hinnangu testide põhjal võib Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi 
Lääne-Eesti vesikonnas koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 3.11). 

 
Joonis 3.11 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas koguseline 
seisund 
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3.6 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas 
seisundi hinnangu usaldusväärsus ja üldhinnang 

Põhjaveekogumi seisundi iga läbiviidud testi puhul määratakse ka selle usaldusväärsus. 
Usaldusväärsusel on põhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab 
vähendada põhjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete 
rakendamise tegelikku vajadust. Iga läbiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi 
usaldusväärsus on määratud vastavalt põhjaveekogumite hindamise metoodikale ning 
tulemused on esitatud tabelis 3.8.  

Põhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hindamine soolase või muu vee sissetungimise 
testi alusel on madala usaldusväärsusega. Põhjaveekogumi lõunapoolses osas puuduvad 
seirekaevud, mis võimaldaksid hinnata soolaka vee liikumist põhja suunas. Samuti on madala 
usaldusväärsusega koguselise seisundi hindamine põhjaveeressursi bilansist lähtuvalt, sest 
põhjaveekogumi looduslik ressurss vajab täpsustamist. 

Tabel 3.8 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas seisundi 
hindamise usaldusväärsus 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine keemiline 
seisund 

Soolase või muu vee 
põhjaveekogumisse sissetungi 
hindamine 

Hea Madal 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi 
hindamine seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveekogumi seisundi 
hindamine seotud 
maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveeseisundi hindamine 
joogiveest lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveekogumi kui terviku 
üldise keemilise seisundi 
hindamine 

Hea Kõrge 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine koguseline 
seisund 

Põhjaveeressursi bilansist 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi 
hindamine seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveekogumi seisundi 
hindamine seotud 
maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveeseisundi hindamine 
soolase või muu vee sissetungi 
ohust lähtuvalt 

Hea Madal 

 
Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas põhjaveekogumi keemiline ja 
koguseline seisund on hea ja seega on ka põhjaveekogumi üldine seisund hea (joonis 3.12).  
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Joonis 3.12 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas üldine seisund  

3.7 Muutused põhjaveekogumi seisundis võrreldes kehtivas 
veemajanduskavas esitatud hinnanguga 

Kehtivas veemajanduskavas on Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi seisund hinnatud 
heaks. Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogum on jagatud kaheks – Ordoviitsiumi-Kambriumi 
põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas ja Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogum Ida-Eesti 
vesikonnas. Ka käesolevas põhjaveekogumite seisundite hinnangus on Ordoviitsiumi-Kambriumi 
põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas seisund hinnatud heaks. Lääne-Eesti veemajanduskavas 
on märgitud, et Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogum on inimmõju eest piisavalt kaitstud ja 
selle seisundi halvenemist pole ette näha. Viimasel seitsmel aastal on põhjaveekogumi 
põhjaveetase ja veevõtt olnud stabiilne, kuigi on olnud vee-ettevõtjate surve suurendada 
veevõttu põhjaveekogumist. Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus on olnud  aastatel 
2007-2013 stabiilne. Väikese kasvusuundumusega on kloriidide (56 mg/l kuni 66 mg/l) ja 
nitraatide (0,4 mg/l kuni 0,51 mg/l) aasta keskmised sisaldused ja samas on vähenenud 
ammooniumi (0,43 mg/l kuni 0,27 mg/l) ja pH tase (8,02 kuni 7,61), mis viitab hapnikurikkama 
vee juurdevoolule põhjaveekogumisse. 
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4 Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogum nr 10 

4.1 Üldiseloomustus 

Siluri–Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogum on moodustatud Siluri–Ordoviitsiumi 
põhjaveekompleksi põhjaveekihtidest Lääne-Eesti vesikonnas. Administratiivselt haarab 
põhjaveekogum suurema osa Harjumaast ja Raplamaast. Osaliselt kuulub põhjaveekogumisse 
Lääne-Viru maakonna lääneosa ning Järvamaa ja Läänemaa põhjaosa (joonis 4.1). 
Põhjaveekogumi pindala on 5655 km2. Põhjavee survepind on otseses sõltuvuses reljeefist. 
Valdavalt on vesi vabapinnaline. Veetase paikneb enamasti 2-5 m sügavusel maapinnast. 
Pandivere kõrgustikult ja Harju lavamaalt toimub põhjavee liikumine valdavalt loode ja põhja 
suunas (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi paksus on 100-200 m. 

 
Joonis 4.1 Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi asend 

Põhjaveekogumi toitumine toimub ka õhukese pinnakattega piirkondades, samas savika 
pinnakattega aladel põhjavee toitumine puudub. Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogum ja 
allpoollasuv Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogum omavahel hüdrauliliselt seotud ei ole. 
Veevõtust tingitud veetasemete ulatuslikku alanemist põhjaveekogumis ei ole täheldatud. 
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Joonis 4.2 Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi läbilõige (Perens jt., 2012) 

4.2 Peamised survetegurid ja ohustatus 
Põllumajanduslik surve põhjaveele on suhteliselt suur. Põllumajanduslik hajukoormus ohustab 
eelkõige maapinnalähedaste põhjaveehaarete vee kvaliteeti. Mõningane oht on 
maapinnalähedast põhjavett kasutavate veehaarete reostumiseks nitraatide ja pestitsiididega 
(Kohila, Rapla ja Kose ning Keila, Harku, Saue ja Jõelähtme vald). 

Tabel 4.1 Survetegurid 

Survetegur Kirjeldus 

Punktreostus 

Lekked reostunud aladelt, näiteks jääkreostuskolded: endised 
sõjaväebaasid, asfaltbetoonitehased, katlamajad ja naftabaasid, kust 
reostus võib lekkida ka põhjavette. Põhjaveekogumi alal on 23 riiklikku 
jääkreostuskollet, neist neli ulatuslikumat põhjaveereostusega ala – 
Ämari lennuväli ja Aruküla põhjaveereostus asuvad Harjumaal, Tapa 
lennuväli Lääne-Virumaal ning Tiitsu ABT Raplamaal 
Lekked prügilatest, reoveepuhastitest 
Karjääride veekõrvaldus 
Kaevanduste veega täitumine 

Hajureostus 

Põllumajandustegevus (taimekaitsevahendite ja väetiste kasutamine, 
loomakasvatus) 
Tööstusterritooriumid 
Ühiskanalisatsiooniga ühendamata majapidamised 
Suuremate asulate maakasutus 

Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. Põhjaveekogumi pindalast moodustab 59 % 
metsamaa ja poollooduslikud alad, 29 % põllumajanduslik maa, 5 % märgalad, 4 % tehisalad ja 
3 % vesi. Põllumajandusmaa praktiliselt puudub Vihterpalu jõe valgalal ning Jägala, Soodla ja 
Valgejõe keskjooksude piirkonnas, kus on ülekaalus sood-rabad ning metsaalad.  

4.3 Kehtestatud läviväärtused 
Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine ja 
põhjaveekogumist sõltuvad pinnaveekogud ja maismaaökosüsteemid (vähe uuritud). 
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Lähtudes põhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on määratud järgmised läviväärtused:      

Naftasaadused: LV= 20 µg/l. 

Benseen: 1 µg/l. 

Summa PAH: 0,1 µg/l. 

4.4 Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang 
Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud 10 
ülevaateseire ja kahe ettevõtteseire (8931 ja 8223) puurkaevu veeanalüüside tulemusi. Lisaks 
tehti Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasist päring puurkaevudest võetud 
veeproovide kohta. Antud põhjaveekogumi vee seisundit iseloomustavate puurkaevude kohta 
sealt hindamiseks vajalike analüüside tulemusi ei leitud. Põhjuseks asjaolu, et andmebaasis on 
ainult 2012 a. ja 2013 a. andmed ja arvatavasti nendel aastatel Siluri-Ordoviitsiumi Harju 
põhjaveekogumi kaevudest joogivee kontrollproove ei võetud.  
Põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on analüüsitud põhjavee üldist keemilist 
koostist. Hinnatud on ka põhjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on määratud 
kvaliteedi piirväärtused) ning põhjavee ühealuseliste fenoolide, naftasaaduste, benseeni ja 
summa PAH sisaldust. Teistest kvaliteedinäitajatest on hinnatud põhjavee elektrijuhtivust, pH-d, 
lahustunud hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi, kloriidide, naatriumi ning 
ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhõbeda, trikloroetüleeni, tetrakloroetüleeni ja 
sünteetiliste ainete sisaldust.  

4.4.1 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjavee keemilist koostist (eriti kloriidide sisaldust) arvesse võttes ei ole põhjaveekogumi 
seisund tervikuna mõjutatud soolase vee sissetungist ning kloriididele läviväärtust määratud ei 
ole. Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi kloriidide aasta keskmine sisaldus on  olnud 
2007-2013 a. 20-41 mg/l  ja sulfaatide sisaldus 8-20 mg/l.  

 
Joonis 4.3 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus aastatel 2007-2013 

Soolaka vee mõju on tähelepanelikult vaja jälgida seirekaevus 1146 (Padise vald, Vintse küla), 
kus 2013 a. oli 2013 a erandlikult suur kloriidide sisaldus (198,9 mg/l), mis korreleerub ka 
samaaegselt kõrgendatud naatriumi sisaldusega (96 mg/l) (joonis 4.4). Seirekaevus 266 (Saku 
vald, Tammjärve kül) on kloriidide ja naatriumi samaaegne sisalduse kasvusuundumus on olnud 
kogu vaatlusperioodi 2007-2013 a jooksul (joonis 4.5).  
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Joonis 4.4 Kloriidide ja naatriumi aasta keskmine sisaldus seirekaevus 1146 aastatel 2007-2013 

 
Joonis 4.5 Kloriidide ja naatriumi aasta keskmine sisaldus seirekaevus 266 aastatel 2007-2013 

Tabel 4.2 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi 
seirekaevudes 

Puurkaevu nr 2007-
2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

25606 (Keila linn) - 18,25 - 11,7 - - 
1894 (Kuusalu v., Valgejõe k.) 18,2 12,4 -31,9 8,3 -54,4 -43,15 
1146 (Padise v., Vintse k.) 47,5 45,05 -5,16 106,2 123,58 59,21 
1794 (Rae v., Aruvalla k.) 12,87 13,15 2,18 15,95 23,93 13,06 
266 (Saku al., Tammjärve k.) 60,4 70,2 4,9 88,45 46,44 25,67 
1142 (Nõva v., Nõmmemaa k.) - 8,3 - 5 - - 
9418 (Kaiu v., Kuimetsa k.) - 8,3 - 8,3 - - 
9419 (Kaiu v., Kuimetsa k.) - 6,55 - 7,6 - - 
14242 (Keila linn, Tööstuse t.) - - - - - - 

Kloriidide kasvusuundumus on > 20 % seirekaevudes 1146, 1795 ja 266 (tabel 4.2 ja joonis  4.6). 
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Joonis 4.6 Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi kloriidide kasvusuundumused 

4.4.2 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Paksu savika pinnakatte tõttu on pinnavee ja aluspõhja kivimites esineva põhjaveekogumi vee 
vaheline seos nõrk. Lääneosa jõgedel on seos põhjaveega nõrk, idaosa jõed (Valgejõgi, Soodla, 
Jägala) saavad alguse Pandivere kõrgustikult. Põhjaveekogumi ja pinnaveekogumite seosed 
vajavad täpsustamist vastavate uuringutega. 
 

4.4.3 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Seosed maismaaökosüsteemidega vajavad täpsustamist vastavate uuringutega. 

4.4.4 Test  põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lähtuvalt 

Selle testi käigus hinnatakse joogivee võtmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi 
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (põhjaveest) tehtud keemiliste 
analüüside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on 
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tõttu määratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik 
tõhustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tõttu põhjavee töötlust või on vaja rakendada 
lisakaeve või koguni uusi veehaardeid, põhjaveekogumi seisund loetakse selle testi põhjal 
halvaks.  

Siluri–Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumisse jäävatest veehaaretest  29-s vett töödeldakse. 
Veehaaretes eemaldatakse veetöötlusseadmetega põhjaveest rauda, fluori ja mangaani, mis 
esinevad põhjavees looduslikult ja ei ole põhjustatud inimmõjust.  

Hea keemilise seisundi tingimused on täidetud, kuna veevõtu punktides ei esine ühe või mitme 
põhilise näitaja osas märkimisväärset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevõtjat 
veehaarete asukohti või efektiivsemaid veetöötlusmeetodeid rakendama.  
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4.4.5 Test  põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamiseks 

Siluri–Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi põhjavesi on valdavalt HCO3-Ca-Mg-tüüpi, vees 
lahustunud mineraalainete sisaldusega 0,2–0,9 g/l. Põhjaveekogumi keemiline seisund ei ole 
vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) oluliselt muutunud. Põhinäitajate (NH4, NO3, Cl, SO4, pH, 
PHT) osas jäid kõik aasta keskmised väärtused kvaliteedinäitajate väärtuste normide piiridesse 
(tabel 4.3). Põhjaveekogumi veele on iseloomulik suhteliselt kõrge PHT -  vahemikus 2,8-
6,3 mgO2/l ja lahustunud hapniku sisaldus 2-8 mg/l. 

Tabel 4.3 Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi kvaliteedinäitajate aasta keskmised 
väärtused aastatel 2007-2013 

Aasta NH4 mg/l NO3 mg/l Cl mg/l SO4 mg/l pH PHT 
mgO2/l 

2007 0,08 2,04 26,9 34,5 8,1 2,8 
2008 0,15 3,84 28,5 26,7 7,6 5,0 
2009 0,28 0,62 21,1 32,6 7,6 5,0 
2010 0,25 5,29 26,2 28,4 7,6 2,8 
2011 0,16 0,40 20,9 34,3 7,5 4,0 
2012 0,23 2,14 20,6 15,6 7,2 6,3 
2013 0,19 2,86 40,8 20,1 7,5 5,1 

 
Põhjaveekogumi ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) sisaldused jäid kõikides seirekaevudes alla 
määramispiiri või kvaliteedinäitajate väärtuse (tabel 4.4).  

Tabel 4.4 Siluri–Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus 
Aasta As µg/l Cd µg/l Hg µg/l Pb µg/l Naftasaa-

dused µg/l 
Benseen 
µg/l 

PAH µg/l Pestitsiidid 
µg/l 

2007       0,1 0,5 
2008 6 0,2 1 2     
2009       0,1  
2010     87 0,2  0,005 
2011     80 0,2 0,08  
2012     20   0,005 
2013 0,2 0,02 0,015 0,22 10 0,15 0,04 0,005 

4.4.5.1 Põhjaveekogumi nitraatide sisaldus  

Nitraadid satuvad põhjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Hajureostusallikateks on 
näiteks orgaanilise ja mineraalse väetise ülemäärane ja nõuetele mittevastav kasutamine, 
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo-ja sõnnikuhoidlad. 
Nitraatide kvaliteedi piirväärtuseks on 50 mg/l. Vaadeldud perioodil jäi nitraatide sisaldus Siluri–
Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi vees tugevalt alla kvaliteedi piirväärtuse ja 
kasvusuundumusi seirekaevudes ei esinenud (tabel 4.3).  

4.4.5.2 Põhjaveekogumi pestitsiidide sisaldus  

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirväärtus 0,5 µg/l. Pestitsiide sisaldus oli 
määratud seitsmes seirekaevus kümnest ja piirväärtust ei olnud ületatud üheski veeproovis.  

4.4.5.3 Põhjaveekogumi naftasaaduste sisaldus  

Naftasaaduste aasta keskmine sisaldus ületab läviväärtust 20 µg/l 2010 ja 2011 a. (tabel 4.4). 
Kasvusuundumuste määramist seireandmed ei võimalda, kuna puuduvad iga-aastased 
määrangud seirekaevudes, kus naftasaadusi on avastatud (9419). Kuna naftasaaduste sisaldusele 
on määratud läviväärtus, siis on vajalik teostada naftasaaduste määramine ka nendes 
seirekaevudes, kus seda veel tehtud ei ole ja jätkata iga-aastasi uuringuid seirekaevudes, kus 
läviväärtust on ületatud. 
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4.4.5.4 Põhjaveekogumi benseeni sisaldus  

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevudes < 0,2 µg/l ning läviväärtust 1 µg/l ei 
ületatud üheski seirekaevus. Kuna benseeni sisaldusele on määratud läviväärtus, siis on vajalik 
teostada benseeni määramine ka nendes seirekaevudes, kus seda veel tehtud ei ole. 

4.4.5.5 Põhjaveekogumi PAH sisaldus  

PAH (polüaromaatsed süsivesinikud) on näiteks orgaanilise aine mittetäieliku põlemise tulemus 
või pärinevad fossiilsetest kütustest. PAH sisaldus oli määratud vaadeldud perioodil kuues 
seirekaevus. Ka PAH sisaldus jäi Siluri–Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumis alla läviväärtuse 
0,1 µg/l ja seega on selle elemendi sisaldus põhjavees minimaalne. Kuna PAH sisaldusele on 
määratud läviväärtus, siis on vajalik teostada PAH määramine ka nendes seirekaevudes, kus seda 
veel tehtud ei ole 

4.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvõte 

Põhjaveekogumi keemilise seisundi määramisel lähtutakse seirepunktide protsendist, milles 
hindamise aluseks olevad näitajad vastavad etteantud kvaliteedinõuetele. 80 %-s seirepunktides 
peavad hinnatavad näitajad vastama nõuetele. Siluri–Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi 10-st 
seirekaevust vastab 8-s põhjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinõuetele. Seega on 
kvaliteedinõuetele vastava põhjaveega seirekaeve 80 % ja põhjaveekogumi keemiline seisund on 
hea (joonis 4.7). 

 
Joonis 4.7 Siluri–Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi keemiline seisund koos seirekaevudega 

4.5 Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi koguselise seisundi 
hinnang 
Siluri–Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on 14 riikliku 
põhjavee koguselise seisundi ülevaateseire puurkaevu põhjaveetasemete andmed perioodil 
2007-2013.  
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4.5.1 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks põhjaveeressursi 
bilansist lähtuvalt 

Põhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui põhjaveevõtt ja kinnitatud 
põhjaveevaru. Siluri–Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi looduslik ressurss on 
353 437 500 m3 aastas ehk 968 322 m3/ööpäevas (Perens jt., 2012). Veevõtt kinnitatud varude 
piires oli 2012 a 275 m3/ööpäevas. Seega on looduslik ressurss suurem kui veevõtt. Ka kinnitatud 
põhjaveevarud ja veevõtt varude piires on tasakaalus (tabel 4.5). 

Tabel 4.5 Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi kinnitatud põhjaveevarud ja 
põhjaveevõtt varude piires 

Põhjaveemaardla, 
veehaarde või kinnitatud 
varu piirkonna nimetus 

Põhjavee 
kinnitatud varu, 

m3 ööpäevas 
(seisuga 

31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 
Kasutamises 

olev vaba 
põhjaveekogus, 

m3 ööpäevas 

2011 a. 2012 a. 
Keila 1000  0 1000 
Tammiku 300 

 
0 300 

Mudaaugu 300 
 

0 300 
Tuula 400 

 
0 400 

Kohila 1710 240 275 1435 
Kohila 510 115 161 349 
Paberivabrik 1200 125 114 1086 

Kokku 2710 240 275 2435 

4.5.2 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Paksu savika pinnakatte tõttu on pinnavee ja aluspõhjakivimites esineva põhjaveekogumi vee 
vaheline seos nõrk (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi ja pinnaveekogude seoseid on vaja 
uuringute ja seire abil täpsustada. 

4.5.3 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Seoseid maismaaökosüsteemidega on vähe uuritud (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi ja 
maismaaökosüsteemide seoseid on vaja uuringute ja seire abil täpsustada. 

4.5.4 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjaveekogumi kõigis seirekaevudes on veetase aastatel 2007-2013 olnud stabiilne ja 
kinnitatud põhjaveevarudega seotud puurkaevudest on veevõtt suurenenud (joonis 4.8). 
Veevõtt on suurenenud vähesel määral ja ei ole mõjutanud veetasemeid, seega soolase või muu 
vee sissetung ei ole tõenäoline. 
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Joonis 4.8 Põhjaveetase Siluri–Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi seirekaevudes ja 
põhjaveevõtt kinnitatud varude piires aastatel 2007-2013 

Tabel 4.6 Mõõdetud veetase Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi seirekaevudes 

  

Veetase 
abs kõrgus 
2007, m 

Veetase 
abs kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs kõrgus 
2013, m 

PK 1164 57,28 57,53 57,48 57,53 57,63 58,20 57,41 
PK 476 44,53 44,66 44,72 44,66 44,55 44,86 44,62 
PK 1146 0,21 0,12 0,02 -0,04 0,17 0,36 0,59 
PK 9418 74,68 75,13 74,79 74,32 74,63 75,05 74,18 
PK 1900 43,98 44,17 43,99 43,90 44,05 44,23 43,97 
PK 266 42,74 42,90 42,94 42,92 42,88 43,11 42,96 
PK 1156 43,22 43,33 43,27 43,08 43,34 43,53 43,27 
PK 1157 44,77 44,91 44,71 44,35 44,70 45,18 44,84 
PK 1148 12,42 12,58 12,50 12,57 12,70 13,04 12,39 
PK 9419 75,82 75,78 75,18 74,67 75,12 75,31 74,41 
PK 1894  58,23 58,23  57,74 58,14  
PK 1142 17,14 17,18 17,01 16,84 17,02 17,22 16,99 
PK 1163 54,38 54,40 54,37 54,17 54,08 54,44 54,49 
PK 212 30,62 31,06 31,28 31,17 31,50 31,65 31,35 

4.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvõte. 

Koguselise hinnangu testide põhjal võib Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi koguselise 
seisundi lugeda heaks (joonis 4.9).  
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Joonis 4.9 Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi koguseline seisund 

4.6 Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi seisundi hinnangu 
usaldusväärsus ja üldhinnang 
Põhjaveekogumi seisundi iga läbiviidud testi puhul määratakse ka selle usaldusväärsus. 
Usaldusväärsusel on põhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab 
vähendada põhjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete 
rakendamise tegelikku vajadust. Iga läbiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi 
usaldusväärsus on määratud vastavalt põhjaveekogumite hindamise metoodikale ning 
tulemused on esitatud tabelis 4.7. Põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamine üldise 
keemilise seisundi hindamise testi järgi on madala usaldusväärsusega, sest paljudes 
seirekaevudes puuduvad veeanalüüside tulemused näitajate osas, millele on määratud 
läviväärtused ning naftasaaduste sisalduse kasvusuundumusi seirekaevudes ei olnud võimalik 
määrata andmete lünklikkuse tõttu. Samuti on madala usaldusväärsusega keemilise seisundi 
hindamine joogiveest lähtuvalt, kuna kasutada ei olnud suuremate veetootjate puurkaevude 
veeanalüüside tulemusi.  

Tabel 4.7 Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi seisundi hindamise usaldusväärsus 
Test Seisundi 

tulemus 
Usaldusväärsus Üldine keemiline 

seisund 
Soolase või muu vee 
põhjaveekogumisse sissetungi 
hindamine 

Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine Hea Madal 
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Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine keemiline 
seisund 

joogiveest lähtuvalt 
Põhjaveekogumi kui terviku üldise 
keemilise seisundi hindamine 

Hea Madal 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine koguseline 
seisund 

Põhjaveeressursi bilansist lähtuvalt Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine soolase 
või muu vee sissetungi ohust lähtuvalt 

Hea Kõrge 

 
Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi keemiline ja koguseline seisund on hea ja seega on ka 
põhjaveekogumi üldine seisund hea (joonis 4.10).  

 
Joonis 4.10 Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi üldine seisund 

4.7 Muutused põhjaveekogumi seisundis võrreldes kehtivas 
veemajanduskavas esitatud hinnanguga 

Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogum Siluri-
Ordoviitsiumi ühendatud põhjaveekogumisse Lääne-Eesti alal, mille seisund oli 
veemajanduskavas hinnatud heaks. Põhjavee kontseptuaalses mudelis on 2013 a. moodustatud 
eraldi uus Ordoviitsiumi Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogum, mille seisund on käesolevas 
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töös hinnatud heaks. Kuna on moodustatud uus põhjaveekogum, siis puuduvad võrdlusandmed 
põhjaveekogumi seisundi muutuste hindamiseks.  
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5 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogum nr 11 

5.1 Üldiseloomustus 
Siluri–Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogum on moodustatud Siluri–Ordoviitsiumi 
põhjaveekompleksi põhjaveekihtidest Lääne-Eesti vesikonnas. Põhjaveekogum haarab tervenisti 
Kasari jõe valgala, lisaks väikesed valgalad põhja ja lõuna pool Kasari valgala ja Vormsi saar. 
Osaliselt kuulub põhjaveekogumisse Pärnu maakonna põhjaosa, mis jääb Devoni avamusjoonest 
põhja poole, ning Harjumaa lõunaosa (joonis 5.1). Põhjaveekogumi pindala on 3983 km2, 
maksimaalne ulatus läänest itta on 166,5 km ja põhjast lõunasse 147,1 km. Põhjavee survepind 
on otseses sõltuvuses reljeefist. Valdavalt on vesi vabapinnaline. Veetase paikneb enamasti 2-
5 m sügavusel. Kasari ja tema lisajõgede ümbrus on kogu Eesti üks suuremaid ülevoolavate 
puurkaevude piirkondi (Perens jt., 2012). 

 
Joonis 5.1 Siluri–Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi asend 

Põhjaveekogumisse tuleb põhiline põhjaveevool Pandivere kõrgustikult ja ka õhukese 
pinnakattega aladel ka infiltreeruvast sademeveest, seega sõltub põhjaveekogumi toitumine 
eelkõige sademete hulgast ja õhutemperatuurist. 

Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogum ja allpoollasuv Ordoviitsiumi-Kambriumi 
põhjaveekogum omavahel hüdrauliliselt seotud ei ole. Kohalikuks veepidemeks on moreen või 
jääjärveline liivsavi.  Põhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Siluri–Ordoviitsiumi regionaalne 
veepide, mille moodustavad monoliitsed karbonaatkivimid sügavamal kui 100–120 m nende 
pealispinnast (Perens jt., 2012). 
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5.2 Peamised survetegurid ja ohustatus 
Inimtekkelistest keemilistest ühenditest võivad esineda põhjaveekogumi vees eelkõige 
naftasaadused, benseen ja PAH summa. Põhjaveekogum on valdavalt maapinnalt esimene 
põhjaveekogum, seetõttu väljapeetud lasuv veepide puudub. 

 
Joonis 5.2 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi läbilõige (Perens jt., 2012) 

Tabel 5.1 Survetegurid 

Survetegur Kirjeldus 

Punktreostus 

Loomakasvatuskompleksid 
Lekked reostunud aladelt, näiteks jääkreostuskolded: 
endised sõjaväebaasid, asfaltbetoonitehased, katlamajad ja 
naftabaasid, kust reostus võib lekkida ka põhjavette. 
Põhjaveekogumi alal on üle 10 jääkreostuskolde. Neist 2 on 
riikliku tähtsusega – Haapsalu ABT ja Raikküla ABT.  

Hajureostus 

Ühiskanalisatsiooniga ühendamata majapidamised 
Põllumajandustegevus, 
Tööstusterritooriumid 
Suuremate asulate maakasutus 

Karjääride veekõrvaldus Kaevanduste mõju põhjaveele on kohaliku iseloomuga 
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Survetegur Kirjeldus 

Merevee mõju põhjaveele 

Veevõtt rannikul ja Vormsi saarel on tähtis potentsiaalne 
survetegur mere ääres: sealne põhjavesi on looduslikult 
merevee mõju all, mistõttu suuremaid veehaardeid mere 
äärde pole soovitav rajada [1] 

Iseloomulik on suhteliselt suur põllumajandusliku maa osatähtsus. Põllumajanduslik 
hajukoormus ohustab eelkõige maapinnalähedaste põhjaveehaarete vee kvaliteeti. Hajureostuse 
seisukohast on oluline maakasutus. Põhjaveekogumi pindalast moodustab 57 % metsamaa ja 
poollooduslikud alad, 30 % põllumajanduslik maa, 7 % märgalad, 1 % tehisalad ja 5 % vesi (Türk, 
2013). 

5.3 Kehtestatud läviväärtused 
Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, 
põhjaveekogumist sõltuvad pinnaveekogumid ja maismaaökosüsteemid (seosed vähe uuritud). 
Lähtudes põhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on määratud järgmised läviväärtused:      

Benseen: LV=1 µg/l. 

Naftasaadused: LV=20 µg/l. 

PAH summa: LV=0,1 µg/l. 

5.4 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi keemilise seisundi 
hinnang 
Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud viie 
põhjavee ülevaateseire ja ühe ettevõtteseire (9062) puurkaevu veeanalüüside tulemusi. 
Puurkaevust 8745 on võetud veeproove ka 2013 a. ohtlike ainete seire töö käigus (Leisk jt., 
2013), mille põhjal suurem osa  näitajatest ei ületanud kvaliteedi piirväärtusi või läviväärtust. 
Lisaks tehti Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasist päring puurkaevudest võetud 
veeproovide kohta. Antud põhjaveekogumi vee seisundit iseloomustavate puurkaevude kohta 
leiti sealt ainult puurkaevu 14729 mikrobioloogilise analüüsi tulemused.  

Põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on analüüsitud põhjavee üldist keemilist 
koostist. Hinnatud on ka põhjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on määratud 
kvaliteedi piirväärtused) ning põhjavee naftasaaduste, benseeni ja summa PAH sisaldust 
(määratud läviväärtus). Teistest kvaliteedinäitajatest on hinnatud põhjavee elektrijuhtivust, pH-
d, lahustunud hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi, kloriidide ning ohtlike 
ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhõbeda, trikloroetüleeni, tetrakloroetüleeni ja 
sünteetiliste ainete kontsentratsiooni.  

5.4.1 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjavee keemilist koostist (eriti kloriidide sisaldust) arvesse võttes ei ole põhjaveekogumi 
seisund tervikuna mõjutatud soolase vee sissetungist ning seepärast läviväärtusi määratud ei 
ole. Põhjaveekogumi vesi on mõjutatud soolase vee sissetungist mereäärsetes piirkondades. 

Veevõtt rannikul ja Vormsi saarel on tähtis potentsiaalne survetegur mere ääres: sealne 
põhjavesi on looduslikult merevee mõju all, mistõttu suuremaid veehaardeid mere äärde pole 
soovitav rajada (Perens jt., 2012). Antud põhjaveekogumi kloriidide keskmine sisaldus on 
aastatel 2007-2013 jäänud alla 100 mg/l ja on väikese langustendentsiga kogumis tervikuna. 
Langustrendiga on samal ajal põhjaveekogumis ka sulfaatide aasta keskmine sisaldus (joonis 5.3).  
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Joonis 5.3 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis aastatel 2007-
2013  

 
Joonis 5.4 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevudes aastatel 2007-2013  

Erandlik on seirekaev 8745 (Lihula alevik), kus on vaja tähelepanelikult jälgida soolaka vee mõju, 
sest 2013 a. on toimunud kloriidide ja naatriumi sisalduse suurenemine (joonis 5.5). Kloriidide 
sisaldus oli 2013 a 252,1 mg/l, ületades joogiveele esitatud nõuet selle näitaja suhtes.  
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Joonis 5.5 Kloriidide, sulfaatide ja naatriumi aasta keskmine sisaldus seirekaevus 8745 aastatel 
2007-2013  

Tabel 5.2 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu 
põhjaveekogumi seirekaevudes 

Puurkaevu nr 2007-
2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

13770 (Lääne-Nigula v., Oru k.) 122,9 148,2 20,59 109,4 -10,98 4,81 
19143 (Märjamaa v., Maidla k.) 18,1 23,9 32,04 17,6 -2,76 14,64 
19153 (Märjamaa v., Maidla k.) - 18,1 - 11,7 - - 
8745 (Lihula l.) 199,3 181,9 -8,76 225,5 13,11 2,18 
15027 (Järvakandi al.) 46,6 50,2 7,73 32,1 -31,12 -11,70 

Kloriidide kasvusuundumus on langusele pöördunud puurkaevudes 13770 ja 19143 (tabel 5.2 ja 
joonis  5.6). 
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Joonis 5.6 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi kloriidide kasvusuundumused 

5.4.2 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Võrreldes teiste Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumitega, on paksu ja savika pinnakatte tõttu, 
eriti Lääne-Eesti madalikul, pinna ja põhjavee vastastikused seosed nõrgad (Perens jt., 2012). 
Täpsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire. 

5.4.3 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Põhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid põhjaveekogumi ja maismaaökosüsteemide vahel ei 
ole kirjeldatud, viidatakse veerikastele allikatele. Täpsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb 
teha uuringud ning kavandada seire.  

5.4.4 Test  põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lähtuvalt 

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasis puudus info antud põhjaveekogumi vee 
seisundit iseloomustavate puukaevude veeanalüüside kohta. Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu 
põhjaveekogumisse jäävatest veehaaretest 43-s vett töödeldakse. Veetöötlusseadmete abil 
eemaldatakse veehaaretes põhjaveest rauda, mangaani ja fluori, mis esinevad põhjavees 
looduslikult ja ei ole põhjustatud inimmõjust. 

Hea keemilise seisundi tingimused on täidetud, kuna veevõtu punktides ei esine ühe või mitme 
põhilise näitaja osas märkimisväärset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevõtjat 
veehaarete asukohti muutma või efektiivsemaid veetöötlusmeetodeid rakendama. Puudub 
vajadus veepuhastustoimingute ulatuse edasise suurendamise järele. 

5.4.5 Test  põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamiseks 

Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi ülemises osas on põhjaveekogumi idaosas 
formeerunud HCO3-Ca-Mg-tüüpi vesi, mineraalainete sisaldusega 0,3-0,5 g/l. Liivi lahe ja eriti 
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Pärnu lahe ääres suureneb vee kloriidide sisaldus ja valdavaks muutuvad HCO3-Cl-Na-Mg-Ca-, Cl-
HCO3-Na-Mg- ja isegi Cl-Na-Mg-tüüpi vesi. Joogiveena kasutamisel on rannikupiirkondades 
suureks probleemiks suur kloriidide sisaldus, mis ületab joogivee lubatud piirsisalduse – 
250 mg/l. Põhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) 
oluliselt muutunud. Põhinäitajad (Cl, SO4, NH4, NO3, pH, PHT, elektrijuhtivus) vastasid kõik aasta 
keskmiste väärtuste järgi kvaliteedinäitaja väärtustele (tabel 5.3).  

Tabel 5.3 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi vee keemilist koostist iseloomustavate 
näitajate aasta keskmised väärtused aastatel 2007-2013 

Aasta NH4 mg/l NO3 mg/l Cl mg/l SO4 mg/l pH PHT 
mgO2/l 

Elektri-
juhtivus 
µS/cm 

2007 0,32 0,40 93,0 76,5 7,6 3,8 623,3 
2008 0,23 3,30 82,3 54,7 7,4 2,2 569,8 
2009 0,26 2,22 76,6 50,4 7,5 3,0 575,0 
2010 0,44 0,40 82,2 45,7 7,3 4,6  
2011 0,30 0,40 86,7 26,9 7,4 2,7 681,6 
2012 0,21 3,10 70,7 47,3 7,4 3,0 709,2 
2013 0,26 2,34 87,8 41,8 7,1 3,2  

Ohtlike ainete osas läviväärtusi ega piirväärtusi ületatud ei ole. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jäid 
kõikides seirekaevudes alla määramispiiri või piirväärtuse (tabel 5.4). Ba sisalduseks saadi 
2013 a. ohtlike ainete uuringu käigus seirekaevus 8745 172 µg/l ja 163 µg/l, mis ületab 
künnisarvu põhjavees 50 µg/l, kuigi põhjavesi vastab joogiveena kasutatava põhjavee I 
kvaliteediklassile (1000 µg/l). Ühealuselisi fenoole määrati ohtlike ainete uuringu käigus 
seirekaevus 8745 <2 µg/l. Trikloroetüleeni ja tetrakloroetüleeni oli ohtlike ainete uuringu 
andmetel 2013 a. seirekaevus 8745 < 0,1 µg/l. 

Tabel 5.4 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus 
Aasta AS µg/l Cd µg/l Hg µg/l Pb µg/l Nafta-

saadused 
µg/l 

Fenoo-
lid µg/l 

Ben-
seen 
µg/l 

PAH 
µg/l 

2007         
2008 6 0,2 1 2     
2009        0,1 
2010     63,3  0,2  
2011     20  0,2 0,08 
2012         
2013 0,11 0,02 0,015 0,38 10 2 0,15 0,04 

5.4.5.1 Põhjaveekogumi vee nitraatide sisaldus  

Nitraadid satuvad põhjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Nitraatide kvaliteedi 
piirväärtuseks on 50 mg/l. Vaadeldud perioodil jäi  nitraatide sisaldus Siluri-Ordoviitsiumi 
Matsalu põhjaveekogumi vees alla kvaliteedi piirväärtuse (tabel 5.3), aasta keskmised sisaldused 
olid 0,4-3,3 mg/l. Kõige suurem oli nitraatide sisaldus seirekaevus 19453 (Märjamaa vald, Maidla 
küla), kus nitraate oli 10-15 mg/l.  

5.4.5.2 Põhjaveekogumi pestitsiidide sisaldus  

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirväärtus 0,5 µg/l. Pestitsiidid jõuavad 
põhjavette põllumajanduses kasutatavate mürkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiide sisaldus oli 
määratud neljas seirekaevus ja piirväärtust ei olnud ületatud üheski veeproovis. Ka ohtlike 
ainete uuringu käigus 2013 a. pestitsiide ei leitud. 
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5.4.5.3 Põhjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus  

Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi puurkaevust 8745 võeti veeproove 2013 a. ohtlike 
ainete uuringu käigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jäid alla määramispiiri ja pestitsiide ei 
leitud. Veeproovides leiti heksaklorotsükloheksaane (HCHd), kuid tulemused olid alla künnisarvu 
10 ng/l. D-HCH-d leiti 1,4 ng/l ja gamma-HCH-d ehk lindaani 2,1 ng/l. Nende ainete esinemise 
põhjusi põhjavees tuleb eraldi uurida. Uuringu tulemused puurkaevu 8745 kohta on esitatud 
tabelis 5.5. 

Tabel 5.5 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi ohtlikud ained puurkaevus 8745 
  CAS nr. Mõõt-

ühik 
Kün-
nisarv 

Piirarv EQS Lihula, Vee tn 14 

Puurkaevu nr.           8745 
Põhjaveekogum nr           11 
           I ring II ring 
Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud 
(PAH), sh 

            

naftaleen 91-20-3 µg/l 1 50   < 0,005 0,01 
atsenafteen 83-32-9 µg/l 1 30   < 0,005 < 0,005 
atsenaftüleen 208-96-8 µg/l      < 0,005 < 0,005 
antratseen 120-12-7 µg/l 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005 
Fluoreen  86-73-7 µg/l      < 0,005 0,01 
Fenantreen  85-01-8 µg/l 0,05 2 0,1 < 0,005 < 0,005 
Benso(a)antratseen  56-55-3 µg/l      < 0,005 < 0,005 
benso(b)fluoranteen 205-99-2 µg/l 0,03 0,3   < 0,002 < 0,002 
Krüseen  218-01-9 µg/l 0,01 1 0,02 < 0,005 < 0,005 
fluoranteen 206-44-0 µg/l      < 0,005 < 0,005 
Püreen  129-00-0 µg/l 1 5 0,12 < 0,005 < 0,005 
benso(a)püreen 50-32-8 µg/l 0,01 1   < 0,002 < 0,002 
benso(k)fluoranteen 207-08-9 µg/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002 < 0,002 
indeno(1,2,3-cd)püreen 193-39-5 µg/l 0,02 0,2 0,02 < 0,002 < 0,002 
Benso(g,h,i)perüleen/Indeno(1,2,3-
cd)püreen (summa) 

  µg/l      < 0,002 < 0,002 

Dibenzo(a,h)antratseen  53-70-3 µg/l      < 0,002 < 0,002 
benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 µg/l 0,02 0,2 0,01 < 0,002 < 0,002 
Polütsükliliste aromaatsete süsivesinike 
summa (17 PAH-i)  

  µg/l 2 10   < 0,04 < 0,04 

Broomitud difenüületrid 
(bromodifenüüleeter) 

           

PBDE summa 32534-81-9 µg/l    0,14 <0,002   
BDE28 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE47 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE66 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE85 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE99 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE100 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE153 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE154 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE183 µg/l      <0,00015 <0,00015 
Ftalaadid ning nende etoksülaadid, sh            
Dimetüülftalaat 131-11-3 µg/l      < 0,30 < 0,10 
Dietüülftalaat 84-66-2 µg/l      < 0,30 < 0,10 
Di(n)butüülftalaat 84-74-2 µg/l      <0,30 < 0,10 
Butüülbensüülftalaat 85-68-7 µg/l      < 0,30 < 0,10 
Di-2-etüülheksüülftalaat 117-81-7 µg/l    1,3 <0,30 0,47 
Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 µg/l      < 300 < 100 
Polüklooritud bifenüülid (PCB)            
PCB summa (18 ühendit)  1336-36-3 ng/l 500 1000   < 5 < 5 
PCB-28  ng/l      < 0,9 < 0,9 
PCB-52  ng/l      < 1,2 < 1,2 
PCB-77  ng/l      < 1,4 < 1,4 
PCB-81  ng/l      < 1,1 < 1,1 
PCB-101  ng/l      < 1,3 < 1,3 
PCB-105  ng/l      < 1,1 < 1,1 
PCB-114  ng/l      < 0,7 < 0,7 
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  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Kün-
nisarv 

Piirarv EQS Lihula, Vee tn 14 

PCB-118  ng/l      < 1,9 < 1,9 
PCB-123  ng/l      < 1,8 < 1,8 
PCB-126  ng/l      < 1,4 < 1,4 
PCB-138  ng/l      < 1,8 < 1,8 
PCB-153  ng/l      < 3 < 3 
PCB-156  ng/l      < 0,8 < 0,8 
PCB-157  ng/l      < 2,8 < 2,8 
PCB-167  ng/l      < 1,4 < 1,4 
PCB-169  ng/l      < 1,2 < 1,2 
PCB-180  ng/l      < 2,1 < 2,1 
PCB-189  ng/l       < 1,1 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -
Klooritud aromaatsed süsivesinikud 

           

1,2,3 Triklorobenseen  87-61-6 ng/l 100 5000 400 1,4 < 5 
1,2,4 Triklorobenseen  120-82-1 ng/l 100 5000 400 < 0,5 < 5 
1,3,5 Triklorobenseen  108-70-3 ng/l 100 5000 400 < 0,8 < 5 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -
klooritud alifaatsed süsivesinikud (CAH) 

           

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 µg/l 0,1 2 2,5 < 0,1 < 0,1 
Trikloroeteen  79-01-6 µg/l 1 70 10 < 0,1 < 0,1 
Tetrakloroeteen 127-18-4 µg/l 1 70 10 < 0,1 < 0,1 
Tetraklorometaan  56-23-5 µg/l 1 70   < 0,1 < 0,1 
Diklorometaan 75-09-2 µg/l 1 70   < 6 < 6 
Aromaatsed süsivesinikud - BTEX            
Benseen  71-43-2 µg/l 0,2 5 20 < 0,2 < 0,1 
Etüülbenseen  100-41-4 µg/l 0,5 50   < 0,4 < 0,4 
Tolueen  108-88-3 µg/l 0,5 50 10 < 0,4 < 0,4 
Ksüleenide summa  1330-20-7 µg/l 0,5 30   < 0,4 < 0,4 
Aromaatsed süsivesinikud kokku   µg/l 1 100      
Fenoolid,            
Ühealuselised fenoolid            
Fenool  85-68-7 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
p,m-Kresool  106-44-5 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
o-Kresool  95-48-7 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
2,3-Dimetüülfenool  526-75-0 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
2,6-Dimetüülfenool  576-26-1 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
3,4-Dimetüülfenool  95-65-8 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
3,5-Dimetüülfenool  108-68-9 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
Kahealuselised fenoolid            
2,5-Dimetüülresortsiin  488-87-9 µg/l      < 10 < 10 
5-Metüülresortsiin  504-15-4 µg/l      < 10 < 10 
Resortsiin  108-46-3 µg/l      < 10 < 10 
summa    1 100      
Pestitsiidid            
Pestitsiidi jäägid   µg/l 0,5 1   ei leitud ei leitud 
Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4 µg/l         
Desetüüldeisopropülatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 µg/l         

Propatsiin 139-40-2 µg/l         
simasiin 122-34-9 µg/l    4    
Deisopropüülatratsiin (DIA) 1007-28-9 µg/l         
Asoksütrobiin 131860-33-8 µg/l         
Metalaksüül 57837-19-1 µg/l         
Tolüülfluaniid 731-27-1 µg/l         
Metributsiin 21087-64-9 µg/l         
Tritosulfuron 142469-14-5 µg/l         
Tsüklodieenpestitsiidid            
Aldriin  309-00-2 ng/l 10 1000   < 0,6 < 0,6 
Endriin  72-20-8 ng/l 10 500   < 0,7 < 0,7 
Dieldriin  60-57-1 ng/l 10 1000   < 0,5 < 0,5 
Isodriin  465-73-6 ng/l 10 500   < 1,4 < 1,4 
Tsüklodieenpestitsiidide summa       10    
Summaarne DDT  50-29-3 ng/l 100 1000 25 < 10 < 10 
p,p´-DDT  72-55-9 ng/l    10 < 1,5 < 1,5 
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  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Kün-
nisarv 

Piirarv EQS Lihula, Vee tn 14 

Heksaklorobenseen  118-74-1 ng/l 500 5000 50 < 1 < 1 
Pentaklorobenseen  608-93-5 ng/l    7  < 0,5 
HCH-d            
a-Heksaklorotsükloheksaan  319-84-6 ng/l 10 1000   < 0,6 < 0,6 
b-Heksaklorotsükloheksaan  319-85-7 ng/l 10 1000   < 1,2 < 1,2 
d-Heksaklorotsükloheksaan  319-86-8 ng/l 10 1000   1,4 < 0,9 
g-Heksaklorotsükloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000   < 0,5 < 0,5 
Naftasaadused            
Naftasaadused (süsivesinikud C10 - C40)    µg/l 20 600   < 10 < 10 

Metallid            
Hõbe (Ag)  7440-22-4 µg/l      < 0,1 < 0,1 
Antimon (Sb)  7440-36-0 µg/l      < 0,05 < 0,05 
Berüllium (Be)  7440-41-7 µg/l      < 0,02 < 0,02 
Kaadmium (Cd)  7440-43-9 µg/l 1 20 0,25 < 0,02 < 0,02 
Koobalt (Co)  7440-48-4 µg/l 5 300   < 0,05 < 0,05 
Kroom (Cr)  7440-47-3 µg/l 10 200   2,8 < 0,5 
Mangaan (Mn)  7439-96-5 µg/l      9 2,3 
Nikkel (Ni)  7440-02-0 µg/l 10 200 34 2 1,7 
Plii (Pb)  7439-92-1 µg/l 10 200 1,3 0,66 < 0,1 
Tallium (Tl)  7440-28-0 µg/l      < 0,1 < 0,1 
Tsink (Zn)  7440-66-6 µg/l 50 5000   29 2,3 
Vask (Cu)  7440-50-8 µg/l 15 1000   1,2 < 1 
Arseen (As)  7440-38-2 µg/l 5 100   < 0,05 0,16 
Baarium (Ba)  7440-39-3 µg/l 50 7000   172 163 
Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 µg/l 0,4 2    < 0,015 
Seleen (Se) 7782-49-2 µg/l 5 50   0,06 0,13 
Proovivõtt ja üldained            
Ammoonium (NH4+)   mg/l      0,08 0,03 
Kloriid (Cl-)    mg/l      225 206 
Nitraat (NO3-)    mg/l      <0,1 < 0,1 
Sulfaat (SO42-)    mg/l      28 32 
Veetemperatuur (proovivõtul)    °C      8 10 
Elektrijuhtivus (proovivõtul)   µS/cm      1059 1033 
Lahustunud hapnik (O2) (proovivõtul)   mg/l      2,3 1,5 

Allikas: Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest 
põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus 
OÜ, 2013 

5.4.5.5 Põhjaveekogumi naftasaaduste sisaldus  

Aasta keskmisi sisaldusi aastatel 2007-2013 ei olnud ületatud. Läviväärtus oli ületatud Lihula 
aleviku seirekaevus 8745, kus saadi 2010 a. tulemuseks 150 µg/l. Seega on põhjaveekogumi 
seisundi hindamisel arvestatud, et naftasaaduste läviväärtus on ületatud ühes seirekaevus viiest. 
2011 a. leiti naftasaadusi samast seirekaevust < 20 µg/l. Naftasaaduste läviväärtus on 20 µg/l ja 
seega on naftasaaduste sisalduse langusele määramise punkt 15 µg/l. Kuna naftasaadustele on 
kehtestatud läviväärtus, siis on vajalik teostada naftasaaduste määramine ka nendes 
seirekaevudes, kus seda veel tehtud ei ole ja jätkata iga-aastasi uuringuid seirekaevudes, kus 
läviväärtust on ületatud. 

5.4.5.6 Põhjaveekogumi benseeni sisaldus  

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevudes <0,2 µg/l ning läviväärtust 1 µg/l ei 
ületatud üheski seirekaevus. Kuna benseeni sisaldusele on määratud läviväärtus, siis on vajalik 
teostada benseeni määramine ka nendes seirekaevudes, kus seda veel tehtud ei ole.  

5.4.5.7 Põhjaveekogumi PAH sisaldus  

PAH (polüaromaatsed süsivesinikud) on näiteks orgaanilise aine mittetäieliku põlemise tulemus 
või pärinevad fossiilsetest kütustest. PAH sisaldus oli määratud vaadeldud perioodil kahes 
seirekaevus. Ka PAH sisaldus jäi Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumis alla läviväärtuse 
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0,1 µg/l ja seega on selle elemendi sisaldus põhjavees minimaalne. Kuna PAH sisaldusele on 
määratud läviväärtus, siis on vajalik teostada PAH määramine ka nendes seirekaevudes, kus seda 
veel tehtud ei ole. 

5.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvõte 

Põhjaveekogumi keemilise seisundi määramisel lähtutakse seirepunktide protsendist, milles 
hindamise aluseks olevad näitajad vastavad etteantud kvaliteedinõuetele. 80 %-s seirepunktides 
peavad hinnatavad näitajad vastama nõuetele. Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi 
viiest seirekaevust vastab kõigis põhjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinõuetele. Seega on 
kvaliteedinõuetele vastava põhjaveega seirekaeve 100 % ja põhjaveekogumi keemiline seisund 
on hea (joonis 5.7). 

 
Joonis 5.7 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi keemiline seisund 

5.5 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi koguselise seisundi 
hinnang 
Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on kahe 
(19153 ja 19143) riikliku põhjavee koguselise seisundi ülevaateseire puurkaevu veetasemete 
andmed.  

5.5.1 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks põhjaveeressursi 
bilansist lähtuvalt 

Põhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui põhjaveevõtt ja kinnitatud 
põhjaveevaru. Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi looduslik ressurss on 
273 233 800 m3/aastas ehk 748 586 m3/ööpäevas ja veevõtt puurkaevudest 2012 a. 
1845 m3/ööpäevas. Seega on looduslik ressurss suurem kui veevõtt. Põhjaveekogumisse jääb 
kinnitatud põhjaveevarusid.  
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Tabel 5.6 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi kinnitatud põhjaveevarud ja 
põhjaveevõtt varude piires 

Põhjaveemaardla, 
veehaarde või kinnitatud 
varu piirkonna nimetus 

Põhjavee 
kinnitatud varu, 

m3 ööpäevas 
(seisuga 

31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 
Kasutamises 

olev vaba 
põhjaveekogus, 

m3 ööpäevas 

2011 a. 2012 a. 
Järvakandi 2400 501 356 2044 
Järvakandi 2400 501 356 2044 
Lihula 2000  0 2000 
Ristiku 2000  0 2000 
Märjamaa 2560 465 449 2111 
Märjamaa 800 465 449 2111 
Pargi 1760  0 1760 
Rapla 3600 835 1036 2564 
Rapla linn 600  181 419 
Uusküla 3000 835 855 2145 
Taebla 1600 14 4 1596 
Taebla 1600 14 4 1596 
Kokku 12160 1815 1845 10315 

5.5.2 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Võrreldes teiste Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumitega, on paksu ja savika pinnakatte tõttu, 
eriti Lääne-Eesti madalikul, pinna ja põhjavee vastastikused seosed nõrgad (Perens jt., 2012). 
Täpsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire. 

5.5.3 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Põhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid põhjaveekogumi ja maismaaökosüsteemide vahel ei 
ole kirjeldatud, viidatakse veerikastele allikatele. Täpsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb 
teha uuringud ning kavandada seire.  

5.5.4 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi seirepuurkaevude veetasemed ei ole aastatel 
2007-2013 muutunud (joonis 5.8).  
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Joonis 5.8 Põhjaveetase Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi seirekaevudes aastatel 
2007-2013 

Peamiselt on veetaseme muutused seotud põhjavee loodusliku toitumise muutustega, 
inimmõjust ehk veevõtust tulenev veetaseme alanemine vajab täpsemat selgitamist. Veetaseme 
muutused ei põhjusta soolase ja muu vee sissetungi põhjaveekogumisse tervikuna. Soolaka vee 
sissetungist suureneva veevõtu tingimustes on ohustatud põhiliselt mereäärsed alad.  

Tabel 5.7 Mõõdetud veetase Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi seirekaevudes 

  

Veetase 
abs 
kõrgus 
2007, m 

Veetase 
abs 
kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2013, m 

PK 19153 31,97 31,97 31,86 31,46 31,67 32,07 30,85 
PK 19143 30,73 30,87 30,78 30,37 30,65 31,19  

Kloriidide sisalduse tõus oli märgatav 2013 a seire andmetel seirekaevus 8745 (Lihula), seepärast 
on vajalik koguselisse seiresse lisada nimetatud seirekaevu veetaseme mõõtmine. 

5.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvõte 

Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi seirekaevude vähene veetaseme muutus ei ole 
põhjustanud soolase vee sissetungi põhjaveekogumisse ja põhjaveekogumi looduslik ressurss on 
suurem kui  põhjaveevõtt. Seega võib koguselise seisundi hindamise testide põhjal 
põhjaveekogumi koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 5.9).  
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Joonis 5.9 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu  põhjaveekogumi koguseline seisund 

5.6 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi seisundi hinnangu 
usaldusväärsus ja üldhinnang 
Põhjaveekogumi seisundi iga läbiviidud testi puhul määratakse ka selle usaldusväärsus. 
Usaldusväärsusel on põhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab 
vähendada põhjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete 
rakendamise tegelikku vajadust. Iga läbiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi 
usaldusväärsus on määratud vastavalt põhjaveekogumite hindamise metoodikale ning 
tulemused on esitatud tabelis 5.8.  

Veetaset on mõõdetud ainult kahes seirekaevus - 19153 ja 19143 (Märjamaa vald, Maidla küla). 
Seiremääruses [15] on ette nähtud veetaseme mõõtmine neljast seirekaevust – 19143, 19153, 
8745 ja 13770. Seirekaevude 13770 ja 8745 veetaseme mõõtmisi on teostatud ainult 2008 a., 
mis kahandab seisundi hindamise usaldusväärsust. Koguselise seirega on katmata kogumi ida-, 
lõuna ja lääneosa. 

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks lähteandmed puuduvad, seepärast on ka testi 
tulemus madala usaldusväärsusega. 

Tabel 5.8 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi seisundi hindamise usaldusväärsus 
Test Seisundi 

tulemus 
Usaldusväärsus Üldine keemiline 

seisund 
Soolase või muu vee 
põhjaveekogumisse sissetungi 
hindamine 

Hea Madal 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega Põhjaveekogumi seisundi hindamine 

seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 
Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 

Hea Madal 
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Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine keemiline 
seisund 

lähtuvalt 
Põhjaveeseisundi hindamine 
joogiveest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi kui terviku üldise 
keemilise seisundi hindamine 

Hea Madal 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine koguseline 
seisund 

Põhjaveeressursi bilansist lähtuvalt Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine soolase 
või muu vee sissetungi ohust lähtuvalt 

Hea Madal 

Soolase või muu sissetungi hindamise usaldusväärsus on madal, sest koguselise seire 
puurkaevud ei ole põhjaveekogumi piires ühtlaselt jaotunud. Vajalik on keemilise seire 
teostamine näitajate osas, millele on määratud läviväärtused ja täiustada keemilist seiret 
soolaka vee frondi leviku täpsustamiseks kogumi läänepoolsemas osas (näiteks seirekaevu 9981 
lisamine).  

Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning seega on 
põhjaveekogumi üldine seisund hea (joonis 5.10).  

 
Joonis 5.10 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu  põhjaveekogumi üldine seisund 



Põhjaveekogumite seisundi hindamine II etapp 
 

Hartal Projekt OÜ. 30.09.2014                                                                                                            74 
 

5.7 Muutused põhjaveekogumi seisundis võrreldes kehtivas 
veemajanduskavas esitatud hinnanguga 

Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogum Siluri-
Ordoviitsiumi põhjaveekogumisse Lääne-Eesti alal, mille seisund oli hinnatud veemajanduskavas 
heaks. Veemajanduskavas on esitatud Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti alal 
näitajate keskmised väärtused aastatel 2006-2009, puuduvad eraldi Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu 
põhjaveekogumi keskmised näitajad vaatlusperioodil, mis ei võimalda võrdlust üksikute näitajate 
tasandil.  
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6 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogum nr 12 

6.1 Üldiseloomustus 
Siluri–Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogum on moodustatud Siluri–Ordoviitsiumi 
põhjaveekompleksi veekihtidest Lääne-Eesti vesikonnas. Administratiivselt haarab 
põhjaveekogum suuremat osa Pärnumaast ning osaliselt Läänemaad, Raplamaad, Viljandimaad 
ja Järvamaad (joonis 6.1). Põhjaveekogumi pindala on 4352 km2. Põhjavee survepind on otseses 
sõltuvuses reljeefist. Valdavalt on vesi vabapinnaline. Veetase paikneb enamasti 2-5 m sügavusel 
maapinnast (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi paksus on enamasti 100-120 m. 

 
Joonis 6.1 Siluri–Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi asend 

Põhjaveekogumisse tuleb põhiline põhjaveevool Pandivere kõrgustikult ja ka õhukese 
pinnakattega aladel ka infiltreeruvast sademeveest, seega sõltub põhjaveekogumi toitumine 
eelkõige sademete hulgast ja õhutemperatuurist. Põhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on 
Siluri–Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mis koosneb monoliitsetest karbonaatkivimitest 
sügavamal kui 100–120 m nende pealispinnast. 

6.2 Peamised survetegurid ja ohustatus 
Inimtekkelistest keemilistest ühenditest võivad esineda põhjaveekogumi vees eelkõige nitraadid 
ja pestitsiidid tulenevalt põllumajanduslikust hajukoormusest põhjavee kaitsmata ja nõrgalt 
kaitstud aladel. Põhjaveekogum on valdavalt maapinnalt esimene põhjaveekogum, seetõttu 
väljapeetud lasuv veepide puudub.  
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Joonis 6.2 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi läbilõige (Perens jt., 2012) 

Tabel 6.1 Survetegurid 

Survetegur Kirjeldus 

Punktreostus 

Lekked reostunud aladelt, näiteks jääkreostuskolded: endised 
sõjaväebaasid, asfaltbetoonitehased, katlamajad ja naftabaasid, kust 
reostus võib lekkida ka põhjavette. Sillaotsal paiknes Järva teedevalitsusele 
kuulunud ABT, mis töötas aastatel 1961–1998. ABT on likvideeritud ja 
tootmine lõpetatud. Oht maapinnalähedaste põhjaveekihtide reostumiseks 
on vähenenud minimaalseks tänu pinnasereostuse likvideerimisele ja 
ohtlike jääkide eemaldamisele mahutitest. Objekt asub Paide veehaarde 
sanitaarkaitsealal. Endiselt Pärnu naftabaasi territooriumilt on võimalik 
reoainete sattumine Pärnu jõkke. Endisest Pärnu teedevalitsuse 
asfaltbetoonitehase reostunud ala kaudu on võimalik saasteainete levik 
Sauga jõkke 
Loomakasvatuskompleksid 

Hajureostus 

Suuremate asulate maakasutus 
Ühiskanalisatsiooniga ühendamata majapidamised 
Põllumajandustegevus 
Tööstusterritooriumid 
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Survetegur Kirjeldus 

Merevee mõju 
põhjaveele 

Veevõtt rannikul on tähtis potentsiaalne survetegur mere ääres: sealne 
põhjavesi looduslikult merevee mõju all, mistõttu suuremaid veehaardeid 
mere äärde pole soovitav rajada  

Karjääride mõju 
põhjaveele Kaevandamise mõju põhjaveele on kohaliku iseloomuga 

Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. Iseloomulik on suhteliselt suur 
põllumajandusliku maa osatähtsus. Põhjaveekogumi pindalast moodustab 56 % metsamaa ja 
poollooduslikud alad, 32 % põllumajanduslik maa, 8 % märgalad, 2 % tehisalad ja 2 % vesi. 
Põllumajandusmaa praktiliselt puudub Saarde ja Kõpu vallas, kus on ülekaalus sood-rabad ja 
metsaalad (Türk, 2013). 

6.3 Kehtestatud läviväärtused 
Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, 
põhjaveekogumist sõltuvad pinnaveekogumid ja maismaaökosüsteemid (seosed vähe uuritud). 
Lähtudes põhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on määratud järgmised läviväärtused:      

Benseen: LV=1 µg/l. 

Naftasaadused: LV=20 µg/l. 

PAH summa: LV=0,1 µg/l. 

Kloriidid: LV=250 mg/l. 

6.4 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang 
Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on kasutatud kolme 
põhjavee ülevaateseire ja kahe ettevõtteseire  puurkaevu - 12513 (Türi vald, Taikse küla) ja 
13907 (Paide vald, Kriilevälja küla, Vodja veehaare) veeanalüüside tulemusi. Puurkaevudest 
10597 (Türi vald, Türi-Alliku küla) ja 10938 (Pärnu linn) on võetud veeproove ka 2013 a. ohtlike 
ainete seire töö käigus (Leisk jt., 2013), mille põhjal suurem osa  näitajatest ei ületanud 
kvaliteedi piirväärtusi või läviväärtust. Lisaks tehti Terviseameti tervisele ohutu joogivee 
andmebaasist päring puurkaevudest võetud veeproovide kohta. Antud põhjaveekogumi vee 
seisundit iseloomustavaid Terviseameti seirekaeve on neli – 10390 (Türi vald, Kahala küla), 
23968 (Türi vald, Poaka küla), 17112 (Väätsa vald, Röa küla) ja 6466 (Tõstamaa vald, Tõstamaa 
alevik).  

Põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on analüüsitud põhjavee üldist keemilist 
koostist. Hinnatud on ka põhjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on määratud 
kvaliteedi piirväärtused) ning põhjavee naftasaaduste, benseeni, kloriidide ja summa PAH 
sisaldust (määratud läviväärtus). Teistest kvaliteedinäitajatest on hinnatud põhjavee 
elektrijuhtivust, pH-d, lahustunud hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi, 
kloriidide ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhõbeda, trikloroetüleeni, 
tetrakloroetüleeni ja sünteetiliste ainete kontsentratsiooni.  

6.4.1 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjaveekogumi vesi on mõjutatud soolase vee sissetungist ning seepärast on määratud 
läviväärtus 250 mg/l kloriidide sisaldusele. Rannikualadel on põhjavesi looduslikult merevee 
mõju all, mistõttu suuremaid veehaardeid mere äärde pole soovitav rajada (Perens jt., 2012). 
Joogiveena kasutamisel on rannikupiirkondades probleemiks suur kloriidide sisaldus, mis tihti 
ületab joogivee lubatud piirsisalduse – 250 mg/l. 
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Põhjaveekogumi kloriidide aasta keskmine sisaldus on aastatel 2007-2013 olnud vahemikus 30-
165 mg/l ja on väikese langustrendiga. Langustrendiga on põhjaveekogumis olnud ka sulfaatide 
aasta keskmine sisaldus (joonis 6.3).  

Põhjaveekogumi seisundi hindamisel on oluline määrata saasteainesisalduse langusele 
määramise punkt, mis Eestis on 75 % saasteainesisalduse kvaliteedi piirväärtusest või 
läviväärtusest. See on arv, millest alates tuleb võtta kasutusele meetmed saasteainesisalduse 
vähendamiseks põhjavees. Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumis on kloriidide sisalduse 
läviväärtus 250 mg/l ja seega kloriidide sisalduse langusele määramise punkt 187,5 mg/l (joonis 
6.3). Kloriidide aasta keskmine sisaldus jääb põhjaveekogumis alla läviväärtuse ja saasteaine 
sisalduse langusele määramise punkti väärtust. 

 
Joonis 6.3 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis aastatel 2007-
2013  

 
Joonis 6.4 Kloriidide aasta keskmine sisaldus seirekaevudes aastatel 2007-2013  
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Joonis 6.5 pH muutus seirekaevus 10938 aastatel 2007-2013  

 
Joonis 6.6 PHT muutus seirekaevus 10938 aastatel 2007-2013  

Tabel 6.2 Kloriidide sisalduse kasvusuundumused Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi 
seirekaevudes 

Puurkaevu nr 2007-
2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

10597 (Türi v., Türi-Alliku k.) 11,2 14,2 26,79 11,0 -1,79 12,5 
9459 (Kaiu v., Suurekivi k.) 44,7 44,35 0,78 9,2 -79,42 -39,32 
10938 (Pärnu l., Seedri t 6) 383,6 384,3 0,18 234,35 -38,91 -19,37 

Kloriidide kasvusuundumus on langusele pöördunud puurkaevudes 10597 ja 10938 (tabel 6.2 ja 
joonis  6.7). Kloriidide läviväärtust on ületatud ühes seierkaevus – 10938. Pärnu linna 
seirekaevus 10938 on 2012 a seiretulemuste andmetel saadud kloriidide sisalduseks 68,8 mg/l ja 
naatriumi sisalduseks 67,1 mg/l, mis on oluliselt väiksem sisaldus võrreldes teiste aastate 
tulemustega. Ajavahemikul 2007-2013 on nimetatud seirekaevus toimunud pH langus ja PHT 
suurenemine (joonis 6.5 ja 6.6).  
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Joonis 6.7 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi kloriidide kasvusuundumused 

6.4.2 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Põhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud, viidatakse, et suvisel 
madalveeperioodil toituvad jõed eelkõige põhjaveest. Roosna-Alliku allikatest saab alguse Pärnu 
jõgi. Täpsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire. 

6.4.3 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Põhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid põhjaveekogumi ja maismaaökosüsteemide vahel ei 
ole kirjeldatud, viidatakse veerikastele allikatele. Täpsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb 
teha uuringud ning kavandada seire.  

6.4.4 Test  põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lähtuvalt 

Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasist on info nelja veehaarde puukaevude 
veeanalüüside kohta. Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumisse jäävatest veehaaretest 43-s 
vett töödeldakse. Veetöötlusseadmete abil eemaldatakse veehaaretes põhjaveest rauda, 
mangaani ja fluori, mis esinevad põhjavees looduslikult ja ei ole põhjustatud inimmõjust. 

Hea keemilise seisundi tingimused on täidetud, kuna veevõtu punktides ei esine ühe või mitme 
põhilise näitaja osas märkimisväärset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevõtjat 
veehaarete asukohti muutma või efektiivsemaid veetöötlusmeetodeid rakendama. Puudub 
vajadus veepuhastustoimingute ulatuse edasise suurendamise järele. 

6.4.5 Test  põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamiseks 

Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi ülemises osas on põhjaveekogumi idaosas 
formeerunud HCO3-Ca-Mg-tüüpi vesi, mineraalainete sisaldusega 0,3-0,5 g/l. Liivi lahe ja eriti 
Pärnu lahe ääres suureneb vee kloriidide sisaldus ja valdavaks muutuvad HCO3-Cl-Na-Mg-Ca-, Cl-
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HCO3-Na-Mg- ja isegi Cl-Na-Mg-tüüpi vesi. Joogiveena kasutamisel on rannikupiirkondades 
probleemiks suur kloriidide sisaldus, mis ületab joogivee lubatud piirsisalduse – 250 mg/l (Perens 
jt., 2012). Põhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) 
oluliselt muutunud. Põhinäitajad (Cl, SO4, NH4, NO3, pH, PHT, elektrijuhtivus), vastasid kõik aasta 
keskmiste väärtuste järgi kvaliteedinäitaja väärtustele (tabel 6.3). Põhjaveekogumis on toimunud 
pH langus ja PHT suurenemine. 

Tabel 6.3 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi vee keemilist koostist iseloomustavate 
näitajate aasta keskmised väärtused aastatel 2007-2013 

Aasta NH4 mg/l NO3 mg/l Cl mg/l SO4 mg/l pH PHT 
mgO2/l 

Elektri-
juhtivus 
µS/cm 

2007 0,07 0,4 147,0 26,8 7,6 3,5 611,3 
2008 0,19 0,4 146,0 27,8 7,4 1,7 732,5 
2009 0,20 0,4 131,3 25,2 7,5 1,9 621,3 
2010 0,42 0,4 164,9 43,7 7,3 1,6  
2011 0,17 0,4 144,9 27,6 7,4 3,5 1059 
2012 0,11 1,77 30,7 16,0 7,4 4,5 570 
2013 0,13 2,33 138,4 24,6 7,1 6,3  

Ohtlike ainete osas läviväärtusi ega piirväärtusi ületatud ei ole. As, Cd, Pb, Hg sisaldused jäid 
kõikides seirekaevudes alla määramispiiri või piirväärtuse (tabel 6.4). Ba sisalduseks saadi 
2013 a. ohtlike ainete uuringu käigus seirekaevus 10597 968 µg/l ja 163 µg/l, mis ületab 
künnisarvu põhjavees 50 µg/l, kuigi põhjavesi vastab joogiveena kasutatava põhjavee I 
kvaliteediklassile (1000 µg/l). Ba sisalduseks seirekaevus 10938 saadi 91 µg/l ja 83 µg/l. 
Ühealuselisi fenoole määrati ohtlike ainete uuringu käigus seirekaevudes 10597 ja 10938 <2 µg/l. 
Trikloroetüleeni ja tetrakloroetüleeni oli 2013 a. ohtlike ainete uuringu andmetel seirekaevudes 
10938 ja 10597 <0,4 µg/l. 

Tabel 6.4 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus 
Aasta AS µg/l Cd µg/l Hg µg/l Pb µg/l Nafta-

saadused 
µg/l 

Fenoo-
lid µg/l 

Benseen 
µg/l 

PAH µg/l 

2007         
2008 6 0,2 1 2     
2009        0,1 
2010     20  0,2  
2011     2  0,2 0,08 
2012         
2013 0,18 0,023 0,015 0,17 35 2 0,15 0,04 

6.4.5.1 Põhjaveekogumi nitraatide sisaldus  

Nitraadid satuvad põhjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Hajureostusallikateks on 
näiteks orgaanilise ja mineraalse väetise ülemäärane ja nõuetele mitte vastav kasutamine, 
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo-ja sõnnikuhoidlad. 
Nitraatide kvaliteedi piirväärtuseks on 50 mg/l.  

Vaadeldud perioodil jäi nitraatide sisaldus Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi vees alla 
kvaliteedi piirväärtuse (tabel 6.3), aastate 2007-2011 keskmine sisaldus oli 0,4 mg/l, 2012 ja 
2013 a. kuni 2,33 mg/l. 

6.4.5.2 Põhjaveekogumi pestitsiidide sisaldus  

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirväärtus 0,5 µg/l. Pestitsiidid jõuavad 
põhjavette põllumajanduses kasutatavate mürkkemikaalide kasutamisel. Pestitsiide sisalduse 
piirväärtust ei olnud ületatud üheski seirekaevus.  
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6.4.5.3 Põhjaveekogumi ohtlike ainete sisaldus  

Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi puurkaevudest 10597 ja 10938 võeti veeproove 
2013 a. ohtlike ainete uuringu käigus. Enamuse ohtlike ainete sisaldused jäid alla määramispiiri 
ja pestitsiide ei leitud. Türi-Alliku seirekaevu 10597 veeproovides leiti ftalaate, täpsemalt Di-2-
etüülheksüülftalaati 1,3 µg/l ja 8,8 µg/l, mis ületab pinnavee EQS väärtust 1,3 µg/l. Leiti veel 
triklorometaani (kloroform) 0,1 µg/l, mille künnisarv on 0,1 µg/l. Vajalikud on kordusanalüüsid 
seirekaevust 10597 ja kordusanalüüside põhjal otsustada edasise seire või uuringute vajaduse 
üle. Nende ainete esinemise põhjusi põhjaveekogumis tuleb eraldi uurida. Ohtlike ainete uuringu 
tulemused seirekaevudes on esitatud tabelis 6.5. 

Tabel 6.5 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi ohtlikud ained puurkaevudes 10597 ja 
10938 

  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Kün-
nisarv 

Piirarv EQS Türi-Alliku Pärnu 

Puurkaevu nr.           10597 10938 
Põhjaveekogum nr           12 12 
           I ring II ring I ring II ring 
Polütsüklilised aromaatsed 
süsivesinikud (PAH), sh 

              

naftaleen 91-20-3 µg/l 1 50   < 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 
atsenafteen 83-32-9 µg/l 1 30   < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 
atsenaftüleen 208-96-8 µg/l      < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 
antratseen 120-12-7 µg/l 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 
Fluoreen  86-73-7 µg/l      < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 
Fenantreen  85-01-8 µg/l 0,05 2 0,1 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 
Benso(a)antratseen  56-55-3 µg/l      < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 
benso(b)fluoranteen 205-99-2 µg/l 0,03 0,3   < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 
Krüseen  218-01-9 µg/l 0,01 1 0,02 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 
fluoranteen 206-44-0 µg/l      < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 
Püreen  129-00-0 µg/l 1 5 0,12 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 
benso(a)püreen 50-32-8 µg/l 0,01 1   < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 
benso(k)fluoranteen 207-08-9 µg/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 
indeno(1,2,3-cd)püreen 193-39-5 µg/l 0,02 0,2 0,02 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 
Benso(g,h,i)perüleen/Inde
no(1,2,3-cd)püreen 
(summa) 

  µg/l      < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 

Dibenzo(a,h)antratseen  53-70-3 µg/l      < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 
benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 µg/l 0,02 0,2 0,01 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 
Polütsükliliste aromaatsete 
süsivesinike summa (17 
PAH-i)  

  µg/l 2 10   < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 

Broomitud difenüületrid 
(bromodifenüüleeter) 

             

PBDE summa 32534-81-9 µg/l    0,14 <0,002   <0,002  
BDE28 µg/l      <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 
BDE47 µg/l      <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 
BDE66 µg/l      <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 
BDE85 µg/l      <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 
BDE99 µg/l      <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 
BDE100 µg/l      <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 
BDE153 µg/l      <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 
BDE154 µg/l      <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 
BDE183 µg/l      <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 
Ftalaadid ning nende 
etoksülaadid, sh 

             

Dimetüülftalaat 131-11-3 µg/l      < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 
Dietüülftalaat 84-66-2 µg/l      < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 
Di(n)butüülftalaat 84-74-2 µg/l      <0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 
Butüülbensüülftalaat 85-68-7 µg/l      < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 
Di-2-etüülheksüülftalaat 117-81-7 µg/l    1,3 1,3 8,8 0,36 < 0,30 
Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 µg/l      < 300 < 100 < 300 < 100 
Polüklooritud bifenüülid 
(PCB) 
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  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Kün-
nisarv 

Piirarv EQS Türi-Alliku Pärnu 

PCB summa (18 ühendit)  1336-36-3 ng/l 500 1000   < 5 < 5 < 5 < 5 
PCB-28  ng/l      < 0,9 < 0,9 < 0,9 < 0,9 
PCB-52  ng/l      < 1,2 < 1,2 < 1,2 < 1,2 
PCB-77  ng/l      < 1,4 < 1,4 < 1,4 < 1,4 
PCB-81  ng/l      < 1,1 < 1,1 < 1,1 < 1,1 
PCB-101  ng/l      < 1,3 < 1,3 < 1,3 < 1,3 
PCB-105  ng/l      < 1,1 < 1,1 < 1,1 < 1,1 
PCB-114  ng/l      < 0,7 < 0,7 < 0,7 < 0,7 
PCB-118  ng/l      < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 
PCB-123  ng/l      < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 
PCB-126  ng/l      < 1,4 < 1,4 < 1,4 < 1,4 
PCB-138  ng/l      < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 
PCB-153  ng/l      < 3 < 3 < 3 < 3 
PCB-156  ng/l      < 0,8 < 0,8 < 0,8 < 0,8 
PCB-157  ng/l      < 2,8 < 2,8 < 2,8 < 2,8 
PCB-167  ng/l      < 1,4 < 1,4 < 1,4 < 1,4 
PCB-169  ng/l      < 1,2 < 1,2 < 1,2 < 1,2 
PCB-180  ng/l      < 2,1 < 2,1 < 2,1 < 2,1 
PCB-189  ng/l       < 1,1  < 1,1 
Lenduvad orgaanilised 
ühendid (VOC) -Klooritud 
aromaatsed süsivesinikud 

             

1,2,3 Triklorobenseen  87-61-6 ng/l 100 5000 400 <0,4 < 5 <0,4 < 5 
1,2,4 Triklorobenseen  120-82-1 ng/l 100 5000 400 < 0,5 < 5 < 0,5 < 5 
1,3,5 Triklorobenseen  108-70-3 ng/l 100 5000 400 < 0,8 < 5 < 0,8 < 5 
Lenduvad orgaanilised 
ühendid (VOC) -klooritud 
alifaatsed süsivesinikud 
(CAH) 

             

Triklorometaan 
(kloroform) 

67-66-3 µg/l 0,1 2 2,5 < 0,1 0,1 < 0,1 < 0,1 

Trikloroeteen  79-01-6 µg/l 1 70 10 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Tetrakloroeteen 127-18-4 µg/l 1 70 10 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Tetraklorometaan  56-23-5 µg/l 1 70   < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Diklorometaan 75-09-2 µg/l 1 70   < 6 < 6 < 6 < 6 
Aromaatsed süsivesinikud 
- BTEX 

             

Benseen  71-43-2 µg/l 0,2 5 20 < 0,2 < 0,1 < 0,2 < 0,1 
Etüülbenseen  100-41-4 µg/l 0,5 50   < 0,4 < 0,1 < 0,4 < 0,4 
Tolueen  108-88-3 µg/l 0,5 50 10 < 0,4 < 0,1 < 0,4 < 0,4 
Ksüleenide summa  1330-20-7 µg/l 0,5 30   < 0,4 < 01 < 0,4 < 0,4 
Aromaatsed süsivesinikud 
kokku 

  µg/l 1 100        

Fenoolid,              
Ühealuselised fenoolid              
Fenool  85-68-7 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 < 2 < 2 
p,m-Kresool  106-44-5 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 < 2 < 2 
o-Kresool  95-48-7 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 < 2 < 2 
2,3-Dimetüülfenool  526-75-0 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 < 2 < 2 
2,6-Dimetüülfenool  576-26-1 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 < 2 < 2 
3,4-Dimetüülfenool  95-65-8 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 < 2 < 2 
3,5-Dimetüülfenool  108-68-9 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 < 2 < 2 
Kahealuselised fenoolid              
2,5-Dimetüülresortsiin  488-87-9 µg/l      < 10 < 10 < 10 < 10 
5-Metüülresortsiin  504-15-4 µg/l      < 10 < 10 < 10 < 10 
Resortsiin  108-46-3 µg/l      < 10 < 10 < 10 < 10 
summa    1 100        
Pestitsiidid              
Pestitsiidi jäägid   µg/l 0,5 1   ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud 
Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4 µg/l           
Desetüüldeisopropülatrasii
n (DEDIA) 

3397-62-4 µg/l           

Propatsiin 139-40-2 µg/l           
simasiin 122-34-9 µg/l    4      
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  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Kün-
nisarv 

Piirarv EQS Türi-Alliku Pärnu 

Deisopropüülatratsiin 
(DIA) 

1007-28-9 µg/l           

Asoksütrobiin 131860-33-8 µg/l           
Metalaksüül 57837-19-1 µg/l           
Tolüülfluaniid 731-27-1 µg/l           
Metributsiin 21087-64-9 µg/l           
Tritosulfuron 142469-14-5 µg/l           
Tsüklodieenpestitsiidid              
Aldriin  309-00-2 ng/l 10 1000   < 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 
Endriin  72-20-8 ng/l 10 500   < 0,7 < 0,7 < 0,7 < 0,7 
Dieldriin  60-57-1 ng/l 10 1000   < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 
Isodriin  465-73-6 ng/l 10 500   < 1,4 < 1,4 < 1,4 < 1,4 
Tsüklodieenpestitsiidide 
summa 

      10      

Summaarne DDT  50-29-3 ng/l 100 1000 25 < 10 < 10 < 10 < 10 
p,p´-DDT  72-55-9 ng/l    10 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 
Heksaklorobenseen  118-74-1 ng/l 500 5000 50 < 1 < 1 < 1 < 1 
Pentaklorobenseen  608-93-5 ng/l    7    < 0,5 
HCH-d              
a-
Heksaklorotsükloheksaan  

319-84-6 ng/l 10 1000   < 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 

b-
Heksaklorotsükloheksaan  

319-85-7 ng/l 10 1000   < 1,2 < 1,2 < 1,2 < 1,2 

d-
Heksaklorotsükloheksaan  

319-86-8 ng/l 10 1000   < 0,9 < 0,9 < 0,9 < 0,9 

g-
Heksaklorotsükloheksaan 

58-89-9 ng/l 10 1000   < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 

Naftasaadused              
Naftasaadused 
(süsivesinikud C10 - C40)  

  µg/l 20 600   110 < 10 < 10 < 10 

Metallid              
Hõbe (Ag)  7440-22-4 µg/l      < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Antimon (Sb)  7440-36-0 µg/l      < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 
Berüllium (Be)  7440-41-7 µg/l      < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 
Kaadmium (Cd)  7440-43-9 µg/l 1 20 0,25 0,03 < 0,02 < 0,02 < 0,02 
Koobalt (Co)  7440-48-4 µg/l 5 300   2 < 0,05 0,1 < 0,05 
Kroom (Cr)  7440-47-3 µg/l 10 200   11 < 0,5 < 0,5 < 0,5 
Mangaan (Mn)  7439-96-5 µg/l      148 2,3 3,9 3,9 
Nikkel (Ni)  7440-02-0 µg/l 10 200 34 7 < 0,1 5,6 0,7 
Plii (Pb)  7439-92-1 µg/l 10 200 1,3 0,27 < 0,1 0,2 < 0,1 
Tallium (Tl)  7440-28-0 µg/l      < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
Tsink (Zn)  7440-66-6 µg/l 50 5000   6,5 < 1 22 7,5 
Vask (Cu)  7440-50-8 µg/l 15 1000   < 1 < 1 2,2 < 1 
Arseen (As)  7440-38-2 µg/l 5 100   0,25 <0,05 0,13 0,29 
Baarium (Ba)  7440-39-3 µg/l 50 7000   968 807 91 83 
Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 µg/l 0,4 2    < 0,015  < 0,015 
Seleen (Se) 7782-49-2 µg/l 5 50   0,88 <0,05 0,06 0,10 
Proovivõtt ja üldained              
Ammoonium (NH4+)   mg/l      0,13 0,09 0,3 0,34 
Kloriid (Cl-)    mg/l      5,4 5,4 384 394 
Nitraat (NO3-)    mg/l      <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
Sulfaat (SO42-)    mg/l      9,2 9 58 66 
Veetemperatuur 
(proovivõtul)  

  °C      6 8 10 14 

Elektrijuhtivus 
(proovivõtul) 

  µS/cm      585 445 1710 1606 

Lahustunud hapnik (O2) 
(proovivõtul) 

  mg/l      <0,2 <0,2 4,6 2,3 

pH      7,5 7,3 8 7,9 
Veetase      2,61    

Allikas: Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest 
põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus 
OÜ, 2013 
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6.4.5.4 Põhjaveekogumi naftasaaduste sisaldus  

Naftasaaduste läviväärtus oli ületatud Türi-Alliku seirekaevus 10597, kus saadi 2013 a. 
tulemuseks 110 µg/l. Seega on põhjaveekogumi seisundi hindamisel arvestatud, et 
naftasaaduste läviväärtus on ületatud ühes seirekaevus kolmest. 2011 a. saadi seirekaevu 10597 
naftasaaduste analüüsi tulemuseks < 20 µg/l, seitsme aasta keskmine sisaldus on nimetatud 
seirekaevus 47 µg/l. Naftasaaduste läviväärtus on 20 µg/l ja seega on naftasaaduste sisalduse 
langusele määramise punkt 15 µg/l. Kuna naftasaadustele on kehtestatud läviväärtus, siis on 
vajalik jätkata iga-aastasi uuringuid seirekaevus, kus läviväärtust on ületatud. 

6.4.5.5 Põhjaveekogumi benseeni sisaldus  

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevudes <0,2 µg/l ning läviväärtust 1 µg/l ei 
ületatud üheski seirekaevus.  

6.4.5.6 Põhjaveekogumi PAH sisaldus  

PAH (polüaromaatsed süsivesinikud) on näiteks orgaanilise aine mittetäieliku põlemise tulemus 
või pärinevad fossiilsetest kütustest. PAH sisaldus oli määratud vaadeldud perioodil kahes 
seirekaevus. Ka PAH sisaldus jäi Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumis alla läviväärtuse 
0,1 µg/l ja seega on selle elemendi sisaldus põhjavees minimaalne.  

6.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvõte 

Põhjaveekogumi keemilise seisundi määramisel lähtutakse seirepunktide protsendist, milles 
hindamise aluseks olevad näitajad vastavad etteantud kvaliteedinõuetele. 80 %-s seirepunktides 
peavad hinnatavad näitajad vastama nõuetele. Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi 
kolmest seirekaevust vastab kõigis põhjavee kvaliteet etteantud kvaliteedinõuetele. Seega on 
kvaliteedinõuetele vastava põhjaveega seirekaeve 100 % ja põhjaveekogumi keemiline seisund 
on hea (joonis 6.8). 
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Joonis 6.8 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi keemiline seisund 

6.5 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi koguselise seisundi 
hinnang 
Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on kolme 
riikliku põhjavee koguselise seisundi ülevaateseire puurkaevu veetasemete andmed.  

6.5.1 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks põhjaveeressursi 
bilansist lähtuvalt 

Põhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui põhjaveevõtt ja kinnitatud 
põhjaveevaru. Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi looduslik ressurss on 31 420 
260 m3/aastas ehk 872 785 m3/d ja veevõtt puurkaevudest oli 2012 a. 7748 m3/ööpäevas. Seega 
on looduslik ressurss suurem kui veevõtt. Põhjaveekogumisse jääb kinnitatud põhjaveevarusid.  

Tabel 6.6 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi kinnitatud põhjaveevarud ja 
põhjaveevõtt varude piires 

Põhjaveemaardla, 
veehaarde või kinnitatud 
varu piirkonna nimetus 

Põhjavee 
kinnitatud varu, 

m3 ööpäevas 
(seisuga 

31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 
Kasutamises 

olev vaba 
põhjaveekogus, 

m3 ööpäevas 

2011 a. 2012 a. 
Lemmetsa 1000 0 0 1000 
AS Puls Brewery 1000 0 0 1000 
Paide 21 000 1355 1104 19 896 
Paide linn 6500 259 45 6455 
Paide linn-uus 2000 1096 1059 941 
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Põhjaveemaardla, 
veehaarde või kinnitatud 
varu piirkonna nimetus 

Põhjavee 
kinnitatud varu, 

m3 ööpäevas 
(seisuga 

31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 

Kasutamises 
olev vaba 

põhjaveekogus, 
m3 ööpäevas 

Vodja (O) 8000  0 8000 
Vodja (S) 4500  0 4500 
Pärnu 10 000 4905 5455 4545 
Vaskrääma 10 000 4905 5455 4545 
Saulepa 2000  0 2000 
Saulepa 2000  0 2000 
Tootsi 2000 287 94 1906 
Tootsi 2000 287 94 1906 
Türi 3280 465 642 2638 
Türi 1880 225 436 1444 
Türi linn 700 240 206 494 
Türi linn Türi-Alliku 700  0 700 
Võhma 4625 219 200 4425 
Koksvere 175 102 98 77 
Kõo (O) 500 23 23 477 
Kõo (S) 50  0 50 
Pilistvere (O) 500 8 8 492 
Pilistvere (S) 200 7 1 199 
Võhma (O) 2600 79 70 2530 
Võhma (S) 600  0 600 
Vändra 1140 326 253 887 
Jakobsoni 900 305 237 663 
Vändra indiv. 240 21 16 224 
Kokku 45 045 7557 7748 37 297 

6.5.2 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Põhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid ei ole kirjeldatud, viidatakse, et suvisel 
madalveeperioodil toituvad jõed eelkõige põhjaveest. Roosna-Alliku allikatest saab alguse Pärnu 
jõgi. Täpsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb teha uuringud ning kavandada seire. 

6.5.3 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Põhjavee kontseptuaalses mudelis seoseid põhjaveekogumi ja maismaaökosüsteemide vahel ei 
ole kirjeldatud, viidatakse veerikastele allikatele. Täpsemate seoste kindlakstegemiseks tuleb 
teha uuringud ning kavandada seire.  

6.5.4 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi seirepuurkaevude veetasemed ei ole aastatel 2007-
2013 muutunud (joonis 6.9), veetase on tõusnud seiekaevus 9459 (Kaiu vald, Suurekivi küla).  
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Joonis 6.9 Põhjaveetase Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi seirekaevudes  ja veevõtt 
põhjaveekogumist aastatel 2007-2013 

Peamiselt on veetaseme muutused seotud põhjavee loodusliku toitumise muutustega ja puudub 
oluline inimmõjust tulenev veetaseme alanemine. Veetaseme muutused ei põhjusta soolase ja 
muu vee sissetungi põhjaveekogumisse tervikuna. Soolaka vee sissetungist suureneva veevõtu 
tingimustes on ohustatud mereäärsed alad. Kloriidide läviväärtus on ületatud seirekaevus 10938 
(Pärnu linn), seepärast on vajalik koguselisse seiresse lisada nimetatud seirekaevu veetaseme 
mõõtmine. 

Tabel 6.7 Mõõdetud veetase Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi seirekaevudes 

  

Veetase 
abs 
kõrgus 
2007, m 

Veetase 
abs 
kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2013, m 

PK 10597 55,20 55,46 55,12 55,11 54,60 55,34 55,00 
PK 10054 52,82 52,89 52,48 52,34 52,91 52,95 53,19 
PK 9459 54,17 54,22 54,30 54,38 70,73 71,15 71,18 

6.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvõte 

Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi seirekaevude vähene veetaseme muutus ei ole 
põhjustanud soolase vee sissetungi põhjaveekogumisse ja põhjaveekogumi looduslik ressurss on 
suurem kui põhjaveevõtt. Seega võib koguselise seisundi hindamise testide põhjal 
põhjaveekogumi koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 6.10).  
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Joonis 6.10 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi koguseline seisund 

6.6 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi seisundi hinnangu 
usaldusväärsus ja üldhinnang 
Põhjaveekogumi seisundi iga läbiviidud testi puhul määratakse ka selle usaldusväärsus. 
Usaldusväärsusel on põhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab 
vähendada põhjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete 
rakendamise tegelikku vajadust. Iga läbiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi 
usaldusväärsus on määratud vastavalt põhjaveekogumite hindamise metoodikale ning 
tulemused on esitatud tabelis 6.8.  

Pärnu linna seirekaevus 10938 on 2012 a. seiretulemuste andmetel saadud kloriidide sisalduseks 
68,8 mg/l, mis on võrreldes teiste aastate seire andmetega kuus korda väiksem ja veeanalüüsi 
tulemus ei ole seega usaldusväärne. Põhjaveekogumi hindamiseks on vajalik lisada seirekavasse 
vähemalt kolm keemilise seire puurkaevu, et oleks võimalik hinnata põhjaveekogumi seisundit 
tervikuna ja sealjuures ka kogumi toitealal.  

Veetaset on mõõdetud ainult kolmes seirekaevus – 9459, 10054 ja 10597. Koguselise seirega on 
katmata suurem osa põhjaveekogumist, mis kahandab koguselise seisundi hindamise 
usaldusväärsust. 

Keemilise seisundi hindamise joogivee testi jaoks lähteandmed puuduvad, seepärast on ka testi 
tulemus madala usaldusväärsusega. 

Tabel 6.8 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi seisundi hindamise usaldusväärsus 
Test Seisundi 

tulemus 
Usaldusväärsus Üldine keemiline 

seisund 
Soolase või muu vee 
põhjaveekogumisse sissetungi 
hindamine 

Hea Madal Hea ja madala 
usaldusväärsusega 
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Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine keemiline 
seisund 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine 
joogiveest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi kui terviku üldise 
keemilise seisundi hindamine 

Hea Madal 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine koguseline 
seisund 

Põhjaveeressursi bilansist lähtuvalt Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine soolase 
või muu vee sissetungi ohust lähtuvalt 

Hea Madal 

Soolase või muu sissetungi hindamise usaldusväärsus on madal, sest keemilise ja koguselise seire 
puurkaevud ei ole põhjaveekogumi piires ühtlaselt jaotunud. Vajalik on keemilise seire 
teostamine näitajate osas, millele on määratud läviväärtused ja täiustada keemilist seiret 
soolaka vee frondi leviku täpsustamiseks kogumi läänepoolsemas osas. Kuna seirekaevus 10938 
(Pärnu) on tuvastatud kloriidide läviväärtuse ületamine, siis on vajalik samas kaevus teostada ka 
veetaseme mõõtmisi. 

Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning seega on 
põhjaveekogumi üldine seisund hea (joonis 6.11).  
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Joonis 6.11 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu  põhjaveekogumi üldine seisund 

6.7 Muutused põhjaveekogumi seisundis võrreldes kehtivas 
veemajanduskavas esitatud hinnanguga 
Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogum Siluri-
Ordoviitsiumi põhjaveekogumisse Lääne-Eesti alal, mille seisund oli hinnatud veemajanduskavas 
heaks. Veemajanduskavas on esitatud Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Lääne-Eesti alal 
näitajate keskmised väärtused aastatel 2006-2009, puuduvad eraldi Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu 
põhjaveekogumi keskmised näitajad vaatlusperioodil, mis ei võimalda võrdlust üksikute näitajate 
tasandil.  
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7 Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas  
nr 13 

7.1 Üldiseloomustus 

Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas on moodustatud Siluri–Ordoviitsiumi 
põhjaveekompleksi veekihtidest. Administratiivselt haarab põhjaveekogum terve Lääne-Viru 
maakonna ja suurema osa Jõgeva maakonnast, mis jääb Devoni avamusjoonest põhja poole 
(joonis 7.1). Põhjaveekogumi pindala on 3338 km2, maksimaalne ulatus läänest itta 86,2 km ja 
põhjast lõunasse 124,2 km. Põhjavee survepind on otseses sõltuvuses reljeefist. Valdavalt on 
vesi vabapinnaline. Veetase paikneb enamasti 2-8 m sügavusel maapinnast. Vesikondade 
veelahkmejoone lähedal võib veetaseme sügavus ulatuda kuni 25-30 m maapinnast (Perens jt., 
2012). Põhjaveekogumi paksus muutub suurtes piirides, ulatudes 100-200 m. 

 
 Joonis 7.1 Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas asend 

Põhjaveekogumi veevarude kujunemisel on väga oluline osa karstinähtustel. Sademevesi 
neeldub pinnasesse kogu põhjaveekogumi avamusalal.  
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Joonis 7.2 Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas läbilõige (Perens jt., 2012) 

7.2 Peamised survetegurid ja ohustatus 
Põllumajanduslik surve põhjaveele on suhteliselt suur. Põllumajanduslik hajukoormus ohustab 
eelkõige maapinnalähedaste põhjaveehaarete vee kvaliteeti reostuse eest kaitsmata või nõrgalt 
kaitstud aladel.  

Tabel 7.1 Survetegurid 

Survetegur Kirjeldus 

Punktreostus 

Lekked reostatud aladelt  on tähtis survetegur eelkõige kaitsmata või 
nõrgalt kaitstud aladel. Riikliku tähtsusega jääkreostusobjektid on: Viruvere 
ABT, Laekvere ABT, Pahnimäe ABT, Lasila ABT, Rakvere naftaterminal ja 
Roodevälja ABT 
Loomakasvatuskompleksid 

Hajureostus 

Suuremate asulate maakasutus 
Ühiskanalisatsiooniga ühendamata majapidamised 
Põllumajandustegevus 
Tööstusterritooriumid 
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Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. Iseloomulik on suhteliselt suur 
põllumajandusliku maa osatähtsus. Põhjaveekogumi pindalast moodustab 61 % metsamaa ja 
poollooduslikud alad, 34 % põllumajanduslik maa, 4 % märgalad, 1 % tehisalad ja 1 % vesi (Türk, 
2013).  

7.3 Kehtestatud läviväärtused 
Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas retseptoriteks on joogivee kasutamine, 
põhjaveekogumist sõltuvad pinnaveekogumid ja maismaaökosüsteemid (vähe uuritud). 
Inimtekkelistest keemilistest ühenditest võivad esineda põhjaveekogumi vees eelkõige nitraadid 
ja pestitsiidid tulenevalt põllumajanduslikust hajukoormusest põhjavee kaitsmata ja nõrgalt 
kaitstud aladel. 

Lähtudes põhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on määratud järgmised läviväärtused:      

Naftasaadused: LV= 20 µg/l. 

Benseen: 1 µg/l. 

Summa PAH: 0,1 µg/l. 

7.4 Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemilise 
seisundi hinnang 
Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemilise seisundi hindamisel on 
kasutatud 6 ülevaateseire (3585, 3693, 7582, 7584, 10058, 10059) ja ühe ettevõtteseire (25175) 
puurkaevu veeanalüüside tulemusi. Arvestatud on ka aastal 2013 läbiviidud ohtlike ainete 
uuringu andmetabeleid, kus on puurkaevu 7584 (Jõgeva vald, Liivoja küla)  veeanalüüside 
tulemused (Leisk jt., 2013). Lisaks tehti Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasist 
päring puurkaevudest võetud veeproovide kohta ning leiti ühe puurkaevu 25175 (Rägavere vald, 
Miila küla) veeanalüüside tulemused. NTA seirepunktide hulgas oli neli allikat – Norra 
(SJA348000), Simuna (SJA4686000), Sopa (SJA9706000) ja Päinurme küla, Veskimäe talu 
(SJA3230000) seirekaev. 
Põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on analüüsitud põhjavee üldist keemilist 
koostist. Hinnatud on ka põhjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on määratud 
kvaliteedi piirväärtused) ning põhjavee ühealuseliste fenoolide, naftasaaduste, benseeni ja 
summa PAH sisaldust. Teistest kvaliteedinäitajatest on hinnatud põhjavee elektrijuhtivust, pH-d, 
lahustunud hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi, kloriidide, naatriumi ning 
ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhõbeda, trikloroetüleeni, tetrakloroetüleeni ja 
sünteetiliste ainete sisaldust.  

7.4.1 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjavee keemilist koostist (eriti kloriidide sisaldust) arvesse võttes ei ole põhjaveekogumi 
seisund tervikuna mõjutatud soolase vee sissetungist ning läviväärtusi määratud ei ole. Siluri-
Ordoviitsiumi  põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas kloriidide aasta keskmine sisaldus on  olnud 
2007-2013 a. 12-18 mg/l  ja sulfaatide sisaldus 16-27 mg/l.  
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Joonis 7.3 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis aastatel 2007-
2013 

7.4.2 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Kontseptuaalse mudeli andmetel on põhjaveekogum on pinnaveega seotud. Lõhevööndite 
kaudu pääseb maapinnale nii kõige ülemine vabapinnaline põhjavesi kui ka surveline, sügavalt 
tulev vesi. Vee neeldumine toimub ka allikaojade ja jõgede sängides nende ülemjooksul (Perens 
jt., 2012). Pandivere kõrgustiku nõlvadelt algavate jõgede veekvaliteedi formeerumisel, sest 
Pandivere piirkonnas toituvad jõed valdavalt pindmisest põhjaveekihist (Tang jt., 2014).  

Põhjaveekogumi ja pinnaveekogumite seosed vajavad täpsustamist vastavate uuringute ja 
seirega. 

7.4.3 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Seosed maismaaökosüsteemidega vajavad täpsustamist vastavate uuringute ja seirega. 

7.4.4 Test  põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lähtuvalt 

Selle testi käigus hinnatakse joogivee võtmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi 
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (põhjaveest) tehtud keemiliste 
analüüside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on 
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tõttu määratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik 
tõhustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tõttu põhjavee töötlust või on vaja rakendada 
lisakaeve või koguni uusi veehaardeid, põhjaveekogumi seisund loetakse selle testi põhjal 
halvaks.  

Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas jäävatest veehaaretest 26-s vett 
töödeldakse. Veehaaretes eemaldatakse veetöötlusseadmetega põhjaveest rauda, mangaani, 
väävelvesinikku ja fluori, mis esinevad põhjavees looduslikult ning ei ole põhjustatud inimmõjust.  

Hea keemilise seisundi tingimused on täidetud, kuna veevõtu punktides ei esine ühe või mitme 
põhilise näitaja osas märkimisväärset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevõtjat 
veehaarete asukohti või efektiivsemaid veetöötlusmeetodeid rakendama.  

7.4.5 Test põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamiseks 

Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas põhjavesi on kogumi ülemises osas 
looduslikes tingimustes formeerunud HCO3-Ca-Mg-tüüpi, vees lahustunud mineraalainete 
sisaldusega 0,3–0,5 g/l. Põhjaveekogumi keemiline koostis ei ole vaadeldud perioodi jooksul 
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(2007-2013) oluliselt muutunud. Põhinäitajate (NH4, NO3, Cl, SO4, pH, PHT) osas jäid kõik aasta 
keskmised väärtused kvaliteedinäitajate väärtuste normide piiridesse (tabel 7.2).  
 

 
Joonis 7.4 pH ja PHT keskmine väärtus põhjaveekogumis aastatel 2007-2013 

Põhjaveekogumi veele on iseloomulik vaatlusperioodil pH langustrend ja PHT kasvusuundumus 
(joonis 7.4), kuid usaldusväärsemate järelduste tegemiseks on vajalik pikem vaatlusperiood ja 
uuringud põhjuste selgitamiseks. 

Tabel 7.2 Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas kvaliteedinäitajate aasta 
keskmised väärtused aastatel 2007-2013 

Aasta NH4 mg/l NO3 mg/l Cl mg/l SO4 mg/l pH PHT mgO2/l 
2007 0,14 9,9 17,73 17,1 7,9 1,0 
2008 0,07 3,28 18,00 19,57 7,6 1,7 
2009 0,09 2,18 18,32 27,23 7,7 1,1 
2010 0,1 2,5 18,10 17,7 7,6 1,3 
2011 0,12 6,6 17,15 16,13 7,4 1,3 
2012 0,1 2,65 17,35 22,98 7,2 1,4 
2013 0,07 1,38 11,57 22,62 7,4 2,0 

Põhjaveekogumi ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) sisaldused jäid kõikides seirekaevudes alla 
määramispiiri või kvaliteedinäitajate väärtuse (tabel 7.3). Trikloroetüleeni oli ohtlike ainete 
uuringu andmetel seirekaevus 7584 <0,1 µg/l ja tetrakloroetüleeni <0,1 µg/l.  

Tabel 7.3 Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas ohtlikud ained puurkaevus 
7584 

  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piirarv EQS Jõgeva vald, Liivoja 
küla 

Puurkaevu nr.           7584 
Põhjaveekogum nr           13 
           I ring II ring 
Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud 
(PAH), sh 

            

Naftaleen 91-20-3 µg/l 1 50   0,01 < 0,005 
Atsenafteen 83-32-9 µg/l 1 30   < 0,005 < 0,005 
Atsenaftüleen 208-96-8 µg/l      < 0,005 < 0,005 
Antratseen 120-12-7 µg/l 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005 
Fluoreen  86-73-7 µg/l      < 0,005 < 0,005 
Fenantreen  85-01-8 µg/l 0,05 2 0,1 0,01 < 0,005 
Benso(a)antratseen  56-55-3 µg/l      < 0,005 < 0,005 
benso(b)fluoranteen 205-99-2 µg/l 0,03 0,3   < 0,002 < 0,002 
Krüseen  218-01-9 µg/l 0,01 1 0,02 < 0,005 < 0,005 
Fluoranteen 206-44-0 µg/l      < 0,005 < 0,005 
Püreen  129-00-0 µg/l 1 5 0,12 < 0,005 < 0,005 
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  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piirarv EQS Jõgeva vald, Liivoja 
küla 

benso(a)püree 50-32-8 µg/l 0,01 1   < 0,002 < 0,002 
benso(k)fluoranteen 207-08-9 µg/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002 < 0,002 
indeno(1,2,3-cd)püree 193-39-5 µg/l 0,02 0,2 0,02 < 0,002 < 0,002 
Benso(g,h,i)perüleen/Indeno(1,2,3-cd)püreen 
(summa) 

  µg/l      < 0,002 < 0,002 

Dibenzo(a,h)antratseen  53-70-3 µg/l      < 0,002 < 0,002 
benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 µg/l 0,02 0,2 0,01 < 0,002 < 0,002 
Polütsükliliste aromaatsete süsivesinike 
summa (17 PAH-i)  

  µg/l 2 10   < 0,04 < 0,04 

Broomitud difenüületrid (bromodifenüüleeter)            

PBDE summa 32534-81-9 µg/l    0,14 <0,002   
BDE28 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE47 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE66 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE85 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE99 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE100 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE153 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE154 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE183 µg/l      <0,00015 <0,00015 
Ftalaadid ning nende etoksülaadid, sh            
Dimetüülftalaat 131-11-3 µg/l      < 0,10 < 0,10 
Dietüülftalaat 84-66-2 µg/l      < 0,10 < 0,10 
Di(n)butüülftalaat 84-74-2 µg/l      <0,10 < 0,10 
Butüülbensüülftalaat 85-68-7 µg/l      < 0,10 < 0,10 
Di-2-etüülheksüülftalaat 117-81-7 µg/l    1,3 <0,30 < 0,5 
Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 µg/l      < 100 < 100 
Polüklooritud bifenüülid (PCB)            
PCB summa (18 ühendit)  1336-36-3 ng/l 500 1000   < 5 < 5 
PCB-28  ng/l      < 0,9 < 0,9 
PCB-52  ng/l      1,2 < 1,2 
PCB-77  ng/l      < 1,4 < 1,4 
PCB-81  ng/l      < 1,1 < 1,1 
PCB-101  ng/l      < 1,3 < 1,3 
PCB-105  ng/l      < 1,1 < 1,1 
PCB-114  ng/l      < 0,7 < 0,7 
PCB-118  ng/l      < 1,9 < 1,9 
PCB-123  ng/l      < 1,8 < 1,8 
PCB-126  ng/l      < 1,4 < 1,4 
PCB-138  ng/l      < 1,8 < 1,8 
PCB-153  ng/l      < 3 < 3 
PCB-156  ng/l      < 0,8 < 0,8 
PCB-157  ng/l      < 2,8 < 2,8 
PCB-167  ng/l      < 1,4 < 1,4 
PCB-169  ng/l      < 1,2 < 1,2 
PCB-180  ng/l      < 2,1 < 2,1 
PCB-189  ng/l       < 1,1 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -
Klooritud aromaatsed süsivesinikud 

           

1,2,3 Triklorobenseen  87-61-6 ng/l 100 5000 400 0,6 < 5 
1,2,4 Triklorobenseen  120-82-1 ng/l 100 5000 400 1,2 < 5 
1,3,5 Triklorobenseen  108-70-3 ng/l 100 5000 400 < 0,8 < 5 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -
klooritud alifaatsed süsivesinikud (CAH) 

           

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 µg/l 0,1 2 2,5 0,4 < 0,1 
Trikloroeteen  79-01-6 µg/l 1 70 10 < 0,1 < 0,1 
Tetrakloroeteen 127-18-4 µg/l 1 70 10 < 0,1 < 0,1 
Tetraklorometaan  56-23-5 µg/l 1 70   < 0,1 < 0,1 
Diklorometaan 75-09-2 µg/l 1 70   < 6 < 6 
Aromaatsed süsivesinikud – BTEX            
Benseen  71-43-2 µg/l 0,2 5 20 < 0,2 < 0,1 
Etüülbenseen  100-41-4 µg/l 0,5 50   < 0,4 < 0,1 
Tolueen  108-88-3 µg/l 0,5 50 10 < 0,4 < 0,1 
Ksüleenide summa  1330-20-7 µg/l 0,5 30   < 0,4 < 0,1 
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  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piirarv EQS Jõgeva vald, Liivoja 
küla 

Aromaatsed süsivesinikud kokku   µg/l 1 100      
Fenoolid,            
Ühealuselised fenoolid            
Fenool  85-68-7 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
p,m-Kresool  106-44-5 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
o-Kresool  95-48-7 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
2,3-Dimetüülfenool  526-75-0 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
2,6-Dimetüülfenool  576-26-1 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
3,4-Dimetüülfenool  95-65-8 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
3,5-Dimetüülfenool  108-68-9 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
Kahealuselised fenoolid            
2,5-Dimetüülresortsiin  488-87-9 µg/l      < 10 < 10 
5-Metüülresortsiin  504-15-4 µg/l      < 10 < 10 
Resortsiin  108-46-3 µg/l      < 10 < 10 
Summa    1 100      
Pestitsiidid            
Pestitsiidi jäägid   µg/l 0,5 1   leiti ei leitud 
Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4 µg/l         
Desetüüldeisopropülatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 µg/l         
Propatsiin 139-40-2 µg/l         
Simasiin 122-34-9 µg/l    4    
Deisopropüülatratsiin (DIA) 1007-28-9 µg/l         
Asoksütrobiin 131860-33-8 µg/l         

Metalaksüül 57837-19-1 µg/l      0,01  
Tolüülfluaniid 731-27-1 µg/l         
Metributsiin 21087-64-9 µg/l         
Tritosulfuron 142469-14-5 µg/l         
Tsüklodieenpestitsiidid            
Aldriin  309-00-2 ng/l 10 1000   < 0,6 < 0,6 
Endriin  72-20-8 ng/l 10 500   < 0,7 < 0,7 
Dieldriin  60-57-1 ng/l 10 1000   < 0,5 < 0,5 
Isodriin  465-73-6 ng/l 10 500   < 1,4 < 1,4 
Tsüklodieenpestitsiidide summa       10    
Summaarne DDT  50-29-3 ng/l 100 1000 25 < 5 < 10 
p,p´-DDT  72-55-9 ng/l    10 < 1,5 < 1,5 
Heksaklorobenseen  118-74-1 ng/l 500 5000 50 < 1 < 1 
Pentaklorobenseen  608-93-5 ng/l    7  < 0,5 
HCH-d            
a-Heksaklorotsükloheksaan  319-84-6 ng/l 10 1000   < 0,6 < 0,6 
b-Heksaklorotsükloheksaan  319-85-7 ng/l 10 1000   1,2 < 1,2 
d-Heksaklorotsükloheksaan  319-86-8 ng/l 10 1000   0,9 < 0,9 
g-Heksaklorotsükloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000   1 < 0,5 
Naftasaadused            
Naftasaadused (süsivesinikud C10 - C40)    µg/l 20 600   < 10 < 10 
Metallid            
Hõbe (Ag)  7440-22-4 µg/l      < 0,1 < 0,1 
Antimon (Sb)  7440-36-0 µg/l      < 0,05 < 0,05 
Berüllium (Be)  7440-41-7 µg/l      < 0,02 < 0,02 
Kaadmium (Cd)  7440-43-9 µg/l 1 20 0,25 < 0,02 < 0,02 
Koobalt (Co)  7440-48-4 µg/l 5 300   0,06 0,05 
Kroom (Cr)  7440-47-3 µg/l 10 200   < 0,5 < 0,5 
Mangaan (Mn)  7439-96-5 µg/l      7,8 12 
Nikkel (Ni)  7440-02-0 µg/l 10 200 34 2,5 < 0,1 
Plii (Pb)  7439-92-1 µg/l 10 200 1,3 0,4 < 0,1 
Tallium (Tl)  7440-28-0 µg/l      < 0,1 < 0,1 
Tsink (Zn)  7440-66-6 µg/l 50 5000   <1 <1 
Vask (Cu)  7440-50-8 µg/l 15 1000   <1 <1 
Arseen (As)  7440-38-2 µg/l 5 100   0,05 0,05 
Baarium (Ba)  7440-39-3 µg/l 50 7000   243 246 
Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 µg/l 0,4 2    < 0,015 
Seleen (Se) 7782-49-2 µg/l 5 50   <0,05 <0,05 
Proovivõtt ja üldained            
Ammoonium (NH4+)   mg/l      0,23 0,3 
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  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piirarv EQS Jõgeva vald, Liivoja 
küla 

Kloriid (Cl-)    mg/l      23 17 
Nitraat (NO3-)    mg/l      <0,2 <0,2 
Sulfaat (SO42-)    mg/l      0,24 2,2 
Veetemperatuur (proovivõtul)    °C      6,7 7,3 
Elektrijuhtivus (proovivõtul)   µS/cm      321 385 
Lahustunud hapnik (O2) (proovivõtul)   mg/l      3,3 1,3 
pH (proovivõtul)         8,4 7,8 

Allikas: Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest 
põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus 
OÜ, 2013 
Seirekaevus 7584 avastati 2013 a. ohtlike ainete uuringu käigus triklorometaani (kloroform), 
mille sisalduseks saadi 0,4 µg/l. Triklorometaani künnisarv põhjavees on 0,1 µg/l. Vajalikud on 
kordusanalüüsid nimetatud seirekaevust ja kordusanalüüside põhjal otsustada edasise seire või 
uuringute vajaduse üle. Ühealuselisi fenoole määrati ohtlike ainete uuringu käigus seirekaevus 
7584 < 2 µg/l. 

Keskkonnauuringute Keskuse poolt 2013 a. teostatud ohtlike ainete uuringus on 
põhjaveekogumi puurkaevust 7584 võetud veeproovis leitud ftalaate - Di-2-etüülheksüülftalaat 
(DEHP) 1,7 μg/l. Ftalaadid on sünteetilised kemikaalid, mida kasutatakse plastmaterjalides 
(põhiliselt PVCs) painduvuse andmiseks, mittekovalentselt seotud, mis tähendab, et ftalaadid ei 
ole tugevalt seotud plastiga ning aine eraldub kergesti toodete eluea jooksul. Kasutuses ka 
ravimitööstuses kapslite ümbristes, kui ka lubrikandina, stabilisaatorina, dispergeeriva ja 
emulgeeriva ühendina. Ftalaate leidub palju meie igapäevases kasutuses olevates toodetes 
(Ü.Leisk jt., 2013). Veekeskkonna seisukohalt on valitud indikaatoriks DEHP, mille järgi tuleb 
hinnata keskkonnaseisundit. Põhjavee kvaliteedistandard ftalaatidele puudub, tulemusi võib 
hinnata 2013/39/EL EQSi alusel (DEHP 1,3 μg/l). 

Tabel 7.4 Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas ohtlike ainete aasta 
keskmine sisaldus 

Aasta As µg/l Cd µg/l Hg µg/l Pb µg/l Nafta-
saa-
dused 
µg/l 

Benseen 
µg/l 

PAH µg/l Pestitsiidid 
µg/l 

2007        0,5 
2008 6 0,2 1 2     
2009       0,1  
2010     138 0,2  0,005 
2011     20 0,2 0,08  
2012        0,005 
2013 0,2 0,2 0,015 0,25 10 0,15 0,07 0,5 

7.4.5.1 Põhjaveekogumi nitraatide sisaldus  

Nitraadid satuvad põhjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Hajureostusallikateks on 
näiteks orgaanilise ja mineraalse väetise ülemäärane ja nõuetele mittevastav kasutamine, 
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo-ja sõnnikuhoidlad. 
Nitraatide kvaliteedi piirväärtuseks on 50 mg/l. Vaadeldud perioodil jäi nitraatide sisaldus Siluri–
Ordoviitsiumi põhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas alla nitraatide kvaliteedi piirväärtuse ja 
kasvusuundumusi ülevaateseire kaevudes ei esinenud. Nitraatide aasta keskmine sisaldus 
põhjaveekogumis ei ületanud 10 mg/l. Põhjaveekogumis on aastatel 2007-2013 märgatav 
nitraatide aasta keskmise sisalduse vähenemistrend (joonis 7.5). 
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Joonis 7.5 Nitraatide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis aastatel 2007-2013 

 

 
Joonis 7.6 Nitraatide seitsme aasta keskmine sisaldus seirekaevudes aastatel 2007-2013 

Selgelt eristub nitraatide suurem sisaldus madalamates seirekaevudes, mille manteldamata osa 
ehk avatud intervall puurkaevus on vahemikus 2-27 m (joonisel 7.6 punane graafik). 
Sügavamates seirekaevudes, mille avatud intervall on vahemikus 125-200 m, on nitraatide 
sisaldus < 0,4 mg/l (joonisel 7.6 sinine graafik).  

Nitraaditundliku ala (NTA) põhjaveeseire eesmärgiks on analüüsida ja hinnata NTA nitraadi 
sisaldust põhjavees ja selle muutusi erinevates sügavustes ja piirkondades.  
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Joonis 7.7 Nitraatide ja ammooniumi aasta keskmine sisaldus Norra allikas aastatel 2007-2013 

Silur-Ordoviitsiumi põhjaveekogumisse Ida-Eesti vesikonnas jääb NTA seirejaamadest neli – 
Norra, Simuna, Sopa ja Päinurme küla Veskimäe talu seirejaam. Põhiseire allikate vees oli 
ületatud piirarv 2013 a. vaid korra 27 mg/l Norra allikas), see-eest ulatus nitraadi sisaldus 
Päinurmes (tugiseire) 43 mg/l-ni. Varem on ka Päinurmes nitraadi sisaldus olnud umbes 25 mg/l. 
Nitraadi sisaldusi iseloomustab kahes allikas tõus 2008. aastani ja seejärel pidev langev trend, 
kuid seirejaamade arv on liiga väike, et laiendada nende tulemusi kogu põhjaveekogumile. Norra 
allikas on leitud pestitsiidi Metapolit-B 0,086 μg/l, mis jääb all piirväärtuse (H.Tang jt., 2014).  

Norra allikas on nitraatide sisaldus alates 2009. aastast langustrendiga, samal ajal on 
ammooniumi sisaldus suurenenud (joonis 7.7). Lähtetasemega võrreldes on Norra allika 
nitraatide sisaldus kasvusuundumusega > 20 %  ja Simuna allika nitraatide sisaldus 
langustrendiga. 

Tabel 7.5 Nitraatide sisalduse kasvusuundumused Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonna 
allikates  

Puurkaevu nr 2007-
2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

Norra allikas (SJA3348000) 14,3 23,3 62,94 22,9 60,14 61,54 
Simuna allikas (SJA 4686000) 32,82 28,58 -12,92 35,63 8,56 -2,18 

7.4.5.2 Põhjaveekogumi pestitsiidide sisaldus  

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirväärtus 0,5 µg/l. Pestitsiide piirväärtust 
ei ole ületatud üheski veeproovis. Ohtlike ainete uuringu käigus 2013 a. leiti seirekaevust 7584 
pestitsiidide jääke – asoksütrobiini 0,01 µg/l. Heksaklorotsükloheksaanide (HCHd) tulemused on 
alla künnisarvu (10 ng/l), kuid üle määramispiiri leiti b-HCHd 1,2 ng/, d-HCHd 0,9 ng/l ja Gamma-
HCHd ehk lindaani 1 ng/l (tabel 7.3). 

Simuna allika veeproovist leiti 2010 a esmakordselt analüüsitud Imidacloprid jälgi. Vajalikud on 
teha kordusanalüüsid ja uurida reostuse leviku ulatust ja tekke põhjuseid põhjavees.  

Otstarbekas on seire ja uuringute teostamine siduda pestitsiidide kasutamise andmetega ning 
reostusuuringutega pinnavees ja maismaaökosüsteemides. 
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7.4.5.3 Põhjaveekogumi naftasaaduste sisaldus  

Naftasaaduste aasta keskmine sisaldus ületab läviväärtust 20 µg/l 2010 a. (tabel 7.4). 
Naftasaadusi on avastatud kahes seirekaevus – 7584 (seitsme aasta keskmine sisaldus 60 µg/l) ja 
3677 (seitsme aasta keskmine sisaldus 140 µg/l). 

Kuna naftasaaduste sisaldusele on määratud läviväärtus, siis on vajalik teostada naftasaaduste 
määramine ka nendes seirekaevudes, kus seda veel tehtud ei ole ja jätkata iga-aastasi uuringuid 
seirekaevudes, kus läviväärtust on ületatud. 

7.4.5.4 Põhjaveekogumi benseeni sisaldus  

Vaadeldud perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevudes < 0,2 µg/l ning läviväärtust 1 µg/l ei 
ületatud üheski seirekaevus. Kuna benseeni sisaldusele on määratud läviväärtus, siis on vajalik 
teostada benseeni määramine ka nendes seirekaevudes, kus seda veel tehtud ei ole. 

7.4.5.5 Põhjaveekogumi PAH sisaldus  

PAH (polüaromaatsed süsivesinikud) on näiteks orgaanilise aine mittetäieliku põlemise tulemus 
või pärinevad fossiilsetest kütustest. PAH sisaldus oli määratud vaadeldud perioodil kolmes 
seirekaevus. Ka PAH aasta sisaldused jäid seirekaevudes  alla läviväärtuse 0,1 µg/l ja seega on 
selle elemendi sisaldus põhjavees minimaalne. Kuna PAH sisaldusele on määratud läviväärtus, 
siis on vajalik teostada PAH määramine ka nendes seirekaevudes, kus seda veel tehtud ei ole. 

7.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvõte 

Põhjaveekogumi keemilise seisundi määramisel lähtutakse seirepunktide protsendist, milles 
hindamise aluseks olevad näitajad vastavad etteantud kvaliteedinõuetele. 80 %-s seirepunktides 
peavad hinnatavad näitajad vastama nõuetele. Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumis Ida-Eesti 
vesikonnas on kvaliteedinõuetele vastava põhjaveega seirekaeve 80 %, seega on 
põhjaveekogumi keemiline seisund hea (joonis 7.8 ja 7.9). 

 
Joonis 7.8 Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemiline seisund koos 
seirekaevudega 
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Joonis 7.9 Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemiline seisund koos 
seirekaevudega 

7.5 Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas koguselise 
seisundi hinnang 
Põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on 8 riikliku põhjavee koguselise seisundi 
ülevaateseire puurkaevu (3585, 20799, 10058, 10059, 3693, 7584, 7582 ja 2576) 
põhjaveetasemete andmed perioodil 2007-2013.  

7.5.1 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks põhjaveeressursi 
bilansist lähtuvalt 

Põhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui põhjaveevõtt ja kinnitatud 
põhjaveevaru. Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas looduslik ressurss on 
213 298 200 m3 aastas ehk 584 379 m3/ööpäevas (Perens jt., 2012). Veevõtt kinnitatud varude 
piires oli 2012 a 801 m3/ööpäevas. Seega on looduslik ressurss suurem kui veevõtt. Ka kinnitatud 
põhjaveevarud ja veevõtt varude piires on tasakaalus (tabel 7.6). 

Tabel 7.6 Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas kinnitatud 
põhjaveevarud ja põhjaveevõtt varude piires 

Põhjaveemaardla, 
veehaarde või kinnitatud 
varu piirkonna nimetus 

Põhjavee 
kinnitatud varu, 

m3 ööpäevas 
(seisuga 

31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 
Kasutamises 

olev vaba 
põhjaveekogus, 

m3 ööpäevas 

2011 a. 2012 a. 
Jõgeva 1600 821 695 905 
Jõgeva 320 58 28 292 
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Põhjaveemaardla, 
veehaarde või kinnitatud 
varu piirkonna nimetus 

Põhjavee 
kinnitatud varu, 

m3 ööpäevas 
(seisuga 

31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 

Kasutamises 
olev vaba 

põhjaveekogus, 
m3 ööpäevas 

Teine 1280 763 667 613 
Virukivi 450 91 106 344 
Virukivi 450 91 106 344 

Kokku 2050 912 801 1249 

7.5.2 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Põhjaveekogum on pinnaveega seotud. Lõhevööndite kaudu pääseb maapinnale nii kõige 
ülemine vabapinnaline põhjavesi kui ka surveline, sügavalt tulev vesi. Vee neeldumine toimub ka 
allikaojade ja jõgede sängides nende ülemjooksul (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi ja 
pinnaveekogumite seosed vajavad täpsustamist vastavate uuringute ja seirega. 

7.5.3 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Seosed maismaaökosüsteemidega vajavad täpsustamist vastavate uuringute ja seirega. 

7.5.4 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjaveekogumi kõigis seirekaevudes on veetase aastatel 2007-2013 olnud stabiilne ja 
kinnitatud põhjaveevarudega seotud puurkaevudest on veevõtt vähenenud (joonis 7.10). Kõige 
rohkem on veetase kõikunud 16 m sügavuses seirekaevus 3693, kus veetase on mõjutatud 
sessoonsetest muutustest. Soolase või muu vee sissetung põhjaveekogumisse teistest 
veekihtidest ei ole tõenäoline. 

 
Joonis 7.10 Põhjaveetase Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas 
seirekaevudes ja põhjaveevõtt kinnitatud varude piires aastatel 2007-2013 
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Tabel 7.7 Mõõdetud veetase Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas  
seirekaevudes 

  

Veetase 
abs 
kõrgus 
2007, m 

Veetase 
abs 
kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2013, m 

PK 2576 84,84 84,99 84,90 84,82 84,97 84,99 84,86 
PK 10059 77,28 77,48 77,38 77,29 77,24 77,49 77,42 
PK 3585  50,15   49,66 50,07 49,46 
PK 10058 76,74 77,39 77,37 77,29 77,18 77,39 77,25 
PK 7584 72,82 73,32 73,13 73,07 72,60 73,19 72,23 
PK 20799 62,42 62,93 62,65 62,36 62,38 62,90 62,37 
PK 3693 54,32 59,74 57,02 56,19 58,90 59,74 56,12 
PK 7582 68,36 68,74 68,79 68,81 68,71 68,94 68,39 

7.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvõte. 

Koguselise hinnangu testide põhjal võib Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti 
vesikonnas  koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 7.11). Põhjavee looduslik ressurss on 
oluliselt suurem veevõtust ja põhjaveekogumis ei esine inimtegevusest põhjustatud veetaseme 
alanemist. 

 
Joonis 7.11 Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas koguseline seisund 

7.6 Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas hinnangu 
usaldusväärsus ja üldhinnang 
Põhjaveekogumi seisundi iga läbiviidud testi puhul määratakse ka selle usaldusväärsus. 
Usaldusväärsusel on põhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab 
vähendada põhjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete 
rakendamise tegelikku vajadust. Iga läbiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi 
usaldusväärsus on määratud vastavalt põhjaveekogumite hindamise metoodikale ning 
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tulemused on esitatud tabelis 7.8. Põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamine üldise 
keemilise seisundi hindamise testi järgi on madala usaldusväärsusega, sest paljudes 
seirekaevudes puuduvad veeanalüüside tulemused näitajate osas, millele on määratud 
läviväärtused (PAH, benseen) ning naftasaaduste sisalduse kasvusuundumusi seirekaevudes ei 
olnud võimalik määrata andmete lünklikkuse tõttu. Ohtlike ainete uuringute käigus on leitud 
pestitsiidide jääke (asoksütrobiin, b-HCHd 1,2, d-HCHd 0,9  ja Gamma-HCHd ehk lindaan)  ja 
ftalaate, millele tuleb teha kordusuuringud, uurida reostuse levikut ja põhjusi põhjavees, 
põhjaveest otseselt sõltuvates pinnaveekogudes ja maismaaökosüsteemides.  Samuti on madala 
usaldusväärsusega keemilise seisundi hindamine joogiveest lähtuvalt, kuna suuremate 
veetootjate veeanalüüside tulemusi kasutada ei olnud.  

Tabel 7.8 Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas seisundi hindamise 
usaldusväärsus 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine 
keemiline 
seisund 

Soolase või muu vee 
põhjaveekogumisse sissetungi 
hindamine 

Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsu

sega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine 
joogiveest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi kui terviku üldise 
keemilise seisundi hindamine 

Hea Madal 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine 
koguseline 
seisund 

Põhjaveeressursi bilansist lähtuvalt Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsu

sega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine soolase 
või muu vee sissetungi ohust lähtuvalt 

Hea Kõrge 

 
Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemiline ja koguseline seisund on 
hea ja seega on ka põhjaveekogumi üldine seisund hea (joonis 7.12).  
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Joonis 7.12 Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas üldine seisund 

7.7 Muutused põhjaveekogumi seisundis võrreldes kehtivas 
veemajanduskavas esitatud hinnanguga 

Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Ida-Eesti 
vesikonnas Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumisse Ida-Eesti alal, mille seisund oli hinnatud 
heaks. Põhjavee kontseptuaalses mudelis on 2013 a. moodustatud eraldi uus Siluri-Ordoviitsiumi  
põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas, mille seisund on käesolevas töös hinnatud heaks. Kuna on 
moodustatud uus põhjakogum, siis puuduvad võrdlusandmed kogumi seisundi muutuste 
hindamiseks.  
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8 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Lääne-Eesti 
vesikonnas  nr 14 

8.1 Üldiseloomustus 
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas on moodustatud Siluri–
Ordoviitsiumi põhjaveekompleksi veekihtidest, arvestades inimtegevuse, eelkõige 
põllumajanduse mõju põhjaveele. Administratiivselt paikneb põhjaveekogum Lääne-Viru ja Järva 
maakonnas (joonis 8.1). Põhjaveekogumi pindala on 1095 km2, maksimaalne ulatus läänest itta 
43,1 km ja põhjast lõunasse 55,3 km. Põhjavee survepind sõltub reljeefist, samuti avatud 
põhjaveekihtide sügavusest. Pandivere kõrgustikul võib eristada kahte vööd - meteoroloogiliste 
tegurite aktiivsemõju vöö, mis haarab veekompleksi ülemise osa kuni 80-100 m sügavuseni ja 
alumise vöö 80-100 m kuni 200 m sügavuseni (Perens jt., 2012). Ülemised, tugevalt karstunud 
veekihid kuni 30 m sügavuseni toituvad kurisute ja karstilõhede kaudu. Veetase paikneb 
ilmastikutingimuste aeglase mõju vöös 15-35 m sügavusel maapinnast ja Pandivere kõrgustiku 
nõlvadel 5-15 m sügavusel maapinnast. Põhjaveekogumi paksus muutub suurtes piirides, 
ulatudes 100-200 m. 

 
 Joonis 8.1 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas asend 

Põhjaveekogumi veevarude kujunemisel on väga oluline osa karstinähtustel.  
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Joonis 8.2 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas läbilõige 
(Perens jt., 2012) 

8.2 Peamised survetegurid ja ohustatus 
Põllumajanduslik surve põhjaveele on suhteliselt suur. Põllumajanduslik hajukoormus ohustab 
eelkõige maapinnalähedaste põhjaveehaarete vee kvaliteeti reostuse eest kaitsmata või nõrgalt 
kaitstud aladel. Lasuv veepide praktiliselt puudub, seepärast on põhjavesi paljudes kohtades 
kaitsmata või nõrgalt kaitstud. 

Põhjaveekogumi ohustatus tuleneb suurest lämmastiku koormusest ja ohtlike ainetega 
reostunud põhjaveealade olemasolust (suurim on Tapa). 

Tabel 8.1 Survetegurid 

Survetegur Kirjeldus 

Punktreostus 

Lekked reostunud aladelt, näiteks reovee puhastusseadmed, sõnniku- ja 
silohoidlad, kütusehoidlad, prügilad, trafoalajaamad, kemikaalide laod, 
jääkreostuskolded: endised sõjaväebaasid, asfaltbetoonitehased, 
katlamajad ja naftabaasid, kust reostus võib lekkida ka põhjavette. 
Põhjaveekogumi alal on neli ulatuslikku vedelkütustest saastunud 
põhjaveega jääkreostuspiirkonda: Tapa vagunidepoo endine kütusehoidla, 
RE Eesti Raudtee Tapa veduridepoo, Tapa lennuväli ja Lehtse raudteejaam 
Loomakasvatuskompleksid 

Hajureostus 
Suuremate asulate maakasutus 
Ühiskanalisatsiooniga ühendamata majapidamised 
Põllumajandustegevus 



Põhjaveekogumite seisundi hindamine II etapp 
 

Hartal Projekt OÜ. 30.09.2014                                                                                                            111 
 

Survetegur Kirjeldus 

Tööstusterritooriumid 

Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. Iseloomulik on suhteliselt suur 
põllumajandusliku maa osatähtsus ning põllumajanduslik hajukoormus on väga tähtis 
survetegur. Põhjaveekogumi pindalast moodustab 43 % metsamaa ja poollooduslikud alad, 51 % 
põllumajanduslik maa, 3 % märgalad, 3 % tehisalad ja 0 % vesi (Türk, 2013).  

8.3 Kehtestatud läviväärtused 
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas retseptoriteks on 
joogivee kasutamine, põhjaveekogumist sõltuvad pinnaveekogumid ja maismaaökosüsteemid 
(vähe uuritud).  

Inimtekkelistest keemilistest ühenditest võivad esineda põhjaveekogumi vees eelkõige nitraadid 
ja pestitsiidid tulenevalt põllumajanduslikust hajukoormusest põhjavee kaitsmata ja nõrgalt 
kaitstud aladel. 

Lähtudes põhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on määratud järgmised läviväärtused:      

Naftasaadused: LV= 20 µg/l. 

Benseen: 1 µg/l. 

Summa PAH: 0,1 µg/l. 

8.4 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas 
keemilise seisundi hinnang 
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas keemilise seisundi 
hindamisel  on kasutatud NTA põhjaveeseire jaamade veeanalüüside andmeid – 13 seirekaevu ja 
7 allika veeanalüüside andmeid ning ühe ettevõtteseire (19693, Tapa vald, Imastu küla, Moe II 
veehaare) puurkaevu veeanalüüside tulemusi. Ülevaateseire puurkaeve põhjaveekogumi 
keemilise seisundi hindamiseks seirekavas ei ole. 2013 a. läbiviidud ohtlike ainete uuringu 
(Leisk jt., 2013) käigus võeti veeproovid puurkaevust 7533 (Ambla vald, Aravete alevik.). 
Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasist põhjaveekogumi puurkaevude veeanalüüse 
ei leitud.  
Põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on analüüsitud põhjavee üldist keemilist 
koostist. Hinnatud on ka põhjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on määratud 
kvaliteedi piirväärtused) ning põhjavee ühealuseliste fenoolide, naftasaaduste, benseeni ja 
summa PAH sisaldust. Teistest kvaliteedinäitajatest on hinnatud põhjavee elektrijuhtivust, pH-d, 
lahustunud hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi, kloriidide, naatriumi ning 
ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhõbeda, trikloroetüleeni, tetrakloroetüleeni ja 
sünteetiliste ainete sisaldust.  

8.4.1 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjavee keemilist koostist (eriti kloriidide sisaldust) arvesse võttes ei ole põhjaveekogumi 
seisund tervikuna mõjutatud soolase vee sissetungist ning läviväärtusi määratud ei ole. Siluri-
Ordoviitsiumi  Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas kloriidide aasta keskmine 
sisaldus oli 2007-2013 a. 9-15 mg/l  ja sulfaatide sisaldus 24-34 mg/l. Kuna andmed on 
katkendlikud, siis ei ole võimalik jälgida kasvusuundumusi. Kloriide ja sulfaate oli määratud kõigis 
NTA seirekaevudes ainult 2009, 2010 ja 2013 a., 2007 ja 2008 a. ainult pooltes seirekaevudes ja 
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2011 ja 2012 aastal määrangud puuduvad. Seirekaevus 7533 on mõõtmised olnud pidevad ja 
jälgitav on vaatlusperioodil kloriidide ja sulfaatide väike langustrend. 

 
Joonis 8.3 Aravete seirekaevu 7553 kloriidide ja sulfaatide aasta keskmine sisaldus aastatel  
2007-2013 

8.4.2 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Põhjaveekogum on pinnaveega seotud. Pandiveres moodustuva põhjavee kvaliteet määrab ära 
sealt algavate jõgede vee kvaliteedi ülemjooksul. Pandivere jalamilt saab alguse Tallinna 
pinnaveehaarde süsteem (Tamm, 2010). 

Suvisel madalveeperioodil, mis kestab tavaliselt kolm kuud, toituvad jõed eelkõige põhjaveest 
(Perens jt., 2012). 

Põhjaveekogumi ja pinnaveekogumite seosed vajavad täpsustamist vastavate uuringute ja 
seirega. 

8.4.3 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Pandivere jalami allikalisel alal on põhjaveest sõltuvaid ökosüsteeme. Seosed 
maismaaökosüsteemidega vajavad täpsustamist vastavate uuringute ja seirega. 

Oluline on märkida, et põhjaveekogumi jalami allikalisel alal on põhjaveest sõltuvaid 
ökosüsteeme. Sealsetest allikatest saab alguse ka Tallinna pinnaveehaarde süsteem (Perens jt., 
2012). 

8.4.4 Test  põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lähtuvalt 

Selle testi käigus hinnatakse joogivee võtmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi 
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (põhjaveest) tehtud keemiliste 
analüüside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on 
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tõttu määratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik 
tõhustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tõttu põhjavee töötlust või on vaja rakendada 
lisakaeve või koguni uusi veehaardeid, põhjaveekogumi seisund loetakse selle testi põhjal 
halvaks.  
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Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas jäävatest veehaaretest 
16-s vett töödeldakse. Veehaaretes eemaldatakse veetöötlusseadmetega põhjaveest rauda ja 
mangaani,  mis esinevad põhjavees looduslikul ning ei ole põhjustatud inimmõjust.  

Hea keemilise seisundi tingimused on täidetud, kuna veevõtu punktides ei esine ühe või mitme 
põhilise näitaja osas märkimisväärset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevõtjat 
veehaarete asukohti või efektiivsemaid veetöötlusmeetodeid rakendama.  

8.4.5 Test põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamiseks 

Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas ülemises osas on 
põhjaveekogumi idaosas formeerunud HCO3-Ca-Mg-tüüpi vesi, mineraalainete sisaldusega 0,3–
0,5 g/l. Põhjaveekogumi keemiline koostis ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) oluliselt 
muutunud. Põhinäitajate (NH4, NO3, Cl, SO4, pH, PHT) osas jäid kõik aasta keskmised väärtused 
kvaliteedinäitajate väärtuste normide piiridesse (tabel 8.2). Kõige suurem probleem on osades 
seirekaevudes nitraatide sisalduse piirväärtuse ületamine üksikutes veeproovides. 
  

 
Joonis 8.4 Lahustunud hapniku aasta keskmine sisaldus seirekaevudes aastatel 2010-2013 

Põhjaveekogumi vee pH aasta keskmine väärtus on vahemikus 7,4-7,8.  PHT on määratud ainult 
seirekaevus 7533, kus aasta keskmine väärtus jääb vahemikku 0,8-2,2 mgO2/l. Madalamate 
seirekaevude PHT kohta andme puuduvad. Vees lahustunud hapniku aasta keskmised sisaldused 
seirekaevudes on arvutatud ainult aastate 2009-2013 kohta, kuna 2009. a seirekaevude arv 
muutus, lisandus neli uut seirekaevu (joonis 8.4).  

Tabel 8.2 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas 
kvaliteedinäitajate aasta keskmised väärtused aastatel 2007-2013 

Aasta NH4 mg/l NO3 mg/l Cl mg/l SO4 mg/l pH PHT 
mgO2/l* 

Lahustunud 
hapnik mg/l 

2007 0,01 20,8 14,0 52,7 7,8 0,8 5,26 
2008 0,01 29,5 15,0 24,1 7,8 1,1 8,03 
2009 0,02 24,6 12,0 30,0 7,7 1,3 5,68 
2010 0,02 20,3 12,0 34,0 7,4 1 7,72 
2011 0,01 22,4   7,4 2,2 6,72 
2012 0,01 23,7   7,5 1,2 7,34 
2013 0,01 24,1 8,6 26,0 7,5  6,24 

Märkus: arvutamisel oli kasutada ainult seirekaevu 7533 mõõtmised, andmed ei iseloomusta kogu põhjaveekogumit 

Klooritud alifaatsed süsivesinikest (CAH) määrati 2013 a. ohtlike ainete uuringu käigus 
triklorometaan (kloroform), trikloroeteen, diklorometaan, tetraklorometaan ja tetrakloroeteen. 
Kloroformi künnisarvu väärtus (0,1 μg/l) ületati Aravete seirekaevus 7553, mõlema 
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proovivõturingi tulemused on 0,2 μg/l. Mõnevõrra kõrgem oli seirekaevus 7553 ka tsingi 
(40 μg/l), vase (6,3 μg/l) ja seleeni (0,86 μg/l) sisaldus.  

Põhjaveekogumi ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) sisaldus jäid seirekaevus 7553 alla määramispiiri 
või kvaliteedinäitajate väärtuse (tabel 8.4). Trikloroetüleeni oli ohtlike ainete uuringu andmetel 
seirekaevus 7553 <0,1 µg/l ja tetrakloroetüleeni 0,2 µg/l ning <0,1 µg/l.  

Tabel 8.3  Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas ohtlikud 
ained puurkaevus 7553 

  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piirarv EQS Ambla vald Aravete 
küla 

Puurkaevu nr.           7553 
Põhjaveekogum nr           14 
           I ring II ring 
Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud 
(PAH), sh 

            

naftaleen 91-20-3 µg/l 1 50   0,02 < 0,005 
atsenafteen 83-32-9 µg/l 1 30   < 0,005 < 0,005 
atsenaftüleen 208-96-8 µg/l      < 0,005 < 0,005 
antratseen 120-12-7 µg/l 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005 
Fluoreen  86-73-7 µg/l      < 0,005 < 0,005 
Fenantreen  85-01-8 µg/l 0,05 2 0,1 0,01 < 0,005 
Benso(a)antratseen  56-55-3 µg/l      < 0,005 < 0,005 
benso(b)fluoranteen 205-99-2 µg/l 0,03 0,3   < 0,002 < 0,002 
Krüseen  218-01-9 µg/l 0,01 1 0,02 < 0,005 < 0,005 
fluoranteen 206-44-0 µg/l      < 0,005 < 0,005 
Püreen  129-00-0 µg/l 1 5 0,12 < 0,005 < 0,005 
benso(a)püreen 50-32-8 µg/l 0,01 1   < 0,002 < 0,002 
benso(k)fluoranteen 207-08-9 µg/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002 < 0,002 
indeno(1,2,3-cd)püreen 193-39-5 µg/l 0,02 0,2 0,02 < 0,002 < 0,002 
Benso(g,h,i)perüleen/Indeno(1,2,3-cd)püreen 
(summa) 

  µg/l      < 0,002 < 0,002 

Dibenzo(a,h)antratseen  53-70-3 µg/l      < 0,002 < 0,002 
benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 µg/l 0,02 0,2 0,01 < 0,002 < 0,002 
Polütsükliliste aromaatsete süsivesinike 
summa (17 PAH-i)  

  µg/l 2 10   < 0,04 < 0,04 

Broomitud difenüületrid (bromodifenüüleeter)            

PBDE summa 32534-81-9 µg/l    0,14 <0,002   
BDE28 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE47 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE66 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE85 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE99 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE100 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE153 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE154 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE183 µg/l      <0,00015 <0,00015 
Ftalaadid ning nende etoksülaadid, sh            
Dimetüülftalaat 131-11-3 µg/l      < 0,30 < 0,10 
Dietüülftalaat 84-66-2 µg/l      < 0,30 < 0,10 
Di(n)butüülftalaat 84-74-2 µg/l      <0,30 < 0,10 
Butüülbensüülftalaat 85-68-7 µg/l      < 0,30 < 0,10 
Di-2-etüülheksüülftalaat 117-81-7 µg/l    1,3 <0,30 < 0,30 
Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 µg/l      < 300 < 100 
Polüklooritud bifenüülid (PCB)            
PCB summa (18 ühendit)  1336-36-3 ng/l 500 1000   < 5 < 5 
PCB-28  ng/l      < 0,9 < 0,9 
PCB-52  ng/l      < 1,2 < 1,2 
PCB-77  ng/l      < 1,4 < 1,4 
PCB-81  ng/l      < 1,1 < 1,1 
PCB-101  ng/l      < 1,3 < 1,3 
PCB-105  ng/l      < 1,1 < 1,1 
PCB-114  ng/l      < 0,7 < 0,7 
PCB-118  ng/l      < 1,9 < 1,9 
PCB-123  ng/l      < 1,8 < 1,8 
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  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piirarv EQS Ambla vald Aravete 
küla 

PCB-126  ng/l      < 1,4 < 1,4 
PCB-138  ng/l      < 1,8 < 1,8 
PCB-153  ng/l      < 3 < 3 
PCB-156  ng/l      < 0,8 < 0,8 
PCB-157  ng/l      < 2,8 < 2,8 
PCB-167  ng/l      < 1,4 < 1,4 
PCB-169  ng/l      < 1,2 < 1,2 
PCB-180  ng/l      < 2,1 < 2,1 
PCB-189  ng/l      <1,1 < 1,1 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -
Klooritud aromaatsed süsivesinikud 

           

1,2,3 Triklorobenseen  87-61-6 ng/l 100 5000 400 < 0,4 < 5 
1,2,4 Triklorobenseen  120-82-1 ng/l 100 5000 400 < 0,5 < 5 
1,3,5 Triklorobenseen  108-70-3 ng/l 100 5000 400 < 0,8 < 5 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -
klooritud alifaatsed süsivesinikud (CAH) 

           

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 µg/l 0,1 2 2,5 0,2 0,2 
Trikloroeteen  79-01-6 µg/l 1 70 10 < 0,1 < 0,1 
Tetrakloroeteen 127-18-4 µg/l 1 70 10 0,2 < 0,1 
Tetraklorometaan  56-23-5 µg/l 1 70   < 0,1 < 0,1 
Diklorometaan 75-09-2 µg/l 1 70   < 6 < 6 
Aromaatsed süsivesinikud - BTEX            
Benseen  71-43-2 µg/l 0,2 5 20 < 0,2 < 0,1 
Etüülbenseen  100-41-4 µg/l 0,5 50   < 0,4 < 0,1 
Tolueen  108-88-3 µg/l 0,5 50 10 < 0,4 < 0,1 
Ksüleenide summa  1330-20-7 µg/l 0,5 30   < 0,4 < 0,1 
Aromaatsed süsivesinikud kokku   µg/l 1 100      
Fenoolid,            
Ühealuselised fenoolid            
Fenool  85-68-7 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
p,m-Kresool  106-44-5 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
o-Kresool  95-48-7 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
2,3-Dimetüülfenool  526-75-0 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
2,6-Dimetüülfenool  576-26-1 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
3,4-Dimetüülfenool  95-65-8 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
3,5-Dimetüülfenool  108-68-9 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
Kahealuselised fenoolid            
2,5-Dimetüülresortsiin  488-87-9 µg/l      < 10 < 10 
5-Metüülresortsiin  504-15-4 µg/l      < 10 < 10 
Resortsiin  108-46-3 µg/l      < 10 < 10 
summa    1 100      
Pestitsiidid            
Pestitsiidi jäägid   µg/l 0,5 1   leiti leiti 
Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4 µg/l         
Desetüüldeisopropülatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 µg/l         
Propatsiin 139-40-2 µg/l         
simasiin 122-34-9 µg/l    4    
Deisopropüülatratsiin (DIA) 1007-28-9 µg/l         
Asoksütrobiin 131860-33-8 µg/l         

Metalaksüül 57837-19-1 µg/l      0,02 0,01  
Tolüülfluaniid 731-27-1 µg/l         
Metributsiin 21087-64-9 µg/l         
Tritosulfuron 142469-14-5 µg/l         
Tsüklodieenpestitsiidid            
Aldriin  309-00-2 ng/l 10 1000   < 0,6 < 0,6 
Endriin  72-20-8 ng/l 10 500   < 0,7 < 0,7 
Dieldriin  60-57-1 ng/l 10 1000   < 0,5 < 0,5 
Isodriin  465-73-6 ng/l 10 500   < 1,4 < 1,4 
Tsüklodieenpestitsiidide summa       10    
Summaarne DDT  50-29-3 ng/l 100 1000 25 < 10 < 10 
p,p´-DDT  72-55-9 ng/l    10 < 1,5 < 1,5 
Heksaklorobenseen  118-74-1 ng/l 500 5000 50 < 1 < 1 
Pentaklorobenseen  608-93-5 ng/l    7  < 0,5 
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  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piirarv EQS Ambla vald Aravete 
küla 

HCH-d            
a-Heksaklorotsükloheksaan  319-84-6 ng/l 10 1000   < 0,6 < 0,6 
b-Heksaklorotsükloheksaan  319-85-7 ng/l 10 1000   < 1,2 < 1,2 
d-Heksaklorotsükloheksaan  319-86-8 ng/l 10 1000   < 0,9 < 0,9 
g-Heksaklorotsükloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000   < 0,5 < 0,5 
Naftasaadused            
Naftasaadused (süsivesinikud C10 - C40)    µg/l 20 600   < 10 < 10 
Metallid            
Hõbe (Ag)  7440-22-4 µg/l      < 0,1 < 0,1 
Antimon (Sb)  7440-36-0 µg/l      < 0,06 < 0,05 
Berüllium (Be)  7440-41-7 µg/l      < 0,02 < 0,02 
Kaadmium (Cd)  7440-43-9 µg/l 1 20 0,25 < 0,02 < 0,02 
Koobalt (Co)  7440-48-4 µg/l 5 300   0,05 0,05 
Kroom (Cr)  7440-47-3 µg/l 10 200   < 0,5 < 0,5 
Mangaan (Mn)  7439-96-5 µg/l      5,5 2,5 
Nikkel (Ni)  7440-02-0 µg/l 10 200 34 0,44 0,47 
Plii (Pb)  7439-92-1 µg/l 10 200 1,3 0,26 < 0,1 
Tallium (Tl)  7440-28-0 µg/l      < 0,1 < 0,1 
Tsink (Zn)  7440-66-6 µg/l 50 5000   40 4,9 
Vask (Cu)  7440-50-8 µg/l 15 1000   6,3 1,8 
Arseen (As)  7440-38-2 µg/l 5 100   0,27 0,12 
Baarium (Ba)  7440-39-3 µg/l 50 7000   62 57 
Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 µg/l 0,4 2    < 0,015 
Seleen (Se) 7782-49-2 µg/l 5 50   0,86 0,28 
Proovivõtt ja üldained            
Ammoonium (NH4+)   mg/l      <0,01 0,01 
Kloriid (Cl-)    mg/l      18 20 
Nitraat (NO3-)    mg/l      24 21 
Sulfaat (SO42-)    mg/l      26 27 
Veetemperatuur (proovivõtul)    °C      8 12 
Elektrijuhtivus (proovivõtul)   µS/cm      696 646 
Lahustunud hapnik (O2) (proovivõtul)   mg/l      5,3 3,4 
pH (proovivõtul)         7,4 7,3 

Allikas: Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest 
põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus 
OÜ, 2013 
Seirekaevus 7553 avastati 2013 a. ohtlike ainete uuringu käigus triklorometaani (kloroform) 
kõrgendatud sisaldus 0,2 µg/l. Triklorometaani künnisarv põhjavees on 0,1 µg/l. Vajalikud on 
kordusanalüüsid nimetatud seirekaevust ja kordusanalüüside põhjal otsustada edasise seire või 
uuringute vajaduse üle. Ühealuselisi fenoole määrati ohtlike ainete uuringu käigus seirekaevus 
7553 < 2 µg/l. Trikloroetüleeni oli ohtlike ainete uuringu andmetel seirekaevus 7553 <0,1 µg/l ja 
tetrakloroetüleeni 0,2 µg/l ning <0,1 µg/l.  

Tabel 8.4 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas ohtlike 
ainete aasta keskmine sisaldus 

Aasta As µg/l Cd µg/l Hg µg/l Pb µg/l Nafta-
saa-
dused 
µg/l 

Benseen 
µg/l 

PAH 
µg/l 

Pestit-
siidid 
µg/l 

Ühealu-
selised 
fenoolid
µg/l 

2007        0,5  
2008 6 0,2 1 2      
2009       0,1   
2010     21 0,2  0,005  
2011     14 0,2 0,08   
2012     20   0,005  
2013 0,2 0,02 0,015 0,18 10 0,15 0,04 0,005 0,2 
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8.4.5.1 Põhjaveekogumi vee nitraatide sisaldus  

Nitraadid satuvad põhjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Hajureostusallikateks on 
näiteks orgaanilise ja mineraalse väetise ülemäärane ja nõuetele mittevastav kasutamine, 
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo-ja sõnnikuhoidlad. 
Nitraatide kvaliteedi piirväärtuseks on 50 mg/l.  

Tabel 8.5 Nitraatide sisalduse kasvusuundumused Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere 
põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas NTA seirekaevudes  

KKR kood (SJA...) ja asukoht 2007-
2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

5234000, Tapa v., Lokuta küla , Jaagu talu 5,91 8 35,36 14 136,89 86,13 
5907000, Albu v., Aravete PK 27,4 20,9 -23,72 21 -23,36 -23,54 
5002000, Tamsalu v., Assamalla PK 44 30,3 -31,14 24 -45,46 -23,3 
9684000, Roosna-Alliku v., Oeti küla, PK 16 23,1 16,8 -27,27 20 -13,42 -20,25 
5293000, Kareda v., Ammuta k., Pihlaka talu 35,8 30,7 -14,25 32,5 -9,22 -11,74 
5316000, Koeru v., Vuti k., Peegi talu 30,7 30 -2,88 28,9 -5,86 -4,37 
105600, Albu v., Märjandi k., Saarevälja talu   23,6   29,1     
9717000, Tapa v., Rägavere k., Sika talu   17,2   38,9     
3730000, Albu v., Kukevere k., Turmani talu   27,7   41,2     
0958000, Koigi v., Väike-Kareda k., Karu talu   16,3   26,1     
8993000, Esna  allikas, Roosna-Alliku v. 19,7 20,5 4,06 16,7 -15,23 -5,59 
8558000, Jäneda allikas, Tapa v. 30,9 18,9 -38,83 18,5 -40,13 -39,48 
9787000, Aravete allikas, Albu v. 34,8 23 -33,91 21,3 -38,79 -36,35 
5718000, Kiigumõisa Külmaallikas, Roosna-
Alliku v. 18 14,9 -17,22 17,6 -2,22 -9,72 
2906000, Konnavere allikas, Tapa v. 25,5 18 -29,41 20 -21,57 -25,49 
8334000, Roosna-Alliku allikas, Roosna-
Alliku v. 21,5 16,7 -22,33 19,5 -9,3 -15,82 
6327000, Valgma allikas, Paide v. 32,3 26,5 -17,96 31,7 -1,86 -9,91 
8397000, Järva-Jaani allikas, Järva-Jaani v. 30,2 27,8 -7,95 29,2 -3,31 -5,63 
2763000, Prandi allikas, Koigi v. 28,3 20,4 -27,92 21,8 -22,97 -25,45 

Vaadeldud perioodil oli seirejaamas SJA5234000 (Lokuta küla, Jaagu talu) oluline nitraatide 
kasvusuundumus. Nitraatide sisaldus (8-14 mg/l) seirejaamades oli väiksem nitraatide 
kasvusuundumuse langusele pööramise punktist, mis nitraaditundlikul alal on 40 mg/l.  

Nitraatide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis ületas 40 mg/l Kukevere küla Turmani talu 
seirejaamas SJA373000 2013 a. - 48,8 mg/l.  
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Joonis 8.5 Nitraatide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumi seirekaevudes ja allikates 
aastatel 2007-2013 

Silur-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumisse Lääne-Eesti vesikonnas jääb 21 NTA 
(seirekaevud ja allikad) seirejaama. Peaaegu kõigis seirepunktides oli nitraadisisalduse tõus 
aastatel 2007-2008, seejärel järsk langus järgmisel kahel aastal ning aastast 2010 suhteliselt  
aeglane nitraadisisalduse tõus (joonis 8.5).  

 
Joonis 8.6 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas nitraatide 
kasvusuundumused 
Seirekaevude osas ei ole seiretulemused üheselt võrreldavad, sest seirekava on muudetud 
viimase kuue aasta jooksul, seiratavaid kaeve on välja vahetatud ja asendatud. Nelja seirekaevu 
kohta ei ole võimalik arvutada nitraatide kasvusuundumusi, kuna lähtetaseme määramiseks 
veeanalüüside tulemused puuduvad. 
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Nitraaditundliku ala põhjavee seire üks eesmärke on põllumajandusest lähtuva  
lämmastikureostuse mõju hindamine ning lämmastikuühendite sisalduse muutuste selgitamine 
põhjavees. Kuigi nitraaditundliku ala põhjaveeseire eesmärgiks on analüüsida ja hinnata NTA 
nitraatide sisaldust põhjavees ja selle muutusi erinevates sügavustes ja piirkondades, ei saa selle 
seire andmete põhjal anda keemilise seisundi üldhinnangut põhjaveekogumile tervikuna. NTA 
seirekaevud iseloomustavad eelkõige karstunud ja lõhestunud maapinnalähedase osa põhjavee 
kvaliteeti.  
Vajalik on ülevaateseire kaevude paigutamine ühtlaselt põhjaveekogumi erinevatesse 
piirkondadesse ja erinevatesse sügavusintervallidesse. Käesoleval ajal on kasutada ainult ühe 
seire puurkaevu (7553) keemiliste analüüside tulemused väljaspool NTA seireprogrammi. 
Nimetatud puurkaevu avatud osa põhjaveekihis on vahemikus 37-85 m. 

Suuri erinevusi seirekaevude ja allikate vee nitraadisisalduses ei ole (joonis 8.5).  

8.4.5.2 Põhjaveekogumi vee pestitsiidide sisaldus  

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirväärtus 0,5 µg/l. Pestitsiide piirväärtust 
ei ole ületatud üheski veeproovis.  

Ohtlike ainete uuringu käigus 2013 a leiti seirekaevust 7553 pesitsiidide jääke. Kahes veeproovis 
nimetatud seirekaevust leiti sama uuringu käigus pestitsiidide jääkide hulgas metalaksüüli 
vastavalt I ja II proovivõturingil 0,01 µg/l ja 0,02 µg/l (tabel 8.3). Metalaksüül on 
põllumajanduses kasutatavate fungitsiidide ja puhtimisainete (näiteks Ridomil Gold MZ 68 W6, 
Racsol TZ 46 WS, Cruiser OSR) toimeaine. 

Taimekaitsevahendite jääkide sisaldust määrati järgmistes NTA seirejaamades:  SJA5293000 
(Ammuta k., Pihlaka t.), SJA5002000 (Assamalla puurkaev), SJA8663000 (Esna allikas), 
SJA3730000 (Kukevere k., Turmani t.), SJA1056000 (Märjandi k., Saarevälja t.), SJA2763000 
(Prandi allikas), SJA5316000 (Vuti k, Peegi. T.) ja SJA0958000 (Väike-Kareda k., Karu t.). Nendest 
seirejaamadest  olid pestitsiidide sisaldused alla määramispiiri, välja arvatud seirejaam 
SJA5316000  (Vuti k., Peegi. t.), kus 2013 a. leiti veeproovis Chloridazondesphenyl (Metabolit-B) 
0,13 µg/l, seirejaam SJA5293000 (Ammuta k., Pihlaka t.), kus 2012 a. leiti sama ainet 0,054 µg/l 
ja seirejaam SJA5002000 (Tamsalu v., Assamalla PK), kus leiti 2010 a. leiti DMST 
(dimetüülaminosulfotoluidiid) <0,01 µg/l.  

Ohtlike ainete uuringus (Leisk jt., 2013) on tehtud ettepanek Metabolit-B kasutamist piirata ja 
tagada kontroll selle kasutamise üle.  

Vajalikud on teha kordusanalüüsid seirepunktides, kus on leitud pestitsiidide jääke ja uurida 
reostuse leviku ulatust ning tekke põhjusi põhjavees. Otstarbekas on seire ja uuringute 
teostamine siduda pestitsiidide kasutamise andmetega ning reostusuuringutega pinnavees ja 
maismaaökosüsteemides. 

8.4.5.3 Põhjaveekogumi vee naftasaaduste sisaldus  

Naftasaaduste aasta keskmine sisaldus ületab läviväärtust 20 µg/l 2010 a. (tabel 7.4). 
Kasvusuundumuste määramist seireandmed ei võimalda, kuna puuduvad iga-aastased 
määrangud seirekaevudes. 2013 a. ohtlike ainete uuringu käigus leiti puurkaevust 7553 (Ambla 
vald, Aravete alevik) naftasaadusi 21 µg/l. Seirekaevus 7553, kus on kõige suuremad 
naftasaadused, on siiski naftasaaduste sisalduse langus 210 µg/l (2010 a.)  kuni 20 µg/l (2012 a.). 
Kuid seitsme aasta keskmine naftasaaduste sisaldus on seirekaevus 7553 siiski üle läviväärtuse - 
77 µg/l. 

Kuna naftasaaduste sisaldusele on määratud läviväärtus, siis on vajalik teostada naftasaaduste 
määramine ka nendes seirekaevudes, kus seda veel tehtud ei ole ja jätkata iga-aastasi uuringuid 
seirekaevus, kus läviväärtust on ületatud. 
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8.4.5.4 Põhjaveekogumi vee benseeni sisaldus  

Benseeni on määratud ainult ülevaateseire kaevus 7553 aastatel 2010, 2011 ja 2013.  Vaadeldud 
perioodil oli benseeni sisaldus seirekaevus < 0,2 µg/l ning läviväärtust 1 µg/l ei ületatud. Kuna 
benseeni sisaldusele on määratud läviväärtus, siis on vajalik teostada benseeni määramine ka 
nendes seirekaevudes, kus seda veel tehtud ei ole. 

8.4.5.5 Põhjaveekogumi vee PAH sisaldus  

PAH (polüaromaatsed süsivesinikud) on näiteks orgaanilise aine mittetäieliku põlemise tulemus 
või pärinevad fossiilsetest kütustest. PAH sisaldus oli määratud vaadeldud perioodil ühes 
seirekaevus 7553 aastatel 2011 ja 2013. PAH aasta sisaldused jäid seirekaevus  alla läviväärtuse 
0,1 µg/l ja seega on selle elemendi sisaldus põhjavees minimaalne. Kuna PAH sisaldusele on 
määratud läviväärtus, siis on vajalik teostada PAH määramine ka nendes seirekaevudes, kus seda 
veel tehtud ei ole. 

8.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvõte 

Põhjaveekogumi keemilise seisundi määramisel lähtutakse seirepunktide protsendist, milles 
hindamise aluseks olevad näitajad vastavad etteantud kvaliteedinõuetele. 80 %-s seirepunktides 
peavad hinnatavad näitajad vastama nõuetele. Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumis 
Lääne-Eesti vesikonnas on kvaliteedinõuetele vastava põhjaveega seirekaeve 100 % ja 
põhjaveekogumi keemiline seisund on hea (joonis 8.7). 

 
Joonis 8.7 Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas keemiline 
seisund koos seirekaevudega 

8.5 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas 
koguselise seisundi hinnang 
Põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seirekaevude andmeid kasutada ei ole, sest 
põhjavee ülevaateseiret veetasemete mõõtmise osas käesoleval ajal ei teostata.  
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8.5.1 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks põhjaveeressursi 
bilansist lähtuvalt 

Põhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui põhjaveevõtt ja kinnitatud 
põhjaveevaru. Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas looduslik 
ressurss on 262 800 000 m3 aastas ehk 720 000 m3/ööpäevas (Perens jt., 2012). Veevõtt 
kinnitatud varude piires oli 2012 a 714 m3/ööpäevas. Seega on looduslik ressurss suurem kui 
veevõtt. Ka kinnitatud põhjaveevarud ja veevõtt varude piires on tasakaalus (tabel 8.6). 

Tabel 8.6 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas kinnitatud 
põhjaveevarud ja põhjaveevõtt varude piires 

Põhjaveemaardla, 
veehaarde või kinnitatud 
varu piirkonna nimetus 

Põhjavee 
kinnitatud varu, 

m3 ööpäevas 
(seisuga 

31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 
Kasutamises 

olev vaba 
põhjaveekogus, 

m3 ööpäevas 

2011 a. 2012 a. 
Järva-Jaani 1200  0 1200 
Järva-Jaani 1200 

 
0 1200 

Tapa 2000 607 714 1286 
Moe II 2000 607 714 1286 

Kokku 3200 607 714 2486 

 
Joonis 8.8 Põhjaveevõtt Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti 
vesikonnas  kinnitatud varude piires aastatel 2007-2013 

8.5.2 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Põhjaveekogum  on pinnaveega seotud. Pandiveres moodustuva põhjavee kvaliteet määrab ära 
sealt algavate jõgede vee kvaliteedi ülemjooksul. Pandivere jalamilt saab alguse Tallinna 
pinnaveehaarde süsteem (Tamm, 2010). 

Suvisel madalveeperioodil, mis kestab tavaliselt kolm kuud, toituvad jõed eelkõige põhjaveest 
(Perens jt., 2012). 

Põhjaveekogumi ja pinnaveekogumite seosed vajavad täpsustamist vastavate uuringute ja 
seirega. 
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8.5.3 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Pandivere jalami allikalisel alal on põhjaveest sõltuvaid ökosüsteeme. Seosed 
maismaaökosüsteemidega vajavad täpsustamist vastavate uuringute ja seirega. 

Oluline on märkida, et põhjaveekogumi jalami allikalisel alal on põhjaveest sõltuvaid 
ökosüsteeme. Sealsetest allikatest saab alguse ka Tallinna pinnaveehaarde süsteem (Perens jt., 
2012). 

8.5.4 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjaveekogumi seirekaevudes veetaset aastatel 2007-2013 ei ole mõõdetud, kuna seirekavas 
ülevaateseire kaeve veetaseme mõõtmiseks ette nähtud ei ole. Põhjaveekogumis puudub 
soolase või muu vee sissetungi oht, sest veevõtt ei ole oluline survetegur ega põhjusta 
laiaulatuslikku veetaseme alanemist. 

8.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvõte. 

Koguselise hinnangu testide põhjal võib Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-
Eesti vesikonnas  koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 8.9). Põhjavee looduslik ressurss on 
oluliselt suurem veevõtust ja põhjaveekogumis ei esine inimtegevusest põhjustatud veetaseme 
alanemist. 

8.6 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas 
hinnangu usaldusväärsus ja üldhinnang 
Põhjaveekogumi seisundi iga läbiviidud testi puhul määratakse ka selle usaldusväärsus. 
Usaldusväärsusel on põhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab 
vähendada põhjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete 
rakendamise tegelikku vajadust. Iga läbiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi 
usaldusväärsus on määratud vastavalt põhjaveekogumite hindamise metoodikale ning 
tulemused on esitatud tabelis 8.7. Põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamine üldise 
keemilise seisundi hindamise testi järgi on madala usaldusväärsusega, sest enamus 
seirekaevudes puuduvad veeanalüüside tulemused näitajate osas, millele on määratud 
läviväärtused (PAH, benseen) ning ainete sisalduse kasvusuundumusi seirekaevudes ei olnud 
võimalik määrata andmete lünklikkuse tõttu. Ülevaateseire puurkaevud nii keemilise kui ka 
koguselise seisundi hindamiseks puuduvad. NTA seirejaamade iseloomustavad ainult 
põhjaveekogumi ülemisi maapinnalähedasi veekihte, seega terviklikku üldhinnangut nende 
seirepunktide andmetel usaldusväärselt anda ei saa. Seirekaevud peavad iseloomustama 
põhjaveekogumi vee keemilise koostise muutusi nii pindalaliselt kui ka eri sügavusintervallides. 
Seirekaevudes ei ole määratud PHT või TOC, mis iseloomustaks põhjavees orgaanilise aine 
sisaldust. 

Ohtlike ainete uuringute käigus on leitud seirekaevudest metalaksüüli, Metabolit-B, DMST ja 
kloroformi, millele tuleb teha kordusuuringud ning uurida reostuse levikut ja põhjusi põhjavees 
ning edaspidi ka põhjaveest otseselt sõltuvates pinnaveekogudes ja maismaaökosüsteemides.  
Samuti on madala usaldusväärsusega keemilise seisundi hindamine joogiveest lähtuvalt, kuna 
suuremate veetootjate veeanalüüside tulemusi kasutada ei olnud.  

Tabel 8.7 Siluri–OrdoviitsiumiPandivere  põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas seisundi 
hindamise usaldusväärsus 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine keemiline 
seisund 
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Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine keemiline 
seisund 

Soolase või muu vee 
põhjaveekogumisse sissetungi 
hindamine 

Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine 
joogiveest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi kui terviku üldise 
keemilise seisundi hindamine 

Hea Madal 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine koguseline 
seisund 

Põhjaveeressursi bilansist lähtuvalt Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine soolase 
või muu vee sissetungi ohust lähtuvalt 

Hea Kõrge 

 
Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere  põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas keemiline ja koguseline 
seisund on hea ja seega on ka põhjaveekogumi üldine seisund hea (joonis 8.9).  

 
Joonis 8.9 Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas üldine 
seisund 
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8.7 Muutused põhjaveekogumi seisundis võrreldes kehtivas 
veemajanduskavas esitatud hinnanguga 

Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Lääne-
Eesti vesikonnas Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumisse Lääne-Eesti alal, mille seisund oli 
hinnatud heaks. Põhjavee kontseptuaalses mudelis on 2013 a. moodustatud eraldi uus Siluri-
Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Lääne-Eesti alal, mille seisund on käesolevas töös 
hinnatud heaks. Kuna on moodustatud uus põhjakogum, siis puuduvad võrdlusandmed kogumi 
seisundi muutuste hindamiseks. 
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9 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Ida-Eesti 
vesikonnas  nr 15 

9.1 Üldiseloomustus 
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas on moodustatud Siluri–
Ordoviitsiumi põhjaveekompleksi veekihtidest, arvestades inimtegevuse, eelkõige 
põllumajanduse mõju põhjaveele. Administratiivselt paikneb põhjaveekogum Lääne-Viru ja 
Jõgeva maakonnas (joonis 9.1). Põhjaveekogumi pindala on 1288 km2, maksimaalne ulatus 
läänest itta 45,2 km ja põhjast lõunasse 64,2 km. Põhjavee survepind sõltub reljeefist, samuti 
avatud põhjaveekihtide sügavusest. Pandivere kõrgustikul võib eristada kahte vööd - 
meteoroloogiliste tegurite aktiivse mõju vöö, mis haarab veekompleksi ülemise osa kuni 80-
100 m sügavuseni ja alumise vöö 80-100 m kuni 200 m sügavuseni (Perens jt., 2012). Ülemised, 
tugevalt karstunud veekihid kuni 30 m sügavuseni toituvad kurisute ja karstilõhede kaudu. 
Veetase paikneb ilmastikutingimuste aeglase mõju vöös 15-35 m sügavusel maapinnast ja 
Pandivere kõrgustiku nõlvadel 5-15 m sügavusel maapinnast. Põhjaveekogumi paksus muutub 
suurtes piirides, ulatudes 100-200 m. 

 
 Joonis 9.1 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas asend 

Põhjaveekogumi veevarude kujunemisel on väga oluline osa karstinähtustel.  
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Joonis 9.2 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas läbilõige 
(Perens jt., 2012) 

9.2 Peamised survetegurid ja ohustatus 
Põllumajanduslik surve põhjaveele on suhteliselt suur. Põllumajanduslik hajukoormus ohustab 
eelkõige maapinnalähedaste põhjaveehaarete vee kvaliteeti reostuse eest kaitsmata või nõrgalt 
kaitstud aladel. Lasuv veepide praktiliselt puudub, seepärast on põhjavesi paljudes kohtades 
kaitsmata või nõrgalt kaitstud. 

Põhjaveekogumi ohustatus tuleneb suurest lämmastiku koormusest ja ohtlike ainetega 
reostunud põhjaveealade olemasolust. 

Tabel 9.1 Survetegurid 

Survetegur Kirjeldus 

Punktreostus 

Lekked reostunud aladelt, näiteks jääkreostuskolded: endised 
sõjaväebaasid, asfaltbetoonitehased, katlamajad ja naftabaasid, kust 
reostus võib lekkida ka põhjavette. Põhjaveekogumi alal on kuus ulatuslikku 
vedelkütusest saastunud põhjaveega jääkreostuspiirkonda: Rakvere 
naftaterminal, Rakvere Moonaküla linnaosa, Rakvere kopterite lennuväli, E- 
Betoonelement Tamsalu tehas, endine Kadila raketibaas ja endine Koeru 
autoremonditehase töökoda 
Loomakasvatuskompleksid 

Hajureostus 
Suuremate asulate maakasutus 
Ühiskanalisatsiooniga ühendamata majapidamised 
Põllumajandustegevus 
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Survetegur Kirjeldus 

Tööstusterritooriumid 

Iseloomulik on suhteliselt suur põllumajandusliku maa osatähtsus ning põllumajanduslik 
hajukoormus on väga tähtis survetegur. Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. 
Põhjaveekogumi pindalast moodustab 43 % metsamaa ja poollooduslikud alad, 54 % 
põllumajanduslik maa, 0 % märgalad, 3 % tehisalad ja 0 % vesi (Türk, 2013).  

9.3 Kehtestatud läviväärtused 
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas retseptoriteks on joogivee 
kasutamine, põhjaveekogumist sõltuvad pinnaveekogumid ja maismaaökosüsteemid (vähe 
uuritud).  

Inimtekkelistest keemilistest ühenditest võivad esineda põhjaveekogumi vees eelkõige nitraadid 
ja pestitsiidid tulenevalt põllumajanduslikust hajukoormusest põhjavee kaitsmata ja nõrgalt 
kaitstud aladel. 

Lähtudes põhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on määratud järgmised läviväärtused:      

Naftasaadused: LV= 20 µg/l. 

Benseen: 1 µg/l. 

Summa PAH: 0,1 µg/l. 

9.4 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas 
keemilise seisundi hinnang 
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemilise seisundi 
hindamisel  on kasutatud 7 ülevaateseire kaevu (3061, 3062, 3598, 3675, 3676, 20798 ja 3677) 
veeanalüüside tulemusi. 2013 a. läbiviidud ohtlike ainete uuringu (Leisk jt., 2013) käigus võeti 
veeproove seirekaevust 3677. Terviseameti tervisele ohutu joogivee andmebaasist 
põhjaveekogumi puurkaevude veeanalüüse ei leitud.  
Kasutatud on NTA põhjaveeseire jaamade veeanalüüside andmeid - 10 erakaevu ja 4 allika 
veeanalüüside andmeid.  

Põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on analüüsitud põhjavee üldist keemilist 
koostist. Hinnatud on ka põhjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on määratud 
kvaliteedi piirväärtused) ning põhjavee ühealuseliste fenoolide, naftasaaduste, benseeni ja 
summa PAH sisaldust. Teistest kvaliteedinäitajatest on hinnatud põhjavee elektrijuhtivust, pH-d, 
lahustunud hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi, kloriidide, naatriumi ning 
ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhõbeda, trikloroetüleeni, tetrakloroetüleeni ja 
sünteetiliste ainete sisaldust.  

9.4.1 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjavee keemilist koostist (eriti kloriidide sisaldust) arvesse võttes ei ole põhjaveekogumi 
seisund tervikuna mõjutatud soolase vee sissetungist ning läviväärtusi määratud ei ole. 
Sulfaatide kõrged sisaldused olid seirekaevudes 3675 ja 3677. Siluri-Ordoviitsiumi  Pandivere 
põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas kloriidide aasta keskmised sisaldused oli 2007-2013 a. 
vahemikus 9-14 mg/l  ja sulfaatide sisaldused 21-32 mg/l. Kuna andmed on katkendlikud, siis ei 
ole võimalik jälgida kasvusuundumusi. Kloriide ja sulfaate oli määratud kõigis NTA seirekaevudes 
ainult 2009, 2010 ja 2013 a., 2007 ja 2008 a. ainult kolmes seirekaevus ja 2011 ja 2012 aastal 
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määrangud puuduvad. Ülevaateseire kaevudes oli kloriide ja sulfaate määratud igal aastal, välja 
arvatud 2007 a., kus olid ainult kahe puurkaevu andmed. Sulfaatide kõrgendatud sisaldus oli 
seirekaevudes aastatel 2008-2010, alates 2010 aastast jätkub langustrend nii ülevaateseire kui 
ka NTA seirekaevudes (joonis 9.3). Siiski on seireandmed sulfaatide osas väga puudulikud ja ei 
võimalda kasvusuundumusi määrata. Kuna esineb väga kõrgeid sulfaatide sisaldusi (>250 mg/l 
Tõrma kaevudes 3675 ja 3677) seirekaevudes, siis on vajalikud põhjalikumad uuringud 
inimtegevuse mõju uurimiseks ja läviväärtuse määramise vajaduse selgitamiseks. 

 
Joonis 9.3 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmised sisaldused põhjaveekogumis aastatel 2007-
2013 

9.4.2 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Põhjaveekogum on pinnaveega seotud. Pandiveres moodustuva põhjavee kvaliteet määrab ära 
sealt algavate jõgede vee kvaliteedi ülemjooksul (Tamm, 2010). 

Suvisel madalveeperioodil, mis kestab tavaliselt kolm kuud, toituvad jõed eelkõige põhjaveest 
(Perens jt., 2012). 

Põhjaveekogumi ja pinnaveekogumite vahelised seosed vajavad täpsustamist vastavate 
uuringute ja seirega. 

9.4.3 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Paeses aluspõhjas leidub rohkesti karstilehtreid ja lõhesid, mille kaudu lumesulamis- ja 
sademeveed neelduvad ning väljuvad kõrgustiku jalamil suurte ja veerikaste allikatena (Perens 
jt., 2012). 

Pandivere jalami allikalisel alal on põhjaveest sõltuvaid ökosüsteeme, kuid põhjaveekogumi ja 
maismaaökosüsteemide vahelised seosed vajavad täpsustamist vastavate uuringute ja seirega. 

9.4.4 Test  põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lähtuvalt 

Selle testi käigus hinnatakse joogivee võtmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi 
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (põhjaveest) tehtud keemiliste 
analüüside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on 
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tõttu määratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik 
tõhustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tõttu põhjavee töötlust või on vaja rakendada 
lisakaeve või koguni uusi veehaardeid, põhjaveekogumi seisund loetakse selle testi põhjal 
halvaks.  



Põhjaveekogumite seisundi hindamine II etapp 
 

Hartal Projekt OÜ. 30.09.2014                                                                                                            129 
 

Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas jäävatest veehaaretest 6-s 
vett töödeldakse. Veehaaretes eemaldatakse veetöötlusseadmetega põhjaveest rauda ja 
mangaani,  mis esinevad põhjavees looduslikult ning ei ole põhjustatud inimmõjust.  

Hea keemilise seisundi tingimused on täidetud, kuna veevõtu punktides ei esine ühe või mitme 
põhilise näitaja osas märkimisväärset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevõtjat 
veehaarete asukohti või efektiivsemaid veetöötlusmeetodeid rakendama.  

9.4.5 Test põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamiseks 

Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas ülemises osas on looduslikes 
tingimustes formeerunud HCO3-Ca-Mg-tüüpi vesi, mineraalainete sisaldusega 0,3–0,5 g/l. 
Põhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) oluliselt 
muutunud. Põhinäitajate (NH4, NO3, Cl, SO4, pH, PHT) osas, välja arvatud nitraadid,  jäid kõik 
aasta keskmised väärtused kvaliteedinäitajate väärtuste normide piiridesse (tabel 9.2).  

  
Joonis 9.4 Lahustunud hapniku aasta keskmine sisaldus NTA ja ülevaateseire kaevudes 
aastatel 2007-2013 

Põhjaveekogumi üksikute seirekaevude pH aasta keskmised väärtused on vahemikus 6,4-8,3.  
 

 
Joonis 9.5 pH aasta keskmine väärtus NTA ja ülevaateseire kaevudes aastatel 2007-2013 

PHT aasta keskmised väärtused jäävad ülevaateseire kaevude andmetel vahemikku 1,1-
2,4 mgO2/l. Madalamate NTA seirekaevude PHT kohta andmed puuduvad. Vees lahustunud 
hapniku aasta keskmised sisaldused jäävad põhjaveekogumis tervikuna vahemikku 5,1-8,9 mg/l. 
Oluliselt suurem lahustunud hapniku sisaldus on NTA põhjaveeseire madalamates kaevudes 
(joonis 9.5).  
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Tabel 9.2 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas 
kvaliteedinäitajate aasta keskmised väärtused aastatel 2007-2013 

Aasta NH4 mg/l NO3 mg/l Cl mg/l SO4 mg/l pH PHT 
mgO2/l 

Lahus-
tunud 
hapnik 
mg/l 

2007 0,01 26 14,5 47,2 7,6 1,11 5,11 
2008 0,01 27 10,7 81,7 7,6 2,00 7,28 
2009 0,01 20,4 11,9 98,3 7,6 1,28 4,00 
2010 0,01 16,5 9,7 90,2 7,4 2,25 8,96 
2011 0,01 14,4 12,2 64,7 7,5 2,43 8,02 
2012 0,01 18,5 11,2 73,9 7,2 1,65 8,18 
2013 0,01 21,1 9,0 52,7 7,4 2,01 6,85 

Põhjaveekogumi ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) sisaldused jäid seirekaevudes 3598, 3061, 3062 ja 
3675 alla määramispiiri või kvaliteedinäitajate väärtuse (tabel 9.4).  

Põhjaveekogumi ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) sisaldus jäid seirekaevus 3677 alla määramispiiri 
või kvaliteedinäitajate väärtuse (tabel 9.3). Trikloroetüleeni oli ohtlike ainete uuringu andmetel 
seirekaevus 3677 <0,1 µg/l ja tetrakloroetüleeni samuti <0,1 µg/l. Suhteliselt suur oli võrreldes 
teiste uuritud kaevudega seirekaevus 3677 kaadmiumi sisaldus (0,3 µg/l). 

Tabel 9.3  Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas ohtlikud ained 
puurkaevus 3677 

  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piirarv EQS Rakvere vald Tõrma 
küla 

Puurkaevu nr.           3677 
Põhjaveekogum nr           15 
           I ring II ring 
Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud 
(PAH), sh 

            

naftaleen 91-20-3 µg/l 1 50   0,02 < 0,005 
atsenafteen 83-32-9 µg/l 1 30   < 0,005 < 0,005 
atsenaftüleen 208-96-8 µg/l      < 0,005 < 0,005 
antratseen 120-12-7 µg/l 0,1 5 2 < 0,005 < 0,005 
Fluoreen  86-73-7 µg/l      0,01 < 0,005 
Fenantreen  85-01-8 µg/l 0,05 2 0,1 0,04 < 0,005 
Benso(a)antratseen  56-55-3 µg/l      0,01 < 0,005 
benso(b)fluoranteen 205-99-2 µg/l 0,03 0,3   0 < 0,002 
Krüseen  218-01-9 µg/l 0,01 1 0,02 0,01 < 0,005 
fluoranteen 206-44-0 µg/l      < 0,005 < 0,005 
Püreen  129-00-0 µg/l 1 5 0,12 0,01 < 0,005 
benso(a)püreen 50-32-8 µg/l 0,01 1   0,01 < 0,002 
benso(k)fluoranteen 207-08-9 µg/l 0,03 0,3 0,27 < 0,002 < 0,002 
indeno(1,2,3-cd)püreen 193-39-5 µg/l 0,02 0,2 0,02 < 0,002 < 0,002 
Benso(g,h,i)perüleen/Indeno(1,2,3-cd)püreen 
(summa) 

  µg/l      < 0,002 < 0,002 

Dibenzo(a,h)antratseen  53-70-3 µg/l      < 0,002 < 0,002 
benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 µg/l 0,02 0,2 0,01 < 0,002 < 0,002 
Polütsükliliste aromaatsete süsivesinike 
summa (17 PAH-i)  

  µg/l 2 10   0,1 < 0,04 

Broomitud difenüületrid (bromodifenüüleeter)            

PBDE summa 32534-81-9 µg/l    0,14 <0,002   
BDE28 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE47 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE66 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE85 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE99 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE100 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE153 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE154 µg/l      <0,00015 <0,00015 
BDE183 µg/l      <0,00015 <0,00015 
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  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piirarv EQS Rakvere vald Tõrma 
küla 

Ftalaadid ning nende etoksülaadid, sh            
Dimetüülftalaat 131-11-3 µg/l      < 0,30 < 0,10 
Dietüülftalaat 84-66-2 µg/l      < 0,30 < 0,10 
Di(n)butüülftalaat 84-74-2 µg/l      1,3 < 0,10 
Butüülbensüülftalaat 85-68-7 µg/l      < 0,30 < 0,10 
Di-2-etüülheksüülftalaat 117-81-7 µg/l    1,3 1,7 0,37 
Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 µg/l      < 300 < 100 
Polüklooritud bifenüülid (PCB)            
PCB summa (18 ühendit)  1336-36-3 ng/l 500 1000   < 5 < 5 
PCB-28  ng/l      < 0,9 < 0,9 
PCB-52  ng/l      < 1,2 < 1,2 
PCB-77  ng/l      < 1,4 < 1,4 
PCB-81  ng/l      < 1,1 < 1,1 
PCB-101  ng/l      < 1,3 < 1,3 
PCB-105  ng/l      < 1,1 < 1,1 
PCB-114  ng/l      < 0,7 < 0,7 
PCB-118  ng/l      < 1,9 < 1,9 
PCB-123  ng/l      < 1,8 < 1,8 
PCB-126  ng/l      < 1,4 < 1,4 
PCB-138  ng/l      < 1,8 < 1,8 
PCB-153  ng/l      < 3 < 3 
PCB-156  ng/l      < 0,8 < 0,8 
PCB-157  ng/l      < 2,8 < 2,8 
PCB-167  ng/l      < 1,4 < 1,4 
PCB-169  ng/l      < 1,2 < 1,2 
PCB-180  ng/l      < 2,1 < 2,1 
PCB-189  ng/l       < 1,1 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -
Klooritud aromaatsed süsivesinikud 

           

1,2,3 Triklorobenseen  87-61-6 ng/l 100 5000 400 < 0,4 < 5 
1,2,4 Triklorobenseen  120-82-1 ng/l 100 5000 400 0,7 < 5 
1,3,5 Triklorobenseen  108-70-3 ng/l 100 5000 400 < 0,8 < 5 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -
klooritud alifaatsed süsivesinikud (CAH) 

           

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 µg/l 0,1 2 2,5 <0,1 <0,1 
Trikloroeteen  79-01-6 µg/l 1 70 10 < 0,1 < 0,1 
Tetrakloroeteen 127-18-4 µg/l 1 70 10 <0,1 < 0,1 
Tetraklorometaan  56-23-5 µg/l 1 70   < 0,1 < 0,1 
Diklorometaan 75-09-2 µg/l 1 70   < 6 < 6 
Aromaatsed süsivesinikud - BTEX            
Benseen  71-43-2 µg/l 0,2 5 20 < 0,2 < 0,1 
Etüülbenseen  100-41-4 µg/l 0,5 50   < 0,4 < 0,1 
Tolueen  108-88-3 µg/l 0,5 50 10 < 0,4 < 0,1 
Ksüleenide summa  1330-20-7 µg/l 0,5 30   < 0,4 < 0,1 
Aromaatsed süsivesinikud kokku   µg/l 1 100      
Fenoolid,            
Ühealuselised fenoolid            
Fenool  85-68-7 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
p,m-Kresool  106-44-5 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
o-Kresool  95-48-7 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
2,3-Dimetüülfenool  526-75-0 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
2,6-Dimetüülfenool  576-26-1 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
3,4-Dimetüülfenool  95-65-8 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
3,5-Dimetüülfenool  108-68-9 µg/l 0,5 50   < 2 < 2 
Kahealuselised fenoolid            
2,5-Dimetüülresortsiin  488-87-9 µg/l      < 10 < 10 
5-Metüülresortsiin  504-15-4 µg/l      < 10 < 10 
Resortsiin  108-46-3 µg/l      < 10 < 10 
summa    1 100      
Pestitsiidid            
Pestitsiidi jäägid   µg/l 0,5 1   ei leitud ei leitud 
Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4 µg/l         
Desetüüldeisopropülatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 µg/l         
Propatsiin 139-40-2 µg/l         
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  CAS nr. Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piirarv EQS Rakvere vald Tõrma 
küla 

simasiin 122-34-9 µg/l    4    
Deisopropüülatratsiin (DIA) 1007-28-9 µg/l         
Asoksütrobiin 131860-33-8 µg/l         

Metalaksüül 57837-19-1 µg/l        
Tolüülfluaniid 731-27-1 µg/l         
Metributsiin 21087-64-9 µg/l         
Tritosulfuron 142469-14-5 µg/l         
Tsüklodieenpestitsiidid            
Aldriin  309-00-2 ng/l 10 1000   < 0,6 < 0,6 
Endriin  72-20-8 ng/l 10 500   < 0,7 < 0,7 
Dieldriin  60-57-1 ng/l 10 1000   < 0,5 < 0,5 
Isodriin  465-73-6 ng/l 10 500   < 1,4 < 1,4 
Tsüklodieenpestitsiidide summa       10    
Summaarne DDT  50-29-3 ng/l 100 1000 25 < 5 < 10 
p,p´-DDT  72-55-9 ng/l    10 < 1,5 < 1,5 
Heksaklorobenseen  118-74-1 ng/l 500 5000 50 < 1 < 1 
Pentaklorobenseen  608-93-5 ng/l    7  < 0,5 
HCH-d            
a-Heksaklorotsükloheksaan  319-84-6 ng/l 10 1000   < 0,6 < 0,6 
b-Heksaklorotsükloheksaan  319-85-7 ng/l 10 1000   < 1,2 < 1,2 
d-Heksaklorotsükloheksaan  319-86-8 ng/l 10 1000   < 0,9 < 0,9 
g-Heksaklorotsükloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000   < 0,5 < 0,5 
Naftasaadused            
Naftasaadused (süsivesinikud C10 - C40)    µg/l 20 600   90 < 10 
Metallid            
Hõbe (Ag)  7440-22-4 µg/l      < 0,1 0,11 
Antimon (Sb)  7440-36-0 µg/l      < 0,05 0,08 
Berüllium (Be)  7440-41-7 µg/l      < 0,02 < 0,02 
Kaadmium (Cd)  7440-43-9 µg/l 1 20 0,25 0,03 < 0,02 
Koobalt (Co)  7440-48-4 µg/l 5 300   <0,05 0,21 
Kroom (Cr)  7440-47-3 µg/l 10 200   < 0,5 < 0,5 
Mangaan (Mn)  7439-96-5 µg/l      173 35 
Nikkel (Ni)  7440-02-0 µg/l 10 200 34 0,92 1,8 
Plii (Pb)  7439-92-1 µg/l 10 200 1,3 0,2 < 0,1 
Tallium (Tl)  7440-28-0 µg/l      < 0,1 < 0,1 
Tsink (Zn)  7440-66-6 µg/l 50 5000   3,6 <1 
Vask (Cu)  7440-50-8 µg/l 15 1000   <1 <1 
Arseen (As)  7440-38-2 µg/l 5 100   0,13 0,21 
Baarium (Ba)  7440-39-3 µg/l 50 7000   8,9 35 
Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 µg/l 0,4 2    < 0,015 
Seleen (Se) 7782-49-2 µg/l 5 50   0,32 0,06 
Proovivõtt ja üldained            
Ammoonium (NH4+)   mg/l      0,54 0,1 
Kloriid (Cl-)    mg/l      8,3 11 
Nitraat (NO3-)    mg/l      <0,1 3 
Sulfaat (SO42-)    mg/l      57 131 
Veetemperatuur (proovivõtul)    °C      7 7 
Elektrijuhtivus (proovivõtul)   µS/cm      358 780 
Lahustunud hapnik (O2) (proovivõtul)   mg/l      3,4 0,4 
pH (proovivõtul)         8,3 7,2 

Allikas: Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest 
põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus 
OÜ, 2013 

Ühealuselisi fenoole määrati ohtlike ainete uuringu käigus seirekaevus 3677 < 2 µg/l.  

Seirekaevust 3677 2013 a. veeproovis leiti ftalaate I proovivõturingil, täpsemalt Di-2-
etüülheksüülftalaati 1,7 µg/l, mis ületab EQS väärtust 1,3 µg/l. 
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Tabel 9.4 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas ohtlike ainete 
aasta keskmine sisaldus 

Aasta As µg/l Cd µg/l Hg µg/l Pb µg/l Nafta-
saadu-
sed µg/l 

Benseen 
µg/l 

PAH µg/l Pestitsiidid 
µg/l 

2007        0,5 
2008 6 0,2 1 2    0,005 
2009       0,1 0,005 
2010     20 0,2  Pestitsiidide 

jäägid 
2011     20 0,2 0,08 0,05 
2012        Pestitsiidide 

jäägid 
2013     90   Pestitsiidide 

jäägid 

9.4.5.1 Põhjaveekogumi vee nitraatide sisaldus  

Nitraadid satuvad põhjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Hajureostusallikateks on 
näiteks orgaanilise ja mineraalse väetise ülemäärane ja nõuetele mittevastav kasutamine, 
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo-ja sõnnikuhoidlad. 
Nitraatide kvaliteedi piirväärtuseks on 50 mg/l.  

Tabel 9.5 Nitraatide sisalduse kasvusuundumused Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere 
põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas seirekaevudes  

KKR kood (SJA...) ja asukoht 2007-
2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv 
% 

Kesk-
mine 
kasv % 

1170000, Järva-Jaani v., Karinu küla, 
Tammiku talu 33,8 20,4 -39,65 26,9 

-
20,41 -30,03 

2593000, Väike-Maarja v., Eipri k., 
Õunapuu t. - 38,9 - 49,4 - - 
5850000, Väike-Maarja v., Avispea k., 
Uuetoa t. 57,1 46,6 -18,39 49,65 

-
13,04 -15,71 

8833000, Rägavere v., Kantküla k., Vana-
Kulli t. - 6,1 - 7,0 - - 
4421000, Kadrina v., Saukse k., Jaani-
Hansu t. - 17,1 - 21,8 - - 
7142000, Rakvere v., Lasila k., Möldre t. - 27,2 - 25,1 - - 
6418000, Sõmeru v., Kohala k., Allika t. - 8,2 - 8,1 - - 

4800000, Vinni v., Veadla k., Sauli t. 29,2 27,4 -6,16 24,4 
-

16,44 -11,3 
7505000, Koeru v., Udeva k., Väljaotsa t. 22,9 26,9 17,47 25,2 10,04 13,76 
5905000,Laekvere v., Rahkla k., Lagedi t. 48,1 34,8 -27,65 39,1 18,71 -4,47 

3061, Väike-Maarja v., Raigu k. 2,3 7,8 239,13 9,3 
304,3

5 271,74 

3062, Väike-Maarja v., Raigu k. 20,9 6,3 -69,86 7,7 
-

63,16 -66,51 
3598, Väike-Maarja k., Raeküla k. 41,3 18,8 -54,48 41,4 0,24 -27,12 

3675, Rakvere v., Tõrma k. 24,1 4,7 -80,50 13,8 
-

42,74 -61,62 

3677, Rakvere v., Tõrma k. 0,6 0,4 -33,33 1,6 
166,6

7 66,67 
20798, Väike-Maarja v., Ilmajaam - - - - - - 
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KKR kood (SJA...) ja asukoht 2007-
2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv 
% 

Kesk-
mine 
kasv % 

3676, Rakvere v., Tõrma k. 0,4 0,4 0,00 0,7 75,00 37,5 
3367000, Koeru v., Laaneotsa küla, 
Uustalu talu 14,6 15,9 8,9 18 23,29 16,1 

Vaadeldud perioodil oli seirekaevudes 3061, 3677, 3676 ja SJA3367000 oluline nitraatide 
kasvusuundumus, kuigi nitraatide sisaldus (0-9,3 mg/l) nimetatud seirejaamades oli oluliselt 
väiksem nitraatide kasvusuundumuse langusele pööramise punktist, mis nitraaditundlikul alal on 
40 mg/l. Nitraatide kasvusuundumus on langusele pöördunud seirekaevudes 3062, 3675 ja 
SJA1170000.  

 
Joonis 9.6 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas nitraatide 
kasvusuundumus langusele pöördunud 
Nitraatide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis ületas vaatlusperioodil 40 mg/l seirekaevus 
3598 – 41,4 mg/l ja 41,3 mg/l ning seirejaamas SJA5905000 – 48,1 mg/l.  
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Joonis 9.7 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas nitraatide 
oluline kasvusuundumus  
Nitraatide seitsme aasta keskmine sisaldus (51,9 mg/l) ületab piirväärtust seirejaamas 
SJA5850000 (Avispea k., Uuetoa t.). 

 
Joonis 9.8 Nitraatide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis aastatel 2007-2013 

Peaaegu kõigis seirepunktides oli nitraadisisalduse tõus aastatel 2007-2008, seejärel järsk langus 
järgmisel kahel aastal ning aastast 2010 suhteliselt  aeglane nitraadisisalduse tõus (joonis 9.8).  

Seirekaevude osas ei ole seiretulemused üheselt võrreldavad, sest seirekava on muudetud 
viimase kuue aasta jooksul, seiratavaid kaeve on välja vahetatud ja asendatud. Kuue seirekaevu 
kohta ei ole võimalik arvutada nitraatide kasvusuundumusi, kuna lähtetaseme määramiseks 
veeanalüüside tulemused puuduvad. 
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9.4.5.2 Põhjaveekogumi vee pestitsiidide sisaldus  

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirväärtus 0,5 µg/l.  

Pestitsiidide jääkidest leiti üle määramispiiri Kiltsi allikast 2008 a. Rimsulfuroni <0,01 µg/l, 
2010 a. DMST (dimetüülaminosulfotoluidiid) 0,023 µg/l ja Bentazoned 0,017 µg/l, 2012 a. 
Chloridazondesphenyli (Metabolit-B) 0,073 µg/l ja 2013 a. samuti Metabolit-Bd 0,062 µg/l.  
Tõrma allikast leiti Metabolit B-d 2012 a. 0,12 µg/l (üle piirväärtuse) ja 2013 a. 0,092 µg/l. 
Rägavere allikast leiti 2010 a. DMST 0,02 µg/l ja Bentazoned <0,01 µg/l ning  2012 a. Metabolit-
Bd 0,14 µg/l (üle piirväärtuse). Väljaotsa talus kaevust leiti 2010 a. Sproxamine <0,01 µg/l. 
Uuetoa talu kaevust leiti 2010 a. DMST 0,011 µg/l. Möldre talu kaevust leiti 2012 a. Metabolit-Bd  
0,05 µg/l. Allika talu kaevust (SJA6418000) leiti Metabolit-Bd üle piirväärtuse 2012 a. (0,64 µg/l) 
ja 2013 a. (0,44 µg/l). Lagedi talu kaevust (SJA5905000) leiti Metabolit-Bd samuti üle piirväärtuse 
2012 a. (0,43 µg/l) ja 2013 a. (0,32 µg/l). 

Ohtlike ainete uuringus (Leisk jt., 2013) on tehtud ettepanek Metabolit-B kasutamist piirata ja 
tagada kontroll selle kasutamise üle.  

Vajalikud on teha kordusanalüüsid seirepunktides, kus on leitud pestitsiidide jääke ja uurida 
reostuse leviku ulatust ning tekke põhjusi põhjavees. Otstarbekas on seire ja uuringute 
teostamine siduda pestitsiidide kasutamise andmetega ning reostusuuringutega pinnavees ja 
maismaaökosüsteemides. 

9.4.5.3 Põhjaveekogumi vee naftasaaduste sisaldus  

Naftasaaduste kasvusuundumuste määramist seireandmed ei võimalda, kuna puuduvad iga-
aastased määrangud seirekaevudes.  

2013 a. ohtlike ainete uuringu käigus leiti puurkaevust 3677 (Rakvere vald, Tõrma küla) 
naftasaadusi 90 µg/l, 2010 a. oli tulemuseks 310 µg/l. 

Kuna naftasaaduste sisaldusele on määratud läviväärtus, siis on vajalik teostada naftasaaduste 
määramine ka nendes seirekaevudes, kus seda veel tehtud ei ole. 

9.4.5.4 Põhjaveekogumi vee benseeni sisaldus  

Benseeni on määratud ainult ülevaateseire kaevus 3675 2008 a. ja 3598 2010 a.  Benseeni 
sisaldus seirekaevudes < 0,2 µg/l ning läviväärtust 1 µg/l ei ületatud. Kuna benseeni sisaldusele 
on määratud läviväärtus, siis on vajalik teostada benseeni määramine ka nendes seirekaevudes, 
kus seda veel tehtud ei ole. 

9.4.5.5 Põhjaveekogumi vee PAH sisaldus  

PAH (polüaromaatsed süsivesinikud) on näiteks orgaanilise aine mittetäieliku põlemise tulemus 
või pärinevad fossiilsetest kütustest. PAH sisaldus oli määratud vaadeldud perioodil 
ülevaateseire kaevudes 3061 ja 3062 2009 a. ja kaevus 3675 2009 a. ja 2011 a. PAH aasta 
sisaldused jäid seirekaevudes  alla läviväärtuse 0,1 µg/l ja seega on selle elemendi sisaldus 
põhjavees minimaalne. Kuna PAH sisaldusele on määratud läviväärtus, siis on vajalik teostada 
PAH määramine ka nendes seirekaevudes, kus seda veel tehtud ei ole. 

Ohtlike ainete uuringu käigus 2013 a. määrati kõrgeim PAH-de summa Tõrma seirekaevust 3677 
(0,1 µg/l), varasematel aastatel selle puurkaevu veest PAH-ei määratud. 

9.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvõte 

Põhjaveekogumi keemilise seisundi määramisel lähtutakse seirepunktide protsendist, milles 
hindamise aluseks olevad näitajad vastavad etteantud kvaliteedinõuetele. 80 %-s seirepunktides 
peavad hinnatavad näitajad vastama nõuetele. Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumis 
Ida-Eesti vesikonnas on kvaliteedinõuetele vastava põhjaveega seirekaeve 76 % ja arvestades 
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nitraatide kasvusuundumust, põhjaveekogumi keemiline seisund on halb (joonis 9.9). Pestitsiide 
piirväärtust on ületatud seirejaamades SJA6418000 ja SJA5905000, naftasaaduste piirväärtust 
seirekaevus 3677 ja nitraatide seitsme aasta keskmine sisaldus ületab piirväärtust seirejaamas 
SJA5850000. 

 
Joonis 9.9 Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemiline 
seisund koos seirekaevudega 

9.5 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas 
koguselise seisundi hinnang 
Põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on 13 riikliku põhjavee koguselise 
seisundi ülevaateseire puurkaevu (3061, 3676, 3576, 3577, 7296, 7295, 
3598,3062,20798,3578,3675, 3599 ja 3677) põhjaveetasemete mõõtmise andmed perioodil 
2007-2013.  

9.5.1 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks põhjaveeressursi 
bilansist lähtuvalt 

Põhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui põhjaveevõtt ja kinnitatud 
põhjaveevaru. Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas looduslik 
ressurss on 309 120 000 m3 aastas ehk 846 904 m3/ööpäevas (Perens jt., 2012). 

Veevõtt kinnitatud varude piires oli 2012 a. 1146 m3/ööpäevas. Seega on looduslik ressurss 
suurem kui veevõtt.  

Ka kinnitatud põhjaveevarud ja veevõtt varude piires on tasakaalus (tabel 9.6). 
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Tabel 9.6 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas kinnitatud 
põhjaveevarud ja põhjaveevõtt varude piires 

Põhjaveemaardla, 
veehaarde või kinnitatud 
varu piirkonna nimetus 

Põhjavee 
kinnitatud varu, 

m3 ööpäevas 
(seisuga 

31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 
Kasutamises 

olev vaba 
põhjaveekogus, 

m3 ööpäevas 

2011 a. 2012 a. 
Kadrina 400 32 1 399 
Kadrina 400 32 1 399 
Rakvere 2400 956 795 1605 
Arkna veehaare 1400 815 645 755 
Rakvere lihakombinaadi 
Arkna veehaare 1000 141 150 850 
Tamsalu 1280 518 350 930 
Tamsalu linn 480 357 176 304 
Tamsalu veehaare 800 161 174 626 
Väike-Maarja 3600  0 3600 
Väike-Maarja veehaare 3600  0 3600 

Kokku 7680 1506 1146 6534 

9.5.2 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Põhjaveekogum on pinnaveega seotud. Pandiveres moodustuva põhjavee kvaliteet määrab ära 
sealt algavate jõgede vee kvaliteedi ülemjooksul (Tamm, 2010). 

Suvisel madalveeperioodil, mis kestab tavaliselt kolm kuud, toituvad jõed eelkõige põhjaveest 
(Perens jt., 2012). 

Põhjaveekogumi ja pinnaveekogumite vahelised seosed vajavad täpsustamist vastavate 
uuringute ja seirega. 

9.5.3 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Paeses aluspõhjas leidub rohkesti karstilehtreid ja lõhesid, mille kaudu lumesulamis- ja 
sademeveed neelduvad ning väljuvad kõrgustiku jalamil suurte ja veerikaste allikatena (Perens 
jt., 2012). 

Pandivere jalami allikalisel alal on põhjaveest sõltuvaid ökosüsteeme, kuid põhjaveekogumi ja 
maismaaökosüsteemide vahelised seosed vajavad täpsustamist vastavate uuringute ja seirega. 

9.5.4 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjaveekogumi kõigis seirekaevudes on veetase aastatel 2007-2013 olnud stabiilne ja 
kinnitatud põhjaveevarudega seotud puurkaevudest on veevõtt vähenenud. Kõige rohkem on 
veetase tõusnud (5,02 m) alates 2012 aastast 195 m sügavuses seirekaevus 7296 (Väike-Maarja 
v., Raeküla k.) (joonis 9.10). Soolase või muu vee sissetung põhjaveekogumisse teistest 
veekihtidest ei ole tõenäoline, kuna veetase ei ole alanenud. 
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Joonis 9.10 Põhjaveetase Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas 
seirekaevudes ja põhjaveevõtt kinnitatud varude piires aastatel 2007-2013 

Tabel 9.7 Mõõdetud veetase Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti 
vesikonnas seirekaevudes 

  

Veetase 
abs 
kõrgus 
2007, m 

Veetase 
abs 
kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2013, m 

PK 3061 93,48 94,77 94,36 94,09 93,94 94,28 93,39 
PK 3676 79,37 80,30 79,97 79,71 79,73 80,22 79,27 
PK 3576 85,38 85,92 85,75 85,95 86,15 86,40 86,28 
PK 3577 104,66 106,53 106,57 106,27 105,98 106,76 105,02 
PK 7296  70,34 70,68 70,18 71,24 71,26 76,28 
PK 7295  108,38 107,17 108,82 109,37 109,39 108,43 
PK 3598 106,7 108,16 107,1 108,74 109,19 109,29 109,25 
PK 3062 93,13 94,11 94,00 93,78 93,65 93,86 93,86 
PK 20798 103,97 105,39 105,11 104,84 105,16 105,53 104,33 
PK 3578 102,72 104,82 105,12 105,84 105,62 106,69 105,81 
PK 3675 81,04 82,26 81,77 81,14 81,41 82,36 80,94 
PK 3599 106,88 108,3 107,22 108,77 109,29 109,36 107,37 
PK 3677 79,37 80,57 80,23 79,91 79,85 80,56 79,29 

9.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvõte. 

Koguselise hinnangu testide põhjal võib Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti 
vesikonnas  koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 9.11). Põhjavee looduslik ressurss on 
oluliselt suurem veevõtust ja põhjaveekogumis ei esine inimtegevusest põhjustatud veetaseme 
alanemist. 
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Joonis 9.11 Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas koguseline 
seisund 

9.6 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas 
hinnangu usaldusväärsus ja üldhinnang 
Põhjaveekogumi seisundi iga läbiviidud testi puhul määratakse ka selle usaldusväärsus. 
Usaldusväärsusel on põhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab 
vähendada põhjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete 
rakendamise tegelikku vajadust. Iga läbiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi 
usaldusväärsus on määratud vastavalt põhjaveekogumite hindamise metoodikale ning 
tulemused on esitatud tabelis 9.8. Põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamine kõikide testide 
järgi on madala usaldusväärsusega, sest paljudes seirekaevudes puuduvad veeanalüüside 
tulemused näitajate osas, millele on määratud läviväärtused (PAH, benseen, naftasaadused) ning 
naftasaaduste sisalduse kasvusuundumusi seirekaevudes ei olnud võimalik määrata andmete 
lünklikkuse tõttu. Ohtlike ainete uuringute käigus on leitud pestitsiidide jääke (Metabolit-B, 
Rimsulfuron, Spiroxamine, DMST, Bentazone), millele tuleb teha kordusuuringud ning uurida 
reostuse levikut ja põhjusi põhjavees ja põhjaveest otseselt sõltuvates pinnaveekogudes ja 
maismaaökosüsteemides. Sulfaatide, kloriidide, pH, nitraatide,  vees lahustunud hapniku ja PHT 
seireandmete read katkevad ja ei võimalda arvutada lähtetaset ja kasvusuundumusi. Samuti on 
madala usaldusväärsusega keemilise seisundi hindamine joogiveest lähtuvalt, kuna suuremate 
veetootjate veeanalüüside tulemusi kasutada ei olnud.  

Tabel 9.8 Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere  põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas seisundi 
hindamise usaldusväärsus 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine keemiline 
seisund 

Soolase või muu vee 
põhjaveekogumisse sissetungi 

Hea Madal Halb ja madala 
usaldusväärsusega 
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Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine keemiline 
seisund 

hindamine 
Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine 
joogiveest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi kui terviku üldise 
keemilise seisundi hindamine 

Halb Madal 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine koguseline 
seisund 

Põhjaveeressursi bilansist lähtuvalt Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine soolase 
või muu vee sissetungi ohust lähtuvalt 

Hea Kõrge 

 
Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere  põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemiline seisund halb ja 
koguseline seisund hea ning seega on ka põhjaveekogumi üldine seisund halb (joonis 9.12).  

 
Joonis 9.12 Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas üldine 
seisund 
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9.7 Muutused põhjaveekogumi seisundis võrreldes kehtivas 
veemajanduskavas esitatud hinnanguga 

Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Ida-Eesti 
vesikonnas Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumisse Ida-Eesti alal, mille seisund oli hinnatud 
heaks. Põhjavee kontseptuaalses mudelis on 2013 a. moodustatud eraldi uus Siluri-Ordoviitsiumi 
Pandivere põhjaveekogum Ida-Eesti alal, mille seisund on käesolevas töös hinnatud halvaks. 
Kuna on moodustatud uus põhjakogum, siis puuduvad võrdlusandmed kogumi seisundi 
muutuste hindamiseks. 
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10 Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogum  nr 
16 

10.1  Üldiseloomustus 
Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogum on moodustatud Siluri–Ordoviitsiumi 
põhjaveekompleksi veekihtidest, arvestades inimtegevuse, eelkõige intensiivse põllumajanduse 
mõju põhjaveele. Administratiivselt paikneb põhjaveekogum tervenisti Jõgeva maakonnas 
(joonis 10.1). Põhjaveekogumi pindala on 622,6 km2, maksimaalne ulatus läänest itta 36,5 km ja 
põhjast lõunasse 30,0 km. Põhjavee survepind sõltub maapinna reljeefist. Maapinnalähedane 
põhjavesi on valdavalt 2-6 m sügavusel maapinnast. Erinevalt Pandivere põhjaveekogumite 
põhjaveest on veetase harva sügavamal kui 10 m maapinnast. Põhjaveekogumi paksus muutub 
suurtes piirides, ulatudes 100-200 m. 

 
 Joonis 10.1 Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi asend 

Põhjaveekogumi veevarude kujunemisel on väga oluline osa karstinähtustel.  
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Joonis 10.2 Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi läbilõige (Perens jt., 
2012) 

10.2  Peamised survetegurid ja ohustatus 
Põllumajanduslik surve põhjaveele on suhteliselt suur. Põllumajanduslik hajukoormus ohustab 
eelkõige maapinnalähedaste põhjaveehaarete vee kvaliteeti reostuse eest kaitsmata või nõrgalt 
kaitstud aladel. Lasuv veepide praktiliselt puudub, seepärast on põhjavesi paljudes kohtades 
kaitsmata või nõrgalt kaitstud. 

Põhjaveekogumi ohustatus tuleneb suurest lämmastiku koormusest ja ohtlike ainetega 
reostunud põhjaveealade olemasolust. 

Tabel 10.1 Survetegurid 

Survetegur Kirjeldus 

Punktreostus 

Lekked reostunud aladelt, näiteks jääkreostuskolded: endised 
sõjaväebaasid, asfaltbetoonitehased, katlamajad ja naftabaasid, kust 
reostus võib lekkida ka põhjavette. Põhjaveekogumi alal paikneb riikliku 
tähtsusega jääkreostuskolle – Põltsamaa ABT, kus on põlevkiviõli poolt 
tekitatud reostus. 
Loomakasvatuskompleksid 

Hajureostus 

Suuremate asulate maakasutus 
Ühiskanalisatsiooniga ühendamata majapidamised 
Põllumajandustegevus 
Tööstusterritooriumid 
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Põllumajanduslik hajukoormus on Adavere-Põltsamaa nitraaditundlikul alal väga tähtis 
survetegur põhjaveele. Hajukoormus sõltub suurel määral konkreetse aasta veerohkusest ning 
põllumajanduse osas kasutatud väetiste hulgast ja koristatud saagi suurusest. Põllumajanduslik 
hajukoormus ohustab eelkõige maapinnalähedaste põhjaveehaarete vee kvaliteeti kaitsmata 
põhjaveega aladel. Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. Põhjaveekogumi pindalast 
moodustab 52 % metsamaa ja poollooduslikud alad, 45 % põllumajanduslik maa, 1 % märgalad, 
2 % tehisalad ja 0 % vesi (Türk, 2013).  

10.3 Kehtestatud läviväärtused 
Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, 
põhjaveekogumist sõltuvad pinnaveekogud ja maismaaökosüsteemid (vähe uuritud). 

Inimtekkelistest keemilistest ühenditest võivad esineda põhjaveekogumi vees eelkõige nitraadid 
ja pestitsiidid tulenevalt põllumajanduslikust hajukoormusest põhjavee kaitsmata ja nõrgalt 
kaitstud aladel. 

Lähtudes põhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on määratud järgmised läviväärtused:      

Naftasaadused: LV= 20 µg/l. 

Benseen: 1 µg/l. 

Summa PAH: 0,1 µg/l. 

10.4  Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi keemilise 
seisundi hinnang 
Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel  on 
kasutatud 2 ülevaateseire kaevu (7579 ja 7581) veeanalüüside tulemusi. Terviseameti tervisele 
ohutu joogivee andmebaasist põhjaveekogumi puurkaevude veeanalüüse ei leitud. Ohtlike 
ainete uuringus 2013 a. põhjaveekogumi seirekaevudest veeproove ei võetud. 

Kasutatud on NTA põhjaveeseire jaamade veeanalüüside andmeid - 14 erakaevu ja 3 allika 
veeanalüüside andmeid.  

Põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks on analüüsitud põhjavee üldist keemilist 
koostist. Hinnatud on ka põhjavee nitraatide ja pestitsiidide sisaldust (neile on määratud 
kvaliteedi piirväärtused) ning põhjavee ühealuseliste fenoolide, naftasaaduste, benseeni ja 
summa PAH sisaldust. Teistest kvaliteedinäitajatest on hinnatud põhjavee elektrijuhtivust, pH-d, 
lahustunud hapniku sisaldust, keemilist hapnikutarvet, ammooniumi, kloriidide, naatriumi ning 
ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi, plii, elavhõbeda, trikloroetüleeni, tetrakloroetüleeni ja 
sünteetiliste ainete sisaldust.  

10.4.1 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjavee keemilist koostist (eriti kloriidide sisaldust) arvesse võttes ei ole põhjaveekogumi 
seisund tervikuna mõjutatud soolase vee sissetungist ning läviväärtusi määratud ei ole. Siluri-
Ordoviitsiumi  Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi kloriidide aasta keskmised sisaldused oli 
2007-2013 a. vahemikus 3-40 mg/l  ja sulfaatide sisaldused 3-76 mg/l. Kuna andmed on 
katkendlikud, siis ei ole võimalik jälgida kasvusuundumusi. Kloriide ja sulfaate oli määratud kõigis 
NTA seirekaevudes ainult 2009, 2010, 2011 ja 2013 a., 2007 ja 2008 a. ainult kuues seirekaevus 
ja 2012 aastal määrangud puuduvad. Ülevaateseire kaevudes oli kloriide ja sulfaate määratud 
igal aastal, välja arvatud 2007 a., kus olid ainult ühe puurkaevu andmed.  
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Joonis 10.3 Kloriidide ja sulfaatide aasta keskmised sisaldused põhjaveekogumis aastatel 2007-
2013 

10.4.2 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Eelnevate uuringute põhjal on põhjaveekogum on pinnaveega seotud, kuid põhjaveekogumi ja 
pinnaveekogumite vahelised seosed vajavad täpsustamist vastavate uuringute ja seirega. 
 

10.4.3 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Vesi neeldub lõhedesse ja kurisutesse, väljudes hiljem uuesti allikatena (Sulustvere kurisud, 
Lustivere karstiala) (Perens jt., 2012). 

Põhjaveekogumi ja maismaaökosüsteemide vahelised seosed vajavad täpsustamist vastavate 
uuringute ja seirega. 

10.4.4 Test  põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lähtuvalt 

Selle testi käigus hinnatakse joogivee võtmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi 
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (põhjaveest) tehtud keemiliste 
analüüside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on 
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tõttu määratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik 
tõhustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tõttu põhjavee töötlust või on vaja rakendada 
lisakaeve või koguni uusi veehaardeid, põhjaveekogumi seisund loetakse selle testi põhjal 
halvaks.  

Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumisse jäävatest veehaaretest 11-s vett 
töödeldakse. Veehaaretes eemaldatakse veetöötlusseadmetega põhjaveest rauda, mangaani ja 
ammooniumi, mis esinevad põhjavees looduslikult ning ei ole põhjustatud inimmõjust.  

Hea keemilise seisundi tingimused on täidetud, kuna veevõtu punktides ei esine ühe või mitme 
põhilise näitaja osas märkimisväärset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevõtjat 
veehaarete asukohti või efektiivsemaid veetöötlusmeetodeid rakendama.  

10.4.5 Test põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamiseks 

Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi ülemises osas on looduslikes 
tingimustes formeerunud HCO3-Ca-Mg-tüüpi vesi, mineraalainete sisaldusega 0,3–0,5 g/l. 
Põhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) oluliselt 
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muutunud. Põhinäitajate (NH4, NO3, Cl, SO4, pH, PHT) osas, välja arvatud nitraadid, jäid kõik 
aasta keskmised väärtused kvaliteedinäitajate väärtuste normide piiridesse (tabel 10.2). 
 

 
Joonis 10.4 Lahustunud hapniku aasta keskmine sisaldus NTA ja ülevaateseire kaevudes 
aastatel 2007-2013 

Põhjaveekogumi üksikute seirekaevude pH aasta keskmised väärtused on vahemikus 7,0-8,4. 
  

 
Joonis 10.5 pH aasta keskmine väärtus NTA ja ülevaateseire kaevudes aastatel 2007-2013 

Madalamate NTA seirekaevude PHT kohta andmed puuduvad. Ülevaateseire kaevude andmetel 
on aasta keskmised PHT väärtused vahemikus 1,1-2,7 mgO2/l. Vees lahustunud hapniku aasta 
keskmised sisaldused jäävad põhjaveekogumis tervikuna vahemikku 3,4-6,4 mg/l. Oluliselt 
suurem lahustunud hapniku sisaldus on NTA põhjaveeseire madalamates kaevudes (joonis 10.4). 
Ülevaateseire kaevudes on andmed vees lahustunud hapniku kohta ainult aastatel 2007-2009, 
mis mõjutab ka aasta keskmisi väärtusi. 

Tabel 10.2 Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi kvaliteedinäitajate aasta 
keskmised väärtused aastatel 2007-2013 

Aasta NH4 mg/l NO3 mg/l Cl mg/l SO4 mg/l pH PHT* 
mgO2/l 

Lahus-
tunud 
hapnik 
mg/l 

2007 0,10 36,3 20,3 30,3 7,6 2,1  
2008 0,15 42,6 25,5 30,2 7,6 1,6 3,44 
2009 0,29 19,0 20,2 29,4 7,6 1,4 4,46 
2010 0,15 20,4 16,8 29,1 7,3 2,7 5,09 
2011 0,11 21,9 15,7 22,9 7,4 1,1 6,38 
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Aasta NH4 mg/l NO3 mg/l Cl mg/l SO4 mg/l pH PHT* 
mgO2/l 

Lahus-
tunud 
hapnik 
mg/l 

2012 0,14 26,4 20,2 73,9 7,3 1,3 6,15 
2013 0,10 24,4 16,4 35,7 7,3 1,7 5,31 

Märkus: Arvutatud ainult ülevaateseire andmetel 

Põhjaveekogumi ohtlike ainete trikloroetüleeni, tetrakloroetüleeni, ühealuseliste fenoolide ja As, 
Cd, Pb, Hg analüüsid puudusid.  

Tabel 10.3 Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi ohtlike ainete aasta 
keskmine sisaldus 

Aasta As µg/l Cd µg/l Hg µg/l Pb µg/l Nafta-
saaduse
d µg/l 

Benseen 
µg/l 

PAH 
µg/l 

Pestit-
siidid 
µg/l 

2007        0,5 
2008         
2009        0,005 
2010     50 0,2  Pestitsii-

dide 
jäljed 

2011     60 0,2 0,08 0,05 
2012     20   0,5 
2013     20   0,4 

10.4.5.1 Põhjaveekogumi vee nitraatide sisaldus  

Nitraadid satuvad põhjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Hajureostusallikateks on 
näiteks orgaanilise ja mineraalse väetise ülemäärane ja nõuetele mittevastav kasutamine, 
punktreostusallikateks korrastamata reoveepuhastusseadmed ning silo-ja sõnnikuhoidlad. 
Nitraatide kvaliteedi piirväärtuseks on 50 mg/l.  

Tabel 10.4 Nitraatide sisalduse kasvusuundumused Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa 
põhjaveekogumi  seirekaevudes  

KKR kood (SJA...) ja asukoht 

2007-
2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

6316000, Põltsamaa v., Vitsjärve k., 
Sääsemetsa t. 17,03 11,75 -31,00  7,9 -53,61  -42,31  

8442000, Pajusi v., Tapiku k., Kuusiku t. 60 21,7 -63,83  47,7 -20,5  -42,17  

767000, Pajusi v., Tapiku k., Liiase t. - 31,8 - 44,3 - - 

7906000, Puurmani v., Tõrve k., Kotardi 73,8 44,15 -40,18  50,65 -31,37  -35,78  

8119000, Pajusi v., Aidu k., Kuslapi 20,4 19,55 -4,17  28 37,26  16,55  

1743000, Puurmani v., Tammiku k., Välja t. - 0,25 - 1,85 - - 
1743000, Põltsamaa v., Kalme k., Uue-Lipno 
t. 10,95 11,75 7,31  23,25 112,33  59,82  

8263000, Puurmani v., Tõrve k., Mäe t. - 36,05 - 47,9 - - 

2874000, Põltsamaa v., Nõmavere k., Pardi k. - 0,35 - 0,35 - - 
4249000, Põltsamaa v., Neanurme k., 
Tiidosaare t. - 37,5 - 34,9 - - 

4341000, Põltsamaa v., Nõmavere k., Jüri t. - 38,65 - 35,55 - - 
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KKR kood (SJA...) ja asukoht 

2007-
2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

9356000, Pajusi v., Loopre k. - 9,3 - 20,65 - - 

3299000, Põltsamaa v., Puiatu k., Teose t. - 26,2 - 23,65 - - 

7579, Põltsamaa v., Mällikvere k. 0,4 0,4 0 0,4 0 0 

7581, Põltsamaa v., Mällikvere k. 0,4 0,4 0 0,4 0 0 

Vaadeldud perioodil oli NTA seirejaamades SJA8119000 ja SJA1743000 oluline nitraatide 
kasvusuundumus, kuigi nitraatide sisaldus (23,3-28 mg/l) nimetatud seirejaamades oli väiksem 
nitraatide kasvusuundumuse langusele pööramise punktist, mis nitraaditundlikul alal on 40 mg/l. 
Nitraatide kasvusuundumus on langusele pöördunud seirekaevus SJA6316000. 

 
Joonis 10.6 Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi nitraatide 
kasvusuundumused ja langusele pöördumised 

Nitraatide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis ületas vaatlusperioodil piirväärtust 50 mg/l 
neljas seirekaevus – SJA8442000 (123 mg/l ja 62,8 mg/l), SJA7670000 (50,8 mg/l), SJA7906000 
(87,5 mg/l, 62 mg/l, 53,5 mg/l ja 96,3 mg/l) ja SJA8263000 (51,5 mg/l).  

Nitraatide seitsme aasta keskmine sisaldus ületab piirväärtust seirejaamas SJA7906000 (Tõrve 
küla, Kotardi talu) 58,7 mg/l. 
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Joonis 10.7 Nitraatide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis aastatel 2007-2013 

Peaaegu kõigis seirepunktides oli nitraadisisalduse tõus aastatel 2007-2008, seejärel järsk langus 
järgmisel aastal ning aastast 2009 alates suhteliselt  aeglane nitraadisisalduse tõus (joonis 10.7).  

Seirekaevude osas ei ole seiretulemused üheselt võrreldavad, sest seirekava on muudetud 
viimase kuue aasta jooksul, seiratavaid kaeve on välja vahetatud ja asendatud. Seitsme 
seirekaevu kohta ei ole võimalik arvutada nitraatide kasvusuundumusi, kuna lähtetaseme 
määramiseks veeanalüüside tulemused puuduvad. 

Lähtetasemega võrreldes on Ilvese ja Kamari allika nitraatide sisaldus kasvusuundumusega 
> 20 %. 

Tabel 10.5 Nitraatide sisalduse kasvusuundumused Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa 
põhjaveekogumi allikates  

Puurkaevu nr 2007-2009 
lähtetase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

Neanurme allikas (SJA3013000) 32,3 25,3 -21,67 27,1 -16,10 -18,89 
Ilvese allikas (SJA 2789000) 23,7 19,4 -18,14 37,0 56,12 18,99 
Kamari allikas (SJA7701000) 0,45 0,45 0 1,0 122,22 61,1 

10.4.5.2 Põhjaveekogumi vee pestitsiidide sisaldus  

Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirväärtus 0,5 µg/l. Pestitsiide piirväärtust 
ületati kahes NTA seirekaevus – Teose ja Uue-Lipno talude kaevudes ning Kamari allikas. 
Põhjavee proovides tuvastati taimekaitsevahendite DMST, Bentazone, Oxadixyl, Carbendazim ja 
Spiroxamine jälgi ning Metabolit sisaldusi.  

Pestitsiidide jääkidest leiti üle määramispiiri Loopre farmi kaevust 2010 a. DMSTd 
(dimetüülaminosulfotoluidiid) <0,01 µg/l. Teose talu kaevust leiti 2010 a. Oxadixyli 0,031 µg/l ja 
Bentazone jälgi <0,01 µg/l, 2012 a. Chloridazondesphenyli (Metabolit-B) 0,46 µg/ (üle 
piirväärtuse). Väljaotsa talu kaevust leiti 2010 a. Carbendazimi jälgi <0,01 µg/l. Uue-Lipno 
kaevust leiti 2013 a. Metabolit-Bd 0,36 µg/l. Kamari allikast leiti 2009 a. Bentazone jälgi ja 
2010 a. sama ainet 0,019 µg/l, 2012 a Metabolit-B jälgi 0,06 µg/l ja 2013 a. sama ainet 0,36 µg/l. 

Vajalikud on teha kordusanalüüsid seirepunktides, kus on leitud pestitsiidide jääke ja uurida 
reostuse leviku ulatust ning tekke põhjusi põhjavees. Otstarbekas on seire ja uuringute 
teostamine siduda pestitsiidide kasutamise andmetega ning reostusuuringutega pinnavees ja 
maismaaökosüsteemides. 
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10.4.5.3 Põhjaveekogumi naftasaaduste sisaldus  

Naftasaaduste kasvusuundumuste määramist seireandmed ei võimalda, kuna puuduvad iga-
aastased määrangud seirekaevudes.  

Naftasaaduste sisaldust põhjaveekogumi vees on uuritud ülevaateseire kaevus 7579, kus 2010 a. 
saadi tulemuseks 50 µg/l ja 2011 a. 60 µg/l (piirsisalduste ületamised). 2012 a. ja 2013 a. 
veeproovides oli naftasaaduste sisaldus samas seirekaevus alla piirväärtuse. 

Kuna naftasaaduste sisaldusele on määratud läviväärtus, siis on vajalik teostada naftasaaduste 
määramine ka nendes seirekaevudes, kus seda veel tehtud ei ole. 

10.4.5.4 Põhjaveekogumi benseeni sisaldus  

Benseeni on määratud ainult ülevaateseire kaevus 7579 2010 a. ja 2011 a.  Benseeni sisaldus oli 
seirekaevus < 0,2 µg/l ning läviväärtust 1 µg/l ei ületatud. Kuna benseeni sisaldusele on 
määratud läviväärtus, siis on vajalik teostada benseeni määramine ka nendes seirekaevudes, kus 
seda veel tehtud ei ole. 

10.4.5.5 Põhjaveekogumi PAH sisaldus  

PAH (polüaromaatsed süsivesinikud) on näiteks orgaanilise aine mittetäieliku põlemise tulemus 
või pärinevad fossiilsetest kütustest. PAH sisaldus oli määratud vaadeldud perioodil 
ülevaateseire kaevus 7579 2011 a. PAH aasta sisaldus jäid seirekaevus  alla läviväärtuse 0,1 µg/l 
ja seega on selle elemendi sisaldus põhjavees minimaalne. Kuna PAH sisaldusele on määratud 
läviväärtus, siis on vajalik teostada PAH määramine ka nendes seirekaevudes, kus seda veel 
tehtud ei ole. 

10.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvõte 

Põhjaveekogumi keemilise seisundi määramisel lähtutakse seirepunktide protsendist, milles 
hindamise aluseks olevad näitajad vastavad etteantud kvaliteedinõuetele. 80 %-s seirepunktides 
peavad hinnatavad näitajad vastama nõuetele. Siluri–Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa 
põhjaveekogumis on kvaliteedinõuetele vastava põhjaveega seirekaeve 75 % ja arvestades 
nitraatide kasvusuundumust on põhjaveekogumi keemiline seisund halb (joonis 10.8). Pestitsiide 
piirväärtust on ületatud seirejaamades SJA3299000 ja SJA1743000, naftasaaduste piirväärtust 
seirekaevus 7579 ja nitraatide seitsme aasta keskmine sisaldus ületas piirväärtust Kotardi talu 
seirekaevus (SJA7906000). 
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Joonis 10.8 Siluri–Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi keemiline seisund koos 
seirekaevudega 

10.5  Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi koguselise 
seisundi hinnang 
Põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on kahe riikliku põhjavee koguselise 
seisundi ülevaateseire puurkaevu (7579 ja 7581) põhjaveetasemete mõõtmise andmed perioodil 
2007-2013.  

10.5.1 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks põhjaveeressursi 
bilansist lähtuvalt 

Põhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui põhjaveevõtt ja kinnitatud 
põhjaveevaru. Siluri–Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi looduslik ressurss on 
41 589 680 m3 aastas ehk 113 944 m3/ööpäevas (Perens jt., 2012). Veevõtt kinnitatud varude 
piires oli 2012 a. 899 m3/ööpäevas. Seega on looduslik ressurss suurem kui veevõtt. Ka 
kinnitatud põhjaveevarud ja veevõtt varude piires on tasakaalus (tabel 10.6). 

Tabel 10.6 Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi kinnitatud põhjaveevarud 
ja põhjaveevõtt varude piires 

Põhjaveemaardla, 
veehaarde või kinnitatud 
varu piirkonna nimetus 

Põhjavee 
kinnitatud varu, 

m3 ööpäevas 
(seisuga 

31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 
Kasutamises 

olev vaba 
põhjaveekogus, 

m3 ööpäevas 

2011 a. 2012 a. 
Põltsamaa 2700 745 899 1801 
Põltsamaa 2700 745 899 1801 
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Põhjaveemaardla, 
veehaarde või kinnitatud 
varu piirkonna nimetus 

Põhjavee 
kinnitatud varu, 

m3 ööpäevas 
(seisuga 

31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 

Kasutamises 
olev vaba 

põhjaveekogus, 
m3 ööpäevas 

Kokku 2700 745 899 1801 

10.5.2 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Eelnevate uuringute põhjal on põhjaveekogum on pinnaveega seotud, kuid põhjaveekogumi ja 
pinnaveekogumite vahelised seosed vajavad täpsustamist vastavate uuringute ja seirega. 

10.5.3 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Vesi neeldub lõhedesse ja kurisutesse, väljudes hiljem uuesti allikatena (Sulustvere kurisud, 
Lustivere karstiala) (Perens jt., 2012). 

Põhjaveekogumi ja maismaaökosüsteemide vahelised seosed vajavad täpsustamist vastavate 
uuringute ja seirega. 

10.5.4 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjaveekogumi seirekaevudes 7581 on veetase aastatel 2007-2013 olnud stabiilne ja 
seirekaevus 7579 tõusnud 3,34 m 2009-2010 a. (joonis 10.9). Kinnitatud põhjaveevarudega 
seotud puurkaevudest on veevõtt vähenenud. Soolase või muu vee sissetung 
põhjaveekogumisse teistest veekihtidest ei ole tõenäoline, kuna veetase ei ole alanenud. 

 
Joonis 10.9 Põhjaveetase Siluri–Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi 
seirekaevudes ja põhjaveevõtt kinnitatud varude piires aastatel 2007-2013 

Tabel 10.7 Mõõdetud veetase Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi 
seirekaevudes 

  

Veetase 
abs 
kõrgus 
2007, m 

Veetase 
abs 
kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2013, m 
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Veetase 
abs 
kõrgus 
2007, m 

Veetase 
abs 
kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2013, m 

PK 7579  54,72 54,57 57,91 57,54 58,39 57,61 
PK 7581  58,06 57,86 57,96 57,53 58,49 57,67 

10.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvõte. 

Koguselise hinnangu testide põhjal võib Siluri–Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa 
põhjaveekogumi koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 10.10). Põhjavee looduslik ressurss on 
oluliselt suurem veevõtust ja põhjaveekogumis ei esine inimtegevusest põhjustatud veetaseme 
alanemist. 

 
Joonis 10.10 Siluri–Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi koguseline seisund 

10.6  Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi hinnangu 
usaldusväärsus ja üldhinnang 
Põhjaveekogumi seisundi iga läbiviidud testi puhul määratakse ka selle usaldusväärsus. 
Usaldusväärsusel on põhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab 
vähendada põhjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete 
rakendamise tegelikku vajadust. Iga läbiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi 
usaldusväärsus on määratud vastavalt põhjaveekogumite hindamise metoodikale ning 
tulemused on esitatud tabelis 10.8. Põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamine kõikide 
testide järgi on madala usaldusväärsusega, sest paljudes seirekaevudes puuduvad veeanalüüside 
tulemused näitajate osas, millele on määratud läviväärtused (PAH, benseen, naftasaadused) ning 
ainete sisalduse kasvusuundumusi seirekaevudes ei olnud võimalik määrata andmete lünklikkuse 
tõttu. Ohtlike ainete uuringute käigus on leitud pestitsiidide jääke (Metabolit-B, Spiroxamine, 
DMST, Bentazone, Oxadixyl, Carbendazim), millele tuleb teha kordusuuringud ning uurida 
reostuse levikut ja põhjusi põhjavees ja põhjaveest otseselt sõltuvates pinnaveekogudes ja 
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maismaaökosüsteemides. Sulfaatide, kloriidide, pH, nitraatide, vees lahustunud hapniku ja PHT 
seireandmete read katkevad ja ei võimalda arvutada lähtetaset ja kasvusuundumusi. Samuti on 
madala usaldusväärsusega keemilise seisundi hindamine joogiveest lähtuvalt, kuna suuremate 
veetootjate veeanalüüside tulemusi kasutada ei olnud.  

Tabel 10.8 Siluri–Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa  põhjaveekogumi seisundi hindamise 
usaldusväärsus 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine keemiline 
seisund 

Soolase või muu vee 
põhjaveekogumisse sissetungi 
hindamine 

Hea Madal 

Halb ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine 
joogiveest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi kui terviku üldise 
keemilise seisundi hindamine 

Halb Madal 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine koguseline 
seisund 

Põhjaveeressursi bilansist lähtuvalt Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine soolase 
või muu vee sissetungi ohust lähtuvalt 

Hea Kõrge 

 
Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere  põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemiline seisund on halb 
ja koguseline seisund on hea ning seega on ka põhjaveekogumi üldine seisund halb (joonis 
10.11).  
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Joonis 10.11 Siluri–Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi  üldine seisund 

10.7  Muutused põhjaveekogumi seisundis võrreldes kehtivas 
veemajanduskavas esitatud hinnanguga 

Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa 
põhjaveekogum Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumisse Ida-Eesti alal, mille seisund oli hinnatud 
heaks. Põhjavee kontseptuaalses mudelis on 2013 a. moodustatud eraldi uus Siluri-Ordoviitsiumi 
Adavere-Põltsamaa põhjaveekogum, mille seisund on käesolevas töös hinnatud halvaks. Kuna on 
moodustatud uus põhjakogum, siis puuduvad võrdlusandmed kogumi seisundi muutuste 
hindamiseks. 
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11 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogum nr 28 

11.1  Üldiseloomustus 
Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogum on moodustatud kirde-edelasuunaliselt väljavenitatud 
kontuuridega ja muutliku paksusega fluvioglatsiaalsete setete veekihtidest Tartu linnas Raadi-
Maarjamõisa mattunud ürgorus (joonis 11.1). Põhjaveekogumi pindala on 8,85 km2, 
maksimaalne ulatus läänest itta on 4,5 km ja põhjast lõunasse 5,1 km.  

Põhjavee tase sõltub reljeefist ja kõigub piirides 1-31 m, valdavalt 10-15 m maapinnast. 
Põhjaveekogumi paksus on väga muutlik, kõikudes vahemikus 5–85 m, ja suureneb mattunud 
oru keskosa suunas. Põhjaveekogumi keskmine paksus on 30 m. Vettandvad kihid on 
ümbritsetud suhteliselt vettpidava moreenikompleksiga, olenevalt mattunud oru konkreetsest 
läbilõikest võib lamavaks veepidemeks olla ka Aruküla lademe savikad kihid ning mattunud 
ürgoru sügavamas osas isegi Narva lademe merglid. Liustiku sulamisveest settinud liiva- ja 
kruusaala veekiht on praktiliselt katmata ning väljapeetud veepide puudub (Perens jt., 2012).   

Joonis 11.1 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogum  

Põhjaveekogum toitub avamusalal sademeteveest ja Kesk-Devoni põhjaveekogumist 
transiitvooluna saabuvast veest.  

11.2 Peamised survetegurid ja ohustatus 
Tuvastatud on inimtegevuse poolt tekitatud risk põhjaveele. Survetu Kvaternaari veekompleksi 
põhjavesi on reostuse eest valdavalt kaitsmata. 

 Veekogumi koguselist seisundit mõjutab veevõtt, kvalitatiivset seisundit paiknemine linnas 
(Perens jt., 2012). 

Veekogumi seisundit mõjutab veevõtt, hajureostus ja punktreostus. 
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Tabel 11.1 Survetegurid  

Survetegur Kirjeldus 

Punktreostus 

Lekked reostunud aladelt. Kogumi alal on punktreostusallikad (sealhulgas 
jääkreostus), mis on võimelised kogumi seisundit halvaks muutma. Alal 
paikneb riikliku tähtsusega jääkreostusobjekt – endine Raadi lennuväli. 
Oluline on ohtlike ainetega rikutud Raadi tiigi ja Raadi järve puhastamine 

Loomakasvatuskompleksid 

Hajureostus 

Transport 
Hoonestatud alad 
Kogumissüsteemidega ühendamata majapidamised (väga tähtis survetegur) 
Tööstusterritooriumid 
Suur osa Raadi kalmistust asub arvutuslikus II ja III sanitaarkaitsealas 
Kloriidide kasutamine lumetõrjeks 

Veevõtt 
Meltsiveski veehaardesse kuulub seitse Kvaternaari veekompleksi avavat 
puurkaevu (nr 4546, 4549, 4554, 4553, 4280, 4550 ja 4555). Meltsiveski 
veehaare katab   ̴48 % Tartu linna veevajadusest 

Uuringute põhjal [22] on määratud raskmetallide sisalduste ligikaudne seos liiklussagedustega ja 
on leitud pinnases sisalduvate Cl ja Zn vaheline korrelatsioon, mis viitab teedehoolduse 
läbiviimisel tekitatud negatiivsele keskkonnamõjule. Teehoolduse riskist lähtuvalt võib 
raskmetallid reastada riski suuruse põhjal: Zn, Cr, Cd, Cu ja Pb. Põhjaveekogumi pindalast 
moodustavad tehisalad 81 %, metsaalad on 8 %, põllumajanduslikud alad 8 % ja vesi 3 % (Türk, 
2013). 

11.3 Kehtestatud läviväärtused 
Meltsiveski põhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine ja pinnavesi. 

Ohust lähtuvalt on määratud järgmised läviväärtused:      

Ühealuselised fenoolid: LV=1 μg/l. 

Naftasaadused: LV=20 μg/l. 

Benseen: LV=1 μg/l. 

Summa PAH: LV=0,1 μg/l. 

Kloriidid:LV= 250 mg/l. 

11.4  Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang 
Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on arvestatud kolme  
riikliku põhjavee ülevaateseire (4280, 4281 ja 4307) veeproovide analüüside tulemusi. Ohtlike 
ainete uuringu käigus on veeproove võetud puurkaevudest 4280, 4279 ja 4283.  

11.4.1 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjaveekogumi põhjavesi on valdavalt HCO3-SO4-Cl-Ca-Mg-tüüpi, vähese vees lahustunud 
mineraalainete sisaldusega 0,7–0,8 g/l. Kui saasteainesisaldus on mõnes puurkaevus ületatud, 
on oluline määrata saasteainesisalduse langusele määramise punkt, mis on 75 % saasteaine 
läviväärtusest. Kloriidide läviväärtus Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumis on 250 mg/l ja 
vaadeldud perioodil oli kloriidide aasta keskmine sisaldus (44-57 mg/l) kõigis seirekaevudes 
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oluliselt alla läviväärtust. Aastatel 2010-2013 on täheldatav väike kloriidide keskmise sisalduse 
langus (joonis 11.2), soolase või muu vee sissetungi oht põhjaveekogumisse ei ole olulise 
tähtsusega.  

 
Joonis 11.2 Sulfaatide ja kloriidide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis aastatel 2007-
2013 
 

 
Joonis 11.3 Kloriidide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis aastatel 2007-2013 

Kloriidide aasta keskmine sisaldus on langusele pöördunud seirekaevus 4280.  

Tabel 11.2 Kloriidide aasta keskmise sisalduse kasvusuundumused seirekaevudes 
Puurkaevu nr 2007-

2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

4280 (Tartu linn, Staadioni tn 7/9) 39,3 53,4 35,88 38,0 -3,31 16,29 
4281 (Tartu linn, Raadi vana 
kruusakarjäär) 

- - - - - - 

4307 (Tartu linn, Sauna tn T5) 62,9 57,8 -8,11 58,2 -7,48 -7,80 
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Joonis 11.4 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi kloriidide kasvusuundumused 

11.4.2 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Põhjavee kontseptuaalses mudelis seotust pinnaveega ei ole täpsemalt kirjeldatud. 
Põhjaveekogumite riskihinnangus (Tamm, 2010) on Meltsiveski põhjaveekogum loetud 
pinnaveega seotuks, kuid seosed vajavad uuringute ja seirega täpsustamist.  

11.4.3 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Põhjaveekogumi seos maismaaökosüsteemidega puudub (Perens jt., 2012), kuid seosed vajavad 
uuringute ja seirega täpsustamist. 

11.4.4 Test  põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lähtuvalt 

Selle testi käigus hinnatakse joogivee võtmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi 
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (põhjaveest) tehtud keemiliste 
analüüside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on 
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tõttu määratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik 
tõhustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tõttu põhjavee töötlust või on vaja rakendada 
lisakaeve või koguni uusi veehaardeid, põhjaveekogumi seisund loetakse selle testi põhjal 
halvaks.  

Tartu linna ÜVK arendamise kava 2012-2025 järgi otsitakse Meltsiveski veehaardele 
alternatiivset lahendust. Pärast pikka eelvalikut otsustati uus veehaare rajada linnast ida suunas 
risti põhjavee liikumise suunaga tagades sellega puurkaevude võimalikult suure tootlikkuse. 
Asukoha valikul oli suur roll ka maapinna kõrgusel, sest tänased kolm põhilist veehaaret asuvad 
abs. kõrgustel 34-40 m, kuid suur osa Tartust asub kõrgemal ning mäest üles pumpamise ja 
survehoidmisega on pikaajaliselt seotud täiendav elektrikulu. Praeguste hinnangute järgi võib 
uus veehaare valmida 2017 a. lõpuks. 
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Hea keemilise seisundi tingimused ei ole täidetud, kuna veevõtu punktides esineb ühe või mitme 
põhilise näitaja osas märkimisväärset kasvusuundumust, mis on sundinud vee-ettevõtjat 
veehaarde asukohti muutma või efektiivsemaid veetöötlusmeetodeid rakendama.  

11.4.5 Test  põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamiseks 

Põhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) oluliselt 
muutunud. Põhinäitajate (NH4, Cl, SO4, pH, lahustunud hapnik O2, PHT) osas jäid kõik aasta 
keskmised väärtused kvaliteedinäitajate väärtuste lubatud piiridesse (tabel 11.3). Väikese 
kasvusuundumusega on nitraatide sisaldus, samas on langustrendiga pH väärtus, kloriidide ja 
sulfaatide sisaldus. 

Tabel 11.3 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi kvaliteedinäitajate aasta keskmised 
väärtused aastatel 2007-2013 

Aasta NH4 mg/l NO3 mg/l Cl mg/l SO4 mg/l O2 mg/l pH PHT 
mgO2/l 

Elektri-
juhtivus 
µS/cm 

2007 0,61 7,6 49,0 62,6 2,32 7,4 3,2 594 
2008 0,07 30,8 53,0 53,3 6,56 7,1 0,9 591 
2009 0,07 19,2 51,4 55,6 1,67 7,3 0,9 583 
2010 0,075 7,0 57,1 52,5  7,3 1,5  
2011 0,07 11,7 54,1 37,5  7,1 1,3 691 
2012 0,08 30,7 47,2 53,1  7,3 0,8 648 
2013 0,07 17,4 44,4 31,7  7,2 1,6  

 
Põhjaveekogumi aasta keskmine PHT oli aastatel 2007-2013 0,8-3,2 mg/l O2 (joonis 11.5).  

 
Joonis 11.5 Keskmine pH ja PHT väärtus  Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumis aastatel 
2007-2013  

Põhjaveekogumi aasta keskmine pH jääb aastatel 2007-2013 vahemikku 7,1-7,4 (joonis 11.5) ja 
on langeva trendiga. 

Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) sisaldused jäid kõikides 
seirekaevudes alla määramispiiri või kvaliteedinäitajate väärtuse (tabel 7.5 ja 7.6). Ba sisaldus oli 
kõigis seirekaevudes 2013 a. üle künnisarvu 50 μg/l - seirekaevus 4280 (223 µg/l), 4279 
(193 µg/l) ja 4283 (71 µg/l), kuid mis vastab joogiveena kasutatava põhjavee I kvaliteediklassile. 
Tuleks läbi viia uuringud baariumi loodusliku taseme kindlakstegemiseks ja üle vaadata ka 
künnisarv põhjaveele (Ü.Leisk jt., 2013). Seirekaevust 4280 leiti kroomi (47,5 μg/l) üle künnisarvu 
10 μg/l.  
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Seirekaevust 4280 leiti triklorobenseene (klooritud aromaatsed süsivesinikud) kolme ühendi 
summana 2,5 ng/l, mis jääb alla künnisarvu 100 ng/l. 

Ohtlike ainete uuringus 2013 a. määrati seirekaevudest klooritud alifaatsetest süsivesinikest 
(CAH) triklorometaan (kloroform), trikloroeteen, diklorometaan, tetraklorometaan ja 
tetrakloroeteen. Trikloroeteeni ja tetrakloroeteeni leiti kõige rohkem madalamatest 
seirekaevudest 4307 ja 4279, kuigi alla piirväärtuse 10 μg/l. Trikloroeteeni künnisarv (1,0 μg/l) oli 
ületatud seirekaevus 4279 (1,2 μg/l). Kloroformi künnisarvu väärtus (0,1 μg/l) oli ületatud 
seirekaevus 4280 (0,3 μg/l) ja 4279 (0,3 μg/l).  

Tabel 11.4 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus 
Aasta AS 

µg/l 
Cd 
µg/l 

Hg 
µg/l 

Pb 
µg/l 

Nafta-
saa-
dused 
µg/l 

Fenoo-
lid µg/l 

Ben-
seen 
µg/l  

Sum-
ma 
PAH 
µg/l 

Trikloro-
etüleen 
µg/l 

Tetra-
kloro-
etülee
n µg/l 

2007           
2008 6 0,2 1 2       
2009         1,21  
2010     20 5,2 0,20 0,10 0,61 0,31 
2011     25 1,9 0,20 0,08 0,33 0,13 
2012     20 2,7 0,20 0,04 0,40 0,40 
2013 0,28 0,02 0,015 0,13 20 1,5 0,23 0,04 0,24 0,19 

 

Tabel 11.5 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi ohtlikud ained  
  CAS nr. 

M
õõ

tü
hi

k 

Kü
nn

isa
rv

 

Pi
ira

rv
 

EQ
S 

Staadioni tn 
7/9, Tartu Vesi 
(4280) 

Staadioni tn 
15 (4279) 

Toomeorg, 
Vallikraavi tn 
(4283) 

Puurkaevu nr           4280 4279  4283 
Põhjaveekogum           28 28 28 
           I ring II ring I ring II ring I ring II ring 
Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud 
(PAH), sh 

                  

naftaleen 91-20-3 µg/l 1 50   0,009  < 0,005  < 0,005 0,01 0,006 0,02 
atsenafteen 83-32-9 µg/l 1 30    < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 
atsenaftüleen 208-96-8 µg/l       < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 
antratseen 120-12-7 µg/l 0,1 5 2  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 
Fluoreen 86-73-7 µg/l       < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 
Fenantreen 85-01-8 µg/l 0,05 2 0,1  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 
Benso(a)antratseen 56-55-3 µg/l       < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 
benso(b)fluoranteen 205-99-2 µg/l 0,03 0,3    < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 
Krüseen 218-01-9 µg/l 0,01 1 0,017  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 
fluoranteen 206-44-0 µg/l       < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 
Püreen 129-00-0 µg/l 1 5 0,12  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 
benso(a)püreen 50-32-8 µg/l 0,01 1    < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 
benso(k)fluoranteen 207-08-9 µg/l 0,03 0,3 0,27  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 
indeno(1,2,3-cd)püreen 193-39-5 µg/l 0,02 0,2 0,017  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Benso(g,h,i)perüleen/Indeno(1,2,3-
cd)püreen (summa) 

  µg/l       < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 µg/l       < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 
benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 µg/l 0,02 0,2 0,008  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 
Polütsükliliste aromaatsete süsivesinike 
summa (17 PAH-i) 

  µg/l 2 10    < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04 

Broomitud difenüületrid 
(bromodifenüüleeter) 

                  

PBDE summa 32534-81-
9 

µg/l    0,14 <0,002   <0,002  <0,002   
BDE28 µg/l      <0,00015 <0,0001

5 
<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

BDE47 µg/l      <0,00015 <0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

BDE66 µg/l      <0,00015 <0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 
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  CAS nr. 

M
õõ

tü
hi

k 

Kü
nn

isa
rv

 

Pi
ira

rv
 

EQ
S 

Staadioni tn 
7/9, Tartu Vesi 
(4280) 

Staadioni tn 
15 (4279) 

Toomeorg, 
Vallikraavi tn 
(4283) 

BDE85 µg/l      <0,00015 <0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

BDE99 µg/l      <0,00015 <0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

BDE100 µg/l      <0,00015 <0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

BDE153 µg/l      <0,00015 <0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

BDE154 µg/l      <0,00015 <0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

BDE183 µg/l      <0,00015 <0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

<0,0001
5 

Ftalaadid ning nende etoksülaadid, sh                   
Dimetüülftalaat 131-11-3 µg/l      < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 
Dietüülftalaat 84-66-2 µg/l      0,28 < 0,10 < 0,10 0,12 < 0,10 < 0,10 
Di(n)butüülftalaat 84-74-2 µg/l      < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 
Butüülbensüülftalaat 85-68-7 µg/l      < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 
Di-2-etüülheksüülftalaat 117-81-7 µg/l    1,3 < 0,30 < 0,30 < 0,30 0,32 < 0,30 < 0,30 
Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 µg/l      < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 
Polüklooritud bifenüülid (PCB)                   
PCB summa (18 ühendit) 1336-36-3 ng/l 500 1000    < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5 
PCB-28 ng/l       < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 2,1 
PCB-52 ng/l      1,5  < 1,2  < 1,2  < 1,2 1,6  < 1,2 
PCB-77 ng/l       < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 
PCB-81 ng/l       < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 
PCB-101 ng/l       < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3 
PCB-105 ng/l       < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 
PCB-114 ng/l       < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7 
PCB-118 ng/l       < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9 
PCB-123 ng/l       < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8 
PCB-126 ng/l       < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 
PCB-138 ng/l       < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8 
PCB-153 ng/l       < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3 
PCB-156 ng/l       < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8 
PCB-157 ng/l       < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8 
PCB-167 ng/l       < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 
PCB-169 ng/l       < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 
PCB-180 ng/l       < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1 
PCB-189 ng/l         < 1,1    < 1,1   < 1,1 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -
Klooritud aromaatsed süsivesinikud 

                  

1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/l 100 5000 400 0,9 < 5  < 0,4 < 5  < 0,4 < 5 
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/l 100 5000 400 1,6 < 5  < 0,5 < 5 1,5 < 5 
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/l 100 5000 400  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -
klooritud alifaatsed süsivesinikud (CAH) 

                  

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 µg/l 0,1 2 2,5 0,3  < 0,1  < 0,1 0,3  < 0,1 0,4 
Trikloroeteen 79-01-6 µg/l 1 70 10  < 0,1  < 0,1  < 0,1 1,2  < 0,1 0,4 
Tetrakloroeteen 127-18-4 µg/l 1 70 10  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,45  < 0,1 0,3 
Tetraklorometaan 56-23-5 µg/l 1 70    < 0,1 0,3  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,1 
Diklorometaan 75-09-2 µg/l 1 70    < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6 
Aromaatsed süsivesinikud - BTEX                   
Benseen 71-43-2 µg/l 0,2 5 20  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1 
Etüülbenseen 100-41-4 µg/l 0,5 50    < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1 
Tolueen 108-88-3 µg/l 0,5 50 10  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1 
Ksüleenide summa 1330-20-7 µg/l 0,5 30    < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1 
Aromaatsed süsivesinikud kokku   µg/l 1 100             
Fenoolid,                   
Ühealuselised fenoolid                   
Fenool 85-68-7 µg/l 0,5 50    < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 
p,m-Kresool 106-44-5 µg/l 0,5 50    < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 
o-Kresool 95-48-7 µg/l 0,5 50    < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 
2,3-Dimetüülfenool 526-75-0 µg/l 0,5 50    < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 
2,6-Dimetüülfenool 576-26-1 µg/l 0,5 50    < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 
3,4-Dimetüülfenool 95-65-8 µg/l 0,5 50    < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 
3,5-Dimetüülfenool 108-68-9 µg/l 0,5 50    < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 
Kahealuselised fenoolid                   
2,5-Dimetüülresortsiin 488-87-9 µg/l       < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 
5-Metüülresortsiin 504-15-4 µg/l       < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 
Resortsiin 108-46-3 µg/l       < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 
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  CAS nr. 

M
õõ

tü
hi

k 

Kü
nn

isa
rv

 

Pi
ira

rv
 

EQ
S 

Staadioni tn 
7/9, Tartu Vesi 
(4280) 

Staadioni tn 
15 (4279) 

Toomeorg, 
Vallikraavi tn 
(4283) 

summa    1 100             
Pestitsiidid                   
Pestitsiidi jäägid   µg/l 0,5 1   leiti leiti leiti leiti leiti leiti 
Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4 µg/l      < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01     
Desetüüldeisopropülatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 µg/l      0,04 0,02 0,03 0,02 <0,01 < 0,01 
Propatsiin 139-40-2 µg/l      0,03   < 0,01 0,02     
simasiin 122-34-9 µg/l    4 0,04 < 0,01 0,04 < 0,01 < 0,01 < 0,01 
Deisopropüülatratsiin (DIA) 1007-28-9 µg/l      0,02 < 0,01 0,02 0,01 < 0,01 < 0,01 
Asoksütrobiin 131860-

33-8 
µg/l                

Metalaksüül 57837-19-
1 

µg/l                

Tolüülfluaniid 731-27-1 µg/l                

Metributsiin 21087-64-
9 

µg/l                

Tritosulfuron 142469-
14-5 

µg/l                

Tsüklodieenpestitsiidid                   
Aldriin 309-00-2 ng/l 10 1000    < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6 
Endriin 72-20-8 ng/l 10 500    < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7 
Dieldriin 60-57-1 ng/l 10 1000    < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 
Isodriin 465-73-6 ng/l 10 500    < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 
Tsüklodieenpestitsiidide summa       10            
Summaarne DDT 50-29-3 ng/l 100 1000 25  < 5  < 10  < 5  < 10  < 5  < 10 
p,p´-DDT 72-55-9 ng/l    10  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5 
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/l 500 5000 50  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1 
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/l    7  < 0,5   < 0,5   < 0,5 
HCH-d                   
a-Heksaklorotsükloheksaan 319-84-6 ng/l 10 1000    < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6 
b-Heksaklorotsükloheksaan 319-85-7 ng/l 10 1000    < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 
d-Heksaklorotsükloheksaan 319-86-8 ng/l 10 1000    < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 
g-Heksaklorotsükloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000    < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 
Naftasaadused                   
Naftasaadused (süsivesinikud C10 - C40)   µg/l 20 600    < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 
Metallid                    
Hõbe (Ag) 7440-22-4 µg/l       < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 
Antimon (Sb) 7440-36-0 µg/l       < 0,05 0,12  < 0,05  < 0,05  < 0,05 0,05 
Berüllium (Be) 7440-41-7 µg/l       < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02 
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 µg/l 1 20 0,25  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02 
Koobalt (Co) 7440-48-4 µg/l 5 300    < 0,05  < 0,05  < 0,05 0,07 0,31 0,14 
Kroom (Cr) 7440-47-3 µg/l 10 200   52 43  < 0,5  < 0,5 0,8 0,76 
Mangaan (Mn) 7439-96-5 µg/l      0,15  < 0,1 3,3 1,7 11 20 
Nikkel (Ni) 7440-02-0 µg/l 10 200 34 0,52 1 0,35 0,24 0,43 0,39 
Plii (Pb) 7439-92-1 µg/l 10 200 1,3  < 0,1 0,11  < 0,1  < 0,1 0,1 0,19 
Tallium (Tl) 7440-28-0 µg/l       < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 
Tsink (Zn) 7440-66-6 µg/l 50 5000   2,2 3,4  < 1  < 1  < 1 1,2 
Vask (Cu) 7440-50-8 µg/l 15 1000   1,9 2,8  < 1  < 1  < 1  < 1 
Arseen (As) 7440-38-2 µg/l 5 100   0,42 0,35 0,23 0,15 0,3 0,19 
Baarium (Ba) 7440-39-3 µg/l 50 7000   217 228 192 194 76 66 
Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 µg/l 0,4 2     < 0,015  < 0,015   < 0,015 
Seleen (Se) 7782-49-2 µg/l 5 50   0,72 0,44 0,64 0,55 0,37 0,32 
Proovivõtt ja üldained                   
Ammoonium (NH4+)   mg/l      0,034 < 0,03 0,034 < 0,03  < 0,03 < 0,03 
Kloriid (Cl-)   mg/l      38 49 72 74 33 41 
Nitraat (NO3-)   mg/l      25 29 31 39 43 44 
Sulfaat (SO42-)   mg/l      44 46 63 79 53 59 
Veetemperatuur (proovivõtul)   °C      7,6 8,9 7,6 8,6 8,2 8,9 
Elektrijuhtivus (proovivõtul)   µS/c

m 
     904 867 1020 1011 860 860 

Lahustunud hapnik (O2) (proovivõtul)   mg/l      7,6 7,3 2,5 2,6 7,7 9,9 

pH (proovivõtul)         7,4 7,4 7,1 7,1 7,4 7,3 
Veetase   m                   

Allikas: Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest 
põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus 
OÜ, 2013 
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Keskkonnauuringute Keskuse poolt 2013 a. teostatud ohtlike ainete uuringus on 
põhjaveekogumi seirekaevust 4279 (tabel 11.5) võetud veeproovis leitud ftalaate - Di-2-
etüülheksüülftalaati (DEHP) 0,32 μg/l ja dietüülftalaati 0,12 μg/l. Dietüülftalaati leiti ka 
seirekaevust 4280 2013 a. 0,28 μg/l. Ftalaadid on sünteetilised kemikaalid, mida kasutatakse 
plastmaterjalides (põhiliselt PVCs) painduvuse andmiseks, mittekovalentselt seotud, mis 
tähendab, et ftalaadid ei ole tugevalt seotud plastiga ning aine eraldub kergesti toodete eluea 
jooksul. Kasutuses ka ravimitööstuses kapslite ümbristes, kui ka lubrikandina, stabilisaatorina, 
dispergeeriva ja emulgeeriva ühendina. Ftalaate leidub palju meie igapäevases kasutuses 
olevates toodetes (Ü.Leisk jt., 2013). Veekeskkonna seisukohalt on valitud indikaatoriks DEHP, 
mille järgi tuleb hinnata keskkonnaseisundit. Põhjavee kvaliteedistandard ftalaatidele puudub, 
tulemusi võib hinnata 2013/39/EL EQSi alusel (DEHP 1,3 μg/l). 

Ftalaatide sisaldust on uuritud varasematel aastatel ka pinnavees ja reoveepuhastite 
reoveesetetest. Ftalaatide sisaldust pinnavees tuleks edasiste ohtlike ainete uuringute või seire 
käigus kontrollida. Ftalaatidest on ainult di(2-etüülheksüül)ftalaadile (DEHP) kehtestatud aasta 
keskmine piirväärtus maismaa pinnavees 1,3 μg/l. DEHP-le suurimat lubatud piirväärtust ei 
kohaldata. Kõikide sõeluuringusse hõlmatud reoveepuhastite reoveesetetest leiti 2013 a. ohtlike 
ainete uuringu käigus väga kõrgeid ftalaatide sisaldusi. Kõige kõrgem oli di(2-
etüülheksüül)ftalaadi sisaldus, mida leiti esimeses proovivõturingis kõikide reoveepuhastite 
reoveesetetest kõrgetes kogustes, vahemikus 22 – 58 mg/kg  (H.Nõmmsalu, 2011).  

11.4.5.1 Põhjaveekogumi nitraatide sisaldus  

Nitraadid satuvad põhjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Nitraatide kvaliteedi 
piirväärtuseks on 50 mg/l ja sisalduse langusele pööramise punkt 75 % läviväärtusest - 37,5 mg/l. 
Vaadeldud perioodil jäid nitraatide aasta keskmised sisaldused Kvaternaari Meltsiveski 
põhjaveekogumi vees alla kvaliteedi piirväärtust, kuid märgatav on väike kasvusuundumus.  
 

 
Joonis 11.6 NH4

+ ja NO3
- keskmised sisaldused  põhjaveekogumis aastatel 2007-2013  

Tabel 11.6 Nitraatide sisalduse kasvusuundumused Meltsiveski põhjaveekogumi 
seirekaevudes  

PK nr 2007-2009 
lähte-tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

4280 (Tartu linn, Staadioni tn 7/9) 16,3 12,6 -22,70 26,4 61,96 19,63 
4281 (Tartu linn, Raadi vana 
kruusakarjäär) - - - - - - 
4307 (Tartu linn, Sauna tn T5) 22,1 11,8 -46,61 30,3 37,10 -4,77 
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Vaadeldud perioodil oli seirejaamades 4280 ja 4307 oluline nitraatide kasvusuundumus (>20 %) 
võrreldes lähtetasemega. Nitraatide sisaldus (26,4-30,3 mg/l) nimetatud seirejaamades oli 
väiksem nitraatide kasvusuundumuse langusele pööramise punktist, mis on 37,5 mg/l. Võib 
eeldada, et kasvusuundumust arvestades võib järgneva veemajanduskava perioodil nitraatide 
sisaldus tõusta langusele pöördumise punktini, seega põhjaveekogum on ohustatud. 

11.4.5.2 Põhjaveekogumi pestitsiidide sisaldus  

Pestitsiidid jõuavad põhjavette põllumajanduses kasutatavate mürkkemikaalide kasutamisel. 
Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirväärtus 0,5 µg/l. Pestitsiidide keskmine 
sisaldus jäi alla piirväärtust – (summana 0,5 µg/l). 

Pestitsiidide jääkidest leiti 2013 a. ohtlike ainete uuringus: 
-desetüülatrasiini (DEA) – 4280 ja 4279 (alla määramispiiri, kuid üle avastamispiiri); 
-desetüüldeisopropülatrasiini (DEDIA) – 4280 ja 4279 (0,02-0,04 µg/l) ning 4283 (alla 
määramispiiri); 
-propatsiini – 4280 ja 4279 (alla määramispiiri kuni 0,03 µg/l); 
-simasiini – 4280 ja 4279 (alla 0,01-0,04 µg/l) ning 4283 (alla määramispiiri); 
-deisopropüülatratsiini (DIA) – 4280 ja 4279 (alla 0,01-0,02 µg/l) ning 4283 (alla määramispiiri).  

11.4.5.3 Põhjaveekogumi ühealuseliste fenoolide sisaldus  

Ühealuseliste fenoolide seitsme aasta keskmine väärtus ületab kõigis seirekaevudes läviväärtust 
1 µg/l (joonis 11.7). Kõige kõrgem oli fenoolide keskmine sisaldus 2010 a. – 5,2 µg/l. 
Põhjaveekogumis oli ühealuseliste fenoolide keskmine kontsentratsioon 2010 a. 5,2 µg/l, 2011 a. 
1,9 µg/l, 2012 a. 2,7 µg/l ja 2013 a. 1,5 µg/l. Varasemate aastate kohta vaadeldud perioodil 
seirekaevude fenoolide määrangud puuduvad. Joonisel 11.7 on välja toodud ka saasteaine 
langusele määramise punkt, mis on 75 % saasteaine kvaliteedi piirväärtusest. Ühealuseliste 
fenoolide läviväärtus on 1 µg/l ja seega on ühealuseliste fenoolide sisalduse langusele 
määramise punkt 0,75 µg/l. 

 
Joonis 11.7 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi ühealuseliste fenoolide aasta keskmine 
sisaldus seirekaevudes aastatel 2010-2013 

Kasvusuundumused on arvutatud perioodide 2010- 2011 ja 2012-2013 kohta ning lähtetasemeks 
on võetud fenoolide sisaldus aastatel 2010 a. (2007-2009 a. ülevaateseire andmed puuduvad). 
Mõlemas seirekaevus on ühealuseliste fenoolide sisaldused üle läviväärtuse 1 µg/l. 
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Tabel 11.7 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi ühealuseliste fenoolide 
kasvusuundumused 

Puurkaevu nr 2007-2009 
lähtetase 
µg/l 

2010-
2011 
µg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
µg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Keskmine 
kasv % 

4280 9,4 5,85 -37,8 1,9 -79,8 -58,8 
4307 1,0 1,25 25,00 1,95 95,00 60,00 

Ühealuseliste fenoolide sisalduse oluline kasvusuundumus on seirekaevus 4307 ja sisaldus on 
langusele pöördunud seirekaevus 4280 (tabel 11.8).  

 
Joonis 11.8 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi ühealuseliste fenoolide 
kasvusuundumused ja langusele pöördumised 

11.4.5.4 Põhjaveekogumi naftasaaduste sisaldus  

Naftasaaduste aasta keskmine sisaldus ei ületanud aastatel 2007-2013 läviväärtust 20 µg/l. Kõige 
kõrgem oli naftasaaduste sisaldus 2011 a. seirekaevus 4307 - 30 µg/l.  

11.4.5.5 Põhjaveekogumi vee benseeni sisaldus  

Benseeni läviväärtus 1 µg/l seirekaevudes ei ole ületatud. 2013 a. leiti seirekaevus 4281 
benseeni 0,35 µg/l, vajalik on teha kordusuuringud kasvusuundumuste määramiseks. 

11.4.5.6 Põhjaveekogumi summa PAH sisaldus  

PAH (polüaromaatsed süsivesinikud) on orgaanilise aine mittetäieliku põlemise tulemus või 
pärinevad fossiilsetest kütustest. Nende esinemine põhjavees näitab samuti põlevkivi 
kaevandamise ja põletamise mõju põhjaveele. Põhjaveekogumi PAHide summa läviväärtus on 
0,1 µg/l, kõigi seirekaevude aasta keskmine PAHide väärtus oli alla läviväärtust. 
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11.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvõte 

Põhjaveekogumi keemilise seisundi määramisel lähtutakse seirepunktide protsendist, milles 
hindamise aluseks olevad näitajad vastavad etteantud kvaliteedinõuetele, 80 %-s seirepunktides 
peavad hinnatavad näitajad vastama nõuetele. 

Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi ühealuseliste fenoolide seitsme aasta keskmised 
sisaldused ületavad läviväärtusi mõlemas seirekaevus – 4280 (3,8 µg/l) ja 4307 (1,6 µg/l). Ka 
joogivee testi tulemusel on põhjaveekogumi seisund halb. Seega on põhjaveekogumi keemiline 
seisund halb (joonis 11.9).  

 
Joonis 11.9 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi keemiline seisund koos seirekaevudega 

11.5  Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi koguselise seisundi 
hinnang 

Põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on 4 riikliku põhjavee koguselise seisundi 
ülevaateseire (4280, 4307, 4281 ja 4283) puurkaevu põhjaveetasemete mõõtmise andmed 
perioodil 2007-2013 ja lisaks ka puurkaevu 4279 veetaseme mõõtmised 2009 ja 2010 a.  
 

11.5.1 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks põhjaveeressursi 
bilansist lähtuvalt 

Põhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui põhjaveevõtt ja kinnitatud 
põhjaveevaru. Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi looduslik põhjaveeressurss on 
kontseptuaalse mudeli järgi 579 675m³/aastas (1588 m³/d). Kuna tegelik veevõtt 
põhjaveekogumist on tunduvalt suurem, siis on selge, et põhjaveekogumi põhiline veeressurss 
tuleb transiitvooluna Kesk-Devoni põhjaveekogumist. Veemajanduskava järgi on 
põhjaveekogumi looduslik põhjaveeressurss 3 650 000 m3/aastas (10 000 m³/d). 
Põhjaveekogumi kinnitatud põhjaveevaru Meltsiveski veehaardel on 12 000 m³/d. Põhjaveevõtt 
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on ligikaudu 2 309 355 m³ aastas. Seega kasutatakse põhjavett   ̴ 63 % looduslikust ressursist. Ka 
kinnitatud põhjaveevarud ja veevõtt varude piires on tasakaalus (tabel 11.8). 

Tabel 11.8 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi kinnitatud põhjaveevarud ja põhjaveevõtt 
varude piires 

Põhjaveemaardla, 
veehaarde või 

kinnitatud varu 
piirkonna nimetus 

Põhjavee 
kinnitatud varu, 

m3 ööpäevas 
(seisuga 31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 
Kasutamises 

olev vaba 
põhjaveekogus, 

m3 ööpäevas 

2010 a. 2011 a. 2012 a. 

Meltsiveski 12 000 6292 6544 6327 5673 
Meltsiveski 1 12 000 6292 6544 6327 5673 

Kokku 12 000 6292 6544 6327 5673 

11.5.2 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Põhjavee kontseptuaalses mudelis seotust pinnaveega ei ole täpsemalt kirjeldatud. 
Põhjaveekogumite riskihinnangus (Tamm, 2010) on Meltsiveski põhjaveekogum loetud 
pinnaveega seotuks, kuid seosed vajavad uuringute ja seirega täpsustamist.  

11.5.3 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Põhjaveekogumi seos maismaaökosüsteemidega puudub (Perens jt., 2012), kuid seosed vajavad 
uuringute ja seirega täpsustamist. 

11.5.4 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Vaadeldud seirekaevudes ei ole alates 2007. aastast toimunud olulist veetaseme langust, kahjuks 
on veetaseme mõõtmised seirekaevudes katkendlikud ja ei võimalda usaldusväärselt hinnata 
kõikide koguselise seire kaevude veetasemete muutusi. 

Tabel 11.9 Mõõdetud veetase Meltsiveski põhjaveekogumi seirekaevudes 

  

Veetase 
abs 
kõrgus 
2007, m 

Veetase 
abs 
kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs 
kõrgus 
2013, m 

PK 4280 32,13   32,63  32,20 32,15 
PK 4307 34,19 34,34 34,93 35,01 34,77 33,96 34,36 
PK 4281 35,63 35,62     35,37 
PK 4283 38,57 38,53 39,09 39,35 39,46 39,22 39,27 
PK 4279   34,92 34,85    
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Joonis 11.10 Põhjaveetase ja veevõtt Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumis aastatel 2007-
2013 
 
Kui võtta arvesse põhjaveevõtu andmed, siis alates 2010. aastast on põhjaveekogumist võetav 
põhjaveekogus jäänud vahemikku 5975-6544 m3/ööpäevas (joonis 11.10). Aastatel 2007-2013 ei 
ole toimunud veetaseme langust ja kloriidide ja sulfaatide sisaldused on põhjaveekogumis 
väikese langustrendiga (joonis 11.2). Veetaseme muutused ja veevõtt ei ole põhjustanud soolase 
või muu vee sissetungi.  

11.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvõte 

Koguselise seisundi hindamise testide põhjal võib Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi 
koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 11.11), kuid ohustatuks. 

 
Joonis 11.11 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi koguseline seisund 
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11.6  Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi seisundi hinnangu 
usaldusväärsus ja üldhinnang 

Põhjaveekogumi seisundi iga läbiviidud testi puhul määratakse ka selle usaldusväärsus. 
Usaldusväärsusel on põhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab 
vähendada põhjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete 
rakendamise tegelikku vajadust. Iga läbiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi 
usaldusväärsus on määratud vastavalt põhjaveekogumite hindamise metoodikale ning 
tulemused on esitatud tabelis 11.10.  

Alates 2010 aastast on seirekaevudes katkenud lahustunud hapniku sisalduse mõõtmine ja 
elektrijuhtivuse määramine, mistõttu ei ole võimalik määrata kasvusuundumusi. Vajalik on 
taastada või lisada keemilise seire puurkaeve keemilise hindamise usaldusväärsuse tõstmiseks, 
et oleks võimalik hinnata kogu põhjaveekogumi seisundit, mitte ainult ühe piirkonna. 

Enamus ohtlike ainete määrangud seirekaevudes on alates 2010 aastast, mis ei võimalda 
arvutada lähtetaset. Vajalik on edaspidi mitte katkestada ohtlike ainete määranguid 
seirekaevudes, kus on piirsisalduse ületamisi, eriti ühealuseliste fenoolide osas. Põhjaveekogumi 
halba keemilist seisundit põhjustavate ühealuseliste fenoolide sisaldused on määratud alates 
2010 aastast, mis põhjustab põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamise 
madala usaldusväärsuse. 

Madala usaldusväärsusega on keemilise seisundi hindamine joogiveest lähtuvalt, kuna joogivee 
kontrolli keemiliste analüüside tulemused ei olnud Terviseameti andmebaasidest kättesaadavad. 
Ka põhjaveekogumi tervikliku üldise keemilise seisundi hindamine on madala usaldusväärsusega, 
sest seireandmete lünklikkus (lahustunud hapniku sisaldus, elektrijuhtivus) ei võimalda arvutada 
kõikide vajalike näitajate aasta keskmisi sisaldusi ja kasvusuundumusi. 

Ühealuseliste fenoolide seiret on vaja jätkata kõigis keemilise seire kaevudes, sest 
kasvusuundumuste usaldusväärseks kindlakstegemiseks käesoleval ajal on andmed puudulikud. 
Põhjaveekogumis kui tervikus fenoolide sisalduse hindamiseks on vaja lisada seirekaeve ja väga 
oluline on iga-aastaselt jätkata fenoolide määranguid, et andmeread ei katkeks. Vajalik on 
uurimuslik seire, et selgitada läviväärtuste ja piirväärtuste ületamise põhjused, et selgitada 
keskkonnaeesmärkide mittesaavutamist. Uurimuslik seire on vajalik põhjaveekogumi ja 
pinnaveekogumite ning võimalike maismaaökosüsteemide omavaheliste seoste 
kindlakstegemiseks. 

Tabel 11.10 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi seisundi hindamise usaldusväärsus 
Test Seisundi 

tulemus 
Usaldusväärsus Üldine keemiline 

seisund 
Soolase või muu vee 
põhjaveekogumisse sissetungi 
hindamine 

Hea Kõrge 

Halb ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine joogiveest 
lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveekogumi kui terviku üldise 
keemilise seisundi hindamine 

Halb Madal 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine koguseline 
seisund 
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Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine keemiline 
seisund 

Põhjaveeressursi bilansist lähtuvalt Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine soolase 
või muu vee sissetungi ohust lähtuvalt 

Hea Kõrge 

 
Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi keemiline seisund on halb ja koguseline seisund hea 
ning seega on ka põhjaveekogumi üldine seisund halb (joonis 11.12). Veevõtu edasine 
intensiivistamine võib põhjustada veetaseme alanemist, nitraatide, fenoolide ja pestitsiidide 
sisalduse tõusu ning halvendada veevarustuse olukorda. 

 
Joonis 11.12 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi üldine seisund 

11.7  Muutused põhjaveekogumi seisundis võrreldes kehtivas 
veemajanduskavas esitatud hinnanguga 

Põhjaveekogumi seisund on eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Käesolevas 
põhjaveekogumite seisundite hinnangus on Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi üldine 
seisund hinnatud halvaks halva keemilise seisundi tõttu. Põhjaveekogumi koguseline seisund on 
hea, aastatel 2007-2013 ei ole toimunud veetaseme langust. Ühealuseliste fenoolide ja 
naftasaaduste määrangud riikliku ülevaateseire kaevudes on alates 2010. aastast. Ühealuseliste 
fenoolide aasta keskmist läviväärtust on vaatlusperioodil ületatud igal aastal, kogu 
vaatlusperioodi keskmine sisaldus on 2,83 µg/l. Naftasaaduste vaatlusperioodi keskmine sisaldus 
ei ole oluliselt muutunud (0,02 mg/l). Võrreldes eelmise hindamisperioodiga (aastad 2006-2009) 
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on pH tase langenud (7,42 kuni 7,24), vähenenud nitraatide (31,6mg/l kuni 17,8 mg/l) ja 
sulfaatide (58,0 mg/l kuni 49,5 mg/l) sisaldus. Ammooniumi sisaldus (0,15 mg/l) ja PHT 
(1,5 mgO2/l) on jäänud samale tasemele. Suurenenud on kloriidide (43,0 mg/l kuni 50,9 mg/l) 
sisaldus. 
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12 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogum nr 29 

12.1  Üldiseloomustus 
Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogum haarab loode-kagusuunaliselt väljavenitatud 
kontuuridega hajusalt esinevad, valdavalt erineva geneesiga ja muutliku paksusega 
fluvioglatsiaalsete setete veekihid Tallinnas ning Saku, Kiili ja Rae vallas (joonis 12.1). 
Põhjaveekogumi pindala on 114,7 km2, maksimaalne ulatus läänest itta on 18,7 km ja põhjast 
lõunasse 9,7 km. Põhjavee tase on Nõmme-Männiku sandurväljal valdavalt 10-15 m, 
maksimaalselt 25 m maapinnalt. Tiskre oja ja Harku järve ääres, aga ka Mustamäel on surveline 
põhjavesi isevooluna kaevust välja vooland. Praegune minimaalne veetase on 1 m maapinnalt. 
Vettandvad setted paiknevad erinevates orgudes eri sügavustel paksusega 25-35 m (Perens jt., 
2012).  

 
Joonis 12.1 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogum  

Põhjaveekogumi põhiline toiteala on Nõmme-Männiku liivik, kust toimub põhjavee vool 
mattunud orgude poole ja Lilleküla tasandikule.  
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Joonis 12.2 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi geoloogiline läbilõige 

12.2 Peamised survetegurid ja ohustatus 
Põhjaveekogumi liiva- ja kruusaalad on kaitsmata maapinnalt lähtuva reostuse eest, mattunud 
orgudes olevad veekihid on kaetud savikate settekivimitega. 

Veekogumi seisundit mõjutab Männiku-Saku liivakarjäär, hajureostus ja punktreostus. 

Tabel 12.1 Survetegurid  

Survetegur Kirjeldus 

Männiku-Saku liivakarjääri mõju 
Veekõrvaldus võib põhjustada põhjaveekogumi halba 
seisundit. Kaevandamise lõppedes võib reostunud 
põhjavesi mõjutada põhjaveekogumi seisundi halvenemist 

Hajureostus Maakasutus linnades 

Punktreostus 

Lekked reostunud aladelt 

Lekked jäätmete ladustuskohtadest 

Lekked õlitööstuse infrastruktuuridest 

Põhjaveekogumi pindalast moodustavad metsaalad 36 %, märgalad 4 %, tehisalad 44 %, 
põllumajanduslikud alad 10 % ja vesi 6 % (Türk, 2013). 

 

 



Põhjaveekogumite seisundi hindamine II etapp 
 

Hartal Projekt OÜ. 30.09.2014                                                                                                            177 
 

12.3 Kehtestatud läviväärtused 
Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, 
pinnaveekogumid ja maismaaökosüsteemid. Probleemid on seotud inimtekkeliste 
komponentidega – põhjaveekogumis on naftasaaduste ja PAH-de kõrgendatud sisaldused. 

Ohust lähtuvalt on määratud järgmised läviväärtused:      

Ühealuselised fenoolid: LV=1 μg/l. 

Naftasaadused: LV=20 μg/l. 

Benseen: LV=1 μg/l. 

Summa PAH: LV=0,1 μg/l. 

Kloriidid: LV= 250 mg/l. 

12.4  Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi keemilise 
seisundi hinnang 

Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on arvestatud 8 
riikliku põhjavee ülevaateseire (451, 278, 462, 259, 457, 470, 469 ja 464) veeproovide analüüside 
tulemusi. Ohtlike ainete uuringu käigus on veeproove võetud puurkaevudest 278, 457 ja 451.  

12.4.1 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjaveekogumi põhjavesi on valdavalt HCO3-Ca-Mg-tüüpi, vähese vees lahustunud 
mineraalainete sisaldusega 0,2–0,3 g/l. Kui saasteainesisaldus on mõnes puurkaevus ületatud, 
on oluline määrata saasteainesisalduse langusele määramise punkt, mis on 75 % saasteaine 
läviväärtusest. Kloriidide läviväärtus Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumis on 
250 mg/l ja vaadeldud perioodil oli kloriidide aasta keskmine sisaldus stabiilne (40-53 mg/l) ja 
kõigis seirekaevudes oluliselt alla läviväärtust (joonis 12.3), soolase või muu vee sissetungi oht 
on väike.  

 
Joonis 12.3 Sulfaatide ja kloriidide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis aastatel 2007-
2013 

Kloriidide aasta keskmine sisaldus on langusele pöördunud seirekaevudes 259 ja 457 (tabel 
12.2).  
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Tabel 12.1 Kloriidide aasta keskmise sisalduse kasvusuundumused seirekaevudes 
Puurkaevu nr 2007-

2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

451 (Tallinn, Haabersti linnaosa) 28,9 29,8 3,11 34,6 19,72 11,42 
278 (Tallinn, Haabersti linnaosa) 23,2 26,6 14,66 24,45 5,39 10,03 
462 (Kiili vald, Kangru alevik) 18,9 - - - - - 
259 (Tammetalu järve ääres) 23,7 19,9 -16,03 11,9 -49,79 -40,93 
457 (Tallinn, Kristiine linnaosa, Muti t 4) 133,8 109,9 -17,86 121,1 -9,49 -13,68 
470 (Tallinn, Nõmme linnaosa, Kume t 6) - - - - - - 
469 (Raudalu, Männiku karjääri juures) - - - - - - 
464 (Tallinn, Haabersti linnaosa, Õismäe 
reeperjaam) 

- - - 52,1 - - 

 
Joonis 12.4 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi kloriidide kasvusuundumused ja 
langusele pöördumised 

12.4.2 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Nõmme-Männiku liivikul formeerunud põhjavesi toidab Raku ja Ülemiste järve. 
Pinnaveekogumid on  otseselt seotud põhjaveekogumiga, kuid seosed vajavad uuringute ja 
seirega täpsustamist.  

12.4.3 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Nõmme-Männiku liivikul formeerunud põhjavesi toidab Pääsküla raba. Märkimisväärne kogus 
põhjavett (1000 m³/d) väljub allikatena Nõmme liiviku põhjanõlval, mis võivad toitumise kaudu 
olla seotud ka kohaliku maismaaökosüsteemiga (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi seosed 
maismaaökosüsteemidega vajavad uuringute ja seirega täpsustamist. 
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12.4.4 Test  põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lähtuvalt 

Selle testi käigus hinnatakse joogivee võtmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi 
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (põhjaveest) tehtud keemiliste 
analüüside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on 
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tõttu määratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik 
tõhustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tõttu põhjavee töötlust või on vaja rakendada 
lisakaeve või koguni uusi veehaardeid, põhjaveekogumi seisund loetakse selle testi põhjal 
halvaks.  

Hea keemilise seisundi tingimused on täidetud, kuna veevõtu punktides ei esine ühe või mitme 
põhilise näitaja osas märkimisväärset kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevõtjat 
veehaarete asukohti või efektiivsemaid veetöötlusmeetodeid rakendama.  

12.4.5 Test  põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamiseks 

Põhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) oluliselt 
muutunud. Põhinäitajate (NH4, Cl, SO4, pH, lahustunud hapnik O2, PHT) osas jäid kõik aasta 
keskmised väärtused kvaliteedinäitajate väärtuste lubatud piiridesse (tabel 12.3), välja arvatud 
seirekaev 259, kus  NH4 seitsme aasta keskmine oli 3,52 mg/l ja PHT 7,5 mgO2/l. Väikese 
kasvusuundumusega on sulfaatide, samas on langustrendiga pH väärtus. 

Tabel 12.2 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi kvaliteedinäitajate aasta 
keskmised väärtused aastatel 2007-2013 

Aasta NH4 mg/l NO3 mg/l Cl mg/l SO4 mg/l O2 mg/l pH PHT 
mgO2/l 

Elektri-
juhtivus 
µS/cm 

2007 0,7 0,4 50,8 78,4 0,74 7,6 3,3 445 
2008 1,7 0,4 52,6 52,1 1,07 7,8 2,4 365 
2009 1,3 0,4 53,8 72,2 0,71 7,3 3,5 438 
2010 0,5 0,4 53,4 75,8  7,8 5,3  
2011 1,8 0,4 39,7 77,3  7,5 4,4 470 
2012 0,6 0,4 48,9 67,1  7,4 3,0 419 
2013 1,0 1,3 47,1 94,9  7,3 4,7  

 
Põhjaveekogumi aasta keskmine PHT oli aastatel 2007-2013 vahemikus 2,4-5,3 mg/l O2 (joonis 
12.5).  

 
Joonis 12.5 Aasta keskmine pH ja PHT väärtus  Kvaternaari Männiku-Pelguranna 
põhjaveekogumis aastatel 2007-2013  
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Põhjaveekogumi aasta keskmine pH jääb aastatel 2007-2013 vahemikku 7,3-7,8 (joonis 12.5) ja 
on langeva trendiga. 

Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) sisaldused jäid 
kõikides seirekaevudes alla määramispiiri või kvaliteedinäitajate väärtuse (tabel 12.4 ja 12.5). Ba 
sisaldus oli kahes seirekaevus 2013 a. üle künnisarvu 50 μg/l - seirekaevus 457 (101 µg/l) ja 451 
(79 µg/l), kuid mis vastab joogiveena kasutatava põhjavee I kvaliteediklassile.  

Tabel 12.4 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine 
sisaldus 

Aasta AS 
µg/l 

Cd 
µg/l 

Hg 
µg/l 

Pb 
µg/l 

Nafta-
saa-
dused 
µg/l 

Fenoo-
lid µg/l 

Ben-
seen 
µg/l  

Sum-
ma 
PAH 
µg/l 

Trikloro-
etüleen 
µg/l 

Tetra-
kloro-
etü-
leen 
µg/l 

2007           
2008 6 0,2 1 2       
2009     53  0,33 0,13 0,10 0,10 
2010     123  0,20 0,14  0,10 
2011     45   0,08   
2012     35   0,11   
2013 0,11 0,04 0,015 0,28 114 2,0 0,12 0,11 0,10 0,10 

 

Tabel 12.5 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi ohtlikud ained  

  CAS nr. 
Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv Piirarv EQS 

Tallinn Kakumäe, 
Sumba 6 

Tallinn, 
Muti tn. 4 

Tallinn, 
Väike-

Õismäe, 
Paldiski 

mnt. 
Puurkaevu nr.           278 457 451 
Põhjaveekogum           29 29 29 
    

 
      I ring II ring II ring II ring 

Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud (PAH), sh   
 

  
 

  
  

    
naftaleen 91-20-3 µg/l 1 50    < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,01 
atsenafteen 83-32-9 µg/l 1 30    < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 
atsenaftüleen 208-96-8 µg/l   

 
   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

antratseen 120-12-7 µg/l 0,1 5 2  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,007 

Fluoreen 86-73-7 µg/l   
 

   < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,01 

Fenantreen 85-01-8 µg/l 0,05 2 0,1 0,02  < 0,005  < 0,005 0,07 
Benso(a)antratseen 56-55-3 µg/l   

 
  0,006  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

benso(b)fluoranteen 205-99-2 µg/l 0,03 0,3    < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 
Krüseen 218-01-9 µg/l 0,01 1 0,017 0,03  < 0,005  < 0,005 0,01 
fluoranteen 206-44-0 µg/l   

 
  0,008  < 0,005  < 0,005 0,007 

Püreen 129-00-0 µg/l 1 5 0,12 0,02  < 0,005  < 0,005 0,01 
benso(a)püreen 50-32-8 µg/l 0,01 1   0,006  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

benso(k)fluoranteen 207-08-9 µg/l 0,03 0,3 0,27 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

indeno(1,2,3-cd)püreen 193-39-5 µg/l 0,02 0,2 0,017  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 
Benso(g,h,i)perüleen/Indeno(1,2,3-cd)püreen (summa)   µg/l   

 
   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 µg/l   
 

   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 µg/l 0,02 0,2 0,008  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 
Polütsükliliste aromaatsete süsivesinike summa (17 
PAH-i)   µg/l 2 10   0,09  < 0,04  < 0,04 0,12 
Broomitud difenüületrid (bromodifenüüleeter)   

 
  

 
  

  
    

PBDE summa 

32534-81-9 

µg/l   
 

0,14 <0,002 
 

    
BDE28 µg/l   

 
  <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE47 µg/l   
 

  <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 
BDE66 µg/l   

 
  <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE85 µg/l   
 

  <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 
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  CAS nr. 
Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv Piirarv EQS 

Tallinn Kakumäe, 
Sumba 6 

Tallinn, 
Muti tn. 4 

Tallinn, 
Väike-

Õismäe, 
Paldiski 

mnt. 
BDE99 µg/l   

 
  <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE100 µg/l   
 

  <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 
BDE153 µg/l   

 
  <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE154 µg/l   
 

  <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 
BDE183 µg/l   

 
  <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

Ftalaadid ning nende etoksülaadid, sh   
 

  
 

  
  

    
Dimetüülftalaat 131-11-3 µg/l   

 
  < 0,30 < 0,10 < 0,10 0,18 

Dietüülftalaat 84-66-2 µg/l   
 

  < 0,30 < 0,10 0,23 0,18 
Di(n)butüülftalaat 84-74-2 µg/l   

 
  < 0,30 0,14 < 0,10 0,32 

Butüülbensüülftalaat 85-68-7 µg/l   
 

  < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 
Di-2-etüülheksüülftalaat 117-81-7 µg/l   

 
1,3 0,37 23 < 0,30 6,5 

Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 µg/l   
 

  < 300 < 100 < 100 < 100 
Polüklooritud bifenüülid (PCB)   

 
  

 
  

  
    

PCB summa (18 ühendit) 

1336-36-3 

ng/l 500 1000    < 5  < 5  < 5  < 5 
PCB-28 ng/l   

 
   < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 

PCB-52 ng/l   
 

   < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 
PCB-77 ng/l   

 
   < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-81 ng/l   
 

   < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 
PCB-101 ng/l   

 
   < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3 

PCB-105 ng/l   
 

   < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 
PCB-114 ng/l   

 
   < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7 

PCB-118 ng/l   
 

   < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9 
PCB-123 ng/l   

 
   < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8 

PCB-126 ng/l   
 

   < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 
PCB-138 ng/l   

 
   < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8 

PCB-153 ng/l   
 

   < 3  < 3  < 3  < 3 
PCB-156 ng/l   

 
   < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8 

PCB-157 ng/l   
 

   < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8 
PCB-167 ng/l   

 
   < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-169 ng/l   
 

   < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 
PCB-180 ng/l   

 
   < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1 

PCB-189 ng/l   
 

  
 

 < 1,1  < 1,1  < 1,1 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -Klooritud 
aromaatsed süsivesinikud   

 
  

 
  

  
    

1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/l 100 5000 400  < 0,4 < 5 < 5 < 5 
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/l 100 5000 400  < 0,5 < 5 < 5 < 5 
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/l 100 5000 400  < 0,8 < 5 < 5 < 5 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -klooritud 
alifaatsed süsivesinikud (CAH)   

 
  

 
  

  
    

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 µg/l 0,1 2 2,5  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 
Trikloroeteen 79-01-6 µg/l 1 70 10  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 
Tetrakloroeteen 127-18-4 µg/l 1 70 10  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 
Tetraklorometaan 56-23-5 µg/l 1 70    < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 
Diklorometaan 75-09-2 µg/l 1 70    < 6  < 6  < 6  < 6 
Aromaatsed süsivesinikud - BTEX   

 
  

 
  

  
    

Benseen 71-43-2 µg/l 0,2 5 20  < 0,2  < 0,1  < 0,1  < 0,1 
Etüülbenseen 100-41-4 µg/l 0,5 50    < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1 
Tolueen 108-88-3 µg/l 0,5 50 10  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1 
Ksüleenide summa 1330-20-7 µg/l 0,5 30    < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1 
Aromaatsed süsivesinikud kokku   µg/l 1 100   

  
    

Fenoolid,   
 

  
 

  
  

    
Ühealuselised fenoolid   

 
  

 
  

  
    

Fenool 85-68-7 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 2,3  < 2 

p,m-Kresool 106-44-5 µg/l 0,5 50    < 2  < 2  < 2  < 2 
o-Kresool 95-48-7 µg/l 0,5 50    < 2  < 2  < 2  < 2 
2,3-Dimetüülfenool 526-75-0 µg/l 0,5 50    < 2  < 2  < 2  < 2 
2,6-Dimetüülfenool 576-26-1 µg/l 0,5 50    < 2  < 2  < 2  < 2 
3,4-Dimetüülfenool 95-65-8 µg/l 0,5 50    < 2  < 2  < 2  < 2 
3,5-Dimetüülfenool 108-68-9 µg/l 0,5 50    < 2  < 2  < 2  < 2 
Kahealuselised fenoolid   

 
  

 
  

  
    

2,5-Dimetüülresortsiin 488-87-9 µg/l   
 

   < 10  < 10  < 10 64 
5-Metüülresortsiin 504-15-4 µg/l   

 
   < 10  < 10  < 10  < 10 

Resortsiin 108-46-3 µg/l   
 

   < 10  < 10  < 10  < 10 
summa   

 
1 100   

  
    

Pestitsiidid   
 

  
 

  
  

    
Pestitsiidi jäägid   µg/l 0,5 1   ei leitud ei leitud ei leitud leiti 
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  CAS nr. 
Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv Piirarv EQS 

Tallinn Kakumäe, 
Sumba 6 

Tallinn, 
Muti tn. 4 

Tallinn, 
Väike-

Õismäe, 
Paldiski 

mnt. 
Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4 µg/l   

 
  

  
    

Desetüüldeisopropülatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 µg/l   
 

  
  

    
Propatsiin 139-40-2 µg/l   

 
  

  
    

simasiin 122-34-9 µg/l   
 

4 
  

    
Deisopropüülatratsiin (DIA) 1007-28-9 µg/l   

 
  

  
    

Asoksütrobiin 
131860-33-
8 µg/l   

 
  

  
    

Metalaksüül 57837-19-1 µg/l   
 

  
  

    
Tolüülfluaniid 731-27-1 µg/l   

 
  

  
  < 0,01 

Metributsiin 21087-64-9 µg/l   
 

  
  

    

Tritosulfuron 
142469-14-
5 µg/l   

 
  

  
    

Tsüklodieenpestitsiidid   
 

  
 

  
  

    
Aldriin 309-00-2 ng/l 10 1000    < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6 
Endriin 72-20-8 ng/l 10 500    < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7 
Dieldriin 60-57-1 ng/l 10 1000    < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 
Isodriin 465-73-6 ng/l 10 500    < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 
Tsüklodieenpestitsiidide summa   

 
  

 
10 

  
    

Summaarne DDT 50-29-3 ng/l 100 1000 25  < 5  < 10  < 10  < 10 
p,p´-DDT 72-55-9 ng/l   

 
10  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5 

Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/l 500 5000 50  < 1  < 1  < 1  < 1 
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/l   

 
7   < 0,5 < 0,5 < 0,5 

HCH-d   
 

  
 

  
  

    

a-Heksaklorotsükloheksaan 319-84-6 ng/l 10 1000    < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6 
b-Heksaklorotsükloheksaan 319-85-7 ng/l 10 1000    < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 
d-Heksaklorotsükloheksaan 319-86-8 ng/l 10 1000    < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 

g-Heksaklorotsükloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000    < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 
Naftasaadused   

 
  

 
  

  
    

Naftasaadused (süsivesinikud C10 - C40)   µg/l 20 600   140  < 10  < 10 340 
Metallid   

 
  

 
    

 
    

Hõbe (Ag) 7440-22-4 µg/l   
 

   < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 
Antimon (Sb) 7440-36-0 µg/l   

 
   < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05 

Berüllium (Be) 7440-41-7 µg/l   
 

   < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02 
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 µg/l 1 20 0,25  < 0,02  < 0,02  < 0,02 0,09 
Koobalt (Co) 7440-48-4 µg/l 5 300   0,12  < 0,05 0,05  < 0,05 
Kroom (Cr) 7440-47-3 µg/l 10 200    < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 
Mangaan (Mn) 7439-96-5 µg/l   

 
  264 901 953 899 

Nikkel (Ni) 7440-02-0 µg/l 10 200 34 0,75  < 0,1 0,25 4,9 
Plii (Pb) 7439-92-1 µg/l 10 200 1,3 0,16  < 0,1  < 0,1 0,62 
Tallium (Tl) 7440-28-0 µg/l   

 
   < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Tsink (Zn) 7440-66-6 µg/l 50 5000   15 < 1 2 8,3 
Vask (Cu) 7440-50-8 µg/l 15 1000    < 1 < 1  < 0,1 5,8 
Arseen (As) 7440-38-2 µg/l 5 100   0,15 0,13 0,13  < 0,05 
Baarium (Ba) 7440-39-3 µg/l 50 7000   17 44 101 79 
Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 µg/l 0,4 2   

 
< 0,015 < 0,015 < 0,015 

Seleen (Se) 7782-49-2 µg/l 5 50   0,27 0,06 0,08 0,06 
Proovivõtt ja üldained   

 
  

 
  

  
    

Ammoonium (NH4+)   mg/l   
 

  0,02 0,3 0,22 0,63 
Kloriid (Cl-)   mg/l   

 
  20 22 116 3,2 

Nitraat (NO3-)   mg/l   
 

   < 0,1 0,1  < 0,1  < 0,1 

Sulfaat (SO42-)   mg/l   
 

  36 146 145 9,2 
Veetemperatuur (proovivõtul)   °C   

 
  7 8 12 1 

Elektrijuhtivus (proovivõtul)   µS/cm   
 

  339 612 1106 474 

Lahustunud hapnik (O2) (proovivõtul)   mg/l   
 

  2 < 0,2 4   
pH (proovivõtul)   

 
  

 
  8,8 7,8 7,5 7,5 

Veetase   m       0,96       

Allikas: Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest 
põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus 
OÜ, 2013 
Keskkonnauuringute Keskuse poolt 2013 a. teostatud ohtlike ainete uuringus on 
põhjaveekogumi seirekaevus 278 (tabel 12.5) leitud ftalaate - Di-2-etüülheksüülftalaati (DEHP) 
0,37 μg/l ja 23,0 μg/l ning kaevust 451 sama ainet 6,5 μg/l. Ftalaadid on sünteetilised kemikaalid, 
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mida kasutatakse plastmaterjalides (põhiliselt PVCs) painduvuse andmiseks, mittekovalentselt 
seotud, mis tähendab, et ftalaadid ei ole tugevalt seotud plastiga ning aine eraldub kergesti 
toodete eluea jooksul. Kasutuses ka ravimitööstuses kapslite ümbristes, kui ka lubrikandina, 
stabilisaatorina, dispergeeriva ja emulgeeriva ühendina. Ftalaate leidub palju meie igapäevases 
kasutuses olevates toodetes (Ü.Leisk jt., 2013). Veekeskkonna seisukohalt on valitud 
indikaatoriks DEHP, mille järgi tuleb hinnata keskkonnaseisundit. Põhjavee kvaliteedistandard 
ftalaatidele puudub, tulemusi võib hinnata 2013/39/EL EQSi alusel (DEHP 1,3 μg/l). 

Ftalaatide sisaldust on uuritud varasematel aastatel ka pinnavees ja reoveepuhastite 
reoveesetetest. Ftalaatide sisaldust pinnavees tuleks edasiste ohtlike ainete uuringute või seire 
käigus kontrollida. Ftalaatidest on ainult di(2-etüülheksüül)ftalaadile (DEHP) kehtestatud aasta 
keskmine piirväärtus maismaa pinnavees 1,3 μg/l. DEHP-le suurimat lubatud piirväärtust ei 
kohaldata. Kõikide sõeluuringusse hõlmatud reoveepuhastite reoveesetetest leiti 2013 a. ohtlike 
ainete uuringu käigus väga kõrgeid ftalaatide sisaldusi. Kõige kõrgem oli di-2-
etüülheksüülftalaadi sisaldus, mida leiti esimeses proovivõturingis kõikide reoveepuhastite 
reoveesetetest kõrgetes kogustes, vahemikus 22 – 58 mg/kg  (H.Nõmmsalu, 2011).  

12.4.5.1 Põhjaveekogumi nitraatide sisaldus  

Nitraadid satuvad põhjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Nitraatide kvaliteedi 
piirväärtuseks on 50 mg/l ja sisalduse langusele pööramise punkt 75 % läviväärtusest - 37,5 mg/l. 
Vaadeldud perioodil olid aasta keskmised nitraatide sisaldused kõigis seirekaevudes <0,4 mg/l.  

12.4.5.2 Põhjaveekogumi pestitsiidide sisaldus  

Pestitsiidid jõuavad põhjavette põllumajanduses kasutatavate mürkkemikaalide kasutamisel. 
Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirväärtus 0,5 µg/l. 
Pestitsiidide jääkidest leiti 2013 a.: 
-tolüülfluaniidi seirekaevust 451 (alla määramispiiri). 
Pestitsiidide keskmine sisaldus jäi alla piirväärtust – (summana 0,5 µg/l). 

12.4.5.3 Põhjaveekogumi ühealuseliste fenoolide sisaldus  

Ühealuseliste fenoolide aasta keskmine sisaldus (2 µg/l)  ületas aastal 2013 läviväärtust 1 µg/l. 
Fenoolide määranguid on tehtus seirekaevudes ainult 2013 a., varasemate aastate kohta 
andmed puuduvad ja ei ole võimalik määrata kasvusuundumusi. Neljas seirekaevus, kus fenoole 
2013 a. määrati, on läviväärtus ületatud kolmes – 451 (2,2  µg/l), 259 (1,5 µg/l) ja 457 (2,3 µg/l). 
Kindlasti on vaja jätkata fenoolide sisalduse määramist seirekaevudes kasvusuundumuste 
määramiseks ja reostuse põhjuse ning ulatuse väljaselgitamiseks. Seirekaevus 451 on lisaks 
leitud ka kahealuselisi fenoole (2,5-Dimetüülresortsiini) 64 µg/l. 

12.4.5.4 Põhjaveekogumi naftasaaduste sisaldus  

Põhjaveekogumi naftasaaduste aasta keskmine sisaldus ületas aastatel 2009-2013 läviväärtust 
20 µg/l (tabel 12.6), 2007 ja 2008 a. kohta andmed puuduvad. Kõigis seirekaevudes (välja 
arvatud 457) on naftasaaduste seitsme aasta keskmine sisaldus > 20 µg/l. Naftasaaduste 
kasvusuundumusi on andmete lünklikkuse tõttu võimalik määrata ainult kolmes seirekaevus. 
Kõigis kolmes seirekaevus on naftasaaduste oluline kasvusuundumus, millele on vaja anda 
tagasikäik (joonis 12.6). 

Tabel 12.6 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi naftasaaduste 
kasvusuundumused 
Puurkaevu nr 2007-

2009 
lähtetase 
µg/l 

2010-
2011 
µg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
µg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv 
% 

451 (Tallinn, Haabersti linnaosa) 20 - - 213 965,00 - 

278 (Tallinn, Haabersti linnaosa) 20 20 0 38 90,00 45,00 
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Puurkaevu nr 2007-
2009 
lähtetase 
µg/l 

2010-
2011 
µg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
µg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv 
% 

259 (Tammetalu järve ääres) 10 30 200,00 20 100,00 150,00 

Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi naftasaaduste läviväärtusest suurem sisaldus on 
põhjustatud ilmselt pinnase jääkreostusest, millest naftasaadused on kandunud põhjavette. 

 
Joonis 12.6 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi naftasaaduste 
kasvusuundumused 

12.4.5.5 Põhjaveekogumi vee benseeni sisaldus  

Benseeni läviväärtust 1 µg/l seirekaevudes ei ole ületatud. Kõige kõrgem benseeni sisaldus on 
leitud 2009 a. seirekaevus 451 (0,5 µg/l), kordusanalüüs 2013 a. annab tulemuseks vähem 
(0,1 µg/l). 

12.4.5.6 Põhjaveekogumi summa PAH sisaldus  

PAH (polüaromaatsed süsivesinikud) on orgaanilise aine mittetäieliku põlemise tulemus või 
pärinevad fossiilsetest kütustest. Seirekaevus 451 ületab seitsme aasta keskmine (0,22 µg/l) 
PAHide läviväärtust 0,1 µg/l. PAHidest leiti 2013 a. ohtlike ainete uuringus seirekaevus 451 
fenantreeni 0,07 µg/l (künnisarv 0,05 µg/l) ja krüseeni 0,01 µg/l (künnisarv 0,01 µg/l). 
 Seirekaevust 278 leiti krüseeni 0,03 µg/l. Seirekaevus 278 on PAHide kasvusuundumus langusele 
pöördunud (joonis 12.7). 
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Joonis 12.7 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi PAH kasvusuundumused 
langusele pöördunud 

12.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvõte 

Põhjaveekogumi keemilise seisundi määramisel lähtutakse seirepunktide protsendist, milles 
hindamise aluseks olevad näitajad vastavad etteantud kvaliteedinõuetele, 80 %-s seirepunktides 
peavad hinnatavad näitajad vastama nõuetele. 

Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi naftasaaduste vaatlusperioodi aasta 
keskmised sisaldused ületavad läviväärtusi kuues seirekaevus (451, 278, 462, 259, 470 ja 469) 
seitsmest, kus määranguid on tehtud. PAHide vaatlusperioodi aasta keskmised sisaldused on üle 
läviväärtuse kahes seirekaevus (451 ja 470). Seega on põhjaveekogumi keemiline seisund halb, 
sest näitajad vastavad kvaliteedinõuetele ainult 25 % seirepunktidest.  
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Joonis 12.8 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi keemiline seisund 
seirekaevudega (PAH) 

 
Joonis 12.9 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi keemiline seisund 
seirekaevudega (naftasaadused) 
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Joonis 12.10 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi keemiline seisund 
seirekaevudega (ühealuselised fenoolid) 

12.5  Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi koguselise 
seisundi hinnang 

Põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on 13 riikliku põhjavee koguselise 
seisundi ülevaateseire (448, 449, 451, 452, 4533, 278, 337, 464, 465, 469, 470, 259 ja 447) 
puurkaevu põhjaveetasemete mõõtmise andmed perioodil 2007-2013.  
 

12.5.1 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks põhjaveeressursi 
bilansist lähtuvalt 

Põhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui põhjaveevõtt ja kinnitatud 
põhjaveevaru. Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi looduslik põhjaveeressurss on 
kontseptuaalse mudeli järgi 7 902 830 m³/aastas (21 652 m³/d).  

Põhjaveekogumi kinnitatud põhjaveevaru veehaaretes on 20 825 m³/d. Põhjaveevõtt on 
käesoleval ajal ligikaudu 46 355 m3/aastas (127 m³/ööpäevas). Seega kasutatakse põhjavett  ̴ 1 % 
looduslikust ressursist. Kinnitatud põhjaveevarudega maardlatest (vehaaretest) veevõttu 
käesoleval ajal ei toimu (tabel 12.7).  

Veevõtt 2013 a. oli väljaspool veehaardeid kokku 127 m3/ööpäevas (Tallinna Loomaaia ja 
Tallinna Linnatransport AS puurkaevudest). 
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Tabel 12.7 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi kinnitatud põhjaveevarud ja 
põhjaveevõtt varude piires 

Põhjavee-maardla, 
veehaarde või 

kinnitatud varu 
piirkonna nimetus 

Põhjavee kinnitatud varu, 
m3 ööpäevas (seisuga 

31.12.12) 

Veevõtt,  m3 ööpäevas 
Kasutamises olev 

vaba 
põhjaveekogus, m3 

ööpäevas 

2011 a. 2012 a. 2013 a. 

Tallinn 19 800    19 800 
Külmallika 1000 0 0 0 19 800 
Männiku 10 400 0 0 0 19 800 

Seevaldi 2000 0 0 0 19 800 

Ülemiste kaptaažliin 6400 0 0 0 19 800 
Ülejäänud 
puurkaevudest 
väljaspool maardlaid  

  
127 

19 673 

Kokku 20 825 0 0 0 19 673 
 

12.5.2 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Nõmme-Männiku liivikul formeerunud põhjavesi toidab Raku ja Ülemiste järve. 
Pinnaveekogumid on  otseselt seotud põhjaveekogumiga, kuid seosed vajavad uuringute ja 
seirega täpsustamist.  

12.5.3 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Nõmme-Männiku liivikul formeerunud põhjavesi toidab Pääsküla raba. Märkimisväärne kogus 
põhjavett (1000 m³/d) väljub allikatena Nõmme liiviku põhjanõlval, mis võivad toitumise kaudu 
olla seotud ka kohaliku maismaaökosüsteemiga (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi seosed 
maismaaökosüsteemidega vajavad uuringute ja seirega täpsustamist. 

12.5.4 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Vaadeldud seirekaevudes on alates 2007. aastast põhjaveetase stabiilne (joonis 12.11). 
Põhjaveetaseme aeglane, kuid püsiv kasvutrend on sügavamates seirekaevudes (joonis 12.12). 

Tabel 12.8 Mõõdetud veetase Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi seirekaevudes 
Seirekaevu nr Veetase 

abs 
kõrgus 

2007, m 

Veetase 
abs 

kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2013, m 

PK 448 4,08 4,34 4,1 4,3 4,46 4,54 4,49 
PK 449 2,57 2,97 2,82 2,81 2,94 2,98 2,84 
PK 451 5,78 6,44 6,22 6,5 6,59 6,66 6,54 
PK 452 5,25 6,12 5,92 6,09 6,2 6,36 6,18 

PK 4533 -5,71 -5,43 -5,49 -5,39 -5,15 -4,98 -4,78 
PK 278 2,11 2,09 2,08 2,11 2,1 2,23 2,04 
PK 337 -3,99 -3,78 -3,45 -3,42 -3,15 -2,89 -2,78 
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Seirekaevu nr Veetase 
abs 

kõrgus 
2007, m 

Veetase 
abs 

kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2013, m 

PK 464 4,25   5,01     4,83 4,97 
PK 465 6,55   7,17     7,25 7,02 
PK 469 42,53 42,84 42,79 42,98 42,8 42,83 42,66 
PK 470 39,72 40,26 40,22 40,19 40,14 40,46 40,34 
PK 259 45,92 46,43 45,98 45,85 45,76 46,39 46,27 
PK 447 3,81 4,61 4,62 4,61       
PK 462 43,61 43,75 43,72 43,98       

Põhjaveekogumist veevõttu igapäevaselt veehaarete piires ei ole vaatlusperioodil 2007-2013 a. 
toimunud. Veevõtt toimub üksikutest puurkaevudest väljaspool põhjaveemaardlaid, mis ei 
mõjuta veetaset põhjaveekogumis. 

 
Joonis 12.11 Põhjaveetase ja veevõtt Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumis 
aastatel 2007-2013 
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Joonis 12.12 Põhjaveetaseme muutus Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi 
sügavamates seirekaevudes aastatel 2007-2013 
 
Hindamise aja seisuga võib väita, et enamuses koguselise seisundi seire puurkaevudes ei ole 
veetaseme muutused ja veevõtt põhjustanud soolase vee või muu vee sissetungi. Mõnevõrra on 
2013 a. tõusnud sulfaatide sisaldus. 

12.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvõte 

Koguselise seisundi hindamise testide põhjal võib Kvaternaari Männiku-Pelguranna 
põhjaveekogumi koguselise seisundi lugeda heaks (joonis 12.13). 

 
Joonis 12.13 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi koguseline seisund 
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12.6  Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi seisundi 
hinnangu usaldusväärsus ja üldhinnang 

Põhjaveekogumi seisundi iga läbiviidud testi puhul määratakse ka selle usaldusväärsus. 
Usaldusväärsusel on põhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab 
vähendada põhjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete 
rakendamise tegelikku vajadust. Iga läbiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi 
usaldusväärsus on määratud vastavalt põhjaveekogumite hindamise metoodikale ning 
tulemused on esitatud tabelis 12.9.  

Seirekaevudes on lahustunud hapniku sisalduse mõõtmise ja elektrijuhtivuse määramise 
andmed lünklikud, mistõttu ei ole võimalik määrata kasvusuundumusi. Enamus ohtlike ainete 
määrangud seirekaevudes on alates 2010 aastast, mis ei võimalda arvutada lähtetaset. Vajalik on 
edaspidi mitte katkestada ohtlike ainete määranguid seirekaevudes, kus on läviväärtuse ja 
piirsisalduse ületamisi, eriti PAHide, fenoolide ja naftasaaduste osas kasvusuundumuste 
määramiseks ja reostuse põhjuse ning ulatuse väljaselgitamiseks. Vajalik on uurimuslik seire, et 
selgitada läviväärtuste ja piirväärtuste ületamise põhjused keskkonnaeesmärkide 
mittesaavutamise kohta. Uurimuslik seire on vajalik ka põhjaveekogumi ja pinnaveekogumite 
ning võimalike maismaaökosüsteemide omavaheliste seoste kindlakstegemiseks. 

Tabel 12.9 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi seisundi hindamise 
usaldusväärsus 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine keemiline 
seisund 

Soolase või muu vee 
põhjaveekogumisse sissetungi 
hindamine 

Hea Kõrge 

Halb ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine joogiveest 
lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveekogumi kui terviku üldise 
keemilise seisundi hindamine 

Halb Madal 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine koguseline 
seisund 

Põhjaveeressursi bilansist lähtuvalt Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine soolase 
või muu vee sissetungi ohust lähtuvalt 

Hea Kõrge 

 
Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi keemiline seisund on halb ja koguseline 
seisund hea ning seega on ka põhjaveekogumi üldine seisund halb (joonis 12.14).  
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Joonis 12.14 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi üldine seisund 

12.7  Muutused põhjaveekogumi seisundis võrreldes kehtivas 
veemajanduskavas esitatud hinnanguga 

Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Kvaternaari Elva põhjaveekogum Kvaternaari 
ühendatud põhjaveekogumisse Lääne-Eesti vesikonnas, mille seisund oli hinnatud heaks. 
Veemajanduskavas on esitatud Kvaternaari ühendatud põhjaveekogumi Lääne-Eesti vesikonnas 
näitajate keskmised väärtused aastatel 2006-2009, puuduvad eraldi Kvaternaari Männiku-
Pelguranna põhjaveekogumi keskmised näitajad vaatlusperioodil, mis ei võimalda võrdlust 
üksikute näitajate tasandil.  
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13 Kvaternaari Elva põhjaveekogum nr 35 

13.1  Üldiseloomustus 
Kvaternaari Elva põhjaveekogum on moodustatud fluvioglatsiaalsete setete veekihist ja paikneb 
Tartu maakonnas Elva linnas ning Konguta ja Nõo vallas (joonis 13.1). Põhjaveekogumi pindala 
on 76,7 km2. Põhjaveekogumi paksus on ühtlane. Liiva minimaalne paksus on 15 m, maksimaalne 
30 m ja keskmine 20 m. Põhjavee tase on 2-25 m maapinnast, keskmiselt 7 m (Perens jt., 2012).  

 
Joonis 13.1 Kvaternaari Elva põhjaveekogum  

Põhjavee väljealad on Elva ja Rõngu jõgi, mis määrab põhjavee liikumise suuna.  

13.2 Peamised survetegurid ja ohustatus 
Põhjaveekogumi liivades leviv vabapinnaline veekiht on praktiliselt katmata, seega valdavalt 
kaitsmata või nõrgalt kaitstud.  

Tabel 13.1 Survetegurid  

Survetegur Kirjeldus 

Hajureostus 

Maakasutus suuremates asulates 

Loomakasvatus 

Taimekaitsevahendite ja väetiste kasutamine 

Punktreostus 
Lekked reostunud aladelt 

Lekked jäätmete ladustuskohtadest 
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Survetegur Kirjeldus 

Heitvee väljalaskmed 

Põhjaveekogumi pindalast moodustavad metsaalad 34 %, tehisalad 5 %, põllumajanduslikud alad 
60 % ja vesi 1 % (Türk, 2013). 

13.3 Kehtestatud läviväärtused 
Kvaternaari Elva põhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, pinnaveekogumid ja 
maismaaökosüsteemid.  

Ohust lähtuvalt on määratud järgmised läviväärtused:      

Naftasaadused: LV=20 μg/l. 

Summa PAH: LV=0,1 μg/l. 

Kloriidid: LV= 250 mg/l. 

13.4  Kvaternaari Elva põhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang 
Kvaternaari Elva põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on arvestatud ühe riikliku 
põhjavee ülevaateseire (6876) veeproovide analüüside tulemusi. Samast seirekaevust võeti 
veeproove ka ohtlike ainete uuringus 2013 a.  

13.4.1 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjaveekogumi põhjavesi on valdavalt HCO3-Ca-Mg-tüüpi, vähese vees lahustunud 
mineraalainete sisaldusega 0,2–0,4 g/l. Kloriidide läviväärtus Elva põhjaveekogumis on 250 mg/l. 
Vaadeldud perioodil oli kloriidide aasta keskmine sisaldus stabiilne (4-12 mg/l) ja kõigis 
seirekaevudes oluliselt alla läviväärtust (joonis 13.2), soolase või muu vee sissetungi oht on 
väike.  

 
Joonis 13.2 Kloriidide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis aastatel 2007-2013 

Tabel 13.2 Kloriidide aasta keskmise sisalduse kasvusuundumused seirekaevus 
Puurkaevu nr 2007-

2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

6876 (Rõngu vald, Uderna küla, Elva 5,7 8,35 46,49 3,65 -35,97 5,26 
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Puurkaevu nr 2007-
2009 
lähte-
tase 
mg/l 

2010-
2011 
mg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
mg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Kesk-
mine 
kasv % 

lasketiir) 

13.4.2 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Suvisel kuival ajal saavad Rõngu ja Elva jõgi täiendavat toitumist põhjaveekogumi veeressursside 
arvelt (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi seosed pinnaveekogudega vajavad uuringute ja seirega 
täpsustamist.  

13.4.3 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Vee kvaliteedi halvenemine võib põhjustada seotud pinnaveekogumite ja 
maismaaökosüsteemide halvenemist (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi seosed 
maismaaökosüsteemidega vajavad uuringute ja seirega täpsustamist. 

13.4.4 Test  põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lähtuvalt 

Selle testi käigus hinnatakse joogivee võtmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi 
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (põhjaveest) tehtud keemiliste 
analüüside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on 
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tõttu määratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik 
tõhustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tõttu põhjavee töötlust või on vaja rakendada 
lisakaeve või koguni uusi veehaardeid, põhjaveekogumi seisund loetakse selle testi põhjal 
halvaks.  

Paigaldatud on ühte veehaarde veetöötlusseadmed (Tartu maakond, Rõngu vald, Käo küla, OÜ 
Waide veetöötlus) raua eemaldamiseks põhjaveest. Hea keemilise seisundi tingimused on 
täidetud, kuna veevõtu punktides ei esine ühe või mitme põhilise näitaja osas märkimisväärset 
kasvusuundumust, mis oleks sundinud vee-ettevõtjat veehaarete asukohti või efektiivsemaid 
veetöötlusmeetodeid rakendama.  

13.4.5 Test  põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamiseks 

Põhjaveekogumi keemiline seisund ei ole vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) muutunud. 
Põhinäitajate (NH4, Cl, SO4, pH, lahustunud hapnik O2, PHT) osas jäid kõik aasta keskmised 
väärtused kvaliteedinäitajate väärtuste lubatud piiridesse (tabel 13.3). 

Tabel 13.3 Kvaternaari Elva põhjaveekogumi kvaliteedinäitajate aasta keskmised väärtused 
aastatel 2007-2013 

Aasta NH4 mg/l NO3 mg/l Cl mg/l SO4 mg/l O2 
mg/l 

pH PHT 
mgO2/l 

Elektri-
juhtivus 
µS/cm 

2007 0,34 0,4 5,3 3,3 1,52 7,4 2,1 374 
2008 0,75 0,4 5,0 3,3 2,36 7,3 1,1 377 
2009 0,38 0,4 6,7 3,3 0,89 7,5 1,9 370 
2010 0,60 0,4 5,0 3,3  7,6 1,4  
2011 0,68 0,4 11,7 3,3  7,2 1,5 405 
2012 0,28 0,4 3,5 3,3  7,5 0,8 397 
2013 0,74 0,4 3,8 1,8  7,4 1,9  
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Põhjaveekogumi aasta keskmine PHT väärtus oli aastatel 2007-2013 vahemikus 0,8-2,1 mg/l O2 
(joonis 13.3).  

 
Joonis 13.3 Aasta keskmine pH ja PHT väärtus  Elva põhjaveekogumis aastatel 2007-2013  

Põhjaveekogumi aasta keskmine pH jääb aastatel 2007-2013 vahemikku 7,2-7,6 (joonis 13.3). 

Kvaternaari Elva põhjaveekogumi ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) sisaldused jäid kõikides 
seirekaevudes alla määramispiiri või kvaliteedinäitajate väärtuse (tabel 13.4 ja 13.5). 

 2013 a. ohtlike ainete uuringu andmetel oli seirekaevus 6876 Ba sisaldus üle künnisarvu 50 μg/l 
(540 ja 522 µg/l), kuid mis vastab joogiveena kasutatava põhjavee I kvaliteediklassile.  

Tsingi künnisarv tsingile põhjavees on 50 µg/l, mille ületas ohtlike ainete uuringus vaid Elva 
lasketiiru seirekaevu 6876 vees I ringil määratud väärtus (59 µg/l). Tsink kui element ei ole ohtlik, 
küll aga selle ühendid, mida kasutatakse erinevates toodetes/tehnoloogiates: galvaanika, 
patareid, värvid, väetised, pestitsiidid, torud, autorehvid (Leisk jt., 2013). 

Ohtlike ainete uuringus 2013 a. määrati üks kõrgemaid vase kontsentratsioone Kvaternaari Elva 
põhjaveekogumi seirekaevust 6876 – 6,4  µg/l. Vask on laialt kasutuses olev metall - veevõrk, 
elektrotehnika, kaablid, jne. Vaske on meie pinnases, aluspõhjas väikestes kogustes, kuid 
regionaalselt ebaühtlaselt, mis vajaks põhjalikumaid uuringuid, et selgitada loodusliku koormuse 
ja inimtegevusest põhjustatud reostuse osakaalu (Leisk jt., 2013). 

Heksaklorotsükloheksaanide (HCHd) tulemused jäi alla künnisarvu, kuid leiti a-HCHd 1,9 ng/l ja 
Gamma-HCHd ehk lindaani 1,2 ng/l. 

Tabel 13.4 Kvaternaari Elva põhjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus 
Aasta AS 

µg/l 
Cd 
µg/l 

Hg 
µg/l 

Pb 
µg/l 

Nafta-
saa-
dused 
µg/l 

Fenoo-
lid µg/l 

Ben-
seen 
µg/l  

Sum-
ma 
PAH 
µg/l 

Trikloro-
etüleen 
µg/l 

Tetra-
kloro-
etülee
n µg/l 

2007           
2008 6 0,2 1 2       
2009     50  0,20 0,1 0,10 0,10 
2010     20  0,20 0,1 0,10  
2011           
2012     20   0,04   
2013 1,2 0,1 0,015 1,5 10 <2 0,15 0,04 0,10 0,10 
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Tabel 13.5 Kvaternaari Elva põhjaveekogumi ohtlikud ained  

  CAS nr Mõõtühik 
Künnis-
arv Piirarv EQS 

Elva lasketiir 
(Uderna küla) 

Puurkaevu nr           6876 
Põhjaveekogum           35 
    

 
      I ring II ring 

Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud (PAH), sh           
naftaleen 91-20-3 µg/l 1 50    < 0,005  < 0,005 
atsenafteen 83-32-9 µg/l 1 30    < 0,005  < 0,005 
atsenaftüleen 208-96-8 µg/l      < 0,005  < 0,005 
antratseen 120-12-7 µg/l 0,1 5 2  < 0,005  < 0,005 

Fluoreen 86-73-7 µg/l      < 0,005  < 0,005 
Fenantreen 85-01-8 µg/l 0,1 2 0,1  < 0,005  < 0,005 
Benso(a)antratseen 56-55-3 µg/l      < 0,005  < 0,005 
benso(b)fluoranteen 205-99-2 µg/l 0 0,3    < 0,002  < 0,002 
Krüseen 218-01-9 µg/l 0 1 0,02  < 0,005  < 0,005 
fluoranteen 206-44-0 µg/l      < 0,005  < 0,005 
Püreen 129-00-0 µg/l 1 5 0,12  < 0,005  < 0,005 
benso(a)püreen 50-32-8 µg/l 0 1    < 0,002  < 0,002 
benso(k)fluoranteen 207-08-9 µg/l 0 0,3 0,27  < 0,002  < 0,002 
indeno(1,2,3-cd)püreen 193-39-5 µg/l 0 0,2 0,02  < 0,002  < 0,002 
Benso(g,h,i)perüleen/Indeno(1,2,3-cd)püreen (summa)   µg/l      < 0,002  < 0,002 
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 µg/l      < 0,002  < 0,002 
benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 µg/l 0 0,2 0,01  < 0,002  < 0,002 
Polütsükliliste aromaatsete süsivesinike summa (17 PAH-i)   µg/l 2 10    < 0,04  < 0,04 
Broomitud difenüületrid (bromodifenüüleeter)           
PBDE summa 

32534-81-9 

µg/l   0,14 <0,002   
BDE28 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE47 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE66 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE85 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE99 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE100 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE153 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE154 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE183 µg/l     <0,00015 <0,00015 
Ftalaadid ning nende etoksülaadid, sh           
Dimetüülftalaat 131-11-3 µg/l     < 0,10 < 0,10 
Dietüülftalaat 84-66-2 µg/l     1,1 < 0,10 
Di(n)butüülftalaat 84-74-2 µg/l     0,17 0,13 

Butüülbensüülftalaat 85-68-7 µg/l     < 0,10 < 0,10 
Di-2-etüülheksüülftalaat 117-81-7 µg/l   1,3 < 0,30 < 0,30 
Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 µg/l     < 100 < 100 
Polüklooritud bifenüülid (PCB)           
PCB summa (18 ühendit) 

1336-36-3 

ng/l 500 1000    < 5  < 5 
PCB-28 ng/l     1  < 0,9 
PCB-52 ng/l      < 1,2  < 1,2 
PCB-77 ng/l      < 1,4  < 1,4 
PCB-81 ng/l      < 1,1  < 1,1 
PCB-101 ng/l      < 1,3  < 1,3 
PCB-105 ng/l      < 1,1  < 1,1 
PCB-114 ng/l      < 0,7  < 0,7 
PCB-118 ng/l      < 1,9  < 1,9 

PCB-123 ng/l      < 1,8  < 1,8 
PCB-126 ng/l      < 1,4  < 1,4 
PCB-138 ng/l      < 1,8  < 1,8 
PCB-153 ng/l      < 3  < 3 
PCB-156 ng/l      < 0,8  < 0,8 
PCB-157 ng/l      < 2,8  < 2,8 
PCB-167 ng/l      < 1,4  < 1,4 
PCB-169 ng/l      < 1,2  < 1,2 
PCB-180 ng/l      < 2,1  < 2,1 
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  CAS nr Mõõtühik 
Künnis-
arv Piirarv EQS 

Elva lasketiir 
(Uderna küla) 

PCB-189 ng/l        < 1,1 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -Klooritud aromaatsed 
süsivesinikud           
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/l 100 5000 400 0,8 < 5 
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/l 100 5000 400 2 < 5 
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/l 100 5000 400  < 0,8 < 5 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -klooritud alifaatsed 
süsivesinikud (CAH)           
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 µg/l 0,1 2 2,5  < 0,1  < 0,1 
Trikloroeteen 79-01-6 µg/l 1 70 10 0,1  < 0,1 
Tetrakloroeteen 127-18-4 µg/l 1 70 10  < 0,1  < 0,1 
Tetraklorometaan 56-23-5 µg/l 1 70    < 0,1  < 0,1 
Diklorometaan 75-09-2 µg/l 1 70    < 6  < 6 
Aromaatsed süsivesinikud - BTEX           
Benseen 71-43-2 µg/l 0,2 5 20  < 0,2  < 0,1 
Etüülbenseen 100-41-4 µg/l 0,5 50    < 0,4  < 0,1 
Tolueen 108-88-3 µg/l 0,5 50 10  < 0,4  < 0,1 
Ksüleenide summa 1330-20-7 µg/l 0,5 30    < 0,4  < 0,1 
Aromaatsed süsivesinikud kokku   µg/l 1 100       
Fenoolid,           
Ühealuselised fenoolid           
Fenool 85-68-7 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 
p,m-Kresool 106-44-5 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 
o-Kresool 95-48-7 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 
2,3-Dimetüülfenool 526-75-0 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 
2,6-Dimetüülfenool 576-26-1 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 
3,4-Dimetüülfenool 95-65-8 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 
3,5-Dimetüülfenool 108-68-9 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 
Kahealuselised fenoolid           
2,5-Dimetüülresortsiin 488-87-9 µg/l      < 10  < 10 
5-Metüülresortsiin 504-15-4 µg/l      < 10  < 10 
Resortsiin 108-46-3 µg/l      < 10  < 10 
summa   1 100       
Pestitsiidid           
Pestitsiidi jäägid   µg/l 0,5 1   ei leitud leiti 
Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4 µg/l         
Desetüüldeisopropülatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 µg/l         
Propatsiin 139-40-2 µg/l         
simasiin 122-34-9 µg/l   4     
Deisopropüülatratsiin (DIA) 1007-28-9 µg/l         
Asoksütrobiin 131860-33-8 µg/l         
Metalaksüül 57837-19-1 µg/l         
Tolüülfluaniid 731-27-1 µg/l       < 0,01 
Metributsiin 21087-64-9 µg/l         
Tritosulfuron 142469-14-5 µg/l         
Tsüklodieenpestitsiidid           
Aldriin 309-00-2 ng/l 10 1000    < 0,6  < 0,6 
Endriin 72-20-8 ng/l 10 500    < 0,7  < 0,7 
Dieldriin 60-57-1 ng/l 10 1000   0,6  < 0,5 
Isodriin 465-73-6 ng/l 10 500    < 1,4  < 1,4 
Tsüklodieenpestitsiidide summa     10     
Summaarne DDT 50-29-3 ng/l 100 1000 25  < 5  < 10 
p,p´-DDT 72-55-9 ng/l   10 1,5  < 1,5 
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/l 500 5000 50  < 1  < 1 
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/l   7   < 0,5 
HCH-d           
a-Heksaklorotsükloheksaan 319-84-6 ng/l 10 1000    < 0,6  < 0,6 
b-Heksaklorotsükloheksaan 319-85-7 ng/l 10 1000   1,9  < 1,2 
d-Heksaklorotsükloheksaan 319-86-8 ng/l 10 1000    < 0,9  < 0,9 
g-Heksaklorotsükloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000   1,2  < 0,5 
Naftasaadused           
Naftasaadused (süsivesinikud C10 - C40)   µg/l 20 600    < 10  < 10 
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  CAS nr Mõõtühik 
Künnis-
arv Piirarv EQS 

Elva lasketiir 
(Uderna küla) 

Metallid           
Hõbe (Ag) 7440-22-4 µg/l      < 0,1  < 0,1 
Antimon (Sb) 7440-36-0 µg/l     0,08  < 0,05 
Berüllium (Be) 7440-41-7 µg/l      < 0,02  < 0,02 
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 µg/l 1 20 0,25 0,1  < 0,02 
Koobalt (Co) 7440-48-4 µg/l 5 300   0,09  < 0,05 
Kroom (Cr) 7440-47-3 µg/l 10 200   0,92  < 0,5 
Mangaan (Mn) 7439-96-5 µg/l     48 43 
Nikkel (Ni) 7440-02-0 µg/l 10 200 34 1,5 0,2 
Plii (Pb) 7439-92-1 µg/l 10 200 1,3 1,5  < 0,1 
Tallium (Tl) 7440-28-0 µg/l      < 0,1  < 0,1 
Tsink (Zn) 7440-66-6 µg/l 50 5000   59  < 1 
Vask (Cu) 7440-50-8 µg/l 15 1000   6,4  < 1 
Arseen (As) 7440-38-2 µg/l 5 100   1,4 1 
Baarium (Ba) 7440-39-3 µg/l 50 7000   540 522 
Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 µg/l 0,4 2     < 0,015 
Seleen (Se) 7782-49-2 µg/l 5 50   < 0,05 <0,05 
Proovivõtt ja üldained           
Ammoonium (NH4+)   mg/l     0,77 0,76 
Kloriid (Cl-)   mg/l     2,8 1,9 
Nitraat (NO3-)   mg/l      < 0,2 0,65 
Sulfaat (SO42-)   mg/l     0,21 0,35 
Veetemperatuur (proovivõtul)   °C     7,7 9,6 
Elektrijuhtivus (proovivõtul)   µS/cm     583 572 
Lahustunud hapnik (O2) (proovivõtul)   mg/l     1 1,5 
pH (proovivõtul)       7,4 7,5 
Veetase   M           

Allikas: Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest 
põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus 
OÜ, 2013 

Keskkonnauuringute Keskuse poolt 2013 a. teostatud ohtlike ainete uuringus on 
põhjaveekogumi seirekaevus 6876 leitud ftalaate (tabel 13.5) – Dietüülftalaati 1,1 μg/l ja 
Di(n)butüülftalaati 0,17 μg/l ja 0,13 μg/l. Leiti ka klooritud aromaatseid süsivesinikke kolme 
ühendi summana 2,8 ng/l. 

13.4.5.1 Põhjaveekogumi nitraatide sisaldus  

Nitraadid satuvad põhjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Nitraatide kvaliteedi 
piirväärtuseks on 50 mg/l ja sisalduse langusele pööramise punkt 75 % läviväärtusest - 37,5 mg/l. 
Vaadeldud perioodil olid aasta keskmised nitraatide sisaldused kõigis seirekaevudes <0,4 mg/l.  

13.4.5.2 Põhjaveekogumi pestitsiidide sisaldus  

Pestitsiidid jõuavad põhjavette põllumajanduses kasutatavate mürkkemikaalide kasutamisel. 
Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirväärtus 0,5 µg/l. Pestitsiidide keskmine 
sisaldus jäi alla piirväärtust – summana 0,5 µg/l. Pestitsiidide jääkidest leiti seirekaevus 2013 a. 
tolüülfluaniidi (alla määramispiiri). Tsüklodieenpestitsiidide hulgast leiti dieldriini (0,6 ng/l) ja 
para-para-DDTd 1,5 ng/l. 

13.4.5.3 Põhjaveekogumi ühealuseliste fenoolide sisaldus  

Ühealuseliste fenoolide aasta keskmine sisaldus ei ületanud aastal 2013 läviväärtust 1 µg/l. 
Fenoolide määranguid on tehtus seirekaevus 6876 ainult 2013 a., varasemate aastate kohta 
andmed puuduvad. 
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13.4.5.4 Põhjaveekogumi naftasaaduste sisaldus  

Põhjaveekogumi naftasaaduste aasta keskmine sisaldus ületas läviväärtust 20 µg/l seirekaevus 
6876 ainult 2009 a. (50 µg/l ), hilisematel aastatel jäid sisaldused alla läviväärtust. 

13.4.5.5 Põhjaveekogumi benseeni sisaldus  

Benseeni aasta keskmised sisaldused läviväärtust 1 µg/l seirekaevus 6876 ei ületatud. 2009, 
2010 ja 2013 a. oli benseeni sisaldus seirekaevus 0,15-0,2  µg/l. 

13.4.5.6 Põhjaveekogumi summa PAH sisaldus  

PAH (polüaromaatsed süsivesinikud) on orgaanilise aine mittetäieliku põlemise tulemus või 
pärinevad fossiilsetest kütustest. Seirekaevus 6876 ei ületanud PAHide aasta keskmised 
sisaldused (0,04-0,1 µg/l) läviväärtust 0,1 µg/l.  

13.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvõte 

Põhjaveekogumi keemilise seisundi määramisel lähtutakse seirepunktide protsendist, milles 
hindamise aluseks olevad näitajad vastavad etteantud kvaliteedinõuetele, 80 %-s seirepunktides 
peavad hinnatavad näitajad vastama nõuetele. 

Kvaternaari Elva põhjaveekogumi seirekaevus 6876 ühegi näitaja osas seitsme aasta keskmised 
sisaldused ei ületanud läviväärtusi. Seega on põhjaveekogumi keemiline seisund hea (joonis 
13.4).  

 
Joonis 13.4 Kvaternaari Elva põhjaveekogumi keemiline seisund koos seirekaevudega 

13.5  Kvaternaari Elva põhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang 
Põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on ühe riikliku põhjavee koguselise 
seisundi ülevaateseire (6876) puurkaevu põhjaveetasemete mõõtmise andmed perioodil 2007-
2013.  
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13.5.1 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks põhjaveeressursi 
bilansist lähtuvalt 

Põhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui põhjaveevõtt ja kinnitatud 
põhjaveevaru. Kvaternaari Elva põhjaveekogumi looduslik põhjaveeressurss on kontseptuaalse 
mudeli järgi 5 023 850 m³/aastas (13 764 m³/d). Põhjaveekogumi kinnitatud põhjaveevaru 
veehaaretes ei ole hinnatud. Põhjaveevõtt on käesoleval ajal ligikaudu 128 m3/aastas.  

13.5.2 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Suvisel kuival ajal saavad Rõngu ja Elva jõgi täiendavat toitumist põhjaveekogumi veeressursside 
arvelt (Perens jt., 2012).  Põhjaveekogumi seosed pinnaveekogudega  vajavad uuringute ja 
seirega täpsustamist.  

13.5.3 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Vee kvaliteedi halvenemine võib põhjustada seotud pinnaveekogumite ja 
maismaaökosüsteemide halvenemist (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi seosed 
maismaaökosüsteemidega vajavad uuringute ja seirega täpsustamist. 

13.5.4 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Veetaset on mõõdetud seirekaevus 6876 ainult 2012 ja 2013 a., mis ei võimalda hinnata 
veetaseme muutusi põhjaveekogumis. Kuna veevõtt on väga väike võrreldes loodusliku 
ressursiga ja ei põhjusta veetaseme langust põhjaveekogumis, siis puudub soolase või muu vee 
sissetungi oht teistest veekihtidest. 

Tabel 13.6 Mõõdetud veetase Elva põhjaveekogumi seirekaevus 
Seirekaevu nr Veetase 

abs 
kõrgus 

2007, m 

Veetase 
abs 

kõrgus  
2008, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2009, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2010, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2011, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2012, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2013, m 

PK 6876 - - - - - 48,65 48,51 

Põhjaveekogumist veevõttu igapäevaselt veehaarete piires ei ole vaatlusperioodil 2007-2013 a. 
toimunud. Veevõtt toimub üksikutest puurkaevudest väljaspool põhjaveemaardlaid, mis ei 
mõjuta veetaset põhjaveekogumis. 

13.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvõte 

Koguselise seisundi hindamise testide põhjal võib Kvaternaari Elva põhjaveekogumi koguselise 
seisundi lugeda heaks (joonis 13.5). 
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Joonis 13.5 Kvaternaari Elva põhjaveekogumi koguseline seisund 

13.6  Kvaternaari Elva põhjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusväärsus 
ja üldhinnang 

Põhjaveekogumi seisundi iga läbiviidud testi puhul määratakse ka selle usaldusväärsus. 
Usaldusväärsusel on põhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab 
vähendada põhjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete 
rakendamise tegelikku vajadust. Iga läbiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi 
usaldusväärsus on määratud vastavalt põhjaveekogumite hindamise metoodikale ning 
tulemused on esitatud tabelis 13.7.  

Seirekaevudes on lahustunud hapniku sisalduse mõõtmise ja elektrijuhtivuse määramise 
andmed lünklikud, mistõttu ei ole võimalik määrata kasvusuundumusi. Enamus ohtlike ainete 
määrangud seirekaevudes on alates 2009 aastast, mis ei võimalda arvutada lähtetaset.  

Tabel 13.7 Kvaternaari Elva põhjaveekogumi seisundi hindamise usaldusväärsus 
Test Seisundi 

tulemus 
Usaldusväärsus Üldine keemiline 

seisund 
Soolase või muu vee 
põhjaveekogumisse sissetungi 
hindamine 

Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine joogiveest 
lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveekogumi kui terviku üldise Hea Kõrge 
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Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine keemiline 
seisund 

keemilise seisundi hindamine 
Test Seisundi 

tulemus 
Usaldusväärsus Üldine koguseline 

seisund 
Põhjaveeressursi bilansist lähtuvalt Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine soolase 
või muu vee sissetungi ohust lähtuvalt 

Hea Kõrge 

 
Kvaternaari Elva põhjaveekogumi keemiline seisund on hea ja koguseline seisund hea ning seega 
on ka põhjaveekogumi üldine seisund hea (joonis 13.6).  

 
Joonis 13.6 Kvaternaari Elva põhjaveekogumi üldine seisund 

13.7  Muutused põhjaveekogumi seisundis võrreldes kehtivas 
veemajanduskavas esitatud hinnanguga 

Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Kvaternaari Elva põhjaveekogum Kvaternaari 
ühendatud põhjaveekogumisse Ida-Eesti vesikonnas, mille seisund oli hinnatud heaks. 
Veemajanduskavas on esitatud Kvaternaari ühendatud põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas 
näitajate keskmised väärtused aastatel 2006-2009, puuduvad eraldi Kvaternaari Elva 
põhjaveekogumi keskmised näitajad vaatlusperioodil, mis ei võimalda võrdlust üksikute näitajate 
tasandil.  
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14 Kvaternaari Võru põhjaveekogum nr 38 

14.1  Üldiseloomustus 
Kvaternaari Võru põhjaveekogum on moodustatud fluvioglatsiaalsete setete veekihist ja paikneb 
Võru maakonnas Võru vallas (joonis 14.1). Põhjaveekogumi pindala on 190,4 km2. 
Põhjaveekogumi paksus on muutlik, kõikudes vahemikus 0-34 m. Keskmine paksus on 16 m. 
Põhjavee tase oleneb reljeefist ja veekihi survelisusest. Veetaseme sügavus on 1-22 m, 
keskmiselt 9 m maapinnalt Perens jt., 2012).  

 
Joonis 14.1 Kvaternaari Võru põhjaveekogum  

Põhjavee väljealad on Vagula ja Tamula järved, mis määrab põhjavee liikumise suuna loodesse.  

14.2 Peamised survetegurid ja ohustatus 
Liivast ja kruusast koosnev põhjaveekogum on praktiliselt vettpidavate kivimitega katmata, 
seega valdavalt kaitsmata või nõrgalt kaitstud. 

Tabel 14.1 Survetegurid  

Survetegur Kirjeldus 

Hajureostus 
Loomakasvatus 

Taimekaitsevahendite ja väetiste kasutamine 

Punktreostus 
Lekked reostunud aladelt 

Lekked jäätmete ladustuskohtadest 
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Survetegur Kirjeldus 

Heitvee väljalaskmed 

Põhjaveekogumi pindalast moodustavad metsaalad ja poollooduslikud alad 49 %, tehisalad 5 %, 
põllumajanduslikud alad 42 % ja vesi 4 % (Türk, 2013). 

14.3 Kehtestatud läviväärtused 
Kvaternaari Võru põhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, pinnaveekogumid ja 
maismaaökosüsteemid.  

Ohust lähtuvalt on määratud järgmised läviväärtused:      

Ühealuselised fenoolid: LV=1 μg/l. 

Naftasaadused: LV=20 μg/l. 

Benseen: LV=1 μg/l. 

Summa PAH: LV=0,1 μg/l. 

Kloriidid:LV= 250 mg/l. 

14.4 Kvaternaari Võru põhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang 
Kvaternaari Võru põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamisel on arvestatud ühe riikliku 
põhjavee ülevaateseire (7589) veeproovide analüüside tulemusi. Samast seirekaevust võeti 
veeproove ka ohtlike ainete uuringus 2013 a.  

14.4.1 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Põhjaveekogumi põhjavesi on valdavalt HCO3-Ca-Mg-tüüpi, vähese vees lahustunud 
mineraalainete sisaldusega 0,2–0,4 g/l. Kloriidide läviväärtus Võru põhjaveekogumis on 250 mg/l 
(tegelik risk puudub). Vaadeldud perioodil oli kloriidide aasta keskmine sisaldus stabiilne (7-
15 mg/l) ja oluliselt alla läviväärtust (joonis 14.2), soolase vee sissetungi oht on olematu.  

 
Joonis 14.2 Kloriidide aasta keskmine sisaldus põhjaveekogumis aastatel 2007-2013 
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14.4.2 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Suvisel kuival ajal saavad Tamula ja Vagula järv täiendavat toitumist põhjaveekogumist. 
Meegomäe jalamil ja Verijärve ääres avaneb allikaid (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi seosed 
pinnaveekogudega  vajavad uuringute ja seirega täpsustamist. 

14.4.3 Test põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Vee kvaliteedi halvenemine võib põhjustada seotud pinnaveekogumite ja 
maismaaökosüsteemide halvenemist. Meegomäe jalamil ja Verijärve ääres avaneb allikaid 
(Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi seosed maismaaökosüsteemidega vajavad uuringute ja 
seirega täpsustamist. 

14.4.4 Test  põhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lähtuvalt 

Selle testi käigus hinnatakse joogivee võtmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist. Testi 
tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (põhjaveest) tehtud keemiliste 
analüüside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on 
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tõttu määratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik 
tõhustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tõttu põhjavee töötlust või on vaja rakendada 
lisakaeve või koguni uusi veehaardeid, põhjaveekogumi seisund loetakse selle testi põhjal 
halvaks.  

Veetöötlusseadmeid põhjaveekogumi veehaaretel Terviseameti puhastusseadmete andmebaasi 
andmetel paigaldatud ei ole.  

14.4.5 Test  põhjaveekogumi kui terviku üldise keemilise seisundi hindamiseks 

Põhjaveekogumi keemilises koostises on vaadeldud perioodi jooksul (2007-2013) toimunud 
olulised muutused. Kõrge ammooniumiooni sisaldus tuleneb ilmselt setete koostisest ja 
veevahetustingimustest. Põhinäitajate (NH4, Cl, SO4, pH, lahustunud hapnik O2, PHT) osas jäid 
kõik aasta keskmised väärtused kvaliteedinäitajate väärtuste lubatud piiridesse (tabel 14.2), välja 
arvatud ammooniumiooni ülisuured sisaldused (4,32-8,07 mg/l) aastatel 2007-2012 a. 

Tabel 14.2 Kvaternaari Võru põhjaveekogumi kvaliteedinäitajate aasta keskmised väärtused 
aastatel 2007-2013 

Aasta NH4 

mg/l 
NO3 

mg/l 
Cl 
mg/l 

SO4 
mg/l 

O2 
mg/l 

pH PHT 
mgO2/l 

Elektri-
juhtivus 
µS/cm 

Kuiv-
jääk, 
mg/l 

Üld- 
karedus 
mg-ekv/l 

2007 8,07 0,4 13,1 3,3 1,37 8,2 1,8 212 152 2,19 
2008 4,75 0,4 10,3 3,3 0,66 8,0 1,8 212 180 2,78 
2009 7,36 0,4 15,2 3,3 0,20 7,8 1,5 227 208 2,88 
2010 6,8 0,4 8,2 3,3  7,8 1,1  186,5 3,02 
2011 5,94 0,4 8,2 3,3  7,8 2,7 286 232,5 3,57 
2012 4,32 0,4 6,7 3,3  7,6 0,8 285 234,5 4,04 
2013 0,45 0,4 11,7 1,8  7,2 0,8  359,5 6,33 

 
Põhjaveekogumi aasta keskmine PHT oli aastatel 2007-2013 vahemikus 0,8-23,7 mg/l O2 ja pH 
väärtus vahemikus 7,2-8,2  (joonis 14.3). Põhjavee kuivjääk seirekaevus on suurenenud 2,4 korda 
ja üldkaredus 2,9 korda. 
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Joonis 14.3 Aasta keskmine pH ja PHT väärtus  Võru põhjaveekogumis aastatel 2007-2013  

Vaadeldud ajavahemikul on toimunud pH väärtuse ja PHT vähenemine, mis annab tunnistust 
happelisema vee ja orgaanilise aine sissevoolust põhjaveekogumisse. 

 
Joonis 14.4 Aasta keskmine pH, üldkaredus ja NH4 sisaldus  Võru põhjaveekogumis aastatel 
2007-2013 

Ammooniumi seitsme aasta keskmine väärtus (5,38 mg/l) ületab kvaliteediväärtust anaeroobses 
veekeskkonnas 1,5 mg/l. Ammooniumi sisaldus seirekaevus 7589 on langusele pöördunud (tabel 
14.3). 

Tabel 14.3 Kvaternaari Võru põhjaveekogumi ammooniumi kasvusuundumused 
Puurkaevu nr 2007-2009 

lähtetase 
µg/l 

2010-
2011 
µg/l 

2010-
2011 
kasv % 

2012-
2013  
µg/l 

2012-
2013 
kasv % 

Keskmine 
kasv % 

7589 6,73 6,37 -5,35 2,39 -64,49 -34,92 

Kvaternaari Võru põhjaveekogumi ohtlike ainete (As, Cd, Pb, Hg) sisaldused jäid seirekaevus 
7589 alla määramispiiri või kvaliteedinäitajate väärtuse (tabel 14.4 ja 14.5). 2013 a. ohtlike 
ainete uuringu andmetel oli seirekaevus 7589 baariumi sisaldus üle künnisarvu 50 μg/l (202 ja 
176 µg/l), kuid mis vastab joogiveena kasutatava põhjavee I kvaliteediklassile.  

Ohtlike ainete uuringus leiti seirekaevust 7589 võrreldes teiste põhjaveekogumitega kõrgemad 
kroomi väärtused (2,2 μg/l). Kroomi künnisarv on 10 μg/l. Kroomi allikaks, lisaks looduslikule 
päritolule aluspõhjast, võivad olla hajusad reostusallikad erinevatest toodetest, kus kroomi 
kasutatakse (metallitooted, patareid, nahatooted, puidutooted). Leiti ka niklit 4,9 μg/l, künnisarv 
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on 10 μg/l. Nikli peamisteks reostusallikateks on patareid, metallitooted (metallipindade 
katmisel), tekstiil (värvides) jne. (Leisk jt., 2013). Kõrgendatud on ka arseeni sisaldus (2,3 μg/l), 
künnisarv on 5 µg/l. Peamine arseeni reostusallikas on fossiilkütuste põletamine, toodetest 
(puiduimmutusained, toiduained) keskkonda jõudev reostus (Leisk jt., 2013). 

Seirekaevust 7589 leiti triklorobenseene (klooritud aromaatsed süsivesinikud) kolme ühendi 
summana 2,1 ng/l, mis jääb alla künnisarvu 100 ng/l. 

Tabel 14.4 Kvaternaari Võru põhjaveekogumi ohtlike ainete aasta keskmine sisaldus 
Aasta AS 

µg/l 
Cd 
µg/l 

Hg 
µg/l 

Pb 
µg/l 

Nafta-
saa-
dused 
µg/l 

Fenoo-
lid µg/l 

Ben-
seen 
µg/l  

Sum-
ma 
PAH 
µg/l 

Trikloro-
etüleen 
µg/l 

Tetra-
kloro-
etülee
n µg/l 

2007           
2008 6 0,2 1 2       
2009     20 6 0,20 0,1 0,12 0,10 
2010     20  0,20 0,1 0,10  
2011           
2012     20   0,04   
2013 0,31 0,02 0,015 0,40 17 1,5 0,15 0,04 0,10 0,10 

 

Tabel 14.5 Kvaternaari Võru põhjaveekogumi ohtlikud ained  

  CAS nr 
Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv Piirarv EQS 

Võru mk., 
Vagula järve 
põhjakaldal, 
Araku talu 

Puurkaevu nr           7589 
Põhjaveekogum           38 
    

 
      I ring II ring 

Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud (PAH), sh       
Naftaleen 91-20-3 µg/l 1 50   0,006  < 0,005 

Atsenafteen 83-32-9 µg/l 1 30    < 0,005  < 0,005 

Atsenaftüleen 208-96-8 µg/l      < 0,005  < 0,005 
Antratseen 120-12-7 µg/l 0,1 5 2  < 0,005  < 0,005 

Fluoreen 86-73-7 µg/l      < 0,005  < 0,005 

Fenantreen 85-01-8 µg/l 0,1 2 0,1  < 0,005  < 0,005 
Benso(a)antratseen 56-55-3 µg/l      < 0,005  < 0,005 

benso(b)fluoranteen 205-99-2 µg/l 0 0,3    < 0,002  < 0,002 
Krüseen 218-01-9 µg/l 0 1 0,017  < 0,005  < 0,005 
fluoranteen 206-44-0 µg/l      < 0,005  < 0,005 

Püreen 129-00-0 µg/l 1 5 0,12  < 0,005  < 0,005 

benso(a)püreen 50-32-8 µg/l 0 1    < 0,002  < 0,002 

benso(k)fluoranteen 207-08-9 µg/l 0 0,3 0,27  < 0,002  < 0,002 

indeno(1,2,3-cd)püreen 193-39-5 µg/l 0 0,2 0,017  < 0,002  < 0,002 
Benso(g,h,i)perüleen/Indeno(1,2,3-cd)püreen (summa)   µg/l      < 0,002  < 0,002 
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 µg/l      < 0,002  < 0,002 
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  CAS nr 
Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv Piirarv EQS 

Võru mk., 
Vagula järve 
põhjakaldal, 
Araku talu 

benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 µg/l 0 0,2 0,008  < 0,002  < 0,002 
Polütsükliliste aromaatsete süsivesinike summa (17 PAH-i)   µg/l 2 10    < 0,04  < 0,04 
Broomitud difenüületrid (bromodifenüüleeter)       

PBDE summa 

32534-81-9 

µg/l   0,14 <0,002 
BDE28 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE47 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE66 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE85 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE99 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE100 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE153 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE154 µg/l     <0,00015 <0,00015 
BDE183 µg/l     <0,00015 <0,00015 
Ftalaadid ning nende etoksülaadid, sh       
Dimetüülftalaat 131-11-3 µg/l     < 0,10 < 0,10 
Dietüülftalaat 84-66-2 µg/l     0,23 < 0,10 
Di(n)butüülftalaat 84-74-2 µg/l     < 0,10 0,38 
Butüülbensüülftalaat 85-68-7 µg/l     < 0,10 < 0,10 
Di-2-etüülheksüülftalaat 117-81-7 µg/l   1,3 < 0,30 2,5 
Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 µg/l     < 100 < 100 
Polüklooritud bifenüülid (PCB)       
PCB summa (18 ühendit) 

1336-36-3 

ng/l 500 1000    < 5  < 5 
PCB-28 ng/l      < 0,9  < 0,9 
PCB-52 ng/l      < 1,2  < 1,2 
PCB-77 ng/l      < 1,4  < 1,4 
PCB-81 ng/l      < 1,1  < 1,1 
PCB-101 ng/l      < 1,3  < 1,3 
PCB-105 ng/l      < 1,1  < 1,1 
PCB-114 ng/l      < 1,4  < 0,7 
PCB-118 ng/l      < 1,9  < 1,9 
PCB-123 ng/l      < 1,4  < 1,8 
PCB-126 ng/l      < 0,7  < 1,4 
PCB-138 ng/l      < 3  < 1,8 
PCB-153 ng/l      < 1,8  < 3 
PCB-156 ng/l      < 0,8  < 0,8 
PCB-157 ng/l      < 2,8  < 2,8 
PCB-167 ng/l      < 1,8  < 1,4 
PCB-169 ng/l      < 1,2  < 1,2 
PCB-180 ng/l      < 2,1  < 2,1 
PCB-189 ng/l      < 1,1 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -Klooritud 
aromaatsed süsivesinikud       
1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/l 100 5000 400  < 0,4 < 5 
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/l 100 5000 400  < 0,5 < 5 
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/l 100 5000 400  < 0,8 < 5 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -klooritud alifaatsed 
süsivesinikud (CAH)       
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 µg/l 0,1 2 2,5  < 0,1  < 0,1 
Trikloroeteen 79-01-6 µg/l 1 70 10  < 0,1  < 0,1 
Tetrakloroeteen 127-18-4 µg/l 1 70 10  < 0,1  < 0,1 
Tetraklorometaan 56-23-5 µg/l 1 70    < 0,1  < 0,1 
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  CAS nr 
Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv Piirarv EQS 

Võru mk., 
Vagula järve 
põhjakaldal, 
Araku talu 

Diklorometaan 75-09-2 µg/l 1 70    < 6  < 6 
Aromaatsed süsivesinikud - BTEX       
Benseen 71-43-2 µg/l 0,2 5 20  < 0,2  < 0,1 
Etüülbenseen 100-41-4 µg/l 0,5 50    < 0,4  < 0,1 
Tolueen 108-88-3 µg/l 0,5 50 10  < 0,4  < 0,1 
Ksüleenide summa 1330-20-7 µg/l 0,5 30    < 0,4  < 0,1 
Aromaatsed süsivesinikud kokku   µg/l 1 100   
Fenoolid,       
Ühealuselised fenoolid       
Fenool 85-68-7 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 

p,m-Kresool 106-44-5 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 
o-Kresool 95-48-7 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 
2,3-Dimetüülfenool 526-75-0 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 
2,6-Dimetüülfenool 576-26-1 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 
3,4-Dimetüülfenool 95-65-8 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 
3,5-Dimetüülfenool 108-68-9 µg/l 0,5 50    < 2  < 2 
Kahealuselised fenoolid       
2,5-Dimetüülresortsiin 488-87-9 µg/l      < 10  < 10 
5-Metüülresortsiin 504-15-4 µg/l      < 10  < 10 
Resortsiin 108-46-3 µg/l      < 10  < 10 
summa   1 100   
Pestitsiidid       
Pestitsiidi jäägid   µg/l 0,5 1   ei leitud ei leitud 
Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4 µg/l     
Desetüüldeisopropülatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 µg/l     
Propatsiin 139-40-2 µg/l     
simasiin 122-34-9 µg/l   4 
Deisopropüülatratsiin (DIA) 1007-28-9 µg/l     
Asoksütrobiin 131860-33-8 µg/l     
Metalaksüül 57837-19-1 µg/l     
Tolüülfluaniid 731-27-1 µg/l     
Metributsiin 21087-64-9 µg/l     
Tritosulfuron 142469-14-5 µg/l     
Tsüklodieenpestitsiidid       
Aldriin 309-00-2 ng/l 10 1000    < 0,6  < 0,6 
Endriin 72-20-8 ng/l 10 500    < 0,7  < 0,7 
Dieldriin 60-57-1 ng/l 10 1000    < 0,5  < 0,5 
Isodriin 465-73-6 ng/l 10 500    < 1,4  < 1,4 
Tsüklodieenpestitsiidide summa     10 
Summaarne DDT 50-29-3 ng/l 100 1000 25  < 5  < 10 
p,p´-DDT 72-55-9 ng/l   10  < 1,5  < 1,5 
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/l 500 5000 50 1  < 1 
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/l   7 < 0,5 
HCH-d       

a-Heksaklorotsükloheksaan 319-84-6 ng/l 10 1000   0,9  < 0,6 
b-Heksaklorotsükloheksaan 319-85-7 ng/l 10 1000    < 1,2  < 1,2 
d-Heksaklorotsükloheksaan 319-86-8 ng/l 10 1000    < 0,9  < 0,9 

g-Heksaklorotsükloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000    < 0,5  < 0,5 
Naftasaadused       

Naftasaadused (süsivesinikud C10 - C40)   µg/l 20 600   20  < 10 
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  CAS nr 
Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv Piirarv EQS 

Võru mk., 
Vagula järve 
põhjakaldal, 
Araku talu 

Metallid         
Hõbe (Ag) 7440-22-4 µg/l      < 0,1  < 0,1 
Antimon (Sb) 7440-36-0 µg/l      < 0,05  < 0,05 
Berüllium (Be) 7440-41-7 µg/l     0,07  < 0,02 
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 µg/l 1 20 0,25  < 0,02  < 0,02 
Koobalt (Co) 7440-48-4 µg/l 5 300   0,36 0,22 
Kroom (Cr) 7440-47-3 µg/l 10 200   2,2 1,2 
Mangaan (Mn) 7439-96-5 µg/l     15 14 
Nikkel (Ni) 7440-02-0 µg/l 10 200 34 4,9 3,2 
Plii (Pb) 7439-92-1 µg/l 10 200 1,3 0,67 0,12 
Tallium (Tl) 7440-28-0 µg/l      < 0,1  < 0,1 
Tsink (Zn) 7440-66-6 µg/l 50 5000   7,9 3 
Vask (Cu) 7440-50-8 µg/l 15 1000   3,2 1,7 
Arseen (As) 7440-38-2 µg/l 5 100   0,43 0,19 
Baarium (Ba) 7440-39-3 µg/l 50 7000   202 176 
Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 µg/l 0,4 2     < 0,015 
Seleen (Se) 7782-49-2 µg/l 5 50   0,58 <0,05 
Proovivõtt ja üldained       

Ammoonium (NH4+)   mg/l     0,051 < 0,03 

Kloriid (Cl-)   mg/l     3,2 3,7 

Nitraat (NO3-)   mg/l     2,7 2,8 

Sulfaat (SO42-)   mg/l     11 12 
Veetemperatuur (proovivõtul)   °C     8,6 9 
Elektrijuhtivus (proovivõtul)   µS/cm     607 415 

Lahustunud hapnik (O2) (proovivõtul)   mg/l     2,3 3,3 
pH (proovivõtul)       7,3 7,3 
Veetase   m           

Allikas: Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest 
põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring, Eesti Keskkonnauuringute Keskus 
OÜ, 2013 
Keskkonnauuringute Keskuse poolt 2013 a. teostatud ohtlike ainete uuringus on 
põhjaveekogumi seirekaevus 7589 (tabel 14.5) leitud ftalaate – Di-2-etüülheksüülftalaat (DEHP) 
2,5 μg/l. Ftalaadid on sünteetilised kemikaalid, mida kasutatakse plastmaterjalides (põhiliselt 
PVCs) painduvuse andmiseks, mittekovalentselt seotud, mis tähendab, et ftalaadid ei ole 
tugevalt seotud plastiga ning aine eraldub kergesti toodete eluea jooksul. Kasutuses ka 
ravimitööstuses kapslite ümbristes, kui ka lubrikandina, stabilisaatorina, dispergeeriva ja 
emulgeeriva ühendina. Ftalaate leidub palju meie igapäevases kasutuses olevates toodetes 
(Ü.Leisk jt., 2013). Veekeskkonna seisukohalt on valitud indikaatoriks DEHP, mille järgi tuleb 
hinnata keskkonnaseisundit. Põhjavee kvaliteedistandard ftalaatidele puudub, tulemusi võib 
hinnata 2013/39/EL EQSi alusel (DEHP 1,3 μg/l). 

14.4.5.1 Põhjaveekogumi nitraatide sisaldus  

Nitraadid satuvad põhjavette hajureostuse ja punktreostuse allikatest. Nitraatide kvaliteedi 
piirväärtuseks on 50 mg/l ja sisalduse langusele pööramise punkt 75 % läviväärtusest - 37,5 mg/l. 
Vaadeldud perioodil olid aasta keskmised nitraatide sisaldused kõigis seirekaevudes <0,4 mg/l.  

14.4.5.2 Põhjaveekogumi pestitsiidide sisaldus  

Pestitsiidid jõuavad põhjavette põllumajanduses kasutatavate mürkkemikaalide kasutamisel. 
Pestitsiidide kogusummale on kehtestatud kvaliteedi piirväärtus 0,5 µg/l. Pestitsiidide keskmine 
sisaldus jäi alla piirväärtust – summana 0,5 µg/l.  



Põhjaveekogumite seisundi hindamine II etapp 
 

Hartal Projekt OÜ. 30.09.2014                                                                                                            213 
 

Heksaklorotsükloheksaanide (HCHd) tulemused on alla künnisarvu (10 ng/l). HCHd leiti: a-HCH 
seirekaevust 7589 0,9 ng/l. 

Tsüklodieenpestitsiidide hulka kuuluvad aldriin, endriin, dielldriin, isodriin, DDT, 
heksaklorobenseen ja pentaklorobenseen. Kõik selle aineterühma väärtused on alla künnisarvu, 
üle määramispiiri leiti heksaklorobenseeni seirekaevust 7589 (1,0 ng/l).  

14.4.5.3 Põhjaveekogumi ühealuseliste fenoolide sisaldus  

Ühealuseliste fenoolide aasta keskmine sisaldus ületab läviväärtust aastatel 2009 (6 µg/l) ja 2013 
(1,5 µg/l), ülejäänud aastate kohta andmed puuduvad. 

 
Joonis 14.5 Kvaternaari Võru põhjaveekogumi fenoolid ja ammoonium langusele pöördunud 

14.4.5.4 Põhjaveekogumi naftasaaduste sisaldus  

Põhjaveekogumi naftasaaduste aasta keskmine sisaldus ei ületanud seirekaevus 7589 aastatel 
2009, 2010, 2012 ja 2013 läviväärtust 20 µg/l. 

14.4.5.5 Põhjaveekogumi benseeni sisaldus  

Benseeni aasta keskmised sisaldused läviväärtust 1 µg/l seirekaevus 7589 ei ületatud. 2009, 
2010 ja 2013 a. oli benseeni sisaldus seirekaevus 0,15-0,2  µg/l. 

14.4.5.6 Põhjaveekogumi summa PAH sisaldus  

PAH (polüaromaatsed süsivesinikud) on orgaanilise aine mittetäieliku põlemise tulemus või 
pärinevad fossiilsetest kütustest. Seirekaevus 7589 ei ületanud PAHide aasta keskmised 
sisaldused (0,04-0,1 µg/l) läviväärtust 0,1 µg/l.  

14.4.6 Keemilise seisundi hindamise kokkuvõte 

Põhjaveekogumi keemilise seisundi määramisel lähtutakse seirepunktide protsendist, milles 
hindamise aluseks olevad näitajad vastavad etteantud kvaliteedinõuetele, 80 %-s seirepunktides 
peavad hinnatavad näitajad vastama nõuetele. 
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Kvaternaari Võru põhjaveekogumi seirekaevus 7589 ühegi näitaja osas ei olnud läviväärtuse või 
piirsisalduse ületamisi, välja arvatud ühealuselised fenoolid. Ühealuseliste fenoolide keskmine 
sisaldus on 3,8 µg/l (läviväärtud 1 µg/l). Seega käesoleva hindamise aja seisuga on 
põhjaveekogumi keemiline seisund halb.  

 

 
Joonis 14.6 Kvaternaari Võru põhjaveekogumi keemiline seisund (fenoolid) 
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Joonis 14.7 Kvaternaari Võru põhjaveekogumi keemiline seisund (ammoonium) 

14.5  Kvaternaari Võru põhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang 
Põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on ühe riikliku põhjavee koguselise 
seisundi ülevaateseire (7589) puurkaevu põhjaveetasemete mõõtmise andmed perioodil 2007-
2013.  
 

14.5.1 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks põhjaveeressursi 
bilansist lähtuvalt 

Põhjaveekogumi looduslik ressurss peab olema suurem kui põhjaveevõtt ja kinnitatud 
põhjaveevaru. Kvaternaari Võru põhjaveekogumi looduslik põhjaveeressurss on kontseptuaalse 
mudeli järgi 12 261 760 m³/aastas (33 594 m³/d). Põhjaveekogumi kinnitatud põhjaveevaru 
veehaaretes ei ole hinnatud. Registreeritud veevõtt puurkaevudest oli 2010 a ainult 
4 m3/ööpäevas.  

14.5.2 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Suvisel kuival ajal saavad Tamula ja Vagula järv täiendavat toitumist põhjaveekogumist. 
Meegomäe jalamil ja Verijärve ääres avaneb allikaid (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi seosed 
pinnaveekogudega vajavad uuringute ja seirega täpsustamist. 

14.5.3 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud 
maismaaökosüsteemidest lähtuvalt 

Vee kvaliteedi halvenemine võib põhjustada seotud pinnaveekogumite ja 
maismaaökosüsteemide halvenemist. Meegomäe jalamil ja Verijärve ääres avaneb allikaid 
(Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi seosed maismaaökosüsteemidega vajavad uuringute ja 
seirega täpsustamist. 
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14.5.4 Test põhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase või muu vee 
sissetungi ohust lähtuvalt 

Veetaset on mõõdetud seirekaevus 7589 aastatel 2007-2013. Kuna veevõtt on väga väike 
võrreldes loodusliku ressursiga ja ei põhjusta veetaseme langust põhjaveekogumis, siis puudub 
soolase või muu vee sissetungi oht teistest veekihtidest. 

Tabel 14.6 Mõõdetud veetase Võru põhjaveekogumi seirekaevus 
Seirekaevu 

nr 
Veetase 

abs 
kõrgus 

2007, m 

Veetase 
abs kõrgus  

2008, m 

Veetase 
abs kõrgus 

2009, m 

Veetase 
abs kõrgus 

2010, m 

Veetase 
abs kõrgus 

2011, m 

Veetase 
abs kõrgus 

2012, m 

Veetase 
abs 

kõrgus 
2013, m 

PK 7589 72,18 72,31 72,33 72,02 71,99 72,32 72,16 

Põhjaveekogumist veevõttu igapäevaselt veehaarete piires ei ole vaatlusperioodil 2007-2013 a 
toimunud. Veevõtt toimub üksikutest puurkaevudest väikese veevõtuga, mis ei mõjuta veetaset 
põhjaveekogumis. 

 
Joonis 14.8 Põhjaveetase Võru põhjaveekogumis aastatel 2007-2013 

14.5.5 Koguselise seisundi hindamise kokkuvõte 

Koguselise seisundi hindamise testide põhjal võib Kvaternaari Võru põhjaveekogumi koguselise 
seisundi lugeda heaks (joonis 14.9). 
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Joonis 14.9 Kvaternaari Võru põhjaveekogumi koguseline seisund 

14.6  Kvaternaari Võru põhjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusväärsus 
ja üldhinnang 

Põhjaveekogumi seisundi iga läbiviidud testi puhul määratakse ka selle usaldusväärsus. 
Usaldusväärsusel on põhjaveekogumite seisundi hindamisel oluline osa, sest see aitab 
vähendada põhjaveekogumite seisundite hindamise riske ja hiljem hinnata meetmete 
rakendamise tegelikku vajadust. Iga läbiviidud keemilise ja koguselise seisundi hindamise testi 
usaldusväärsus on määratud vastavalt põhjaveekogumite hindamise metoodikale ning 
tulemused on esitatud tabelis 14.7.  

Vajalik on uurida põhjavee keemilise tüübi muutust ja ammooniumiooni sisalduse, pH ning 
üldkareduse  muutuse põhjusi seirekaevus ning kindlaks teha, kas tegemist on lokaalsete 
põhjaveekogumi vee kvaliteedi muutustega, pinnavee mõjuga või põhjavee reostusega. Kõrge 
ammooniumiooni sisaldus võib olla põhjustatud veekihti moodustavate setete koostisest ja 
veevahetustingimustest. Seireandmete usaldusväärsuse tõstmiseks oleks vaja kontrollida ka 
seirekaevu tehnilist seisundit. Ammooniumi sisaldus ei tohi ületada looduslikult aeroobses 
põhjavees 0,5 mg/l või ei ületa looduslikult anaeroobses veekeskkonnas 1,5 mg/l. 
Kvaliteedinäitaja väärtuse ületamise korral on vaja tõestada ammooniumi looduslik päritolu 
põhjavees või põhjaveekogumiga otseselt seotud pinnaveekogus (ei ole põhjustatud 
inimtegevusest) ja teostada vastavad uuringud. 

Kvaternaari Võru põhjaveekogumi kui terviku usaldusväärseks seisundi hindamiseks on vaja 
täiendavaid seirekaeve, et oleks kogu põhjaveekogumi ala seirega ühtlaselt kaetud. 

Seirekaevudes on lahustunud hapniku sisalduse mõõtmise ja elektrijuhtivuse määramise 
andmed lünklikud, mistõttu ei ole võimalik määrata kasvusuundumusi. Enamus ohtlike ainete 
määrangud seirekaevudes on alates 2009 aastast, mis ei võimalda arvutada lähtetaset.  
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Tabel 14.7 Kvaternaari Võru põhjaveekogumi seisundi hindamise usaldusväärsus 
Test Seisundi 

tulemus 
Usaldusväärsus Üldine keemiline 

seisund 
Soolase või muu vee 
põhjaveekogumisse sissetungi 
hindamine 

Hea Kõrge 

Halb ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine joogiveest 
lähtuvalt 

Hea Kõrge 

Põhjaveekogumi kui terviku üldise 
keemilise seisundi hindamine 

Halb Madal 

Test Seisundi 
tulemus 

Usaldusväärsus Üldine koguseline 
seisund 

Põhjaveeressursi bilansist lähtuvalt Hea Kõrge 

Hea ja madala 
usaldusväärsusega 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud pinnaveekogumitest lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveekogumi seisundi hindamine 
seotud maismaaökosüsteemidest 
lähtuvalt 

Hea Madal 

Põhjaveeseisundi hindamine soolase 
või muu vee sissetungi ohust lähtuvalt 

Hea Kõrge 

 
Kvaternaari Võru põhjaveekogumi keemiline seisund on halb ja koguseline seisund hea ning 
seega on ka põhjaveekogumi üldine seisund halb (joonis 14.10).  
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Joonis 14.10 Kvaternaari Võru põhjaveekogumi üldine seisund 

14.7  Muutused põhjaveekogumi seisundis võrreldes kehtivas 
veemajanduskavas esitatud hinnanguga 

Kehtivas Eesti veemajanduskavas kuulub Kvaternaari Võru põhjaveekogum Kvaternaari 
ühendatud põhjaveekogumisse Ida-Eesti vesikonnas, mille seisund oli hinnatud heaks. 
Veemajanduskavas on esitatud Kvaternaari ühendatud põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas 
näitajate keskmised väärtused aastatel 2006-2009, puuduvad eraldi Kvaternaari Võru 
põhjaveekogumi keskmised näitajad vaatlusperioodil, mis ei võimalda võrdlust üksikute näitajate 
tasandil.  
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