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1. Sissejuhatus

Oluliste veemajandusprobleemide tilevaade on koostatud tuginedes veemajanduskava
jaoks koostatavatele uuringutele: vesikonna tunnuste analtitsile ja vesikonna pinna-
vett mojutava inimtegevuse koormuse tlevaatele. Oluliste veemajandusprobleemide
ulevaate koostamisel selgitati valja, mis on olulised veemajandusprobleemid, mille
tottu on veekaitse eesmargid saavutamata voi mis voivad tulevikus hakata eesmarkide

saavutamist mojutama.

Oluliste veemajandusprobleemide pohjavee kohta kdiva osa on koostanud Eesti Geo-
loogiateenistus t00 (Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine
ja hudrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine). Nimetatud t00 tulemuste

kokkuvote on tile toodud kdesolevasse aruandesse.

Kéesoleva t00 avalikustamine toimus 2019. aastal, mis kestis 6 kuud aprillist septembrini.
Avalikustamise ajal korraldati 10 avalikku arutelu maakonnakeskustes: Rakveres, Johvis,

Tartus, Vorus, Viljandis, Parnus, Tiril, Kuressaares, Haapsalus ja Tallinnas.
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2. Kokkuvote

Olulised veemajandusprobleemid tulenevad praegusest veekasutusest (naiteks polluma-
jandus, paisutamine) ja varasemast inimtegevusest (mahajaetud kaevandused, saastatud
alad) ning tulevikku kavandatud tegevustest (veeheide uutel arengualadel, plaanitavad

kaevandused, hiidroenergia kasutamine, kalakasvatuste rajamine rannikuvette).

Oluliste veemajandusprobleemideks on veekasutuse liigid ja koormused, mis koige
toendolisemalt ei voimalda veemajanduskavades piistitatud keskkonnaeesmairkide

saavutamist avalikku huvi pakkuvates veekogudes aastaks 2021.

Olulised veemajandusprobleemid (Tabel 1) leiti analtitsides veekogumite seisundit moju-
tavaid koormusi ja nende moju, vesikondade veemajanduskavades koostatud veekogumite
seisundi hinnanguid ja hea seisundi saavutamiseks ning sailitamiseks kavandatud meetmeid.

Téana Eestis olulised ileriigilised veemajandusprobleemid on:

» veekogude tokestamine ja hiidromorfoloogia muutmine (maaparandus, paisud,

veekogude mudastamine ja sisekoormus);
* pollumajanduslik hajukoormus;

» punktkoormusallikate osas reovee ja sademevee kogumine ja puhastamine,

veeheide.
Regionaalsed veeprobleemid on:

» maavarade kaevandamisega kaasnev veeheide, kuivendus, olemasolevate vee-

kogude kadumine ja uute teke;

» ohtlike ainete veekeskkonda sattumine jadkreostuskolletest;

» veetranspordist johtuvad onnetusjuhtumid Ladnemerel;

* olme- ja toostusveevott (Tallinna veehaare ja Kirde-Eesti todstuspiirkond).
Olulisteks veemajandusprobleemideks on kujunemas voorliikide sissetung ja kalakasvatus.

Enamikku olulisi veemajandusprobleeme pohjustavate koormuste maju kontrollitakse

erinevate keskkonnalubade abil.

Pollumajandusliku hajukoormuse moju suurenemist piiratakse kitsenduste seadmisega
pollumajandustegevusele (vietamise ajalised piirangud) ning Hea Pollumajandustava

propageerimise abil.

Veekogumite halva voi kesise seisundi peamisteks pohjusteks on paisude moju ja haju-

ning punktkoormus (toitained, eutrofeerumine, ohtlikud ained).
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Tabel 1

Oluliste veemajandusprobleemide koondtabel

Olulised veemajandusprobleemid & maves

+ = vahemoluline ++ = oluline

~ .. g . . Keskkonnakul
Koormuse tilip Joed Jdarved @ Pohjavesi @ Meri Veekasutus eskonnaxulu
arvestamise pohimétted
" ++ dbdb + L Reovee ja sademevee kogumine ja puhastamine | 1. Olemasolevate puhastite hooldus- ja rekonstrueerimisvajadus.
S 2. Reoveekogumisaladel Uhiskanalisatsiooniga seni litmata majapidamiste litmise kulu.
o
8 3. Hajaasustuses riskipiirkonnas olevate majapidamistel reoveekaitlussiisteemi rajamise kulu.
4
-
§ + + | Kalakasvatus Suublasse juhitud taiendava N ja P kogus korrutatuna saastetasuga (allikaks veekasutuse aastaaruanded).
2D
o SRS e Reostunud alad Pinnaveele ohtlike jadkreostusobjektide ohutustamise kulu (allikaks jadkreostusobjektide inventeerimise t86d).

Lahtutakse HELCOM toitainete koormuse véhendamise eesmarkidest (Laénemerele) ning praegusest Eesti koormu-
sest. Sellest arvestatakse pdllumajanduskoormuse osa (aluseks teadusuuringud nt lital et al). Koormuse vahendamise
meetmete ja maksumuse aluseks on HELCOM-is toodud kirjeldused ning valdkondlikud arengukavad (peamiselt
Pdllumajanduse ja kalanduse valdkonna arengukava aastani 2030).

Linnastumine, sademevesi, lekked

Uldine eesmdrk on planeerimise |dbi suurendada sademevee juhtimist pinnasesse.

Maksumusena arvestatakse planeerimisalase teadlikkuse tdéstmise meetmeid.

+ Metsamajandus, lageraie Uldine eesmark on veemajanduse seisukohast teadlik metsade raie (tagasi istutamine, drenaaZististeemile settetiikide
rajamine). Meetmete Uheks allikaks on RMK koostatud Metsamajandamise hea tava).
Maksumusena arvestatakse hea tava osas teadlikkuse tdstmise meetmeid.
+ ++4 | Transport, sh veetransport (dnnetusjuhtumid, Peamiseks kuluks on laevade ennetavate kontrollide finantseerimine ning reostustérjele kuluv raha. Arvestuse aluseks
lumetdrje, dhuheitmed) voetakse viimaste aastate kulu.

SRR -t + | Veekogude tékestamine, maaparandus (kuivendus, | Mdju siirdekalade populatsioonidele ja kalamajandusele.
eri aegadest paisud, paisjdirved) Labipadsu tingimata vajavad paisud (olulised paisud) on loetletud paisude inventariseerimise kdigus (inventuur labi

viidud 2012-2014). Keskkonnakuluks on seni labipaasuta oluliste paisudel labipdasu rajamise (kalapadas vai lam-
mutamine) kulu.

Maaparanduse téttu oluliselt muudetud hiidromorfoloogiaga kogumitel on keskkonnakuluks nende loodusléhedase
hidromorfoloogia taastamine. Aluseks on hooldatavate eesvoolude andmestik.

Paisjdrvede osas on keskkonnakuluks keskkonnaseisundit ohustavate paisjarvede korrastamise maksumus. Aluseks
on eksperthinnang.

+ Eelmises punktis toodud paisutamisega (tdkestamisega) seotud kuludele lisandub hidroenergia kasutuse lubade
tingimuste jarelevalve kulu. Aluseks on eelmistel aastatel teostatud jarelevalvete arv ning hinnang jarelevalve téhus-
tamiseks (jarelevalvesagedus ja automaatkontrollsiisteemid).

Lt + | Maakasutuse muutused (jarvede kinnikasvamine, | Lisanduvalt eelnevates punktides (maaparandus) toodud kuludele arvestatakse olulisematel rannikujdégedel ja oja-
mudastamine, kobraste méju, ligniiskus ja kohalikud | del kobraste arvukuse piiramise kulu. Aluseks kobraste arvukuse andmed ning nende arvukuse piiramiseks vajalike
tleujutused) meetmete (nt pearaha) kulud.

Muust inimtegevusest, kui maaparandusest hiidromorfoloogiliselt rikutud kogumite (seisuveekogud ja vooluveeko-
gud) pikkused ning pindalad. Nende loodusléhedaseks taastamise kulu. Aluseks on kaardianaliits ja eksperthinnang.
Kohalike Uleujutuste valtimiseks vajalikud vooluveekogude hooldustééd.
Kaasnevast hajukoormuse suurenemisest tulenevate méjude leevendamise kulud.
+ ++ | Transport (sh tditepinnase kaevandamine sada-
mate ehituseks, laevateed, tammid, muulid)
4k ++ Maavarade kaevandamine: suletud kaevandused | Mahajgetud karjadride veekeskkonna seisukohast vajalike taastemeetmete kulu.

ja karjadrid, uute veekogude teke ja olemasolevate
kadumine

Aluseks on maavarade kaevandamise méjusid kdsitlevates Ulevaatlikes uuringutes toodud meetmed.
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- ~ .. . - : Keskkonnakulu
Koormusetiiip Joed  Jarved @ Pohjavesi Meri Veekasutus R N
arvestamise pohimotted

- SR L L + | Maavarade kaevandamine: kaevanduste ja kar- | Toétavate karjadride veekeskkonna seisukohast méju piiramise ja kompenseerimise kulu.
15 etk bodimelus RTINS Cliel Aluseks on maavarade kaevandamise mdjusid kdsitlevates uuringutes toodud meetmed.
> . ~
W + Lot Olme ja t&dstusveevott
> . ~

L Niisutusvee vott

L L + | Veetransport, vesiviljelus, akvaariumi- ja eluskala
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3. Taustinfo

Veekogumite seisundi koondhinnangu (tdisprotsent 750 kogumist) pohjal on pinna-
veekogumite seisund veemajanduskavade rakendamise perioodil oluliselt halvenenud
(Tabel 2).

Tabel 2
Pinnaveekogumite seisundite muutumine eelnevate
veemajandusperioodide I6ikes

Vérdlusaasta Hea seisund | Kesine seisund | Halb seisund
2010 69% 26% 4%

2014 60% 30% 8%

2017 54% 35% 10%
Keskmine 61% 30% 7%

Arvestades, et veemajandusse on viimase kiimne aasta jooksul panustatud olulisel maaral
raha ning administratiivset ressurssi, saab pohjuseks olla koormuse markimisvaarne

tous, valed meetmed vOi probleemid seisundi hindamissiisteemis.

Veenvaid pohjuseid olulise koormuse tousu kinnitamiseks ei ole. Vaadeldaval perioodil
on oluliselt vihenenud fosforikoormus veekogudele ja avatud kalade liikumiseks rida

paise. Negatiivse poole pealt saab markida lammastikukoormuse suurenemist.

Veemajanduskava meetmeprogrammi rakendamise tilevaated nditavad (Vreimann, et
al., 2016) (Vreimann, 2016), et markimisvaarne osa seisundi parandamiseks ette nahtud
toetustest ei ole alati sihiparaste meetmete elluviimiseks. Monede koormusallikate moju
kohta on tehtud pohjalikke uuringuid (Eesti Veeprojekt OU, et al., 2013) (Eesti Veepro-
jekt OU, et al., 2013) (Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU, et al., 2015) ning esitatud

ettepanekuid kogumitele moju vahendamiseks.

Oluliseks pohjuseks hinnangu halvenemisel on veekogumite uurituse osaline paranemine
ning vee-elustiku uurijate rangem suhtumine koigi veekogumite hea seisundi saavuta-
mise osas (,keskkond eelkoige”). Veemajanduskavade rakendamise algusperioodil hinnati
rohkem uurimata ja vahest huvi pakkuvad ,kaebusteta“ veekogumeid eksperthinnangu
alusel looduslikuks ja heasse seisundiklassi. Niitid on seire alusel selgunud, et paljud
varem vahest huvi pakkunud veekogumid ei vasta looduslikele veekogumitele piistita-

tud keskkonnaeesmarkidele. Naiteks téieliku futsikalis-keemiliste kvaliteedinditajate

Olulised veemajandusprobleemid & MavES

koondhinnangu andmine oli voimalik vaid nende kogumite jaoks, kus asuvad riikliku
jogede hiuidrokeemilise seire jaamad. Selliseid kogumeid on kokku 50, mis moodustab
vaid 8% koigist hinnatud kogumitest. See seire oli ka 2008. aastal fiitisikalis-keemiliste

seisundi kvaliteedinditajate madramise aluseks.

Keskkonnaagentuuril valmis 2019. a vooluveekogude hiiddromorfoloogilise seisundi
analliiis (Auvaart, et al., 2019), mis annab hea tlevaate kaardianaliiiisi voimalustest, kuid
16pliku veekogumite hiidromorfoloogilise seisundi maaramine eeldab looduses tegeliku

olukorraga tutvumist.

Toendoliselt on hinnangu negatiivne trend tingitud eelkoige metoodilistest problee-

midest, sh:

* eksperthinnangute suur osakaal varasemal perioodil (selge inimmojuta vaikese
valgalaga kogumid, kus seireandmed puudusid, hinnati heas seisundis olevaks);

* viimasel perioodil on seiratud ka vaikese valgalaga veekogumid, millele koik
kehtestatud kvaliteedinditajad ei sobi (veekogud kuivavad perioodiliselt, kalade

puudumine, muude naitajate ebastabiilsus);
» ohtlike ainete leiud, mis vajavad korduskontrolli;

* ebaproportsionaalne on suure osa maaparandussusteemide osaks olevate voo-
luveekogude lugemine looduslikeks, kui tegelikult on looduslikuna siilinud vaga
vahesed veekogud voi nende osad;

* vordlustingimuste laiendamine vaikese valgalaga kraavidele ja maaparandus-siis-

teemidele on kiisitav;

* suur osa veekogumeid on tervikuna uurimata (sh vooluveekogu 1abi kaimata),

seirekohad ei iseloomusta veekogumi terviklikku seisundit.
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4. Oluliste probleemide vdlja selgitamine

Koormusallikas on oluline (olulised veemajandusprobleemid) juhul, kui kogum ei ole

saavutanud soodsat (head) seisundit.

Seisundit kirjeldatakse indikaatorite kaudu. Indikaatori seisund tiksinda tildiselt ei voi-
malda teha jareldusi seda mojutava koormusallika kohta. Naiteks suurselgroogsete
ebasoodne seisund voib olla pohjustatud toitainete tlekiillusest, aga ka hiidromorfo-
loogilistest mojutustest. Kogumite seisundit (indikaatorite 16ikes) kirjeldab igal aastal
koostatud kogumite vahehinnang. Kiesolevas t00s on kasutatud 2017. aasta vahehin-
nanguid (Andresson, et al., 2018).

Esimese sammuna sorteeriti vahehinnangu andmetest valja koik need kogumid, mille
koondseisund jdi alla taset ,hea“. Vilja jaeti ka tiks kogum (Kentsi paisjirv), mille sei-

sundit ei ole hinnatud. 750 kogumist jai alles 335 kogumit, millest:
* vaga halvas seisundis on 2;
* halvas seisundis on 74;
* kesises seisundis on 259.

Alljargneval joonisel on jaotus toodud graafiliselt (Joonis 1).

Joonis 1

Ebasoodsas seisundis kogumite jaotus vastavalt koondseisundile

1%

22%

kesine

halb

- vaga halb

77%
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Lisaks seisundile on vahehinnangus kohati kirjeldatud ka ebasoodsa seisundi pohjuseid
ehk koormusi. Vaid monel iiksikul juhul on nimetatud konkreetne objekt. Uldiselt on
nimetatud koormust tldiselt (nt ,toitained", ,paisutus®). 274 kogumile on margitud,
et ebasoodsa okoloogilise seisundi pohjused on 2017. aasta andmete pohjal teadmata
(marge ,puudub®). Seega 2017. aasta andmete pohjal on teadmine 61 kogumi kohta (18 %

ebasoodsas seisundis kogumitest).

Kui votta arvesse ka 2014.-2016. ! aasta andmed, on ebasoodsa 0koloogilise seisundi
pohjused kirjeldatud 151 kogumile (45 % 2017. aastal ebasoodsas seisundis olevatest

kogumitest).

Ebasoodsa 0koloogilise seisundi pohjused ei ole kirjeldatud VMK tunnuste analtisis
kasutatavate liigituste (EU Water Directors, 2014) alusel. Kasutatud on erinevaid méark-

sonu. Sustematiseerimise huvides jaotati marksonad gruppidesse (Tabel 3).

Tabel 3
Vahehinnangus toodud koormuse kirjelduste grupeerimine

Looduslikud péhjused

« Koprapaisud « pohjavee moju

« looduslik pohjus « kérge veeseis

- eutroofne jarv « j0e vdiksus, veevaegsus
- ebasobiv elupaik « pruuniveeline,

 hindamisstisteemi puudlikkus ~ @eglasevooluline

« alamjooksul pUsiva veevoolu
puudumine kesised hapniku-
« muutuvad hapnikuolud olud

(Tanassilma_1)

« looduslik

- madalvee aegne veevaegus

o nTefelmeris ChgEie - tehisjarve eripdra (tinglikult

« koprad looduslike méjude all, kuna

. vee vihesus, veepuudus probleem ei tule vdlistest tegu-
(Ordi) ’ ritest)

« looduslik pdhjus, vesi + kalale ebasobiv
(Vaidava_2) « veekeemia (Klooga jarv)

- madalvee aegne veevaegus  « veevaegus péuastel aastatel
. jarved « veereziim

« ndrk veevahetus

- ebasoodsad hapnikuolud
(Sotke 1)

1 2013. aastal valmis kdesoleva perioodi veemajanduskava, mistottu neid andmeid ei kasutata. Vastasel
juhul oleks tegemist eelmise veemajanduskava kordamisega.
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Sisekoormus

. Settekoormus

« varasem reostus

. setete koormus

- pikaagjalise reostuse mdju

Voorliigid

- Voorliigi moju

Kalapiitik

« Kalapulgi méju

Toitained

- Toitained

« eutrofeerumine

« Harku jarvest valjavoolav vesi

« orgaaniline reostus

« reostus (PUhajarv, Pangodi jarv, lkla, Kariste jarv)
« saasteained (Elva_2)

« majapidamiste méju

Hidromorfoloogia

« Hidromorfoloogia

. 6gvendatus

« sivendatud-6gvendatud veekogumit
« slivendatud

« HYMO

« rikutud htdromorfoloogia

« seirel6ik maaparandustéédest mojutatud

Taimekaitsevahendid

« Pestitsiidid

Jddkreostus

« Minevikus reostamine
« jadkreostus

. setete reostatus

- varasem reostus

- tugev reostatus

- saasteained

- varasem pikaajaline reostus.

Kaevandused

« Muutuv veekvaliteet (Audru_1)
« lubjakivikarjagaride heitveed
- sulfaadid, aluselisus (Maardu jérv)

. veereziim.

Tokestusrajatised

« Paisud « hiidroloogiline reziim ebasoodne
(Sotke 3),

e (Shgt\lcgﬂ()i liigid (véldas, lepamaim)

. tokestatus

B2 iEhesiaive « Uhenduse puudumine alamjook-

« hiidroelektrijaamad supiirkonnaga (Ahja_2)
. tokked

. réindetdkked

« Kalikiila mnt truup (hilisstigiseni)

« Koseveski

Valdav osa vahehinnangus toodud méarksonu olid kategoriseeritavad olemuse pohjal
ja nende sisusse ei tulnud stiveneda pohjalikumalt (nt ,paisud” on selge viide tokes-
tusrajatiste mojule). Osa marksonu olid mitmeti maistetavad (nt ,saasteained* kasutati

kord toitainete moju kirjeldamiseks, kord jadkreostuse moju kirjeldamiseks). Sellistel

Olulised veemajandusprobleemid & maves

juhtudel méaarati kategooria kogumi kohta oleva taiendava teabe pohjal.

Ebasoodsat moju pohjustavate koormuste jaotus on nahtav jargnevalt jooniselt (Joonis 2).

Joonis 2

Ebasoodsat seisundit pohjustavate elementide (koormuste) osakaal

1%

1%

1% 3%

tékestusrajatised
looduslik
sisekoormus
voorliigid

kalaptitik

toitained
htdromorfoloogia
taimekaitsevahendid
j@dkreostus

kaevandused
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Graafiline tilevaade koormustest kogumitiitipide kaupa on toodud alljargneval joonisel

(Joonis 3).

Joonis 3

Koormuste jaotus kogumitiilipide I6ikes

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
maismaa siseveekogumid (N=34) rannikumerekogumid (N=14) vooluveekogumid (N=114)

. looduslik . taimekaitsevahendid
. sisekoormus . jadkreostus

voorliigid . htdromorfoloogia tokestusrajatised

kaevandused
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Uhe kogumi kohta voib olla tiks vdi rohkem koormuse kategooriaid:
« itks koormuse kategooria - 119 kogumil,
* kaks koormuse kategooriat - 24 kogumil,
* kolm koormuse kategooriat - 7 kogumil,

* neli koormuse kategooriat - tihel kogumil (Valgita).

Alljargneval jooniselon kategooriate jaotus toodud graafiliselt (Joonis 4).

Joonis 4

Koormuste kategooriate arv ebasoodsas seisundis kogumi kohta

1%

Uks koormus

kaks koormust

. kolm koormust

79% . neli koormust
(o]
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5. Oluliste probleemide liigitamine

Olulised veemajandusprobleemid jaotatakse kolme kategooriasse:

Vaga oluline Oluline Vahemolulisem

Uldjoones jaotuvad ebasoodsat moju pohjustavad koormused olulistuste vahel vastavalt
nende osakaalule - koormused, mille osakaal ebasoodsa seisundi pohjustajana on suur,
liigituvad vaga olulisteks, koormused, mille osakaal on keskmine, liigituvad olulisteks
ning koormused, mille osakaal on vdike, liigituvad vihemolulisteks. Samas on koor-
muste kategooriasse jaotamisel arvestatud ka nende muutumise teadaolevat trendi.
See tdhendab, et kui osakaalu tottu vahemolulisemaks liigituv koormus teadaolevalt

lahiaastail suureneb, on see liigitatud oluliseks.

Aruande avalikustamisel on tles tostatatud ka kiisimus, kas koormuste olulisust peaks
hindama hoopis nende maandamiseks vajaminevate meetmete rakendamise keerukuse
jargi. Seda motet ei saa siiski pidada heaks lahenduseks, sest antud etapis ei tegeleta
meetmetega ja meetme keerukuse jargi liigitamine voib anda vaara indikatsiooni sellest,
millega tuleb esmajargus tegeleda. See tdhendab, et esmajargus tuleb tegeleda nende
probleemidega, mis koige enam mojutavad kogumite seisundit (liigitatud vaga olulisteks),

kuid mitte nendega, mida oleks koige lihtsam voi keerulisem lahendada.

Oluline on tdhele panna, et kolme kategooriasse on jaotatud olulised koormused. See
tahendab, et ka vahem oluline koormus on siiski oluline, kuid meetmete plaanimisel
tuleb esmajarjekorras ja pohirohk siiski asetada vaga olulistele, siis olulistele ning 10puks

vahem olulistele koormustele.

Alljargnevalt on toodud selgitus koigi joonisel (Joonis 2) toodud koormuste kohta.

5.1. Looduslikud tingimused

Looduslikud tingimused viitavad tldiselt asjaolule, et kogumi seisundi maaramise kri-
teeriume tuleb korrigeerida. Teisisonu peab seisundi mairang vastama looduslikele

tingimustele, mitte vastupidi.

Looduslikke tingimusi ei ole p6hjust pidada oluliseks veemajandusprobleemiks koormuste méistes.
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5.2. Sisekoormus

Sisekoormus on peamiselt veekogude pohja settinud toitainerikas muda, millest leostub
toitaineid veekeskkonda ning parsib pohjaelustiku looduslahedast arengut. Sisekoor-
musele meetmete rakendamine on raskendatud kuna puudub tihtne tilevaade millistel

kogumitel ja kus asub toitainerikas sete.

Heas seisundis olevate jarvede osakaal koigub viimase 10 aasta jooksul 50% timbruses.
Muutused jarvede seisundis on sisekoormuse tottu aeglased ning uuritus on ebapiisav.

Seisundi madrangu tulemused soltuvad suuresti vaatlusaasta ilmastikust.

Eesti rannikumeres on probleemiks elavhobeda dkoloogilist kvaliteedinormi tiletav
sisaldus kalades. Ohtlikest ainetest on meie merealadel lisaks elavhobedale aeg-ajalt
elustiku keskkonnanorme tletanud ka kaadmium, heksaklorotsiikloheksaan, heptakloor
ja heptakloorepoksiid. Ohtlike ainete piirnorme tiletavate sisalduste tottu on ranniku-
mere keemiline seisund hinnatud halvaks. Peamised elavhobeda koormuse allikad on

ajalooline saaste, kaugkanne 6hu kaudu ning Eestis polevkivi poletamine elektrijaamades.

Arvestades sisekoormuse osakaalu koigist teistest koormustest, voib seda pidada:

oluliseks veemajandusprobleemiks.

5.3. Voorliigid

Voorliigid on hetkel vihemolulise osakaaluga, kuid vee-elustiku ekspertide hinnangul
voorliikide pealetung pigem suureneb. Hetkel puudub stisteemne andmestu voorliikide

esinemise ja moju kohta kogumite 16ikes.

2017. aastal, kui seirati esimest korda Peipsi jarve litoraalis suurselgrootuid, leiti koikidel
seirealadel litoraali suurselgrootute koosluses, et voorliik raindvahk Gmelinoides fasciatus
on muutunud tugevaks dominandiks ning torjunud vélja enamiku teisi suurselgrootute
liikidest. Tulenevalt voorliigi domineerimisest ja diguslikult siduvate seisundiklassi pii-
ride puudumisest, jaeti litoraali suurselgrootud Peipsi elustiku 2017. a tervikhinnangust

valja. Leid nditab aga voorliikide probleemi teravust.

Arvestades voorliikide osakaalu koigist teistest koormustest, voib seda pidada:

vahemoluliseks veemajandusprobleemiks.
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5.4. Kalapuuk

Kalaptiik oli ebasoodsa seisundi pohjustajana margitud tihel kogumil (Lemmejogi).

Kalaptitik on oigusaktidega reguleeritud ning selle moju pigem vahene ja pisteline.

Arvestades kalaptitigi osakaalu koigist teistest koormustest, voib seda pidada:

vidhemoluliseks veemajandusprobleemiks voi isegi mitteoluliseks.

5.5. Toitained

Toitainete koormusallikad jagunevad alamliikidesse. Erinevate alamliikide tihikkoor-
mused ldmmastiku ja fosfori osas on arvutanud Tallinna Tehnikatilikool (Loigu, et al.,
2010). TTU tihikvairtusi on kasutatud kiesoleva to6 kiigus koondatud arvviirtuste (t66
osa ,Vesikonna pinnavett mojutava inimtegevuse koormuse tilevaade®) teisendamiseks
toitainekoormuseks (nt pollumassiivi pindala > N, t/a). Reoveepuhastite limmastiku
ja fosfori koormusnaéitajad parinevad kiesoleva veekasutuse aastaaruannetest. Allolevas
tabelis on toodud kéesoleva t60 kdigus koondatud andmete pohjal arvutatud koormused
koormusallika 16ikes (Tabel 4).

Tabel 4
Vahehinnangus toodud koormuse kirjelduste grupeerimine

Koormus ja kood Nast/a | Padt/a
Heitveevdljalasud (1) 1303 58
Pollumassiivid (2.2 a) 13909 | 236
Sénnikuhoidlad (2.2 b)* 930 26
Lageraiealad (2.3) 468 6
Kanalisatsiooniga thendamata elanikkond** (2.4) | 85 0,01
Kanaliseerimata sademevesi (2.5) 133 21

* Koormuse 2.2 b N, ja P, koormuse vadrtused périnevad téielikult TTU uuringust (Loigu, et al, 2010). Arvestades,
et vimase 10 aasta jooksul on sénnikuhoidlate rekonstrueerimisse investeeritud palju raha, vaib selle toitainekoormuse
osakaalu pidada tdnapdeval tegelikult vaiksemaks, kuid tabelis toodud vaartused.

** Uks inimene (inimekvivalent) toodab 60 g/BHT7 66pdevas (veeseadus). Selle baasil arvestatakse inimese 66pde-
vaseks reostuskoormuseks 12 g N, pdevas ja 2 g P, pdevas. Hajaasustuses jduab veekeskkonda u 5% lammastikust
ja 0,003% fosforist (Piirimée, et al,, 2006). Téendoliselt on see koormus (le hinnatud, sest tegelik thiskanalisatsiooniga
Uhendamata inimeste arv on véiksem, kui anallusi kdigus leitud.

Olulised veemajandusprobleemid & Maves

Toitainete koormuse lammastiku ja fosfori osas votavad kokku jargmised joonised

(Joonis 5 ja Joonis 6)

Joonis 5

Inimtekkelise N koormusallikate osakaalud

Pallumassiivid (1)

Heitveevdljalasud (2.2 a)

Sénnikuhoidlad (2.2 b)
Lageraiealad (2.3)

Kanalisatsiooniga
Uhendamata elanikkond (2.5)

Kanaliseerimata
sadamavesi (2.5)

3% 0% 1%

Joonis 6

Inimtekkelise P koormusadllikate osakaalud

Péllumassiivid (1)
Heitveevdljalasud (2.2 a)

Sénnikuhoidlad (2.2 b)
Lageraiealad (2.3)

Kanalisatsiooniga
{hendamata elanikkond (2.5)

Kanaliseerimata
sadamavesi (2.5)

2% 0%
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TTU uuringu jirgi (Loigu, et al., 2010) moodustab inimtekkeline koormus kogu vee-

keskkonda joudvast lammastikust 85% ja fosforist 72%.

Vaikese valgalaga (kuni 100 km?) vooluveekogumite puhul ei ole kehtivate keskkon-
na-eesmarkide saavutamine sageli reaalne, kui valgalal on vaetatavad pollumaad, maa-
parandusstusteemid; kraavid ja ojad kuivavad perioodiliselt ning koprad kujundavad
veekogusid oma eesmarkide kohaselt ringi. Nimetatud koormused voimendavad paisude
ja toitainete koormuse maju, kuid voivad pohjustada veekogumite ebasoodsat seisundit
ka iseseisvalt. Seisundi hinnangu tulemus soltub neis veekogudes oluliselt seirepunkti

asukohast ja vaatluste perioodi ilmastikust.

Ajaloolised jarvede kesise seisundi pohjused on veetaseme alandamine ning sotsialis-
mi-perioodi suur sonnikuy, vaetise ja heitvee koormus. Peamine praegune koormus on
toitained, mille viliskoormus on viimastel aastakiimnetel oluliselt vihenenud. Edasine

koormuse vahendamine on keerukas ja jarvede tervendamine on vaga kallis.

Peipsi jarv on kesises kuni halvas seisundis toitainete koormuse tottu. Koormuse vahen-

damiseks on vajalik piiritilese koostd0 tohustamine Venemaaga.

Rannikuveekogumid on kesises 0koloogilises seisundis toitainete koormuse tottu.
Pisivalt heas seisundis on olnud ainult avamere pool asuv Kihelkonna lahe rannikuvee-
kogum. Enim maismaa veekogudest parit koormuse moju all on lddneranniku kogumid.
Pohjaranniku kogumid soltuvad markimisvaarselt avamerest ja seetottu teiste riikide
panusest keskkonnakaitsesse. Suur fosfori ja lammastiku koormus on kaasa toonud
ulatusliku eutrofeerumise. Ladnemerest kannatab 97% eutrofeerumise all. Toitainete
koormus maismaalt on vorreldes eelmise sajandiga oluliselt vihenenud, kuid Laane-
mere pohiosas, Soome lahes ja Riia lahes tletatakse seni HELCOM poolt eesmargiks

pustitatud heitkoguste taset.

Reoveepuhastid avaldavad peale toitainete ka teiste saasteainete koormust. Teadlik-
kus touseb mikroplasti teemal. Ladnemeres ei ole probleem veel nii terav, kui mones
l6unapoolses regioonis, kuid seda uuritakse, et viltida suuremaid probleeme tulevikus.
Tanu tapsemale analiitisivoimekusele on tuvastatud ka ravimijadkide sisaldus heitvees.
Nende moju vee-elustikule on veel vahe uuritud, kuid hinnanguliselt ravimijaakide
akumuleerumisel vee elustikus olulise mdju risk suureneb (nt rasestumisvastaste tab-
lettide jaagid vees parsivad ka vee-elustiku sigimist). Ravimijadkide sisalduse ja paritolu
uuritakse hetkel INTERREG projekti CWPHARMA kaigus.

Probleemiks on ka loa andjate (kohati ka operaatorite) vahene teadlikus tootmisest

viljuva vee keemilise koostise osas. Oigusaktides on loetletud vaid osa ohtlike aineid

ning seatud nendele piirvadrtused. Ohtlike ainete selgitamiseks pakub teatavaid voi-
malusi Euroopa Kemikaaliameti poolt hallatav kemikaalide andmebaas. Ohtlike ainete
paremaks kontrolliks komplekslubade kaudu otsib lahendusi kdimasolev INTERREG
projekt HAZBREF.

Pollumajandus on véga oluline veemajandusprobleem.

Heitveelasud on oluline veemajandusprobleem.

Lageraied, iihiskandlisatsiooniga iihendamata (véljaspool reoveekogumisalasid) olev

elanikkond ja kanaliseerimata sademevesi on vidhemolulised veemajandusprobleemid.

Jogede korval on Ladnemere lammastiku allikateks veel otselasud ja ohukanne (Tabel 5)
(Sonesten, et al., 2018):

Tabel 5
Lammastiku kande osakaalud jogedest, otselaskudest ja 6hu kaudu

Jogede kaudu % | Otselaskudest % = Ohu kaudu %
Kogukanne Ladnemerre 69,4 3,5 27,1
Kogukanne Soome lahte 79,3 8,4 12,3
Eestist pdrineva koormuse jaotus | 87,5 2.2 10,4

5.6. Hudromorfoloogia

Hudromorfoloogia all moistetakse peamiselt kogumite hooldust tihiseesvooludena.

Koikide kogumite osas on teostatud hiidromorfoloogiline hinnang (Auvaart, et al., 2019).

Arvestades hudromorfoloogia osakaalu koigist teistest koormustest, voib seda pidada:

oluliseks veemajandusprobleemiks.
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5.7. Taimekaitsevahendid

Taimekaitsevahenditel on vahehinnangu pohjal veekeskkonnale avalduvate koormuste
seas viike osakaal. Samas on ohuks taimekaitsevahendite suurenev kasutus (ELLE OU, et
al., 2018). Taimekaitsevahendite kasutuse kohta puudub hea andmestu, mis voimaldaks

hinnata nende kasutust kogumipohiselt.

Taimekaitsevahendite olulisust tuleb tosta vorreldes selle praeguse osakaaluga koor-
muste seas kuna selle kasutus pigem suureneb ja neid leitakse viimasel ajal veeproo-
videst rohkem. Taimekaitsevahendid on:

oluline veemajandusprobleem.

5.8. Jadkreostusobjektid

Jadkreostusobjektid on valdavas osas inventariseeritud ning neist enamustele on antud
olulisuse hinnang kuue palli skaalal (Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU, et al., 2015)
- 1-5ja A ehk likvideeritud ja arhiveerida. Veemajanduse seisukohast nduavad olulist
tahelepanu objektid hinnanguga 1ja 2. Moningatel juhtudel ka hinnanguga 3. Kiesoleva
too kaigus on kogumite loikes vilja toodud veekeskkonnale olulist riski pohjustavad
objektid, mis tuleb ohtustada taielikult voi viia vihemalt tasemeni, mis voimaldab anda
hinnangu 4 voi 5. Lisaks tuleb anda hinnang nendele objektidele, mida sarnaselt inven-

tariseeritud ei ole.
Jaakreostusobjektid on:

oluline veemajandusprobleem.

5.9. Tokestusrajatised

Tokestusrajatised on valdavas osas inventariseeritud ning neist enamustele on antud
labipadsu vajalikkuse hinnang viie palli skaalal (Eesti Veeprojekt OU, et al., 2013). Vee-
majanduse seisukohast on oluline esmalt tagada 1abipaas paisudel hinnanguga 1 ja
2, selle eesmargi saavutamisel ka paisudel hinnanguga 3. Veel hindamata paisudele

tuleb anda hinnang samadel alusel. Viimasel paaril veemajandusperioodil on paisudele
kalapaasude rajamist markimisvaarselt rahastatud. Suurematest jogedest on tanaseks
olulises ulatuses kaladele liikumiseks avatud Pirita ja Poltsamaa jogi. Oluline labimurre
on toimumas Parnu joestikus, kus Sindi paisu avamise jarel muutub Parnu jogi kaladele
labitavaks kuni Tarbja paisuni ning to0s on paisude avamise projektid Parnu joe lisa-
jogedel. Sisuline konflikt veekasutuse eesmarkide osas jatkub Jagala ja Kunda joel, kus
paisude avamist takistavad muinsuskaitse ja htidroenergia kasutamise huvid. Vaidlus

kaib sealjuures ka keskkonnaeesmarkide pustitamise oigluse tile.

Hea t606 on kandnud vilja, kuid on ilmnenud ka teatud ohud. Leidub niiteid, kus kalapaas
on rajatud aktiivsete projektijuhtide poolt ning hiljem, sellest oluliselt vihem huvitatud

omanik on hooldusega hatta jadnud.
Tokestatus on peamiselt vooluveekogudele avalduv koormus.

Arvestades vahehinnangus toodud tokestusrajatise kui koormuse suurt osakaalu, tuleb

seda ka jargmisel veemajandusperioodil lugeda:

vaga oluliseks veemajandusprobleemiks

5.10. Kaevandused

Kaevandused on koormusallikaks veekogudesse juhitava saastunud vee tottu (turba-
kaevandused, lubjakivikarjaarid) ning kuivendamisega pohjustatud veereziimi muutuste
tottu (polevkivikaevandused). Kaevandusvee viljalasud kajastuvad heitveelaskude and-
mestus (koormusallikad koodiga 1). Kuivenduse moju on liigitatav hiidromorfoloogiliste

mojude alla.

Kaevandamine on regionaalne veemajandusprobleem polevkivi kaevandamise tottu

(kuivendus, olemas-olevate veekogude kadumine ja uute teke).
Eeltoodut arvestades on kaevandused:

oluline regionaalne veemajandusprobleem.
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6. Keemiline seisund

Keemiliselt halvas seisundis on 2017. aasta vahehinnangu pohjal 7 kogumit:
* Muuga-Tallinna-Kakumaée lahe rannikuvesi,
* Vortsjarv,
* Kariste jarv,
* Parnu jogi Karu joest Sindi paisuni,
» Pirita jogi Vaskjalalt suudmeni,
* Keila jogi Keila joast suudmeni,
» Kasari jogi Vigala joest suudmeni.

Pohjuseid pole vilja toodud, kuid koigil on halva seisundi pohjuseks vahemalt elavhobeda
(Hg) sisaldus elustikus. Lisaks veel taimekaitsevahendid, tinaorgaanika.

Téahelepanu tuleb poorata ka ohtlike ainete sisaldusele jarvedes. Vortsjarve seisundi
uldisele paranemisele vaatamata taheldati 2017. aasta seires ohtlike ainete osas elav-
hobeda sisalduse maksimaalse lubatud piiri tiletust ahvenas kolmekordselt ning 2016.

aastal uletas fluoranteeni tulemus vees aasta keskmist vaartust.

7. Koormuste muutuste prognoos aastani 2021

Punktkoormus jaab riigi tasemel ldhiaastail enam-viahem samasse suurusjarku, sest
olulised investeeringud reovee puhastusseadmetesse on praeguseks tehtud. Monedes

kohtades on veel vaiksema mojuga parendustood voimalikud.

Hajukoormus jaab samasse suurusjarku voi pigem suureneb. See soltub eelkoige pollu-
majandustoodangu noudlusest ning tootmistingimustest. Maatilikool ndeb oma prog-
noosis (Ariva, et al., 2019) aastaks 2030 vorreldes aastaga 2015 veiste arvu kasvu 11% ja
piimatoodangu kasvu tthe looma kohta 18%. Vedelsonniku kasvu on prognoositud vei-
sekasvatusest 34% ja seakasvatusest 18%. Koostamisel olev Pollumajanduse ja kalanduse
valdkonna arengukava aastani 2030 seab eesmargiks toitainete koormuse suurenemise
valtimise (Maaeluministeerium, 2019). Oma osa annavad ka veekeskkonnaga seotud
strateegiad ja arengukavad. Naiteks teatavate ohusaasteainete vihendamise programm
(Keskkonnaministeerium, 2019) ndeb ammoniaagi (NH,) 6hku heite vihendamise meet-
mena ette vedelsonniku sisestuslaotustehnoloogia rakendamist. See tahendab, et seni
ohku hajunud lammastik viiakse mulda. Iseenesest on see tegevus oige, kuid eeldab ka
tanasest oluliselt tohusamat toitainebilansi jalgimist. Lisaks ammoniaagile vihendavad
antud meetmed survet ka kasvuhoonegaasidele. Pollumajandusest kasvuhoonegaasidele
surve vahendamiseks on ette nahtud ka muid meetmeid (l4ga hapestamine ja anaeroobne
kéaritamine), kuid nendel ei ole otsest seost veekeskkonnale avalduva survega. Pollu-
majanduse osakaal ammoniaagi tekkes on 88,6% ning kasvuhoonegaaside tekkes 6,6%

(Maaeluministeerium, 2019).

Ohusaaste, muuhulgas limmastikiihendite (NOx ja NHx) ohjamiseks on Euroopa Liidus
vastu voetud Euroopa puhta 6hu pakett (Euroopa Noukogu, 2018). Selle raames on
Euroopa Liidu riigid, sealhulgas Eesti koostanud Teatavate dhusaasteainete heitko-
guste vahendamise riikliku programmi aastateks 2020-2030 (Eesti Keskkonnauuringute
Keskus OU, 2019). Riikidele on ette nidhtud personaalsed heitkoguste vihendamise
kohustused. Eestis on need aastaks 2030 NOx osas 30% ja NHx osas 1%. NOx osas on
eesmark pohimotteliselt saavutatav olulisi meetmeid rakendamata. Selle pohjuseks on
asjaolu, et peamised saasteallikad energeetika ja transport muutuvad teiste nouete tottu
efektiivsemaks. Seevastu NHx osas prognoositakse meetmete mitterakendamisel koor-
muse vahest kasvu. Pea ainsaks koormuse allikaks on pollumajandus. Koormuse kasvu
pohjuseks on pollumajandusliku toodangu kasv. Eesmarkide saavutamise meetmetena
on ette nahtud vedelsonnikuhoidlate katmine telk- voi betoonkatusega, vedelsonniku

sisestuslaotus, mineraalvaetise kiire muldaviimine. Eestis rakendatavad meetmed moju-
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tavad ohukvaliteeti vaid osaliselt, sest molema tihendi puhul maarab ohukvaliteeti kaug-
kanne oluliselt rohkem. NOx kaugkande osa on 93% ning NHx kaugkande osa on 66%.
Oodata on ka teatava osa kaugkande vahenemist, kuna ohusaaste ainete vihendamise
programmi rakendatakse teisteski Euroopa Liidu riikides. Venemaalt parit kaugkanne
(NOx osas 14%, NHx osas 7%) jadb ohjamatuks. Lisaks Ladnemerele avaldab ohu kaudu

sadenev lammastik moju ka seisuveekogudele.

Pollumajanduse intensiivistumisega ja rahva joukuse kasvuga on oht ka taimekait-
sevahendite kasutamise kasvule. Nagu ka vietisega, on 0ige kasutamise korral risk
madalam, kuid dige kasutuse (kogused, kasutamise aeg) saavutamiseks tuleb raken-
dada joupingutusi. Erinevalt vaetisest on taimekaitsevahenditel voimalik oluline moju
ka aiapollunduses. Uheks suureks ohuks on ebapiisav teadlikkus ning kohati eksitav
nimetus. Taimekaitsevahend voib viidata millelegi ohutule, mida voib kasutada ettenah-
tust rohkem. Tegelikkuses on taimekaitsevahendid miirgid elusorganismide tegevuse
parssimiseks. Liigne ja valede votetega murgitamine pohjustab ohtlike ainete levikut

ohku ja veekeskkonda, mis mojutab peale looduskeskkonna ka inimest.

Kasvav trend on kalasumpade rajamise huvi rannikumerekogumitesse. Stisteemset
informatsiooni kalasumpade rajamise moju kohta ei ole. Keskkonnaministeeriumi
mereosakond hankis 2019. aasta kevadel konsultatsiooni ning noustamist vesiviljeluse
keskkonnaseirega seotud kiisimustes. Selle eesmark oli on kirjeldada parimat voima-
likku tehnikat ja praktikat seoses vesiviljeluses vajaliku keskkonnaseirega. Seireandmete

puudumisel tuleb vesiviljeluse moju ohjata 14bi vee erikasutusloa taotluste hindamise.

Ohtlike ainete koormus veekeskkonnale vaheneb jadkreostuskollete korrastamise ning
ohtlike ainete kasutamise kontrolli mojul. Samas voib jatkuvalt suureneda pestitsiidide
kasutamine ning samal ajal suureneb ka inimeste teadlikkus pestitsiidide teemal.

Veevotust tulenev koormus jaab praegusesse suurusjarku. Voib kasvada niisutusvee
kasutamise vajadus ning veevott Tallinna pinnaveehaardest pidevalt suureneva Tallinna

elanike arvu tottu.

Veekogude fisilistest muutustest (vee vooluhulga reguleerimine ja paisud) tingitud
koormuse osas on votmekiusimuseks suuremate siirdekalade jogede tohus ja jatkusuut-
lik avamine kalade liitkumiseks. Siin on edu loota eelkoige Parnu joestikus Sindi paisu
avamise mojul. Tervikuna on oodata koormuse maoju vahenemist seniste ja jatkuvate

investeeringute mojul kalade liikumisteede avamisse.

Vooluveekogude ja jarvede hiidromorfoloogilise muutmise (peamiselt maaparandus,

sademevee drajuhtimine, kaevandamine) maju jaab suures osas minevikku, kuid muutu-

Olulised veemajandusprobleemid & MavES

sed maakasutuses voivad mojutada veekogude arengut ja seisundit nii paremuse kui ka
halvemuse poole. Kuivendusstisteeemide amortiseerumine pohjustab kohalikke tileuju-
tusi. Inimmoju on kiirendanud jarvede vananemist, mille leevendamiseks on mitmetel
juhtudel vajalik setete eemaldamine jarvedest. Ulatuslik tehisveekogude stisteem tekib

Narva polevkivikarjaari alal, see vajab keskkonnakujunduslikku planeerimist.

Elavhobe tldiselt veeanaltitisides piirvaartuste tletamisi ei néita, tihti jaab alla maara-
mispiiri. Probleemiks on selle akumuleerumine vee elustiku kudedes. Teadaolevalt on
elavhobeda sisaldus kalakudedes kasvutrendis. Probleemiks on asjaolu, et koormuse
tousu pohjuseid ja allikad ei ole selgelt teada. Hinnanguliselt 25% elavhobedast kandub
Ladnemerre 6hu kaudu (Korpinen, et al., 2010).
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8. Veemajanduskava meetmed ja
sotsiaalmajanduslikud aspektid

Veekogumite seisundit ohustavate inimtegevuste (nagu veeheide, jadkreostus, polluma-
janduskoormus, transport, maaparandus, veekogude tokestamine, veevott, maavarade
kaevandamine (sh veekorvaldus), veeheide ja suletud kaevandused) moju leevenduseks

rakendatavad meetmed on kokkuvotvalt jargmised:

* kaladele randeteede avamine (takistavate oluliste paisude likvideerimine, kala-

paasude rajamine, tokestamise loastamine);

* sonniku laotamise aja tihildamine voimalikult vegetatsiooniperioodiga, silo- ja
sonnikuhoidlate korrashoid, keskkonnasaastlikuma sonniku- ja véetiselaotusteh-

nika toetamine, Hea Pollumajandustava propageerimine.

» kanalisatsioonirajatiste korrashoid, rekonstrueerimine, reoveekaitluse korras-

tamine.

» jadkreostuse ohutustamise ja likvideerimise lopuleviimine riikliku tahtsusega olu-

liste objektide osas, prigilate ja jadtmekaitluskohtade nouetele vastavuse tagamine;

» veekogude (eelkoige jarved ja veehoidlad) saneerimine (uuringud, sisekoormuse
vihendamine, sette korvaldamine, maaparandusstisteemide hooldus, lisanduva

koormuse véltimine ja vihendamine);

» veemajanduse, Uleujutuste ning liigniiskete alade laienemise valtimise meetmete

integreerimine kohalike omavalitsuste tldplaneeringutesse;

* kaevanduste ja karjaaride veekorvaluse moju leevendusmeetmed, karjaariveeko-
gude kujundamine looduslahedaseks kaevandamise ajal ja kaevandamise jargselt;

» tiheasustusalade sademeveestisteemide rajamine, korrastamine, tileujutuste
ohjamine;
* veeOkostusteemide sddstva kasutamise pohimotete juurutamine, kaitstavate loo-

dusobjektide veest soltuvate elupaikade kaitse eesmarkide ja veekogumite hea

seisundi eesmarkide integreerimine.

Uldistest administratiivsetest meetmetest tihtsaim on jirelevalve ja vett mdjutavate
tegevuste loastamise ning registreerimise sisuline tugevdamine. Selle meetme raken-
damine on koikjal oluline. Nditeks tuleb nouda omavoliliste tokestusrajatiste likvidee-

rimist maaomanikelt.

Sotsiaalmajanduslikust aspektist on vaga oluline veekaitse alaste joupingutuste tasa-
kaalustatud rakendamine, et meetmekava rakendamine ei tekitaks liigseid sotsiaalseid
pingeid. Meetmete valikul ja nende mdju hindamisel sotsiaalmajanduslikele gruppidele
tuleb lahtuda eestkéatt avaliku sektori huvidest, seda nii veeheite kui hudroenergia
kasutamise puhul. Oluliseks tooriistaks majandushuvide ja veekasutuse tasakaalusta-

mise voimaluste selgitamisel on siinjuures 0kostisteemi teenuste kasutamise analiiis.

Meetmete realiseerimisest voidavad enim joogivee tootmine, turism ja keskkonna kasu-

tamine puhkuseks ning kalurid ja kalastajad.

Veekogumite seisundi parandamise meetmete elluviimine on tohusam terviklike veed-
kostisteemide kaupa, naiteks Peipsi-Emajoe-Poltsamaa joe veestisteem, Parnu joestik,
Purtse joestik. Seejuures peab jatkuma visadust projekti stisteemsele elluviimisele ja

kontrollseirele ning vajadusel korrigeerivale tegevusele.

Rannikuveekogumite, Narva joe ja veehoidla ning Peipsi jarve seisundi parandamiseks

on lisaks Eesti joupingutustele vajalik rahvusvaheline koostoo.

Kuniks on ebaselged vaikese valgalaga (alla 100 km?) vooluveekogumite keskkonnaees-

margid, tuleb eelistada meetmete elluviimist suurema valgaalaga vooluveekogumitel.
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9. Pohjavesi

Oluliste veemajandusprobleemide selgitamiseks viis Eesti Geoloogiateenistus labi uuringu
Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja htidrogeoloogiliste
kontseptuaalsete mudelite koostamine (Marandi, et al., 2019). Alljargnevalt on toodud
olulisemad jareldused.

Koormusallikate klassifikatsioonist voib koheselt pohjavee seisukohast ebaoluliseks
pidada koormusallikaid nr. 4 (veekogu sangi/pohja/kaldakaitsevoondi/kalda hiidromo-
rfoloogiline muutmine) ja 5 (veelelustikuga seotud koormus), mis seostuvad pinnaveega
ja mille moju kandub pohjavette edasi vaid vaga erandlikel juhtudel. Samuti loetakse juba
enne pohjalikumat analtitisi ebaoluliseks punktkoormusallikad nr. 1.8 ja 2.8 (vesiviljelus)
ning veevotuga seotud koormusallikad nr. 3.4 (veevott jahutusveeks), 3.5 (veevott hid-
roenergeetika tarbeks) kuna vastava koormusallikaga seotud inimtegevust, mis oleks
uthtlasi seotud ka pohjaveega, on Eestis viaga vahe voi puudub vastav majandustegevus
hoopis. Samuti ei kasitleta tapsemalt hajukoormusallikat nr. 2.7 (sadenemine atmosfaarist),
sest selle moju on raske pindalaliselt hinnata ja see seostub valdavalt pinnaveekogude

ning aeratsioonivooga, mis ei ole loetud pohjaveekogumite osaks.

Asulate heitvesi (1.1). Reoveepuhastitest lahtuva koormuse moju on pohjaveele enamikel

juhtudel pigem vaike.

Sademete iilevoolud ja heitveeviljalaskmed (1.2). Ulevoolude ja heitvee (avarii)valjalask-
mete esinemist pohjaveekogumiga seotud maa-alal saab kasitleda kui potentsiaalset
koormusallikat, aga Eesti Geoloogiateenistuse uuring ei sisalda infot reoveepuhastitest

lahtuva tegeliku koormuse kohta ja selleparast seda taiendavas analiitisis ei kasitletud.

Keskkonnakompleksluba omavad kaitised (E-PRTR; 1.3, mitte E-PRTR; 1.4). Koormusal-
likana ei kasitletud, kuna puudus seoste loomiseks piisav info.

Lekked endistelt saastunud toostusaladelt (1.5). Olulisena kasitletakse jadkreostusobjekte,
mis on 2014-2015. aasta inventeerimise kaigus (EKUK, 2015) madratud kategooriasse 1-3.

Lekked jadtmete ladustamisega seotud aladelt (1.6). Eeldati, et todtavate ja suletud pri-
gilatest ldhtuva saastunud vee joudmine pohjavette on tihine voi on ohlikud objektid
kajastatud jadkreostusobjektide all (klassifikaator 1.5 voi 2.5). Sellest 1ahtuvalt antud
klassifikaatoriga koormusallikaid olulisena kogumipohiselt ei kasitleta.

Kaevandusvetest pohjustatud koormus (1.7). Oluline koormusallikas, mida kasitletakse

kogumipohiselt. Punktkoormusallikana kasitletakse settebasseinide valjalaske ja kae-

vanduste /karjaaride pumplaid.

Sademevee tlevool ja muu saastunud vee dravool linnastunud aladelt (2.1). Koormusal-

likat ei loeta hajukoormusallikana oluliseks, ega kasitleta tapsemalt.

Pollumajandusest pohjustatud koormus (2.2). — Oluline koormusallikas, mille sidumine
konkreetse kogumiga ei ole aga lihtne. Eesti Geoloogiateenistuse uuringus pollumajan-
dusest lahtuva koormuse moju hindamiseks ruumianaliiiisi, kus arvestatakse maaka-

sutust ja pohjavee kaitstust.

Metsamajandusest pohjustatud koormus (2.3). Pole oluline ja uuringus tapsemalt ei
kasitletud, sest vaetiste kasutamine metsamajanduses on keelatud (Metsaseaduse § 27
16ige 3) ning pestitsiidide kasutamine on vaga harv, mistottu koormusallikas ei mojuta

pohjaveekogumite tldist seisundit.

Transpordist pohjustatud koormus (2.4). Kuigi koormusallikat on voimalik kasitleda
kogumipohiselt kaudsel teel (nt. teeklassid), siis praeguste teadmiste valguses ei ole see
oluline koormusallikas. Enamasti pole tuvastatud seost transpordiga seotud saasteainete
ja pohjavee saastumise vahel. Naiteks nitraaditundliku ala seiretulemuste analiiisis ei
tuvastatud seost teede hoolduses kasutatavate pestitsiidide (nt. gliifosaat, ADPE) ja
pohjavees esinevate pestitsiidide vahel (KAUR, 2017). Tallinnas labiviidud uuringus (Haal,
2003) tuvastati aga kloriidide ja raskemetallide suurenenud sisaldusi pinnases kuni 30
m kaugusel soiduteedest. Sellest lahtuvalt loeti transpordist pohjustatud hajukoormus
oluliseks korrmusallikaks linnastunud Kvaternaari Meltsiveski (nr. 28) ja Manniku-Pel-

guranna (nr. 29) pohjaveekogumites.

Lekked reostunud endistelt to0stusaladelt /jadkreostusega aladelt (2.5). Oluline koor-
musallikas ja jadkreostusobjekte kategooriatega 1-3 kasitleti kogumipohiselt. Analtisil
tuginetakse Eesti keskkonnauuringute keskuse andmebaasile (EKUK, 2015).

Koormus kanaliseerimata aladelt (2.6). Voib olla oluline, aga kasitlemine kogumipohiselt
on keeruline. Andmebaasides on olemas nende alade kaardikiht, kus reovett kogutakse
(nn. reoveealad), aga kanaliseerimata alade kohta eraldi kaardikihti ei ole. Koormuse
olulisus soltub asustustihedusest, aga selle moju pohjavee seisundile on pigem lokaalne.
Uuringud on naidanud, et 2007-2013. aastal teostatud tiihtekuuluvusfondi projektide
toel on viimastel aastatel vahenenud kanaliseerimata elanikkonnast ja kanalisatsiooni-
torustike leketest pinnasele ja pohjaveele avalduv koormus nii BHT7, ildlammastiku,
uldfosfori ja heljuvainete niitajate osas umbes 70% vorra (Alkranel, 2018). Kanalisee-
rimata alad jadvad lokaalseks koormuseks pohjaveele iiksikmajapidamiste korral, mis
paiknevad kaitsmata voi norgalt kaitstud pohjaveega aladel. Eesti Geoloogiateenistuse
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uuringus arvestati, et tegemist voib olla olulise koormusega ja seda kasitleti jargnevas

ruumianaltitisis kogumipohiselt.
Kaevandamine (2.8). Oluline koormusallikas, mida kasitletakse kogumipohiselt.

Veevotust tingitud koormus (3) Oluline koormusallikas ja kogu veevottu saab kasitleda
kogumipohiselt.

Pohjavee tehistoitmine (6.1). POhjavee tehistoitmise all kasitleti Riigikontrolli auditis
(Andersson, et al., 2018) véilja toodud maaparanduse eesvoole, mille vesi juhitakse otse
karsti. Eestis on 20 kohta, kus kuivendusvesi juhitakse karsti, kuid vaid kahe puhul on
olemas seirekaev (Saueaugu, Muru), mis voimaldab moota sellega kaasnevat saaste ula-
tust pohjavees (Andersson, et al., 2018). Ulejaianud 18 koha puhul ei ole liheduses tihtegi
seirekaevu. Analiiiisi tulemusena esitati nimekiri nendest kohtadest, kus maaparanduse
eesvoolude vesi karsti juhitakse ja seotakse need kindlate pohjaveekogumitega. Tegu
on potentsiaalse koormusallikaga, sest enamiku selliste eesvoolude puhul puuduvad
andmed tegeliku pohjaveele avaldatava koormuse kohta (nt. nitraatide, pestitsiidide
sisaldused).

Pohjaveetaseme ja koguse muutmine (6.2). Selle klassifikaatori alla loetakse suuremad
ehitised, mille rajamisega kaasneb méarkimisvaarne veetasemete alandamine. Kogumipo-
hiselt on voimalik vélja tuua vaid tiksikud olulisemad objektid (nt. Kaevandusmuuseum,
Porto Franco, Viru vangla), aga kuna nende moju kogumi koguselisele seisundile on
lthiajaline, siis koormusallikat allpool tdiendavas analtitsis ei kasitleta.

Ajaloolisest saastatusest tingitud koormus (9). Selle koormusega seotud objekte kasitleti
jadkreostusobjektide all (klassifikaatorid 1.5, 2.5).

Kokkuvotvalt kisitletakse oluliste koormusallikatena:

* lekked endistelt saastunud toostusaladelt/jadkreostusega aladelt (klassifikaatorid
L5, 2.5),

* kaevandusvetest ja kaevandamisest pohjustatud koormus (1.7, 2.8),
* pollumajandusest pohjustatud koormus (2.2),

* transpordist pohjustatud koormus (2.4),

* veevotust tingitud koormus (3)

* pohjavee tehistoitmine (6.1).

Pollumajandusest pohjustatud koormus on olulisim Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere ja

Adavere-Poltsamaa pohjaveekogumites (nr. 14-16).
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Kaevandustegevusest on koige enam mojutatud Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibas-

seini pohjaveekogum (nr. 7).

Linnastunud Kvaternaari Meltsiveski ja Manniku-Pelguranna pohjaveekogumites voib

eeldata transpordist tingitud hajukoormuse moju (klassifikaator 2.4; tabel 5.1).
Eelloetletud kogumeid voib lugeda potentsiaalselt ohustatuteks.

Kuivenduskraavide vee juhtimisel karsti (klassifikaator 6.1) on mitteoluline potentsiaalne
moju, kuna kuivenduskraavidest mojutatud karstilehtrite voimalik mdjuala ei tleta 25%

tthegi pohjaveekogumi pindalast.

Teiste ruumianalisis kasitletud koormusallikate moju oli kasutatud metoodika alusel

ebaoluline.

Halvas seisundis pohjaveekogumite koormusallikad on jargmised (Tabel 6).

Tabel 6
Halvas seisundis pohjaveekogumite koormusallikad

P6hjaveekogum Maju olulisus Koormusallikas
6 Ordoviitsiumi Ida-Viru oluline Veevott (3)
vahemoluline -
7 Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseinis | oluline Veevott: 3
véhemoluline Punktkoormus: 1.5, 1.7
Hajukoormus: 2.2, 2.5, 2.8
15 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pdhja- | oluline Veevott: 3
veekogum Ida-Eesti vesikonnas vahemoluline Punktkoormus: 1.5
Hajukoormus: 2.2, 2.5
Muu koormus: 6.1
16 Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Pdltsamaa | oluline Veevott: 3
véhemoluline Punktkoormus: 1.5
Hajukoormus: 2.2, 2.5
Muu koormus: 6.1
27 Kvaternaari Vasavere oluline Veevétt: 3
Punktkoormus: 1.7
Hajukoormus: 2.8
vahemoluline
28 Kvaternaari Meltsiveski oluline Veevétt: 3
Punktkoormus: 1.5
Hajukoormus: 2.4
vdhemoluline
29 Kvaternaari Mdnniku-Pelguranna oluline
vahemoluline Veevott: 3
Punktkaoormus: 1.5
Hajukoormus: 2.4, 2.5, 2.8

35



A MAVES

10. Ettepanekud iilejargmise veemajandus-
perioodi tohusamaks planeerimiseks

Kéesoleva t60 kaigus ja kdiva veemajandusperioodi jooksul on ilmnenud asjaolusid,
mis tasuvad tlesmarkimist ja kaalumist tlejargmise (2027-2031) veemajandusperioodi

tohusamaks planeerimiseks:

* Seirete tulemusel on selgunud, et ligi neljandiku ebasoodsas seisus kogumite
mitte hea seisundi pohjus on tiht voi teist pidi looduslik asjaolu. See tdhendab,
et nende kogumite miirang on mingil viisil vale. Néiteks tldiselt ei saa kobraste
tegevust lugeda looduslahedast seisundit parssivaks asjaoluks (ja sellele raken-
dada meetmeid kui inimkoormusele). Veekogusid tuleb vaadelda okostisteemi
teenuseid osutava vorgustikuna, kus nn loodusldheduse ja tutibiomase liigirikkuse
eesmargiga vaartuslikud veekogud moodustavad tihtse tokestamata veekogude ja
veest sOltuvate elupaikade tugivorgustiku koos Natura vorgustiku ja kaitsealadega.
Sealjuures peab siilima ka paljude veekogude funktsioon otsesemate veeteenuste
pakkumisel, naiteks veevarustus, uleujutuste valtimine ja kuivendusvork ja kohati
ka hiidroenergia kasutamine. Vastavalt nendele tuleb ka veekogumite keskkon-
naeesmarke kohandada. Samaaegselt on moistlik tipsustada ka Natura elupaika-
dena madratletud veekogude keskkonnaeesmarke ja tdiendavate alade veekogude
madramist Natura alade koosseisu, seda naiteks veehoidlate ja heitvee suublateks
olevate karstialade puhul. Looduslikel pohjustel ebasoodsas seisus kogumite loo-
duslike tingimuste maarang on eraldiseisvalt mahukas t60, mis tuleb labi viia enne

ulejargmise veemajandusperioodi ettevalmistustoode algust.

* Seni on ennast oigustanud veekogude (mitte kogumite) valgalapohised koormu-
suuringud ja meetmete valjatootamine. Lisaks on selgunud, et kogumiks maaratud
peakraavide ja olulise pollumajandussurvega (valdavalt sirgeks kaevatud) eesvoolude
seisundi parandamiseks puuduvad ratsionaalsed (kulutohusad) meetmed. Sellest
tulenevalt voiksid kogumid olla suuremad (veekogu valgalapohine 1dhenemine) ja
neid voiks olla vihem (maaratleda kraavid ja looduslikult vihemtahtsamad pol-
lumajanduseesvoolud kogumi mikrovorgustiku osaks). Koos kliimamuutuste ja
asustustiheduse muutustega tuleb tulevikus paratamatu labi moelda ka maaparan-

dustodde senisest ulatuslikum korraldamine valtimaks liigniiskete ja tleujutusalade
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kontrollimatut laienemist ning sellest tingutuna juurdepaisu raskenemist osadele
hajaasustusega aladele. Kogumite inventuur tuleks 1abi viia jargmise veemajandus-
perioodi algusaastail, et tlejargmise perioodi ettevalmistamiseks oleks kogutud

juba piisavalt seireandmeid uute kogumite seisundite hindamiseks.

* Rannikuveekogumite seisund soltub oluliselt vélistingimustest. POhjaranniku
kogumid on tugevalt mojutatud Ladnemerest ning nende seisundit aitab paran-
dada rahvusvaheline koost606. Ladneranniku kogumid on rohkem mdjutatud sinna
suubuvatest jogedest ning vaga oluline tegur on maakerkest pohjustatud looduslike
tingimuste muutus (eriti Loode-Eesti piirkonnas). Seetottu voib juhtuda, et soodsa
seisundi etaloniks on maélestus geoloogiliselt teistsugusest ajajargust. Moistlik
on lle vaadata Laane-Eesti rannikukogumite soodsat seisundit iseloomustavad
indikaatorid ning hinnata nende mojutatust lahtudes reaalsest inimkoormusest ja
looduslikest protsessidest. Ara ei tohi unustada ka kliimamuutustega prognoositud
tormide osakaalu tousu. Voib osutuda moistlikuks nimetada osad rannikupiirkon-
dade lahed ja jarved margaladeks. Ladne-Eesti rannikuvee kogumite interkalib-

reerimine on maistlik teostada jargmise veemajandusperioodi esimeses pooles.

* Kaesoleva t66 mahtu (eriti inimkoormuste osa) oleks aidanud oluliselt vihen-
dada riigi poolt kogutud keskkonnakasutuse andmete parem struktureerimine
juba andme kogumise kaigus. Probleemiks on andmete killustatus erinevate and-
mebaaside vahel. Teadaolevalt viib peamine keskkonnaandmete haldaja Kesk-
konnaagentuur ldbi andmebaaside tlevaatust. Selle kdigus voi sellega koostdos
tuleks laiemalt vaadata, milliseid veekasutuse andmeid ja mis eesmargil kogutakse.
Samuti moelda sellele, mil viisil koguda andmed, et lihtsustada edasiste otsuste
tegemist veemajanduse valdkonnas (andmete talletamine voimalikult viheste
vaheetappidega ning kasutajale kdeparasel kujul). Naiteks paisude kohta on 2012
aastal tehtud mitu suuremahulist inventariseerimist, mille tulemused on kesk-
konnaregistrisse kantud. Paraku aga hilisemaid paisudel rakendatud meetmeid ja
nende tdhususe hinnangut sustemaatiliselt andmebaasi ei koondata. Vaga oluline
on andmebaasi susteemselt uuendada, et seal olev info oleks ajakohane. Andmete
koondamise ja stistematiseerimise tlesannet tuleb kindlasti vaadata laiemalt, kui
ainult veekasutuse andmed. Tohustada tuleb ka muudes valdkondades kogutavate
andmete kasutamist ja ihtsesse andmebaasi koondamist, mis tdna on liinklikud
voi puuduvad taielikult. Naiteks voetakse veeproove ka Terviseameti poolt, kuid
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nende tulemusete kasutamine keskkonnavaldkonnas on vordlemisi vahe levinud.
Eesti kuulub liikmena Euroopa Kosmoseagentuuri, millele muuhulgas kuuluvad
keskkonnaseire satelliidid (nt SENTINEL). Satelliitide info kasutamise oskusteave
on vahemalt osaliselt Riigi [Imateenistusel. Jargmise veemajandusperioodi esi-
meses pooles on soovitatav kaardistada veekeskkonna majandamist puudutava
info kogumine Eesti ja Euroopa Liidu struktuuride poolt ning todtada valja tohus
lahendus praegu kogutava info paremaks struktureerimiseks. Esialgu mahukas ja

kulukas t06 vahendab edaspidi info teadlikul kasutamisel oluliselt ressursikulusid.

* Pollumajandusvaldkonnas kipuvad tohusad ja kontrollitavad meetmed ammen-
duma, kuid probleemid jaivad kas samale tasemele voi suurenevad. Uheks suureks
puudujaagiks on pollumajanduse andmete suhteliselt kehv toodeldavus nende
vordlemiseks keskkonnaseisundiga ning meetmete rakendamise vajaduse hin-
damiseks. Jargmise perioodi 10puks voiks seada eesmargiks saavutada olukord,
kus vaetiste ja taimekaitsevahendite kasutamise raporteerimine on viidud tle
taielikult elektroonilisse suisteemi. Kui sellega koos oleks voimalik vdlja tuua ka
toitainebilanss (saagiga valja veetud toitained vérava, pollu voi muul tasemel), saaks
paremini hinnata erinevate meetmete tegelikku moju ning looduslike tingimuste

osakaalu toitainete arakandes.

* Kéesolevas toos on kasutatud Tallinna Tehnikatlikooli 2010. aastal vélja toota-
tud maakattetiiibile vastava toitainete drakandekoefitsiente. To6 avalikustamise
kaigus on tles kerkinud kiisimus, kuivord ligi 10 aastat tagasi tehtud uuringu tule-
mus voib olla kasutatav praegu (nt sonnikuhoidlatest tulenev koormus). Viimase
kimne aasta jooksul ei ole pollumajandusmeetmed ja toetused markimisvaarselt
muutunud. Suurimateks muutujateks on hinnanguliselt pollumajanduskomplek-
side renoveerimine (laudad, vaetisehoidlad jms), kuid sonnikulaotuse stisteemis
(tehnoloogia, ajastus) olulisi muudatusi tehtud ei ole. Arvestades, et ka dhukaitse
poole pealt plaanitakse sonnikulaotustehnoloogia tohustamiseks on maistlik jarg-
mise veemajandusperioodi 10puks 1abi viia 2010. aasta uuringuga sarnane t00, mis
annab uuendatud tilevaate toitainete drakandekoefitsientidest maakattettitipide

kaupa.

Olulised veemajandusprobleemid & MavES

* Lahitulevikus osutuvad oluliseks polevkivitoostuse imberkorraldamise voi voi-
maliku hadbumisega kaasnevad probleemid. Seda peab ka veemajanduse osas
organiseeritult kasitlema. Oluline on tagada vahendid ohtlike rajatise keskkon-
nasaastlikuks sulgemiseks ning voimalused muudetud maastike ja veekogude
edasiseks kasutamiseks ning karjaaridesse kujunevate veekogude sidumiseks
tthtseks vorgustikuks looduslikega.

* Kaesoleva t06 koostamise ajal toimus mitme uuringu koostamine, mis oleks
ideaalsel juhul tunnuste ja koormuste analisi sisendiks voi mis kasutavad samu
algandmeid: vooluveekogude hiidromorfoloogilise seisundi hindamine (Keskkon-
naagentuur), pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja
hiidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine (Eesti Geoloogiateenis-
tus), INTERREG Eesti-Lati projekt ,Joint management of groundwater dependent
ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin“ GroundEco (pohjaveest
soltuvad okostisteemid) ja ESMODEL kaitamine (Keskkonnaagentuur). Sujuvama
to0 ja terviklikuma tulemuse tagamiseks on moistlik jargmise veemajandusperioodi
alguses ajaliselt reastada teadaolevad teostatavad uuringud.

* Veekasutuse majandusanaliiiisi suurimaks puudujaagiks on hajukoormusega
seotud keskkonnakasutuse kulude arvutuspohimotte puudumine. Hetketead-
miste juures ei pruugi nende kulude arvutamiseks sobivat ja itheselt moistetavat
lahendust olla. Edaspidi on maistlik selle teema paremaks kasitlemiseks koostada

hajukoormusest pohjustatud keskkonnakasutuse kulude arvutamise juhis.

* Kdesoleva to6 koostamisel oli teada elavhobeda liiga korge sisaldus Ladnemere
kalastikus, kuid Hg allikate osas puudub selgus. Kiill on teada, et elavhobedast
neljandik kandub merre ohu kaudu (kaugkanne), kuid tlejaanud osa jaab lahtiseks.
Selguse saamiseks on vaja jargmise veemajandusperioodi alguses ldbi viia uuring,
millega selgitatakse elavhdbeda ja teiste probleeme tekitavate raksmetallide toe-

ndolised allikad ning vahendamise meetmed.
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