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1. Sissejuhatus

Vastavalt EL merestrateegia raamdirektiivi (MSRD, 2008/56/EU) nduetele peavad
litkkmesriigid koostama meetmekava (artikkel 13), mille rakendamine aitab saavutada voi
sédilitada merealade head keskkonnaseisundit (HKS) aastaks 2020. Eesti Valitsus kinnitas
23. maértsil 2017. aastal Eesti merestrateegia meetmekava, mille rakendamine aitab
saavutada voi sdilitada merealade head keskkonnaseisundit aastaks 2020. Meetmekava toob
vélja nimekirja vajalikest uuringutest, mille pdhjal on vilja pakutud suunatud meetmeid
konkreetsete probleemide lahendamiseks. Uheks sellistest on ,,Uuringud veealuse miira
kaardistamiseks ja moju hindamiseks hea keskkonnaseisundi (HKS) 11. eesmaérgi

,, Veealune miira on tasemel, mis ei kahjusta merekeskkonda“ saavutamiseks.

Kéesoleva projekti ,,Veealuse miira mdju hindamine kalastikule* tegevuse eesmérgiks
on hinnata veealuse pideva madalasagedusliku heli vdoimalikku mdju rahvusvaheliselt
reguleeritavate kalaliikide (rdim, kilu, tursk) toonduslike koondiste ruumilise ja sesoonse

paiknemise diinaamikale Eesti mereruumis.

2. 2020. aasta t66 tulemused

2.1. Lidnemere pelaagiliste kalavarude seis Eesti mereruumis 2020. aastal

Rahvusvahelise Mereuurimisndukogu (ICES) 2020. aasta andmetel Lidnemere keskosa
(ilma Liivi laheta) ja Soome lahe (ICES alampiirkonnad 25-29 ja 32) rdimevaru niitab
langustendentsi!, mis omakorda nduab ettevaatusabindude rakendamist varu kasutamisel.
Samal ajal on Liivi lahe (ICES alampiirkond 28.1)? rdimevaru heas seisus ja selle
kasutamine on hinnatud jatkusuutlikkuks. Ladnemere kiluvaru (ICES alampiirkonnad 22-

32) kasutamine on samuti hinnatud jéitkusuutlikuks>.

2020. aasta andmetel on Ladnemere tursavaru tase jatkuvalt alla kudekarja biomassi
piirvddrtuse, mille pohjuseks on ebasoodsad sigimistingimused ja pikalt kestnud tugev

piiiigisurve*. 2020. aasta tursavaru hinnangu alusel ei ole tursavaru praegune kasutus

! http://ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports/Advice/2020/2020/her.27.25-2932.pdf
2 http://ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports/Advice/2020/2020/her.27.28.pdf

3 http://ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports/Advice/2020/2020/spr.27.22-32.pdf

4 http://ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports/Advice/2020/2020/cod.27.24-32.pdf




jatkusuutlik ja ICES soovitab tdielikult 10petada tursa piitik 2021. aastal Ladidnemere

alampiirkondades 24-32.

Ladnemere tursa arvukus Eesti merealal on kidesoleval ajal liiga madal selleks, et

tursapiiiigi andmeid saaks kasutada korrelatsiooni arvutamiseks kdesoleva t66 raames.

Kalalaeva piiiigiloa alusel toimuva Ladnemere kutselise traalpiiligi mahud 2020. aasta
jaanuaris-septembris (tabel 1) niditavad kilu- ja rdimesaagi selget domineerimist ja tursa

minimaalset osatihtsust saagis.

Tabel 1. Ladnemere kutseline kalaptiiik (t) kalalaeva piitigiloa alusel ICES statistiliste

ruutude kaupa seisuga 30. september 2020. aasta.

Kalaliik Kala kood 27 28-1 28-2 29 32 Kokku tonni
Emakala ELP 32,696 32,696
Kilu SPR 38,996 368,788| 1966,663| 3810,297| 5622,536] 11807,280
Meritint SME 31,299 6,897 38,196
Raim HER* 49,909| 4652,286( 1403,085] 1520,970| 6211,060] 13837,310
Tursk (Atlandi tursk) |COD 0,048 0,048
Tuulehaug GAR 5,147 5,147
Uldkokkuvate 88,905| 5090,216| 3369,796| 5331,267| 11840,493| 25720,677

Allikas: https://vet.agri.ce/et/kalandus-toiduturg/puugistatistika-lossimiskohad-ja-kala-esmakokkuostukohad/puugiandmed/2020-aasta

ICES andmetel koosneb Eesti avamere kalapiitigi traallaevastik ligikaudu 30 kalalaevast

pikkusega 17- 42 meetrit’

2.2. Andmed ja metoodika

Projekti kuuenda perioodi tegevuse eesmirgi saavutamiseks on Veterinaar- ja
Toiduameti poolt projekti TU partnerile edastatud asutusesiseseks kasutamiseks kalalaeva
kalapiitigiloa alusel toimunud Eesti Liinemere traalpiiligi ERS FAR sdnumite andmed

perioodi jaanuar — august 2020 kohta.

5 https://www.ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports/Advice/2019/2019/BalticSeaEcoregion FisheriesOverviews.pdf




TalTech lepingupartner on TU lepingupartnerile edastanud 2020. aasta perioodi jaanuar
— august kuupdhiselt modelleeritud veealuse helitaseme ruumilised andmed - 1/3 oktaav
kesksagedusegal 25Hz, iiletamise madr LO5, (5% ajast). Korrelatsiooni arvutamiseks oleme
teisaldanud TalTech lepingupartneri poolt edastatud veealuse helivélja andmed 1x1 km

mereruumi ruudustiku pohiseks.

T60s on 1dhtutud eeldusest, et kala traalpiiiik toimub piisava tihedusega kalakoondistel,
millised leitakse kalalaevadel asuvate vastavate kajaloodide ja sonarite abil. Traaltunni
kohta tulev kala kogusaak iseloomustab veesambas oleva kalakoondise summaarset
tihedust. Seega, summaarne kalasaak traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km on

veesambas asetseva kalakoondise tiheduse tunnuseks mereruumi antud ruudus ja ajal.

2.3. Liihikokkuvote too VI etapi tulemustest

Eesti avamere ja Liivi lahe traalpiitigi kuude kaupa summarne kalasaak (kg) traaltunnile
ruumilise lahutusega 1x1 km peegeldab selgelt meie traalpiiligi aastaajalisi erinevusi
ajaperioodil 1. jaanuar — 30. august 2020. aasta. Vaadeldaval perioodil traalpiiiik toimus
peamiselt jaanuaris-mais ja siis hakkas vidhesel mdiral taastuma augustis 2020 (joonised 1

— 8). Sealjuures toimus Eesti traalpiiiik Liivi lahes jaanuaris — aprillis 2020.

Suvine dhu ja merevee soojus ning pelaagiliste kalade korge toitumisaktiivsus mojutavad
suvise kalasaagi kvaliteedi nditajaid ning sellega on seletatav traalpiiiigi suhteliselt madal

aktiivsus voi selle teatud merealadel tiielik puudumine juunis-augustis 2020.

Eesti traalpiiiik Liivi lahes toimus jaanuaris — aprillis 2020. aastal ja Eesti avamere
traalpiiiik toimus jaanuaris — juunis 2020. Juulikuus 2020 Eesti traalpiiiiki avamerel ja Liivi

lahel ei toimunud ning avamere traalpiiiik hakkas taastuma selle aasta augustis.

2020. aasta jaanuar - august kuude kaupa modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km
ruudustiku pohiseks teisaldatud ruumiandmed Eesti mereala kohta ja kuude kaupa Eesti
avamere ja Liivi lahe traalpiitigi summarne kalasaak (kg) traaltunnile ruumilise lahutusega

1x1 km on visualiseeritud joonistel 1 — 8.



Trawl - January 2020 (1km grid)
catch (kg/h)

0.000000 - 15 005770

15.005771 - 31446491

31446492 - 49547205
| 49.547206-70700695
| 70.700696 - 95923295
[ 95923296 - 131 877092
[0 131 877093 - 176422943
[ 176.422944 - 227.813080
[ 227 813081 - 294 881046
I 294 881047 - 372.323566
I 372323567 - 456933594
I 456.933595 - 566.543756
I 566 543757 - 696956440
[ 696 95644 1 - 881 967168
I 581 967169 - 1140 452597
[ 1140.452598 - 1476.000000
I 1476.000001 - 2028 235208
| M 2028 235209 - 3100 306603
I 3100306604 - 5856 610179
I 5656 610180 - 11677 572631
Underwater noise - January 2020
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Joonis 1. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ning Eesti avamere ja Liivi lahe traalpliiigi summaarne
kalasaak (kg) traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (jaanuar 2020).

Trawl - February 2020 (1km grid)
catch (kg/h)

0.012575 - 10 464304

10464305 - 20 615614

20615615 - 32 595772
| 32595773-46.441402
[ 46.441403 - 60 443245
[ 60443246 - 77.794254
[0 77.794255 - 100 544617
[0 100 544618 - 123.869850
[ 123 869851 - 150.534545
I 150534549 - 185.921293
I 185.921294 - 232800272
[ 232 800273 - 290.113712
I 290 113713 - 356 855477
I 356655478 - 442.298935
I 442 298936 - 568.210627
I 565 210628 - 784.174857
I 754 174856 - 1107.906700
5| I 1107.906701 - 1709.719519
I 1709.719520 - 2674 581911
[ 2674581912 - 4117 117370
Underwater noise - February 2020
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Joonis 2. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pdhiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ning Eesti avamere ja Liivi lahe traalpiiiigi summaarne
kalasaak (kg) traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (veebruar 2020).



Trawl - March 2020 (1km grid)

catch (kg/h)
0.000000 - 18.034444
18.034445 - 38.277867
36.277888 - 60117131

| 60.117132 - 85.346209

| 85346210 - 115541231

151083413
[ 197 370508
I 252 681539
N 318 174214

I 486 387064

B 751334359

[ 15541232 -
-197.370507
- 252681538
318474213
- 395.376644
[ 395376645 -
- 596623503
I 596 623504 -
- 963.946777

151083412

486387063

751.334358

I 963946778 - 1273.211574
I 1273.211575 - 1869 610154

| I 1859.510155 - 2616.888125
I 2616 858126 - 3838 493091
I 3538.493092 - 6699 421626
[ 6699 421527 - 15921 286310
Underwater noise - March 2020

Value X
™ High - 127,999
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Joonis 3. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ning Eesti avamere ja Liivi lahe traalpliligi summaarne
kalasaak (kg) traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (mairts 2020).

Trawl - April 2020 (1km grid)
catch (kghh)

0.000000 - 8 859846

8859847 - 18906355

18.906356 - 30.332097
30332098 -43.543375
| 43543376 -89 771861
1 59771862 - 78.688255
[0 78688256 - 99.238136
I 99238137 - 124 350033
[ 124 350034 - 158.805284
[ 158 805285 - 200.139537
[ 200139535 - 248.637723
| 248 637724 - 308.985764
[ 308 985765 - 383 755707
[ 383 755708 - 475 905632
I 475 905633 - 610.600535
[ 610 600596 - 781878486
I 731878487 - 1001.474381
I 1001474382 - 1377.050321
I 1377 050322 - 2433 220594
[ 2433220595 - 4145 722602
Underwater noise - A pril 2020

oy Figh 127,999

- Low : 68,7637

Joonis 4. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pdhiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ning Eesti avamere ja Liivi lahe traalpiiiigi summaarne
kalasaak (kg) traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (aprill 2020).



Trawl - May 2020 (1km grid)
catch (kg/h)

0.000000 - 5 320790

5320791 - 11.303328
11303329 -17.683929
| A7.683930 - 25 184415
[ 25184416 - 34.460417
[ 34460418 - 44.886293
[0 44.886294 - 55.604712
[ 55604713 - 68.880941
[ 68.880942 - 83.145176
I 59.145177 - 113342602
[ 113.342603 - 145459638
[ 145 459639 - 189 108459
I 189 108460 - 250.706806
[ 250 706807 - 327.434289
[ 327 434290 - 414671562
[ 414 671563 - 545.868214
I 545 868215 - 714 420759
[ 714 420760 - 1121334428
I 1121334429 - 1892 800934
I 1892 800935 - 3792 332789
Underwater noise - May 2020
Value )
- High - 127.999

. Low - 58 7537

Joonis 5. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ning Eesti avamere ja Liivi lahe traalpiiligi summaarne
kalasaak (kg) traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (mai 2020).

Trawl - June 2020 (1km grid)
catch (kg/h)

43731000 - 53 446098
| 53446099 - 69.567422
1 69.567423 - 108 742650
[ 108742651 - 152.393155
00 152393156 - 152454284
I 152 454285 - 152 512137
I 152512138 - 152551964
I 152551965 - 1980 722892
I 1980.722893 - 5761.057041
I 5761 057042 - 18080000121
Underwater noise - June 2020
Value

- figh - 127,909

.Lwr :68,7537

Joonis 6. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pdhiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ning Eesti avamere ja Liivi lahe traalpiiiigi summaarne
kalasaak (kg) traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (juuni 2020).



Trawl - July 2020 (1km grid)
catch (kglh)

0.012575 - 10464304

10464305 - 20615614
. 20615615-32595772.
| 32595773-46.441402
11 46.441403 - 60.443245
1001 60 443246 - 77.794254
[0 77.794255 - 100 544617
[ 100 544618 - 123.869850
[0 123869851 - 150.534548
I 150534549 - 185921293
I 185.921294 - 232 800272
I 232800273 - 230.113712
I 290 113713 - 356.855477
[ 356 855478 - 442.298935
I 442298936 - 568.210627
I 568 210628 - 784 174857
I 734 174858 - 1107 906700
I 1107906701 - 1709 719519
I 1709.719520 - 2674 681911
I 2674 581912 - 4117 117370
Underwater noise - July 2020
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- Low : 58,7637

Joonis 7. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pdhiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ning Eesti avamere ja Liivi lahe traalpiiiigi summaarne

kalasaak (kg) traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (juuli 2020).

“Trawl - August 2020 (1km grid)
catch (kg/h)

0.000000 -8 557411

855741244 732180
| 44.732181-56.981767
| 56981768 - 103 728542
[ 103.728543 - 139985283
[0 139.985284 - 191241525
[0 191241926 - 220 738190
[0 220 738191 - 267.741006
[ 267741007 - 340.657006
[ 340 657007 - 411.056785
I 411056786 - 477.110120
[ 477110121 - 530.600285
[ 530 600286 - 511 135348
I 611.135349 - 710.978806
[ 710978807 - 830 392514
I 530392515 - 933401592
I 933.401593 - 1008.656350
I 1008.658351 - 1271.260344
I 1271.280345 - 1876.572370
I 1876.572371 - 2259 681729
Underwater noise - August 2020

wuﬁg@;-%‘zr%‘s

-'LW : 58,7537

Joonis 8. Modelleeritud veealuse helitaseme 1x1 km ruudustiku pohiseks teisaldatud
ruumiandmed Eesti mereala kohta ning Eesti avamere ja Liivi lahe traalpiiiigi summaarne

kalasaak (kg) traaltunnile ruumilise lahutusega 1x1 km (august 2020).



Eesti avamere (ilma Liivi laheta) traalpiitigi analiitisi kdigus 2020. aasta jaanuar - august
kuude ja 1x1 km ruutude kaupa arvutatud Pearsoni korrelatsioonikordaja » véértused
viitavad nullilihedasele korrelatiivsele seosele tunnuste a) TalTech poolt modelleeritud
veealune helitase ja b) summaarne kalasaak (kg) traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa

andmed) vahel ja need on toodud tabelis 2.

Tabel 2. Pearsoni korrelatsioonikordaja » véédrtused 2020. aasta jaanuar - august kuude ja
1x1 km ruutude kaupa tunnuste a) modelleeritud veealune helitase ja b) Eesti avamere

(ilma Liivi laheta) summaarne kalasaak (kg) traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa) vahel.

Kuu Jaanuar Veebruar Mirts Aprill Mai Juuni

Korrelatsioon | -0,02625 -0,15873 -0,03914 -0,18462 -0,06901 0,237069

Kuu Juuli August

Korrelatsioon | - -0,31993

Eesti Liivi lahe traalpiiligi analiiiisi kdigus 2020. aasta jaanuar - august kuude ja 1x1 km
ruutude kaupa arvutatud Pearsoni korrelatsioonikordaja » vaartused viitavad nullildhedasele
korrelatiivsele seosele tunnuste a) TalTech poolt modelleeritud veealune helitase ja b)
summaarne kalasaak (kg) traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa andmed) vahel ja need on
toodud tabelis 3.

Tabel 3. Pearsoni korrelatsioonikordaja » vaartused 2020. aasta jaanuar - aprill kuude ja 1x1
km ruutude kaupa tunnuste a) modelleeritud veealune helitase ja b) Eesti Liivi lahe

summaarne kalasaak (kg) traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa) vahel.

Kuu Jaanuar Veebruar Mirts Aprill Mai Juuni

Korrelatsioon | -0,13129 -0,0623 0,078438 -0,23663 - -




Kokkuvotteks

Eesti avamere traalpiitigi kuude kaupa summaarne kalasaak (kg) traaltunnile
ruumilise lahutusega 1x1 km peegeldab selgelt meie traalpiiligi aastaajalisi
erinevusi. Vaadeldaval perioodil traalpiiiik toimus peamiselt jaanuaris-mais ja see
hakkas taastuma augustis 2020. Suvine 0hu ja merevee soojus ning pelaagiliste
kalade (rdime ja kilu) korge toitumisaktiivsus mojutavad negatiivselt suvise
kalasaagi kvaliteedinditajaid — sellega on seletatav traalpiiiigi suhteliselt madal

aktiivsus juunis-augustis 2020.

Analiitisi kdigus perioodi kohta jaanuar — september 2020 kuude ja 1x1 km ruutude
kaupa arvutatud Pearsoni korrelatsioonikordaja » vaartused viitavad nullildhedasele
korrelatiivsele seosele tunnuste a) TalTech poolt modelleeritud veealune helitase ja

b) summaarne kalasaak (kg) traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa andmed) vahel.

Saadud tulemused niitavad, et 2020. aastal Eesti pelaagilise traalpiiiigi intensiivsuse
sesoonsed erinevused (korge intensiivsus jaanuaris-aprillis ning madal intensiivsus
mais-augustis, kaasa arvatud traalpiiigi puudumine juulis) ei mdjutanud analiiiisi

kiigus saadud nullildhedase korrelatiivse seose taset ja suunda.

Avamere kohta ilma Liivi laheta ja Liivi lahe kohta eraldi arvutatud Pearsoni
korrelatsioonikordaja » véértused 2020. aasta kuude ja I1x1 km ruutude kaupa
tunnuste a) modelleeritud veealune helitase ja b) summaarne kalasaak traaltunnile
(ERS FAR kuude kaupa) vahel peegeldavad nullilihedase korrelatiivse seose sarnast
taset ja suunda vaadeldud merealade osas. Traalpiiiik Liivi lahes toimus perioodil

jaanuar — aprill 2020.

-10 -



3. Lopparuanne — perioodi 2018-2020 t66 tulemused

3.1. Andmed ja metoodika

To6o6s on ldhtutud eeldusest, et kala pelaagiline traalpiiiik toimub piisava tihedusega
kalakoondistel, mis leitakse kalalaevadel asuvate vastavate kajaloodide ja sonarite abil.
Traaltunni kohta tulev kala kogusaak kalaliikide kaupa iseloomustab veesambas oleva
kalakoondise summaarset tihedust. Seega, summarne kalasaak traaltunnile ruumilise lahutusega

1x1 km on veesambas asetseva kalakoondise tiheduse tunnuseks mereruumi antud ruudus ja ajal.

Projekti algusfaasis ja info koondamise kdigus on Veterinaar- ja Toiduameti poolt
asutusesiseseks kasutamiseks saadud 2014. — 2017. aastal kalalaeva kalapiitigiloa alusel toimud
Laanemere Eesti traalpiliigi andmed ERS FAR sonumite pdhjal. Veealuse helitaseme
ruumiandmed (projekti BIAS tulemused 2014. aasta kohta) Eesti mereala kohta oleme saanud
TTU lepingupartnerilt. 2014. aasta andmete pdhjal on testitud projekti poolt viljatdotatud
ArcGIS tarkvarale tuginevat GIS-pohist metodoloogiat ning on méératletud, analiilisitud ja
visualiseeritud Eesti traallaevade tegelikud piiligialad ja summaarne kalasaak traaltunnile

(lahutus 1x1 km) Eesti jurisdiktsiooni all oleval merealal perioodi kohta 2014-2017.

Esmane tulemus - Pearsoni korrelatsioonikordaja r» véirtused, mis on arvutatud
voimaliku korrelatiivse seose hindamiseks tunnuste a) veealune helitase (BIAS 2014. aasta
kuude kaupa andmed) ja b) summaarne kalasaak traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa andmed
aastate 2014 — 2017 kohta) vahel ei viita voimaliku olulise korrelatiivse seose olemasolule

vaadeldud tunnuste vahel (tabel 2).

Tabel 2. Pearsoni korrelatsioonikordaja » védrtused tunnuste - veealune helitase (BIAS 2014.
aasta kuude kaupa andmed) ja summaarne kalasaak traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa andmed
aastate 2014 — 2017 kohta)

Kuu Jaanuar Veebruar | Mirts Aprill Mai Juuni

r 0.014323 | 0.015045 |-0.01375 |0.021781 |-0.14729 |-0.20424
Kuu Juuli August September | Oktoober | November | Detsember
r 0.192528 | -0.2646 | -0.0442 -0.04772 | 0.007558 | -0.01589
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Teostati projekti esimese perioodi andmete tdiendav statistiline analiilis. Kalasaagi ja
veealuse helitugevuse vahelise potentsiaalse mittelineaarse seose hindamiseks kasutatud
ildistatud aditiivse mudeli (generalized additive model, GAM) seoste iildine kuju ja madal
kirjeldusvdime ei viita negatiivsele seosele veealuse heli taseme ja saagi vahel. Tédiendavalt
teostatud Spearmani korrelatsioonianaliiiis nditas nullildhedast seost (|r| <0.05) saagi ja veealuse

heli taseme vahel.

Projekti esimesel ja teisel perioodil teostatud statistilise analiilisi tulemused ei viita
pohjus-tagajarg seosele veealuse helitaseme ja pelaagiliste kalakoondiste (Lddnemere rdim ja

kilu) ruumilise jaotuse vahel.

3.2. Liihikokkuvote saadud tulemustest

2018
Eesti avamere traalpiiligi kuude kaupa summaarne kalasaak (kg) traaltunnile ruumilise
lahutusega 1x1 km peegeldab selgelt meie traalpiiligi aastaajalisi erinevusi. Vaadeldaval
perioodil traalptiiiik toimus peamiselt jaanuaris-mais ja siis septembris-detsembris 2018. Suvine
ohu ja merevee soojus ning pelaagiliste kalade korge toitumisaktiivsus mdjutavad suvise
kalasaagi kvaliteedinditajaid — sellega on seletatav traalpiiligi suhteliselt madal aktiivsus juunis-

augustis 2018.

Analiitisi kdigus 2018. aasta kuude ja 1x1 km ruutude kaupa arvutatud Pearsoni
korrelatsioonikordaja » vairtused viitavad nullilihedasele korrelatiivsele seosele tunnuste a)
TalTech poolt modelleeritud veealune helitase ja b) summaarne kalasaak traaltunnile (ERS FAR

kuude kaupa andmed) vahel ja need on toodud tabelis 2.

Tabel 2. Pearsoni korrelatsioonikordaja » véartused 2018. aasta kuude ja 1x1 km ruutude kaupa

tunnuste a) modelleeritud veealune helitase ja b) summaarne kalasaak traaltunnile (ERS FAR

kuude kaupa) vahel.
Kuu Jaanuar Veebruar Miirts Aprill Mai Juuni
Korrelatsioon | -0.095 -0.067 0.028 -0.020 -0.152 -0.103
Kuu Juuli August September | Oktoober November | Detsember
Korrelatsioon | -0.311 -0.223 -0.070 -0.158 0.001 0.132
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Saadud tulemused nditavad samuti, et 2018. aastal Eesti pelaagilise traalpiiligi
intensiivsuse sesoonsed erinevused (korge intensiivsus jaanuaris-mais ja septembris-
detsembris ning madal intensiivsus juunis-augustis) ei mojutanud analiiiisi kdigus saadud

nullilihedase korrelatiivse seose taset ja suunda.

2019

Analiitisi kdigus Pearsoni korrelatsioonikordaja » vdértused 2019. aasta kuude ja 1x1 km
ruutude kaupa tunnuste a) modelleeritud veealune helitase ja b) summaarne kalasaak
traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa) vahel on arvutatud eraldi avamere kohta ilma Liivi

laheta ja Liivi lahe kohta eraldi (tabelid 3 ja 4).

Tabel 3. Pearsoni korrelatsioonikordaja » vddrtused 2019. aasta kuude ja 1x1 km ruutude
kaupa tunnuste a) modelleeritud veealune helitase ja b) summaarne kalasaak traaltunnile
(ERS FAR kuude kaupa) vahel — avameri ilma Liivi laheta.

Kuu Jaanuar Veebruar | Mirts Aprill Mai Juuni
Korrelatsioon | -0.07120 | 0.07415 -0,112569 | -0.14313 -0.132480 | -0.30994
Kuu Juuli August September | Oktoober | November | Detsember
Korrelatsioon | 0.097771 | 0.043119 | -0.08075 -0,04322 -0,09358 -0,05367

Tabel 4. Pearsoni korrelatsioonikordaja » véartused 2019. aasta kuude ja 1x1 km ruutude
kaupa tunnuste a) modelleeritud veealune helitase ja b) summaarne kalasaak traaltunnile
(ERS FAR kuude kaupa) vahel — Liivi laht. Traalpiiiik Liivi lahes toimus perioodil jaanuar
—aprill 2019.

Kuu Marts

-0,05472

Veebruar Juuni

-0.22759

Jaanuar

-0.01043

Aprill Mai
-0.08305 - -

Korrelatsioon

Saadud tulemused niitavad, et 2019. aastal Eesti pelaagilise traalpiiligi intensiivsuse
sesoonsed erinevused (korge intensiivsus jaanuaris-mais ja septembris-detsembris ning
madal intensiivsus juunis-augustis) ei mdjutanud analiiiisi kdigus saadud nullildhedase

korrelatiivse seose taset ja suunda.

Avamere kohta ilma Liivi laheta ja Liivi lahe kohta eraldi arvutatud Pearsoni

korrelatsioonikordaja » véédrtused 2019. aasta kuude ja 1x1 km ruutude kaupa tunnuste a)
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modelleeritud veealune helitase ja b) summaarne kalasaak traaltunnile (ERS FAR kuude
kaupa) vahel peegeldavad vaadeldud merealade osas nullildhedase korrelatiivse seose

sarnast taset ja suunda. Traalptiiik Liivi lahes toimus perioodil jaanuar — aprill 2019.

2020

Eesti avamere (ilma Liivi laheta) traalpiitigi analiitisi kdigus 2020. aasta jaanuar - august
kuude ja 1x1 km ruutude kaupa arvutatud Pearsoni korrelatsioonikordaja » véértused
viitavad nullilihedasele korrelatiivsele seosele tunnuste a) TalTech poolt modelleeritud
veealune helitase ja b) summaarne kalasaak (kg) traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa

andmed) vahel ja need on toodud tabelis 5.

Tabel 5. Pearsoni korrelatsioonikordaja » vadrtused 2020. aasta jaanuar - august kuude ja
1x1 km ruutude kaupa tunnuste a) modelleeritud veealune helitase ja b) Eesti avamere (ilma

Liivi laheta) summaarne kalasaak (kg) traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa) vahel.

Kuu Jaanuar Veebruar Mirts Aprill Mai Juuni

Korrelatsioon | -0,02625 -0,15873 -0,03914 -0,18462 -0,06901 0,237069

Kuu Juuli August

Korrelatsioon | - -0,31993

Eesti Liivi lahe traalpiiligi analiiiisi kdigus 2020. aasta jaanuar - august kuude ja 1x1 km
ruutude kaupa arvutatud Pearsoni korrelatsioonikordaja » vaartused viitavad nullildhedasele
korrelatiivsele seosele tunnuste a) TalTech poolt modelleeritud veealune helitase ja b)
summaarne kalasaak (kg) traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa andmed) vahel ja need on
toodud tabelis 3.

Tabel 3. Pearsoni korrelatsioonikordaja » vaartused 2020. aasta jaanuar - august kuude ja
Ix1 km ruutude kaupa tunnuste a) modelleeritud veealune helitase ja b) Eesti Liivi lahe

summaarne kalasaak (kg) traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa) vahel.

Kuu Jaanuar Veebruar Mirts Aprill Mai Juuni

Korrelatsioon | -0,13129 -0,0623 0,078438 -0,23663 - -
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3.3. Hinnang madalasagedusliku pideva veealuse miira voimalikku méju kohta
rahvusvaheliselt reguleeritavate kalaliikide (raim, kilu, tursk) toonduslike

koondiste ruumilise ja sesoonse paiknemise diinaamikale Eesti mereruumis

Antud t60s on analiilisisitud voimalikku korrelatiivset seost (kovariatsiooni) meres
helitugevuse ruumilise jaotuse ja konkreetsete kalaliikide — rdime ja kilu toonduslike
koondiste ruumilise paiknemise vahel selgitamaks, kui palju ja mis suunas need muutujad
koos muutuvad.

Analiiiisi kdigus aastate 2018-2020 kuude ja 1x1 km ruutude kaupa arvutatud Pearsoni
korrelatsioonikordaja r vaartused viitavad nullilihedasele korrelatiivsele seosele tunnuste a)
TalTech poolt modelleeritud veealuse helitase statistiline ruumiline jaotus ja b) summaarne
kalasaak traaltunnile (ERS FAR kuude kaupa andmed) ruumilise jaotuse vahel.

On oluline vélja tuua, et korrelatsioon nditab voimalikku seost kahe vdi enama néitaja
vahel®. Seos ei tihenda pdhjuslikku seost (siindmus B toimumine pdhjustas siindmuse A
toimumise). Sisuliselt on tegemist kovariatsiooniga (koosvarieerumisega - kui palju
muutujad koos muutuvad: kui liks nditaja kasvab/kahaneb, kui palju teine néitaja samal ajal
kasvab/kahaneb).

Saadud tulemus — nullildhedane korrelatsioon viitab sellele, et vaatluse all olev pideva
veealuse heli taseme ruumiline jaotus ei ole maérgatavalt seotud rahvusvaheliselt
reguleeritavate kalaliikide (rdim, kilu) toonduslike koondiste sesoonse paiknemise ruumilise
jaotusega Eesti mereruumis. Teiste sOnadega, analiiiisitud ruumiliste tunnuste
koosvarieerumine on nullildhedane.

Selle pohjuseks ruumilise koosvarieeruvuse aspektis vOib olla asjaolu, et ajalisele
iiletamise tasemele LO5 vastavad helitasemed iiletavad kalade kditumusreaktsioonidele
vastava helirdhu taseme 150 dB re: 1 pPa vaid viikestel aladel ning 5% ajast. Seega
laevaliikluse helitugevuse tasemed 95% ajast ei ulatu tasemeteni, kus tliksikud kalad voiksid
sellele helile reageerima hakata. Lisaks sellele vOib mirgatava osa LO5 helitasemest
moodustada veealuse heli looduslik foon, millega meie poolt vaadeldud pelaagilised kalad

on histi kohanenud. See helitase on osa nende looduslikust keskkonnast.

6 https://rstudio-pubs-static.s3.amazonaws.com/123035 a45749a8afa747b48a51b51c03820300.html
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Samas tuginedes teaduse sellekohastele tulemustele’, saab viita, et niiteks kalatraalerite
poolt tekitatud veealuse heli erinevad tasemed kindlasti mdjutavad erineval viisil vaatluse
all olevate kalakoondiste kiitumist ja sellega seonduvat traalpiiligi saagikust. Sellist
vaatlustele pShinevat 1dhenemist saab pidada ka iiheks perspektiivseks suunaks kéesoleva

t00 jatku-uuringute kavandamisel traalpiiiigi efektiivsuse suurendamise eesmargil.

3.4. Soovitused traalpiiiigi efektiivsuse suurendamiseks

Projekti tditmise kdigus aastatel 2018-2020 loodud kaardikihid ja nende visualiseeringud
- Eesti avamere ja Liivi lahe traalpiiiigi kuude kaupa summaarne kalasaak (kg) traaltunnile
ruumilise lahutusega 1x1 km peegeldavad selgelt meie pelaagilise traalpiiligi
produktiivsemaid merealasid. Need alad on rannikundlva ja siivavete tdusude piirkonnas,
kus areneb ja esineb ka pelaagiliste kalade toiduks olev zooplankton. Saadud info on
otseselt kasutatav efektiivsema traalpiiligi kavandamisel ja mere ruumilisel planeerimisel,
arvestades rahvusvaheliselt reguleeritavate kalaliikide (rdim ja kilu) toonduslike koondiste

ruumilise ja sesoonse paiknemise diinaamikat Eesti mereruumis.
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effect-underwater-noise-herring-abundance-estimation3.pdf
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