Too nr ENE1204

Eesti Polevkivioli tootmise parim
voimalik tehnika

Tallinn 2013

ESTIVO

Meie oskused on Teie edu !™

Eesti Keemiatoostuse Liit AF-Consulting AS
Peterburi tee 46 Vaike-Paala 1
11415 Tallinn, Eesti 11415 Tallinn, Eesti
Tel. 613 9775 Tel. 605 3150

www.keemia.ee www.estivo.ee



Sisukord

EeSSONA oo 4
Kasutatud liihendid ... 7
Kasutatud moOISted ... 9
KOKKUVOTE ... 12
SUMMAKY o bbb 13
REGUIBEITMISAIA ...t 31
Polevkivioli toostuse toormaterjal — polevKivi ... 33
POIeVKIVIOI ........oooiiiiiiii s 34
1. Uldteave pélevkiviéli tootmisest maailmas ja Eestis...............cccceoeeverrieiiernieniciennnnn, 35
1.1. Eesti pdlevkivi kasutamise [TThiKronoloOgia. .........ccceieeiiiiiiiiniiiiesiesee e 35

1.2. POlevkivi varud ja KVAlItEet........ccviiiiiieiieiiee sttt e 36

1.3. POlevkividli t0Otjad E@SLS . cueiuiiiiiiiiiiiesiieiiee sttt 37

1.3.1. Eesti Energia OltOOStUS AS .......ccvuiviveieeiiieseisie ettt 38

1.3.2. VKG Ol AS ..ttt b bbb 38

1.3.3. Kividli Keemiatddstuse OUl......cvviuiiririreiiiieieisieeisseseisssesesssse st ssesnns 38

1.4, Tootmismahud ja tOONGIVE.......eiveiiiiiiiiir st 39

1.5. Polevkividli ja KOrvalsaadused..........cooiiiiriiiiiiiiiee it 40

L5, 1. POLEVKIVIOLE. vttt ittt ettt bbbt ettt sr et eb e e ebe e 40

1.5.2. Korvalsaadused ja jAdtmete taaskasutus ........ccoooeererrieeneiiiiiesie e e 41

1.6. Eksport, energiajulgeolek ja KONKUurentSivoime ........covereeieeiiiiiiinie e 42

1.7. Podlevkividli toostuse peamised keskkonnaprobleemid ..........ccoocvvvieiieiiiiiiicnie e 44

1.7.0. ORUNEILEA .v.vvvevieiieiie et 44

1.7.2. Reovesi 45
1.7.3. Jditmed 46

1.7.4. Pinnase ja PONJAVEE TEOSTUS .....eiuieuieiiriieiiiesieesiee st esieeeeeeeeteesteesteesteeteaseesreesreesaeeseeeneas 46

1.7.5. Teised keskkonnaaspektitl...........ccoiriiiiiiinei e 47

2. Polevkivioli tootmiseks kasutatav tehnika..................cccooi, 48
2.1. Polevkividli tootmise meetodid ja tehnoloogiad maailmas ...........coceveeieenieieeiienieneseeseeese 48

2.2. Polevkividli tootmise meetodid ja tehnoloogiad Eestis.........ccoveiuiriiiiiiiiiniiiiciecicseseeeee 49

2.2.1. Gaasilise soojuskandja MEELOM. ........ccveieeiuieieiie e 51

2.2.2. Tahke s00juskandja MEELOM ..........ccurerieiirereire e 54

2.2.3. Tehnoloogiate tehnilised Karakteristikud .............ccoooeiiiiiineiieneeeeee e, 58

3. Polevkivioli tootmise saaste eriheited ja jidtmetekke tase, erikulude tase................... 60
TRt S 1= U g LTSS PSSR 60

3.2. Ressursikasutus ja saasteainete teke gaasilise soojuskandja meetodil ...........cccooveiiiininiiiiinennne 61

3.2.1. Gaasigeneraatori protsessi SISENAId.........ccciurriiiiiiiiiiiieie e 62

3.2.2. Gaasigeneraatori protsessi vAJUNdid..........ccoceviiiiiiiiiiii s 62

3.3. Ressursikasutus ja saasteainete teke tahke soojuskandjaga meetodil ............cccovereiiiieneicieneenen, 70

3.3.1. Galoter protsessi SISENUIU. ........ccoreiiiieiie e 72

3.3.2. Galoter protsessi VALUNAIA........ccoeiierieiiiieiesesee e 73

S 1 1 v SRS 79

TR T 57 ) 1 o PSSRSO 79

3.6. Pdlevkivi ja pdlevkividli laadimine ja 1adustamine...........ccocovvvviiiiiiiininncccsecee 79



4. Tehnikad kaalutlemiseks PVT tuvastamisel...........cccocovvviiiiiiniiicee, 80
4.1, KorraldushiKud MEETIMED .......cviuiiiiiitiiieiite ettt en e 80
4.1.1. KeskkonnajuhtimiSSUSIEEII ......c..evviiriiiiiriiiiieiesi s 80
4.1.2. Seire 81
4.2. Ulevaade pdlevkividli tootmisel kasutusel olevatest heidete viihendamise tehnilistest lahendustest

....................................................................................................................................................... 83
4.2.1. POlevKivi 1adUSTAMING. .......ceivieiiiiirieiee e 83
4.2.2. Polevkividli jm vedelike 1adustamine...........ccovovvviiiiienienieniese e 83
4.2.3. GSK meetodil pdlevkividli toomisega kaasnevad ainevood ja nende todtlemise
tehnilised 1ahendused...........cooeiiiiiiic 84
4.2.4. TSK meetodil pdlevkividli toomisega kaasnevad ainevood ja nende to6tlemise
tehnilised [2heNdUSEd..........cooiiiiiiic s 86
4.3. Voimalikud lahendused saaste kontrollimiseks ja energia efektiivsemaks kasutamiseks................ 89
4.3.1. VAGVEIOKSTIAIA (SOx) «.vevvereieriiririeiiitirieiste ettt sttt b e e 89
4.3.2. Lammastikoksiidid (INOX) ....ccveriiriiiiiiiniiieesese e s 89
4.3.3. TAhKEd 0SAKESEA. .......eieiiiiiieiiite ettt b et 90
4.3.4. VAAVEIVESINIK ....veiiiiiiieiicieie e 90
4.3.5. EnergiatOhususe MEETMEM ......cc.vevirriieeiiesieeiie ettt sre e 91
5. Parima voimaliku tehnika (PVT) valimine.................ccocccoiiiiiniii e 9
5.1, ULAINE PVT oottt ettt ettt ettt ettt sns et ettt et s s s s e ant ettt et en s setetetasasans 96
5.1.1. KeskKoNNajUNTIMINE..........cooviiiiiiiie i 96
5.1.2. ENCTZIatONUSUS ....c.viiviitiiiiiiieiieie ettt 96
5.1.3. Materjalide ladustamine ning KAItIEMINe ..........ccocereriiieiiiiine e 96
5.2. GSK meetodiga polevkiviOli tOOTMINE.......ccceeiviiriiiiriiesiee ettt 97
5.2.1. Polevkividli tootmise PVT — GSK, iildised aspektid.........cccovvvverienieniiniiniiiieneeneee, 97
5.3. TSK meetodil pOlevKivioli tOOtMINE ......eeiveiiieeiiiiiiiiesiie ettt 98
5.3.1. Polevkividli tootmise PVT — TSK, iildised aspektid ..........cccocvrienieninniniiie e, 98
5.3.2. FENOOIVESI ...ttt 99
6. Kujunemisjargus olev tehnika .................ccooooiiiiiiiii 100
6.1. ENefit-280 tENN0I00GIA. ........ccviirieiieiee e nne e 100
7. PVT jarelduste €elnOu .................cooiiiiiiiii e 102
Lisa 1. Polevkivioli tootmisel tekkivate ainevoogude Olemus..........ccccevereienenieeeienen, 119
Lisa 2. Polevkivioli tootmise parima voimaliku tehnika 6konoomsuse parameetrite
arvutamise MELOOIKA. .........ccuiviriiiiiieieire e e 120
Lisa 3. Poolkoksi ja tuha ladestamistennoloogia Kirjeldus ..., 122
Lisa 4. Keskkonnajuhtimise standardtekst ............c.ccccoveiiiiiiiciecic e, 123
Lisa 5. Komisjoni PVT alaste jarelduste rakendusotsuse pohitekst ....................c......... 128
Kasutatud KIFJANAUS.........oocuiiiieiiec ettt ae e sneeeree e 130



Eessona
1. Viitedokumendi staatus

Kéesolev dokument on koostatud Euroopa Parlamendi ja Noukogu Direktiiv 2010/75/EL
24. novembrist 2010 todstusheidete kohta (saastuse kompleksne viltimine ja kontroll) (uuesti
sonastatud) raamistikus. Sellele viidatakse edaspidi kui ‘todstusheite direktiiv’, ‘direktiiv’
voi lithendatult ‘IED’.

Dokumendis késitletakse direktiivi lisa 1 punkt 1.4 (b) tegevust ,,muude kiituste kui kivisiisi
gaasistamine ja vedeldamine kditistes summaarse nimisoojusvoimsusega 20 MW voi
rohkem*. Senini ei ole Euroopa Liidus selle tegevusvaldkonna kohta parima voimaliku
tehnika (PVT) viitedokumenti koostatud. Arvestades pdlevkivioli toostuse olulist rolli Eesti
majanduses, polevkivioli todstus olemuslikult erineb senikoostatud ja koostamisel olevatest
viitedokumentidest, ja vajadust hinnata keskkonnakomplekslubade véljaandmisel direktiivi
Artiklite 14(5) ja 14(6) alusel kiitiste PVT nouetele vastavust, moodustati Eesti Vabariigi
Keskkonnaministeeriumi ja Eesti Keemiatodstuse Liidu koostdds toorithm pdlevkividli
tootmise PVT viitedokumendi koostamiseks.

Tegemist on tooriihmale vastuvotmiseks esitatava versiooniga. Vastuvotmise jargselt on
kavas viitedokument keskkonnalubade taotlemisel ja viljastamisel kasutusele votta. Tegemist
on ainult Eesti polevkividli tootmisele kohalduva PVT viitedokumendiga. Selles kisitletakse
kukersiitpdlevkivist utmisprotsessis toordli ja sellega kaasnevate korvalsaaduste (sh gaas,
soojus) ex situ tootmist. Seetottu tehakse viitedokument vastuvtmise jargselt avalikkusele
kéttesaadavaks ootamata dra direktiivi artikli 13(5) kohaselt vastu voetud regulaarkomitee
otsust.

Tegemist ei ole Euroopa Liidu avaldatud dokumendiga ja dokumendis avaldatud seisukohad
ei tarvitse peegeldada Euroopa Komisjoni arvamust.

Kéesolevas PVT viitedokumendis esitatud tehnikate loetelud ja kirjeldused ei ole
normatiivsed ega ammendavad. On lubatud kasutada muid tehnikaid, mis tagavad vihemalt

samavadirse keskkonnakaitse taseme.

Pdlevkivioli tootmise kdrvalsaaduste ja pdlevkivikeemiatdodstuse ldhem késitlemine ei ole
selle t60 eesmirgiks.

2. Teabevahetuses osalejad

Pdolevkividli tootmise PVT viitedokumendi koostamiseks moodustati keskkonnaministri
1.11.2011  kaskkirjaga nr.1580 to6riihm, kuhu kuulusid pdlevkividli  tddstuse,
keskkonnaameti, teadusasutuste ja keskkonnaministeeriumi esindajad.

PVT viitedokumendi koostamise konsultandiks valiti AF-Consulting AS.

Tegemist on direktiivi artikkel 13(3) nimetatud foorumi kokkukutsumise-eelsete tegevustega.



3. Viitedokumendi struktuur ja sisu

Viitedokumendi koostamisel on aluseks voetud Euroopa Komisjoni juhistes PVT
viitedokumendi kootamiseks (http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/Codified_versio
n_of standard_text29 08 12.pdf) antud tiitipstruktuur.

Sissejuhatavate peatiikkidena on esitatud eessona, kasutatud lithendite ja mdistete selgitus,
reguleerimisala lilevaade ning eesti- ja inglisekeelne kokkuvdte.

1. ja 2. peatiikk annavad {ildteavet pdlevkividli tootmisest maailmas ja Eestis ning selles
to0stusharus kasutatavatest tootmismeetoditest ja tehnoloogiatest.

3. peatiikis on esitatud {ilevaade pdlevkividli tootmise kditiste keskkonnaaspektidest tuues
vélja praeguse (st PVT viitedokumendi koostamise ajal kiitistele iseloomuliku) heite- ja
jaatmetekke taseme, ressursikasutuse, sh vee ja energia kulu.

4. peatiikis on toodud detailsem iilevaade saaste véltimiseks, voi kui see ei ole voimalik —
vihendamiseks kasutatavatest tehnikatest, mis voeti aluseks PVT valikute tegemisel.

5. peatiikis on esitatud tehnikad, mida késitleti PVT-na ja mille alusel koostati PVT jérelduste
eelndu. Seejuures ei korratud teiste kohalduvate PVT viidedokumentide teavet vaid anti
asjakohased viited.

6. peatiikis on esitatud iilevaade ‘kujunemisjirgus olevast tehnikast’ nagu see on miératletud
direktiivi artiklis 3(14).

7. peatiikis on esitatud PVT jarelduste eelnou.
4. Teabeallikad ja PVT méiratlemine

PVT viitedokumendi koostamisel saadi teavet erinevatest allikatest, sh todriihma liikmetelt ja
erialasest kirjandusest (iilevaade antud kasutatud kirjanduse loetelus viitedokumendi 1pus).
PdShiosa tootmisprotsesse iseloomustavatest andmetest on Eesti polevkividli tootjate esitatud.
Esitatud andmeid to6tles ja vormistas konsultant, viitedokumendi peatiikkide eelndud esitati
toorithma litkmetele {iilevaatamiseks — andmete tdpsustamiseks. Viitedokumendi eelndu
koostamisel ldhtuti tehnilise kompetentsi, ldbipaistvuse ja erapooletuse pdhimotetest.

Viitedokumendis esitatud PVT jireldusteni on joutud ldbi protsessi, mis sisaldab jdrgmisi
etappe:

« podlevkividli tootmise olulisemate keskkonnaaspektide méaratlemine;

. tehnikate analiilis, mis on koige asjakohasemad oluliste aspektide kisitlemiseks;

« parimate keskkonnatasemete méadratlemine polevkividli tootjate, Euroopa Liidu ja
muude kittesaadavate andmete alusel;

. tingimuste uurimine, mille alusel need keskkonnatasemed on saavutatud, sh kulud,
saastuse kandumise mojud iihest keskkonnakomponendist teise, peamised
litkumapanevad joud nende tehnikate realiseerimisel,

o parima voimaliku tehnika (PVT), nendega seotud heitetasemete jm asjakohaste
parameetrite ning seiremeetmete valik vastavalt direktiivi artiklile 3(10) ja lisale IlI.


http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/Codified_version_of_standard_text29_08_12.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/Codified_version_of_standard_text29_08_12.pdf

Ko&ikidel etappidel tehtud valikutes ja kdesolevas dokumendis esitatud teabe ulatuses osutusid
madravaks tooriihma litkmete ja konsultandi eksperthinnangud. Seejuures, arvestati ka
tehnikate rakendatavusega pdlevkividli tootmisel ja kus voOimalik, hinnati rakendamise
maksumust — tasuvust.

5. PVT viitedokumendi kaasajastamine

PVT tase on ajas muutuv ja seetdttu on vaja PVT viitedokumenti ajakohastada. Teadus ja
arendustd6 tulemusena tekib uusi meetmeid ja tehnikaid, sh tehakse uuringuid muudes
toostusharudes sobivate saastekontrolli meetmete rakendatavusest pdlevkividli tootmisel.
Seetottu tehakse perioodiliselt kdesoleva viitedokumendi iilevaatusi ja vajadusel dokument
ajakohastatakse.

6. Kontaktandmed
Koik kommentaarid ja ettepanekud selle PVT viitedokumendi kohta palun saata jirgmisel

aadressil: Juri Truusa, Keskkonnakorralduse osakond, Keskkonnaministeerium, Narva mnt.
7a, 15712 Tallinn, e-post: juri.truusa@envir.ee.



Kasutatud lithendid

°C — Celsiuse kraad

B — tarbitud pdlevkivi

BHT — bioloogiline hapnikutarve; indeks nditab mitme péeva véltel proovi inkubeeritakse
(levinud on BHT+, BHT5)

BREF — parima vdimaliku tehnika (PVT) viitedokument

CeHs — benseen (aromaatne siisivesinik)

CAS — Chemical Abstracts Service, Ameerika Keemia Uhingu osakond

CAS-number — Chemical Abstracts Service'i number, unikaalne keemilise elemendi,
keemilise tihendi, sulami v3i mingi muu kemikaali numbriline identifikaator, mis omistatakse
CAS poolt igale kirjanduses kirjeldatud kemikaalile.

CO — siisinikoksiid

CO, — suisinikdioksiid

COS - karboniitilsulfiid

E-PRTR - European Pollutant Release and Transfer Register, Euroopa saasteainete heite- ja
iilekanderegister

ECHA — Euroopa Liidu Kemikaaliagentuur (veebiaadress: www.echa.eu)

EINECS — European Inventory of Existing Commercial chemical Substances, Euroopa Liidu
turul olemasolevate ainete loetelu (REACH maéédruse-eelne stisteem, millega kehtestati alates
1981. aastast registreerimiskohustus nn. uutele ainetele)

EL — Euroopa Liit

EU ETS — Euroopa Liidu heitmekaubanduse kauplemissiisteem

EU — Euroopa Uhendus

g — gramm

Ga — ladestatud tuha mass

GJ — gigadzaul

Gpw — tekkinud fenoolvesi

GSK — gaasiline soojuskandja

GSKm — gaasilise soojuskandjaga meetod

Gso — toodetud pdlevkividli

GWh — gigavatt-tund

H — tarbitud soojus

h — tund

H,S — véidvelvesinik

HCI — vesinikkloriid

hPa — hektopaskal

HPV — heite piirvaartus (i.k. ELV)

IED — Industrial Emissions Directive ehk direktiiv to0stusheite kohta, asendab IPPC
Direktiivi

IPPC — integrated pollution prevention and control, saastuse kompleksne véltimine ja
kontroll

kcal — kilokalor

kg — kilogramm

KHG — kasvuhoonegaasid

KHT — keemiline hapnikutarve

kJ — kilodzaul

kt — kilotonn (tuhat tonni)

kWh — kilovatt-tund



I — liiter

LOU - lenduv orgaaniline ithend

m — meeter

m?— ruutmeeter

m?® — kuupmeeter

mbar — millibaar

mg — milligramm

mg-ekv — milligramm-keemiline ekvivalent

MJ — megadzaul

Mt — megatonn (miljonit tonni)

MW — megavatt

MWh — megavatttund

NH3z — ammoniaak

nm?® — normaalkuupmeeter

NOx (N20O, NO, NO,) — lammastikoksiidid

P — tarbitud elekter (kWh)

PM — tahked osakesed

PVT — parim voimalik tehnika

PVT-HT — parima véimaliku tehnika kasutamisega seotud heitetase (i.k. BAT-AEL)
REACH — EU miirus nr 1907/2006, mis kisitleb kemikaalide registreerimist, hindamist,
autoriseerimist ja piiramist

s — sekund

SEJ — soojuselektrijaam

SO, — vaiveldioksiid

Z — seadmete t60tunnid

t—tonn

TOC — orgaanilise siisiniku kogusisaldus

tok — polevkivi mass tonnides (tihikute nimetajas *tonni polevkivi kohta’)

t,s — polevkivitoordli mass tonnides (ithikute nimetajas ’tonni polevkivitoordli kohta’)
TSK — tahke soojuskandja

TSK-500 — tahke soojuskandjaga tehnoloogia pdlevkivi to6tlemisvoimsusega 500 tonni
O0Opéevas

TSKm — tahke soojuskandjaga meetod

UTT-200, 500 — tahke soojuskandjaga utteseade (v.k. ycTaHOBKa TepMUUYECKOTO Pa3I0KEHHS
¢ TBEPABIM TerioHocuTeneM) pdlevkivi todtlemisvdimsusega 200 voi 500 tonni 60pdevas
W — tarbitud vesi(m?®)

Ve — tekkinud suitsugaasid (nm®)

Vsg — toodetud pdlevkivigaas (nm?®)



Kasutatud moisted

Aerofontddinkuivati — kuivati holjuva materjali kuivatamiseks, kus selleks kasutatakse
otseselt kuumi suitsugaase.

Alifaatsed siisivesinikud — siisivesinikud, mille molekulid on kiillastunud voi kiillastamata
sidemetega, avatud ahelaga voi tsiiklilised, vilja arvatud aromaatsed {ihendid

Aromaatsed siisivesinikud — siisivesinikud, mille molekulid sisaldavad vidhemalt iihte
benseenituuma, st molekuli koostises olevad tsiiklid (liks voi mitu) koosnevad konjugeeritud
sidemega ithendatud kuuest siisiniku aatomist

Barrel — ruumala ja mahtuvuse iihik, USA-s 1 naftabarrel = 42 gallonit = 158,99 liitrit.
Bituumen — valdavalt poliitsiikliliste aromaatsete iihendite (siisivesinike ning orgaanilise
hapniku-, vdavli- ja limmastikiihendite) keerukas looduslik voi tehislik segu.
Defenoleerimine — fenoolide eraldamine tehnoloogilisest fenoolveest.

Ekstraheerimine — vedelate voi tahkete ainete segust teatud komponentide eraldamine
selektiivse lahusega — ekstrahendiga.

Enefit — tahke soojuskandja meetodil to6tav polevkividli tootmise tehnoloogia.

Energeetiline efektiivsus — siin: polevkividli tootmisprotsessi summaarse energeetilise
véljundi (vOetakse arvesse toodetud pdlevkividli, -gaasi ja soojusenergiat) suhe protsessi
sisenevasse energiasse; protsessi siseneva energia arvesse vOtmise jargi eristatakse: a)
brutoefektiivsust — arvestatakse ainult pélevkivi energeetilist vddrtust; b) netoefektiivsust —
arvestatakse nii pdlevkivi kui ka teiste sisendite (0hk, vesi) energeetilist véirtust, samuti
kasutatud elektrienergiat. Arvutusmetoodika on esitatud Lisas 2.

EX situ — *iimber paigutatud’, siin: maapealne utmine.

Fenoolid — tildnimetajana aromaatsed iithendid, mille molekulis iiks v6i mitu hiidroksiiiil-
rithma on vahetult seotud aromaatse tuumaga; lihtsaim esindaja fenool C¢HsOH.

Fenoolvesi — polevkividli tootmisega kaasnev fenoole jm erinevaid keemilisi {ihendeid
sisaldav uttevesi.

Fischeri tegur (T) — antud kvaliteediga pdlevkivi Olisaagis ideaaltingimustes. Leitakse kuiva
polevkivi alumisest kiittevaartusest (Q._d) jargmise valemiga: T = 1,78-Q %

Gaasigeneraator (utteretort) — vertikaalne pdlevkivi termilise to6tlemise seade.

Galoter — tahke soojuskandja pohimottel tootav pdlevkividli toomise protsess.
Generaatorgaas — gaasilise soojuskandja meetodiga polevkividli tootmisega kaasnev
polevkivigaas.

Hangumispunkt (ka hangumistiapp) — temperatuur, mille juures 6li kaotab oma vedeluse,
st lakkab valgumast raskusjou mojul; kdrgeim temperatuur, millest madalamal 6li ei ole enam
valatav.

Heitgaas — tootmisprotsessis tekkiv ja atmosfddri suunatav/eralduv gaas.

Heitvesi — suublasse juhitav kasutuses olnud vesi

Hiidrogeenimine — vesiniku liitmine keemiliste elementide voi iihenditega kdorgel
temperatuuil ja rohul kataliisaatorite manusel.

In situ — ’koha peal’, siin: maa-alune utmine.

Jadkgaas — Petroter tehnoloogiaga seotud mdiste: aerofontddnkoldest Katel-utilisaatorisse
suunatav gaas.

Karbamiid — ehk uurea on orgaaniline iihend siisinikust, vesinikust, limmastikust ja
hapnikust keemilise valemiga (NH;),CO.

Karbonaatsus — mineraalse CO, sisaldus polevkivis .

Katel-utilisaator (ehk utilisatsioonkatel) — katel, mis toodab auru suitsugaaside
soojusenergiast ja mittetdieliku pdlemise produktide jarelpoletatamise soojusenergiast.



Kerogeen — podlevkivis sisalduv kdrgmolekulaarne orgaaniline aine, mis peale siisiniku ja
vesiniku sisaldab ka hapnikku, vaavlit ja lammastikku.

Kiviter — gaasilise soojuskandja meetodil tootav pdlevkividli tootmise protsess.
Koksistamine - kiituse siigav lagundamine temperatuuril 1000 — 2000 °C. Algselt tekkivad
oliaurud lagunevad edasi, andes gaasi ja koksi.

Kirgladestus — TSK tuha ladestamiseviis kérgedes, mis tekitatakse TSK-500 puhul
poolkoksist ja SEJ tuhast ning Petroteri puhul ainult poolkoksist.

Kiittegaas — koksigaasi, poolkoksigaasi ja generaatorgaasi segu, mis poletakse Kiviter 1
tehnoloogias destilatsioonikatlas koos separaatorgaasiga.

Kiittevairtus — kiituse tdielikul drapdlemisel eralduv soojushulk. Eristatakse a) alumist
kiittevddrtust — ei arvestata veeauru kondenseerumissoojust, ja b) iilemist kiitteviidrtust —
arvestatakse polemisel tekkiva veeauru kondenseerumissoojusega.

Leekpunkt (ka leektipp) — vedeliku madalaim temperatuur, mille juures standardiseeritud
tingimustes hakkab vedelikust eralduma auru nii palju, et tekib siittiv auru ja dhu segu.
Mittetdielik polemine — vt pdlemine.

Petroter — tahke soojuskandja meetodil to6tav pdlevkividli tootmise tehnoloogia.

Poolkoks — tahke jadk, mis saadakse pdlevkivi utmisel ehk poolkoksistamisel (polevkivi
kuumutamisel kuni 500 °C).

Pélemine — keemiline reaktsioon kiituse ja hapniku vahel, mis vabastab energiat soojusena.
Tahkete kiituste pdlemise protsessis on kaks etappi: piiroliiiis ja lenduvate piiroliiiisisaaduste
okstideerumine (tegelik pdlemine). Eristatakse: a) tdielikku poélemist, mis toimub piisava
koguse hapniku olemasolul ja selle kdigus vabaneb kiituse Kkiittevdirtusele vastav
energiakogus; b) mittetiielikku polemist, mis toimub hapnikuvaesemas keskkonnas ja osa
kiituses sisalduvast energiast seetdttu ei vabane — suitsugaaside ja/vdi tahkete polemisjddkide
koostisesse jddb polemisvoimeliste ilithendeid (lenduvad nt CO, H,S, siisivesinikud;
polemisjddgis nt siisinik, sh tahm, ja véivliithendid). Kui pdlemisprotsessi eesmirgiks on
energia tootmine, on mittetdielik pdlemine kahjulik.

Polevkivi — kerogeeni sisaldav peenkihiline musta v3i pruuni vérvi settekivim.

Polevkivigaas — gaas, mis saadakse polevkivi utmisel ehk pdlevkivi koksistamisel
(kuumutamine kuni 1000 °C), ehk {ildmdiste, mis haarab nii uttegaasi kui generaatorgaasi.
Polevkivioli — erinevate kiillastunud ja kiillastamata alifaatsete, tsiikliliste ja aromaatsete
siisivesinike jt orgaaniliste iihendite segu, mis saadakse polevkivi utmisel ehk
poolkoksistamisel (kuumutamisel kuni 500 °C) voi polevkivi koksistamisel (kuumutamisel
1000 — 2000 °C).

Piiroliiiis — aine muundumine korgel temperatuuril ilma hapniku juurdepdésuta. Orgaaniliste
ihendite piiroliitisi peamised reaktsioonid on molekulide siisinikuskeleti I8hustumine,
funktsionaalrihmade tdielik vo0i osaline eraldumine (sellega kaasneb, ammoniaagi,
stisinikmonooksiidi jm lihtsamate {ihendite moodustumine), poliimerisatsioon voi
kondensatsioon, jm. Piiroliiiisiks nimetatakse tihti ka mitmeid teisi keemiatodstuses
kasutatavaid korgetemperatuurseid protsesse, sh krakkimine ja kuivdestillatsioon — vt utmine.
Rektifikatsioon — fraktsioneeriva destillatsiooni meetod ldhedase keemistemperatuuriga
vedelike lahutamiseks rektifaktsioonikolonnis, milles toimub mitmekordne aurustumine ja
kondensatsioon.

Retort — utteseade.

Reovesi — tile kahjutuspiiri rikutud ja enne suublasse juhtimist puhastamist vajav vesi.
Separaatorgaas — Kiviter 1 tehnoloogial destilatsioonikolonni labiv polevkivigaas.
Soojuskandja — soojusvahetusprotsessis osalev keha, mis annab soojust dra vdi vota seda
vastu. Soojuskandjaks on gaasilised, vedelad ja tahked kehad. Siin: pdlevkivi tootmisprotsessi
"kuumast’ osast ’kiilma’ ossa liikuv tahke voi gaasiline aine, mis kannab pdlevkivi utmiseks
vajalikku soojusenergiat.
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Suitsugaas — pdlemise, sh termooksiidatsiooni kéigus tekkiv ja atmosféaéri suunatav gaas.
Termooksiidatsioon — moiste on kasutusele voetud, et eristada pdlevkividli tootmisel tahke
soojuskandjaga reaktoris toimuvat protsessi pdlemisest. Sisuliselt on termooksiidatsioon
sihipdrane mittetdielik pdletamine — protsess toimub hapnikuvaeses keskkonnas
liigdhuteguriga a = 0,9 — 1. Eesmérgiks on maksimaalsel tehniliselt vdimalikul tasemel
polevkivi pliroliilisisaaduste drapdlemist viltida, st saada voimalikult suur polevkividli saagis
samas rahuldades utmisprotsessi soojusenergia vajadust valiseid kiituseid kasutamata.
Toorbensiin — fraktsioon, mis saadakse toordli esmasel destilleerimisel.

Toordli (ka toorpolevkividli) — utteprotsessist saadud pdlevkividli enne fraktsioneerimist vms
edasist vddrindamist kaubastatavaks tooteks.

Tuharikas raskoli — polevkividli tootmisel erinevates sdlmedes (kondensatsiooni-siisteemis,
vahemahutites, eelselitamisel jm) tekkiv poolvedel mass, mis peamiselt sisaldab toordli,
raskoli, olipigi ja kuni pool mahust tuhka, samuti vett; jaddtmena nimetatakse ka ’fuussid’
(Vabariigi Valitsuse 6. aprilli 2004. a médruses nr 102 «Jaatmete, sealhulgas ohtlike jadtmete
nimistu»: 05 06 98* Polevkivi pigijadtmed (,,fuussid®).

Tuhasus — mineraalsete mittepolevate lisandite osakaal kiitustes.

Utilisatsioonikatel — vt katel-utilisaator

Utmine (ka kuivdestillatsioon, poolkoksistamine) — lenduvaid komponente sisaldavate
tahkekiituste (turvas, pruunsiisi, polevkivi) termiline lagundamine ohu juurdepdisuta
temperatuuril kuni 500 — 550 °C. Protsessi eesmirk on suurte orgaaniliste molekulide
lagunemine viiksemateks, kuid tekkivad lenduvad ained muutuvad piiroliiiisireaktsioonide
tagajérjel vdhe (sisuliselt on tegemist madalatemperatuurilise piiroliiiisiga). Polevkivi utmisel
on eesmirgiks eelkdige kerogeeni termiline lagundamine ja 0li saamine, kaasnevad uttegaas
ja uttevesi, tahke jddgina poolkoks.

Uttegaas (poolkoksigaas) — protsessis mittekondenseeruv gaas, mis saadakse pdlevkivi
utmisel ehk poolkoksistamisel (pdlevkivi kuumutamisel kuni 500 °C) tahke soojuskandjaga
utteseadmes.

Vaik, vaigud — suhteliselt vdikese molekulmassiga termoreaktiivsed poliimeerid, mida
saadakse poliikondensatsiooniga. Tahkuvad kergesti vastavate kataliisaatorite manusel. Vaike
nimetatakse monomeeride funktsionaalsete rithmade (nt epoksiivaigud) voi poli-
kondesatsioonil osalevate molekulide (nt fenool+formaldehiiiid = fenoolformaldehiitidvaik)
jérgi.

Viskoossus — suurus, mis iseloomustab vedelike sisehddordumist. Mida suurem on viskoossus,
seda raskemini vedelik voolab.

Oli ekvivalent (de) — 1 tde= 40,61 GJ = 11,28 MWh.

Olikoks — polevkividlide destilleerimisel tekkinud destillatsioonijadk  koksikuupides
koksistamise tulemus.

Olipigi — pdlevkividli termilise téotlemise toode. Olipigi kasutatakse sideainena anoodimassi,
eletroodide ja muu grafiittoodangu valmistamiseks.

Olisaagis (Kso) — polevkivi vedeldamise midr ehk reaalselt saadud &likoguse suhe
utmisseadmesse sisseantud polevkivi kogusesse (massiprotsentides).

Olitootmise efektiivsus — dlisaagise ja Fischeri teguri suhe (protsentides), iseloomustab
millisel maéral erineb reaalselt toodetud dlikogus teoreetilisest kogusest.
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Kokkuvote

Euroopa Komisjoni tdiendatud juhised PVT viitedokumendi kootamiseks
(nttp://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/Codified_version_of standard_text29 08_12.pdf) ei née
tiilipstruktuuris enam ette kokkuvotte koostamist: sisult oleks see sona-sdnalt 7. peatiiki
kordamine.

Seetottu esitatakse kokkuvdte ainult inglise keeles (tolgitud 7. peatiikk).


http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/Codified_version_of_standard_text29_08_12.pdf

Summary

BAT-conclusions for the shale oil production are presented as annex to European
Commission decision. Implementation decision standard text is presented in Annex 4.

Scope

This Estonian Shale Oil Production Best Available Technique (BAT) reference document
concerns the industrial activity such as production of raw oil from oil shale in ex-situ
pyrolysis process, which is specified in Annex 1 to Directive 2010/75/EU namely point
1.4 (b) ,,Gasification or liquefaction of other fuels than coal in installations with a total rated
thermal input of 20 MW or more®. Usage of in-situ technology is not reasonable in Estonian
geological conditions and considering environmental safety and due to this in-situ technology
is out of scope of current BAT. It means that the scope of this document covers only partly
activity specified in Annex 1 to Directive 2010/75/EU namely point 1.4 (b),
processes/activities are limited to:

e Solid high molecular organic matter (in other words kerogen) in oil shale is degraded
by pyrolysis at temperatures 400 — 500 °C;

e Pyrolysis takes place in retorts with inner heating;

e If working in normal regime, the heat-energy demand of the process is ensured
without the usage of additional fuels i.e. termo-oxydation of oil shale and oil shale
gases formed in the pyrolysis process produce sufficient amount of heat-energy;

e The aim is to produce the raw oil. QOil shale gas, heat-energy etc are auxiliary
products.

All shale oil production methods and technologies used in Estonia are within the scope of
current BAT reference document. Beside the pyrolysis processes in the retorts, the scope
includes also the activities which are directly related to shale oil production prior and
subsequent to the pyrolysis process, including condensing, purifying the raw oil from
mechanical additives and rectification. The scope begins when suitable fraction of oil shale
enters to the shale oil production installation and ends with directing different fractions of the
produced shale oil to the storage.

Scope does not address the following oil pre-marketing activities:
a) mixing shale oil different fractions with each other or with other fuels for example
with heavy fuel oil in order to get the product with suitable parameters for the client;
b) production of Euro V diesel fuel from raw shale oil with specially developed
technology.

In addition to shale oil, other material flows are generated in oil shale treatment processes.
Potential environmental issues of shale oil production depend on usability and the actual
usage of these materials. Suitable field of use is found for shale oil gas (gaseous fuel for
power stations) and phenol water (phenolic compounds are extracted and used as a raw
material in chemical industry), but most of generated semi-coke and ash are still landfilled
due to lack of suitable re-use technology. During compilation of the BAT reference document
there were some disagreements in the working group about classification of auxiliary material
flows: could they considered as by-products, or should they treated as waste i.e their use as
fuel or raw materials is actually reuse of waste. Actually, for each specific case it is necessary
to estimate if the terms of waste act § 2% are met to consider a material flow as by product, or
it has waste status according to waste act § 2* terms, and the related processing has tio be
considered as re-use. In addition, EU chemicals legislation shall be considered. According to
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REACH regulation and its implementation guidelines, mainly guide for waste, it can be
generalized that when a material flow is not waste, registration as substance is necessary for
legtimate handling of the material (unless dealing with exceptions marked in REACH
regulation annexes 4 and 5).

However, production of by-products and reuse of waste are not covered by this BAT
reference document’s scope. Integration of these techniques with shale oil production
technology is not in such level that would assume their coverage in this document, except for
phenol water treatment.

Activities/processes related to shale oil production are also regulated with other BAT
reference documents (BREFs). Some activities — use of shale gases for energy production,
landfilling of semi coke and ash — are separately mentioned in Directive 2010/75/EU Annex 1
and are not part of this BAT reference document’s scope.

Activities associated with shale oil production Additional BAT

information

Feedstock (oil shale) intermediate storage Storage BREF

Use of shale gas for energy production* LCP BREF

Cleaning of other waste gases of production process CWW BREF

Cleaning of waste water of production process CWW BREF

Land filling of semicoke and ash* Landfill Directive1999/31/EU

Shale oil storaging Storage BREF

*not part of this BAT reference document’s scope

Mineral oil and gas refineries (REF BREF), which covers activities of Directive 2010/75/EU
Annex 1 chapter 1.2 (including combustion equipment related to these installations), does not
apply to shale oil production. Although it contains techniques that are used in shale oil
production (for example condensation and distillation), it is not applicable as its scope only
covers natural hydrocarbon mixtures (crude oil and natural gas).

Mining and enrichment of oil shale are not covered with this document. These activities are
covered by storage BREF document’s scope. Storage of raw material (oil shale) is only
covered with intermediate storage of shale oil production installation.

It is also important to consider environmental management in determination of BAT level of
shale oil production. The following horizontal reference document’s conclusions are
applicable:

e Energy Efficiency (ENE);

e General Principles of Monitoring (MON);

e Economic and Cross-Media Effects (ECM).

The techniques listed and described in these BAT conclusions are neither standard nor

exhaustive. Other techniques that ensure at least an equivalent level of environmental
protection may be used.
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DEFINITIONS

For the purposes of these BAT conclusions, the following definitions are applied:

Term used

Definition

New plant

A plant which design was started following
the publication of these BAT conclusions,
including complete replacement part of the
installation. In last case, the requirements for|
new plant apply not to whole plant but to
significantly changed part of the plant.

Existing plant

A plant which is not a new plant

Galoter

Shale oil production process with solid heat
carrier (TSKy,) method.

Kiviter (also as gas generator process)

Shale oil production process with gaseous heat

carrier (GSK,) method.

GENERAL CONSIDERATIONS

Averaging periods and reference conditions for air emissions

Unless stated otherwise, emission levels associated with the best available techniques for air
emissions given in these BAT conclusions apply under the reference conditions shown in
Table 1. All values of waste gas concentrations refer to standard conditions: dry gas,

temperature 273.15 K, pressure 101.3 kPa.

For discontinuous measurements

BAT refer to the average value of three spot
samples of at least 30 minutes each.

For continuous measurements

BAT refer to daily (24 h) average values or
monthly average values. It is possible to use

also other averaging periods if necessary.

Conversion to reference oxygen concentration
The reference concentration for specific emission factors mg/Nm? of flue gases (from the
stack) is 3% oxygen by volume. In case of other emission sources, the usage of oxygen

reference concentration is not reasonable.

The formula for calculating the emissions concentration at a reference oxygen level is shown

below:

b _21-0r
=—X
R721-0y™ ™

Where:

ER (mg/Nm?®): emissions concentration corrected to the reference oxygen level OR

OR (vol %): reference oxygen level

EM (mg/Nm?®): emissions concentration referred to the measured oxygen level OM

OM (vol %): measured oxygen level.
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Conversion from concentrations to specific mass emissions

If the BAT related emission level is presented as specific mass emission, then the data are
presented as per ton used oil shale (ty) or per ton produced raw shale oil (t,;). Specific mass
emissions are given by installation or from specific reports. Transition factors are not used for
specific mass emissions.

Definitions for certain air pollutants
For the purpose of these BAT conclusions, the following definitions apply:

NOy, expressed asNO, The sum of nitrogen oxide (NO) and nitrogen
dioxide (NO,) expressed as NO,

SOy, expressed as SO, The sum of sulphur dioxide (SO,) and sulphur]
trioxide (SO3) expressed as SO,

VOC, All volatile organic compounds;

Expressed as NMVOC Sum of all VOCs, except methane

Aliphatic hydrocarbons Sum of aliphatic hydrocarbons, incl. methane

Aromatic hydrocarbons, expressed as BTEX [Sum on aromatic hydrocarbons such as
benzene, toluene, ethylbenzene, xylene.

Averaging periods for waste water discharges

Unless stated otherwise, emission levels associated with the best available techniques for
waste water emissions given in these BAT conclusions refer to the average value of a
composite sample with proportion of flow amount taken over a period of 24 hours.

General BAT conclusions for the shale oil production

Unless otherwise stated, the BAT conclusions presented in this section can be applied to all
installations irrespective of the type of installation (new or existing) or method used to
produce oil. In this case also the reference ,,method is generally implemented* is used.

The process-specific or method-specific BAT included in Sections 7.2 — 7.4 apply in addition
to the general BAT mentioned in this section.

Environmental management systems (EMS)

1. BAT is to implement and adhere to an environmental management system (EMS) that
incorporates all of the following features:
i. commitment of the management, including senior management;
ii. definition of an environmental policy that includes the continuous improvement for
the installation by the management;
iii. planning and establishing the necessary procedures, objectives and targets, in
conjunction with financial planning and investment;
iv. implementation of the procedures paying particular attention to:
(a) structure and responsibility
(b) training, awareness and competence
(c) communication
(d) employee involvement
(e) documentation
() efficient process control
(g) maintenance programs
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(h) emergency preparedness and response
(i) safeguarding compliance with environmental legislation.
v. checking performance and taking corrective action, paying particular attention to:
(a) monitoring and measurement (see also the BAT reference document on the
General Principles of Monitoring)
(b) corrective and preventive action
(c) maintenance of records
(d) independent (where practicable) internal and external auditing in order to
determine whether or not the EMS conforms to planned arrangements and has
been properly implemented and maintained,;
vi. review of the EMS and its continuing suitability, adequacy and effectiveness by
senior management;
vii. requirement to follow the development of cleaner technologies;
viii. consideration for the environmental impacts from the eventual decommissioning of
the installation at the stage of designing a new plant, and throughout its operating life;
ix. application of sectoral benchmarking on a regular basis.

The scope (e.g. level of details) and nature of the EMS (e.g. standardized or non-
standardized) will generally be related to the nature, scale and complexity of the installation,
and the range of environmental impacts it may have. Better credibility of EMS will ensure the
following optional steps:

Management system and auditing procedures are controlled and confirmed by
accredited certification body or by external verifier.

The environmental report is compiled by the installation and it is published. The
environmental report should be verified and include all the important environmental
aspects, which are in the installation. There should be also compared environmental
goals and targets in different years. If possible also the comparison with the best
examples of production unit should be also shown in the environmental report.
Installation has certified EMS according to EMAS (Environmental Management and
Audit Scheme) or EN ISO 14001 standard and the requirements of the standards are
followed.

2. The shale oil production belongs to chemical industry sector and in order to decrease all
the environmental risks and impacts should be implemented all the following management

tools,

which are relevant to the specific installation:

Operators from different installations, but operating in the same industrial territory,
have environmental- and chemical safety co-operation agreement (for example
service contract), which among other things determines the principles of cleaning
equipment usage in installation and responsibilities of parties. If such agreement is
missing, then the holder of the cleaning equipment in industrial territory has no right
to take on the emissions generated by other operator i.e. the ippc permit will not be
issued for that activity.

In case then the wastewater is led to wastewater treatment plant outside the
installation, the obligations of the installation operator and the operator of the
wastewater treatment plant are determined with relevant activity guidance
(incl. connection contract with sewage system, regulation about sewage system usage,
service contract of diverting the effluent water).

In the installation are determined substance flows, which need treatment or cleaning
in order to prevent environmental problems, incl. waste gases and wastewater. For
such substance flows are determined so called critical parameters, which could

17



influence the efficiency of the equipment needed for treatment or cleaning
(incl. sewage water pretreatment equipment, waste gas burner etc).

e The installation has contamination accidents liquidate plan, which includes
description of different measures to stop the spread of pollution i.e. overview of the
techniques used to stop the possible pollution.

e Installation has special collecting system for sewage water and/or firefighting water,
which critical parameters are exceeded. Such collecting system is isolated from
sewage system and receiving water body and enables further environmentally safe
treatment.

e Relevant fire protection measures are implemented. The installation has firefighting
equipment.

3. BAT is to prevent the soil and groundwater contamination by the following operational
measures implementation:

e Entirety control of all liquid leakage obstruction systems and density, incl. leakage
safety to water and other substances.

e Loading works of hazardous materials, incl. waste. Temporary storage and land
filling may take place only in special places, where the possibility of the leakage
diffuse is eliminated.

e All the tanks and equipment, which have possibility to overflow, must be
equipped with level sensors, which activate the alarm system or other such
measures must be implemented, which would minimize the risk of overflowing
the tanks.

e Tanks and other equipment have operational and maintenance requirements, incl.
information about technical supervision frequency and measures. Regular
maintenance is performed and technical supervision of tanks and other
equipments.

e Regular inspection of liquids (other than water) pipes flanges and valves. Results
of the inspection are documented.

e There should be necessary amount of absorbent by the tanks or other equipment in
order to limit the possible contamination.

e Walled area leakage inspection in every 3 — 5 years.

e Not to engineer underground pipelines or if it is unavoidable, there should be
protection of the pipes from damages and installed special system for
identification of any leakages (implementation possibility in existing plants is
limited).

e During construction works in the installation or any other reasons then heavy
technique (heavy trucks, cranes) is being used, it should be monitored that the
underground pipes incl. sewage system would not been damaged. Additional
protection measures of underground communications should be implemented if
necessary.

e Regular inspection with visual control equipment of underground sewage
pipelines. For example damages and identification of possible leakages with
remote controlled camera.
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Energy efficiency
4. BAT is to reduce the specific energy consumption by using one or a combined of
following techniques:

Technique Applicability

Process optimization through the control of | The techniques are generally applicable.
the operating parameters.

Regular maintenance of equipment.

Optimisation of technical solution. Applicable for new plants.

For existing plants, the implementation
requires a complete rebuild of the equipment.

Application of combustion control Applicable fuel/air combustion (processes
techniques. where excess air factor a~1 is not applicable).

5. BAT is to increase energy efficiency of shale oil production by using one or a combined of
following techniques:

i) An internal and external use of shale gas as a fuel.

ii) Diverting solid and liquid substance flows that have energetic value back to oil
refining or use as internal and external fuel (certain quality requirements must be
established and compliance must be checked in second case). Waste can only be
burned in incinerator or co-combustion plants that meet the Industrial Emissions Act
4th Chapter terms™.

ii1) Use of gaseous, liquid and solid substance flow’s residual heat for power

generation.

Additional techniques, either singly or in combined should be applied for more complete use
of energy released from retorting process including for low pressure steam production.

Storage and Handling of materials

In this section among other things is summary of BAT BREF’s Storage emission terms (EFS
BREF) that are expected to apply for Shale oil production plants. This does not prejudice the
right of operator to choose other solutions outlined in EFS BREF.

6. BAT is to prevent, or where that is not practicable, to reduce diffuse dust emissions from
the storage and handling of solid materials by using one or a combination of the following
techniques:

Transport and storage location should be chosen so that cumulus would be protected from the
prevailing winds with high landscaping or other screening facilities. During dry periods
dampening the material located at open storage reception and supply area and/or reducing the
fall height to the conveyor and speed of the conveyor belt must be applied.

[11. Handling of raw materials.
i)  Oil shale sifting or crushing and handling of oil shale should be done in enclosed
system (dust emission is collected and directed to the production process).
i)  Use of an extraction which vents to a filter system in processes where dust is likely
to be generated.
iii) Use of enclosed conveyor belts, screw feeders, etc should be applied on processes
where possible dusting can appear.

1 §85 section 4 of the Act states that this chapter does not apply to burning distillation and treatment residue,
arising from oil and shale oil refining, for own purpose
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7. BAT is to prevent, or where that is not practicable, to reduce diffuse gaseous emissions
from the storage and handling of volatile raw materials by using one or a combination of the
following techniques:

1) Increasing the air tightness of devices (eg the use of high performance seals).

i) Reducing the number of sources of pollution (eg installation of integrated respiratory
system on tanks).

iili) Optimizing the temperature of process tanks.

Iv) Using vent valves for neutralizing pressure fluctuations in tanks.

v) Tanks containing highly volatile oil fractions in external environment should be
painted with light colors (eg aluminum paint) or thermal insulation should be used.

vi) Use of floating roof tanks in the storage of large quantities of volatile petroleum
products.

8. BAT is to prevent VOC emission at loading operations or where that is not practicable, to
reduce VOC emissions by using one or a combination of the following techniques:

| Vapor balancing
Il Capture of fumes
i) Condensation
ii) Absorption
iii) Adsorption
iv) Membrane separation
V) Hybrid systems

Requirement for reduction of VOC emission applies to continuous process tanks with total
capacity over 300 m* and where saturated vapor of liquids is handled at pressures over
1,3 kPa (20 °C). Need for measurements and frequency is decided by case basis.

For tanks with smaller volume the BAT is to configure overpressure valves to the maximum
value, which in this type of tank can be implemented.

9. BAT is to avoid oil storage and other handling leaks, if this is not possible a reduction by
one or more of the following techniques should be applied:

i) The use of double bottom tanks.

i) The use of impermeable membrane below entire tank area.

iii) Above ground tanks must be surrounded with a boundary, which will prevent liquids
from spreading when tanks leak. The area inside the boundary must be covered with
water and oil impermeable inert material. The capacity of the area inside boundary is
usually determined by national regulations.

Water conservation requirements have been established for storage buildings by Estonian
legislations, which from the most important are the following (for complete list see Republic
Government 16.05.2001 regulation no. 172 “Water production requirements for oil product
storage”, car terminal or port existence at installation, also see Ministry of Transport and
Communication 06.12.2000 regulation no. 106).

It is stipulated that the area inside the boundary must contain liquids in 1,1 times larger

volume than the volume of the largest tank project volume or reserve tank is built, which is
filled with downstream and which volume is equal to the project volume of the largest tank.
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Other highlighted requirements from the regulation:

i) Tanks and devices must be leak proof.

i) Piping must be protected against corrosion and mechanical damage.

iili) The area inside the boundary must be covered with water and oil impermeable inert
material.

iv) Underground storage tanks and piping must be equipped with a leak detection
control devices.

V) The use of double-walled underground tanks.

vi) Seamless underground piping.

vii) Loading or refueling sites must be covered with concrete or with water and oil
impermeable inert material.

viii) Rain water form reservoirs, pumping stations and loading places must be drained
through local sewage treatment plant. Local sewage treatment plant must consist of
at least oil trap and well damper, which must be able to close during major spill for
localizing pollution.

ixX) Potential pollution source area must separate for reducing pollution load at local
sewage treatment plant. Separated area pollution can be eliminated with dry
cleaning.

General primary techniques

10. BAT is to reduce energy consumption and air emissions through regular monitoring and
maintenance of devices. Techniques consist of number of monitoring and maintenance
functions which can be used individually or in combination according to the nature of the
equipment. Such techniques include equipment compaction (including seal replacement),
regulation of the combustion fuel and air balance, regular monitoring of the essential process
parameters such as temperature, fuel feed and air flow, for ensuring stability of the process.
Continuous monitoring of cleaning devices efficiency characterizing alternate parameters for
ensuring that the treatment system is in working order, etc. The technique is generally
applicable, but rules and regulations of monitoring and maintenance depend on the
equipment.

11. BAT for reducing volatile organic compounds diffuse emissions is to implement
following design and construction techniques, which implementation for existing installations
may be limited:
I. Techniques related to the factory design.
i.  Minimizing the number of potential emission sources.
ii. Maximization of the properties that ensure process closure.
iii. The choice of as complete equipment as possible (minimum number of connections
and interfaces).
iv. Enabling visual monitoring and maintenance for securing access to potential leak
points.

I1. Techniques related to factory construction and adoption.
i.  Well-understood construction and compilation instructions.
ii. Unambiguous and well implemented procedures to verify plant work compliance
with design requirements.

12. BAT is to use fuels with lower emission factors in retorts until operating mode is
established (until it is possible to use retort gas). Use of same type fuels with lower sulfur
concentration at existing installations.
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13. BAT is to operate the exhaust gas cleaning systems under normal conditions with optimal
capacity and readiness to prevent or reduce emissions. Specific procedures may be developed
for certain working conditions, particularly in:
i. during equipment startup and shutdown.
ii. during other specific work time, which may affect proper operation of the system
(such as emergency maintenance and cleaning of exhaust gas cleaning system).

14. BAT is to reduce water consumption by one or more of the following techniques:

Technique

Applicability

Reduction of water losses and leakages.

Technique is generally applicable.

Reuse of wet scrubbers cleaning water, if it is
technically possible.

Recirculation of scrubber water is possible
on most systems, but after some time
discharge and replacement of water may be
required.

Inclusion of storm water and/or
contaminated/industrial ~ wastewater
cooling solid residues.

non-
for

Environmental safety must be proven that
any excessive pollution of air, surface or
groundwater is not emerged.

Use of almost closed cycles on water-cooled
equipment (loss of water evaporation must be
compensated; also water is lost during water
blowout.

Technique is generally applicable.

Vacuum is produced in anhydrous: use of
vacuum pumps.

Technique is generally applicable.

Integration of water use of various processes
— reuse of different processes water (cooling

Generally applicable in new units. Complete
rebuild may be necessary on existing units.

water, condensed water) for other purposes if
technically possible.

Distillation process
15. BAT for reducing the amount waste water resulting from distillation is usage of vacuum
pumps or surface condensers.

Combustion plants

This chapter applies to IED Article 28 item a up to j (not included) and combustion units with
heat capacity > 15 MW, that are not integrated to shale oil production. BAT-associated
emission levels apply to IED Acrticle 28 item a up to j (not included) and new equipment with
total thermal capacity >50 MW that are not integrated to shale oil production and are not
covered by as large combustion plants. IED Article 29 “Rules of aggregation” items 1 and 2
(but not item 3 — it means that during aggregations combustion equipment with capacity
<15MW are considered) apply to these thermal capacity calculations.

16. BAT is to reduce NOyx emissions by using one or combination of the following
techniques:
I. Primary methods:

i. Replacement of solid and liquid fuels with gaseous.

ii. Hydrogen production from self-produced liquid fuels, reduces fuel sulfur and heavy
metal content. Implementation with existing limited hydrogen production and H,S
processing capacities (if they have not been built, there is no reason to build them
separately for NOx reduction).
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iii. Combustion modification:
(@) Multi stage combustion ( may need specially designed burners)
(b) Combustion optimization
(c) Recirculation of flue gas (special burners are required, use in existing combustion
plants is limited)
(d) Use of low-NOx burners (these burners cannot burn sulfur rich gas, it means for
shale gas combustion it is assumed that H,S separation devise exists.

I1. When BAT associated NOx emission levels are not guaranteed with primary techniques on
new equipment, use of cleaning systems is required for reducing NOx emission levels.

i.  Selective catalytic reduction (SCR)

ii. Selective non-catalytic reduction (SNCR)

iii. Low temperature oxidation — the implementation may be limited because of the
need for additional wet scrubbing, in addition affect of ozone must be evaluated
and appropriate risk management must be implement

iv. SNOx combined technology — can be applied at high flue gas speeds and when
there is need for reducing SO, and NO, emission levels

BAT associated NOx emission levels are:

Fuel BAT AEL
mg/nm® (3% O,), daily average
Gaseous fuels <300
Multifuels <300
(gas and liquid fuels)
Solid fuels <450

17. BAT is to reduce emission of particulate matter and heavy metals by one or combined
techniques:
I. Primary methods:

i. Replacement of solid and liquid fuels with gaseous.

ii. Hydrogen production from self-produced liquid fuels, reduces fuel sulfur and heavy
metal content. Implementation with existing limited hydrogen production and H,S
processing capacities (if they have not been built, there is no reason to build them
separately for NOx reduction).

iii. Combustion modification:

(@) Combustion optimization
(b) Atomization of liquid fuels

I1. Use of cleaning equipment (all listed devices are generally applicable):
i.  Electrical filter (ESP)
ii. Third stage blowback filter
iii. Bagfilter
iv. Wet scrubbing
v. Centrifugal washers

BAT associated particulate matter emission level for new combustion equipment:
5 — 25 mg/Nm?® (daily average values, 3% O,)

18. BAT is to reduce SOx emissions by one or combined following techniques:
I. Primary methods:
i. Replacement of solid and liquid fuels with gaseous.
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ii. Processing of shale gas used as fuel to reduce the H,S content (implementation of
amine treatment assumes prior separation system — quantity of hydrocarbon must be
minimized — and further sulfur production system construction, reason why
implementation is limited at present installation).

iii. Hydrogen production from self-produced liquid fuels reduces fuel sulfur and heavy
metal content. Implementation of limited hydrogen production and existence of H,S
treatment capacities (it means when theses are not established, it is not necessary to
build separate SOx reduction equipment).

I1. When BAT associated SOx emission levels are not guaranteed with primary techniques on
new equipment, use of cleaning systems is required for reducing SOx emission levels (see
chapter 7.4).

BAT associated NOx emission levels are:

Fuel used BAT AEL
mg/nm® (3% 02), daily average

Gaseous fuels, with the exception of low- <100
calorific waste gases new plants, with power output > SOMW
Low-calorific waste gases <400
Multifuels 35— 350*
(gas and liquid fuels) new plants, with power output 50 — 100 MW

35-200

new plants, with power output
100 — 300 MW
35-200
new plants, with power output > 300 MW

Solid fuels <450

*whereas the proportion forming gas fuels, upper values found, considering that 75% is gaseous fuel
and liquid fuel sulfur content is 1%.

19. BAT is to reduce carbon monoxide air emissions with operative checking of combustion.
BAT associated emission levels of CO for new plants and gaseous fuels is 200 — 400 mg/nm?
(daily average value, 3% O,).

20. BAT is to ensure continuous monitoring of above mentioned gaseous pollutants and
particulate matters for new equipment, when one chimney related plants total heat capacity is
> 50 MW. Heavy metals monitoring at least once in every 3 years for liquid and solid fuels.

Flare devices or emergency torch.

21. BAT is to use the flare devices only in an emergency situation or during unconventional
working regimes (e.g. start up or shut down of the pyrolysis equipment).

22. BAT for reducing the air emissions through the flare device is the implementation of the
techniques listed below:

i. Installation design in accordance with requirements (applicable only for the new
equipment). Among other things suitable techniques are sufficient power of vapour
collection system (for example, VRU), use of high reliability safety pressure valves
and other measures that ensure flare devices usage only in case of unconventional
working regimes.
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ii. Management of the installation. Includes organisational and control techniques for
reducing the number of times the flare device is used, such as gas/vapour balancing,
modern process control measures, etc.

.Proper design of the emergency torches (applicable only for the new equipment),
including parameters such as altitude, pressure, adding of steam, air or gas, design of
the flare device end-pipe. The goal is to achieve smoke-free operation, general
reliability and good combustion efficiency.

iv. Flare device related monitoring and reporting. All flare device usages are reported,
including causes of sudden discharge. The origin, nature and quantity of the gases
sent to the flare devices are constantly monitored, as well as the combustion process
important parameters (e.g., one or more of the following parameters: composition
and heat content of gas, steam, air or gas adding quantity, flow rate, pollution
emission). The use of flare device reporting allows to set reliability goals of real
equipment at environmental management, it means how much of working time
would account for working with flare device and how to anticipate events related
sudden discharge.

Water emission from oil production process

23. In addition to water use reducing techniques shown in chapter 14, BAT is to reduce the
quantity of contaminated water generated in installation by using one or a combination of the
following techniques:

i. Avoiding the mixture of contaminated waters arising from various processes and
their discharge into the suitable pre-treatment device, which will ensure optimal
water management. Generally applicable in the new units. It could mean complete
modification at existing units.

ii. Avoiding the mixture of conditionally pure waters (e.g. cooling water flowing
through, rain water) with contaminated water— planning the installation in such way
that the unpolluted water is ensured not to be directed to wastewater treatment and
separate outlet is used for its release into the environment, including after the reuse.

iii. The prevention of leakages and losses — certain procedures and equipment are
applied at installation during situations if there is greater risk of leaks and losses
(e.g., equipment maintenance, etc.).

24. BAT is to remove pollutants from sewage water from installation technological processes
before it is led into the receiving water body by one of the following techniques:

| Collection and treatment of waste water in central waste water treatment plant of the
installation, either with or without the waste water pre-treatment of various processes (see
item 23).

IT Collection and treatment of waste water outside of an installation’s central waste water
treatment palnt, taking into account that at least equivalent environment protection is
achieved as a whole protection level and does not occur higher pollution levels than during
the implementation of the technique I. Before the leading waste water into the treatment plant
outside the installation, where appropriate, installation’s internal pre-treatment can be
implemented.
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25. If waste water, which free and/or emulsified oils-hydrocarbons content may harm the
internal and external operation of installation’s biological treatment, the BAT is to collect this
water separately and pre-treat it according to techniques (i) and/or (ii) and (iii):

i. Decompose of emulsions by adequate chemicals before leading into the biological
treatment plant;

ii. Removing free oil, lubricants, de-emulsified oil and the other no miscible lighter
than water and surface film forming liquids before leading into the biological
treatment with one of the following technique:

a) surface separator (applicable for removal of bigger lumps free oil)

b) parallel plates purifier (applicable for removal of smaller oil spots)

c) wave body plates purifier (applicable for removal of smaller oil spots)
d) flotation

iii. Separated oil resending to process and/or transferring for environmentally safely
handling, including disposal.

26. If waste water, which phenols content may harm the internal and external operation of
installation’s biological treatment plant, the BAT is to collect this water separately and pre-
treat with one of the following techniques:

| Extraction — sewage must be almost free of suspended fragments and/or emulsions.

Il Adsorption with charcoal — for the stationary stuffed adsorbers suspended fragment content
must be <20 mg/l and for the mobile stuffed adsorbers < 10 mg/l. The concentration of the
pollutant must be < 100 mg/l, while the adsorbent is not under regeneration and if adsorbent
is under regeneration < 500 g/I.

I11 Physical or chemical wet oxidation. The water should not contain oils or volatile organic
substances.

27. Disposal of volatile carbon compounds and dissolved gases (e.g., H.S and NH3) from
waste water before biological treatment would ensure a lower odour and the risk of
explosion. Technology — blowing by gas or steam, where free and emulsified oils and greases
must be priority removed.

When technological waste waters containing significant quantities of other pollutants, which
have been identified in the installation’s technological process, then the measures set out in
the CWW should be implemented for pre-treatment.

28. When central waste water treatment plant (selected technique 24-1) is founded at the
installation, then BAT is to implement relevant techniques highlighted in CWW.

Cleaning technology must ensure that waste water which is led from the new installation to
water bodies, should meet the following BAT-related concentrations and monitoring
organisation (table 1), with the exception of cases where the legislation is more strict. If
during 1 year heavy metals monthly monitoring results indicate that short-term
concentrations are constantly less than % the BAT-AEL short-term maximum concentrations,
then the frequency of monitoring can be reduced, e.g. once in 6 months.
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Regulation of the Government of the Estonian Republic "Requirements for the waste water
treatment and rain- and sewage water discharge into the receiving water body, limits for the
rain- and sewage water pollution indicators and their control measures in compliance with the
requirements” Annex 1 requirements are so called minimum requirements.

29. In case of common sewerage system emissions, the limit values fixed by law should be
followed when leading dangerous substances of water environment into the common

sewerage.

Tabel 1. Waste water BAT-based concentrations and monitoring

Indicator BAT-AEL, mg/l Monitoring
annual short- A quantitative Sampling™ and
average term determination of the frequency of

method, mg/I monitoring
Total hydrocarbons 01-15 * EN 9377-2 Every day
0,1

Suspension 225 * 2 Every day

Chemical oxygen | 30 — 125 * 30 Every day

demand (COD)

Biological oxygen | 2—-20 * 2 Every day

demand (BHT)s

Ammonia-nitrogen 0,1-10 * 0,05 Every day
mgN/I

Total Nitrogen 1-20 * 0,05 Every day
mgN/I

Plumbum?® 0,005-0,03 [* 0,005 Each month

Cadmium® 0,002 - 0,008 | * 0,002 Each month

Nickel® 0,005-0,100 | * 0,005 Each month

Mercury® 0,0001 —|* 0,0001 Each month
0,001

Vanadium — * — Each month

Phenols Phenols- * ISO 6439:1990 Each month
index < 0,10 0,005

Aromatic Benzene * Benzene 0,0001 Each month

hydrocarbon (BTEX) | 0,001 — 0,050

* at the moment there are no proposals for REF IED section 5.17 in table 5.3

! proportional compound samples of the quantity of flow are been taken over a period of 24 hours

2 priority substance

3 priority hazardous substance

Waste generation and waste management

30. BAT is to reduce waste and removal necessity by implementing techniques in priority
order, that ensures that shale oil substance flows are handled as by-products and allow for
reversal to process, recycling, reuse and recovery.

31. While land filling semi-coke and ash in hazardous waste landfill, leaching and other
indicator requirements established by legislation must be ensured. Semi-coke and ash mixing
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is allowed to achieve proper mixing characteristics, where land filling is guaranteed to be safe
for the environment.

32. BAT for reducing contaminated sediments is to avoid solid particulates contamination
with oil and release into the sewage system or sewage water treatment by applying item 6 and
item 23 in action.

33. In case the installation has central waste water treatment plant, then in order to reduce the
amount of sediment and avoid the environmental impact from sediment handling the
measures of CWW section 4.4.1 item 8-11 should be implemented.

Noise

34. BAT is to reduce noise emissions by using one or combination of the following
techniques:

i) Make an environmental noise assessment and formulate a noise management plan
as appropriate to the local environment.

i) Enclose noisy equipment/operation in a separate structure/unit.
iii) Use embankments to screen the source of noise.
iv) Carry out noisy outdoor activities during the day.

v) Use noise protection walls or natural barriers (trees, bushes) between the
installation and the protected area, on the basis of local conditions.

BAT-conclusions for the Kiviter process production

35. In addition to generally applicable techniques of BAT brought out at item 14 for water
capacityreduction, it is also BAT to use phenol water for cleaning raw oil.

36. Then processing phenol water originated from the production of shale oil, the BAT is
dephenolation with generation of chemical industry raw materials. Phenol water combustion
in the installation’s combustion unit can be implemented as reserve technique if excessive air
pollution will not concur.

37. BAT is to mix sulphur-rich waste gas formed during distillation of crude oil (separated
gas) with lower sulphur content gases (retort gas, semi-coke-gas, coke-gas, or natural gas) for
use as distillation unit fuel.

In the new installations BAT is to use separator gas formed during distillation process as a
fuel in an internal (integrated in both the production process or not) and/or external
combustion plants that ensure the sectors 7.1.6. compliance with emission limit values and
the requirements.

38. Not to plan regular maintenance of equipment, that assumes long term shutdowns, more
often than once a year. For reducing short time shutdowns and start ups, set up goals based on
item 22 — iv (reporting of emergency cases and monitoring data) and action plan for
increasing equipment’s, including boiler of distillation, stability and reliability.
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For new installation design, consider techniques that minimize the number of power cuts and
their duration.

BAT-conclusions for the Galoter process production)

39. The usage of utilization boiler for energy recovery, if it is technically and economically
feasible. Applicable for new equipment. Applicability of the technique and economic
rationality depends on the overall energy efficiency growth, including the effective use of
steam.

40. Current knowledge is that BATsolution is to direct phenol water into the combustion
processes of installation of solid heat carrier equipment.

Opportunities are explored:
a) mixing with Kiviter process phenol water and their joint dephenolation
b) separate treatment for getting total phenols.
c) separate cleaning without phenols
d) different oxidation processes

For implementation of these techniques for phenol water treatment, there must be proven that
equal environmental protection level is ensured with other parts described at this BAT
reference document.

41. The production of shale oil with solid heat carrier technologies BAT-related air emissions
levels are as follows. In determination of their values it is taken into account, that the
combustion occurs in significant quantities in the absence of air a = 1, in addition the
emissions are variable depending from oil shale friction content and quality used over a given
period. Short time and long term environmental normative must be ensured (according to
SPV; and SPVy,) on the border of production territory independence of emission levels
specified in tables.

I with utilisation boiler

Indicator Emissions level, mg/nm? (3 % O,)
Monthly average

Solid particles 40 — 200

SO, 700 — 1200

NO, 40 — 400

CO 3000 - 6100

H,S 0-75

| without utilisation boiler

Indicator Emissions level [mg/nm°]
Solid particles 40 — 200
SO, 30 -500
NO, 100 - 400
H,S 110 - 600*
NMVOC 1000 — 2000

* emissions must not cause significantly interfering odour
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42. For reducing long term and short time shutdowns and start ups, set up goals based on item
22 — iv (reporting of emergency cases and monitoring data) and action plan for increasing
equipment’s, including boiler of distillation, stability and reliability. General reliability of the
shale oil production technology should be set up at least 80%. It means that normal work
mode must be at least 80% of annual operating time, which includes all periods of start up
and shutdowns (it is calculated as follows: 100 % * working hours in normal operation
mode / (working hours in normal operation mode + working hours in start-up and shutdown
mode).

Not to plan regular maintenance of equipment, that assumes long term shutdowns, more often
than once a year.

BAT-conclusions of the verification of the emission of sulphur compound during
production of shale oil

43. GSKm and TSKm shale oil production produces sulphur-containing gases. They can be
handled in accordance with the terms of the BAT as on the installations internal as the
external combustion units.

44. High SO levels arise during installation internal usage of gases. At present installations
on a regular basis and also every time the establishment of new installations must be assessed
the total quantity of SO, of emitted sources in area. If unable to meet short-and long-term
environmental requirements (SPV1 and SPV24 respectively), techniques for reducing the
sulphur content of either retort gas or combustions units flue gases must be implement.
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Reguleerimisala

Kéesolev Eesti Podlevkividli Tootmise Parima Voimaliku Tehnika (PVT, BAT — Best
Available Technique) dokument kasitleb direktiivi 2010/75/EL Lisa 1 punkt 1.4 (b) tegevuse
Smuude  kiituste kui  kivisiisi  gaasistamine ja vedeldamine kditistes summaarse
nimisoojusvéimsusega 20 MW véi rohkem* [1] raames pdlevkivist utmisprotsessis® toordli ja
sellega kaasnevate korvalsaaduste (sh gaas, soojus) ex situ tootmist. In situ tehnoloogia
kasutamine ei ole Eesti geoloogiliste tingimuste ja keskkonnaohutust arvestades mdaistlik ja
jaab PVT viitedokumendi késitlemisest véilja. See tdhendab, et kédesoleva dokumendi
reguleerimisala katab 2010/75/EL direktiivi Lisa 1 punkt 1.4 (b) tegevust vaid osaliselt,
piirdudes tegevuste/protsessidega, kus:

e pdlevkivi koostises olev tahke kdrgmolekulaarne orgaaniline aine ehk kerogeen
lagundatakse utmisega temperatuuril 400 — 500 °C;

e utmisprotsess toimub sisemise soojendusega retortides;

e normaalsel reziimil to0tamisel tagatakse protsessi soojusenergiavajadus lisakiituste
kasutamiseta, st pdlevkivi ja protsessist eralduvate uttegaaside termooksiidatsioonil
tekkinud soojusenergiaga;

e cesmargiks on toordli tootmine, podlevkivigaas, soojusenergia jm on kaasnevad
saadused.

Koik Eestis kasutatavad polevkividli tootmise tehnikad mahuvad eeltoodud reguleerimisala
piiridesse. Kidesoleva PVT dokumendi reguleerimisala ei ole piiritletud vaid retortides
toimuva utmisprotsessiga, vaid holmab ka sellele eelnevaid ja jargnevaid polevkividli
tootmisega otseselt seotud tegevusi sh niiteks uttesaaduste kondenseerimist, saadud toordli
mehhaanilistest lisanditest puhastamist ja rektifitseerimist. Reguleerimisala algab
kaevanduses eeltoodeldud pdlevkivi sisenemisega polevkividli tootvasse kéitisesse ja 10ppeb
polevkividli eri fraktsioonide lattu suunamisega. Reguleerimisalasse ei kuulu edasised oli
turustamiseelsed tegevused nagu:

a) eri fraktsioonide segamine omavahel voi teiste kiitustega, nt masuudiga, et saada
kliendile sobivate parameetritega toode;

b) spetsiaalselt arendatava tehnoloogiaga toorpdlevkividlist Euro V diiselkiituse
tootmine.

Polevkivi tootlemisprotsessides tekivad lisaks pdlevkividlile ka muud ainevood. Olitootmise
potentsiaalsete keskkonnaprobleemide ulatus soltub nende kasutamise voOimalustest ja
maédrast. Polevkivigaasidele ja fenoolveele on leitud sobiv kasutusala, samas kui enamus
tekkivat poolkoksi ja tuhka endiselt sobiva taaskasutustehnoloogia puudmisel ladestatakse.
Viitedokumendi koostamisel tekkis toorithmas kohati lahkarvamus, kas tegemist on
korvalsaaduste tootmisega voOi jadtmete taaskasutamisega. Erinevate ainevoogude loetelu ja
nende olemuse méiratlemine Eesti polevkividlitoostuses kédesolevaks ajaks viljakujunenud
praktika alusel on esitatud dokumendi lisas1. Samas see ei tdhenda, et toodud
klassifikatsioon kohaldub automaatselt koikidele Kkaitistele — nditeks tuleb ainevoo
korvalsaadusena késitlemiseks igal konkreetsel juhul hinnata, kas on tdidetud jddtmeseaduse
§ 2° tingimused vOi on tegemist taaskasutamistoiminguga, millega saavutatakse jédtmete
lakkamise staatus jadtmeseaduse § 2* tingimustel. Lisaks tuleb ka arvestada kemikaalikiitluse
oigusaktidega: REACH maéiruse [2] ja selle rakendamise juhendite, eelkdige juhend jadtmete
kohta [3] alusel voib iildistada, et kui tegemist ei ole jadtmega on materjali digusparaseks

? Kidesolevas dokumendis kasutatakse termineid *utmine’ ja “piiroliiiis’ siinoniiiimidena. Inglise keelde
tolkimisel kasutatakse iihist terminit ’pyrolysis’.
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kéitlemiseks vaja ainena registreerimine (vélja arvatud juhul, kui tegemist on REACH
maédruse lisades IV ja V nimetatud erandiga).

Kéesoleva PVT viitedokumendi reguleerimisalasse ei kuulu korvalsaaduste tootmise voi
jaatmete taaskasutamise PVT madratlemine. Valdavalt ei ole nende tehnikate integreerituse
tase pdlevkividli tootmistehnoloogiaga selline, mis eeldaks nende kaasamist kédesolevasse
viitedokumenti (erandiks on fenoolvee toGtlemine).

Polevkivioli  tootmisega seotud tegevusi/protsesse reguleerivad ka teised PVT
viitedokumendid — vt Tabel a. Kédesolevas dokumendis analiiiisitakse pdhjalikult teemasid,
mis on tabelis margitud tumedas kirjas. Kaldkirjas mérgitud tegevuste puhul ei Korrata teistes
PVT viitedokumentides esitatut, pdlevkividli tootmisele kohalduvad meetmed esitatakse PVT
jarelduste peatiikis. Osa tegevusi — tekkivate gaaside kasutamine energia tootmiseks,
poolkoksi ja tuha ladestamine - on direktiivi 2010/75/EL Lisas 1 eraldi nimetatud tegevused
jajadvad kéesoleva dokumendi reguleerimisalast vélja.

Tabel a. Polevkividli tootmise PVT viitedokumendiga kasitletavad protsessid ja tegevused
(tumedas kirjas) ning teiste viitedokumentidega seotud protsessid ja tegevused (kaldkirjas).

Tegevused Protsessid, tehnoloogiad, Téiendav informatsioon
alamtegevused, mis kuuluvad
termilise tootlemise meetodi
valdkonda

Oli tootmine Gaasigeneraatori protsess

gaasilise soojus-
kandjaga meetodil
(GSKm)

Kiviter tehnoloogia

Kondensatsioon

Destillatsioon

Oli tootmine tahke
soojuskandja
meetod (TSKm)

Galoter protsess

Petroter tehnoloogia

Enefit tehnoloogia

TSK-500 tehnoloogia

Kondensatsioon

Destillatsioon

Olitootmisega Toorme (polevkivi) vaheladustamine Storage BREF [4]
kaasnevad Polevkivigaaside kasutamine energia LCP BREF [5]
tegevused tootmiseks™

Tootmisprotsessis tekkivate muude CWW BREF [6]

Jjddkgaaside puhastamine

Tootmisprotsessis tekkiva reovee CWW BREF [6]

puhastamine

Poolkoksi ja tuha ladestamine* Priigiladirektiiv 1999/31/EU

[7]

Polevkivioli ladustamine

Storage BREF [4]

* Jadb kdesoleva PVT viitedokumendi reguleerimisalast vélja

Polevkivioli tootmisele ei kohaldu Mineraaldli ja gaaside tootmise PVT viitedokument (REF
BREF [8], mis holmab direktiivi 2010/75/EL Lisa 1 p. 1.2 tegevusi, sh nende kiitistega
seotud poletusseadmed). Kuigi see sisaldab tehnikaid, mis on kasutusel ka pdlevkivioli
tootmisel (nt. kondensatsioon ja destillatsioon), ei ole see rakendatav, kuna selle
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viitedokumendi reguleerimisalas ainult looduslikult esinevad siisivesinike segud (st toornafta
ja maagaas).

Pdlevkivi kaevandamist ja rikastamist kdesolevas dokumendis ei kisitleta. See tegevus
kuulub kaevandusjddtmete PVT viitedokumendi [9] reguleerimisalasse. Kaevandustest
tarnitud toormaterjali ehk pdlevkivi ladustamine on hdlmatud vaid pdlevkividli tootvas
kéitises toimuva pdlevkivi vaheladustamisega.

Lisaks on polevkivioli tootmise PVT taseme maéidratlemisel vaja arvestada
keskkonnajuhtimisega. Seejuures kohalduvad iildiste, nn. horisontaalsete viitedokumentide
jéareldused, mis méadravad nende reguleeritavate valdkondade PVT taseme:
— ildise energiatdhususe saavutamine: ENE BREF [10]
— heite ja tarbimise seire: MON BREF [11]
— PVT meetmete rakendamise majandusliku moju ja keskkonnamaoju terviklik
arvestamine. ECM BREF [12].

Uldised kaalutlused

Kui keskkonna kaitstuse PVT taseme méidratlemisel kasutatakse arvvidirtusi, on need
véljendatud pigem vahemikuna kui tiksikvadrtusena. Vahemike méddramine voib olla tingitud
erinevustest sama tiitipi kéitiste tegevuses (nt erinevused toodetud 6li margis/puhtusastmes
voOi kvaliteedis, erinevused kéitise tehnilises projektis, ehitistes, suuruses ja voimsuses), mis
voivad mojutada PVT meetmete rakendamise keskkonnakaitselist tulemuslikkust.

PVT tasemega seotud heitetasemed (PVT-HT), mille alusel keskkonnakompleksloa
menctlemisel maaratletakse heite piirvidirtused (HPV), on seotud teatud keskmistamis-
perioodiga (igal konkreetel juhul tuuakse vilja, kas tegemist on pdeva-, kuukeskmiste jm
nditajatega) ja kdesolevas PVT viitedokumendis véljendatud jargmiselt:

Heidet vilisdhku kirjeldatakse kui:

a) heites oleva saasteaine massi kuivade jddkgaaside ruumala kohta standardtingimustel
(273,15 K e. 0°C, 101,3kPa), ithikuteks g/Nm®, mg/Nm? pg/Nm® voi ng/Nm®, voi
b) heites oleva saasteaine massi toodeldava voi toodetud materjali massi  kohta
(nn heitetegurid), tihikuteks kg/t, g/t, mg/t voi pg/t.

Heidet vette kirjeldatakse kui heites oleva saasteaine massi reo- voi heitvee ruumala kohta,
ithikuteks g/1, mg/1 voi pg/l.

Kasutatud maistete selgitus on toodud PVT viitedokumendi vastavas sissejuhatavas peatiikis.
Siinkohal antakse tdiendav selgitus polevkivi ja polevkividli kohta.

Polevkividli tdostuse toormaterjal — pdlevkivi

Pdlevkivi on fossiilne peenkihiline musta v0i pruuni vdrvi settelise paritoluga maavara.
Esmapilgul voib teda pidada pruunikaks kiltkiviks. Polevkivi koosneb orgaanilisest ja
anorgaanilisest osast. Orgaanilise materjali, ehk kerogeeni osatdhtsus kdigub 10 — 50% ja see
on tekkinud enamasti vetikate voi bakterite jddnustest. Orgaaniline aine Eesti pdlevkivis on
suhteliselt pehme ja mitteabrasiivne. Anorgaaniline osa koosneb erinevatest mineraalidest,
millest tehnoloogilisest aspektist on olulisimad karbonaatsed mineraalid kaltsiit ja dolomiit
(karbonaatide lagunemisel tekib CO,, nt CaCO3;—CaO+CQO,) ja piiriidid (védavlisisalduse
tottu). Taiesti kuiv pdlevkivi on harilikult valkjaspruun. Ohukesed pdlevkivi lehekesed
hakkavad tikuga siititamisel kergesti pdlema, sealt on see kivilitk oma nimegi saanud.
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Eestis kaevandatavate maavarade hulgas on pdlevkivil viljapaistev koht. Eesti on polevkivi
toostuslikku kasutamist arendanud juba 90 aastat. Kuigi polevkivil on madal kiittevaértus ja
vdga suur mittepdlev mineraalosa, s.o tuha osatdhtsus, on viimase 60-ne aasta jooksul
polevkivi kasutatud peamiselt elektri tootmiseks. Paari moddunud aastakiimne jooksul on
jélle hakatud pdlevkivi védrtustama rohkem toorainena. Seda kasutatakse tootmisharudes
nagu pdlevkividli tootmine, keemia- ja materjalitodstus.

Polevkivioli

Toorpdlevkividli omab iseseisvat Chemical Abstracts Service numbrit (CAS nr 68308-34-9)
ning Euroopa Komisjoni olemasolevate ainete loetelu numbrit (EINECS nr 269-646-0).
REACH registreeringu jargi on selliste identifikaatoritega polevkiviolid defineeritud kui
,kerogeeni termilisel (399°C voi kdrgem) lagundamisel saadavat erinevate siisivesinike segu,
mis koosneb siisivesinikest ja heterotsiiklilistest ldmmastikku, vaavlit voi hapnikku
sisaldavatest iihenditest. [13]*“ Eesti pdlevkividli tootjad on REACH jirgi registreerinud ka
polevkividli kergfraktsiooni (shale oils, light; identifitseerimisnumber 923-592-0) ja
polevkividli raskfraktsiooni (shale oils, heavy; identifiseerimisnumber 930-690-7). Samas on
lubatud kasutusalad koikidel eelnimetatud oliliikidel samasugused, kasutamine kas keemia-
toOstuse toorainena vai kiitusena (nii laevakiitused kui kiittedlid), sh segatuna omavahel voi
teiste kiituseliikidega. [13]
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1.  Uldteave polevkiviéli tootmisest maailmas ja Eestis

Polevkivis peitub suurim vedeldatava orgaanilise siisiniku varu maailmas, mis iiletab
2 — 4 korda vedelal kujul oleva naftavaru. Pdlevkivi leidub maailma eri paigus. Teada on
rohkem kui 600 leiukohta enam kui 30 riigis koikidel mandritel [14]. Suurimad
polevkivivarud on USA-s, Brasiilias, Jordaanias, Venemaal, Hiinas, Austraalias ja Marokos.
Ameerikas on néiteks hinnanguliselt 70% maailma polevkivi varudest [15].

Tulenevalt energiamajanduse tahtsusest on huvil pdlevkivi vdiristamise tehnoloogiate vastu
pikk ajalugu. Uks esimesi teadaolevaid pdlevkividli tootmisskeeme périneb aastast 1694,
patendi kinnitas sellele Briti valitsus. Samas on pdlevkivitehnoloogiate todstuslik
rakendamine maailmas olnud kaootiline ja episoodiline, vilja arvatud moni tliksik piirkond.
Polevkivi on siiski suhteliselt tagasihoidliku orgaanilise aine ja suure mineraalosa sisaldusega
ning seega ka madala energeetilise vdértusega tahkekiitus. Nii nditeks ei ole pdlevkivi oma
energeetiliselt viirtuselt konkurentsivdimeline kivisdega. Samas on vesiniku/siisiniku
aatomsuhe pdlevkivi orgaanilises aines, tavaliselt vahemikus 1,2-1,6, vedelkiituste
tootmiseks soodsam kui kivisde orgaanilises aines, mis on tavaliselt 0,7 — 1 [16].

1.1.  Eesti polevkivi kasutamise liihikronoloogia

Jargnevalt on esitatud pdlevkividli tootmise arengu lithikronoloogia [17],[18],[19]:

1921/22 — Alustati pdlevkividli tehaste rajamist Kividlis ja Kohtla-Jarvel.

1924 - Polevkivioli tootmise algusaasta Eestis. Kaiivitati Kohtla-Jarvel esimene
proovidlivabrik, kus Oli saamiseks katsetati polevkivi utmist spetsiaalses retordis nn
gaasigeneraatoris ehk teisisonu pdlevkivi kuumutamist ilma 6hu juurdepéésuta.

1928 — Alustati pdlevkivi utmist ja polevkividli tootmist Kividlis. Kui Kohtla-Jérvel olid
utteretordina kasutusel nn. gaasigeneraatorid, siis Kiviodlis kasutati ja arendati kuni 1953.
aastani tunnelahjude tehnoloogiat.

1931 — Kividlis alustas t66d esimene mootoribensiini rafineerimise tehas, valmistati mootori-
kiitusena kasutatavat kiitust.

1931 — 1934 — Kohtla-Nommele ehitati 8 podrleva horisontaalretordiga oOlitehas, mille
tootlemisvoimsus oli kuni 160 tonni polevkivi 66pdevas.

1953 — Tallinnas Ilmarise tehases valmistati esimene tahke soojuskandja UTT katseseade.
UTT piloottehased rajati Kividlis kuuekiimnendatel aastatel.

1980 — Eesti Elektrijaama juures kiivitati kaks pdlevkividli tootmisseadet UTT-3000. Peale
tehnoloogiliste sdlmede olulisi muudatusi aastal 2010 nimetati seade imber Enefit-140-ks.
2009 — Viru Keemia Grupp (VKG) Kkiivitas Kohtla-Jarvel uue tahke soojuskandja
tehnoloogial pdhineva pdlevkividli tootmisseadme Petroter.

2012 — Eesti Energia Olitoostus AS-s antakse kiiku uus pdlevkividli tootmisseade Enefit-
280. See pohineb Enefit-140 protsessist edasiarendatud uue generatsiooni tahke soojuskandja
tehnoloogial.

Vorreldes 1924. aastal t60d alustanud Kohtla-Jarve polevkivi todtlemiskompleksiga on tdna
polevkividli todstuse tootesortiment laiem, valmistatakse erineva fraktsiooniga Olisid ning
polevkividlil baseeruvaid kemikaale. Traditsiooniliste tehnoloogiate korvale lisandunud uued,



mis vdimaldavad pdlevkivist enam kasulikke komponente saada, vdhendades samas tootmise
mojusid keskkonnale.

1.2.  Polevkivi varud ja kvaliteet

Maailma pdlevkivivarud pdlevkividli ekvivalendina moodustavad rohkem kui 500 miljardit
tonni voi 3,2 triljonit barrelit [14]. PSlevkivi kasutamise vastu tuntakse jarjest rohkem huvi,
kuna see on maailma mastaabis arvestatav energiaressurss alternatiivina teistele fossiilsetele
kiitustele (nt nafta, kivisiisi).

Eesti polevkivi on umbes 450 miljonit aastat vana. Eesti pdlevkivi ladestusala on Ida- ja
Léadne-Virumaal ca 3000 km?. Kaevandatud ala on 425 km? (joonis 1.1). 2005.a. andmete
alusel on Eesti pdlevkivivaruks 4,8 mld tonni [20], mis viljendatuna pdlevkividli
ekvivalendina moodustab 600 miljonit tonni (3,8 mid barrelit) [21].
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Joonis 1.1. Pdlevkividli tootjad Eestis (Allikas: AF-ConsuIting AS)

Polevkivi kaevandamise tippaasta maailmas oli 1980 aasta, mil kaevandati kokku 47 miljonit
tonni (kaevandamismaht), sellest 31 miljonit tonni Eestis (1 tonnist Eesti pdlevkivist saab ca
1 barrel pdlevkividli) [21]. Jargmistel aastatel pdlevkivi kaevandamine Eestis vdhenes ja on
stabiliseerunud tasemele 15 — 18 miljonit tonni aastas (kaevandamismaht). Eesti arengukava
néeb ette pdlevkivivarude kasutamist kuni 20 miljonit tonni aastas [22]. Selliselt jdtkub
polevkivi majanduslikult tasuvaid varusid praegu kasutatava tehnoloogia kohaselt veel
40 — 50 aastaks. Elektri tootmisel kasutatava polevkivi kogus tulevikus viheneb ja saab
rohkem pdlevkivi kasutada pdlevkividli tootmiseks.

Pdlevkivi asub Eestis 10 — 70 meetri siigavusel maa sees. Maapinnale ldhemal on pdlevkivi
pohjapoolsetel kaevandusaladel, kus polevkivi kaevandatakse lahtistes karjddrides (Narva ja
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Viivikonna karjadrid). Lounapoole pdlevkivi kiht ldheb jdrjest siigavamale — ESstonia
kaevanduses on polevkivi kiht juba siigavusel 50 — 70 meetrit. Kaevandatav polevkivi kiht
on 2,7 kuni 2,9 meetri paksune. Kihi paksus vdheneb pidevalt Iduna suunas 2,1 meetrini ja
ladne suunas 1,6 meetrini.

Idapoolne pdlevkivikiht (joonis 1.1) peamise pdlevkivikaevandamise keskusega Slantsos jadb
Vene Foderatsiooni territooriumile. Slantsd paikneb ca 20 km kaugusel Euroopa Liidu piirist.
Polevkivivarude mahuks on hinnatud 1 mld tonni [23], mis pdlevkivioli ekvivalendina
moodustab 125 milj tonni (800 miljonit barrelit). Hetkeseisuga polevkivi kaevandamist seal
ei toimu.

Polevkivi energeetilise kvaliteedi hindamiseks kasutatakse kiittevaartust. Kasutatava
polevkivi energiavdidrtus erinevates leiukohtades on erinev sdltuvalt orgaanilise aine
sisaldusest. Praegu Eestis kaevandatava pdlevkivi keskmine kiittevddrtus on
8,4 — 9 MJ/kg (2300 — 2500 MWh/t). Naiteks Jordaanias uuritava pdlevkivi kiittevéadrtus on
oluliselt madalam ning jaéb piiridesse 4 — 6 MJ/Kkg.

Olitootmise seisukohast on maailmas levinum pdlevkivi hindamine dlisaagise alusel. Eestis
kasutatava tehnoloogiaga saadakse pdlevkivist 10— 18 massiprotsenti polevkividli,
tehnoloogilise protsessi efektiivsus on 80 —90% [21]. Uldiselt peetaksegi kommerts-
Olisaagisega polevkivideks pdlevkive, mille Fischeri retordi pdhise midramismeetodiga
saadav Oliandvus on suurem kui 100 liitrit 6li tonni kuiva pdlevkivi kohta, samas on
maailmapraktikast niiteid, kus 0li toodetakse keskmiselt 5 % Odlisisaldusega pdlevkivist.
Kukersiidi oliandvust voiks hinnata 1801/t ning diktiioneemakildal kui pdlevkivi
kaevandamise aherainel 40 I/t piirimaile [16].

TTU Mieinstituudi emeriitprofessor Enno Reinsalu soovitab hinnata pdlevkivi kiittevéirtust
ja olisaagist kerogeeni kui polevkivi pdhilise orgaanilise aine sisalduse jargi [24].

1.3.  Polevkivioli tootjad Eestis

Moddunud sajandi kolmekiimnendail aastail toodeti pdlevkividli Sillamée ja Kohtla tehastes.
Sojajargsetel aastatel suunati pohiline tdhelepanu polevkivi 6litodstuse arendamisele Kohtla-
Jéarvel ja polevkividli tootmist Kohtla kaevanduse juures pole arendatud.

Ténapédeval polevkividli toodavad Eestis pracgu kolm ettevotet (asukohad joonisel 1.1):
. Eesti Energia Olitoostus AS;
« VKG Oil AS;
« Kividli Keemiatodstuse OU.

Kasutusel on nii gaasilisel (GSKm) kui tahkel (TSKm) soojuskandjal pdhinevad meetodid.
See voimaldab efektiivsemalt polevkivi dra kasutada — gaasilise soojuskandja meetod kasutab
rikastatud tiikkpdlevkivi, tahke soojuskandja meetod kasutab peenfraktsiooni. Tehaste
tegevuse kirjeldus esitatud alampeatiikkides 1.3.1 — 1.3.3, {ilevaade pdlevkividli tootmise
sotsiaal-majanduslikest aspektidest alampeatiikkides 1.4 — 1.6.
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1.3.1. Eesti Energia Olitoostus AS

Eesti Energia (EE) Olitodstus kdivitati 1980. aastal. Olitehas asub Ida-Virumaal Vaivara
vallas Eesti Elektrijaama kdrval. Tehases on kaks tahke soojuskandja meetodit kasutavat
olitootmisseadet Enefit-140 tootlikkusega 140 tonni podlevkivi tunnis. Enefit-140 seade
kasutab pdlevkivi tiikisuurusega kuni 25 mm. EE Olitoostus toodab aastas ca 200 000 tonni
polevkividli.

Tahke soojuskandja tootmistehnoloogia edasiarendamisega on vilja to6tatud uus kaks korda
voimsam pdlevkividli tootmisseade Enefit-280. Enefit-280 kasutab pdlevkivi tiikisuurusega
kuni 6 mm. Tehas valmis 2012. aastal, pracgu kéib sobivaimate tehnoloogiliste reziimide
katsetamine. Edaspidi on Eesti Energial plaanis veelgi dlitootmist laiendada.

1.3.2. VKG Oil AS

Kohtla-Jarvel alustati pdlevkivioli tootmist juba 1924. aastal kui Riigi Polevkivitdostuses
kéivitus Eesti esimene proovidlivabrik katseseadme tootlikkusega 7 tonni pdlevkivi tunnis.
Enne teist maailmasdda anti kéiku 3 olitehast, millest iiks toodab endiselt kdrgekvaliteetset
kiitust (kuni 32 000 tonni pdlevkividli aastas). Pdlevkividli tootmisvéimsuste arendamine
jatkus ka sdja ajal ja jargselt.

Lisaks polevkividlile anti alljargnevatel aastatel kdiku tootmiskompleksid:

1962 — Aromaatsete siisivesinike, karbamiidi ja formaldehiitidvaikude tootmine.

1971 — Epoksiivaikude tootmine.

1981 — Gaasigeneraator tootlikkusega 1000 tonni pdlevkivi 66pédevas.

1981 — Fenoolide rektifikatsiooniseade.

1986 — VI gaasigeneraatorjaam. Pdlevkivigaasi vabrik suleti 1987-ndal aastal (Rooks, 2004).
Pdlevkividli tootmise kdrvalsaadusena tekkiv gaas pdletatakse praegu dra VKG Energia OU
Louna- ja Pdhja elektrijaamas, pdlevkivi piiroliiiisi protsessis ja VKG OIL AS peenkeemia
toodete valmistamisel.

2003 — uuendatud fenoolide rektifikatsiooniseade, mis vOimaldab toota erinevaid fenooli
fraktsioone.

2005. aastal toimunud laienduste tulemusena iiletas VKG polevkivioli toodang 200 000 tonni
aastas. Kuni 2009. aastani kasutati Kohtla-Jarvel pdlevkivioli tootmiseks Kiviter tiilipi gaasi-
generaatoreid. Kuni 2009. aastal Petroter seadme lisandumiseni oli t66s kokku 53 erineva
tootlikkuse ja eri aegadel rajatud generaatorit, kokku kasutati 1,6 miljonit tonni pdlevkivi ja
toodeti 252 000 tonni pdlevkividli. 2009. aastal anti kdiku uus tahke soojuskandja meetodil
pohinev pdlevkividli tootmisseade Petroter-3000 (tegelikult saavutati to6tlemisvoimsus
3120 tonni pdlevkivi 0dpdevas). Uue Petroter seadme tootmisvdimsus lubab tdiendavalt
toodelda aastas kuni 1 miljon tonni pdlevkivi tootes 120 000 — 150 000 tonni pdlevkividli.
VKG 2012. a. dlitoodang oli kokku 370 000 tonni. Kéivitatud on Petroter 11 seadme rajamine
ning kavandatakse Petroter 111 seadet.

1.3.3. Kiviéli Keemiatoostuse QU

AS Eesti Kividli asutati juba 1922. aastal ja alustati ettevalmistusi polevkividli tootmiseks.
Tehnoloogiana kasutati tunnelahjusid. Esimene katse-tunnelahi tootlikkusega 75 tonni
polevkivi 66pdevas anti kdiku 1928. aastal. 1940. aastaks ehitati juurde veel 4 tunnelahju ja
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Kividli tehase tootlemisvoimsus kasvas 1500 tonnini pdlevkivi 60pdevas. Kuni 1953. aastani
eelisarendati Kividlis polevkividli tootmisel tunnelahjudel pohinevat tehnoloogiat.

Aastatel 1953 kuni 1963 ehitati Kividlisse pdlevkividli tootmiseks 8 generaatorit
tootlikkusega ca 200 tonni pdlevkivi O0pdevas. Samal ajal 1953. aastal valmis Kividlis
esimene tahke soojuskandja katseseade UTT-200 tootlikkusega 200 tonni pdlevkivi
O0pdevas. Aastal 1963 anti kdiku tahke soojuskandja seade UTT-500. UTT seadmed tootasid
suhteliselt lithikese perioodi.

Praecgu haldab Kividli pdlevkivi iimbertddtlemise ettevotet Kividli Keemiatddstuse OU. Tods
on kaheksa Kiviter tiilipi generaatorit ca 200 tonni polevkivi 66pédevas ja iiks kahe reaktoriga
tahke soojuskandja seade TSK-500 tootlikkusega ca 500 tonni pdlevkivi Odpéevas.
Uheaegselt on t&6s iiks tahke soojuskandja seade ja seitse gaasigeneraatorit (parimal juhul
koik 8), kuna iiks generaator on tavaliselt hoolduses. Kividli Keemiatoostuse viimase viie
aasta keskmine aasta polevkividli toodang on 65 000 tonni.

14. Tootmismahud ja toohdive

Eestis saavutati Teise Maailmasdja eelse ajaga vorreldav polevkivioli toodang 200 000 tonni
aastas kaheksakiimnendatel aastatel. 300 000 tonnini joudmiseks kulus veel 20 aastat ja see
tase saavutati selle sajandi algusaastatel. Edasi on kulgenud pdlevkividli toodangu kasv ja
tootmisvdimsuste arenemine kiiremas tempos tdnu nafta hinna kiirele tdusule.
400 000 tonnini jouti juba 2007. aastal ning 500 000 tonnini 2010. aastal (joonis 1.2).

Oluliselt suureneb pdlevkividli toodang 2013. aastal pérast Enefit-280 kédikulaskmist Eesti
Energia Olitoostuses. Samuti projekteerib kaht uut tahke soojuskandja seadet Kohtla-Jérvel
VKG Oil, milline on plaanis kéiku lasta 2014. aastal.
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Joonis 1.2. Pdlevkividli toodang aastatel 2003 — 2011 (pdlevkividli tootvate ettevottete
esitatud andmete alusel koostanud AF-Consulting AS)

Polevkivioli tootmine on iiks Ida-Virumaa tootmise prioriteete andes t66d umbes tuhandele
tootajale. Vahetult polevkividli tootmisega tegeleb:

« VKG Oil AS-s 570 tootajat;
. EE Olitoéstus AS-s 200 tdotajat;
« Kividli Keemiatodstuse OU-I 300 tdotajat.
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Pdlevkividlitoostus koos kaudsete mdjudega moodustab tdna Eesti majandusest jdmedalt
1% — annab t66d ligi 5000 inimesele ning loob ca 150 min eurot lisandvéirtust ja annab
riigile umbes 40 min eurot maksutulu (keskkonnatasud, t66joumaksud) [25]. Ettevotete
laienemisplaanid nievad ette olulist tootmismahtude kasvu ning tootele kdrgema véartuse
andmist. Seeldbi kasvaks olitdostuse roll majanduses kordades — sektoriga oleks seotud iile
12 000 tookoha (2% koigist hoivatutest) ning lisandvédrtus voiks tdnase nafta hinna korral
kiitindida 600 mln euroni (iile 4% kogu lisandvéartusest). Maksutuludena voiks riik saada iile
120 min euro.

Tootajate arv ei ole kasvanud sellise tempos nagu polevkividli tootmine. Uute ja osaliselt
vanade seadmete juhtimine on automatiseeritud. Vanadest seadmetest on automatiseeritud
VKG Oil Kiviter gaasigeneraatorid. 2009. aastal kdiku antud VKG pdlevkividli tootmisseade
Petroter on {ile viidud arvutijuhtimisele ja seadmel to6tab monikiimmend tootajat.

1.5.  Polevkivioli ja korvalsaadused

Polevkivi termokeemilisel to6tlemisel tekivad pdolevkivioli ja kiitusena kasutatavad gaasid.
Uttevee ja destillatsioonijddkide edasisel tootlemisel saadakse mitmeid keemiatooteid, mis
leiavad kasutust parfiimeerias, kosmeetikas ning isegi autotoostuses. Kokku on tootmises 30
erinevat kemikaali.

Polevkivioli tootmisega kaasnevate ainevoogude klassifikatsioon on esitatud Lisas 1. Nende
informatiivne lihikirjeldus on toodud peatiikis 1.5.2. Samas ei ole pdlevkivioli kdrval-
saaduste toodeteks tootlemise kirjeldamine selle t66 eesmirgiks ja mujal dokumendis
polevkivikeemiatoostust 1dhemalt ei késitleta.

1.5.1. Polevkivioli

Polevkivioli toodetakse erinevate omaduste ja kasutusotstarbega. Podlevkividli eeliseks
naftamasuudi ees on viike viskoossus, madal hangumistipp ja viike véavlisisaldus.
Polevkividli kasutatakse nii katelde kui ka laevade kiitusena. Keemistemperatuuride jérgi
jaotatakse polevkividlid jargmistesse fraktsioonidesse:

« kergefraktsioon;

o keskfraktsioonid;

. raskefraktsioon;

Polevkivioli erinevad fraktsioonid segunevad hdsti omavahel ja ka naftamasuutidega (M-100,
M-40) ning bensiinidega. Segades on vdimalik saada spetsifikatsioonidele vastavaid tooteid
(enim leiab kasutamist laevakiitustes IFO 380 ja IFO 180) ning sujuvalt iile minna iihelt
kiituse liigilt teisele. Vorreldes masuudiga on pdlevkividlil oluliselt vdiksem vidvlisisaldus
(kuni  1%). Polevkividli  erinevate  fraktsioonide peamisteks nditajateks on
hangumistemperatuur, leektdpp, viskoossus, lisandite sisaldus. Polevkiviolide alumine
eripdlemissoojus on 39,7 — 41,4 MJ/Kg.

Polevkividlide fraktsioonide edasisel todtlemise on vdimalik saada autotranspordi kiituseid
(diiselkiitus, bensiin), kuid see tehnoloogia on arendamisel.
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1.5.2. Korvalsaadused ja jaidtmete taaskasutus

Energia. Polevkivioli tootmise protsessis toodetakse soojust, mis kasutatakse véljaspool
olitootmise protsessi ainult Petroter tehnoloogia korral (ptk. 2.2.2). Auru tootmine toimub
utilisatsioonkatlas. Auru tarbijaks on elektrijaam. Tuha jahutamisel tuha-veesoojusvahetis
tekkiv soojus kasutatakse kiittevee soojendamiseks.

Elektrit polevkivioli tootmisprotsessist ei saada.

Polevkivigaas on praeguse tehnoloogiate juures pdlevkividli tootmise korvalsaadus. Praegu
kasutatava polevkividli tootmistehnoloogia juures saadakse kahte erinevate omadustega
polevkivigaasi. Kiviter tehnoloogiaga generaatoritest saadakse madala kiittevaartusega
(3—4 MJ/m®) generaatorgaasi. Tahke soojuskandja meetodil tédtavad seadmed annavad
pdlevkivi utmise korvalsaadusena kdrge kiittevéirtusega (42 — 46 MJ/m®) uttegaasi. Polevkivi
utmisel saadavat gaasi kasutatakse Eesti tingimustes elektri ja/v3i soojuse tootmiseks.

Fenoolvesi - pdlevkivi termilisel to6tlemisel ning saadud toordli edasisel todtlemisel tekib
fenoolvett, mis vajab eraldi kditlemist - fenoolvesi sisaldab {ihe- ja kahealuselisi fenoole ja
veel palju erinevaid keemilisi ithendeid. GSK meetodiga dli tootmisel tekib fenoolvett suurtes
kogustes ja seda saab kasutada keemiatoostuse toorainena. Fenoolvee defenoleerimisel
saadud summaarsete fenoolide lahutamisel saadakse erinevaid fraktsioone, mida turustatakse
kaubaartiklitena. Osa fenoolvett, mis ei lahe defenoloeerimisse, tsirkuleerib Oli ettevalmistuse
tehnoloogilises tsiiklis.

TSK meetodi puhul tekib fenoolvett vihem kui GSK meetodi puhul ning see suunatakse
elektrijaama energeetilisse katlasse vdi segatakse koos GSK meetodil tekkinud fenoolveega
ja suunatakse defenoleerimisse.

Tuharikas raskoli tekib Kiviter 2 tehnoloogilises protsessis, samuti TSK protsessides. Seda
suunatakse korduvalt tagasi termilisesse to0tlusesse. Osa tuharikast raskedlist saadetakse
alternatiivkiitusena tsemenditdostusesse.

Kiviter 1 tehnoloogilises protsessis polevkividli to6tlemise osas tuharikast raskeoli ei teki,
sest pdlevkividli termosetitamist dekanterites ei toimu. (ptk. 3.2.2)

Filtrikook tekib Kiviter 1 tehnoloogilises protsessis ja seda kasutatakse toostuskiitusena.

Mitmesuguseid keemiatoostuse tooraineid saadakse pdlevkividlide tootmisega kaasnevate
ainevoogude tdiendaval todtlemisel. Oluliseima rilhma moodustavad fenoolvee
defenoleerimisel saadavad pdlevkivifenoolid, mis on liimvaikude ja peenkeemiatoodete
tooraineks. Summaarsetest ~ polevkivifenoolidest  valmistatakse tehisparkaineid,
tampoonimissegusid, pdlevkivifenoolide fraktsioone HONEYOL ja REZOL, mis on
vadrtuslike  looduslike alkiiiilresortsiinide  allikateks. Peenkeemiatooteid miiliakse
parflimeeria- ja farmaatsiatoostusele, kosmeetikatoostusele. Neid kasutatakse ka
fotokemikaalide ning lisanditena poliimeeride ja fungitsiidide valmistamisel.

Bituumeneid ja teedlisid toodetakse gaasigeneraatorites polevkivi utmisel saadava raskeoli
destillatsioonil saadavast jadgist. Toodetakse erineva Vvoolavusega ja pehmenemise
temperatuuriga bituumeneid (PB-2, PB-4, PB-5), mida saab kasutada teedeehituses kas tee
aluskihis voi kattekihis.
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Olikoksi ja dlipigi saadakse pdlevkividlide destillatsioonijisigi termilisel todtlemisel. Neid
kasutatakse toormena anoodmassi ja elektroodide tootmisel.

Jidtmete taaskasutus. Pdlevkividli tootmistsiiklis tekkiva tuha, poolkoksi ja kaevandamise
aheraine laialdasemaks kasutusele votmiseks toimub pidev arendust6d. Naiteks 2006 aastal
tootati VKG eestvedamisel Austria insenerifirma Austroplan poolt vélja tsemenditootmise
protsess, mis pohitoormena kasutab pdlevkivitdotlemise jadk— ja korvalprodukte, kiitusena
polevkivigaasi ja rasket pdlevkividli. Koostati protsessi ja tehnoloogia kirjeldus, tehti
esimesed majanduslikud arvestused tehase voimaliku tootlikkuse, investeeringu suuruse ning
projekti tasuvuse kohta. Projekti realiseerimine liikkati majanduslanguse tSttu tulevikku, kuid
rakendamisel on aheraine kasutamine kiitisega seotud soojuselektrijaamade suitsugaaside
vadvlidrastuseks vajaliku lubja tootmiseks. [26].

1.6.  Eksport, energiajulgeolek ja konkurentsivoime

Juba pdlevkividli tootmise algusaastatel ldks suur osa pdlevkividlist ekspordiks. Saksa,
Inglise ja Rootsi kapitaliga rajatud ettevotted miiiisid olulise osa toodangust vilismaale. Nii
hinnati, et kolmekiimnendail aastail pool toodetud pdlevkividlist eksporditi. Oluliselt
suurenes ekspordi osa Teise Maailmasoja eelsel perioodil ja sdja ajal, kui suur osa toodetud
polevkividlist kasutati militaarotstarbeks.

Sojajdrgsetel aastatel podrati rohkem tdhelepanu majapidamisgaasi tootmisele pdlevkivist.
Nafta ja maagaas olid Noukogude Liidus odavad ja ndudlus pdlevkividli jarele oli viike.
Pérast naftakriisi seitsmekiimnendail aastail suurenes vajadus odava kiituse jdrele ja hakati
kiiremas tempos arendama pdlevkividli tootmist.

Eriti hoogsalt arendati pdlevkividli tootmist iiheksakiimnendail aastail. Pdlevkividli muutus
Eesti vabariigi oluliseks eksportartikliks. 1997. aastal eksporditi iile 200 000 tonni
polevkividli, mis on iile 50% tolleaegsest toodangust (joonis 1.3). Joonis niitab osatéhtsuse
mottes polevkividli tarbimise pidevat vahenemist Eestis viimase 8 aasta jooksul.

t
650000
600000
550000
500000
450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000

50000

M Tarbimine Eestis M Eksport

Joonis 1.3. Podlevkividli tootmine ja tarbimine (pdlevkividli tootvate ettevdttete esitatud
andmete ja Statistikaameti andmebaasi [27] alusel koostanud AF-Consulting AS)
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Euroopa Liit (EL), kelle koosseisu ka Eesti 2004. aastast kuulub, pdorab suurt tdhelepanu
kogu liidu energiaalasele varustuskindlusele ja energiajulgeolekule [28],[29],[30]. EL on
seadnud energia kasutamise alal oma peamiseks eesmérgiks ldhimatel aastakiimnetel
kujundada iihtne energia- ja keskkonnapoliitika. Euroopa Komisjon (EK) esitas iihtse
energia- Jja keskkonnapoliitika iilesannete lahendamiseks Euroopa energiapoliitika
dokumendi [31], eesmirgiga suurendada EL energiavarustuse kindlust, julgeolekut,
konkurentsivdimet ja vdidelda kliimamuutuste® vastu. Suurt tihtsust omab ka Euroopa
Parlamendi ja Noukogu poolt vastu vdetud direktiiv 2010/75/EL to6stusheidete kohta [1],
mille jargi toimub suurtéostuse pohjustatava saastuse kompleksne viltimine ja kontroll ja mis
muuhulgas limiteerib suurte pdletusseadmete (soojusvdimsusega alates 50 MW) heidet
véliskeskkonda.

Eesti on energeetiliselt suhteliselt soltumatu, mida kinnitab ca 65 — 70% primaarenergia
kodumaine péritolu. 1/3 energiast imporditakse, milleks on peamiselt maagaas ja
mootorkiitused [32]. Kuna kogu EL energiajulgeoleku garantiiks on tema litkmete valmidus
tegeleda igapédevaselt energiajulgeoleku kiisimustega liikmesriikide tasemel, siis Eesti on
edukalt oma litkmelisust tdestanud. Intensiivselt on panustatud kohaliku maavara polevkivi
kasutuselevottu imporditavate energiakandjate asendamiseks kohaliku toodanguga, nagu
polevkividli, millest toota toorbensiini (rafineerimistehastele), diiselkiitust, kerget kiittedli ja
bensiini. Tuleviku investeeringute tulemusena vodiks Eesti ennast tiielikult varustada
vedelkiitustega ja kui mingi osa imporditakse, siis samas toimub ka eksport.

Energiajulgeolek ja konkurentsivdime vastandub teatud mééral kliimamuutuste vastu
voitlemise ja parima vdimaliku tehnika (PVT) meetmete rakendamise nduetega. Euroopa
Liidu heitmekaubanduse kauplemissiisteemi (EU ETS) kolmandat faasi reguleeriv direktiiv
[33] rakendub 2013. sastal. Selleks perioodiks on piistitatud eesmérk vdhendada Euroopa
Liidus tervikuna kasvuhoonegaaside (KHG) emissiooni aastaks 2020 vdhemalt 20% vorra
vorreldes aastaga 1990, mis tdhendab EU ETS alla kuuluvatele tegevusaladele tdiendavaid
lisakulusid. Polevkividli sektoris pdhjustaks mérkimisvddrse konkurentsivdime alanemise
kliimapaketi rakendamisega seotud otseste ja kaudsete kulude kasv [34]. Kogukulude kasvu
el suuda sektor 10pptoote hinda iile kanda, kuna konkureerib nafta maailmaturu hindadega.
Sektoris esineb siisinikulekke oht, mida pdhjustab otsekulude kasv, kuigi kaubavahetuse
intensiivsus kolmandate riikidega sektoris on madal. Seetdttu soovitatakse Eestis kaaluda
vOimalust votta vastu otsus, et 100% saastekvootide miiiigist lackunud tuludest suunata tagasi
majandusse ja keskkonda, eesmirgiga vahendada Shkupaisatavat KHG hulka ja leevendada
kliimapaketi rakendamisega kaasnevaid negatiivseid mojusid [34]. See vdhendaks ohtu, et
polevkividli tootmine viidaks EL piiridest vélja, néditeks Vene Foderatsiooni 1dhedalasuvate
polevkivimaardlate juurde, kus keskkonnakaitselised nduded on oluliselt védiksemad
(st sarnaselt CO, lekkega toimuks PVT leke).

Kuigi Eesti pdlevkivitoostus suures plaanis ei ole vdrreldav veel teiste soe- ja
naftatoostustega voib juba tdna rddkida Eestist kui 0li tootvast riigist. 2011.a. rahvusvahelisel
polevkividli tootmise pingereas omab Eesti Hiina Fushuni pdlevkivikompleksi jérel teist
kohta. Kolmas on Brasiilia Petrobras tehas. Eesti dlitootmise meetodite kasutamine teistele
polevkividele (Jordaania, USA jt) vajab arendust6od.

¥ Tinapieva teadmiste alusel peetakse CO, itheks kliima soojenemise pohjustajaks, kasvuhooneefekti
tekitajaks, mille tagajérjel maakera keskmine temperatuur tduseb.
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1.7.  Polevkivioli toostuse peamised keskkonnaprobleemid

Pdlevkividli tootmine on energiamahukas tegevus ning omab ka olulist mdju keskkonnale.
Polevkivi termilisel tootlemisel voivad erinevad saasteained sattuda vilisdhku, vette ja
pinnasesse. Seetdttu on keskkonnajuhtimine pdlevkividli tdOstuses vdga oluline tegevus,
mida koik kaitised ka rakendavad. Selle tulemusena on ka pdlevkividli tootmisest tulenevad
heited aastatega vihenenud ning vdhenevad jétkuvalt.

Protsessis tekkivad heited ning nende kogused soltuvad polevkivi utmise meetodist: kas
gaasilise soojuskandja utmine ehk GSK, voi tahke soojuskandja utmine ehk TSK,.

Samuti soltub keskkonnaprobleemide ulatus polevkividli tootmisega kaasnevate ainevoogude
(loetletud ptk. 1.5.2) kasutamise vOimalustest ja méddrast. PSlevkivigaasidele ja fenoolveele
leitud sobiv kasutusala, samas kui enamus tekkivat poolkoksi ja tuhka endiselt sobiva
taaskasutustehnoloogia puudmisel ladestatakse. Korvalsaaduste kasutamisel ja kaitlemisel
voivad omakorda tekkida kditlemist vajavad heited ja jadtmed. Jargnevas iilevaates ongi
antud laiem késitlus, kui tuleneks kitsalt kditisepohisest 1ahenemisest.

1.7.1. Ohuheited

Peamisteks vilisohu saasteaineteks pdlevkividli toostusest on:

« Siisinikdioksiid (CO;) on kasvuhoonegaas, mille heidet atmosféddri peetakse iiheks
peamiseks globaalse kliima soojenemise pdhjustajaks. Peamised CO, allikad
polevkividlitoostuses on suitsukorstnad ja kiilinalseadmed, Kiviter 1 tehnoloogias ka
destillatsiooniseadmete korstnad.

« Siisinikmonooksiid (CO) on mittetdielikul poletamisel tekkiv gaas. CO heidetakse
vilisohku peamiselt seadmete suitsukorstendest.

. Lammastikoksiidid (N;O, NO, NO;) ohku heidetutena voivad veega reageerides
moodustada happevihma. Samuti on NOy-id olulised osalised fotokeemilistes
reaktsioonides, mille tagajdrjel tekib maapinnaldhedane osoon. NOy-id tekivad
peamiselt pdlemisprotsessis (hapnikuga reageerides moodustub NO ja sealt edasi
NO3) ning oluline roll siinkohal on pdlemistingimustel. Peamisteks NOy allikateks
polevkividli todstuses on suitsukorstnad ja kiitinalseadmed.

o Tahked osakesed ehk peenosakesed (PM) on ohus suspendeeritud orgaaniliste ja
anorgaaniliste tahkete ainete ja vedeliku osakeste segu. Osakesi identifitseeritakse
nende aerodiinaamilise 1abimddodu alusel PM2,5 ja PM10. Podlevkividli tdostuses
tekivad tahked osakesed pdlevkivi ettevalmistamisel (purustamisel ja transpordil) ning
protsessist valjunutena peamiselt suitsukorstendest ja kiitinalseadmetest.

« Viiveloksiidid (SOx) vdivad moodustada Shku paisatutena veega reageerides
happevihma. Pdlevkividli toostuses emiteeruvad SOy heited suitsukorstendest ja
kiilinalseadmetest.

« Vesiniksulfiid (H2S) (Karik, 1998) on vérvitu gaas, iseloomuliku méddamuna I6hnaga.
H,S on pdlevkividli tootmisel tekkiva pdlevkivigaasi koostises, mistdttu suurem osa
muundub gaasi poletamisel viadveloksiidideks. Peamisteks H,S allikateks pdlevkivioli
to0stuses ongi suitsukorstnad ja kiilinalseadmed, teatud kogus tekib ka hajusheitmena
reaktorite laadimiskarpidest.

. Lenduvad orgaanilised iihendid (LOU) vdivad fotokeemilises reaktsioonis
lammastikoksiidiga tekitada maapinnaldhedast osooni. Samuti pdhjustavad modned
LOU-d 15hnaprobleemi, mis on iiheks peamiseks elanikkonna mureks seoses
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polevkividli  toostusega. Pdlevkivigaaside koostises on metaani ja teisi
mittekondenseeruvaid alifaatseid ja aromaatseid siisivesinikke ja nad satuvad
vilisohku samadel pdhjustel, mis vesiniksulfiid. Lisaks on LOU-de allikaks
protsessimahutid, samuti siisivesinike aurumine voi lekkimine pdlevkividli saaduste
laadimisel ja hoiustamisel.

Samuti tekivad vdhemal maédral sdltuvalt utmise meetodist ja tehnoloogiast ammoniaak,
karboniiiilsulfiid, benseen, vesinikkloriid jm saasteained.

Ohuheited eralduvad erinevatest saasteallikatest, millest kidesoleva dokumendi kisitlusalasse
jaavad jargmised:

. Kiiilinalseadmed ja reaktori dhutustorud seadmete kdivitamise ja seiskamise ajal.

« Heide tootmishoonete ventilatsioonisiisteemidest. Kuigi pdlevkivi utmine toimub
sisuliselt hermeetilises seadmes, tekib teatud heide reaktori laadimiskarpide
avanemisel, samuti avariisituatsioonides, kui kaob alardhk — siisteemi ebatiheduste
kaudu. Lisaks paiknevad kondensatsiooniprotsessis kasutatavad mahutid enamasti
tootmisruumides ja ka nende hajusheide véljutatakse ventilatsiooni kaudu.

. Olitootmise TSK seadmete suitsukorstnad. Suitsugaasid tekivad aerofontiénkoldes,
kus toimub termooksiidatsioon hapnikuvaeses keskkonnas (liigdhutegur < 1).
Petroter tehnoloogia puhul kasutatakse aerofontddnkolde gaasides sisalduva CO,
LOU ja H,S jirelpdletuseks utilisatsioonkatelt. Suitsukorstnast viljuvad nii gaasilised
saasteained kui tahked osakesed.

« Polevkivioli destilleerimiseprotsessi seadmete ahju korstnad. Need on eraldiseisvad
ohuheite allikad ainult Kiviter 1 tehnoloogia puhul.

. Polevkivioli tootmisprotsessile vahetult eelnevad polevkivi ladustamise ja kéitlemise
kohad (platsid, punkrid, konveierid jms).

« Erinevad protsessimahutid (toordli ettevalmistamine, fenoolvee defenoleerimine jm).

« Mahutipargid toodete ja kdrvalsaaduste hoiustamiseks.

Pdlevkividli todstuses on lisaks eelpool nimetatud saasteallikatele veel alljargnevad Shuheite
tekkekohad, mis jadvad antud PVT dokumendi késitlusalast vélja:
« Polevkivi ettevalmistamine kaevandustes ja transport kiitisesse.
. Kiitisevilised soojuselektrijaamade  korstnad.  Olitootmise  pdlevkivigaaside
(uttegaas, genaraatorgaas) soojuselektrijaamades pdletamisel tekivad suitsugaasid,
mis suunatakse korstnate kaudu vélisdhku.

1.7.2. Reovesi

Pdlevkividli tootmise protsessis tekivad jargmised veed:
« olme- ja toostuslik reovesi (sh defenoleeritud vesi fenoolvee to6tlemiselt);
. sadevesi ja tehnoloogiline tinglikult puhas heitvesi.

Utteprotsessis tekkiv fenoolvett voib pidada samuti viga tugevalt saastunud reoveeks, samas
eelistatakse teada kasitleda kui korvalsaadust (vt ptk 1.5.2), kuna olemasolevates katistes

saadakse selle defenoleerimisel keemiatoostuse tooraineid.

Olemasolevates kéitistes suunatakse reoveed td0stuse reoveepuhastisse ja sealt edasi
jareltootluseks regionaalsesse reoveepuhastisse. Pohimdtteliselt on vdimalik pdlevkividli-
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toostuse heitvee juhtimine omapuhastilt ka otse suublasse, kui sellega ei kaasne olulist
keskkonnamaju.

1.7.3. Jaiatmed

Polevkivioli toostuse mdju keskkonnale on seotud suurte tahkete jadtmete koguste tekkega.
TSK meetodil pdlevkividli tootmisel on peamiseks tekkivaks tahkeks jadtmeks
tuhatsiiklonites ja elektrifiltris piititud tuhk. Tuhk liigitatakse ohtlike jadtmete hulka eelkdige
tanu korgele leovee leelisusele. See voib sisaldada ka raskmetalle, mis voivad vélja leostuda.

GSK meetodi puhul on peamiseks tekkivaks tahkeks jadtmeks poolkoks. Poolkoks on ohtlik
jaade, mille koige ohtlikemaks koostisaineteks on bitumoidid ja nendes sisalduvad
kantserogeensed polilaromaatsed siisivesinikud. Poolkoksi orgaanilise siisiniku iildsisaldus
(TOC) voib olla ca 10 %, samuti sisaldab poolkoksi veetedmmis kiillaltki suures koguses
sulfiiddset vaévlit, lenduvaid fenoole, raskmetalle ja sel on ka korge Ileeliselisus
(pH~=11-12).

Nii TSK meetodil tekkinud polevkivi tuhk kui ka GSK meetodil tekkinud poolkoks
ladestatakse selleks ettendhtud priigilasse. Priigilatel on spetsiaalne sadevee kogumise ja
drajuhtimise silisteem ning vesi kdideldakse vastavalt nouetele.

Lisaks tekivad polevkividli todstuses alljargnevad jaatmed (loetelu ei ole 10plik):
« Olised jddtmed (nii tahked kui vedelad);
. Ohtlike aineid sisaldavad jaatmed (nii tahked kui vedelad);
« tavajddtmed.

Viitedokumendi ptk 1.5.2 on loetletud mitmeid pdlevkividli tootmisega kaasnevaid
ainevooge, mis véljakujunenud praktikas leiavad kasutamist kiitusena (tuharikas raskoli,
filtrikook), keemiatdostuse toorainena (bituumenid, fenoolvesi, koks ja pigi) jms. Siinkohal
on oluline viidata, et nende voogude kiitlemiseks on iiles seatud eraldi tootmisprotsessid,
nende puudumisel oleks tegemist jidtmetega.

1.7.4. Pinnase ja pohjavee reostus

Aastakiimneid tagasi ei pooratud olulist tdhelepanu pdlevkividli ja tootmisel tekkivate
jadtmete keskkonnaohutule kiitlusele — teadlikkus saastunud aladega kaasnevatest
voimalikest riskidest oli vdga viike. Oliga pinnase ja pdhjavee ulatusliku saastumise
pohjustasid lekked oli kditlemise, ladustamise voi laadimise kohtadel. Mitte vahemoluline oli
pinnase ja pohjavee saastumine reovee, jddtmete vOi muude ohtlike aineid sisaldavate
materjalide kéitlemise kaudu. Kuna praegused polevkividli tootmise ettevotted tegutsevad
samades asukohtades, on nende territooriumid osaliselt jddkreostusega saastunud.

Ténapdeval hoiavad t60stused ennetavate meetmete rakendamisega dra voimalikke lekkeid ja
pinnase reostust. Pinnase ja pohjavee kaitseks viiakse ldbi ka jddkreostuse korvaldamist.
Enamus 0li fraktsioone on ajajooksul biolagunevad. Suurenenud on ka teadlikkus saastunud
alade puhastamise tehnoloogiate osas ning on vélja to6tatud mitmeid erinevaid vdimalusi
polevkividliga saastunud pinnase remediatsiooniks. Oluline on hinnata jidkreostuse alaga
seotud voimalikke riske ning kindlustada, et saastus ei leviks véljaspool toostuse piire.
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Toostusheite  direktiiviga  on  oluliselt  tdhustatud  pinnasekaitse = meetmeid.
Keskkonnakompleksloas esitatakse asjakohased nouded, millega tagatakse pinnase ja
pohjavee kaitse, nende meetmete jirelevalve nduded ja pdhjavee korrapirase seire nduded
seoses tegevuskohas leiduda vdivate asjakohaste ohtlike ainetega ja vottes arvesse pinnase ja
pohjavee saastuse voimalikkust kéitise tegevuskohas. Juhul, kui ettevotte tegevusega kaasneb
pinnase ja/v0i pdhjavee saastumise oht (pdlevkividli tootmisega see kaasneb), esitatakse
keskkonnakompleksloa taotlusega ldhteolukorra aruanne ehk andmed pinnase ja pohjavee
saastatuse kohta asjakohaste ohtlike ainetega.

1.7.5. Teised keskkonnaaspektid

Lisaks eelpool toodud keskkonnaaspektidele on veel olulised miira, 16hn ja valgusreostus,
seda eriti kohalikele elanikele. Tavaliselt on just need faktorid pdhilised, mis héirivad
kohalikku elanikkonda ning mille iile peetakse erinevaid arutelusid ettevotetega, kohalike
omavalitsustega ja kohaliku elanikkonnaga.

Viimaste aastakiimnetega on jérjest suuremat tdhelepanu pooratud kogu todstuse protsessi
turvalisusele: viiakse ldbi erinevaid Oppeprogramme ja kasutatakse isikukaitse vahendeid.
Protsessi turvalisuse tagamiseks on oluline ka t66 tervishoid selleks, et kaitsta tootajaid
voimalike td60nnetuste ja terviseohtude eest.

Kogu pdlevkividli todstuse kiitiste protsesside kontrolli siisteemid peavad omama vdimalust
tootmine seisata voi sulgeda nii, et sellel oleks minimaalne m&ju imbritsevale keskkonnale.
Samuti peavad ettevotted omama Onnetusjuhtumi korral tegutsemise plaani ning
riskianaliilisi, kus on muuhulgas ka kirjeldatud erinevad meetmed Onnetusjuhtumi korral
ohtlike materjalide kéitlemise kohta voi saasteainete sattumise drahoidmise kohta keskkonda.
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2. Polevkivioli tootmiseks kasutatav tehnika

Kiesoleva parima vdimaliku tehnika® viitedokumendi véljatdotamisel lepiti kokku, milline on
iildkasutatavate  moistete  hierarhia  podlevkividoli  tootmiseks kasutatava tehnika
iseloomustamisel (jarjestatud tildisemast detailsemale, graafiliselt vt joonis 2.1 ptk 2.2):

meetod — tehnoloogiline protsess — tehnoloogia — tehniline lahendus.

2.1.Polevkivioli tootmise meetodid ja tehnoloogiad maailmas

Polevkivioli tootmise meetodite ja tehnoloogiate klassifikatsiooni aluseks on:

Taéatlemismeetodi olemus.

Pdolevkividli tootmine pohineb pdlevkivi lagundamisel peamiselt kasutades kas
puroliiiisi, termilist lahustamist voi hiiddrogeenimist. Piiroliitisimeetodid on vanimad ja
enim levinud ning siia hulka kuulub ka Eestis kasutatav utmine (utmisprotsessi
etappideks on pdlevkivi kuivatamine, kuumenemine, termiline lagunemine /piiroliiiis
suhteliselt madalal temperatuuril/, dlide aurutsumine ja karbonaatide lagunemine).
Termilisel lahustamisel toodeldakse polevkivi kdrgematel temperatuuridel ja rohkudel
lahustitega, jdrgneb lahustunud orgaanilise aine krakkimine. Hiidrogeenimine on
samalaadne meetod, mis sobib madala vesinikusisaldusega siisivesinikele — pdlevkivi
toodeldakse kas gaasilise vesinikuga voi kemikaalidega, mis keemilises reaktsioonis
on vesiniku doonoriks. Erinevad meetodid annavad erineva koostisega ja omadustega
polevkividli. [35]

Asukoht

Sageli kasutatakse eristust kas protsess toimub maapinnal voi maa all, ja tehnoloogiad
Klassifitseeritakse laialdaselt kui ex situ (imber paigutatud) voi in situ (koha peal).
Ex situ protsessis, samuti tuntud kui maapealne utmine, pdlevkivi kaevandatakse kas
kaevandustes vOi karjddrides ja seejdrel transporditakse protsessi seadmesse.
Vastupidiselt in situ protsessis kerogeen muundatakse veel sellel ajal kui see on
polevkivi sette vormis ning seejdrel ekstraheeritakse dlipuuraugu kaudu maapinnale
samalaadselt naftaga. Erinevalt ex situ protsessist, see protsess ei sisalda kaevandamist
voi kasutatud polevkivi jadke maapinnal, kuna need jddvad maa alla. In situ
tehnoloogia kasutamise otstarbekus oleneb geoloogilistest tingimustest ja pdlevkivi
omadustest. Uldjuhul in situ tehnoloogia kasutamist vdib kaaluda kohtades, kus
polevkivikihi paksus on paarsada meetrit ja enam ning katendi paksus iile mitmesaja
meetri [17]. In-situ tehnoloogia rakendamine Eesti polevkivi tootlemiseks ei ole
voimalik, sest pdlevkivikihi paksus on alla 5 meetri ja see asub maapinnale liiga
lahedal, mistottu esineb vedeldamisel tekkivate gaaside lekkimise oht.
Kuumutusmeetod.

Kuumutusmeetodid Klassifitseeritakse kas otseseks voi kaudseks. Otsesed meetodid
voimaldavad pdlemisproduktidel retordis kontakteeruda polevkiviga. Kaudse meetodi
puhul pdletatakse kiitustvaljaspool retorti kuumutades materjali, mis kontakteerub
pdlevkiviga. [36].

Soojuskandja titiip.

Polevkivi piiroliiiisiks vajaliku soojusenergia edasiandmiseks polevkivile, kasutatakse
gaasilisi soojuskandjaid, tahkeid soojuskandjaid, seiniilekannet, reaktiivse vedeliku

* Toostusheite seadus § 8 g 2 p.1 midratleb sdna ‘tehnika’ jargmiselt: kiitises kasutatav tehnoloogia ning
kaitise kavandamise, ehitamise, hooldamise, kditamise ja tegevuse lopetamise Viis.
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meetodit ja mahulist kuumutusmeetodit. Soojuskandja tiiiibi jargi saab meetodeid
samuti klassifitseerida otsesteks ja kaudseteks. [17]

Toorpalevkivi tiikkide suurus.

Mitmesuguste ex situ protsessi tehnoloogiad diferentseeritakse retortidesse suunatava
polevkivi tiikkisuuruse jargi. Reeglina gaasilise soojuskandja tehnoloogilises protsessis
polevkivi tiikid varieeruvad 10 kuni 125 millimeetrini, samal ajal kui tahke
soojuskandja ja seiniilekande korral vdivad osakesed olla vdiiksemad kui
10 millimeetrit [17]. Lisaks tiikisuurusele diferentseeritakse tehnoloogiad ka vastavalt
toorme kiittevéartusele.

Retordi paigutus.

»Ex situ” tehnoloogiaid klassifitseeritakse monikord ka retordi paigutuse jérgi
horisontaalseteks ja vertikaalseteks. Vertikaalsed on tavaliselt Sahtahjud kus pdlevkivi
liigub iilalt alla gravitatsiooni mdjul. Horisontaalsed retordid on tavaliselt
horisontaalselt podrlevad trumlid vai tigukonveier, milles pdlevkivi liigub tlihest otsast
teise [17].

Jargnevas tabelis on podlevkividli tootmise tehnoloogiad klassifitseeritud kuumutusmeetodi,
soojuskandja tiilibi ja protsessi asukoha jargi (ex situ).

Tabel 2.1. Pdlevkividli tootmise tehnoloogiate klassifikatsioon kuumutamise meetodi ja
asukoha jargi [36]

Kuumutamise meetod Maapealne (ex situ)

Gaasiline soojuskandja otsese | Gaasi poletus, NTU, Kiviter, Fushun, Union A, Paraho

kuumutamisega Direct, Superior Direct

Tahke soojuskandja (pdlev- Alberta Taciuk, Galoter, Petroter, Enefit, Lurgi-Ruhrgas,

kivituhk vo1 muu inertne TOSCO Il, Chevron STB, LLNL HRS,

materjal) Shell Spher, KENTORT lI

Seintilekanne (erinevad Pumpherston, Fischer Assay, Oil-Tech, EcoShale In-

kiitused) Capsule, Combustion Resources

Gaasiline soojuskandja kaudse | PetroSIX, Union B, Paraho Indirect, Superior Indirect,

kuumutamisega Syntec (Smith protsess)

Reaktiivsed vedelikud IGT Hytort (korgsurve H2), solventide protsessid,
Chattanooga keevkiht reaktor

Mahuline kuumutus — [ainult in situ tehnoloogiad, kuumutamiseks kasutatakse
raadio- ja mikrolaineid, samuti elektrivoolu

2.2.

Poélevkivioli tootmise meetodid ja tehnoloogiad Eestis

Mitmeid peatiikis 2.1. mainitud meetoditest ja tehnoloogiatest on viimase sajandi jooksul
arendatud ja kasutatud ka Eesti polevkivi tootlemisel, nditeks:

Tunnelahjud

Tunnelahjud olid enne Teist Maailmasdda kasutusel Kividlis ja Sillaméel [37]. Pikka
aega eelistati ja arendati Kividlis just tunnelahjude tehnoloogiat. Polevkivioli
tootmine tunnelahjudes ei osutunud piisavalt efektiivseks ja praeguseks Eestis
tunnelahjudel pShinevat tehnoloogiat pdlevkividli tootmiseks enam ei kasutata.
Kamberahjud

Kamberahjudes on podhiline toodang majapidamisgaas. Kamberahjude tehnoloogiat
arendati Eestis pdrast Teist Maailmasdda, kui oli oluline toota gaasi ja varustada
sellega Leningradi ja Tallinna. Gaasi tootmise tipp oli 1976. aastal, parast seda torjus
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odavam maagaas pdlevkivigaasi vilja [38]. Praeguseks on kamberahjud t66
10petanud.

e Poorlevad retordid
Davidsoni poorlevad retordid voeti kasutusele 1931 — 1934 aastal Kohtla-Nommele
rajatud polevkivioli tehases [39]. Poorlevad retordid olid valiskiittega seadmed.
Nende puhul piiras tootlikkust soojusiilekanne ja seadmete tootlikkus jdi vidikeseks.
Pdolevkivi utmisel enam viliskiittega seadmeid ei kasutata ja podrlevad retordid on
juba ammu t606 16petanud.

e Gaasiline ja tahke soojuskandja
Gaasilise soojuskandja meetod voeti Eesti polevkivi utmisel esimesena kasutusele
1922. aastal Kohtla-Jarvel [39]. Aastakiimnete jooksul on lisandunud jarjest uusi
gaasigeneraatoreid ja tdiustunud nende konstruktsioon. Tahke soojuskandjaga
seadmeid polevkivist 6li utmiseks on Eestis arendatud 1951. aastast, 1953. aastal anti
Kividlis kdiku esimene tahke soojuskandja toostuslik seade UTT-200.

Kiesoleval ajal kasutatakse podlevkividli tootmisel Eestis kahte meetodit (joonis 2.1.):
gaasilise soojuskandja (GSKm) ja tahke soojuskandja (TSKm) meetodit. Nende meetodite
pohiline erinevus seisneb erinevate tehnoloogiate kasutamises, nditeks reaktorite
konstruktsioonis. GSKm kasutab ,,Kiviter gaasigeneraatori piist-retort-tiitipi reaktorit ja
TSKm ,,Galoter* dligeneraatori poorlev-retort-tiitipi reaktorit [40],[41].
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keskkonnasaastlikust
Kiviter -—— Tehnoloogia —— TSK, Enefit, Petroter
tehnoloogia tehnoloogia
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Joonis 2.1. Eesti pdlevkividli tootmiseks kasutatav tehnika (koostanud AF-Consulting AS)

TSKm on kasutusel Kividli Keemiatodstuses, VKG Oilis ja Eesti Energia Olitodstuses.
Meetodit tuntakse selle pdhjal todtava Galoter protsessi jérgi. Galoteri protsessi alusel on
rakendatud TSK-500, Petroter, Enefit-140 tehnoloogiad. PShimotteliselt on kodigi puhul
tegemist tahke soojuskandja pdlevkivi utteseadmetega moningate erinevustega. Need on
erinevad tehnoloogilised skeemid, abiseadmete konstruktsioonid ja pdlevkivi labilaske
voimsused.
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GSKm-i alusel valjatootatud gaasigeneraatori protsess on kasutusel Kohtla-Jarvel VKG Oil
AS-s ja Kivioli Keemiatddstuse OU-s. Seal todtavad gaasigeneraatori protsessi baasil
arendatud erineva konstruktsiooniga ja polevkivi ldbilaskevdimega Kiviteri tehnoloogiad
[42], sh vertikaalsed retordid [43] ja poolkoksistamise ringkambriga [44].

Edasises to6s on kasitletud ainult Joonisel 2.1 esitatud meetodeid, protsesse ja tehnoloogiad.

2.2.1. Gaasilise soojuskandja meetod

GSKm keskseks solmeks on gaasigeneraatori vertikaalne reaktor (joonisel 2.2). Reaktoris
polevkivi utmisel tekkivad 0Oli- ja veeaurud kondenseeruvad kondensaatoris polevkividliks ja
fenoolveeks. Kondensaatorist eralduv generaatorgaas suunatakse osaliselt tagasi reaktorisse,
kus 0hu lisamisel termooksiidatsiooni protsessi tulemusena saadakse vajalik soojus polevkivi
termiliseks lagundamiseks (utmiseks). Utmisel tekkinud poolkoks véljub gaasigeneraatori
alaosast.

GSK meetod
P&levkivi
Kondensaator
* Aurud » Generaatorgaas
——» Fenoolvesi
——— > Pdlevkividli
Gaasigeneraator
Ohk
Vesi

!

Poolkoks

Joonis 2.2. GSKm pdhimdtteline skeem (koostanud AF-Consulting AS)

Gaasigeneraatori protsess

Gaasigeneraatori protsessi poOhimotteline skeem on esitatud joonisel 2.3. Pdlevkivi tiiki
suurusega 25—125 mm laaditakse reaktorisse {iilalt. Reaktori iilemises tsoonis pdlevkivi
kuivatatakse. Kuivatatud pdlevkivi liigub utmistsooni ja utmisprotsessis vajaliku
temperatuuri 450 — 550 °C juures eralduvad Oli- ja veeaur ning o0sa generaatorgaasi.
Utmistsoonis utmata jadnud koks liigub gaasistamistsooni, kus siisiniku ja veeauru keemilise
reaktsiooni tulemusena saadakse siisinikoksiidi ja vesinikiihendeid sisaldav generaatorgaas.
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Gaasigeneraatori protsess

P&levkivi

25-125mm

Generaatorgaas,
6li- ja veeaurud

Generaatorgaas

Horisontaalne
skraber

. Seliti Z
Kuivatustsoon N 3 Fenoolvesi

Kerge - keskdli

Utmistsoon

Gaasistumise
tsoon

Raskedli

P&levkividli

b

Termo-

oksiidatsioon  [¢
Tuhatsoon Vesilukk

Vesi

Poolkoks

Poo6rlev taldrik
poolkoksi eemaldamiseks

Joonis 2.3. Gaasigeneraatori protsessi Kiviter-pohine skeem:

S1 — skraber, raskdli ja fenoolvee pihustamisega, K1 — dhksoojusvaheti-kondensaator,

K2 — fenoolvee pihustamisega tilgapiiiidja-kondensaator, K3 — vesisoojusvahetid-kondensaatorid,
VG - ventilaatorgradiirid (keskringlusveesolm).

Utmisel tekkinud auru-gaasisegu (generaatorgaas, 0li- ja veeaurud) véljub reaktori {ilaosast ja
suunatakse kondensatsiooniosakonda, kus toimub generaatorgaasi, ©Oli- ja Vveeauru
kondenseerimine ning lahutamine pdlevkividliks ja fenoolveeks. Osaline generaatorgaasi
tagasisuunamine reaktorisse koos Ohuga pohjustab termooksiidatsiooni, mis on aluseks
pidevale utmisprotsessile. Gaasigeneraatorid t66tavad alardhul, mille tekitab auru-gaasisegu
véljaimemine generaatori nd kiilmast kambrist. Protsessis tekkiv poolkoks eraldatakse
generaatorist 14bi vesiluku taldriktransportooriga.

Kiviter tehnoloogia

Kiviter tehnoloogia korral toimub utmine gaasilise soojuskandjaga ristvoolulises reaktoris
(vt joonis 2.3). Utmisel tekkinud auru-gaasisegu temperatuuriga vahemikus 170 — 300 °C
1abib kondensatsioonisiisteemi (bariljetid, ohkjahutid, vesijahutid, skraberid, dekanterid),
Selles toimub segu mahajahutamine, kondenseerimine ja lahutamine olifraktsioonideks (rask-
ja keskdli). Samuti eraldatakse Olist fenoolvesi ja mittekondenseeruv generaatorigaas
suunatakse pdletamisele soojuselektrijaama.

Antud dokumendis késitletakse kiviter-tehnoloogiaid kahe ettevotte baasil — VKG OIL AS
(Kiviter 1) ja Kividlikeemiatddstuse OU (Kiviter 2).

Kiviter 1 tehnoloogias jargnevad kondensatsioonietapile oOliettevalmistus- ja
puhastusprotsessid (joonis 2.4). Esmalt toimub saadud raskoli ja kerg-keskdli puhastamine
mehhaanilistest lisanditest (raskolis 10 — 15%, kerg-keskdlis 0,6 — 0,8%), tuhast (raskdlis
5—7%), veest ja osaliselt sooladest (kloriididest). Raskdli, kerg-keskdli ja bensiini-fraktsioon
juhitakse vastuvotukollektorisse ja sealt edasi protsessimahutitesse. Koik mahutid on
tihendatud iihtsesse hingamissiisteemi — aurud mahutitest suunatakse absorberisse, kust
mahutite puhastatud hingamisaurud suunatakse vélisohku. Mahutites valmib filtreerimiseks
bensiini — raskoli — kerg-keskoli segu vahekorras 1:1:1,7. Segu tsirkuleeritakse pumpadega
1dbi soojusvahetite vajaliku konditsiooni (tithedus ja temperatuur) saamiseks.
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Kiviter 1

o -

o~

Joonis 2.4. Kiviteri 1 tehnoloogia pohimdétteline skeem:

1 — pdlevkivi mahuti, 2 — gaasigeneraator, 3 — horisontaalne skraber, 4 — raskdli mahuti, 5 — skraber, raskoli ja
fenoolvee pihustamisega, 6 — ohksoojusvaheti-kondensaator, 7 — dli-veesegu seliti (eraldi kerg-keskdli ja
fenoolvesi), 8 — fenoolvee pihustamisega tilgapiiiidja-kondensaator, 9 — vesisoojusvahetid-kondensaatorid,
10 - ventilaatorgradiirid (keskringlusveesdlm), 11 — filtreerimisseade, 12 — destillatsioonikolonn,
13 — destillatsiooniseadme katel.

A — polevkividli raskfraktsioon; B — pdlevkividli keskfraktsioon; C — pdlevkividli kergfraktsioon; D — bensiin;
E — generaatorgaas; F — fenoolvesi; G — raskdli; H — kerg—keskoli; K — filtrikook; FO — filtreeritud 5li;
SG — separaatorgaas; KG — kiittegaas.

Valmissegu pumbatakse 14dbi perioodiliselt tootavate filtrite. Rohu suurenemisel filtris 3
atmosféddrini 10petatakse generaatoordli pumpamine, filtrist pressitakse vélja filtraat. Seejirel
pestakse saadud filtrikook 1dbi bensiiniga, aurutatakse bensiin vilja ja kook kuivatatakse
lammastikuga suletud tsiiklis filter—separator—ressiiver—kompressor—filter. Filtreerimise tsiikkel
10peb seadmest viljalaadimisega, kus filtrikook transporditakse tigukonveieri abil punkrisse.
Edasi on voimalik filtrikooki kasutada energeetilise toormena nt tsemendi tootmisel.

Oliettevalmistuse ~ libinud summaarne puhastatud pdlevkividli suunatakse dlide
destillatsiooniseadmele, mis koosneb kahest jarjestikku tootavast kolonnist. Esimeses
kolonnis toimub vee ja osaliselt bensiinifraktsiooni eraldumine, teises kolonnis 380 °C-ni
kuumutatud 0li jaotamine viieks fraktsiooniks:

— bensiinifraktsioon (80 — 210 °C);

— kerg- ehk diislifraktsioon (160 — 250 °C);

— keskfraktsioon (230 — 320 °C);

— raskfraktsioon (320 — 360 °C);

— destillatsioonijéik (300 — 360 °C ja rohkem).

Gaasilist destillatsioonijdéki nimetatakse separaatorgaasiks ja seda kasutatakse kiitusena
destillatsiooniseadme toruahjus koos teiste pdlevkividli toostuses tekkivate gaasidega
(nn. kiittegaas sisaldab veel generaatorigaasi, poolkoksigaasi, koksigaasi ja vajadusel ka
loodusliku gaasi).

Destillatsioonil ~ saadud  Olifraktsioonid  suunatakse edasi Olilattu  16pptoodangu
valmistamiseks. Pohiline osa destillatsioonijéédgist kasutatakse elektroodkoksi tootmiseks,
tilejadnu 1dheb bituumeni valmistamiseks. Bensiinifraktsiooni kasutatakse oOliette-valmistuse
seadmel raskoli vedeldamiseks

Kondensatsioonil-destillatsioonil tekkinud fenoolvett to0deldakse defenoleerimise seadmes,
mille tulemusel saadakse veeslahustuvaid fenoole. Esmalt toimub fenoolvee setitamine

53



vastavates mahutites, sealt suunatakse fenoolvesi ekstraktsioonikolonnidesse, kus toimub
fenoolide ekstraheerimine butiiiilatsetaadiga. Ekstraheeritud fenoolide ja lahusti segu
eraldamine toimub rektifikatsioonikolonnides.

Kiviter 2 tehnoloogia pohimotteline skeem on esitatud joonisel 2.5. Kiviter 2 tehnoloogia
peamine erinevus  Kiviter 1  tehnoloogiast on  destillatsioonietapi  puudumine.
Kondensatsioonil saadud raskoli ja fenoolveed ldbivad tootlemise tsiikli. Raskdli pestakse
1abi fenoolveega ja segatakse polevkividli kergfraktsiooniga diafragma tiilipi segistis. Jargneb
setitamine termosetitis ja dekanterites, mis voimaldab 6lis vidhendada poolkoksi osakesi ja
vee sisaldust. Puhastatud segust aurutatakse Oli kergfraktsioon vilja. Kirjeldatud protsess
voimaldab Olist eraldada ka veeslahustuvad fenoolid. Véhese tuhasisaldusega raskdli
puhastamiseks kasutatakse tsentrifuugiseadet.

Fenoolvett defenoleeritakse samuti butiiiilatsetaadiga ekstraheerides.

Kiviter 2

Joonis 2.5. Kiviter 2 tehnoloogia pdhimotteline skeem:

1 — pdlevkivi mahuti, 2 — gaasigeneraator, 3 — barilett (horisontaalne skraber), 4, 5, 6 — erifraktsioonide
kondensaatorid, 7 — absorber, 8 — raskdli koguja, 9 — keskdli koguja, 10 — fenoolvee koguja, 11 — fenoolvee
settepaak, 12 — reserv tuhapunker, 13 — dekanter , 14 — keskoli settepaagid.

A — generaatorgaas; B — generaatorgaas tarbijatele; C — fenoolvesi; D — pdlevkividli; E — tuharikas raskoli.

2.2.2. Tahke soojuskandja meetod

Polevkivi piiroliiiisi protsess TSKm-I toimub tahke soojuskandjas sisalduva soojuse arvelt.
TSKm pohimdtteline skeem on esitatud joonisel 2.6. Reaktoris utmisel tekkiv auru- ja
gaasisegu jaguneb kondensaatorit ldbides pdlevkividliks, uttegaasiks ja fenoolveeks.
Tekkinud tuhk eemaldatakse reaktorist, osa sellest tdiendavalt kuumutatakse ning suunatakse
soojuskandjana tagasi reaktorisse.

Galoter protsess

Pdolevkivi termiline todtlemine TSK meetodil on Eestis rakendatud Galoter protsessina
(Joonis 2.7) [45]. Galoter protsessis polevkivi, labinud kuivatis katel-utilisaatorist véljuvate
kuumade suitsugaaside voos Kkuivatusprotsessi, suundub segistisse, kus segunedes kuuma
soojuskandjaga (tuhk) liigub edasi poorlevasse trummelreaktorisse. Reaktoris toimub
polevkivi orgaanilise aine termiline lagunemine auru- ja gaasiseguks. See lahutatakse
separaatoris tahkest faasist (poolkoksi ja soojuskandja segust) ja suunatakse
kondensaatorisse. Separaatoris lahutatud poolkoksis sisalduva orgaanilise aine termo-
okstideerimine toimub tehnoloogilises koldes 6hu lisamisega.
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TSK meetod
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Joonis 2.6. Tahke soojuskandja utmise meetod (koostanud AF-Consulting AS)

Galoteri protsess
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Joonis 2.7. Galoter tooprotsessi pdhimdtteline skeem (koostanud AF-Consulting AS)

Saadud tuhast eraldatakse jamedateraline osa, mis uuesti kasutatakse soojuskandjana
polevkivi reaktoris. Poolkoksi termooksiideerimisel tekkivad gaasid suunatakse

utilisatsioonkatlasse jarelpoletamisse. Sealt véljuvad suitsugaasid suunatakse 1dbi
puhastusseadmete atmosfaéri.

Galoteri protsessi alusel on Eestis rakendatud Petroter, Enefit-140 ja TSK-500 tehnoloogiad.
Neil koigi koosseisus on jargmised iiksused:

e Peenpdlevkivi vastuvotusdlm
e Utmisosakond

e Kondensatsiooniosakond

e Tuhajrastuse solm
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TSK tehnoloogiline protsess algab pdlevkivi ettevalmistamisega — sdelumine, purustamine,
kuivatamine. Kuivatatud materjal viljub kuivatist tolmu-gaasiseguna ja suunatakse kuiva
polevkivi  tsiiklonisse, kus pdlevkivitolm eraldatakse  kuivatamiseks kasutatud
aerofontddnkolde suitsugaasist. Jargnevate protsesside detailid, sh pdlevkivitolmu segamine
tahke soojuskandjaga ehk protsessi libinud kuuma tuhaga on toodud tehnoloogiate kirjelduste
juures. Protsessis tekkivad suitsugaasid juhitaks 10puks l&bi erinevate puhastusseadmete
tahkete osakeste kinnipiilidmiseks (tsiiklonapatareid ja filtrid) ning juhitakse utteseadme
korstna kaudu vélisohku.

Petroter tehnoloogia

Petroter tehnoloogia kontseptsioon {iihineb Galoter protsessi skeemiga, kus Galoter
protsessiga koik ettendhtud sdlmed (seadmed) on rakendatud. Petroter polevkivi iimber-
tootluse projektvoimsus on 3000 tonni paevas. Tehnoloogilises protsessis, polevkivi tiikkide,
suurusega 0 — 25 mm, termiline to6tlemine toimub poodrlevas utteretordis, kus soojuskandjaks
on tahke polevkivituhk. Petroter tooprotsessi tehnoloogiline skeem on toodud joonisel 2.8.

_20
HRF Y
L
14
\Fe |38
R e
l — v .20
sl[] %]
4 ol T
- N |

Joonis 2.8. Petroteri tehnoloogiline skeem:

1 — aerofontddnkuivati, 2 —podlevkivitsitklon, 3 — segisti, 4 — poorlev trummelreaktor, 5 — tolmueraldaja,
6 — kruvikonveier, 7 — soojuskandja tsiiklon, 8 — tuhatsiiklon, 9 — utilisatsioonkatel, 10 — elektrifilter,
11 — poélevkivi mahuti, HRF — aerofontdédnkolle, 12 — tuhasoojusvaheti, 13 — gaasipuhasti, 14 — dhkjahutusega
kondensaator, 15 — destillatsioonikolonn, 16 — separaator, 17 — vesijahutusega kondensaator, 18 — fenoolvee ja
bensiini vahevastuvdtja, 19 — jahuti, 20 — dhkjahuti, 21 — gaasipuhur.

A — Pdlevkividli raskfraktsioon; B — Polevkividli keskfraktsioon; C — Diislifraktsioon; D — Bensiini fraktsioon;
E — Fenoolvesi; F — Uttegaas.

Petroter

Tahke soojuskandja tehnoloogilises protsessis antakse peenpdlevkivi kruvikonveieriga
aerofontdankuivatisse (1). Aerofontddnkoldest (HRF) poolkoksi termooksiidatsioonil
eraldunud gaas suunatakse utilisatsioonkatlasse. Katlast viljuvate suitsugaasidega toimub
niiske podlevkivi kuivatamine ja eelsoojendamine. Tsiiklonis (2) lahutatakse suitsugaasi
voolusest kuiv pdlevkivi, mis suunatakse segistisse (3), kus ta segatakse kuuma
soojuskandjaga temperatuuriga ca 800°C ning juhitakse pddrlevasse trummelreaktorisse (4),
kus temperatuuril ca 470°C toimub podlevkivi orgaanilise massi termiline lagunemine
pdlevkivi- ja veeauru ning uttegaasi seguks. Polevkivi ja soojuskandja tuha segu
soojusenergia sisaldus 1200 — 1400 kJ/kg on piisav tagamaks polevkivi termotdotlemise
soojusvajaduse.

Auru ja gaasisegu lahutatakse tahkest faasist, s.0. poolkoksi ja soojuskandja segust
tolmueraldajas (5) ning juhitakse kondensatsioonisiisteemi gaasipuhastusse (13), kus auru ja
gaasisegusse jdrelejadnud tahke faas eemaldatakse tsirkuleeriva kondenseeritud raskoliga
pestes. Seejdrel suunatakse auru-gaasi segu ldabi ohkjahutusega kondensaatori (14), kus
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toimub nn. toordli kondenseerumine. Jargneb polevkivioli raskfraktsiooni (A) ja pdlev-kividli
keskfraktsiooni (B), diisli (C)- ja bensiinifraktsiooni (D) eraldamine destillatsiooni-kolonnil
(15). Separaatoris (16) ja vesijahutusega kondensaatoris (17) toimub destillatsiooni-jadkide
edasine lahutamine bensiiniks (D), fenoolveeks (E) ja uttegaasiks (F). Saadud fraktsioonid
suunatakse  Olilattu  valmisproduktide koostamiseks vOi edasisele tootlemisele.
Bensiinifraktsiooni kasutatakse 0li ettevalmistuse seadmel raskoli vedeldamiseks.

Tolmueraldajast (5) suunatakse poolkoks acrofontdankoldesse (HRF), kus toimub poolkoksis
sisalduva orgaanilise aine temooksiidatsioon temperatuuril ca 800°C. Tuhk koos
suitsugaasidega juhitakse 1dbi tsiiklonite (7), kus lahutatakse jamedateraline osa (ca 70%
kogu tuhast), mis suunatakse soojuskandjana uuesti koos pdlevkiviga reaktorisse (4).
Tuhatsiiklonis (8) suitsugaasidest eraldatud kuum tuhk suunatakse tuha-veesoojusvahetisse
(12) ja edasi tuhadrastussiisteemi. Pédrast tuhatsiiklonit sisenevad suitsugaasid
utilisatsioonkatlasse (9) ja edasi labivad aerofontddnkuivati (1), tsiikloni (2), elektrifiltri (10)
ning suunatakse seejérel korstnasse.

Tuhasoojusvahetist tulev polevituhk suunatakse tuhasegistisse, kuhu tuleb konveieritega ka
elektrifiltris kinni piititud tuhk. Segistisse pumbatakse 1dbi pihustite vett, et tuhka jahutada ja
niisutada. Poolkoksipriigilasse transporditava tuhk kogutakse punkrisse, kus sedaa tolmamise
véltimiseks tdiendavalt niisutatakse. Veesisaldus niisutatud tuhas on vidhemalt 20 %.
Tuhapunker on varustatud tsiikloniga.

Enefit-140 tehnoloogia

Enefit-140 tehnoloogia holmab pdlevkivi termilise lagundamise reaktoris ja saadud
produktide kondensatsiooni- ning destillatsioooni (joonis 2.9). Reaktoris eralduvad polevkivi
utmisel aurugaasisegu, poolkoksi ja soojuskandja segu. Aurugaasisegu suunatakse
kondensatsiooniosakonna jahutite-kondensaatorite siisteemi ning lahutatakse destillatsiooni-
kolonnil erinevateks fraktsioonideks. Kolonni iilemises osas moodustub uttegaas. Enefit-140
tehnoloogilises skeemis erinevalt Petroterist puuduvad utilisatsioonikatel ja tuhajahuti
(positsioonid 9 ja 12 joonisel 2.7). Kasutatakse méargtuhadrastust: jahutatud tuhk segatakse
vahekorras 1 : 17 veega ja juhitakse Eesti Elektrijaama tuhaladestusalale. Tuha transpordiks
kasutatav vesi on ringluses.

Enefit - 140

]

énkﬂ@ﬁ_"

Joonis 2.9. Enefit-140 tehnoloogiline skeem (Kaidalov, 2007):

1 — aerofontdénkuivati, 2 — podlevkivitsikklon, 3 — segisti, 4 — poorlev trummelreaktor, 5 — tolmueraldaja,
6 — kruvikonveier, 7 — soojuskandja tsiiklon, 8 — tuhatsiiklon, 9 — gaasipuhasti, 10 — elektrifilter, 11 — polevkivi
mahuti, HRF — aerofontaénkolle, 12 — tornskraber, 13 — dhkjahutusega kondensaator, 14 — destillatsiooni-
kolonn, 15 — separaator, 16 — skraber, 17 — Fenoolvee ja bensiini vahevastuvdtja.

A — Pdlevkivioli raskfraktsioon; B — Podlevkividli keskfraktsioon; C — Pdlevkividli kergfraktsioon; D — Bensiini
fraktsioon; E — Fenoolvesi; F — Uttegaas.
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TSK-500 tehnoloogia

TSK-500 tehnoloogiline skeem (joonis 2.10) on pohimdtteliselt sarnane Enefit-140 ja
Petroter tehnoloogiaga. Peamine erinevus vorreldes Petroter tehnoloogiga seisneb selles, et
puudub utilisatsioonikatel ja tuhajahuti. Vorreldes Petroter ja Enefit-140 tehnoloogiaga on
TSK-500 utteprotsessi temperatuur mdnevdrra kdrgem (kuni 880 °C), lisaks on suitsugaaside
puhastamisel kasutusel voolikfiltri tiitipi kottfilter.

Kasutatakse tuha kuivérastussiisteemi. Tuhk tsiikloni kogumispunkrist suunatakse kahe-
sektsioonilisse vertikaalsesse soojusvahetisse: iilemine — Shkjahutussektsioon ja alumine —
vesijahutussektsioon (jahutusagent: aurukondensaat). Soojusvahetis mahajahutatud tuhk
suunatakse kolmesektsioonilise jahutussirkidega varustatud tigukonveieriga tuhapunkrisse.
Tolmu eraldumise véltimiseks niisutatakse tuhka konveieri viimases osas veega.
Tuhapunkrist veetakse tuhk autotranspordiga tootmisjddkide priigilasse. Tuhapunker on
varustatud Kkottfiltriga, mille efektiivsus on 99%.

TSK-500

Joonis 2.10. TSK-500 tehnoloogiline skeem

1 — aerofontddnkuivati, 2 — polevkivitsiiklon, 3 — segisti, 4 — poorlev trummel reaktor, 5 — tolmueraldaja,
6 — kruvikonveier, 7 — soojuskandja tsiikklon, 8 — tuhatsiiklon, 9 — voolikfilter, 10 — pdlevkivi mahuti,
HRF - aerofontddnkolle, 11 - tornskraber, 12 — &hk-Gli jahuti, 13 — kondensaator , 14 - jahuti,
15 — Kkondensaator, 16 — kiiiinal, 17 — 6hk-0li jahuti, 18 — raskdli vahemahuti, 19 — fenoolvee vahemahuti,
20, 21, 22, 23 — erifraktsioonide vahemahutid.

A — Polevkividli raskfraktisoon; B — Pdlevkividli dliseadmele; C — Podlevkividli defenolatsiooniseadmele;
D — Fenoolvesi; E — Fenoolvesi Kiviter 2-te; F — Uttegaas.

2.2.3. Tehnoloogiate tehnilised karakteristikud

Tehnoloogiate pohilised tehnilised karakteristikud ning iildistatud iilevaade ressursikasutuse
ja tootmismahtude kohta on koondatud alltoodud tabelites 2.2. ja 2.3. Tabelites esitatud
nditajad pdhinevad pdlevkividli tootjate esitatud andmetel. Andmed on illustratiivsed ja ei
maédra polevkividli tootmise parima voimaliku tehnika taset. Suhtelised niitajad on esitatud
tooraine ehk pdlevkivi kohta (massiiihikutes). Soovi korral on vdimalik need teisendada
toodangule ehk polevkiviolile, jagades vastava parameetri tabelis toodud pdlevkividli
toodanguga t/ty.. Naiteks ladestatud pookoksi kogus pdlevkividli kohta Kiviter 1 tehnoloogia
puhul on 0,47 /0,167 = 2,81 t/ts.

Lisas 2 on esitatud GSKm ja TSKm tehnoloogiate iseloomustavate nditajate konoomsuse ja
tookindluse arvutamise metoodika. Siinkohal on selgitatud, kuidas tabelites 2.2 ja 2.3 on
omavahel seotud Olisaagis (reaalselt antud tehnoloogiaga saadava 0li osakaal pdlevkivist),
Fischeri tegur (antud kvaliteediga podlevkivi oOlisaagis ideaaltingimustes) ja pdlevkividli
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tootmise efektiivsuse tegur: viimane néditab suhet tehnoloogiate reaalse Olisaagise ning

Fischeri teguri vahel.

Tabel 2.2. Gaasilise soojuskandja tehnoloogiate tehnilised karakteristikud

Niitaja Tébhis Uhik Kiviter 1 | Kiviter 2
Tarbitud pdlevkivi B t 1650000 | 443000
Toodetud pdlevkividli Gso t/tpk 0,167 0,148
Tekkinud generaatorgaas Vsc nm3/tpk 500 460
Tarbitud elekter P KWh/ty, 26 24
Tarbitud soojus H KWh/ty 16 42
Tekkinud fenoolvesi Gpw t/tok 0,221 0,083
Ladestatud poolkoks Ga ok 0,47 0,47
Seadmete to6tunnid Z n 8378 8760
Olisaagis Kso % 16,7 14,8
Olisaagis Fisheri tegurina T % 22,2 16,6
Polevkividli tootmise efektiivsus n % 75,4 89,3
B e ooome [y | w | w2 | s
Pélevklv_lc?h ja -gaasi koostootmise " % 72.7 79.8
energeetiline kasutegur (neto)

Tabel 2.3. Tahke soojuskandja tehnoloogiate tehnilised karakteristikud

Niitaja Tiihis Uik | Petroter | E7ONT | TSX
Tarbitud pdlevkivi B t 470 000 | 1440000 | 18 000
Toodetud polevkividli Gso t/tok 0,114 0,115 0,112
Tekkinud uttegaas Vse nM>/tok 36 34 44
Tarbitud elekter P KWh/ty 39 36 44
Tarbitud soojus H KWh/t, 56 57 49
Toodetud soojus H’ KWh/ty 167 — —
Tekkinud fenoolvesi Gpw t/tok 0,05 0,03 0,04
Ladestatud tuhk Ga t/tok 0,57 0,45 0,55
Suitsugaaside maht Vec nm*/toi 560 620 596
Seadmete tootunnid Z n 4183 5477 1924
Olisaagis Kso % 11,41 11,51 | 11,23
Olisaagis Fisheri tegurina T % 16,3 16,8 19,5
Polevkividli tootmise efektiivsus n % 70,1 67,5 56,2
Polevkivioli ja -gaasi koos-

tootmise energeetiline kasutegur ne’ % 85,7 71,4 65,5
(bruto)

Polevkivioli ja -gaasi koos-

tootmise energeetiline kasutegur Ne' % 80,3 66,0 56,8
(neto)
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3. Polevkivioli tootmise saaste eriheited ja jaditmetekke tase, erikulude tase
3.1.  Sissejuhatus

Polevkividli tootmises kasutatakse suurtes kogustes toorainet ning tarbitakse kiillalt palju
elektri- ja soojusenergiat. Protsesside kaigus tekivad heited (emissioonid), mis voivad sattuda
nii atmosfaéri, vette kui ka pinnasesse. Kuna polevkivioli tootmisega tegeletakse Eestis juba
palju aastaid, siis on vilja tootatud asjakohased meetmed heidete keskkonda sattumise
véltimiseks. TOOstuse algusaastatel oli teadlikkus vodimalikest ohtudest madal ning niitid
tegeldakse ka varasemast saastamisest halvenenud keskkonnaseisundi parendamisega
Jadtmete ladestamise, taaskasutamise ja kahjutustamise teemadel on teostatud mitmeid
teadusuuringuid.

Kéesolevas peatiikis antakse iilevaade Eesti polevkividli todstuses praegusel ajal esinevate
heidete ja ressursikulu tasemete kohta peatiikis 2 esitatud meetodite ja tehnoloogiate pohiselt.
Tuuakse vilja pracgused toorainete ja energia kasutuse tasemed ning andmed Ghu- ja veeheite
ning tahkete jadtmete koguste kohta. Andmed on saadud polevkividli tootjatelt ja tegemist on
viimase 5 aasta (2007 — 2011) minimaalse ja maksimaalse néditajaga, kui pole viidatud teisiti.
Kaésitletakse ka voimalusi vdljundite ringlussevatuks ja korduskasutamiseks. Peatiiki 16puosas

samuti tootmise miira kohta. Késitletakse ka 16hnaprobleeme.

Polevkivioli tootmise protsessi sisenevad ja sealt véljuvad vood on esitatud joonisel 3.1.

Elekter Inimtéojoud Soojus
GWh h GWh
Polevkivi Polevkivioli
t t
Ohk Utmisprotsess Pdlevkivigaas
nm 3 nm 3
Vesi Fenoolvesi
m3 t
Saastunud vesi Suitsugaas Tahke jiiide
m’ nm’ t

Joonis 3.1. Polevkivioli tootmise sisendite ja véljundite vooskeem

Protsessis sisestatakse uttesecadmesse toorainena pdlevkivi ja lisatakse Ohku, kasutatakse
elektri- ja soojusenergiat. Vett kasutatakse tahkete jadtmete niisutamiseks voi véljaviimiseks
slisteemist ja muudes protsessi elementides. Olulises mahus 1dheb vaja ka inimt66joudu
(1 -2 tootajat 1000 tonni toodetud 0li kohta, arvestamata sidustegevusi).

Utteseadmest véljuvateks ainevoogudeks on pdlevkivioli, pdlevkivigaas (generaatorgaas —
GSKm ja uttegaas — TSKm) ja fenoolvesi. Kukersiitpolevkivi orgaanilise aine jaguneb
standardutmise saagise keskmise massiprotsendina jargmiselt: 60 % 0li, 9,4 % uttevett, 9,1 %
poolkoksi ja 21,5 % gaasi, sh Glikaod [16]. Petroter tehnoloogial (TSKm) on tdiendavalt
kasulik energeetiline véljund — miiiiakse kaugkiittesoojust ja auru. Pdlevkividliga kaasnevad
tilalnimetatud ainevoogusid kasutatakse valdavalt 4ra ldhteainetena mitmete toodete
valmistamiseks, uttegaas kasutatakse &dra energia tootmises. Utmisprotsessist keskkonda
suunatavateks heideteks on saastunud vesi, suitsugaas ja tahked jadtmed (tuhk voi poolkoks),
samuti kasutamata jadav soojusenergia.
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3.2.

Ressursikasutus ja saasteainete teke gaasilise soojuskandja meetodil

Joonistel 3.2 ja 3.3 on esitatud Kiviter 1 ja Kiviter 2 GSKm gaasigeneraatori protsessi
tehnoloogilised skeemid. Joonistel sinise varviga margitud piirkond kirjeldab antud PVT
dokumendi reguleerimisala. Punased nooled néitavad reguleerimisalasse jadvate voimalike
heidete tekkekohti. Halli védrviga mérgitu jadb reguleerimisalast vélja, Samas on jargnevates
peatiikkides antud mdnede nende tegevuste liihililevaade.

Kiviter 1
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Polevkivi

|

Pélevkivilao
vastuvotupunkrid
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) T
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Vesi

25-125mm
jaak _|

hk
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3.2.1. Gaasigeneraatori protsessi sisendid

Polevkividli tootmisel GSK meetodil on protsessi sisenditeks utteseadmesse polevkivi ja ohk.
Protsessi toimimiseks on vajalik ka elektri- ja soojusenergiat. Vett kasutatakse viljuva
poolkoksijddgi jahutamiseks nn hiidrolukus, enamus vett on Kiviter 1 protsessis ringluses
(vee kogukulu 6,5 7,9 m3/tpk). Hiuidrolukk takistab ka lisa Ghu sattumist gaasigeneraatorisse.

GSK meetodi sisendid on toodud tabelis 3.1. Gaasigeneraatori protsessi Kiviter
tehnoloogiates kasutatava pdlevkivi kvaliteedinditajad on esitatud tabelis 3.2.

Tabel 3.1 GSK meetodi sisendid

Sisendid R— Kiviter 1 Kiviter 2
Niitaja Tahis Uhik

Tarbitud pdlevkivi B Mt 1,593 - 1,693 0,436 — 0,445
Tarbitud elekter P KWh/tgk 24,23 — 26,24 22,82 — 24,76
Tarbitud soojus H KWh/tgk 12,03 - 19,54 36,59 — 51,57
Veetarve W m3/tpk 0,007 - 0,040 0,24 -0,27
Tabel 3.2 GSK meetodil kastutava pdlevkivi kvaliteet

Cvalitatilvsed naltajad Kiviter 1 Kiviter 2
Niitaja Tiahis Uhik

Pdlevkivi kiitteviirtus Qs G/t 11,22 -11,35 8,52-9,18
Pdlevkivi niiskus W's % 9,40 - 9,60 5,44 - 5,87
PGlevkivi tuhasus A's % — 49,60
Pdlevkivi karbonaatsus | CO2'ma % - 21,75

3.2.2. Gaasigeneraatori protsessi viljundid

Gaasigeneraatori protsessi viljundid tekivad pdlevkivi termilise t66tluse tulemusena.
Peamisteks GSK meetodi véljunditeks on pdlevkividli, generaatorgaas, fenoolvesi, ja
poolkoks (osa poolkoksi taaskasutatakse). Tabelis 3.3 on toodud kokkuvdtlikult nende
minimaalsed ja maksimaalsed kogused. Niitajad on toodud arvestatuna iihe polevkivi tonni
kohta. Tabelis 3.4 on toodud protsessis pohiviljundi — podlevkividli — elementaarkoostis
Kiviter 1 tehnoloogia niitel. Keemiliselt on polevkiviolis iile tuhande tithendi, millest peamise
osa moodustavad hapnikuiihendid (ithe- ja kahealuselised fenoolid, karboksiiiilhapped,
neutraalsed hapnikuithendid, summaarne kogus kuni 65— 70%.). Neist kdige rohkem on
fenoole — toordlis 25-—30%. Raskemates fraktsioonides fenoolisisaldus suureneb:
bensiinifraktsioonis 1 —2%, keskolis 12 —14%, raskolis 40 —50%. Sisiveisnikest on
parafiine, olefiine, alkiiiine, dieene, tsiikloalkaane, aromaatseid siisivesinikke jt. Madalamal
temperatuuril keevad olifraktsioonid sisaldavad kuni 10% kiillastumata susivesinikke. Vaavlit
sisaldavaid tihendeid (merkaptaane disulfiide, sulfiide, tiofeeni ja selle derivaate) on kuni
5%. Raskemad dlifraktsioonid on spetsiifilise 16hnaga. [17]

GSK meetodi viljund generaatorgaas on auru-gaasisegu mittekondenseeruv osa. Osa
generaatorgaasist suunatakse tagasi gaasigeneraatorisse kui soojuskandja ning teine osa
generaatorgaasist kasutatakse kiitusena. Generaatorgaasi koostis on toodud tabelis 3.5,
Kiviter 1 tehnoloogia destillatsiooniseadmest tekkiva ja kohapeal kiitusena kasutatava
separaatorgaasi koostis tabelis 3.6
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Gaasigeneraatori protsessis tekkiva poolkoksi koostis on toodud ptk. 3.2.2.2 ja fenoolvee
koostis ptk. 3.2.2.3.

Tabel 3.3 Peamised gaasigeneraatori protsessi viljundid

;;:‘::;‘dld Tihis Thik Kiviter 1 Kiviter 2
Toodetud pdlevkividli Gso t/to 0,165 - 0,169 0,146 — 0,149
Polevkividli kiitteviirtus QL'so Gt 40,0-41,8 39,0 -40,0
Tekkinud generaatorgaas Vsc nm®/toi 492,0-512,9 | 437,4-4835
Generaatorgaasi kiitteviirtus Q'se GJ10%m? 3,46 — 3,68 3,06-3,33
Tekkinud fenoolvesi Gpw t/tok 0,214-0,220 | 0,055-0,117
Ladestatud poolkoks Ga ok 0,329 - 0,470 0,465 —0,470

Tabel 3.4 Polevkividli elementaarkoostis

Element Sisaldus, massi %
Kiviter 1

7678

9-10

9-12

12-2,0

0,2-0,5

Olzln|lolxT|O

05-09
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Tabel 3.5 Generaatorgaasi koostis

Niitaja Uhik Kiviter 1 Kiviter 2
Vesinik mahu % 3,70 — 6,65 3,93 - 6,58
Stisivesinikud:

- kiillastatud mahu % 1,0-2,17 1,46 — 2,56
- kiillastamata mahu % 04-1,3 0,59-1,18
Stisinikoksiid mahu % 5,92 -6,53 3,12 —-4,90
Siisinikdioksiid mahu % 15,42 - 17,74 15,87 — 18,83
Lammastik mahu % 65,06 — 69,39 65,79 — 69,63
Hapnik mahu % 1,21-1,74 1,39-2,02

.. 0,35-0,42
- 0 , , B

Vaavelvesinik mahu % 0,49 — 057 0,33-0,53
Gaasbensiin g/nm’ 16,2 - 21,8

Bensiinivaba kulva gaasi | s 1,211 1,238 1,207 - 1,256
tihedus

v e s r

Kuttevaartus (Q, GJ/10° nm” 3,458 — 3,678 3,045 3,786
gaasbensiiniga)

*2012/3. a. kuupdhised andmed védvlirikkama pdlevkivi kasutamisel

Tabel 3.6 Separaatorgaasi koostis

Niiitaja Uhik Kiviter 1
Vesinik mahu % 1,67 - 3,27
Siisivesinikud:

- kiillastatud mahu % 7,45 18,54

- kiillastamata mahu % 14,58 — 19,92
Susinikoksiid mahu % 10,50 - 11,88
Susinikdioksiid mahu % 10,52 — 15,56
Lammastik mahu % 6,13-9,79
Hapnik mahu % 0,31-2,37
Viivelvesinik mahu % 8,29 -12,81*
Gaasbensiin g/nm® 320,0 — 643,8
Bensiinivaba kuiva gaasi tihedus kg/nm?® 1,199 — 1,452

* 2012. a. keskmine 12,48 %, kuukeskmised 11 — 17 %

3.2.2.1. Ohuheited

Utteprotsessi normaalreziimil tootamisel kahjulikke aineid gaasigeneraatorist  kui
hermeetilisest seadmest timbritsevasse keskkonda olulises koguses ei eraldu. Voimalik on
aurude ja gaaside hajusheide. Retortides on peamiste saasteainete kontsentratsioonid hinnatud
jargmisteks: H,S —210 g/Nm3m, CO -107 g/N m3, alifaatsed siisivesinikud — 525 g/Nm3.
Saasteained satuvad viliskeskkonda kas tildventilatsiooni (sh aknaventilaatorid) voi Kiviter 1
tehnoloogias spetsiaalsete ventilatsoonisahtlite voi reflektorite kaudu (7 — 20 tk generaatori
kohta). Andmed on saadud olemasolevate saastelubade aluseks olevatest LHK projektidest ja
esitatud tabelis 3.7. Tuleb maérkida, et Kiviter 1 eri aegadel ehitatud gaasigeneraatorijaamad
on pdlevkivi todtlemisevoimsuselt ja ehituselt monevorra erinevad, mistottu ka saasteaine
eriheited on suuresti varieeruvad.
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Tabel 3.7. Heide gaasigeneraatoritest ventilatsioonisiisteemidest

Saasteaine Kiviter 1 Kiviter 2

Sisaldus, Aastakeskmine Sisaldus, Aastakeskmine

mg/m® eriheide, 9/tyis mg/m® eriheide, g/tpis
Ventilatsioonisahtlid Tootmisruumide ventilatsioon

H,S 1-4 2,7-174 5-7 10,8
Fenool 0,02 -0,63 0,08 -3,5 0,35-2,0 4,2
CO 3,3-10 8-21 10-70 144
SO, - - 25-35 54
Tahked os. 0,3-43 0,1-350 - —
Alifaatsed s.v. 21-29 17,6 - 24,4 - -
Benseen 0,13-2,2 1,1-18,5 - -
Teised arom. 0,19-12,0 1,6 -102 - -
susivesinikud*

* Etiililbenseen, tolueen ja ksiileen

Heide tootmisruumidesse tekib ka retortide laadimiskarpide avamisel. Kiviter 1 tehnoloogias
on laadimiskarpide heidet eraldi arvestatud suurima vdimsusega gaasigeneraatori GG-1000
puhul: H,S heide on 7,3 g/t (44% generaatori iildisest heitest), CO 0,37 g/tys (2 %),
alifaatsed siisivesinikud 18,2 g/t (59 %).

Kiviter 2 tehnoloogia puhul on hinnatud laadimiskorruse hajusheidet (sh laadimiskarpide
heitkogused) t66ruumi ohu saasteainete keskmise sisalduse alusel voi arvestades eeldatavat
ohuvahetust:

H.,S 3,25 mg/m® 10,9 g/t
CO 55 g/tpk5
alifaatsed stisivesinikud 27,2 9ltoks
fenool 5,2 9ltps
tahked (PM-sum) 6,86 mg/m® 9,2 g/t,s.

Tehnoloogiline &dkkheide tekib nii gaasigeneraatori sissekiitmisel kui seiskamisel.
Gaasigeneraatori sissekiitmisel puhutakse see alguses generaatorgaasiga 1dbi plahvatusohtliku
segu tekkimise véltimiseks. Seejdrel toimub generaatorgaasi ja alifaatsete uttesaaduste heide
kiiinalseadmest kuni hapnikusisaldus langeb 2 %-ni. Joonisel 3.2 on see mirgitud kui sisse-
kiitmise suitsugaas. Avariilise dkkheite pdhjuseks on eelkdige elektrikatkestus, mis pohjustab
retordis alardhu kadumise ja saasteainete pihkumise seadmete ebatiheduste kaudu t66-
keskkonda. Tabelis 3.8 on antud selgitused dkkheite kestuse ja tekkivate saasteainete heite
kohta (ndidatud on nii eriheide ruumalaiihiku kohta mg/Nm?® kui massheide g/s).

Kondensatsioon toimub samuti hermeetilises siisteemis, mistdttu esineb ainult hajusheidet.
Selleks, et heidet kontrolli all hoida, on vajalik kondensatsioonireaktorite ja —mahutite
tihendite korrasolek. Kiviter-1 LHK projekti jargi on alifaatsete siisivesinike koguheide
kondensatsioonietapist 2,163 t/a, kusjuures sellest GGJ-4 heide on 1,196 t/a, GGJ-5 0,758 t/a.
Raske- ja kerge-keskdli ettevalmistusseadme absorberi avarii korral (lubatud kuni 15 pédeva
aastas, 360 h) tekib alifaatsete LOU heide ca 96 000 mg/Nm® (4,3 g/s), aromaatsetel
siisivesinikel (benseen, etiiiilbenseen, ksiileen ja tolueen) kokku 14 135 mg/Nm? (0,63 g/s).
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Tabel 3.8. Gaasigeneraatoritega seotud dkkheited

Akkheite liik / Kiviter 1 Kiviter 2
Saasteaine Sisaldus, mg/Nm® | Heide, g/s | Sisaldus, mg/Nm® | Heide, g/s
Tehnoloogiline | Seadmete plaaniline remont on Seisatakse iiks generaator korraga,
heide generaa- | jaamadel erinev: GGJ-3ja4 1 kord aastas 10 — 12 kuu jérel. Kiitinal
tori kiitinlast: kord 3 aasta jooksul, dkkheite avatud 4,5 tund (8 generaatori kohta
seadme remont | kestus 3 h. GG-1000 1 kord aastas | kokku 36 tundi aastas)*
ja0,5h. GGJ-51 kord 5 aasta
jookul ja1h..
H,S 6 500 1,8-144 6 865 1,5
CO 65 880 18,3 — 147 52 000 11,5
Alifaatsed s.v. 53 900 15-120 35000 7,8
Metaan — — 11 900 2,6
Avariiline Elektrivarustuse katkestus, Elektrivarustuse katkestus,
dkkheide lubatud 2 korda aastas kestusega | arvestatud 8 korda aastas a’ 30 tundi
a’ 15 min (GGJ-3 ja4) vdoi 5 min | (8 generaatori koguheide gaasitrassi
(GGJ-5 ja GG-1000. Heide avariikiitinlast).
generaatori kiiiinlast
H,S 6 500 09-13 6 865 15
CO 65 880 55-12,8 52 000 11,5
Alifaatsed s.v. 53900 26,8 — 62,4 35000 7,8
Metaan — — 11 900 2,6

* Kogu kompleksi kdivitamisel pikaajalise seisaku jarel toimub dkkheide gaasitrassi

avariikiiiinla kaudu (heitkogus t/a ligikaudu sama, mis avariilise dkkheite korral)

Kiviter 2 tehnoloogia puhul asuvad kondensatsiooniosakonna ruumis kaantega kaetud
raskedli, keskoli ja uttevee paagid, mille dhutustorud avanevad ruumi, kust organiseeritud
véljatdmme puudub (olemas ainult avariivédljatdomme). Kokku satub hajusalt vélisdhku
19,47 t/a alifaatseid siisivesinikke (ca 280 g/t) ja 0,021 t/a fenoole.

Kiviter 2 tehnoloogias toimub raskolide puhastamine tsentrifuugmeetodil. Pumpla, paakide
ruumi ja tsentrifuugiruumi ventilatsioonisiisteemide kaudu (kdigil to6aeg 3240 tundi aastas)

satub vélisohku kokku 0,25 t/a alifaatseid ja 0,014 t/a aromaatseid siisivesinikke.

Destillatsioonietapp (Kiviter 1).

Destillatsiooniseadme Kkatla (vdimsus 21,2 MW, kiitusena kasutatakse segugaasi kuni

13 293 tuh m%/a, tootab aastaringselt) heitkogused vilisdhku on esitatud tabelis 3.9. Peamiste
saasteainete heitkogused on saadud Kkatla suitsukorstna pidevseire tulemustest. Kuna
segugaasi koostis on hiljuti oluliselt muutunud, on ndidatud ainult maksimaalne heitetase.

Tabel 3.9. Destillatsiooniseadme katla korstna suitsugaasi saasteainete kontsentratsioonid
(pidevseire, tulemused on esitatud suitsugaasi hapnikusisaldusel 3 %).

Niitaja | Uhik Kiviter 1 | Mérkused
3 * Saasteloas toodud andmed: aasta keskmine
SOz | mg/nm 4800 2461 mg/nm®, heide 26,8 g/s, 481 t/a
NOx | mg/nm? 160* -
CO | mg/nm? 65* -

* maksimaalne vdimalik heitetase
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Filtreerimisosakond. Kondensatsioonil saadud toordli puhastamisel Kiviter 1 protsessis on
saasteaineteks alifaatsed ja aromaatsed siisivesinikud ning fenooli absorberist ja seadme
ventillatsioonisiisteemidest. Vahendamaks saasteainete heitkoguseid on koik raske- ja kerge-
keskoli ettevalmistusseadme mahutid {ihendatud iihtsesse hingamissiisteemi, kus mahutite
hingamisaurud puhastatakse méargabsorbtsioonmeetodil puhastusseadmes (absorberis) enne
atmosfddri heitmist. Absorberi puhastusefektiivsus siisivesinike osas jddb vahemikku
50 — 99 %, keskmiselt 70 %. Fenooli osas on absorberi puhastusefektiivsus vahemikus
50 — 87 %, keskmiselt 70 %. Seadme ventillatsioonisiisteemide alifaatsete siisivesinike
kontsentratsioon jddb vahemikku 0 — 100 mg/m° fenooli kontsentratsioon vahemikku
0 — 0,022 mg/m®, aromaatsete siisivesinike (benseen, tolueen, etiiiilbenseen ja ksiileen ehk
BTEX) kontsentratsioon jadb vahemikku 0 — 15 mg/m®. (toodud kontsentratsioon rakendub
igale tihendile).

Destillatsioon. Puhastatud toordli destillatsioonil sattus absorberi kaudu vélisdohku 21,193 t/a
alifaatseid LOU ja 0,014t/a fenoole. Niiiidseks on &huheitmed minimeeritud.
Destillatsiooniseadme koik mahutid on ihendatud {ihtsesse siisteemi ning mahutite
hingamisaurud puhastatakse méargabsorbtsiooni meetodil (absorberis). ja seejirel suunatakse
destillatsiooniseadme poletusseadmesse, kus need pdletatakse koos segugaasiga.

Destillatsiooniseadmel on voimalikud jargmised dkkheited:

— Tehnoloogiline dkkheide toruahju kiitinlast seadme plaanilise remondi jargsel
kiivitamisel. Uhe tunni viltel toimub kiittegaasi (ilma separaatorgaasita) heide
100 Nm? (1 kord aastas). Seejuures on saasteainete hetkheide jiargmine: H,S 0,5 g/s,
CO 1,05 g/s, alifaatsed siisivesinikud 37 g/s.

— Tehnoloogiline &kkheide absorberi kiilinlast seoses destillatsiooniseadme korraliste
remondi- ja hooldustéddega, mil puudub mahutite hingamisaurude puhastus 15 péaeva
jooksul (360 h/a). Alifaatsete siisivesinike maksimaalne hetkheide on 1,64 g/s ja
aromaatsetel siisivesinikel (BTEX) kokku 0,107 g/s.

— Avariiline dkkheide destillatsiooniseadme kolonni K-2 kiiiinlast tehnoloogiliste
seadmete ja slisteemide rikke voi elektrivarustuse katkestuste korral, kui toimub
separaatorgaasi heide vélisohku. Heite iihekordne kestvus on 15 min ja avariide
prognoositud sagedus 3 korda aastas. Saasteainete maksimaalsed hetkheited:

H,S 0,28 g/s, CO 2,93 g/s, alifaatsed siisivesinikud 10,7 g/s, aromaatsed siisivesinikud
kokku 6,3 g/s.

— Avariiline dkkheide: 6li sattumine kuumale pinnale lekke voi avarii korral ja voimalik

poleng.

Muud dhusaasteallikad
Ohusaasteallikateks on nii polevkivi kui pdlevkivioli ladustamisega seotud tegevused. Kuna
siin ei ole erinevusi GSK, ja TSKy, vahel, on koondiilevaade antud juhendi ptk. 3.5.

Ohusaaste tekib ka fenoolvee defenoleerimisel. Siin kasutatakse fenoolide ekstraheerimiseks
butiiiilatsetaati. Kiviter 1 tehnoloogia defenoleerimisseadme kodik mahutid on kas {ihendatud
soefiltriga varustatud heitekiitinaldesse voi hingavad hermeetiliselt tehnoloogilisse siisteemi.
Absorbtsioonikolonni K-8 suunatakse ka heited separaatorist, jahutajatest, laadimiselt jne.
Defenoleerimisseadme  soefiltrite  butiililatsetaadi  kontsentratsioon jadb vahemikku
30—-510 mg/m®, puhastusefektiivsus jddb vahemikku 66 —99 %, keskmiselt 70 %.
Puhastusseadmete fenooli kontsentratsioon jaab vahemikku 0,1 -5mg/ m3,
puhastusefektiivsus jadb vahemikku 40 — 99 %, keskmiselt 70 %. Massheitena lendub
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defenoleerimiskolonnilt 0,005 t/a butiiiilatsetaati, pumpla ventilatsioonist 0,005 t/a fenoole ja
0,542 t/a butiiiilatsetaati.

Kiviter 2 defenolatsioonisiisteemis on koik butiiiilatsetaadi seadmed ja ekstrakti tdomahutid,
vee-eraldajad ja settijad iihendatud {ihtsesse Ohutussiisteemi, mis on viidud gaasipuhastisse
(skraberisse) butiitilatsetaadi aurude kinnipiitidmiseks. Skraberi t66 efektiivsus on tavaliselt
vahemikus 51,2 — 92,7 %, aga real juhtudel oluliselt madalam. Sellesse iihtsesse siisteemi on
tihendatud ka butiiiilatsetaadi mahuti. Heide 6hku tekib defenolatsiooniseadme kiitinla kaudu,
olles 156 — 2100 mg/Nm?®, keskmiselt 1482 mg/Nm? ja 0,127 t/a. Fenoole lendub ka ruumide
ventilatsioonisiisteemi kaudu — ca 0,003 t/a.

3.2.2.2 Jiiditmed ja korvalsaadused

GSK meetodiga pdlevkividli tootmisel tekib ohtliku jadtmena poolkoks. Ohtlikkuse tingib
kdrge orgaanilise aine sisaldus, mis pdhjustab veeslahustuva orgaanika viljaleostumist ja
teatud tingimustel ka poolkoksi iseslittimist (poolkoksi pdlevaine sisaldus on keskmiselt
12,2% ja kiittevaartus 2,5 — 2,6 MJ/kg). Poolkoksi leovesi on ka leeliseline (pH=ca 11 — 12).
Alljargnevates tabelites on toodud andmed Kiviter tehnoloogiatel tekkiva poolkoksi koostise
ja raskmetallide sisalduse kohta (tabelid 3.10 ja 3.11).

Poolkoksi peamine kéitlemisviis on ladestamine spetsiaalpriigilasse. Ladestamise meetodi
tilevaade on toodud lisas 3. Ladestamist vajavad kogused eri tehnoloogiate korral on
33 — 47% protsessi sisestatud polevkivi kogustest (vt tabel 3.3) ehk 2,0 — 3,2 tonni iga tonni
polevkividli kohta.

Lisaks poolkoksile tekivad 0litdostuses gaasigeneraatori protsessis ka tava- ja muud ohtlikud
jaatmed. Neid kogutakse ja kiideldakse vastavalt digusaktide nouetele ja keskkonnalubade

tingimustele.

Tabel 3.10. Poolkoksi koostis

Element Uhik | Keskmine
CO; % 17,5
Polevaine % 12,2
Siild % 0,74
Lébi kuumutatud tuhk A° % 65,3-70,3
C % 58
SiO, % 29,2
Al,O3 % 7,3
Fe 03 % 5,7
Cao % 41,1
MgO % 4,2
SO3 % 7,2
TiO, % 0,5
KO % 3,2
Na,O % 0,1
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Tabel 3.11. Raskmetallide sisaldus poolkoksis, mg/kg *

Metall Poolkoks
Elavhobe, Hg <0,05
Kaadmium, Cd <0,3
Plii, Pb 27-31
Vask, Cu 4-11
Tsink, Zn 13 -28
Arseen, As 3-5
Kroom, Cr 14 -24
Nikkel, Ni 12 -19
Vanaadium,V 17-30
Koobalt, Co 3-5

*Kiviter 2 andmed

Jargnevalt kirjeldatud ainevoogude puhul tekkis viitedokumendi koostamisel lahkarvamus,
kas tegemist on korvalsaaduste tootmisega voi jddtmete taaskasutamisega. Lahtudes kehtivate
keskkonnalubade tingimustest on tegemist jddtmetega, samas soovib Eesti pdlevkividli-
toostus neid kdesolevaks ajaks viljakujunenud praktika alusel médratleda kdrvalsaadustena.

Tuharikas raskoli. Termilise tootlemise jargsel polevkivioli settimisel tekib Kiviter 2
tehnoloogilises protsessis tuharikas raskdli (koostis tabel 3.12). See suunatakse korduvalt
tagasi termilisesse tOGtlusesse, 0sa saadetakse ka teistesse toostusharudesse, nagu nditeks
tsemenditoostusesse, kus toimub selle kasutamine alternatiivkiitusena.

Kiviter 1 tehnoloogiaprotsessi pdlevkividli tootlemise osas ei teki tuharikast raskoli, sest
polevkividli termosetitamist dekanterites ei toimu. Mehhaanilised lisandid eraldatakse
toorpdlevkividlist filtreerimisega, filtreerimise jadk pestakse 1dbi bensiiniga ja kuivatatakse
bensiinist lammastikuga. Lammastik tsirkuleerib suletud tsiiklis. Seejdrel saadakse filtrikook
mida kasutatakse to0stuskiitusena.

Tabel 3.12 Tuharikka raskedli ja filtrikoogi koostis

o - Kiviter 1 Kiviter 2
Niitaja Uhik filtrikook tuharikas raskli
Bensiin % 6,1-7,6 —

Oli % 17,4-19,4 60 - 70
57,8 -58,2

Tahked osakesed % (tuhk 35 — 40) 30-40

Vesi % 16,3 -17,2 —

Kittevaartus MJ/kg 15,31 - 16,36 —

Fenoolvesi. Gaasilise soojuskandja meetodil pdlevkividli tootmisel tekib suures koguses
fenoolvett (55 — 220 I/t soltuvalt utmisprotsessi suunatava pdlevkivi niiskusest).
Aurugaasisegu kondenseerimisel tekkiv fenoolvesi (8li sisaldus 300 — 2000 mg/l;
pH = 4,9 — 6,5; summaarsete fenoolide sisaldus 5 — 12 g/l enne puhastust ja 0,2 — 0,7 ¢/l
parast defenoleerimist) suunatakse edasi 0li ettevalmistusele (kasutatakse raskoli
labipesemisel) ja sealt defenoleerimisse. Defenoleerimisseadmes fenoolvesi selitatakse
vastavates mahutites ja suunatakse edasi ekstraktsioonikolonnidesse, kus toimub fenoolide
ekstraheerimine vesilahusest butiiiilatsetaadiga. Ekstraheeritud fenoolide ja lahusti segu
eraldamine toimub vastavates rektifikatsioonikolonnides vaakumi all, mille tulemusena
saadakse summaarseid fenoole, mis edasi suunatakse destillatsiooniosakonda fraktsioonide
saamiseks.
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Defenoleerimise tulemusena saadakse tooraine erinevate kaubanduslikud tooted (néditeks
lilmvaikude, naha parkainete, tampoonimissegude valmistamiseks), mis turustatakse.
Defenoleeritud reovesi pumbatakse reoveepuhastisse ja toodeldakse seal. Osa fenoolvett jaab
tsirkuleerima Oli ettevalmistuse tehnoloogilises tsiiklis.

Fenoolvesi sisaldab lisaks fenoolide (iihe- ja kahealuseliste) veel erinevaid keemilisi
ithendeid:

e ketoonid (pohiliselt atsetooni) kuni 0,4 g/l;
e lenduvad happed (pohiliselt 4ddikhape) kuni 0,8 g/l;
e ammoniaak 0,2-0,44ll;
e piiridiinirea tihendid kuni 0,04 g/l.

Fenoolide ja fenoolifraktsioonidest saadud toodete laadimine tarbijatele toimub hermeetilise
siisteemi kaudu, aurud juhitakse vaakuumpumba abil rektifikatsioonikolonni. Fenoolide
rektifikatsiooniseadme vaakumpumbale on paigaldatud soefilter fenooli ja butiiiilatsetaadi
aurude plitidmiseks.

3.2.2.3.Heitvesi

Polevkivioli tootmise gaasigeneraatori protsessis tekivad jargmised heitveed:
e olme ja toostuslik reovesi (sh defenoleeritud vesi);
e sadevesi ja tehnoloogiline tinglikult puhas heitvesi (valdavalt kondensaatvesi).

Olemasolevate kiitiste puhul voib vidlja tuua 3 kanalisatsiooniliiki: todstuskanalisatsioon,
sademevee kanalisatsioon ja olmekanalisatsioon. Lisaks ptk. 3.2.2.2 kirjeldatud fenoolvee
tootlemisele rakendatakse kditistes siisivesinikke sisaldavate reovete eeltootlust (Olitustamist).

Reovete 10plik puhatamine enne suublasse juhtimist toimub kiitistevilises regionaalses
reoveepuhastis. Hinnangulised kontsentratsioonid kiitistest puhastitele suunatavates
tehnoloogilistes reovetes on jargmised (defenoleeritud tehnoloogiline heitvesi ja Olitustatud
vesi suunatakse biopuhastile eraldi torustike kaudu):

- BHT; 2000 mg/l

- lldlammastik 550 mg/I

- sulfaadid 1100 mg/I

- fenoolid 75 — 100 mg/I
- siisivesinikud 10 — 15 mg/I
- heljum1 10 — 15 mg/l

Tehnoloogilise reovee teke on kiitistes oluliselt erinev (vt. tabel 3.3). Kiviter 1 kiitisest
suunatakse puhastile 700 — 900 tuhat m%/a reovett, Kiviter 2 kitisest ca 100 000 m%/a. llmselt
sOltub see saastunud sadevee tekke maédrast. Sadevesi to0stusseadmete ja mahutiparkide
territooriumilt 1dbib samuti Olitustamise ja suunatakse koos tehnoloogilise reoveega
jareltootluseks regionaalsesse reoveepuhastisse.

3.3.  Ressursikasutus ja saasteainete teke tahke soojuskandjaga meetodil

Alljargnevalt on antud iilevaade tahke soojuskandja meetodil (TSKm) tekkivatest heidetest.
Joonistel 3.4 — 3.6 on toodud podlevkivi Galoter protsessi tehnoloogilised skeemid koos
véljuvate ainevoogudega (voodiagrammid). Joonistel sinise vidrviga margitud piirkond
kirjeldab antud PVT dokumendi reguleerimisala. Punased nooled néitavad reguleerimisalasse
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jéavate vOimalike heidete tekkekohti. Halli vidrviga mérgitud piirkond jddb antud PVT
dokumendi reguleerimisalast vélja. Ladustatud pdlevkivi on kiillalt niiske, mistottu selle
kiitlemisel tekkiv tolmu kogus on minimaalne. Tolmu pdhiliseks tekke kohaks on pdlevkivi
purustid, kus pdlevkivi tolm kogutakse kokku iihtse kogumis-siisteemiga ja suunatakse
polevkividli tootmise protsessi. TSK-500 ja Petroter tehnoloogiad erinevad Enefit-140
tehnoloogilisest protsessist tuha eraldamise meetodi poolest.

Enefit — 140
Suitsugaasid I

Suitsugaasid, polevkivi- ja
polevkivituha tolm -
Suitsugaasi
puhasti

Suit id.
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: : il
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. . =
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Pulbi paak Tuhavilja settetiigi setted
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| Pdlevkivi ettevalmistamise etapp | P&levkivi termilise lagundamise | Tahke jaagi eemaldamise etapp Saaduste kondenseerimise ja
etapp Iahutamise etapp
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polevkivituha tolm R X
Suitsugaaside
puhastusseadmed

Vee biopuhastus
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Vee o |tlus(am|r'|e ja suitsugaas
£ fenoolitustamine
. s
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= -] & ;g
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=
3 = 2 £
Polevkivi g Auru- ja gaasisegu
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Joonis 3.5. TSK-500 tehnoloogia voodiagramm
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Petroter
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Joonis 3.6. Petroter tehnoloogia voodiagramm

3.3.1. Galoter protsessi sisendid

Polevkivioli tootmiseks TSK meetodil on protsessi sisenditeks utteseadmesse polevkivi ja
ohk. Protsessi toimimiseks on vajalik ka elektri- ja soojusenergia. Vett kasutatakse tahkete
jadtmete véljaviimiseks siisteemist (Enefit-140) voi niisutamiseks ja jahutamiseks (TSK-500
ja Petroter). Samuti kasutatakse vett temperatuuride reguleerimiseks utmisprotsessi erinevates
etappides. TSK meetodi sisendid on toodud tabelis 3.13 ja polevkivi kvalitatiivsed nditajad

tabelis 3.14.

Tabel 3.13. TSK meetodi sisendid

Sisendid _ Petroter Enefit—140 | TSK —500
Niitaja Téahis | Uhik

Tarbitud pdlevkivi B Mt 0,263—0,671 | 0,966 —1,747 | 0,004 — 0,053
Tarbitud elekter P kWh/tpk 31,59 -47,47 35,81 - 37,09 39,56 — 49,61
Tarbitud soojus H kWh/tpk 36,32 — 75,35 51,83-67,91 49,14
Veetarve W | mtyx | 016-0,23 0,51-0,53 0,23

Tabel 3.14. TSK meetodi pdlevkivi kvalitatiivsed néitajad

Kvalitatiivsed niitajad _ Petroter Enefit - 140 TSK - 500
Niitaja Téhis | Uhik

Polevkivi kiitteviirtus Qs | GJt| 817-9,03 | 810-8,78 8,2
Pslevkivi niiskus W's % | 11,60-12,7 | 9,80 - 10,70 5,44 — 5,87
Pdlevkivi tuhasus A's % |50,40 - 52,40 (44,78 — 46,10 46,40
Pdlevkivi karbonaatsus |CO2'me| % | 15,40 —23,10/17,80 — 21,30 16,70
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3.3.2. Galoter protsessi viljundid

Galoter protsessi viljundid tekivad pdlevkivi termilise todtluse tulemusena. Pdlevkivi
termiline tootlemine toimub hermeetilises pdorlevas retordis, seepidrast avariitu t66 puhul
kahjulike ainete olulist eraldumist iimbritsevasse keskkonda ei toimu. Kéivitusperioodil
poletatakse uttegaas kiitinlas. Auru-gaasisegu puhastatakse peendisperssest tuhast korge
efektiivsusega kaheastmelises tsiiklonpuhastuse silisteemis. Ultradisperssetest osistest
vabanetakse skraberites.

Tabelis 3.15 on toodud kokkuvdtlikult peamised véljundid ning nende minimaalsed ja
maksimaalsed kogused. Néitajad on arvestatud iihe pdlevkivi tonni kohta. Galoter protsessis
saadud polevkivioli elementaarkoostis n esitatud tabelis 3.16. Vorreldes tabelis 3.4 toodud
Kiviter pdlevkividliga on selles vihem hapnikku. Pdlevkividli keemilise koostise iilevaade on
toodud ptk. 3.2.2. Tabelis 3.17 on esitatud uttegaaside mahuline koostis.

Tabel 3.15. Peamised Galoteri protsessi valjundid

Viljundid .
Néiiiaja Tihis Thik Petroter Enefit- 140 | TSK-500
Toodetud pdlevkividli Gso ok 0,112-0,116 | 0,109 -0,123 | 0,104 — 0,123
Polevkivisli kiittevidrtus | QL'so Gl 40,00 - 41,86 40,40 39-40
Tekkinud uttegaas Vsg nm3/tpk 34,56 — 37,72 | 32,30 — 35,17 | 40,00 — 50,36
Uttegaasi kiitteviirtus QL'se |GI10%m? | 45,14 — 49,28 | 39,80 — 46,80 | 37,96 — 38,67
Tekkinud fenoolvesi Gpw t/tok 0,047 — 0,048 | 0,028 - 0,031 0,041
Ladestatud tuhk Ga t/tok 0,569 - 0,570 | 0,447 — 0,460 | 0,433 — 0,655
Tekkinud suitsugaas Vg | nmfty 650 617,4 600
Tabelis 3.16. Galoter tehnoloogiatega saadud polevkividli elementaarkoostis: Enefit-140
Element . Enefit-140 .
Sisaldus, massi%

C 82 —84

H 9-10

O 67

S 0,7

N 0,3

Cl 0,018

Ca 0,001

K 0,0003

Fe 0,0002

Cr 0,0002

Na 0,0001

Zn, Cu, Pb, Cd < 0,0001

Ni 0,00003

As 0,0006

\% < 0,0000025
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Tabel 3.17. Uttegaasi mahuline koostis

Nominaalviirtus
Naitaja Uhik Petroter | Enefit—140 | TSK — 500
Vesinik mahu % 14,37 13,31 12,51
Siisivesinikud:
- kiillastatud mahu % 11,86 33,46 23,71
- kiillastamata mahu % 20,13 29,39 18,37
Siisinikoksiid mahu % 9,63 9,53 8,75
Stisinikdioksiid mahu % 8,85 9,54 3,18
Lammastik mahu % 11,17 1,10 30,91
Hapnik mahu % 0,21 0,15 2,48
Vaivelvesinik mahu % 2,04 2,53 0,12
Gaasbensiini sisaldus g/nm3 306,6 200 204
Bensiinivaba kuiva gaasitihedus kg/nm?® 1,27 1,30 1,18

3.3.2.1.0huheited

Galoter protsessis peamised Ohuheited tekivad utmisel saadud poolkoksi termo-
okstidatsioonil. Aerofontddnkolde suitsugaasid suunatakse atmosfdédri pérast polevkivi
kuivatustsiiklonite 1dbimist ja nende koostises on jargmised saasteained: lendtuhk, SO, H,S,
NO,, CO, kiillastunud ja kiillastamata siisivesinikud (tabel 3.18). Muud organiseeritud heited
TSK tehnoloogiatel normaalses reZiimis to6tamisel puuduvad.

Tabel 3.18. Galoter protsessi dhuheited viljuvate gaaside ruumalaiihiku kohta

Oh“hei;‘gft‘;ja s Petroter* Enefit - 140 TSK - 500%*
S0, mg/nm® | 758 — 1200 29 229 474 — 488
NOx mg/nm® | 40,6 — 400 122,0 - 363,5 129 - 132
co mg/nm® | 31086079 | 13675-19188 | 4857871115
CH, mg/nm? - 1103 — 2180 -

COS mg/nm? _ 10 - 22 _

NHs; mg/nm? - 0-1 -
CeHsOH mg/nm’ - 1,14 -54,5 -

H,S mg/nm® 0-75 388 — 560 127 - 232
Tahked osakesed mg/nm® | 71,6 - 200 kuni 1000%** 36,6-138
co, % 18- 21 18- 21 18,5 18,7
H,0 % 25 30 40

* moodetud kuukekmiste keskmine 3 % O, juures
** mootmine kord kvartalis akrediteeritud labori poolt (elektrokeemilised moGterakud Testo)

*** lubatud kogus
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Petroter tehnoloogias toimub enne kuivatisse suunamist nn tehnoloogilise jiddkgaasi
jarelpoletamine katel-utilisaatoris. See pohjustab vorreldes teiste tehnoloogiatega suurema
SO; heite, kuna jadkgaasis olevad véévlitihendid polevad éra.

Kuiva pdlevkivi tstiklonitest véljuvad suitsugaasid sisaldavad olulises koguses veeauru
(toorpdlevkivi keskmine niiskus on 100 kg/t). Samuti sisaldavad suitsugaasid polevkivituha
tolmu. Suitsugaaside puhastamine toimub puhastusseadmetes (elektri- ja Kkottfiltrid,
tsiiklonid), kus eraldatakse tahkete osakeste kuivjddk. Edasi heidetakse suitsugaasid
atmosfaari. Erinevate tehnoloogiate eriheite vordlus LHK projektide andmete pdhjal on
esitatud Tabelis 3.19. Eriheide g/t on toodetud podlevkivi(toor)dli kohta, heide g/s on
maksimaalne hetkheide.

Tabel 3.19. TSK meetodi erinevate tehnoloogiate dhuheite vordlus

Saasteaine Petroter-3000 Enefit-140 TSK-500
(114 000 t/a oli) (160 000 t/a oli) (23 911 t/a 6li)
g/s kg/tys™ g/s kaltys g/s ka/tys
NO, 0,67 0,15 19,3 1,82 1,2 1,19
CoO 322 29,1 1286 121 438,6 358
SO, 29,8 3,16 42,8 4,05 13,0 12,9
Tahked osakesed 15,9 2,02 42,8 4,05 3,1** 1,18**
H,S — — — — 1,2 1,21
LOU — — 429 40,5 51 5,09

* |_eitud keskmise eriheite mg/Nm?® alusel
** TSK-500 seadmelt on 70 % tahkete osakeste heitest modtmistulemuste alusel PM10

Hajusheited (sh tootmishoonete ventilatsioonisiisteemid)

Kahe TSK-500 seadme puhul satub reaktorite tihendite jm kaudu tootmisruumidesse ja sealt
ventilatsioonisiisteemi kaudu valisdohku kokku 5,023 t/a CO, 0,529 t/a SO, ja 0,065 t/a H,S.
Kondensatsiooniosakonnas on peamisteks saasteallikateks protsessimahutid. Mahutite
,hingamise® tottu satub ventilatsioonisiisteemide kaudu atmosfaédri 14,502 t/a alifaatseid
stisivesinikke ja 0,013 t/a fenoole.

Petroter-3000 seadme kohta tekib protsessimahutitest alifaatsete siisivesinike heide 1,8 t/a.
Tootmisruumide ventilatsioonist tekib ainult tahkete osakeste heide ca 1,6 t/a (muude
saasteainete sattumine tootmishoonesse on vdimalik ainult avariilistel juhtudel).

Enefit 140 seadme puhul hajusheidet eraldi ei ole arvestatud.

Tehnoloogilised fdkkheited seadme kiivitamisel ja seiskamisel

TSK seadmete kdivitamisel kasutatakse iileskiitmisel lisakiituseid (pdlevkividli, maagaas).
Sisse ei saa liilitada elektrifiltreid enne, kui on saavutatud CO normaaltase suitsugaasides
(st ei teki plahvatusohtu). Ka seadme seiskamisel tuleb elektrifiltrid vélja liilitada.
Ulemineku-protsessides, kus tekib mittekonditsioonilisi uttegaase, suunatakse need
kiiiinalseadmesse.

Petroter

Seadmete kéivitamisi pdrast pikaajalist seisakut prognoositakse kuni 10 korda aastas,
kéivitamisperioodi kestus on kokku 8 tundi. Kaivitamise perioodil ei to6ta katel-utilisaator ja
elektrifilter. Katel-utilisaator liilitatakse to6le ~2 tunni moddudes alates kéivitamisest,
elektrifilter (efektiivsus 96%) - 3 h moodudes .Kéivitamist alustatakse maagaasiga (kulu
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3000 nm%h, kestus 4 h), sel perioodil tekkivad poolkoksi termooksiidatsioonil tekkivad
suitsugaasid (5 000 nm*/h) juhitakse jirelpdletuseks kiiiinalseadmesse. Seejirel alustatakse
poolkoksi termooksiidatsioonil tekkivate suitsugaaside pdletamist (50 000 nm*/h). Seadmete
seiskamisel pikaajalisel seisakuks juhitakse 2,5 h wviltel suitsugaasid (5000 nm®/h)
jarelpdletuseks kiitinalseadmesse.

Seadmete kiivitamisi pérast liihiajalist seisakut on prognoositud kuni 15 korda aastas,
kédivitamise kestus kokku 2,4 h. Ka siin alustatakse kdivitamist maagaasiga (kestus 1 h) ja
termooksiidatsioonil  tekkinud suitsugaasid juhitakse kiilinalseadmesse. Seadmete
seiskamisperioodi kestus lithiajaliseks seisakuks on 1,5 h.

TSK-500 seadme kiivitamisi pérast pikaajalist seisakut prognoositakse kuni 24 korda aastas,
kéivitusperiood kestab 8-10 tundi, kokku 216 tundi aastas. Liihiajalisi seisakuid on lubatud
kuni 72 korda aastas kokku 360 tundi (seisaku jargselt tileskiitmise kestus 4,5 — 5,5 tundi).
Korralisel seisakamisel suunatakse suitsugaasid elektrifiltri valjaliilitamise jargselt
soojuselektrijaama korstnasse (24 seiskamist aastas, kestus 0,5—1 tundi, kokku 24 tundi
aastas).

Enefit-140 puhul on keskkonnakompleksloaga lubatud kaivitus-seiskamisreziimide kestus
kuni 260 tundi aastas, sellest 120 tunni véltel suunatakse heide kiilinlasse. Seadme korraline
pikaajaline seisak kestusega 1 kuu on ette ndhtud kord aastas toimuvaks hooldus- ja
remonttoodeks.

TSK seadmete dhuheite vordlus tavaparasest erineval reziimil toéotamisel on toodud tabelis
3.20.

Avariilised fdkkheited

TSK-500 seadmel on lubatud avariilisi juhte kuni 48 korral aastas. Juhul kui toimub niiteks
kottfiltri rebend, jms héire, on seadme avariiseiskamisel lubatud 9 — 10 minuti véltel (kokku
ca 8tundi aastas) suitsugaaside suunamine korstnasse. Seiskamisel tekkiv poolkoksigaas
suunatakse kiiiinalseadmele (to6tab kuni 12 h aastas, dkkheite kestus a’15 minutit).

Tabel 3.20. TSK seadmete ohuheide tavapirasest erineval reziimil to66tamisel

Saasteaine Petroter-3000 Enefit-140 TSK-500
(114 000 t/a 6li) (160 000 t/a oli) (23 911 t/a 6li)
os | Kkolty o/s | kol o/s | Kkalty

Kiivitusreziim: heide suitsugaaside korstnasse

(arvestuslik

(156 tundi aastas)

(140 tundi aastas)

(360 tundi aastas)

kestus)

NO, 0,56 0,008 10,6 0,018 1,44 0,04
CO 105,6 0,285 959 2,01 143 1,94
SO, 48,4 0,13 28,0 0,055 5,83 0,14
Tahked osakesed 21,1 0,07 382 1,17 19,7 0,44
H,S - - - - 1,44 0,022
LOU - - 220 1,05 5,14 0,056

Avariilised akkheited

TSK-500 seadmel on lubatud avariilisi juhte kuni 48 korral aastas. Juhul kui toimub néiteks
kottfiltri rebend, jms héire, on seadme avariiseiskamisel lubatud 9 — 10 minuti viltel (kokku
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ca 8 tundi aastas) suitsugaaside suunamine korstnasse. Seiskamisel tekkiv poolkoksigaas
suunatakse kiiiinalseadmele (to6tab kuni 12 h aastas, dkkheite kestus a’15 minutit).

Petroter seadme avariilisel #kkheitel toimub poolkoksigaasi suunamine pdletamisele
avariikiiiinlas. Avariiolukorra kestuseks on prognoositud 1,5 tundi, siindmusi kokku 6 korda
aastas.

Enefit-140 seadmetel ei ole avariiliste juhtumite kestust kompleksloas méadratud. 2 seadme
tookindlus oli 2012. a. keskmiselt tile 80 %.

3.3.2.2 Jdiditmed ja korvalsaadused

TSK meetodil podlevkividli tootmisel on peamiseks tekkivaks tahkeks jddtmeks tuhk.
Polevkivituhk liigitatakse ohtlike jddtmete alla.

Enefit-140 tehnoloogia korral protsessis tekkinud polevkivituhk transporditakse hiidro-
tuhadrastussiisteemi abil tuhaviljale, kus vesi valgub tuhavélja tiiki, selgineb seal ning
selitatud vesi pumbatakse tagasi ringlusveena tuha transpordiks tuhavéljale. Nii liigub
selitatud vesi kinnises silisteemis. Tuha tsementeerumise omadusele tuhaviljal on tuhavélja
tiigi pohja tekkinud kaltsineeritud setted ning filtreerumine tuhaviljalt keskkonda on
minimaalne.

TSK-500 puhul transporditakse niisutatud tuhk (veesisaldus 20 %) kalluritega
toOstusjadtmete priigilasse.

Petroteri  tuhasoojusvahetist véljuv pdlevkivituhk suunatakse tuhasegistisse, kuhu
transporditakse konveieritega ka elektrifiltris kinnipiititud tuhk. Tuha niisutamiseks ja
jahutamiseks pihustatakse segistisse vett. Sealt suunatakse tuhk konveieriga tuhapunkrisse,
kust laaditakse tigukonveieritega kallurautodele ja transporditakse poolkoksipriigilasse.
Petroteri tuhk koosladestatakse poolkoksiga (ladestamismeetodist tipsemalt lisas 3).
Ladestatud tuha koostis tehnoloogiate kaupa on esitatud tabelis 3.21.

Galoter protsessis tekivad lisaks veel ka muud ohtlikud jdidtmed. Need kogutakse ja
kédideldakse vastavalt digusaktide nduetele ja keskkonnadubade tingimustele.

Tabel 3.21. Tuhaviljale transporditava tuha koostis (massi%)

Niitaja Uhik | Petroter | Enefit—140 | TSK —500
CaOiild % _ 40,43 -
SiO, % _ 9,92 28,3
Al,O3 % _ 2,29 9,8
Fe,03 % _ 2,88 54
MgO % _ 5,24 5.1
K>0 % _ 1,27 3,5
Na,O % _ 1,97 0,1
Ca0 vana % B 0,14 40
SO; % . 4,26 6,1
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Jargnevalt kirjeldatud ainevoogude puhul tekkis viitedokumendi koostamisel lahkarvamus,
kas tegemist on korvalsaaduste tootmisega voi jadtmete taaskasutamisega. Léhtudes kehtivate
keskkonnalubade tingimustest on tegemist jddtmetega, samas soovib Eesti pdlevkividli-
toostus neid kdesolevaks ajaks viljakujunenud praktika alusel méératleda kdrvalsaadustena.

Tuharikas raskoli. Enefit-140 ja TSK-500 tehnoloogiate kondensatsiooni osakonnas tekib
tuharikas raskoli. Enefit-140 tehnoloogilises skeemis suunatakse see tagasi piiroliiiisi
osakonda ja TSK-500 tehnoloogia korral miitiakse tekkinud tuharikas raskoli (tabel 3.22)
alternatiivkiitusena tsemenditehasesse.

Tabel 3.22. TSK-500 tehnoloogias tekkiva tuharikkka raskdli koostis

Element Uhik Keskmine
Raskdli % 60 — 70
Mehaanilised lisandid % 30 — 40

Petroter tehnoloogia korvalsaadusena tekib filtrikook, mis olemuselt ei erine peatiikis 3.2.2.2
esitatust.

Fenoolvesi. Galoter protsessis tekkinud fenoolvee kogused on toodud tabelis 3.15 ja koostis
tabelis 3.23. Galoter protsessi puhul tekib fenoolvett vihem ja ka fenoolsete iihendite
kontsentratsioon on oluliselt madalam kui gaasigeneraatori protsessis. Seetdttu ei ole Galoter
protsessi fenoolveest summaarsete fenoolide eraldamine hetkel majanduslikult tasuv (sobivat
lahendust otsitakse). Samas on gaasigeneraatori protsessis véljakujunenud defenoleerimis-
skeem eelpuhastusmeetodina sobiv.

Tabel 3.23. Fenoolvee koostis

Niitaja | Uhik | Petroter | Enefit - 140 | TSK - 500
Fenoolid | mg/l | 0,4-0,5 0,0012 06-1,3
TOC mg/l - 0,0079 -

pH — — max 6,0
Oli mg/l - — 250
Butiiil mg/I - - 50,1 -103,5

Enefit-140 tehnoloogia podlevkividli kondenseerumisel tekkiv fenoolvesi suunatakse
energeetilistesse kateldesse. Petroter ja TSK-500 tehnoloogiates tekkiv fenoolvesi lisatakse
gaasigeneraatori protsessis tekkivale fenoolveele ning suunatakse defenoleerimisele.

3.3.2.3.Heitvesi

Polevkivi termilisel tootlemisel Enefit-140 tehnoloogial tekkiv tehnoloogiline reovesi
(hinnanguline kogus 40 — 50 tuhat m®a) suunatakse koos tuhaga hiidrotuhairastussiisteemi
(vt ptk 3.3.2.2). Saastunud sadevesi olitoostuse ja Olilao territooriumilt 1dbib puhastuse
selitites ja Olipiitidurites ning suunatakse edasi Eesti Elektrijaama puhta sadevee dravoolu
kanalisse. Seoses Enefit-280 tehnoloogia arendamisega ja selle baasil kavandatava Glitodstuse
laiendamisega on kavas omapuhasti rajamine, mis on vdimeline puhastama fenoolvett,
olmereovett ning kombineeritud reovett (0line vesi, kondensaatvesi, sademevesi platsidelt,
raudtee-ja autolaadimisestakaadilt jms).
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TSK-500 ja Petroter tehnoloogiline reovesi kdideldakse koos GSK;, reoveega lokaalsetel
eeltootlusseadmetel ja suunatakse regionaalsele reoveepuhastile.

3.4. Miira

Olitoostuse seadmete miira on vdrreldav teiste rasketddstuse ja elektrijaamade rajatistes
tekkiva miiraga. Peamisteks miira allikateks on pdlevkivi ja pdlevkividli transport ning
laadimine. Samuti tekib ka tootmishoonete sees miira, mille allikateks on nditeks erinevad
pumbad, mootorid, mehaanilised ajamid jne.

Miira tekib seadmete to6tamise perioodil ning see mdjutab tervisekaitse seisukohalt eelkdige
nendega seotud todtajaid. Miira modju vdhendamiseks echitatakse paiksed miiraallikad
kinnistesse ruumidesse, mille piirded toimivad miirasummutajatena. Tehnoloogilise miira
vihendamiseks kasutatakse seadmete isoleerimist, et tagada té0stusmiira vastavus normidele.
Tookohtadel kasutatakse selleks ette nétud isikukaitsevahendeid.

3.5, Lohn

Koik polevkivi uttesaadused on teatud intensiivsusega ja spetsiifikaga 10hnaained. Koige
ronkem on vodimalik tajuda 10hna uttegaasi ja podlevkividli puhul. Seda sellepdrast, et
uttegaasis-aurudes sisaldub sulfiide (vadvelvesinik ja merkaptaan) ja hoolimata heade
tehniliste lahenduste kasutamisest, emiteerub siiski mingi kogus gaase uttegeneraatoritest ja
gaaside-aurude kondensatsiooni siisteemist. Vilisdohku lenduvad 6lis sisalduvad iihendid-
16hnaained Kka siis, kui pdlevkividli laaditakse mahutitesse, auto- v4i raudteetsisternidesse.

Lohnaprobleemide leevendamiseks on ettevotted vidhendanud saasteallikate arvu,
paigaldanud I6hnaptiiidureid ja suurendanud tehnoloogiliste seadmete hermeetilisust.

3.6.  Polevkivi ja polevkivioli laadimine ja ladustamine

Ladustatud pdlevkivi on kiillalt korge niiskuse sisaldusega, mistottu selle késitlemisel tekkiv
tolmu kogus on minimaalne. Tolmu pdhiliseks tekke kohaks on pdlevkivi sdelumissdlm, kus
tolm kogutakse kokku {ihtse kogumissiisteemiga ja suunatakse pdlevkividli tootmise
protsessi.

Kaubandusliku toodangu ladustamine. Peale toordli todtlemist suunatakse kaubanduslik
toodang mabhutitesse, kust on voimalik teatul mééral siisivesinike aurumine. GSKp, puhul
jagunevad iiheaegselt hoiustatavad mahud ligikaudu jérgmiselt (nditena Kiviter 2 protsess):
toordli kuni 1000 m®, keskfraktsioon 5000 m® raskfraktsioon 2000 m® ja kergfraktsioon
600 m®. Kdige kergemini aurustuvaks mahutis hoitavaks produktiks kergedli (mark C)
raske0li puhastusseadmel (Ps3g= 77,64 hPa, 20°C juures Ps;o= 40,86 hPa). Kogu mahutipargis
kasutatakse LOUde piilidmiseks kasutatakse VRU (Vapour Recovery Units ) tehnoloogial
pohinevat aurude regenereerimissiisteemi, kus ~1200 g/m°LOU heite sisaldavad heited
mahutitest ja laadimisoperatsioonidelt juhitakse hermeetilistesse aktiivsdega tdidetud 2
absorberitesse. LOUde jaikkontsentratsioon heites ei iileta 1 — 10 g/Nm?®,

TSKm utteseadmega (Petroter-3000 niitel) seotud protsessimahutite kogumaht on 600 m®
seadme juures ja 6650 m*® mahutipargis. Kdige kergemini aurustuvaks on bensiinifraktsioon,
mille Ps40=88,0 hPa. Ka siin on mahutipargile paigaldatud absorberid ja toimub aurude
regenereerimine.
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4. Tehnikad kaalutlemiseks PVT tuvastamisel

Kéesolevas peatiikis tuuakse vélja tehnikad, mis eeldatavalt vihendavad pdlevkividli todstuse
keskkonnamdju kas tervikuna vdi modne keskkonnaelemendi suhtes. Selleks esitatakse
iilevaade tehnikatest, mis on otseselt seotud toorpdlevkividli tootmise piiroliitisiprotsessile
eelnevate ja jirgnevate tegevustega (vt reguleerimisala), aga ka pdlevkividli tootmise
kéitistes kdrvalsaaduste tootmise ja tootmisprotsessides tekkivate heitgaaside puhastamisega.
Peatiikis esitatakse ka erinevate valdkondade viitedokumentides toodud tehnilisi lahendusi,
mille abil on voimalik pdlevkividli tootmisel heitkoguseid vdhendada voi mis avaldavad
muul viisil keskkonnale soodsat moju (nt vihendavad toorainete, vee ja energia kasutamist
vOi hoiavad édra jddtmete tekke) ning mida peetakse PVT viljaselgitamiseks koige
asjakohasemaks holmates nii saastuse véltimise kui ka kontrolli meetmeid.

Samuti kirjeldatakse kdesolevas peatiikis keskkonnajuhtimise tehnikaid ja energiat tarbivate
siisteemide, protsesside, tegevuste vOi seadmete kui ka Olitootmise tooOstuskditiste energia
efektiivsuse (energiasddstu) saavutamise meetmeid, mis on aluseks pdlevkividli tootmise
PVT dokumendi maéédratlemisele. Need tehnikad on suunatud keskkonnategevuse
tulemuslikkuse pidevale tdiustamisele. Nad kindlustavad raamistiku PVT vdimaluste
identifitseerimiseks, vastuvotmiseks ja nendest kinnipidamiseks, mis sageli eluldhedane ja
oluline.

Peatiikk on jagatud jargmistesse osadesse:

4.1. Korralduslikud meetmed

4.2. Ulevaade pdlevkividli tootmisel kasutusel olevatest tehnilistest lahendustest heidete
vihendamiseks. Selles peatiikis kirjeldatakse polevkividli tootmise tehnoloogiatesse
integreeritud meetmeid.

4.3. Voimalikud lahendused saaste kontrollimiseks.

4.1. Korralduslikud meetmed

4.1.1. Keskkonnajuhtimissiisteem

Polevkivioli tootmise tegelevates ettevotetes on rakendatud keskkonnajuhtimissiisteem (KJS).
KJS sisaldab:

— ettevalmistatud ja avaldatud aastaaruannet keskkonnategevuse tulemuslikkuse
kohta. See aruanne vdimaldab teistele osapooltele anda infot ettevotte tegevuse
edusammude kohta ja on informatsioonivahetuse aluseks. Viline kontroll/audit
voib suurendada aruande usaldusvairsust;

— igal aastal huviriihmadele keskkonnategevuse parandamise kava esitamine. Selle
kava esitamisega tagatakse ettevotte pidev tdiustamine;

— jatkusuutliku vdordlusanaliiiisi teostamist, mis sisaldab energiatdhusust, energia
sddstu, heiteid dhku (SO,, NOx, VOC, tahked osakesed), vette ja jaddtmete teket.
Energiatohususe vordlusanaliilis peaks nditeks holmama ettevotte sisemist
energiatohususe parendamist selleks, et teha jdreldusi ning pidevalt siisteemi
parendada/tdiustada.

— aastaandmete alusel heitkoguste sisendite ja viljundite massibilanssi ja tooteid
(peatiikid 2 ja 3).

Ettevotetes on rakendatud ka muud keskkonnajuhtimise tehnikad:
— tootmisseadme kiditamise stabiilsuse parandamine kasutades selleks tdiustatud
protsessi kontrolli meetodeid, mis piiravad jaama tooseisakud ja seadmete
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taaskdivitamisi; stabiilsema protessi korral on heited vélisdhku viiksemad
(peatiikk 3.3.2.1., lisa 1).

— hea praktika rakendamine seadmete hooldusel ja puhastamisel.

— keskkonnateadlikkuse rakendamine ja selle kajastamine koolituste programmides.

— Monitooringu/seiresiisteemide rakendamine, mis vdimaldavad pidevat protsessi
jélgimist ja heidete kontrolli.

Keskkonnajuhtimise standardtekst on esitatud Lisas 4.

Kuna pdlevkividli tootmine kuulub keemiatdostussektorisse, tuleb keskkonnariskide ja
mdjude vdhendamiseks tdiendavalt rakendada kéiki loetletud juhtimisvotteid, mis on
konkreetse kiitise jaoks asjakohased:

|  Samal toostusterritooriumil tegutsevate eri kiitiste operaatoritel on keskkonna-
jakemikaaliohutuse alane koostddlepe (nt teenuse osutamise leping), mis muuhulgas
méidratleb kditisesiseste puhastusseadmete kasutamise pohimotted ja poolte vastutuse.

Il Juhul kui kéitises tekkiv reovesi juhitakse kditisevélisele reoveepuhastile, on kéitaja ja
selle reoveepuhastusjaama operaatori kohustused maédratud asjakohaste tegutsemis-
juhistega (sh liitumisleping iihiskanalisatsiooniga, iihiskanalisatsiooni kasutamise eeskiri,
heitvee drajuhtimise teenusleping).

1l Kaiitises on kindlaks médratud ainevood, mis vajavad keskkonnaprobleemide
ennetamiseks tootlust voi puhastamist, sh jadkgaasid ja reovesi. Nendele ainevoogudele on
maiiratud nn kriitilised parameetrid, mis vdivad mdjutada tdotlemiseks voi puhastamiseks
vajalike seadmete (sh reovee eelpuhastid, jadkgaaside poletid jm) t66 efektiivsust.

IV Kiitises on reostusavarii likvideerimise plaan, mis sisaldab reostuse levikut
tokestavate abindude kirjeldust, sealhulgas iilevaadet reostuse tdkestamise ja selle
ohutustamise peamiste tehnikate kohta.

V Kaiitisel on hdadaolukorras tekkinud tilemé&éraselt reostunud (st p. III viidatud kriitilised
parameetrid on iiletatud) reovee ja/voi tuletdrjevee jaoks kogumissiisteem, mis 0N
iildkanalisatsioonist vOi veekogusse viivast suublast isoleeritav ja vOimaldab edasist
keskkonnaohutut kéitlemist.

VI Rakendatud on asjakohased tuleohutusmeetmed, kiitises on tulekahju piiramiseks
vajalikud vahendid.

Oluline on ka pinnase ja pdhjavee reostuse viltimine korralduslike meetmetega (loetelu
toodud ptk. 7.1.1 p. 3).

4.1.2. Seire

Kaitise seiresiisteem sisaldab jargmisi tegevusi:

— suure mahu vooga ja suure erinevate saasteainete kontsentratsioonide varieeruvusega
saasteainete pidev registreering;

— perioodiline modtmine voi heitkoguste asjakohaste/sarnaste parameetrite kasutamine
kui heitkoguste emissioon ei ole suur ega oma palju erinevaid saasteainete
kontsentratsioone;

— regulaarne mdotmisseadmete kalibreerimine;

— perioodiline  moddtmistegevuse  kontrolli  iiheaegselt/samaaegselt  vordlevate
modtmistega.
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Vilisohu heite pidevseire

Gaasigeneraatori protsessi ja TSK tehnoloogiate suitsugaaside korstnatele (vastavalt
destillatsioonikatel ja aerofontddnkolle jm seadmed) on pohjendatud ette ndha
mitmekomponendilised suitsugaaside analiisaatorid SO,, CO, CO,, NOy, tahkete osakeste,
hapniku ja H,O m&otmiseks. Komplektis peaks ka olema suitsugaaside kulumdotja.

Pidevseireseadmete soetamisel on oluline arvestada jargmist:

— Seadmestikku peab kuuluma iildine proovivotusiisteem, mida juhitakse protsessoriga.
Analiisaatori sensor peab olema rohu ja temperatuuri kompensatsiooniga, mis votab
automaatselt arvesse rohu ja temperatuuri kdikumisi korstnates.

— MOodtepunkt peaks ideaalvariandis asuma suitsukdigus — parem ja ohutum
ligipads..Kui proovivotukoht asub korstnal, on soovitav ette ndha rddud seadmete
teenindamiseks, samuti tuleb tagada ohutu inimeste ja seadmete juurdepdds. Ka
proovivotusondi proovivotuliin peab olema piisava pikkusega, et korstnast proovi
votta.

— Mbodteinstrumentide seadmestik peab olema kaitstud ilmastiku eest, nt asuma hones
vOi spetsiaalses konteineris.

— Siisteemi komponendid vajavad regulaarset hooldust. Niditeks modtepunkti juures on
vaja kéia vdhemalt kord kuus, et kontrollida peenfiltrit sondi peas, vajadusel see
surubhuga puhastada vOi vahetada. Lisaks vajavad regulaarselt vahetamist
kuivatuselemendid (2....12 kuu tagant). Kord kuus toimub ka seadme kalibreerimine,
1 kord aastas ulatuslikum tarnija poolne hooldus.

— Modtekoht peaks olema ehitatud kinniseks ruumiks, et ilmastikuolud (vihm, lumi) ei
segaks mootmiste ldbiviimist. Modtmiskoht peab olema varustatud elektritoitega ja
surudhuga.

— Mootepunkti valikul tuleb arvestada, et enne proovivotusondi peab olema
suitsukdigus lineaarne 5-korda kdigu diameetrit (5 X D) 16ik, sondi jérgselt 3 X D
16ik. Miinimumndue on (4 X D) — (2 X D).

— Kondensaadi teke mdodtesiisteemis peab olema vilistatud, voimalik lahendus:
sondipea ja proovivotuliin on koetavad. Korstnaid ei tohi projekteerida iilerdhu all
olevana. Korstnas peab olema horendus, et sond saaks puhastusdhu édra anda.

— Komplekti kuuluvad andmesalvestid ja andmetddtlemise tarkvara.

— Arvestades mootmise kvaliteedi tagamise vajadust, tuleb seadmete soetamiseks
korraldavas hankes ette niha, et seadmetega antakse kaasa tdojoonised ja muu vajalik
dokumentatsioon, korraldatakse paigaldamise jirgselt seadmete t60 esmane kontroll
ja operaatorite piisavas mahus koolitus.

Sellistele tingimustele vastava pidevseireseadmete soetamismaksumus on suurusjargus
100 — 150 tuhat €.

Muude vilisdhu saasteallikate seire

Muude vilisdhu saasteallikate kohta tuleb koostada seireprogramm, mis tagab piisava
kontrolli olulise oOhusaaste iile, sh nditab et paigaldatud piilideseadmed jm, téotavad
ettendhtud efektiivsusega. Suurema sagedusega seiratavate saasteainete hulka kuuluvad
alifaatsete siisivesinike summa, aromaatsed siisivesinikud (BTEX), fenoolid, vaddvelvesinik,
vaaveldioksiid.

Vilisohu kvaliteedi seire

Kui polevkividli tootmise seadmed satuvad koosmdjju kas omavahel voi teiste samalaadsete
oluliste Shusaasteallikatega ja tekib oht vélisdhu saastetasemete piirvairtuste iiletamiseks , on
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vaja ette ndha saasteainete seire vélisOhus. Saasteained, mille puhul voib seire osutuda
pohjendatuks: alifaatsete siisivesinike summa, aromaatsed siisivesinikud (BTEX),
vadvelvesinik, PM10. Seiretingimused sitestatakse keskkonnalubadega, sh arvestades
voimalikku koosmdju piirkonna teiste ettevotete saastega.

Veeheite seire

Defenoleeritud vee ja kiitisest drajuhitavate heitvete seire teha sagedusega, mis vdimaldab
otsustada tootlemisprotsesside efektiivsuse iile ja veenduda, et keskkonda voi
iihiskanalisatsiooni puhastusseadmetele drajuhitavate heit- voi reovete ohtlike ainete sisaldus
ei tleta kehtestatud piirnorme. Seireprogrammi kuuluvad minimaalselt pH, 1- ja 2-aluselised
fenoolid, sulfiidne viivel, orgaaniline siisiniku kogusisaldus (TOC), heljum. Arajuhitavas
sadevees tuleb seirata TOC ja heljumi sisaldust. TOC asemel v3ib seirata BHT-d ja KHT-d.

4.2. Ulevaade pélevkividli tootmisel kasutusel olevatest heidete vihendamise tehnilistest
lahendustest

Antud peatiikis késitletakse turustatava toorpdlevkividli tootmiseks kaevanduses
eeltoddeldud podlevkivi ladustamise, vajalikku piiroliilisiprotsessi saaduste kondenseerimise,
rektifitseerimise ning mehhaanilistest lisanditest puhastamise ja ka pdlevkividli tootmise
kiitistes korvalsaaduste tootmise ja tootmisprotsessides tekkivate heitgaaside puhastamise
tehnikaid.

4.2.1. Polevkivi ladustamine

Kaevandustes ja karjddrides kaevandatud eeltoodeltud pdlevkivi transporditakse raudtee-
vagunitega, kallurautotega ja usskonveieriga (VKG Oil AS) pdlevkividli tootmise kiitistesse
vahelattu (puistangud). Pdlevkivi laaditakse vahelaost vastuvotupunkritesse. Punkritest 1dbi
purustite antakse see tiiviksooturitega konveierilintidele ja edasi sdelumissdlme soeluritele,
kus toimub ndutava fraktsiooni eraldamine (gaasigeneraatori protsessis polevkivi tiiki
suurusega 25 — 125 mm, Galoter protsessis polevkivi tiiki suurusega 0 — 25 mm) ja
suunamine polevkividli tootmiseks.

Polevkivi ladustamise, transpordi ja tootlemise PVT valiku kaalutlused on esitatud PVT
viitedokumendi Emissions from storage ptk. 4.3 ja 4.4, kus analiiiisitakse puistematerjalide
ladustamist ja kéitlemist.

4.2.2. Polevkiviéli jm vedelike ladustamine

Polevkivioli tootmisel ladustatakse toordli dlilaos, kus toimub ka Slifraktsioonide segamine ja
laadimine ning valmisproduktide saatmine tarbijatele. Olilao pdhiseadmestik koosneb
pumplast, torustikest, auto- ja raudteetsisternide laadimisseadmetest.

Mahutid ja laadimisseadmed on varustatud iihtse hingamissiisteemiga ning absorberiga
slisivesinike aurude piitidmiseks. Mahutid ja pumplad asuvad betoneeritud aladel ning
mahutite grupid vai liksikult on timbritsetud piirdevallidega.

Samades tingimustes kéideldakse ka teisi vedelikke, nt bituumen, fenoolvesi ja selle
defenoleerimisel saadused.
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Polevkivioli ladustamise ja laadimise PVT valiku kaalutlused on esitatud PVT
viitedokumendi Emissions from storage ptk. 4.1 ja 4.2, kus analiiiisitakse vedelkemikaalide
ladustamist ja kéditlemist.

4.2.3. GSK meetodil pélevkiviéli toomisega kaasnevad ainevood ja nende tootlemise
tehnilised lahendused

4.2.3.1. Generaatorgaas

Tootavates kéitistes polevkividli tootmise protsessis korvalsaadusena tekkiva generaatorgaasi
tehnilised néitajad on toodud ptk. 3.2.2 tabelites 3.3 ja 3.5. Ptk. 3.2.2.1 on antud iilevaade
generaatorgaasiga seotud Ohuheidetest - voimalik on aurude ja gaaside hajusheide
tootmisruumidesse laadimiskarpide ja siisteemi ebatiheduste kaudu, gaasi organiseeritud
heide tekib gaasigeneraatorite iileskiitmisel ja seiskamisel.

Normaalreziimil todtamisel suunatakse generaatorgaas kas kiitisesisetele voi vilistele
poletusseadmetele kiituseks. Viljakujunenud praktikas kasutatakse valdavalt polevkividli
tootmisega integreerimata poletusseadmeid (soojuselektrijaamu), millest osa kvalifitseerub
suurte poletusseadmetena. Nende seadmete PVT valiku teemasid analiitisitakse LCP BREF-s.
Kuna eranditult on tegemist pdlevkividli tootmise kiitiste véliste seadmetega, mille eesmérk
on elektri- ja soojusenergia tootmine, siis kdesolevas PVT viitedokumendis suurte
poletusseadmete temaatikat ei kajastata.

Osa gemeraatorgaasi poletatakse kiittegaasi koostises pdlevkividli tootmisprotsessi osaks
olevates seadmetes (vt. 4.2.3.5).

4.2.3.2. Fenoolvesi

GSK meetodil gaasigeneraatorites ning toordli todtlemisel tekkiv fenoolvesi defenoleeritakse
ja defenoleerimise tulemusena saadakse fenoolid (kasutatakse keemiatodstuses tooraineks)
ning defenoleeritud vesi (reovesi). Fenoolvete koostist ja to6tlemisprotsessi on tdpsemalt
kirjeldatud peatiikis 3.2.2.2, seejuures tekkivat dhusaastet ptk. 3.2.2.1.

Defenoleerimise protsessi mahtu ja suhteliselt vahest saastekoormust arvestades on fenoolvee
tootlemine kéesoleva PVT viitedokumendi kisitlusalasse kaasatud kui reovee eelpuhastamise
meetod (seda saaks késitleda ka kui keemiatdostuse valdkonna tegevust ja jitta see jadb
kdesoleva viitedokumendi reguleerimisalast vélja, samas ei ole fenoolide tootmine
eraldiseisev eesmark, mis toimiks ilma pdlevkividli tootmata, st tegemist on integreeritud
protsessiga) — vt. ptk. 4.2.3.3.

4.2.3.3. Heitvesi

Polevkivioli tootmisel GSK meetodit kasutatavatel kiitistel tekkivate reovete (saastunud
toostuslik reovesi; sadevesi ja tehnoloogiline tinglikult puhas heitvesi; defenoleeritud vesi)
kogumist ja puhastamist on liihidalt kirjeldatud peatiikis 3.2.2.3. Olulise osa saastest annab
defenoleeritud vesi (fenoolide sisaldus 0,2 — 0,7 g/l).

Keemiatdostusettevotte reovee puhastamisel on voimalik rakendada kaht erinevat strateegiat:

I Reovee kogumine ja puhastamine kditise tsentraalses reoveepuhastusjaamas, kas koos
vo0i ilma eri protsessides tekkiva reovee eelpuhastusega.
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I Reovee kogumine ja puhastamine kéitisevilises tsentraalses reoveepuhastusjaamas,
vottes arvesse et saavutatakse vihemalt samavéédrne keskkonna kui terviku kaitstuse tase ja ei
teki suuremaid saastetasemeid kui tehnika | rakendamisega. Enne reovee juhtimist
kaitisevélisele puhastusseadmele voib vajadusel rakendada kiitisesisest eelpuhastust.

Konkrteetsete puhastustehnoloogiate valikute analiilis on toodud CWW BREF-s° ptk. 3.2.
Siinkohal tuleb arvestada, et olemasolevate kéitiste puhul jddb reovee 16ppkaitlus kdesoleva
PVT viitedokumendi reguleerimisalast vdlja — I0plik puhastamine toimub kéitisevilisel
kesksel bioloogilisel puhastusseadmel, kus toddeldakse ka asulate reovett.

4.2.3.4. Poolkoks

Olemasolevates kaiitistes on poolkoksi ladestamine tehnoloogia valitud vastavalt aastatel
2005 — 2007 valminud keskkonnamdjude hindamise protsessi ja uurimistoo tulemustele [46].
Tehnoloogia kirjeldus on toodud lisas 3.

Poolkoksi ladestamise PVT on méératletud priigilate rajamise, kasutamise ja sulgemise
nduetega (Eestis kehtestatud keskkonnaministri 29.04.2004 maiérusega nr. 38). Jadtmete
kéitlemine, sh ladestamine jddb kdesoleva PVT viitedokumendi reguleerimisalast vélja.

4.2.3.5. Separaatorgaas ja kiittegaas (koksigaas, poolkoksigaas, generaatorgaasi segu)

Kiviter 1 tehnoloogia juures pdlevkivioli destillatsiooniseadmes eraldunud separaatorgaas
(tabel 3.6) ja tdiendavalt lisatav kiittegaas (koksigaas, poolkoksigaas, generaatorgaasi segu)
poletatakse destillatsioonikatlas. Katla korstnast lahkuvate gaaside kontsentratsioonitase on
esitatud tabelis 3.9 (ptk. 3.2.2.1).

Uldiselt ei kuulu < 50 MW pdletusseadmed tddstusheite direktiivi ja sellega seotud PVT
viitedokumendi reguleerimisalasse. Samas véarib tiahelepanu ahju korstnat véljuva SO, kdrge
kontsentratsioon ja massheide 451 t/a (E-PRTR aruandekohusluse kiinniskogus kaitisest
véljuvale SO, heitele on 150 t/a, st tegemist on EL kontekstis olulist saastet pdhjustava
tegevusega). SO, heide on tingitud separaatorgaasi vaga korgest H,S sisaldusest.

Esmaseks PVT meetmeks oleks separaatorgaasi kasutamisel kiitusena selle segamine
viiksema vidvlisisaldusega gaasidega (generaatorgaasi, poolkoksigaasi, koksigaasi voi ka
maagaasiga). Seda ka tehakse ja hoolimata sellest, et separaatorgaas moodustab kdigest
5 mahu% kiitusena kasutatavast segugaasist, on SO, heide korge.

Probleemi lahendaks podlevkividlist diiselkiituse tootmise tehase rajamine Kiviter 1 kétise
juurde (destillatsioonikatelt pole sel juhul vaja), samas on majanduslikult tasuva tehase
ehitamiseks tootmismahud liiga véikesed.

Juhul, kui destillatsoonikatla korstna SO, heide pdhjustab saastetasemete piirvaartuste
tiletamist, sh arvestades koosmoju piirkonna teiste saasteallikatega, tuleb kaaluda kas H,S
sisalduse vdhendamist separaatorgaasis enne selle ahju suunamist voi ahjust vdljuva SO,
heite alandamist (vt. ptk 4.3.1).

® Siiin ja edaspidi on viitedokumendina kasutatud IED raamistikus koostatud BREF eelndu juulist 2011
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4.2.3.6. Tuharikas raskéli ja filtrikook

Pdlevkividli termosetitamisel tekib tuharikas raskedli. Kuna tegemist on suhteliselt korge
kiittevdartusega materjaliga (15— 16 MIJ/kg), saab seda kasutada kiitusena. Kiviter 2
protsessis tekkiv tuharikas raskedli suunatakse korduvalt tagasi termilisesse tootlusesse, 0sa
saadetakse teistesse tOOstusharudesse, nagu nditeks tsemenditoostusesse, kus toimub nende
kasutamine alternatiivkiitusena.

Kiviter 1 protsessis eraldatakse toorpolevkividlist mehaanilised lisandid filtreerimisega ja
jaagi bensiiniga pesemisel saadakse filtrikook. Selle omadused on sarnased tuharikka
raskeoliga ja seda kasutatakse samuti toostuskiitusena.

Kui tuharikka raskoli ja filtrikoogi kasutamist kiitusena kisitleda jadtmete energeetilise
taaskasutamisena, peavad Kkiitisevélised pdletus- vOi koospdletussecadmed vastama
toostusheite seaduse jadtmepdletuse osa nduetele. Kui miitiakse kiitust, tuleb arvestada
energiaseaduse nduetega — toota tohib ainult kvaliteedinduetele vastavat kiitust (§ 5 1g 4),
samuti on kiituse tootmiseks ndutav tehniline luba (§ 7 Ig 2 p. 1).

4.2.4. TSK meetodil polevkivioli toomisega kaasnevad ainevood ja nende tootlemise
tehnilised lahendused

4.2.4.1. Uttegaas

Tootavate kiitiste baasil pdlevkividli tootmise protsessis korvalsaadusena tekkiva uttegaasi
kasutamise kirjeldus ja niited on toodud peatiikkides 3.3.2 ja 3.3.2.1. Uttegaas on Petroter ja
Enefit-140 protessis oluliselt vaavliihendite rikkam kui generaatorgaas, kuid nende
kaitlemine on sarnane — kasutamine kiitusena (vt. ptk. 4.2.3.1).

4.2.4.2. Suitsugaasid

Enefit-140 ja TSK-500 tehnoloogiatel tekivad keskkonda suunatavad suitsugaasid
acrofontddnkoldes ja Petroter tehnoloogial utilisatsioonkatlas. Suitsugaase kasutatakse
aerofontadnkuivatis polevkivi kuivatamiseks ja eelsoojendamiseks, samuti tolmpolevkivi
reaktorisse suunamiseks. Enne vilisdohku juhtimist eemaldatakse tahked osakesed
suitsugaasist tsiiklonpatareides, 10pp-puhastus toimub Enefit-140 ja Petroter tehnoloogia
korral elektrifiltrites ja TSK-500 tehnoloogial voolikfiltris. Tdpsem kirjeldus esitatud
joonistel 2.8, 2.9 ja 2.10.

Petroter tehnoloogilisse skeemi iihendatud utilisatsioonkatlas toodetakse aerofontddnkolde
suitsugaaside jdrelpOletamisega auru ja soojust, mida kasutatakse tehnoloogilistes
protsessides, tarbevee soojendamiseks ja miiliakse kiitisevilistele tarbijatele.

Eri tehnoloogiate saastekoormuse vordlus on esitatud tabelis 3.18 ja 3.19. Petroter
tehnoloogias rakendatav utilisatsioonikatel védhendab oluliselt CO, H,S ja siisivesinike
sisaldust suitsugaasides, samas touseb véadvelvesiniku sisalduse vdhenemise tottu SO,
sisaldus. Jargnevalt on antud hinnang saaste olulisusele saasteainete kaupa ldhtudes
muuhulgas Euroopa saasteainete heite- ja iilekanderegistri (E-PRTR) lisas Il tootud
kéitisepohise heite aruandluse kiinniskogustest (arvestades E-PRTR eesmirke voib
kiinniskogust {iletava saaste lugeda oluliseks).
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Viiveldioksiid (E-PRTR kiinniskogus 150 t/a)

Petroter suitsugaasides on SO, kuukeskmine tase TSK tehnoloogiatest suurim - Kkuni
1200 mg/Nm3, samas on eriheide tooteihiku kohta vdhim — 3,16 Kkg/t,;. SO, heide
Petroter-3000 seadme kohta on LHK projekti andmetel 360,7 t/a, mis on tunduvalt iile
E-PRTR kiinniskoguse.

Kuna TSK-500 tehnoloogias kasutatakse kuni 80 °C kdrgemat uttetemperatuuri vdrreldes
teiste TSK,, tehnoloogiatega, oksiideerub suurem osa uttegaasides olevast H,S SO,-ks
(eriheited vastavalt 1,2 ja 12,9 kg/t,s), mille tulemusena on SO, heide iihisesse korstnasse
ithendatud 2 utteseadeldisel 308,5 t/a.

Enefit-140 SO, eriheide ruumalaiihiku kohta on vdhim (kuukeskmine kuni 229 mg/Nm?®),
eriheide tooteiihiku kohta on mdnevdrra suurem kui Petroter seadmetel — 4,05 kg/t,;. Kahe
Enefit-140 seadme lubatud heide kokku on 648,2 t/a.

Kui vorrelda SO, heidet ruumalaiihiku kohta teiste tostusharude termiliste protsessidega, siis
PVT-HT on kuni 1200 mg/Nm?® SO, on klaasisulatusahjudel® (pievakeskmisena).

Lammastikoksiidid (E-PRTR kiinniskogus 100 t/a)

NO, kuukeskmine eriheide ruumalaiihiku kohta on pidevseire tulemuste alusel kuni
400 mg/Nm?®. Eriheide tooteiihiku kohta on 0,15-1,82 kg/tys. Petroter-300 ja TSK-500 heide
on oluliselt alla E-PRTR kiinniskoguse. Kahe Enefit-140 seadme lubatud heide kokku on
291,7 t/a.

Siisinikoksiid (E-PRTR kiinniskogus 500 t/a)

Pdlevkivi utmisprotsessid on kdrge CO heitetasemega. Isegi Petroter tehnoloogias, kus on
rakendatud utilisatsioonikatel tekib heide kuni ~6 000 mg/Nm?® (kuukeskmisena), 29,1 ka/tys
ja ~3300 t/a. See on podhjustatud asjaolust, et TSK, Galoter tehnoloogiates on ohutuse
tagamiseks polemisprotsesside liigdhutegur < 1, st CO téielik okslideerumine ei ole
hapnikuvaeguse tottu voimalik.

Tahked osakesed (E-PRTR kiinniskogust ei ole kehtestatud)

Tahkete osakeste heite rakendatud TSK, tehnoloogiatest on korge — pikaajalised keskmised
ruumalaithiku kohta on suurusjargus 100 — 200 mg/N m?®. Eriheide tooteithiku kohta on
1,2 — 4,05 kg/tys, kusjuures vdiksem eriheide on kottfiltritel, suurem elektrifiltritel.

Hoolimata rakendatud puhastus-seadmetest on heide oluliselt suurem kui teiste termilisi
protsesse kasutavate toostusharude PVT-HT (tavapdrane pdevakeskmine vahemik
10 — 20 mg/Nm?®). Mineraaldlide ja gaaside tootmisel on PVT-HT kuni 50 mg/Nm?®. Selline
erinevus on eeldatavalt tingitud TSK protsessi omapdérast, s.0 suitsugaasi suhteliselt korgest
temperatuurist, suurest niiskusest ja tolmu iseloomust. Praktikas on tdestatud, et tootja
deklareeritud efektiivsusega < 10 mg/Nm?® puhastusseadmete reaalselt saavutatav saastetase
on 36,6 — 138 mg/Nm?.

Stisivesinikud (NMVOC E-PRTR kiinniskogus 100 t/a, metaan 100 t/a)

Utilisatsioonikatlata uttetehnoloogiate siisivesinike heide on korge, kuni 2180 mg/Nm
(kuukeskmisena). Eriheited tooteilihiku kohta on oluliselt korgemad Enefit-140 tehnoloogial
kui TSK-500 puhul, vastavalt 5,1 ja 40,5 kg/t,;. Erinevus on ilmselt tingitud sellest, et
TSK-500 tehnoloogias kasutatakse kuni 80 °C kdrgemat uttetemperatuuri, st siisivesinikud
oksiideeruvad protsessi kdigus.

3
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Utilisatsioonikatla kasutamisel on hinnanguline siisivesinike heide kuni 150 mg/Nm? ja kuni
1 kg/t,s. Arvestades, et suitsugaaside koostises on kiillaltki suur osa metaani (st E-PRTR
kiinniskogused saab summeerida) voib jareldada et utilisatsioonikatla kasutamine on piisav
meede lenduvate orgaaniliste iihendite heite vihendamiseks.

Viivelvesinik (E-PRTR kiinniskogust ei ole kehtestatud)

Utilisatsioonikatlata uttetehnoloogiate H,S heide on suhteliselt kdrge, kuni 560 mg/Nm®
(kuukeskmisena). Kuigi E-PRTR ei késitle H,S prioriteetse saasteainena, on tegemist
1dhnaprobleemi tekitajaga ja PVT viitedokumentides pooratakse HoS heite vihendamisele
tosist tdhelepanu.

Utilisatsioonikatla kasutamisel on HsS saastetase 0 — 75 mg/Nm? (kuukeskmisena). llmselt on
muutlik heide tingitud konkreetsel perioodil kasutatava pdlevkivi fraktsioonkoostisest ja
kvaliteedist (sama kehtib ka teiste saasteainete heite suure kdikumise kohta).

Kui vorrelda neid saastetasemed teiste toOstusharudega, on heide sarnane kivisoe
koksitamisele: IED raames hiljuti vastuvoetud PVT jéareldused raua- ja terasetootmise
protsessile’ annab PVT-HT heitetaseme sdltuvalt valitud tehnikast: PVT | puhul on
paevakeskmine heide < 300 — 1000 mg/Nm?, PVT Il puhul < 10 mg/Nm®.

4.2.4.3. Fenoolvesi

Polevkividli toostuse ettevdtetes dlitootmisel TSK meetodil tekkinud fenoolvee kirjeldus on
toodud peatiikis 3.3.2.3.

Oma koostiselt ei ole TSK meetodil tekkiva fenoolvee to6tlemine summaarsete fenoolide
eraldamisega hetkel majanduslikult tasuv. Arvestades TSK fenoolvete senise kiitlemise
kogemust voib jareldada, et TSK meetodil tekkinud fenoolvee sobivaks kiitlemise tehnikaks
on podletamine vastavates podletusseadmetes. Mitme sobiva pdletusseade olemasolul on
keskkonnamdjude  vdhendamiseks otstarbekas kasutada tdhusamate suitsugaaside
puhastusseadmetega varustatud pdletusseadet.

Kui kditises on kasutusel ka gaasgeneraatori tehnoloogia pdlevkividli tootmiseks, saab selle
defenoleerimisskeemi kasutada TSK,, fenoolvee eelpuhastamiseks ja seda tuleb eelistada
poletamisele.

4.2.4.4. Heitvesi

Kui tootmisprotsesside etappidest eralduv toostuslik- ja olmereovesi ning sadevesi ja
tehnoloogiliselt tinglikult puhas heitvesi kogutakse kokku, lédbib regionaalseid
puhastusseadmeid ja suunatakse edasi kas veekogusse vOi pinnasesse, siis see heitvesi peab
vastama oOigusaktidega kehtestatud ohtlike ainete piirnormidele, milleni peab reovesi
puhastatud olema enne veekogusse vO1 pinnasesse juhtimist.

Heitvee kéitlemise detailid on samad, mis GSKp, puhul - vt. ptk. 4.2.3.3).

” Euroopa Komisjoni otsus 2012/134/EU 28. veebruarist 2012
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4.2.45. Polevkiviruhk

Keskkonnamdjude hindamisega selgitatakse vdja parim vdimalik tuhaladestamise tehniline
lahendus. Keskkonnanduetele vastav tuhaladestamise tehniline lahendus reguleeritakse
keskkonnalubadega.

Kaitiste tuhakditluse kirjeldus on toodud peatiikis 3.3.2.2. Poolkoksi ja pdlevkivituha
koosladestamise tehnoloogia kirjeldus on esitatud Lisas 3.

4.3. Voimalikud lahendused saaste kontrollimiseks ja energia efektiivsemaks
kasutamiseks.

4.3.1. Viaiveloksiidid (SOx)

Atmosféddri heites (suitsugaasides) vadvliiihendite sisalduse viéhendamiseks on levinud
poolkuivad ja marg-vaavlidrastuse tehnikad. Poolkuiva meetodi kditamise kogemus polevkivi
tolmpoletuskateldel nditab, et vorreldes planeeritud kastepunktiga ca 50°C (arvestades
veeauru partsiaalrdhku) reaalsed tuha tsementeerimisomadused ilmnesid juba temperatuuril
ca 140°C (kapillaarne kondenseerumine) juures. Lisaks sellele on suureks ohuks véddvelhape
kondenseerumine, mis toimub temperatuuridel ca 70°C. Arvestades eelnevaga seadmete
tooparameetreid korrigeeriti (to0temperatuuri  tdsteti), mis omakorda viis siisteemi
efektiivsuse alanemisele.

Keeruline on vdrrelda pdlevkividli tootmisel suitsugaasides védvlisisalduse vdhendamist
poolkuiva meetodiga sarnaselt tolmpoletamisega, kuid arvestades pdlevkividli tootmisel
olukorda, et peale toorme (pdlevkivi) kuivatit on suitsugaaside niiskus oluliselt korgem kui
tolmpoletusel tekkivate suitsugagaaside niiskus, siis vOib prognoosida kondenseerumis-
temperatuuri tousu ja kogu siisteemi toimimise efektiivsuse langemist.

Kuna peamine SOy heide tuleneb pdlevkivigaasides sisalduvast H,S, on alternatiiviks nende
gaaside védvelvesiniku sisalduse vdhendamine (vt ptk 4.3.4). Samas on teada, et niiteks
amiinne to6tlus on vdga tundlik siisivesinike sisaldusele, st rakendatavus pdlevkivigaaside
puhul on kiisitav.

SOx heidete vihendamiseks on otstarbekas uurida lubja, kustutatud lubja ja muude véavlit
siduvate sorbentide lisamise voimalusi, nende kasutamise tulemusi (prognoositavad heidete
madalamad tasemed) ja kaasnevat siisteemi kuluefektiivsust.

4.3.2. Laimmastikoksiidid (NOX)

Teoreetiliselt NOx kdrgemate heite tasemete vdhendamiseks on voimalik kasutada SNCR
(Selective Non-Catalytic Reduction) ja SCR (Selective Catalytic Reduction) tehnikaid. Samas
nende rakendamise tulemusena tekkivaid keskkonnaheiteid ja tehnikate kuluefektiivsust on
keeruline prognoosida. Selle pdhjuseks on mittetdieliku pdletamise protsessi tagajérjel
suitsugaasides sisalduv orgaaniline aine ka ja muud tihendid, mis vodivad vihendada
kataliisaatorite poorsust ning oluliselt kahandada nende toime efektiivsust.
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Polevkividli tootmisel lahkuvates suitsugaasides ldmmastikiihendite vadhendamiseks
voimalike tehnikate SNCR ja SCR kasutamine ja nende tehnilistesse protsessidesse
lisatava(te) aine(te) (nditeks ammoniaak jt) valik vajab lisauuringuid ja katsetusi.

4.3.3. Tahked osakesed

Tahkete osakeste heite vdhendamiseks on mitmeid standardseid lahendusi. Polevkividli
tootmisele on eeldatavalt kohaldatavad keemiatoostuses rakendatavad meetmed [6], samas
vOib olla nende rakendatavus olla piiratud ptk 4.2.4.2 kirjeldatud asjaoludel.

Vodimalikud tehnikad on jargmised:

| Primaarmeetmed:

i. vedelkiituste asendamine gaasilisega

ii. Omatoodetud vedelkiituse kasutamisel vesiniktootlemine. Rakendamine piiratud
vesiniku tootmise ja H,S to6tlemisvoimsuste olemasoluga (st kui neid ei ole rajatud,
pole tahkete osakeste vihendamise jaoks pohjust eraldi ehitada)

iii. Polemisprotsessi modifitseerimine:
(a) pdlemisprotsessi optimeerimine
(b) vedelkiituse atomiseerimine.

II. Puhastusseadmete kasutamine (kdik loetletud seadmed on iildkohaldatavad):
i. elektrifilter (ESP)
ii. kolmanda astme tagasipuhke filter
iii. kottfilter
iv. margpuhastus
v. tsentrifugaalpesurid.

Samas ei ole tehnikad tingimusteta {ilevoetavad - arvestades, et TSK, kasutamisel on peale
polevkivi kuivatit suitsugaaside niiskus oluliselt kdrgem kui pdletusseadmetele tahkete
kiituste tolmpoletusel tekkivate suitsugagaaside niiskus ja ka tekkivate tahkete osakeste
iseloom on erinev, on vaja teha tdiendavaid uuringuid eelpool nimetatud tehnikate
rakendatavuse osas.

4.3.4. Vaavelvesinik

Kiituse tootmisel tekkivate gaaside puhastamiseks H,S-st on voimalik rakendada jargmisi
meetmeid:

i. amiinto6tlemine

ii. vaavli tootmine Clausi protsessi abil

iii. vaavlidrastus jadkgaasidest.

Koiki neid tehnikaid on kirjeldatud FEF BREF IED D2 ptk. 5.21.3.

Samas ei ole tehnikad tingimusteta iilevoetavad - arvestades, et TSK, heide sarnaneb pigem
suure niiskusesisaldusega tahkete kiituste kasutamisel tekkivale heitele, kuid REF BREF
kasitleb vedelkiituste kditlemisel tekkivat tahkete osakeste heidet, on vaja teha tdiendavaid
uuringuid eelpool nimetatud tehnikate rakendatavuse osas. Naiiteks on amiintd6tlemise
protsessid tundlikud siisivesinike sisalduse suhtes.
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4.3.5. Energiatohususe meetmed

Enefit-140 ja TSK-500 olemasolevatel seadmetel tekkiv jddksoojus ja suitsugaasidega
keskkonda suunatavate pdlevainete (peamiselt CO, siisivesinikud, H>S ja pdlevkivitolm)
energia jddvad dra kasutamata, mis alandab seadme energeetilist efektiivsust ja ka
keskkonnaohutust.

TSK, tehnoloogia energeetiline efektiivsus on véiksem, kui:

— utilisatsioonikatlas ei toimu suitsugaaside jarelpoletamist (joonis 4.1, sektor I)

— tuha soojusenergiat ei kasutata &ra, st puudub tuhasoojusvaheti (joonis 4.1, sektor II)

— tsiiklonites jm  kinnipiititud polevkivitolmu ei suunata protsessi  tagasi
(Joonis 4.1 sektor 111)

— raske polevkivi 0li ja fenoolvee kondenseerimisel jahutitel-kondensaatoritel eralduv
soojusenergia, samuti orgaanilises ained sisalduv energia jddb kasutamata
(joonis 4.1, sektor 1V).

Palevkividli
pliroliiGsi
gaasid

@ Tuha
£ Eeparutor
@ / separaator
Utilisatsiooni- L
katel 8 L4
X |\

Elektrijaama
katlad

separaator
L Gaasi ja 3li aurude
separaator
Kuiva pdlevkivi
spiraalkruvi

AFD =)

Joonis 4.1. TSK meetodil jadksoojuse tekkekohad [47]

4.3.5.1. Utilisatsioonikatel

Pohimotteliseks lahenduseks podlevkividli  tootmisel TSK meetodiga jddksoojuse
arakasutamiseks on utilisatsioonikatel ehk katel-utilisaator. Selleks, peab aerofontdidnkolde
suitsugaaside kiittevadrtus olema 4,4 MJ/nm* (1050 kcal/nm?®) [48]. Kuna suitsugaaside
kiittevaartus on alla selle vairtuse, siis tuleb moodustada suitsugaasi ja poolkoksi gaasi segu.
Siin on voimalikud jérgmised tehnilised lahendused:

e Lahendus 1 — suitsugaaside utilisatsioonkatel
Kuna suitsugaaside kiittevaartus on ca 0,8 MJ/nm? ja soojusenergia sisaldus temperatuuril
750°C on ca 1,2 MJ/nm?, siis kiittevaartuse 4,4 MJ/nm? saamiseks tuleb moodustada segu,
milles poolkoksigaasi osa on 6%. Poolkoksi gaasi lisamisega suureneb suitsugaaside maht
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kuni 1,6 korda. Enefit-140 tehnoloogia puhul on vaja rajada katel aurutootlikkusega 100 t/h ja
TSK-500 15 t/h .

Lahendusega kaasneb suitsugaasides sisalduva orgaanilise aine, tahkete osakeste ja vdivel-
vesiniku termooksiidatsioon. Samas on rakendamise juures takistuseks paiknemine
tehnoloogilises skeemis (st olemasolev kaitis tuleks olulises mahus timber ehitada), lisaks
tuleb arvestada, et touseb ldmmastikoksiidide ja vadveloksiidide sisaldus vélisohku
suunatavates suitsugaasides.

e Lahendus 2 — suitsugaaside ja poolkoksi tuha utilisatsioonkatel
Selleks, et utilisatsioonkatlas, mis on iihendatud tuha soojusvahetiga, &ra kasutada
suitsugaaside ja tuha jadkenergia, peaks poolkoksigaasi osa segus olema ca 5100 nm*h, See
iiletab Enefit 140 seadme poolkoksigaasi tekke (4900 nm3/h). Taiendavalt tuleb kiitusena
kasutada naiteks polevkivi, kulu oleks ca 28 t/h. PSlevkivi lisamisega suureneb suitsugaaside
maht kuni 1,8 korda. Vajaliku utilisatsioonkatla projekteerimine-ehitamine on keerukas.

Lahendusega kaasneks suitsugaasides sisalduva orgaanilise aine, tahkete osakeste ja vidvel-
vesiniku, samuti tuhas sisalduva orgaanilise aine termooksiidatsioon. Samas on rakendamise
juures takistuseks olulises koguses lisakiituse vajadus, paiknemine tehnoloogilises skeemis
(st olemasolev kiitis tuleks olulises mahus timber ehitada), lisaks tuleb arvestada, et tduseb
lammastikoksiidide ja vddveloksiidide sisaldus vélisdhku suunatavates suitsugaasides.

e Lahendus 3 — suitsugaaside, poolkoksi tuha, pdlevkivitolmu ja fenoolvee
utilisatsioonkatel
Selleks, et utilisatsioonkatlas, dra kasutada suitsugaaside, tuha, pdlevkivitolmu ja fenoolvee
jadkenergia, peaks poolkoksigaasi osa segus olema ca 7700 nm3/h, See iiletab Enefit 140
seadme poolkoksigaasi tekke (4900 nm3/h). Taiendavalt tuleb kiitusena kasutada niiteks
polevkivi, kulu oleks ca 51 t/h. Polevkivi lisamisega suureneb suitsugaaside maht kuni
2,6 korda. Vajaliku utilisatsioonkatla projekteerimine-ehitamine on keerukas.

Lahendusega kaasneks suitsugaasides sisalduva orgaanilise aine, tahkete osakeste ja vadvel-
vesiniku, samuti tuhas ja podlevkivitolmus ning fenoolvees sisalduva orgaanilise aine
termooksiidatsioon. Samas on rakendamise juures takistuseks olulises koguses lisakiituse
vajadus, suitsugaaside suur maht, paiknemine tehnoloogilises skeemis (st olemasolev kiitis
tuleks olulises mahus timber ehitada), lisaks tuleb arvestada, et tduseb ldmmastikoksiidide ja
vadveloksiidide sisaldus vélisdhku suunatavates suitsugaasides.

Kokkuvottes kaasneks erinevat tiitipi katel-utilisaatorite kasutamisega olemasolevas kiitises
suitsukdikude, elektrifiltrite ja suitsukorstna viljavahetamine. Samuti tuleb arvestada
utilisatsioonkatla gabariidiga tema paigaldamiseks olemasolevatele seadmetele. Lisaks vajab
utilisatsioonkatlas toodetud auru &rakasutamine (st Olitootmisprotsessi summaarse
energeetilise efektiisuse suurendamine) konkreetset tehnilist lahendust ja majanduslikku
analiiiisi. Umberehitusteks kuluv aeg on 4 — 5 aastat.

4.3.5.2. Termooksiidatsiooniprotsessi modifitseerimine

Aerofontddnkoldes toimub poolkoksi termooksiidatsioon liigdhuteguriga alla 1,0 (a=0,9),
st tegemist on mittetdieliku pdlemisprotsessiga. Aerofontddnkolde protsessi modifitseerimise
eesmirk on suurendada poolkoksi termooksiidatsiooniastet, kui tdsta liigdhutegurit (a=1,15)
ja polemistemperatuuri (kuni 850°C). Lahendusega kaasneks suitsugaasides sisalduva
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orgaanilise aine, tahkete osakeste ja vddvelvesiniku, samuti tuhas sisalduva orgaanilise aine
taielikum termooksiidatsioon. Liigéhuteguri suurendamine ei pohjusta plahvatusohtlikku
olukorda, kuna peale aerofontaankollet on plahvatusohtlikke gaaside ja hapniku
kontsentratsioonid suitsugaasis on allpool plahvatuspiiri [49]. Pdlemistemperatuuri tdus ei
alanda ka tuha sulamistemperatuuri, mis pohjustaks kiittepinna tdiendavat saastumist —
taandavas keskkonnas liigohuteguriga 0=0,9 sulab tuhk kuni 100°C madalamal temperatuuril
kui oksiideerivas keskkonnas (0=1,15) [18]

Voimalikud tehnilised lahendused on jargmised (rakendatav ainult katel-utilisaatoriga
tehnoloogia korral):

e Lahendus 1 — aerofontddnkoldesse siseneva poolkoksi hulga vdhendamine
Poolkoksi viljaviimine soojuskandja kontuurist enne aerofontddnkollet ei muuda
trummelreaktori to6reziimi, kuid muudab tuhakontuuri tooreziimi. Ringleva tuha hulk
viheneb, millega kaasneb seadmete mehhaanilise kuulumise vdhenemine ning sellega
suureneb nende tookindlus. Viljaviidava poolkoksist (mehaaniliselt mittetdielikult pdlenud)
ainete kogus suunatakse poolkoksi katel-utilisaatorisse. Poolkoksi véljaviimine alandab
polemistemperatuuri acrofontaankoldes kuni 770°C.

e Lahendus 2 — siseneva poolkoksi hulga vihendamine koos liigdhuteguri
suurendamisega aerofontddnkoldes

Poolkoksi viljaviimine soojuskandja kontuurist enne aerofontaankollet koos liigShuteguri
suurendamisega, muudab trummelreaktori ja tuhakontuuri téoreziimi. Soojuskandja hetkeline
arvutuslik pdlemistemperatuur tduseb kuni 890°C (soojuskandjana kasutatavas tuhas toimub
orgaanilise aine tdielikum lagunemine). Soojuskandja orgaanilise aine tdielikul
termooksiidatsioonil ja mineraalosas oelva lubjakivi osalisel lagunemisel langeb arvestuslik
polemistemperatuur tasemele kuni 860°C (see soltub poolkoksi kiittevaartusest, mis on
vahemikus 140 — 340 kcal/kg /arvestatud kiittevadrtusega 160 kcal/kg/ orgaanilise aine
lagunemise astmest /arvestatud 100%/ ning lubjakivi lagunemise astmest (arvestatud 70%/).
Seega aerofontidéinkoldes saavutatakse tsirkuleeriva keevkihi kolde pdlemistemperatuur, mis
peaks tagama suitsugaaside ja soojuskandja oluliselt viiksema pdlevainete sisalduse
(orgaaniline siisinik, polevad vaivliiithendid).

e Lahendus 3 —siseneva poolkoksi hulga vihendamine koos dhu liigteguri ja
temperatuuri suurendamisega aerofontiénkoldes
PSlemisdhu temperatuuri suurenemisega touseb aerofontddnkoldes pdlemistemperatuur kuni
950°C, mis veelgi parandab suitsugaaside ja soojuskandjas pdleva aine véljapdletamist

e Lahendus 4 — soojuskandja kahekontuuriline tehnoloogiline skeem
Tuhatsiikloni tuha sisseviimine trummelreaktorisse suurendab poolkoksi véljaviimist
soojuskandja kontuurist. Fenoolvee sisseprits aerofontddnkoldesse alandab pdlemis-
temperatuuri kuni 890°C.

Koigi eeltoodud lahenduste rakendatavus vajab tdiendavat analiiiisi. Tuleks ldbi viia
aerofontdéinkolde katsetused erinevatel koormustel ja erinevate liigohuteguritega, mis
imiteeriksid poolkoksi véljaviimist soojuskandja kontuurist. Katsetuste ajal tuleb modta kolde
temperatuuri ning votta ja analiilisida suitsugaaside, poolkoksi ja soojuskandja koostisest. See
voimaldaks teha jargnevate seadmetega seotud investeerimisotsuseid — kuivord kaasnev heite
vihenemine on tasakaalus seadmete tookindlusega.
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5. Parima voimaliku tehnika (PVT) valimine

Selles peatiikis on esitatud hinnangu, tehnikate ja voimaliku heidete ja tarbimise taseme seos
PVT-ga. Need kui asjakohased nditajad on omistatud pdlevkividli tootmisele Eestis. Mitmetel
juhtudel kajastab see seos ka kiitiste hetketasemeid olitootmisel.

Kaitise heite voi tarbimise tasemed, mis on seotud parima voimaliku tehnika rakendamisega,
kajastavad  keskkonnategevuse  tulemuslikkust, kasutatavaid/valitud  tehnikaid ja
kuluefektiivsust. Neid heited ja tarbimise tasemeid ei saa piirvadrtustena kasitleda (nendest
lahtutakse vastavate piirvdirtuste midramisel).

Monel juhul vdib olla vdimalik saavutada parem heite vOi tarbimise tase teise tehnika
rakendamisega, kuid arvestades kulusid vOi saastuse kandumise mdjusid {hest
keskkonnakomponendist teise, siis seda heite voi tarbimise taset ja/voi tehnikat ei peeta
PVT-ks kogu pdlevkividli tootmisel.

Kéesolevas peatiikis sétestatud iildine PVT annab vordluspunktid, mille alusel hinnata
polevkividli tootmise ja olemasolevate rajatiste praeguse tegevuse taset voi teha ettepanekuid
uute kiitiste rajamisel PVT médratlemiseks. Nédhakse ette, et uued rajatised voib
projekteerida samadel voi isegi parematel tingimustel kui on siin kirjeldatud PVT tase.
Eeldatakse, et olemasolevad kéitised liiguvad PVT-ga saavutavate tasemete suunas ja voivad
neid ka iiletada, kuid see on soltuv iga konkreetse kiitisega seotud tehnilis-majanduslikest
kaalutlustest.

Kéesolevas peatiikis esitatud PVT koik heitetasemed on leitud tegutsevate kiitiste viie aasta
(2007 —2011) keskmiste niitajate alusel’, kui ei ole sitestatud teisiti. Gaasilised
kontsentratsioonid on korrigeeritud 3% O,-le ja esitatakse kuivade gaaside kohta, kui pole
margitud teisiti. Kus PVT parajasti on esindatud vaid iithe tehnikaga, siis heidet vo1 muud
nditajat ei saa madratleda lihe arvuna, kuna vodivad esineda erinevused toorme koostises ja
ettevalmistuses, toote kvaliteedis, tootlemisprotsessis voi muudes olulistes aspektides. Kui
PVT on esindatud mitme tehnikaga v3i koosneb kombineeritud tehnilistest meetmetest,
millest igaiihel on teatud heite voi ressursitarbimise parameetrite vahemik, on summaarne voi
kombineeritud parameetrite vahemik tavaliselt suurem kui iiksiku tehnika/meetme puhul.

PVT taseme mdiératlemine pdhineb Eesti pdlevkividli tootjate poolt edastatud andmetel.
Uldiselt on 5. peatiikis esitatud véirtused vastavuses 3. peatiikis toodud néitajatega ja neis on
arvestatud ptk. 4 antud hinnanguid.

PVT maéiratlemisega seotud kiisimused

Kéesoleva viitedokumendi kirjutamise ajal on tehtud mitmeid pdhilisi jareldusi, mis on
olulised kéesoleva peatiiki iildiseks moistmiseks.

Tehnoloogiate vordluste alus

Polevkivioli tootmise tehnoloogiad erinevad iiksteisest konfiguratsiooni-, protsessi eri
etappide integreerimise-, toorme (pdlevkivi) ettevalmistamise-, toodete ja toote segude-,
seadmete konstruktsiooni ja tootlikkuse-, kontrollsiisteemide ja keskkonnakaitseliste rajatiste

8Aasta keskmised lahteandmed on saadud ettevdtetelt, kes on keskmiste arvutamisel lahtunud pidevseire
tulemustest voi ithekordsetest modtmistest.

94



poolest. Lisaks eelnimetatule seisnevad erinevused veel omaniku strateegias ja turu olukorras,
Olitootmise asukohas ja kiitise vanuses, ajaloolises arengus, piirkonna infrastruktuuris.
Viimasena esitatud erinevused pShjustavas dlitootmises kontseptuaalsete, konstruktsiooniliste
ja kéitamisreziimiliste erinevuste tekke. Peatiikis 2.2 on esitatud pdhimdtted, mis jagavad
olitootmise gaasilise soojuskandjaga ja tahke soojuskandjaga meetodiks, et voimaldada
erinevaid ldhenemisviise, aga teisalt {htlustada ja lihtsustada pdlevkividli tootmise
kirjeldamist ning PVT taseme maératlemist. Need meetodid jagunevad omakorda
protsessideks ja protsessid tehnoloogiateks.

Kuluefektiivsus

Tehniliste lahenduste kuluefektiivsuse hindamine on raskendatud polevkivi tootmisega
seotud ettevotete valimiga (3 ettevotet) ja saadud andmete ulatusega. Ettevotetelt saadud
andmed on téodeldud kuluefektiivsust iseloomustatavateks teguriteks (nende saamise ja
tasemete hindamise meetod on toodud lisas 1, arvutuste tulemused ptk. 2.2.3). Need tegurid
iseloomustavad pigem kiitise t06d, mitte rakendatud tehnilisi lahendusi. Pohimotteliselt,
monede tehniliste lahenduste kuluefektiivsused on tuletatavad teistest BREF-dest, kuid siin
tuleb arvestada polevkivi omadustest tulenevaid omapérasusi.

Moned kasulikud meeldetuletused kiesoleva peatiiki moistmiseks

Antud viitedokument “Eesti Polevkividli tootmise parim vodimalik tehnika” késitleb
polevkividli tootmist Eestis. See toostusharu baseerub kahel erineval meetodil — gaasilise
soojuskandjaga ja tahke soojuskandjaga meetod. Need meetodid erinevad protsessi- ja
tehnoloogiapohiselt sisendite ja véljundite poolest. Parima vdimaliku tehnika tuvastamine
lahtub kahe meetodiga seotud tehnoloogiate analiiiisist.

Polevkividli tootmine moodustab ainult {ihe osa todstuskiitise tegevusest ja Olitootmise
kéigus tekkivatest keskkonnaheidetest. Tdiendavalt eelnevale on viitedokumendis antud teave
ka muudest pdlevkividli tootmise kiitiste t60ga seotud tegevustest ja protsessidest nagu
polevkivi kui toorme ettevalmistus ja transport ja erinevate keemiliste toodete tootmine,
polevkividli tootmisel tekkivate jadkide ja kdorvalsaaduste kasutamine jne. Nende
protsesside/tegevuste PVT valiku késitlus on iildiselt toodud teistes BREF dokumentides.
Samas, pdlevkivi spetsiifikat arvestades (ainulaadsed fiilisikalis-keemilised omadused)
vajavad mitmed Eestis pdlevkividli toostuses mittekasutatavad PVT-ks pakutud lahendused
lisauuringuid rakendatavuse viljaselgitamiseks. Seda nii tehnilisest, majanduslikust kui ka
keskkonna ja aspektist ldhtuvalt, seejuures arvestades saastuse kandumise mojusid iihest
keskkonnakomponendist teise. Need omapérad on voimaluste korral (andmete olemasolul)
kajastatud peatiikis 4 ja on voetud arvesse PVT méédramisel.

Eeltoodust 1dhtudes tuleb pdlevkividli tootmise olemasolevate tehnoloogiate PVT médramisel
lahtuda IPPC/IED tingimusest, et lubatud heide ei tohi pohjustada keskkonnakvaliteedi
normide iiletamist. Uldiselt moodustavad dlitootmise seadmete heited pdlevkivitddstuse
piirkonna koosmoju saastetasemetest ca 20 — 30 %.

Valitud alljdrgnev viienda peatiiki sisukorra esitamise struktuur:

- Esimeses alampeatiikis késitletakse PVT tehnikaid, mis on rakendatavad pdlevkivioli-
toostuse kditistele tildiselt ja otseselt ei soltu valitud pdlevkividli tootmise meetodist.
Lisaks sellele on mdned neist (nditeks keskkonnajuhtimise siisteemid ja energia
efektiivsuse tdstmise tehnikad) rakendatavad ka dlitootmise iiksikprotsessidele.
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- Teises alampeatiikis késitletakse gaasilise soojuskandjaga meetodil baseeruvat
polevkividli tootmise PVT-d. Peatiikk sisaldab teavet ka teiste tegevuste ja protsesside
PVT-dest, mis on seotud gaasilise soojuskandjaga meetodil baseeruvate
toostuskditistega ja mis erinevad tahke soojuskandjaga meetodil tootavates kiitistes
olevatega.

- Kolmas alampeatiikk kasitleb tahke soojuskandjaga meetodil baseeruvat pdlevkividli
tootmise PVT-d. See peatiikk sisaldab teavet ka teiste tegevuste ja protsesside PVT-
dest, mis on seotud tahke soojuskandjaga meetodil baseeruvatele to0stuskaitistega ja
mis erinevad tahke soojuskandjaga meetodil tootavates kiitistes olevatega.

5.1.Uldine PVT

Polevkivioli tootmise kiitised koosnevad mitmetest iiksikutest protsessidest. Protsesside
integreerimine  polevkividli  td0stuskditises mojutab  mérkimisvédrselt  tekkivaid
saastekoguseid. Edukalt tervikuks iithendatud polevkivioli tootmise kiitist iseloomustab
suhteliselt madal saasteainete tase. Kiitise PVT kindlaks méédramisel tuleb arvestada nii
iiksikseadmete/tehnikate kui ka kogu kiitise keskkonnamdjudega.

Selles peatiikis on esitatud tehnikad, mis vodivad olla rakendatud nii pdlevkividli tootmise
kditisele tervikuna kui ka selle iiksikprotsessidele (nditeks keskkonnajuhtimise siisteemid ja
energia efektiivsuse tdstmise tehnikad).

5.1.1. Keskkonnajuhtimine

Mitmeid keskkonnajuhtimise tehnikad on méératletud kui PVT. Need tehnikad on suunatud
keskkonnategevuse tulemuslikkuse pidevale tdiustamisele. Nad kindlustavad raamistiku PVT
voimaluste identifitseerimiseks, vastuvotmiseks ja nendest kinnipidamiseks, mis sageli
eluldhedane ja oluline. Nende heade juhtimise meetodite ja tooriistade kasutamisega sageli
vilditakse vOi vidhendatakse heidete sattumist tmbritsevasse keskkonda. Keskkonna-
juhtimise PVT standardtekst on esitatud Lisas 4.

5.1.2. Energiatohusus

Nii energiat tarbivate siisteemide, protsesside, tegevuste vOi seadmete kui ka olitootmise
to0stuskditiste energia efektiivsuse (energiasddstu) saavutamiseks ettendhtud PVT-d on
toodud viitedokumendis Reference Document on Best Available Techniques for Energy
Efficiency [10].

Pdlevkividli tootmisele kohalduvate meetmete loetelu on esitatud ptk. 7.1.2.

5.1.3. Materjalide ladustamine ning kiitlemine
Uldiselt, keskkonnaheidete vihendamiseks suunatud PVT-de valikul pdlevkivi

ladustamiseks, transportimiseks ja eeltootlemiseks on otstarbekas arvestada viitedokumendi
Emissions from storage nduetega [4].
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Polevkivioli tootmisele kohalduvate meetmete loetelu on esitatud ptk. 7.1.3. Eraldi on
kisitletud pdlevkivi jm tahkete materjalide kditlemist ning pdlevkivioli kéitlemist.

5.1.4. Generaatorgaasi ja uttegaasi kiitlemine

Polevkivioli  tootmisel tekkiva generaatorgaasi ja uttegaasi kasutamine kiitusena
kditisevilistes poletusseadmetes ja sellega kaasnevate heidete vihendamise PVT-de
mddramine ei ole selle too eesmdrgiks ja ei ole selles dokumendis detailselt kdsitletud.

Kui gaase kasutatakse kdiitise siseselt tootmisprotsessi mitteintegreeritud poletusseadmetel,
on PVT tase ja sellega seotud heide (PVT-HT) kirjeldatud ptk. 7.1.6

5.1.5. Reoveepuhastus

Polevkivioli tootmisel tekkiva reovee kogumise ja puhastamise PVT-de mddramine ei ole
selle to66 eesmdrgiks ja ei ole selles dokumendis detailselt kéisitletud..

Toostusliku reovee puhastamise PVT on kirjeldatud viitedokumendis Common Waste Water
and Waste Gas Treatment/Management [6]. Seda on vajalik arvestada nii olemasolevate
sisteemide renoveerimisel/tdiendamisel ja uute planeerimisel. Polevkividli tootmisele
kohalduv PVT tase ja sellega seotud veeheide (PVT-HT) kirjeldatud ptk. 7.1.8.

5.1.6. Akkheide — kiiiinalseadmete kasutamine

Polevkivioli tootmisele kohalduv dkkheite ohjamise PVT tase on kirjeldatud ptk. 7.1.7.

5.1.7. Jiitmete teke ja kditlemine

Polevkivioli tootmisele kohalduv PVT tase on kirjeldatud ptk. 7.1.9. Tuha ja poolkoksi
ladestamise kiisimused jddvad kdesolev PVT viitedokumendi reguleerimisalast vilja.
Eeldatava PVT kirjeldus on esitatud lisas 3, kuid see ei vélista teiste samavaérset keskkonna-
ohutust tagavate meetmete rakendamist.

5.2.GSK meetodiga polevkivioli tootmine

5.2.1. Polevkivioli tootmise PVT — GSK, iildised aspektid

Parima vdimaliku tehnika valik pdlevkividli tootmiseks GSK meetodil pohimdtteliselt {ihtib
iiheainsa rakendatud Kiviter tehnoloogiaga. Samas kahes kdiitises kasutatav Kiviter 1 ja
Kiviter 2 tehnoloogiad omavad moningaid erinevusi pdlevkividli kondenseerumisprotsessis.
Kiviteri tehnoloogia on detailselt kasitletud peatiikis 2.2.1 ja sellega kaasnevat heidet
peatiikis 3.2.

Arvestades eelpool mainitud peatiikkides toodud kirjeldusi, vOib parimaks voimalikuks
tehnikaks polevkividli tootmisel GSK meetodil médratleda:

« Keskkonnajuhtimine vastavalt peatiikile 5.1.1;

« Energiatohususe parendamine vastavalt peatiikile 5.1.2;
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« Gaasigeneraatori toOtamine alardhul, mis vélistab pdlevkivi termotodtlemisel
tekkivate gaasiliste saaduste leket viliskeskkonda;

« Protsessis tekkiva fenoolvee osaline kasutamine polevkividli tuhasuse ja
veeslahustuvate fenoolide kontsentratsiooni vihendamiseks;

. Generaatorgaasi taaskasutamine gaasigeneraatoris termiliseks todtlemiseks vajaliku
temperatuuri saavutamiseks. Generaatorgaasi maksimaalne taaskasutamine voimaldab
loobuda maagaasist todtamisel nominaalreziimidel;

« Polevkivioli filtreerimine filtrikoogi kui korvalsaaduse tootmisega (Kiviter 1), millega
vilistatakse tuharikka raskedli teke ning seega vihendatakse toodetud 6li kadu;

« Tuharikka raskedli ja filtrikoogi tagasisuunamine pdolevkividli tootmise protsessi vOi
kasutamine alternatiivkiitusena teistes pdletusseadmetes vilistab nende ainevoogude
ohtlike jadtmetena ladestamise vajadust.

« Muud iildkohalduvad meetmed, mis on kirjeldatud ptk. 5.1.3 — 5.1.7.

5.2.2. Polevkivioli destilleerimine

GSK meetodil pdlevkivioli destilleerimine ja eritoodete valmistamine baseerub {ihel
polevkividli toostuskditise tehnoloogial (Kiviter 1). Destillatsiooniprotsessi PVT meetmed on
esitatud ptk. 7.1.5.

5.2.3. Fenoolvesi

GSK meetodil pdlevkivi termilise todtlemise protsessi kdigus gaasigeneraatorites ning toordli
tumbertootlemisel tekkiv fenoolvesi defenoleeritakse ekstraheerimisega, eraldatud fenoolid
realiseeritakse keemiatdoostuse toorainena. See on PVT. Varumeetmena, kui defenoleerimis-
protsess avariilisel pohjustel ei toota, voib rakendada fenoolvee pdletamist Kkiitise
poletusseadmetel (nt destillatsioonikatel) voi termooksiidatsiooni TSK seadmetel, kui sellega
ei kaasne iilemédirast Shusaastet.

5.3. TSK meetodil polevkivioli tootmine

5.3.1. Polevkivioli tootmise PVT — TSK,, iildised aspektid

TSK meetodil Galoteri protsessiga polevkividli tootmise organiseerimisel on rakendatud
kolme tehnoloogiat: Petroter, Enefit-140 ja TSK-500. Tehnoloogiate Kirjeldused ja nende
heitetase on toodud peatiikkides 2.2.2 ja 3.3.

Arvestades eelnevalt mainitud peatiikkides toodud kirjeldusi voib parimaks vdimalikuks
tehnikaks podlevkividli tootmisel TSK meetodil méaratleda:

« Keskkonnajuhtimist vastavalt peatiikile 5.1.1;

. Uldist energiatdhususttdstavad tehnikad vastavalt peatiikile 5.1.2;

« Tuhajahutuse protsessi energiatdhususe tdstmist;

o Utilisatsioonkatla kasutamist pdlevkividli tootmise protsessi energiatShususe
tostmiseks ja saasteainete (lenduvad orgaanilised {iihendid, védvelvesinik,
polevkivitolm siisinikoksiid) vdhendamiseks suitsugaasides. Rakendub ainult uutele
seadmetele.

o Muud iildkohalduvad meetmed, mis on kirjeldatud ptk. 5.1.3 —5.1.7.
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Suitsugaaside puhastustehnikate késitlemisel on arvestatud, et:

Poolkoksi termooksiideerimine toimub liigdhuteguriga o < 1. Selle pdhjuseks on oht,
et hapnik sattub retorti, mis v3ib plahvatusohtliku olukorda pdhjustada. Oht tekkib ka
utilisatsioonkatla kasutamise puhul, mistottu ka utilisatsioonkatla o < 1. .
Pdlevkivituha omadused erinevad puidu ja soe tuha omadusest, seda eriti
kastepunktide osas, mis on vdga oluline mérja ja poolkuiva vidvlipuhastusmeetmete
efektiivsel rakendamisel.

TSK meetodil baseeruvate pdlevkivioli tootmiskiitiste arv (kolm) ja nendes
kasutavate suitsugaaside tehnikate arv on piiratud. Arvestades polevkivi spetsiifikat
kéitistes mitte kasutatavate tehnikate (teistes BREF-des mainitud PVT-d) kasutusele
vOtmine vajab eraldi analiilisi ja vajadusel ka katsetusi. Arvestades sellega, ei luba
PVT tdhendus/moiste arvestada neid ja nende rakendamisega saavutavaid heidete
tasemeid koheselt ka polevkividli tootmise PVT-ks.

Parim voimalik tehnika ja PVT-HT kontsentratsioonid on kirjeldatud ptk. 7.3 p. 37.

5.3.2. Fenoolvesi

Praeguste teadmiste juures on sobivaim lahendus ptk. 5.2.3 kirjeldatud ekstraheeriva
defenoleerimise rakendamine ilma summarsete fenoolide to6tlemiseta kaubastatavaks
tooteks. Alternatiiviks on fenoolvee suunamine kéitise poletus- voi termooksiidatsiooni

protsessidesse, kui sellega ei kaasne iilenormatiivset heidet keskkonda.

Uuritakse voimalusi:

a) segamine Kiviter protsessi fenoolveega ja nende {ihine defenoleerimine summaarsete
fenoolide saamisega

b) eraldi puhastamine summaarsete fenoolide saamisega.
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6. Kujunemisjargus olev tehnika

Kéesolevas peatiikis kirjeldatakse kujunemisjdrgus olevaid tehnikaid, mis vidhendavad
polevkividli toostuse keskkonnamdju kas tervikuna voi mone keskkonnaelemendi suhtes ning
suurendavad tehnoloogia efektiivsust, tookindlust ja keskkonnasééstlikkust.

Osa kujunemisjargus olevatest tehnikatest on seotud Enefit-280 tehnoloogiaga, mis on vélja
tootatud Enefiti ja rahvusvahelise insenerifirma Outotec {ihisettevotte Enefit Outotec
Technology OU poolt.

6.1.Enefit-280 tehnoloogia

Enefit-280 tehnoloogia pdhineb paljuski Enefit-140 podlevkividli tootmise tehnoloogia
edasiarendusel [50]. Taisvoimsusel tootamisel tarbiks Enefit-280 tehas aastas 2,26 miljonit
tonni pdlevkivi. Tehase kavandatud tootmisvdimsus on 290 000 tonni pdlevkivioli,
75 miljonit m® uttegaasi ning 280 GWh elektrit.

Enefit-280 tehnoloogias (vt joonis 6.1). antakse peenpdlevkivi niiskusega kuni 12% venturi-
tlitipi kuivatisse (1). Pdlevkivi purustatakse enne vajaliku tiikisuuruseni (0 — 6 mm) ja antakse
kuivatisse tigutoitjate abil. Doseerimine on kontrollitav ning kogu aeg iihtlane.

Utilisatsioonikatlast véljuvate kuumade suitsugaaside abil, mille maksimumtemperatuur on
500°C, aurustatakse polevkivist otsese kokkupuute teel iileliigne niiskus (2). Pdlevkivist
niiskuse eraldamise energiaga jahutatakse protsessis ringlevaid suitsugaase. Polevkivi
veesisaldust vihendatakse alla 0,1%.

Pérast polevkivi kuivatit eraldatakse tsiiklonis suitsugaasi voolust kuiv pdlevkivi ning
jarelejaanud tahked osakesed koos suitsugaasidega suunatakse elektrifiltrisse (ESP), kus
allesjddanud osakesed sadestatakse elektrostaatiliselt (8). Elektrifiltrist suunatakse suitsugaasid
korstnasse ning sealt edasi vélisdhku (9).

Kuivatatud polevkivi ja tahke soojuskandja, mis saadakse poolkoksi pdletamisel tekkinud
tuha ndol, suunatakse poorlevasse trummelreaktorisse (3). Trummelreaktoris polevkivi
kuumutatakse tahke soojuskandjaga, mille tulemusena toimub pdlevkivi orgaanilise aine
termiline  lagunemine  pdlevkividli- ja  veeaurudeks ning  uttegaasi  seguks
(aurugaasiseguks)(4). Tuhakambris ja tuhakambri tsiiklonis lahutatakse polevkividli- ja
veeaurude ning uttegaasi segu tahkest faasist, s.0. poolkoksi ja soojuskandja segust ning
juhitakse kondensatsioonisiisteemi, kus toimub kesk-raskoli ning bensiinifraktsiooni ja
fenoolvee eraldamine aurugaasisegust. Tootmisprotsessi stabiliseerimiseks kasutatakse
utmisprotsessi erinevate sektsioonide eraldamiseks ldmmastikku. Seda toodetakse Ohu
|16hustamise generaatoris.

Tolmukambrist eraldatud tahke uttejadk (poolkoks) ja tolmukambri tsiiklonist eraldatud
tuhajddgid akumuleeruvad tolmukambri pohjas (5). Sealt suunavad tigutoitjad materjali
keevkihtkatlasse (CFB), kus toimub uttejadgis sisalduva orgaanilise aine viljapoletamine (6).
Keevkihtkatlasse juhitakse kahel erineval korgusel pdlemisdhku, et tagada pdletamisprotsessi
jaoks vajalik hapnik. Keevkihtkatlast lahkuvad kuumad gaasid ja tahked osakesed juhitakse
paralleelselt kahte tsiiklonisse — tuha tsirkuleerimise tsiiklonisse ja soojuskandja tsiiklonisse.
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Numbritega 1 — 9 on tdhistatud protsessid, millele on viidatud eeltoodud tekstis.
Joonis 6.1. Enefit-280 tehnoloogias toimuvad protsessid ja kasutatavad seadmed.

Selline tahkete osakeste ringlemine ldbi tuha tsirkuleerimise tsiikloni kindlustab {ihtlase
temperatuuri reaktoris. Tuha tsirkuleerimine 1ldbi soojuskandja tsiikloni tagab vajaliku
soojuskandja lisamise retorti.

Tsiiklonitest vidljuvad gaasid jahutatakse ja kasutatakse &dra soojusvahetussiisteemis, mis
koosneb jddksoojuskatlast, aurutrumlist ning mitmetest abislisteemidest nagu pumbad,
mahutid ja katla toitevee ettevalmistus (7). Keevkihtkatlast viljuv jadktuhk jahutatakse
tuhajahutites temperatuurini 80 — 150°C ning eralduv soojus kasutatakse dra katla toitevee
eelsoojendamiseks. Tekkinud pdlevkivi tuhk ladestatakse voi taaskasutatakse.

Enefit-280 tehnoloogiaga seotud eeldatavad PVT-d:

o Keevkihtkatla kasutamine.Keevkihtkatla kasutamine vdimaldab oluliselt vihendada
SOx heiteid (pikem tuha viibimisaeg keevkihtkatlas vorreldes kasutatavates
aerofontdéinkolletega), minimeerida mittetdieliku pdlemise produktide (CO,
sisivesinikud, jt) teket ja &ra pdletada poolkoksis sisaldavat orgaanilist ainet
(poolkoksi/tuha viibimisaeg on pikem kui kasutatavates aerofontddnkolletes).

e Ldmmastiku kasutamine protsesside/solmede lekketekindlaks muutmiseks. Sellega
vélditakse protsessigaaside sattumist tehnoloogilistest kontuuridest véliskeskkonda.

o Elektrienergia tootmine sutsugaasides ja tuhas leiduvast jddksoojusest.
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1. PVT jarelduste eelnou

PVT-jareldused polevkivioli tootmise jaoks esitatakse Euroopa Komisjoni otsuse lisana.
Rakendusotsuse standardtekst on esitatud Lisas 4.

Reguleerimisala

Kéesolev Eesti Polevkividoli Tootmise Parima Voimaliku Tehnika (PVT) viitedokument
kasitleb direktiivi 2010/75/EL Lisa 1 punkt 1.4 (b) tegevuse ,muude kiituste kui kivisiisi
gaasistamine ja vedeldamine kditistes summaarse nimisoojusvoimsusega 20 MW voi rohkem*
raames pdlevkivist utmisprotsessis toordli ja sellega kaasnevate korvalsaaduste (sh gaas,
soojus) ex situ tootmist. In situ tehnoloogia kasutamine ei ole Eesti geoloogiliste tingimuste ja
keskkonnaohutust arvestades mdistlik ja jidb PVT alusdokumendi késitlemisest vélja. See
tahendab, et kdesoleva dokumendi reguleerimisala katab 2010/75/EL direktiivi Lisa 1 punkt
1.4 (b) tegevust vaid osaliselt, piirdudes tegevuste/protsessidega, kus:

e podlevkivi koostises olev tahke kdorgmolekulaarne orgaaniline aine ehk kerogeen
lagundatakse utmisega temperatuuril 400 — 500 °C;

e utmisprotsess toimub sisemise soojendusega retortides;

e normaalsel reziimil to0tamisel tagatakse protsessi soojusenergiavajadus lisakiituste
kasutamiseta, st polevkivi ja utteprotsessist eralduvate pdlevkivigaaside
termooksiidatsioonil tekkinud soojusenergiaga;

e cesmirgiks on toordli tootmine, pdlevkivigaas, soojusenergia jm on kaasnevad
saadused.

Koik Eestis kasutatavad pdlevkividli tootmise tehnikad mahuvad eeltoodud reguleerimisala
piiridesse. Kéesoleva PVT dokumendi reguleerimisala ei ole piiritletud vaid retortides
toimuva utmisprotsessiga, vaid holmab ka sellele eelnevaid ja jargnevaid polevkividli
tootmisega otseselt seotud tegevusi sh niiteks uttesaaduste kondenseerimist, saadud tooroli
mehhaanilistest lisanditest puhastamist ja rektifitseerimist. Reguleerimisala algab
kaevanduses eeltoodeldud pdlevkivi sisenemisega polevkividli tootvasse kiitisesse ja 10ppeb
polevkividli eri fraktsioonide lattu suunamisega. Reguleerimisalasse ei kuulu edasised oli
turustamiseelsed tegevused nagu:
a) eri fraktsioonide segamine omavahel voi teiste kiitustega, nt masuudiga, et saada
kliendile sobivate parameetritega toode;
b) spetsiaalselt arendatava tehnoloogiaga toorpdlevkividlist Euro V diiselkiituse
tootmine.

Polevkivi tootlemisprotsessides tekivad lisaks pdlevkividlile ka muud ainevood. Olitootmise
potentsiaalsete keskkonnaprobleemide ulatus soltub nende kasutamise vdimalustest ja
mdédrast. Polevkivigaasidele ja fenoolveele on leitud sobiv kasutusala, samas kui enamus
tekkivat poolkoksi ja tuhka endiselt sobiva taaskasutustennoloogia puudumisel ladestatakse.
Viitedokumendi koostamisel tekkis kohati lahkarvamus, kas tegemist on kdorvalsaaduste
tootmisega vOi jddtmete taaskasutamisega. Ainevoo korvalsaadusena késitlemiseks on igal
konkreetsel juhul vaja hinnata, kas on tdidetud jidtmeseaduse § 22 tingimused voi on tegemist
taaskasutamistoiminguga, millega saavutatakse jddtmete lakkamise staatus jddtmeseaduse
§ 2* tingimustel. Lisaks tuleb ka arvestada kemikaalikiitluse digusaktidega: REACH méruse
ja selle rakendamise juhendite, eelkdige juhend jddtmete kohta alusel voib iildistada, et kui
tegemist ei ole jadtmetega on materjali Oiguspdraseks kiitlemiseks vaja ainena
registreerimine (vélja arvatud juhul, kui tegemist on REACH maiiruse lisades 1V ja V
nimetatud erandiga).
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Kéesoleva PVT viitedokumendi reguleerimisalasse ei kuulu kdorvalsaaduste tootmise voi
jadtmete taaskasutamise PVT maédratlemine. Valdavalt ei ole nende tehnikate integreerituse
tase pdlevkividli tootmistehnoloogiaga selline, mis eeldaks nende kaasamist kéesolevasse
viitedokumenti (erandiks on fenoolvee t6otlemine).

Polevkividli  tootmisega seotud tegevusi/protsesse reguleerivad ka teised PVT
viitedokumendid. Osa tegevusi — tekkivate gaaside kasutamine energia tootmiseks, poolkoksi
ja tuha ladestamine — on direktiivi 2010/75/EL Lisas 1 eraldi nimetatud tegevused ja jaavad
kiesoleva dokumendi reguleerimisalast vélja.

Poélevkivioli tootmisega kaasnevad tegevused Tédiendav PVT
informatsioon
Toorme (podlevkivi) vaheladustamine Storage BREF
Pdlevkivigaaside kasutamine energia tootmiseks™ LCP BREF
Tootmisprotsessis tekkivate muude jddkgaaside puhastamine CWW BREF
Tootmisprotsessis tekkiva reovee puhastamine CWW BREF
Poolkoksi ja tuha ladestamine* Priigiladirektiiv 1999/31/EU
Polevkividli ladustamine Storage BREF

* Jadb kdesoleva PVT viitedokumendi reguleerimisalast vélja

Pdlevkividli tootmisele ei kohaldu Mineraaldli ja gaaside tootmise PVT viitedokument (REF
BREF], mis holmab direktiivi 2010/75/EL Lisa 1 p. 1.2 tegevusi, sh nende kiitistega seotud
poletusseadmed). Kuigi see sisaldab tehnikaid, mis on kasutusel ka pdlevkividli tootmisel
(nt. kondensatsioon ja destillatsioon), ei ole see rakendatav, kuna selle viitedokumendi
reguleerimisalas ainult looduslikult esinevad siisivesinike segud (st toornafta ja maagaas).

Pdlevkivi kaevandamist ja rikastamist kdesolevas dokumendis ei kisitleta. See tegevus
kuulub kaevandusjddtmete PVT viitedokumendi reguleerimisalasse. Kaevandustest tarnitud
toormaterjali ehk podlevkivi ladustamine on hdlmatud vaid pdlevkividli tootvas kiitises
toimuva polevkivi vaheladustamisega.

Lisaks on pdlevkivioli tootmise PVT taseme méératlemisel vaja arvestada
keskkonnajuhtimisega. Seejuures kohalduvad iildiste, nn. horisontaalsete viitedokumentide
jareldused, mis méédravad nende reguleeritavate valdkondade PVT taseme:
— {ildise energiatdhususe saavutamine: ENE BREF;
— heite ja tarbimise seire: MON BREF;
— PVT meetmete rakendamise majandusliku moju ja keskkonnamdju terviklik
arvestamine: ECM BREF.

Kéesolevates PVT-jéreldustes esitatud meetodite loetelud ja kirjeldused ei ole normatiivsed
ega ammendavad. On lubatud kasutada muid meetodeid, mis tagavad vdhemalt samavéirse
keskkonnakaitse taseme.
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MOISTED
Kéesolevates PVT-jareldustes kasutatakse jargmisi moisteid:

Moiste Mairatlus

Uus seade Seade, mille projekteerimist alustatakse pérast
kiesoleva PVT viitedokumendi avaldamise kuu-
paeva, sh olemasoleva seadme oluliselt muudetud
osa. Viimasel juhul rakenduvad uue seadme nduded
mitte tervele seadmele vaid oluliselt muudetud osale.

Olemasolev seade Seade, mis ei ole uus seade.

Galoter Tahke soojuskandja meetodil (TSK,) tootav
polevkividli toomise protsess.

Kiviter (ka gaasigeneraatori protsess) |Gaasilise soojuskandja meetodil (GSK,) tootav
poOlevkividli tootmise protsess.

ULDISED KAALUTLUSED
Ohuheite keskmistamisajad ja normtingimused

Kui ei ole mirgitud teisiti, on kdesolevates PVT-jareldustes esitatud parima vdimaliku
tehnika rakendamisega seonduvad Ohuheite tasemed arvestatud tabelis 1 nédidatud
vordlustingimuste juures. Ko&ik heitgaasi kontsentratsioonivdirtused on arvestatud
standardtingimustel: kuiv gaas, temperatuur 273,15 K, rdhk 101,3 kPa.

Pistelise mdotmise korral PVTga seonduv heitetase arvestatakse kolme
vihemalt 30 minuti jooksul voetud juhusliku proovi
keskmise vadrtusena.

Pideva mootmise korral PVTga seonduv heitetase ndidatakse kas pdeva (24 h)
vO1 kuukeskmise vdidrtusena, vajadusel saab kasutada
ka muid keskmistamisperioode.

Teisendus hapniku vordluskontsentratsioonile
Suitsugaaside korstnate eriheited mg/Nm?® vordluskontsentratsiooniks on 3 mahu%hapnikku.
Muude saasteallikate korral ei ole hapniku vordluskontsentratsiooni kasutamine pdhjendatud.

Jargnevalt on esitatud valem heite kontsentratsiooni arvutamiseks hapnikusisalduse
vordlustasemel:

b _21-0r
=—X
R721-0y™ ™

kus:

Er (mg/Nm®): heite kontsentratsioon, mis on korrigeeritud vastavaks hapnikusisalduse
vordlustasemele Og.

Or (mahu%): hapnikusisalduse vordlustase;

Em (Mg/Nm?® ): heite kontsentratsioon vastavalt mdddetud hapnikusisaldusele Ow;

Owm (mahu%): moddetud hapnikusisaldus.
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Teisendus kontsentratsioonidelt eriheitkogustele

Kui PVTga seonduv heitetase on esitatud eriheitkogusena, on andmed esitatud kas tonni
kasutatud pdlevkivi (tp) vOi tonni toodetud toordli (tp;) kohta. Eriheitkogused on saadud
ettevotte esitatud andmetest vdi  konkreetsetest aruannetest. Uleminekutegureid
kontsentratsioonidelt eriheitkogustele ei kasutata.

Teatud ohusaasteainete miératlused
Kéesolevates PVT-jareldustes esitatud PVTga seonduvates heitetasemetes kasutatakse
jrgmisi madratlusi:

NOy, véljendatud NO,-na Lammastikoksiidi (NO) ja ldimmastikdioksiidi

(NO,) summa, mida viljendatakse kujul NO,
SOy, viljendatud SO,-na Vaiveldioksiidi (SO») ja védéveltrioksiidi

(SO3) summa, mida viljendatakse kujul SO,
LOU, Koik lenduvad orgaanilised ithendid;
véljendatuna NMVOC Kdikide LOU summa, vilja arvatud metaan
Alifaatsed siisivesinikud Alifaatsete slisivesinike summa, sh metaan
Aromaatsed siisivesinikud, véljendatuna I Aromaatsete siisivesinike benseen, tolueen ,
BTEX etlitilbenseen ja ksiileen summa

Heitvee drajuhtimise keskmistamisajad

Kui ei ole mairgitud teisiti, on kdesolevates PVT-jdreldustes esitatud parima vdimaliku
tehnika rakendamisega seonduvad heitvee heitetasemed arvestatud 24 tunni jooksul voetud
vooluhulgaga proportsioonis oleva liitproovi keskmise véartuse suhtes.

7.1. Uldised PVT-jireldused pélevkiviéli tootmise jaoks

Kui ei ole mérgitud teisiti, v3ib iildisi PVT-jareldusi kohaldada koigile kaitistele soltumata
kéitise tiilibist (uus vOi olemasolev) ja Oli tootmiseks kasutatavast meetodist. Sel juhul
kasutatakse ka viidet,,Meetod on iildkohaldatav*.

Lisaks kéesolevas osas nimetatud iildisele PVT-le kohaldatakse ka punktides 7.2-7.4
osutatud meetodi vdi- protsessipohiseid PV T-sid.

7.1.1. Keskkonnajuhtimissiisteemid (KKJS)

1. PVT on kaoigile jargnevalt loetletud tunnustele vastava keskkonnajuhtimissiisteemi
rakendamine ja jargimine:
i) juhtkonna, s.h tippjuhtkonna pithendumus;
il) keskkonnapoliitika madratlemine, mis muu hulgas néeb ette juhtimissiisteemi pideva
tdiustamise;
iii) vajalike protseduuride, eesmérkide ja sihttasemete planeerimine ja kehtestamine koos
vastava finantsplaneerimisega ja investeeringute kavaga;
iv) protseduuride elluviimine, pddrates erilist tdhelepanu jargmistele aspektidele:
— Kkaitise struktuur ja vastutuse jaotus;
— personali viljadpe, teadlikkus ja padevus;
— ettevottesisene ja —viline suhtlus;
— tootajate kaasatus;
— dokumentatsioon;
— tootmisprotsessi tohus kontrollimine;
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— kaitise hooldusprogramm;

— kava hiddaolukordades tegutsemiseks;

— abinoude rakendamine, mis tagavad keskkonna-alase seadusandlusega
vastavuse;

V) tegutsemise tulemuslikkuse kontroll, parandusmeetmete rakendamine, poorates erilist
tahelepanu jargmistele aspektidele:

— seire ja mootmised (vastavalt PVT viitedokumendile Monitooringu iildised
pohimdtted MON);

— ennetustegevused ja korrigeerivad tegevused,;

— andmet66tlus ja aruandlus;

— siseauditite (voimalusel sdltumatute) 1dbiviimine eesmargiga kindlaks médrata
kas KKJS vastab kavandatule, on korrektselt rakendatud ja ajakohastatud voi
mitte;

vi) keskkonnajuhtimissiisteemi ja selle jatkuva sobivuse, piisavuse ja tGhususe regulaarne
hindamine tippjuhtkonna poolt;

vii) valdkonna puhtamate tehnoloogiate arengu jélgimine;

Viii) kaitise tulevase t60 10petamise keskkonnamdjuga arvestamine uue kaitise
projekteerimisel ning kogu selle to6tamise aja viltel;

iX) regulaarsete sektorisiseste vordlusanaliiiside tegemine.

Keskkonnajuhtimissiisteemi kohaldamisala (nt {iksikasjalikkuse tase) ja laad (nt standardne
vOi mittestandardne) soltub kiitise iseloomust, suurusest ja keerukusest ning selle voimalikest
keskkonnamojudest. KKJS suuremat usaldusviérsust tagavad jargmised vabatahtlikud
sammud:

— Juhtimissiisteem ja auditeerimise protseduurid on kontrollitud ja kinnitatud
akrediteeritud sertifitseerimisasutuse voi vélise tdendaja poolt.

— Kiditises koostatakse ja avalikustatakse korraline ja soovituslikult tdendatud
keskkonnaaruanne, mis sisaldab koiki kiitise olulisi keskkonnaspekte ja milles
vorreldakse sobival moel eri aastate 10ikes keskkonnaeesmérkide ja sihtide
saavutamist, voimalusel on toodud vordlused tootmisharu parimate ndidetega.

— Kaitises on sertifitseeritud KKJS vastavalt EMAS (Environmental Management and
Audit Scheme) voi EN ISO 14001 standardi jargi ja nende nduetest peetakse kinni.

2. Kuna polevkividli tootmine kuulub keemiatdostussektorisse, tuleb keskkonnariskide ja
mdjude vihendamiseks tdiendavalt rakendada kéiki loetletud juhtimisvotteid, mis on
konkreetse kitise jaoks asjakohased
| Samal toostusterritooriumil tegutsevate eri kiitiste operaatoritel on keskkonna- ja
kemikaaliohutuse alane koost6dlepe (nt teenuse osutamise leping), mis muuhulgas
méidratleb kéitisesiseste puhastusseadmete kasutamise pohimotted ja poolte vastutuse.
Juhul kui see puudub, ei ole todstusterritooriumil olevate puhastusseadmete valdajal digus
vastu votta teise operaatori tekitatud heitmeid, st selleks tegevuseks keskkonna-
kompleksluba ei viljastata.
Il Juhul kui kaitises tekkiv reovesi juhitakse kéitisevilisele reoveepuhastile, on kiitaja ja
selle reoveepuhasti operaatori kohustused maéédratud asjakohaste tegutsemisjuhistega
(sh liitumisleping iihiskanalisatsiooniga, lihiskanalisatsiooni kasutamise eeskiri, heitvee
drajuhtimise teenusleping).
Il Kaitises on kindlaks miédratud ainevood, mis vajavad keskkonnaprobleemide
ennetamiseks tootlust voi puhastamist, sh jadkgaasid ja reovesi. Nendele ainevoogudele on
médratud nn kriitilised parameetrid, mis voivad mdjutada tootlemiseks voi puhastamiseks
vajalike seadmete (sh reovee eelpuhastid, jadkgaaside poletid jm) t66 efektiivsust.
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IV Kaitises on reostusavarii likvideerimise plaan, mis sisaldab saastuse levikut
tokestavate abindude kirjeldust, sealhulgas iilevaadet reostuse tdkestamise ja selle
ohutustamise peamiste tehnikate kohta.

V Kiitisel on hddaolukorras tekkinud {ilemé&éraselt reostunud (st p. III viidatud kriitilised
parameetrid on iiletatud) reovee ja/vdi tuletdrjevee jaoks kogumissiisteem, mis 0N
iildkanalisatsioonist voi veekogusse viivast suublast isoleeritav ja vOimaldab edasist
keskkonnaohutut kéitlemist.

VI Rakendatud on asjakohased tuleohutusmeetmed, kiitises on tulekahju piiramiseks
vajalikud vahendid.

3. PVT on pinnase ja pdhjavee reostuse véltimine {ihe vdi mitme jdrgnevalt loetletud

kditamismeetme rakendamisega:
|  Kodikide vedelike lekkeid tokestavate siisteemide terviklikkuse ja tiheduse kontroll, sh
lekkekindlus veele voi muudele ainetele.
Il Ohtlike materjalide, sh jaddtmete laadimist6dd, ajutine hoidmine ja ladustamine
toimuvad ainult selleks ettendhtud kohtades, kus on vilistatud lekete laialivalgumine.
1l Koik mahutid ja seadmed, mille puhul esineb iiletditumise vdimalus, varustada
alarmsiisteemi kiivitavate nivooanduritega vOi rakendada muid samaviirseid meetmeid,
mis viivad mahutite iiletditmise riski minimaalseks.
IV Mahutitel jm seadmetel on kasutamise ja hooldamise nduded, mille koosseisus on
teave tehnilise jarelevalve sageduse ja meetodite kohta. Toimub regulaarne mahutite jm
seadmete hooldus ja tehniline jarelevalve.
V Muude vedelike kui vesi torustike &irikute ja ventiilide regulaarne iilevaatus.
Ulevaatuse tulemused on dokumenteeritud.
VI Muude vedelike kui vesi torustike ddrikud ja ventiilid on varustatud lekete kogujatega,
vélja arvatud juhul kui ddrikute ja ventiilide tehniline lahendus vilistab lekked.
VIl Mahutite jm seadmete juures peab olema vdimaliku reostuse piiramiseks vajalikus
koguses absorbenti.
VI Vallitusalade lekkekindluse kontroll iga 3-5 aasta tagant.
IX Maa-aluste torustikke mitte projekteerida voi kui see on moddapiddsmatu, niha ette
torustiku kaitse vigastuste eest ja paigaldada lekete tuvastamise siisteem. (Olemasolevates
kiitistes rakendatavus piiratud)
X Kaiitises ehitustddde ajal voi muudel pdhjustel rasketehnika kasutamisel (raskeveokid,
kraanad jm) jdlgida, et maa-alused torustikud, sh kanalisatsioon ei saaks vigastada.
Vajadusel ndha ette tdiiendavad maa-aluste kKommunikatsioonide kaitsemeetmed.
Xl Maa-aluste kanalisatsioonitorustike regulaarne iilevaatus visuaalset kontrolli
voimaldavate vahenditega, nt kaugjuhitava kaameraga kahjustuste ja vOimalike lekete
tuvastamiseks.
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7.1.2. Energiatohusus

4. PVT on energia erikulu vihendamine iihe voi mitme jérgnevalt loetletud meetme abil:
Meede Kohaldatavus
Protsesside optimeerimine todparameetrite
reguleerimise abil Meetodid on iildkohaldatavad
Seadmete regulaarne hooldamine

Kohaldatav uutele seadmetele.
Tennilise lahenduse optimeerimine Olemasolevatele seadmetele kohaldamine
eeldab utteseadme tdielikku uuendamist
Kohaldatav kiituse ja pdlemisdhu segul
Polemise reguleerimise meetodite kasutamine [to6tavatele pdletusseadmetele (st. protsessides
kus liigdhutegur a ~1 ei ole rakendatav)

5. PVT on polevkividli tootmise energeetilise efektiivsuse suurendamine jérgmiste

meetmetega:

i) uttegaaside kiitisesisene ja —véline kasutamine kiitusena;

Il) energeetilist védrtust omavate vedelate ja tahkete ainevoogude tagasisuunamine
utmisprotsessi voi nende kasutamine kiitusena nii kéitise siseselt kui véliselt (viimasel
juhul tuleb kehtestada teatud kvaliteedinduded ja enne tileandmist kontrollida nendele
vastavust). Kui tegemist on jddtmetega, saab neid pdletada vaid toostusheite seaduse
4. peatiiki tingimusi tditvais jadtmepdletus- voi koospdletusseadmetes®.

iii) gaasiliste, vedel- ja tahkete ainevoogude jddksoojuse kasutamine energia tootmiseks.

Tehniliste voimaluste olemasolul rakendada tdiendavaid meetmeid, kas tuksikult voi
kombinatsioonis, utmisprotsessis vabaneva energia tdielikumaks drakasutamiseks,
sh madalréhu auru tootmiseks. Olemasolevates kéitistes voib rakendamine olla piiratud.

7.1.3. Materjalide ladustamine ning kéitlemine

Siinkohal on muuhulgas esitatud kokkuvdte ladustamisel tekkiva heite PVT viitedokumendi
(EFS BREF) tingimustest, mis eeldatavalt kohalduvad pdlevkividli tootmise kaitistele.
Sellega ei piirata kéitajate digust valida EFS BREF-st muid lahendusi.

6. PVT on pdlevkivi, tuha ja poolkoksi ladustamisel ning kéitlemisel tekkiva tolmu hajusheite
viltimine voi, kui see ei ole voimalik, vihendamine {ihe v81 mitme jirgnevalt loetletud
meetme abil.

Polevkivi transport ja ladustamineasukoha valik selliselt, et kuhjatis oleks valitsevate tuulte

eest kaitstud kas korghaljastuse voi muude ekraniseerivate rajatistega.uivematel perioodidel

tolmuheite tekke viltimiseks niisutada avatud laoplatsi vastuvdtu ja etteande aladel asuvat

materjali ja/voi vihendada konveierilt langemise korgust ja konveierlindi kiirust.

I1l. Tooraine kiditlemine

i) Polevkivi sdelumine vOi purustamine ja peenpdlevkivi kditlemine kinnises siisteemis
(st tekkiv tolmuheide kogutakse kokku ja suunatakse tootmisprotsessi).

% seaduse § 85 lg 4 sitestab, et seda peatiikki ei kohaldata nafta ja pdlevkividli rafineerimisel tekkivate
destilleerimis- voi to6tlemisjédkide pdletamisel omatarbeks
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i) Kui tolmutekke voOimalusega protsessidest toimub Ohu viljatdomme, kasutada
filtrisiisteemi suunduvat viljatdommet.

iii) Suletud konveierlintide, tigusdoturite jm kasutamine tolmutekke voimalusega
protsessides.

7. PVT on 0li ladustamisel ja muul kiitlemisel tekkiva gaasilise hajusheite véltimine voi, kui

see ei ole voimalik, vihendamine iithe voi mitme jargnevalt loetletud meetme abil.

i) Seadmete hermeetilisuse suurendamine (nt. korgefektiivsete tihendite kasutamine).

Il) Saasteallikate arvu vihendamine (nt. mahutitele iihtse hingamissiisteemi paigaldamine).

iii) Protsessimahutite temperatuuri optimeerimine.

iv) Ohutusklappide kasutamine mahutite survekdikumiste neutraliseerimiseks.

V) Viliskeskkonnas asuvate kergemini lenduvate Olifraktsioonide mahutite véarvimine
heledaks (nt alumiiniumvérv) voi mahutite termoisoleerimine.

vi) Lammastikpadja kasutamine produktide lenduvuse vihendamiseks.

8. PVT on laadimisoperatsioonide LOU heite viltimine vdi, kui see ei ole vdimalik,
vihendamine lihe v3i mitme jargnevalt loetletud meetme abil:

| Aurude tasakaalustamine (i.k. vapour balancing)

IT Aurude kinnipiiidmine

i. kondensatsioon

ii. absorptsioon

iii. adsorptsioon

Iv. membraanseparatsioon

v. hiibriidsiisteemid

LOU heite vihendamise ndue rakendub pidevprotsessiga seotud mahutitele summaarse
mahuga iile 300 m® ja milles kiideldakse vedelikke kiillastunud auru rohuga iile 1,3 kPa
(20°C). PVT-ga seostatavat saastetaset ei kehtestata, kuid regulaarselt peab toimuma
arvutusliku LOU heite kontroll pisteliste mddtmistega. Modtmiste vajadus ja sagedus
otsustatakse juhtumipdhiselt.

Eeltoodust vidiksema mahuga mahutitel on PVT seadistada iilerdhu kaitseklapid
maksimaalsele vairtusele, mida antud mahutitiiiibi puhul on vdimalik rakendada.

9. PVT on 4li ladustamisel ja muul kéitlemisel tekkivate lekete viltimine vdi, kui see ei ole
voimalik, vihendamine {ihe vdi mitme jargnevalt loetletud meetme abil:

i. topeltpdhjaga mahutite kasutamine

ii. mitteldbilaskva membraani kasutamine kogu mahuti pohja alusel alal.

1. Maapealsed mahutid peavad olema iimbritsetud piirdega, mis takistab piirde sisse
jadvatest mahutitest véljavoolavate vedelike laialivalgumist. Piirde sisse jadv ala peab olema
kaetud vett ja naftasaadusi mitteldbilaskva inertse materjaliga. Piirde sisse jddva ala
mahutavus méératakse tavaliselt riikliku regulatsiooniga.

Eesti digusaktidega on kehtestatud hoidmisehitistele veekaitselised nduded, milles olulisemad
on jiargmised (tdielik loetelu vt. Vabariigi Valitsuse 16.05.2001 madrus nr. 172
,,Naftasaaduste hoidmisehitise veekaitsenduded, autoterminali vOi sadama olemasolul
kiitises vt ka Teede- ja sideministri 06.12.2000 miadrus nr. 106). Sétestatakse, et piirde sisse
jddva ala peab mahutama vedelikke 1,1 korda suuremas mahus kui on suurima mahuti
projektijargne maht voi rajatakse reservmahuti, mis tditub isevoolu teel ja mille maht on
vOrdne suurima mahuti projektijirgse mahuga.
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Muud olulisemad méérusejargsed nouded:

i) Mahutid ja seadmed peavad olema lekkekindlad.

i) Torustikud peavad olema kaitstud korrosiooni ning mehaaniliste vigastuste eest.

iii) Piirde sisse jddv ala peab olema betoneeritud vOi kaetud vett ja naftasaadusi
mitteldbilaskva inertse materjaliga.

iv) Maa-alused mahutid ja torustikud peavad olema varustatud lekete avastamise
kontrollseadmetega.

v) Kahekordse seinaga maa-aluste mahutite kasutamine.

vi) Maa-alused torustikud on liitekohtadeta.

vii) Laadimis- vai tankimisplatsid peavad olema betoneeritud vai kaetud vett ja naftasaadusi
mitteldbilaskva inertse materjaliga.

viii) Mahutite, pumplate ja laadimisplatside sadevesi tuleb dra juhtida 1dbi kohtreoveepuhasti .
Kohtreoveepuhasti peab koosnema vidhemalt Olipiiiinisest ja siibrikaevust, mida peab
saama suuremate reostuste puhul sulgeda, et reostus lokaliseerida.

iX) Kohtreoveepuhasti reostuskoormuse viahendamiseks tuleb eraldada voimaliku reostuse
tekke piirkond, kust reostuse saab kdrvaldada kuivpuhastusega.

7.1.4. Uldised primaarmeetmed

10. PVT on energiakulu ja 6huheite vihendamine seadmete todparameetrite pideva jdlgimise
ja korralise hooldamise abil. Meetme sisuks on hulk jdlgimis- ja hooldustoiminguid, mida on
voimalik kasutada tiksikult voi kombinatsioonis vastavalt seadmete iseloomule. Sellised
toimingud on néiteks seadmete tihendamine (sh tihendite vahetamine), pdlemisprotsessidel
kiituse ja ohu vahekorra reguleerimine, oluliste protsessi parameetrite nagu temperatuur,
kiituse etteanne ja Ohuvool pidev jidlgimine protsessi stabiilsuse tagamiseks,
puhastusseadmete efektiivsust iseloomustavate asendusparameetrite pidev jdlgimine, et oleks
tagatud puhastussiisteemi tookorras olek jne. Meede on iildkohaldatav, kuid jélgimis- ja
hooldusreglemendid on seadmetest sdltuvad.

11. Lenduvate orgaaniliste iihendite hajusheite vihendamiseks on PVT rakendada jérgmisi
projekteerimis- ja chitusmeetmeid, mille rakendamine olemasolevates kiitistes voib olla
piiratud:

| Tehase projekteerimisega seotud tehnikad:

i. potentsiaalsete heitallikate arvu minimeerimine

ii. protsessi suletust tagavate omaduste maksimeerimine

iii. voimalikult terviklike (st minimaalsete iihenduste ja liideste arvuga) seadmete valik

1v. visuaalse seire ja hoolduse vOimaldamine kindlustades juurdepéddsu potentsiaalsetele
lekkekohtadele.

II. Tehase ehituse ja vastuvotmisega seotud tehnikad:

i. hidsti arusaadavad ehitus- ja koostamisjuhised

ii. liheselt moistetavad ja hédsti rakendatavad protseduurid tehase t00 projekteerimisnduetele
vastavuse kontrollimiseks.

12. PVT on utteseadmetesse tooreziimile viimisel (kuni saab hakata kasutama tekkivat

uttegaasi) kasutada voimalusel viiksema saasteainete eriheitega kiituseid. Olemasolevates
kditistes vdiksema védvlisisaldusega samaliigilise kiituse kasutamine.
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13. PVT on heitgaasi puhastussiisteemide kéitamine tavapirastel to6tingimustel optimaalse
voimsuse ja valmisolekuga, et heiteid ennetada voi vihendada. Teatud to6tingimuste jaoks
voidakse vilja tootada eraldi protseduurid, seda eelkoige:

i) seadmete kiivitamise ja seiskamise ajaks;

1) muude eritoode ajaks, mis voivad mojutada siisteemide nduetekohast talitlust (nt heitgaasi
puhastussiisteemi erakorralised hooldus- ja puhastustodd).

14. PVT on veekulu vihendamine iihe v6i mitme jargnevalt loetletud meetme abil:

Meede Kohaldatavus
Veekadude ja lekete vihendamine Meede on iildkohaldatav
Skraberivee retsirkuleerimine on vdimalik
enamikus siisteemides, kuid teatud aja jirel
vOib olla vajalik vee viljalaskmine ja
asendamine
Peab olema toestatud keskkonnaohutus, et ei
teki iileméérast Ohusaastet ega pinna ja
pohjavee reostust

Margskraberite puhastusvee
korduskasutamine, kui see on tehniliselt
vOimalik

Sadevee ja/voi vihesaastunud/ todstusheitvee
kaasamine tahkete jadkide jahutamiseks

\Vesijahutusega seadmetel peaaegu suletud
tsiiklite kasutamine (tuleb kompenseerida vee [Meede on tildkohaldatav.
aurumiskadu, samuti kulub vett labipuhkeks)
\Vaakumi tekitamine veevabalt: kasutada
rongassargiga vaakumpumpi, kus sérgis on
orgaaniline lahusti / suletud tsiikliga vedelik-
rongassirgiga vaakumpumpade kasutamine
Eri protsesside veekasutuse integreerimine —
erinevate protsesside vee (nt jahutusvesi,
kondensaatvesi) taaskasutamine monel muul
eesmargil, kui see on tehniliselt voimalik

Meede on uldkohaldatav.

Uldiselt rakendatav uutes iiksustes. Olemas-
oleva puhul voib tdhendada tiielikku timber-
ehitamist.

7.1.5. Destillatsiooniprotsess

15. Destillatsioonil tekkiva heitvee koguste vihendamiseks on PVT vedelik-rongassirgiga
vaakumpumpade voi pindkondensaatorite kasutamine.

7.1.6. Poletusseadmed

Kéesolev peatiikk kohaldub IED Artikkel 28 punkt a kuni punkt j nimetamata ja pdlevkivioli
tootmisprotsessi mitteintegreeritud pdletusseadmetele soojusvoimsusega > 15 MW. PVT-ga
seotud saastetasemed rakenduvad IED Artikkel 28 punkt a kuni punkt j nimetamata ja
polevkividli tootmisprotsessi mitteintegreeritud uutele pdletusseadmetele summaarse
soojusvoimsusega > 50 MW. Nimetatud pdletusseadmete summaarse soojusvoimsuse

arvutamisel kohaldub IED artikkel 29 "Liitmiseeskirjad" punktid 1 ja 2, kuid ei kohaldu
punkt 3 (st liitmisel voetakse arvesse ka < 15 MW vdimsusega poletussseadmed).

16. NOy heite vdhendamiseks on PVT iihe vdi mitme jargnevalt loetletud meetme
rakendamine.

| Primaarmeetmed:

I. tahke- ja vedelkiituste asendamine gaasilisega
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ii. Omatoodetud vedelkiituse kasutamisel vesiniktodtlemine, vihendab ka kiituse vaavli ja
raskmetallide sisaldust. Rakendamine piiratud vesiniku tootmise ja H,S t66tlemisvoimsuste
olemasoluga (st kui neid ei ole rajatud, pole NOx viahendamise jaoks pohjust eraldi ehitada)
iii. Pdlemisprotsessi modifitseerimine:

(a) mitmeastmeline pdlemine (vOib vaja minna spetsiaalse ehitusega poleteid)

(b) pdlemisprotsessi optimeerimine

(c) suitsugaaside retsirkuleerimine (vajalikud spetsiaalpdletid, olemasoleval pdletusseadmel
meetme kasutamise voimalused piiratud)

(d) madala NOx tekkega pdletite kasutamine (sellised pdletid ei suuda poletada véévlirikast
gaasi, st pdlevkivigaaside pdletamise korral rakendamise eelduseks H,S eraldamise seadme
olemasolu).

Il. Kui primaarsete meetmete rakendamisega ei ole uutel seadmetel tagatud PVT-ga
seostatav NOy saastetase, kasutada puhastusseadmeid NOy saastetaseme alandamiseks:

1. selektiivne kataliititiline taandamine (SCR)

ii. selektiivne mittekataliiiitiline taandamine (SNCR)

iii. madalatemperatuurne oksiideerimine — rakendamine voib olla piiratud kuna vaja
tdiendavat margpuhastuse voimsust, lisaks tuleb hinnata osoonitekke mojusid ja rakendada
asjakohast riskiohjet

iv. SNO kombineeritud tehnika — saab rakendada suitsugaaside suurtel mahtkiirustel ja kui
on vajalik nii SO, kui NO, saastetasemete alandamine.

PVT-ga seostavad NOy saastetasemed on jargmised:

Kasutatav Kiitus 3 BAT_AEL
mg/Nm? (3% O,), pidevakeskmine
Gaaskiitused <300
Ml.lltlkutusefi <300
(gaas ja vedelkiitus)
Tahked kiitused <450

17. Tahkete osakeste ja raskmetallide heite vihendamiseks on PVT {ihe voi mitme jargnevalt
loetletud meetme rakendamine.

| Primaarmeetmed:

i. tahke- ja vedelkiituste asendamine gaasilisega

i1. Omatoodetud vedelkiituse kasutamisel vesiniktootlemine. Rakendamine piiratud vesiniku
tootmise ja H,S todtlemisvoimsuste olemasoluga (st kui neid ei ole rajatud, pole tahkete
osakeste vihendamise jaoks pohjust eraldi ehitada)

iii. PGlemisprotsessi modifitseerimine:

(a) polemisprotsessi optimeerimine

(b) vedelkiituse atomiseerimine.

II. Puhastusseadmete kasutamine (kdik loetletud seadmed on iildkohaldatavad):
i. elektrifilter (ESP)

ii. kolmanda astme tagasipuhke filter

iii. kottfilter

iv. mérgpuhastus

v. tsentrifugaalpesurid.
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PVT-ga seostatav tahkete osakeste saastetase uutele podletusseadmetele (paevakeskmised
vidrtused, 3 % 05):  5— 25 mg/Nm®

18. SOy heite vdhendamiseks on PVT iihe vOi mitme jdrgnevalt loetletud meetme
rakendamine.

| Primaarmeetmed:

i. tahke- ja vedelkiituste asendamine gaasilisega

ii. kiitusena kasutatavate polevkivigaaside to6tlemine H,S sisalduse vdhendamiseks
(amiintdotluse rakendamine eeldab ka sellele eelneva separaatorsiisteemi — amiintodtluse
seadmele sattuvate siisivesinike kogus tuleb minimeerida - ja jirgneva viivlitootmissiisteemi
viljaehitamist, mistottu rakendatavus olemasolevas kéitises piiratud),

iii. Omatoodetud vedelkiituse kasutamisel vesiniktootlemine, vdhendab ka NOy ja
raskemetallide heidet. Rakendamine piiratud vesiniku tootmise ja H,S to6tlemisvoimsuste
olemasoluga (st kui neid ei ole rajatud, pole SO4 vihendamise jaoks pdhjust eraldi ehitada).

Il. Kui primaarsete meetmete rakendamisega ei ole uutel seadmetel tagatud PVT-ga
seostatav SOy saastetase, kasutada puhastusseadmeid SOy saastetaseme alandamiseks
(vt. ptk. 7.4).

PVT-ga seostavad SOy saastetasemed on jargmised:

Kasutatav Kiitus 3 BAT_AEL
mg/Nm® (3% O,), pidevakeskmine
Gaasklitused, vilja arvatud madala <100
kiittevadrtusega jadkgaasid uued seadmed voimsusega > 50 MW
Madala kiittevairtusega jadkgaasid <400
35— 350*
uued seadmed voimsusega 50-100 MW
Multikiitused 35-200
(gaas ja vedelkiitus) uued seadmed voimsusega 100-300 MW
35-200
uued seadmed voimsusega > 300 MW
Tahkekiitused <400

* arvestades, kui suure osakaalu moodustavad gaaskiitused; iilemised véirtused leitud
arvestusega, et kasutatakse 75 % gaaskiitust ja vedelkiituse vddvlisisaldus on 1 %

19. Siisinikoksiidi Ohuheite vdhendamiseks on PVT pdlemisprotsessi operatiivne
kontrollimine.

PVT-ga seostatav CO saastetase uutel seadmetel ja gaaskiituse kasutamisel on
200 — 400 mg/Nm? (pievakeskmine viirtus, 3 % O,).

20. PVT on uutele seadmetele pidevseire rakendamine eelpool nimetatud gaasilistele
saasteainetele ja tahketele osakestele, kui iihe korstnaga seotud pdletusseadmete summaarne
soojusvoimsus > 50 MW. Vedel- ja/voi tahkekiituse kasutamisel raskmetallide seire vihemalt
1 kord 3 aasta jooksul.
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7.1.7. Kiiiinalseadmed ehk avariitorvikud

21. PVT on kiilinalseadmete kasutamine ainult avariiolukorras voi tavapidrasest erinevatel
tooreziimidel (nt utteseadmete kéivitamised ja seiskamised).

22. Kiilinalseadmete vélisohu heite vidhendamiseks on PVT jargnevalt loetletud meetmete
rakendamine:

1. Kéitise nduetekohane projekteerimine (rakendatav ainult uutele seadmetele). Muuhulgas on
asjakohasteks meetmeteks piisav aurude kogumissiisteemi (nt VRU) vdimsus, kdrge
usaldusvdirsusega kaitseklappide kasutamine ja muud meetmed, mis tagavad et
kiitinalseadmeid kasutatakse ainult tavapdrasest erinevatel tooreziimidel.

ii. Kéitise juhtimine. Holmab korralduslike ja kontrollimeetmeid, et vdhendada kiiiinal-
seadmete kasutamise kordade arvu, nt gaaside/aurude tasakaalustamine , kaasaegsed protsessi
kontrolli meetmed, jm.

iii. Avariikiitinalde nduetekohane projekteerimine (rakendatav ainult uutele seadmetele), sh
parameetrid nagu korgus, rohk, auru, ohu voi gaasi juurdeandmine, kiilinalseadme otsa
konstruktsioon. Eesmérgiks on saavutada seadme suitsuvaba t60, iildine todkindlus ja
saasteainete hea pdletamisefektiivsus.

iv. Kiitinalseadmetega seotud seire ja aruandlus. Koik avariikiilinlate kasutamise juhud
registreeritakse, sh tuuakse vélja dkkheite tekkepohjused. Seiratakse ka kiilinalseadmetele
saadetavate gaaside kogust jm polemisprotsessi olulisi parameetreid (nt iihte vOi mitut
jargnevat parameetrit: gaasisegu koostist, soojusenergia sisaldust, auru, ohu vdi gaasi
juurdeandmise médra, voolukiirust, saasteainete heidet). Kiilinalseadme kasutamise aruandlus
voimaldab keskkonnajuhtimises seada reaalsed seadme tookindluse eesmaérgid, st kui suure
osa to0ajast moodustaks tootamine kiilinalseadmega ja dkkheite tekkega seotud siindmusi
ennetada.

7.1.8. Veeheide olitootmisprotsessist

23. Kditises tekkiva saastunud vee koguse vihendamiseks, on lisaks p. 14 toodud veekasutust
viahendavatele meetmetele PVT iihe voi mitme jargnevalt loetletud meetme rakendamine:

i. Eri protsessides tekkivate saastunud vete segunemise viltimine ja nende juhtimine
sobivasse eeltddtlemise seadmesse, millega tagatakse optimaalne veemajandus. Uldiselt
rakendatav uutes iiksustes. Olemasoleva puhul v3ib tdhendada téielikku timberehitamist.

i1. Tinglikult puhaste vete (nt ldbivoolav jahutusvesi, sadevesi) segunemise véltimine
saastunud veega — kaitise planeerimine viisil, mis tagab et saastumata vett ei suunata reovee-
puhastile ja selle keskkonda viimiseks, sh pérast korduskasutust, kasutatakse eraldi
véljalasku.

i1i. Kadude ja lekete viltimine — kéitises rakendatakse teatud protseduure ja/voi seadmeid
olukordades, kus on suurem kadude ja lekete tekete oht (nt seadmete hooldustoddel jms).

24. PVT on Kkditises tekkinud tehnoloogiliste protsesside reoveest saasteainete eemaldamine
enne juhtimist suublasse rakendades {iht jirgmistest tehnikatest:

I Reovee kogumine ja puhastamine kéiitise tsentraalses reoveepuhastustil, kas koos voi
ilma eri protsessides tekkiva reovee eelpuhastusega (vt. 23-i).

I Reovee kogumine ja puhastamine kiitisevilises tsentraalses reoveepuhastusjaamas,
vottes arvesse et saavutatakse vihemalt samaviédrne keskkonna kui terviku kaitstuse tase ja ei
teki suuremaid saastetasemeid kui tehnika | rakendamisega. Enne reovee juhtimist
kaitisevilisele puhastusseadmele voib vajadusel rakendada kiitisesisest eelpuhastust.
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25. Kui kdiitise tehnoloogilises protsessis tekib reovett, mille vabade ja/vdi emulgeeritud
olide-siisivesinike sisaldus voib ohustada kiitisesisese vOi —vilise biopuhasti t66d, on PVT
selle vee eraldi kogumine ja eelpuhastamine meetme i ja/voi ii ja iii abil:

1. emulsioonide 16hustamine vastavate kemikaalidega enne biopuhastile juhtimist;

ii. vaba Oli, médrdeainete , de-emulgeeritud Oli ja teiste mittelahustuvate veest kergemate ja
pindkilet moodustavate vedelike eemaldamine enne biopuhastile juhtimist iihe jargneva
tehnikaga:

a) pindseparaator (kasutatav vaba 0li suuremate klimpide eemaldamiseks)

b) paralleelsete plaatidega puhasti (kasutatav viiksemate oOlitilkade eemaldamiseks)

¢) lainepinnaliste plaatidega puhasti (kasutatav védiksemate dlitilkade eemaldamiseks)

d) flotatsioon

iii. eraldatud Oli tagasisuunamine protsessi ja/voi lleandmine keskkonnaohutuks
kaitlemiseks, sh korvaldamine.

26. Kui kéitise tehnoloogilises protsessis tekib reovett, mille fenoolide sisaldus v3ib ohustada
kéitisesisese vOi —vilise biopuhasti t6dd, on PVT selle vee eraldi kogumine ja eelpuhastamine
ithe jargneva tehnikaga:

I Ekstraheerimine - reovesi peab olema peaaegu vaba heljumist ja/v3i emulsioonidest.

I Adsorptsioon aktiivsdega — heljumi sisaldus peab olema < 20 mg/l statsionaarse
tdidisega adsorberite kasutamiseks ja < 10 mg/l liikkuva tdidisega adsorberitele. Saasteaine
kontsentratsioon peab olema < 100 mg/l, kui adsorbenti ei regenereerita ja < 500 g/l
adsorbendi regenereerimisel.

i Fiitisikaline vdi keemiline margoksiideerimine. Vesi ei tohiks sisaldada dlisid ega
lenduvaid orgaanilisi aineid.

27. Reovee lenduvate siisinikiihendite ja lahustunud gaaside (nt H,S ja NH3) drastus veest
enne biopuhastust tagaks véiksema 1ohna ja plahvatusohu to6tlemisel. Tehnoloogiaks gaasi
vOi auruga ldbipuhumine, kusjuures eelnevalt peavad olema eemaldatud vabad ja
emulgeeruvad 0olid ja rasvad.

Kui kiitise tehnoloogilises protsessis tuvastatakse muid saasteaineid olulises koguses
sisaldavat tehnoloogilist reovett, rakendada eelpuhastuseks CWW-s toodud meetmeid.

28. Kui kéitisesse on rajatud keskne reoveepuhasti (valitud meede 24-1), on PVT CWW-s
toodud asjakohaste meetmete rakendamine.

Kasutatav puhastustehnoloogia peab tagama, et uutest Kiitistest juhitakse suublasse heitvett,
mis vastab jargmistele PVT-ga seostatavatele kontsentratsioonidele ja seire korraldusele
(Tabel 1), vélja arvatud juhul kui digusaktiga on kehtestatud rangemad véirtused. Kui
raskemetallide 1 aasta viltel tehtud igakuistest seiretulemustest ilmneb, et liihiajalised
kontsentratsioonid on piisivalt alla '% lithiajalisest BAT-AEL maksimum-kontsentratsioonist,
vOib seiresagedust vihendada, nt 1 kord 6 kuu jooksul.

Vabariigi Valitsuse méadrusega ,,Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse
juhtimise kohta esitatavad nouded, heit- ja sademevee reostusniitajate piirmadrad ning nende

nduete tiitmise kontrollimise meetmed” Lisa 1 nouded on nn. miinimumnouded.

29. Uhiskanalisatsiooni heite korral jirgida veekeskkonnale ohtlikele ainetele
ithiskanalisatsiooni juhtimisele digusaktidega kehtestatud piirvéértusi.
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Tabel 1. Heitvee PVT-ga seostatavatele kontsentratsioonid ja seire korraldus
Niitaja BAT-AEL, mg/l Seire korraldus
aasta lithi- Meetodi Proovivott' ja
keskmine ajaline kvantitatiivne seire sagedus
médramispiir, mg/l
Susivesinike 01-15 * EN 9377-2 Iga pdev
kogusisaldus 0,1
Heljum 2—25 * 2 Iga péev
Keemiline hapniku- 30-125 * 30 Iga pdev
tarve (KHT)
Bioloogiline hapniku- 2-20 * 2 Iga pdev
tarve (BHTs)
Ammoniaak- 0,1-10 * 0,05 Iga pdev
lammastik mgN/I
Uldlammastik 1-20 * 0,05 Iga pédev
mgN/I
Plii° 0,005 - 0,03 * 0,005 Iga kuu
Kaadmium® 0,002 — 0,008 * 0,002 Iga kuu
Nikkel® 0,005 - 0,100 * 0,005 Iga kuu
Elavhdbe® 0,0001 - * 0,0001 Iga kuu
0,001
Vanaadium — * — Iga kuu
Fenoolid Fenool- * ISO 6439:1990 Iga kuu
indeks < 0,10 0,005
Aromaatsed siisi- Benseen * Benseen 0,0001 Iga kuu
vesinikud (BTEX) 0,001 - 0,050

* hetkel ettepanekud REF IED ptk. 5.17 tabelis 5.3 puuduvad

! vooluhulgaga proportsionaalsed liitproovid, voetud 24 tunni viltel
2 prioriteetne aine

® prioriteetne ohtlik aine

7.1.9. Jaitmeteke ja jidtmete kaitlemine

30. PVT on jaatmete tekke ja korvaldamisvajaduse vihendamine rakendades prioriteetsuse
jarjekorras meetmeid, mis tagavad lisaks polevkividlile saadavate ainevoogude kisitlemise
korvalsaadustena, vOimaldavad protsessi tagasisuunamist, ringlusvottu, korduv- ja
taaskasutamist.

31. Poolkoksi ja tuha ladestamiseks ohtlike jddtmete priigilas tuleb tagada OGigusaktiga
kehtestatud nduded leostuvuse jm niitajate kohta. Lubatud on poolkoksi ja tuha segamine
nouetekohaste néitajate saavutamiseks, kui on tagatud ladestamise keskkonnaohutus.

32. Saastunud setete tekke vahendamiseks on PVT viltida tahkete osakeste oliga saastumist /
sattumist kanalisatsioonisiisteemi v3i reovee puhastusseadmetesse rakendades p. 6 ja p. 23

toodud meetmeid.

33. Juhul kui kéitises on tsentraalne reoveepuhasti, rakendada settekoguste vihendamiseks ja
settekditluse keskkonnamdju véltimiseks CWW ptk. 4.4.1 p. 8-11 toodud meetmeid.
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7.1.10. Miira

34. PVT on miiraemissiooni vahendamine iihe vdi mitme jérgnevalt loetletud meetodi abil.

i) Hinnata keskkonnamiira ning koostada kohaliku keskkonna jaoks sobiv miira
kontrollimise kava

il) Sulgeda miiratekitavad seadmed/tegevused eraldi rajatisse/iiksusesse

iii) Umbritseda miiraallikas miiratketega

iv) Teostada miirarikkaid tegevusi vabas Ghus péevasel ajal

v) Kasutada kdiitise ja kaitstava ala vahel vastavalt kohalikele tingimustele kas miiraseinu
voi looduslikke tokkeid (puud, pddsad)

7.2. PVT-jireldused Kiviter protsessiga tootmise jaoks

35. Taiendavalt p. 14 toodud iildkohalduvatele PVT meetmetele veekulu vihendamiseks, on
PVT ka fenoolvee kasutamine toordli pesemisel:

36. Polevkividli tootmisel tekkiva fenoolvee todtlemisel on PVT defenoleerimine koos
keemiat0Ostuse tooraine saamisega. Varumeetmena voOib rakendada fenoolvee pdletamist
kaitise pdletusseadmetel, kui sellega ei kaasne iileméérast dhusaastet.

37. PVT on toordli destillatsioonil tekkiva véavliiihendite-rikka jdékgaasi (separaatorgaasi)
kasutamisel destillatsiooniseadme kiitusena segamine véiksema véévlisisaldusega gaasidega
(generaatorgaasi, poolkoksigaasi, koksigaasi voi maagaasiga).

Uutes kiitistes on PVT destillatsiooniprotsessis tekkiva separaatorgaasi kasutamine kiitusena
kiitise sisestel (nii tootmisprotsessi integreeritud voi mitte) ja/voi vilistel pdletusseadmetel,
mis tagavad ptk. 7.1.6. toodud tingimuste ja heite piirvédrtuste jargimise.

38. Seadmete korralisi remonttdid, mis eeldavad pikaajalisi seisakuid, planeerida mitte
sagedamini kui 1 kord aastas. Liihiajaliste seiskamiste-kdivitamiste vihendamiseks seada p.
22-iv viidatud avariiliste juhtude registreerimise ja seireandmete alusel eesmérgid ja
tegevuskava seadmete, sh destillatsioonikatla, stabiilsuse ja tookindluse suurendamiseks.

Uute kaiitiste projekteerimisel ndha ette meetmed, mis minimeerivad elektrikatkestusi ja
nende kestust.

7.3. PVT-jireldused Galoter protsessiga tootmise jaoks

39. PVT on Utilisaatorkatla kasutamine energia taaskasutamiseks, kui see on tehniliselt ja
majanduslikult otstarbekas. Kohaldatav uutele seadmetele. Meetodi kohaldatavus ja
majanduslik otstarbekus soltub iildisest energeetilise efektiivsuse kasvust, sealhulgas tekkiva
auru tohusast kasutamisest.

40. Praeguste teadmiste juures on TSK seadmete fenoolvee tootlemiseks sobivaim lahendus
suunamine kditise pdletusprotsessidesse.

Uuritakse jargmisi voimalusi:

a) segamine Kiviter protsessi fenoolveega ja nende iihine defenoleerimine
b) eraldi puhastamine summaarsete fenoolide saamisega.

¢) eraldi puhastamine ilma fenoolide saamiseta.

d) erinevad oksiidatiivsed protsessid.

Nende meetodite rakendamiseks fenoolvee todtlemiseks tuleb loa andjale tdendada, et on
tagatud vihemalt samaviirse keskkonnakaitse taseme kiesoleva PVT viitedokumendi teistes
osades kirjeldatuga.
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41. Polevkividli tootmisel TSK tehnoloogiate PVT-ga seotud vélisShu heite tasemed on
jargmised. Nende maéadramisel on arvestatud, et pdlemine toimub olulises koguses ohu
juurdepddsuta o ~ 1, lisaks on heide muutlik soltuvalt konkreetsel perioodil kasutatava
polevkivi fraktsioonkoostisest ja kvaliteedist. Soltumata tabelites toodud heitetasemetest
peavad olema tagatud liihi- ja pikaajalised keskkonnanormatiivid (vastavalt SPV; ja SPV24)
tootmisterritooriumi piiril.

I Utilisaatorkatla kasutamisel

Niitaja Heitmete tase, mg/nm?® (3 % O,)
Kuukeskmine
Tahked osakesed 40 - 200
SO, 700 — 1200
NO, 40 — 400
CoO 3000 - 6100
H,S 0-75
] Utilisaatorkatla kasutamiseta
Niitaja Heitmete tase [mg/nm°]
Tahked osakesed 40 - 200
SO, 30 - 500
NO, 100 — 400
H,S 110 — 600 *
NMVOC 1000 — 2000

* heide ei tohi pohjustada olulist 16hnahdiringut

42. Pika- ja liihiajaliste seiskamiste-kdivitamiste vdhendamiseks seada p. 22-iv viidatud
avariiliste juhtude registreerimise ja seireandmete alusel eesmirgid ja tegevuskava seadmete
stabiilsuse ja tookindluse suurendamiseks. Uldiseks TSK seadmete todkindluse eesmirgiks
seada viahemalt 80 %, st seadme kogu aastasest tddajast, kuhu on arvestatud koik kaivitamis-
seiskamisperioodid, peab normaalne tooreziim olema vdhemalt 80 % (tookindlus leitakse
jargmiselt:

tooaeg tundides normaalreziimil

- S - — - —————— X 100 [%
(todaeg tundides normaalreziimil + todaeg tundides kditamis ja seiskamisreziimil) [%]

Seadmete korralisi remonttoid, mis eeldavad pikaajalisi seisakuid, planeerida mitte
sagedamini kui 1 kord aastas.

7.4. PVT-jiareldused viéavliiihendite heite kontrollimisest polevkivioli tootmisel

43. Nii GSK, kui TSK, polevkividli tootmine tekitab vadvlitihendeid sisaldavaid gaase. Neid
on voimalik kdidelda PVT tingimustele vastavalt nii kiitiste sisestel kui vilistel
poletusseadmetel.

44, Gaaside kiitisesisesel kasutamise tekivad korged SO, tasemed. Olemasolevates kéitistes
tuleb regulaarselt hinnata SO, heitallikate summaarset koosmdju piirkonnas, samuti
igakordselt uute Kiitiste rajamisel. Kui ei Onnestu tdita lithi- ja pikaajalisi keskkonna-
normatiive (vastavalt SPV; ja SPVy), tuleb rakendada meetmeid kas uttegaaside voi
poletusseadmete suitsugaaside vadvlitihendite sisalduse vahendamiseks.
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Lisa 1. Polevkivioli tootmisel tekkivate ainevoogude olemus

Tegemist on maératlusega Eesti pdlevkividlitoostuses kdesolevaks ajaks véljakujunenud
praktika alusel. Samas see ei tdhenda, et toodud klassifikatsioon kohaldub automaatselt
koikidele kiitistele - nditeks tuleb ainevoo korvalsaadusena kisitlemiseks igal konkreetsel
juhul hinnata, kas on tdidetud jadtmeseaduse § 2 tingimused v&i on tegemist taaskasutamis-
toiminguga, millega saavutatakse jééitmete lakkamise staatus jadtmeseaduse § 2* tingimustel.

Jrk. nr. Jaik/reovesi Jaidtmed | Korvalsaadus | Toode | Mirkus

1 Kaubadélid

1.1. Kerge 6li X

1.2. Kesk dli X

1.3. Raske 0li X

2 Filtrikook X

3 Fenoolvesi X

3.1. Fenoolid X Saadakse fenoolvee
defenoleerimisest

3.1.1. Vaigud X Tekivad fenoolide
tootlemisel, mitte oli
tootmisel

3.1.2. Peenkeemiatooted X Tekivad fenoolide
tootlemisel, mitte oli
tootmisel

3.2. Defenoleeritud X Reovesi

vesi

4 Raske dest. jaik X

4.1. Bituumen X Tekkib raske dest.
jadgi tootlemisel
koksiseadmes, mitte
oli tootmisel

4.2. Koks X Tekib raske dest.
jadgi tootlemisel
koksiseadmes, mitte
oli tootmisel

4.3. Pigi X Tekib raske dest.
jadgi tootlemisel
koksiseadmes, mitte
oli tootmisel

4.4, Kerge X Tekib raske dest.

oOlifraktsioon jadgi tootlemisel
koksiseadmes, mitte
oli tootmisel

4.5. Tuharikas raske X Energia tootmiseks

oli

5 Uttegaas X Energia tootmiseks

6 Generaatorgaas X Energia tootmiseks

7 Poolkoks X Ladestatakse.
Taaskasutamist
uuritakse.

8 Tuhk X Ladestatakse.
Taaskasutamist
uuritakse.

9 Olme ja X

toostuslik reovesi
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Lisa 2. Polevkiviéli tootmise parima véimaliku tehnika 6konoomsuse
parameetrite arvutamise metoodika

Okonoomsus
Polevkivioli tootmise 6konoomsuse tase midratakse kolme teguri alusel:

1) Polevkividli tootmise efektiivsuse tegur — (1)
N = (Kso/ T)-107,

n — pdlevkividli tootmise efektiivsuse tegur, %o,

Kso — pdlevkividli tootmise seadmete saagise tegur, %,

Kso = (Gso /B)-10?,

Gso — toodetud polevkivi oli, t,

B — utmisel tarbitud pélevkivi, t,

T — 0li saagise Fisheri tegur, %,

T=178Q.

1,78 — koefitsient,(39,V. Efimov, 1993), (21, V. Katai, 2003),
QLd — kuiva polevkivi alumine kiittevddrtus, GJ /' t.

2) Polevkivioli ja -gaasi koostootmise energeetilise efektiivsuse tegur (energeetiline
kasutegur bruto ja neto) — (ne” ja ne”)

ne” = (Ey / Qg)-10%,

ne’ — pdlevkividli ja -gaasi koostootmise energeetiline kasutegur bruto, %,
Ey — seadmest viljuvate pdlevkivi 6li, pdlevkivigaasi ja toodetud
soojusenergia, PJ,

Ev= Qso + Qsc + Qn

Qso —polevkivi oli energia, PJ,

Qso= Gso* QL's0, PJ

Gso — toodetud pélevkivioli, t

Q\"so — polevkivioli kiittevdicirtus, PJ/t

Qsc — polevkivigaasi energia, PJ,

Qs = Gsg - QL'sc, PJ

Gsg — toodetud polevkivigaas, t

Q\'se — pdlevkivigaasi kiittevidrtus, PJ/t

Qn— soojusenergia, PJ,

Qn=3,6-10"H/yp, PJ

3,6-10™" — koefitsient,

H — toodetud soojus, GWh,

7 — toodetud soojuse tootmise kasutegur %,

Qg — seadmesse sisenev polevkivi energia, PJ,
Qe=Gg Q.5 PJ

Gg — tarbitud pélevkivi, t

QL' — polevkivi kiittevdidirtus, PJ/t
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ne" = (Ey / Eg)-10%,

ne" — pdlevkividli ja -gaasi koostootmise energeetiline kasutegur neto, %,
Ey — seadmest viljuvate pdlevkivi 6li, pdlevkivigaasi ja toodetud
soojusenergia, PJ,

Ev= Qso + Qsg + Qh

Qso —polevkivioli energia, PJ,

Qso= Gso* QL's0, PJ

Gso — toodetud polevkivioli, t

Q."so — pélevkividli kiitteviicirtus, PJ/t

Qsc — polevkivigaasi energia, PJ,

Qse = Gsg * QL'se, PJ

Gsg — toodetud polevkivigaas, t

Q."sc — pélevkivigaasi kiitteviidirtus, PJ/t

Qn—soojusenergia, PJ,

Qn=3,6:10"H/yp, PJ

3,6+10™ — koefitsient,

H — toodetud soojus, GWh,

nn — toodetud soojuse tootmise kasutegur %,

Es — seadmesse sisenevate voogude energia, PJ,
Es=Qs + QL+ Qw+ Qp + Qh

Qg — polevkivi energia, PJ,

Qe=Gg- Qs PJ

Gg — tarbitud pélevkivi, t

Q."s— pélevkivi kiitteviidirtus, PJ/t

QL — 6hu energia, PJ,

QL: G|_ . 1,33 - 1, PJ

Gy~ tarbitud 5hk, m*®

t, — tarbitud 6hu temperatuur, °C

1,33 - 10™ — Ghu erisoojus, PJ/(m*-°C)

Qw — vee energia, PJ,

QW= GW . tW . 4,18, PJ

G- tarbitud vesi, m*

tw — tarbitud vee temperatuur, °C

4,18 - 10™%% — vee erisoojus, PJ/(kg-°C)

Qp — elektrienergia, PJ,

Qp = 3,6:10""-P/y, PJ

3,610 — koefitsient,

P — tarbitud elekter, GWh,

#p — tarbitud elektri tootmise ja edastamise kasutegur, %,
Mo =1 " e

17e — tarbitud elektri tootmise kasutegur, %,

e = tarbitud elektri edastamise kasutegur, %,
Qn— soojusenergia, PJ,

Qn = 3,6-10™-H/xp, PJ

3,610 — koefitsient,

H — tarbitud soojus, GWh,

nn — tarbitud soojuse tootmise ja edastamise kasutegur %,
h = ’7ht N

#n! — tarbitud soojuse tootmise kasutegur, %,
nn° = tarbitud soojuse edastamise kasutegur, %

121



Lisa 3. Poolkoksi ja tuha ladestamistehnoloogia kirjeldus

Protsessis tekkinud poolkoks suunatakse lintkonveieritega poolkoksipunkrisse, kust see
kalluritega transporditakse priigilasse (poolkoksimdgi). Priigilal on spetsiaalne sadevee
kogumise ja drajuhtimise siisteem ning vesi kdideldakse vastavalt nduetele.

Poolkoksi eraldi ladestamiseks on vajalik kasutada paralleelselt voimalikult palju
ladestamisplatse (suure pindalaga) mitme juurdepdisu voimalusega. Ladestamisplatsid
rajatakse ja ladestatakse nendele poolkoksi selliselt, et oleks tagatud vee pindmine dravool
priigilat iimbritseva veekogumiskraavi suunas, s.t, et vee dravoolu suunal ei tohi olla
muldeid, kaldeid v&6i muid takistusi, kuhu taha voib koguneda vesi. Parema vee dravoolu
tagamiseks ladestatakse  poolkoksi  kihid 2° kaldega priigilat {imbritsevate
veekogumiskraavide suunas.

Poolkoks ladestatakse virskena, vahetult peale gaasigeneraatorist véljumist. Poolkoks
transporditakse ladestamise kohale kallurite voi traktoritega ja laaditakse maha selliselt, et
see ei takistaks vee dravoolu. Mahalaaditud poolkoks planeeritakse buldooseriga 0,5 m
(+/- 50 mm) kihtideks ja tihendatakse 10-tonnise teerulliga, tagades poolkoksi 16pliku
tiheduse. Vajalik tihendamissagedus on 3 — 4 korda pédevas (2 — 3-tunniste vaheaegadega).
Poolkoks on vaja laiali laotada ja tihendada peale selle priigilasse transportimist. Vérskel
tihendatud poolkoksi ladestu pinnal on lubatud auto voi buldooseriga sdita 1 nddala
moodumisel selle tihendamisest.

Arvestades polevkividli tootmise tehnoloogilisi isedrasusi on iiheks ladestamise meetodiks
ladestada poolkoks koos pdlevkivituhaga (tekib TSK meetodil ja soojuselektrijaamast).

Koosladestamisel moodustatakse lasundi vélisperimeeter védhemalt 10 m laiuselt
tihendatud vérskest poolkoksist. Pdlevkivituha ladestamiseks moodustatakse mée sees
poolkoksitammidega eraldatud nn ,kérjed“. Tuha transport toimub moddda tammi.
Polevkivituhale lisatakse enne ladestamist vett 20%. Kiviter 2 tehnoloogia korral
kasutatakse kirjematerjaliks tdiendavalt poolkoksile ka soojuselektrijaama tuhka (mis
moodustab kuni 10% poolkoksi mahust) ning kédrgedesse ladestatakse TSK tuhk. Kiviter 1
tehnoloogia korral tehakse kérjed poolkoksist ning kiargedesse ladestatakse TSK tuhk.

Pdlevkivituha paisumiseks tagatakse viahemalt 2...3 nddalane ooteaeg enne lasundi katmist
jargmise kihiga. Polevkivituha hiidratiseerumise kiirendamiseks ei iileta kihi paksus 1 m.
Lasundi vdib moodustada ka kahest voi kolmest 0,5 m paksusest kihist, lastes iga kihti
enne jargmise paigaldamist 2...3 néddala wviltel hiidratiseeruda. Hiidratiseerumisaja
tapsustamisel vOib kasutada niiteks ilmavaatlusandmeid priigila asukohas - 150...200 mm
sademeid tagab 1m paksuse tuhakihi hiidratiseerumise.

Poolkoksi ja pdlevkivituha koosladestamisel ei tohi mée sisse moodustuda piisivat
vabapinnalist veehorisonti. Sadevesi juhitakse kas maha voi lastakse tuha poolt éra siduda.
Vihemalt iga 6 kuu tagant kaetakse tuhakédrjed vihemalt 0,5 m paksuse poolkoksi kattega,
poolkoksi kate peab tagama vee mahavoolu sarnaselt poolkoksi priigilale. Projektkdrguse
saavutamisel kaetakse mégi vdhemalt 2 m paksuse tihendatud poolkoksi kihiga.
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Lisa 4. Keskkonnajuhtimise standardtekst

/EL PVT viidedokumentide mitteametlik tolge:
http://www.ippc.envir.ee/docs/PVT/PVT%20standardtekst200209. pdf/

Keskkonnajuhtimise vahendid

Paljud keskkonnajuhtimise tehnikad on tunnustatud kui PVT. Keskkonnajuhtimissiisteemi
(KKJS) ulatus (nt. detailide tasand) ja selle olemus (nt. standardiseeritud — 1ISO 14001,
EMAS ja mitte standardiseeritud) on iildiselt seotud kiitise tegevuse mastaabi ja keerukusega
ning keskkonnamaoju tasemega, mis sellel kditisel olla voib.

Keskkonnakompleksloa kohuslusega kaitistele sobiv KKJS sisaldab jargmisi osi:
a) kéitise keskkonnapoliitika méaratlust;

b) plaanitud eesmaérke ja sihte ning nende saavutamist;

c) tditmisprotseduure;

d) kontroll- ja korrigeerivaid tegevusi;

e) iilevaadet iildjuhtimisest;

f) regulaarse keskkonnaaruande ettevalmistamise korraldamise kirjeldust;

g) sertifitseeritud voi kéitisevélise keskkonnajuhtimissiisteemi tdendaja kinnitust;
h) olelusringi Idpetava kéitise 10pliku seiskamise projekti kaalutlusi;

i) puhtamate tehnoloogiate arendamist;

j) vordlusprotsessi eeskujuliku seisundiga ("benchmarking")

Punktid a-g on ka EMAS nouded.

Punkt a. Keskkonnapoliitika maaratlus.
Tippjuhtkond vastutab kéitise keskkonnapoliitika eest ja tagab et kditise tegevuse
keskkonnamdju on sobilik kditise loomuse ja tegevuse mastaabiga. Poliitika sisaldab:

. saaste-ennetuse ja saaste kontrolli all hoidmise;

« vastavuse keskkonna digusliku regulatsiooniga ja muude nduetega, millele on

organisatsioon alla Kirjutanud;

. raamistiku keskkonnaeesmaérkide ja sihtide seadmiseks ja iile vaatamiseks.
Poliitika peab olema lébi radgitud kdikide tootajatega ja dokumenteeritud ning kéttesaadav
avalikkusele ning huvitatud osapooltele.

Punkt b. Planeerimine.

Planeerimine sisaldab:

m protseduure kéitise keskkonna aspektide tuvastamiseks, et médrata korget keskkonnamdju
omavad v0i seda omada vOivad tegevused ja selle teabe hoidmiseks ajakohastatuna;

m protseduure diguslike ja teiste nduete, millele on organisatsioon alla kirjutanud ja mis
kohalduvad kiitise tegevuse keskkonna aspektidega, tuvastamiseks;

m dokumenteeritud keskkonna eesmirkide ja sihtide sdtestamist ja iile vaatamist, seejuures
arvesse vottes diguslikke ja teisi ndudeid ning asjast huvitatud osapoolte vaateid;

m keskkonnajuhtimise programmi kehtestamist, kaasa arvatud vastutuse maidramine
eesmadrkide ja sihtide saavutamise eest igas vastavas funktsioonis ja tasemel nii mairas kui
nende eesmarkide saavutamise ajaskaalal.

Punkt c. Tditmisprotseduurid.

Efektiivne KKIJS tihtsustab protseduuride teadmise, neist aru saamise ja jargimise siisteemi,
sest selles on kirjeldatud:
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O Struktuur ja vastutus: méaratlemise, dokumenteerimise ja suhtluse rollid, vastutus ja
juhtkonna esindaja méddramine;

0 KKIJS juurutamise ja kontrollimise jaoks oluliste inimressursside, erioskuste,
tehnoloogiliste ja rahaliste ressurssidega varustamine.

0 Koolitus, teadlikkus ja piadevus: kogu personali, kelle t66 voib markimisvéarselt
mdjutada kiitise tegevuse keskkonnamdju suurust, koolitusvajaduste madramine ja sellele
personalile sobiva koolituse tagamine

o Kommunikatsioon. Sisekommunikatsiooni protseduuride sétestamine ja alalhoidmine
kiitises erinevate tasemete ja funktsioonide vahel; kiitisevéliste huvitatud osapooltega
dialoogi edendamise protseduuride, mis kisitlevad informatsiooni vastuvotmist,
dokumenteerimist ja mdistliku reageerimist vilise huvitatud osapoole teadetele, sitestamine.
0 Tootajate kaasamine. Tootajate kaasamine kdrgtasemega keskkonna tohususe
saavutamise protsessi, seejuures rakendades selleks sobivaid kaasamise vorme nagu
soovituste-raamatu stisteem voi projekti-pohised toorithmad voi keskkonna komiteed.

o Dokumentatsioon. Ajakohastatava paber- voi elektroonse juhtimissiisteemi pohielemente
kirjeldava informatsiooni (koos selle koostoimetele ja sidusdokumentidele viitamisega),
satestamine ja alalhoidmine.

0 Tohus protsessikontroll. Koikide tooprotsesside (ettevalmistus, kdivitus, rutiinto,
seiskamine ja ebanormaalsed tingimused) adekvaatne kontroll; tohususindikaatorite ja
kontrollmddtmiste parameetrite (nditeks materjalivoog, rohk, temperatuur,koostis ja kvaliteet)
méadramine;

0 Ebanormaalsete to6tingimuste dokumenteerimine ja analiiisimine madramaks juhtumite
pohjuseid, et seejdrel viltida nende kordumist. Selle saavutamist voib hdlbustada
"siitidistusvaba" kultuur, mille jérgi pohjuste médramine on tdhtsam kui isikute siiiidistamine.
o Hooldusprogramm. Seadmete tehnilistel kirjeldustel ja normidel nagu ka seadmete
tootorgetel ja nende jarelmitel, pohineva struktureeritud hooldusprogrammi kehtestamine;
hooldusprogrammi toetamine sobiva aruandlussiisteemiga ja diagnostilise testimisega; selge
vastutuse asetamine hoolduse planeerimise ja elluviimise eest.

o Valmidus avariideks ja nende likvideerimiseks. Avariide ja hadaolukordade korral
tegutsemise potentsiaali maaramise protseduuri kehtestamine ja alal hoidmine, et ennetada ja
vahendada nendega kaasnevat moju keskkonnale..

Punkt d. Kontrollimise ja korrigeerimise tegevus:

@ Seire ja mootmised. Regulaarsete seire- ja mddtmisprotseduuride, mis sisaldavad
keskkonnale olulist mdju avaldavaid operatiivtegevuse karakteristikuid sh tShususe jdlgimise
aruandlust, operatiivkontrolli ja vastavust kditise keskkonnaeesmarkide ja sihtidega (vt ka
Seire BREF), kehtestamine ja alal hoidmine; Vastavate keskkonna alaste digusaktide ja
regulatsioonidega vastavuses oleku perioodiliste hinnangute protseduuride kehtestamine ja
alal hoidmine.

@ Ennetav ja korrigeeriv tegevus. Protseduuri, mis méaérab vastutuse ja ja padevuse
loatingimustega kooskola puudumise, samuti ka teiste digusnduete, eesmirkide ja sihtide
uurimise ja kdsitlemise eest, vottes ette tegevuse, et vihendada mistahes pdhjustatud mdju ja
algatades ning Iopetades korrigeeriva ja ennetava tegevuse vastavuses probleemi suurusega ja
on ithismodtmeline keskkonnamdjuga sitestamine ja alal hoidmine.

@ Aruanded. Protseduuride, millega tuvastatakse, hooldatakse ja paigutatakse loetavad,
tuvastavad ja ajas jélgitavad keskkonna alased aruanded sh treeningute aruanded ja auditite
ning iilevaadete tulemused, sdtestamine ja alal hoidmine.

@ Audit.

- Perioodilise keskkonnajuhtimissiisteemi auditi, mis sisaldab diskussioone personaliga,
operatiivse t60 tingimuste ja seadmete inspekteerimist; aruannete ja dokumentatsiooni tile
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vaatamist ja tulemuste esitamist kirjalikus aruandes, programmi ja protseduuride
kehtestamine ja alal hoidmine. Audit vdib olla oma to6tajate poolt erapooletult ja
objektiivselt teostatud audit (siseaudit) voi vilise teostaja tehtud (vélisaudit). Molemal juhul
katab programm auditi kogumi, sageduse ja metodoloogia, vastutuse ja nduded auditi l1dbi
viimisele ja aruande tulemustele, et méarata kas keskkonnajuhtimissiisteem vastab plaanitud
korraldusele ja kas see on korralikult elluviidud ja hooldatud.

- Teostada audit voi auditi tsiiklid sobiva intervalliga, kuid mitte harvemini kui 3 aastat,
soltuvalt tegevuste loomusest, skaalast ja keerukusest, sellega kaasneva keskkonnamaju
olulisusest, eelmises auditis avastatud probleemide tihtsusest ja pakilisusest ja
keskkonnaprobleemide ajaloost.. Olulise keskkonnamojuga keerukamaid tegevusi
auditeeritakse sagedamini.

- Rakendada sobivat mehhanismi auditi tulemuste jargimise tagamiseks.

@ Oigusliku vastavuse perioodiline hindamine. Ulevaade vastavusest kohalduva keskkonna
alase digusega ja kiitise keskkonnaloa nduetega. Hindamise dokumenteerimine.

Punkt e. Keskkonna ulevaade, s.0:

¢ Tippjuhi ettemiératud intervalliga tehtav iilevaade keskkonnajuhtimissiisteemist tagamaks
selle jatkuvat sobivust, adekvaatsust ja tohusust.

¢ Tagatis, et tarvilik teave on kogutud, juhtimine, selle hinnangu tegemiseks méératud.

0 Ulevaate dokumentatsioon.

Punkt f. Korralise keskkonnateate ette valmistamine
J|'f Keskkonnateate ette valmistamine podrab erilist tdhelepanu kéitises saavutatud tulemuste
vordlusele keskkonnaeesmaérkide ja sihtidega. Seda teadet antakse regulaarsusega tiks kord
aastas voi harvemini soltuvalt heite, jadtmetekke jne olulisusest ja on avalikult kitte saadav
(elektroonse levi, raamatukogude jne kaudu) huvitatud osapoolte teabevajaduse katmiseks.
Tk Kiitaja, kes seda teadet ette valmistab, vdib kasutada olemasolevaid keskkonnatShususe
indikaatoreid, tagades indikaatorite valiku, mis:

= annavad tdpse hinnangu kaiitise talitusele,

= on arusaadav ja ithemotteline;

= vOtab aastast-aastasse vOordluse kaudu arvesse ja hindab kéitise keskkonnatdhususe

arengut;

= vOtab arvesse sobivaid tootmisharu, riigi voi regionaalseid eeskujusid (benchmark)

= votab vordlevalt arvesse sobivaid regulatoorseid ndudeid.

Punkt g. Kaitisevalise KKJS toendaja voi sertifitseeritud isiku poolne kinnitamine.
Kui juhtimissiisteem, auditi protseduur ja keskkonnateade on kontrollitud ja kinnitatud
akrediteeritud sertifitseerija voi kiitisevilise KKJS tdendaja poolt ja see on tehtud digesti,
vOib see suurendada siisteemi usaldusvéarsust.

Punkt h. Olelusringi lopetava Kkaitise lopliku seiskamise projekti kaalutlused.
— Kaalutledes uue tehase projekteerimise staadiumis teatud tootmisiiksuse 1opptulemusliku
sulgemise keskkonnamoju, teeb selline eelkaalutlus lammutamise kergemaks, puhtamas ja
odavamaks.
= Lammutamine pohjustab keskkonnariske nagu pinnase ja pdhjavee reostus ning tekitab
suure kogus tahkeid jaatmeid. Viltimise tehnikad on protsessi-spetsiifilised, kuid
tildkaalutlustesse kuulub:

e maaaluste struktuuride viltimine;

e [ammutamise holbustamist hdlbustavate tunnusjoonte ihendamine;

e kergelt saastest puhastatavate 1opetuspindade valimine;
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selliste seadmete kasutamine, mis minimeerib kinnijddnud kemikaalide vallapaésu ja
holbustab dreenimist voi pesemist;

e paindlike, isejuhtivate liksuste kavandamine, mis on suutelised teostama etapiviisilist
sulgemist;

e biolagunevate ja taaskasutatavate materjalide kasutamine kus see voimalik on.

Punkt i. Puhtamate tehnoloogiate arendamine

Kiitaja poolt kavandatava iikskdik millise protsessi siinniparaseks tunnusjooneks peab olema
keskkonnakaitse, kuna varaseimast projekteerimise etapist alates on sinna liilitatud tehnika
osutub enam efektiivseks ja odavamaks. Uurimise ja arendustegevus voi uuringud voivad
puhtama tehnoloogia arendamisel anda kaalutlusainest. Alternatiivina sisetegevusele, kus see
sobiv on, voib korraldada korvuti teiste kditajate voi vastava ala uurimisasutustega
komisjonitdod.

Punkt j. Vordlusprotsess eeskujuliku seisundiga (**benchmarking’’)

Teha siisteemseid ja regulaarseid vOrdlusi tootmisharu, riigi voi regionaalse taseme
eeskujulike niitajatega, kaasa arvatud energiaefektiivsuse ja energiasdilitus tegevused,
sisendmaterjalide valik, saasteheide dhku ja vette (kasutades nditeks Euroopa Saasteheite
Registrit , E-PRTR), veekasutus ja jadtmeteke.

Keskkonnajuhtimissusteemide juurutamise toukejoud.

KKIJS juurutamine annab jargmisi eeliseid:

- parem arusaam kaitise keskkonna aspektidest;

- parem baas otsuste langetamiseks;

- personali parem motiveeritus,

- lisavoimalused operatiivkulude sdéstuks ja toote kvaliteedi tdstmiseks;
- parem keskkonnatdhusus;

- parem kéitise maine;

- vihendatud kulud kindlustusele, mitte-vastavusele, kohustustele;

- suurem atraktiivsus todtajate, klientide, investorite silmis;

- suurem usaldus keskkonnavdimude (reguleerijate) silmis, mis voib viia vihendatud
oigusliku jérelevalveni;

- paremad suhted keskkonnagruppidega

Keskkonnajuhtimise parim voimalik tehnika (PVT)

Paljud keskkonnajuhtimise tehnikad on tunnustatud kui PVT. Keskkonnajuhtimissiisteemi
(KKJS) ulatus (nt. detailide tasand) ja selle olemus (nt. standardiseeritud — ISO 14001,
EMAS ja mittestandardiseeritud) on iildiselt seotud kiitise tegevuse mastaabi ja keerukusega
ning keskkonnamdju tasemega, mis sellel kéitisel olla voib.

PVT on rakendatud kui juurutatakse ja jargitakse teatud keskkonnajuhtimissiisteemi, mis
sobitatult konkreetse olukorraga sisaldab jargmist:

e tippjuhtkond on kéitispohise keskkonnapoliitika médratlenud. Tippjuhtkonna ptihendumus
on vaadeldav eeltingimusena muude KKJS tunnusjoonte edukaks rakendamiseks praktikasse
e vajalikud protseduurid on sétestatud ja neid kasutatakse planeerimisel;

e protseduuride elluviimisel podratakse erilist tdhelepanu:

- kéitise struktuurile ja vastutuse jaotusele;

- personali véljadppele, teadlikkusele ja pidevusele;

- suhtlusele;

- toGtajate kaasatusele;
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- dokumentatsioonile;

- tootmisprotsessi tohusale kontrollimisele;

- kaitise hooldamisprogrammile;

- ettevalmistusele hidaolukordades tegutsemiseks;

- ettevaatusabindudele, mis tagavad keskkonna-alase seadusandlusega vastavusoleku;
e tegutsemise tulemuslikkuse kontrollimisel ja vajalike korrektiivide tegemisel pooratakse
erilist tahelepanu:

- seirele ja mootmistele (vaata Heiteseire PVT viitedokumenti st BREF MON );

- tegevust korrigeerivale ja saasteennetustegevusele;

- andmehooldusele ja aruandlusele;

- sOltumatule sisemisele auditeerimisele eesmargiga kindlaks méarata kas KKJS vastab
kavandatule, on korrektselt teostatud ja hooldatud voi ei;

e tippjuhi poolne iilevaatus on regulaarne

Kolm lisatunnust, mis keskkonnajuhtimise kdrgemate astmetena eeltoodud tunnuseid
tdiendavad ja on tugimeetmetuna késitletavad:

e Juhtimissiisteem ja auditeerimise protseduurid on kontrollitud ja kinnitatud akrediteeritud
sertifitseerimisasutuse voi vilise KKJS tdendaja poolt.

e Kaitises koostatakse ja avalikustatakse korraline ja soovituslikult tdendatud
keskkonnaaruanne, mis sisaldab koiki tdhelepanu vdirivaid keskkonnaspekte kiitises ja
milles vorreldakse sobival moel aasta aastalt keskkonna eesmérke ja sihte tootmisharu
parimatele néidistega.

e Rahvusvaheliselt tunnustatud vabatahtlike siisteemide nagu EMAS (Environmental
Management and Audit Scheme) ja EN ISO 14001 on juurutatud ja nende nduetest peetakse
kinni. Selline vabatahtlik samm annab KKJS-ile korgema usaldusvaérsuse. Eriti EMAS
juurutatuse korral, sest see sisaldab kdiki eelnimetatud tunnuseid ja annab korgeima
usaldusvédrsuse. Ka mittestandardsed siisteemid, kui nad on korralikult projekteeritud ja
teostatud, voivad anda samavadrselt efektiivse tulemuse.

Lisaks peaks KKJS:

e votma arvesse keskkonnamdju, mis tuleneb kéitise 10plikust lammutamisest juba uue
kaitise kavandamise staadiumis;

e andma kaalutlusi puhtama tehnoloogia arengu ja kasutuselevotu voimaluste kohta;

o sisaldama korrapiraselt tehtavat vordlust tootmisharu ndidistasemega, mis sisaldab energia
kasutuse efektiivsust ja tegevust energiasddstu alal, iilevaadet sisendmaterjalide valikust iile,
saasteheidet ohku ja vette, vee tarbimist ja jadtmeteket.
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Lisa 5. Komisjoni PVT alaste jirelduste rakendusotsuse pohitekst

KOMISJONI RAKENDUSOTSUS,

kuupdev,

millega kehtestatakse Euroopa Parlamendi ja néukogu direktiivi 2010/75/EL (toostusheidete kohta) alusel parima

voimaliku tehnika (PVT) alased jéreldused polevkivioli tootmise jaoks
(teatavaks tehtud numbri C(201x) xxx all)
(EMPs kohaldatav tekst)

(otsuse number)

EUROOPA KOMISJON,

vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 24. novembri 2010. aasta direktiivi 2010/75/EL todstusheidete kohta
(saastuse kompleksne véltimine ja kontroll), (1) eriti selle artikli 13 1diget 5,

ning arvestades jargmist:

()

@

®

4)

®)

(6)

U]

®)

©)

Direktiivi 2010/75/EL artikli 13 13ike 1 kohaselt korraldab komisjon sama direktiivi artikli 3 punktis 11 méératletud
parimat vOimalikku tehnikat (PVT) késitlevate viitedokumentide koostamise soodustamiseks komisjoni ning
litkkmesriikide, asjaomaste toOstusharude ja keskkonnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioonide vahelise
teabevahetuse.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 1dikele 2 kisitletakse teabevahetuses kdiitiste ja tehnoloogia heitealast
tohusust, mida viljendatakse vastavalt vajadusele liihiajaliste ja pikaajaliste keskmistega ning nendega seotud
vordlustingimustega, toorainete laadi ja kasutamist, veckasutust, energiakulu ja jddtmeteket, ning kasutatavat
tehnoloogiat, nendega seotud seiret, terviklikku keskkonnamdju, majanduslikku ja tehnilist teostatavust ja selle arengut,
parimat vdimalikku tehnikat ja kujunemisjérgus tehnoloogiat, mis médratakse kindlaks pérast sama direktiivi artikli 13
16ike 2 punktides a ja b esitatud asjaolude kaalumist.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punktis 12 méairatletud PVT-jdreldused on PV T-viitedokumentide pohielement, milles
esitatakse jareldused parima vdimaliku tehnika kohta, selle kirjeldus ning teave selle rakendatavuse hindamiseks ning
parima vdimaliku tehnikaga saavutatud heitetasemete, sellega seotud seire, tarbimistasemete ja vajaduse Korral
asjaomases tegevuskohas vdetavate parandamismeetmete kohta.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 14 1dikele 3 viidatakse sama direktiivi II peatiikis késitletud kéitiste jaoks loa
tingimuste kehtestamisel PV T-jareldustele.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 15 1dike 3 kohaselt sétestab padev asutus heite piirvddrtused, mis tagavad, et tavaparastel
kaitamistingimustel ei tileta heide parima vdimaliku tehnika puhul saavutatavaid heitetasemeid, mis on sétestatud
direktiivi 2010/75/EL artikli 13 15ikes 5 osutatud PVT-jareldusi késitlevas otsuses.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 15 18ikes 4 lubatakse artikli 15 1dikes 3 esitatud ndude suhtes erandeid teha iiksnes juhul,
kui heitetasemete saavutamisega seonduvad kulud iiletavad keskkonnaalast kasu asjaomase kéitise geograafilise
asukoha, kohalike keskkonnatingimuste voi tehniliste niitajate tottu.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 16 1dikele 1 pohinevad direktiivi artikli 14 1dike 1 punktis ¢ osutatud
seirenduded PV T-jérelduste kohastel seiret kisitlevatel jareldustel.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 21 1dikele 3 vaatab pddev asutus nelja aasta jooksul alates PVT-jédreldusi
kasitlevate otsuste avaldamisest 14bi ja vajaduse korral ajakohastab kdik loa tingimused ning tagab, et kiitis vastab
kdnealuse loa tingimustele.

Komisjoni 16. mai 2011 otsusega, millega luuakse foorum teabevahetuseks vastavalt direktiivi 2010/75/EL
(toostusheidete kohta) artiklile 13, (2) loodi foorum, mis koosneb liikmesriikide, asjaomaste toostusharude ja
keskkonnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioonide esindajatest.
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(10) Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 1ikele 4 sai komisjon 13. septembril 2011 nimetatud foorumi arvamuse (3)
klaasitootmist késitleva PV T-viitedokumendi kavandatava sisu kohta ning tegi selle avalikult kéttesaadavaks.

(11) Kéesolevas otsuses ettendhtud meetmed on kooskdlas direktiivi 2010/75/EL artikli 75 1dike 1 alusel loodud komitee
arvamusega,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA OTSUSE:

Artikkel 1

PVT-jareldused polevkividli tootmise jaoks on esitatud kdesoleva otsuse lisas.

Artikkel 2

Kéesolev otsus on adresseeritud liikmesriikidele.

Briissel, kuupdev
Komisjoni nimel
komisjoni liige
Eesnimi ja nimi

(1) ELT L 334, 17.12.2010, Ik 17.
(2) ELT C 146, 17.5.2011, Ik 3.
(3) http://circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=/ied_art_13_forum/opinions_article
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