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Veekvaliteedi klassid Peipsisse suubuvates jogedes
ja Narva joes 2014.a.
Knaccbl kavecTBa Bofbl B peKax, Bnafaluiux B Yyackoe 03epo u B
peke Hapea 2014 r.
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Livendi 02% BHT, NH, N-ild P-ild pll a-

Seirejdgi-Livend Tiiiip

1 Piusa - Virska-Saatse nmt.
3 Vihandu - Hi
4 ‘Vihandu - Ripinast allav.

11 Emajgi — Ranmu-Jéesun

12 | Emaj6gi - Tartu Kvi

13 | Emajogi - Kavastu
24 | Anja - Kiidjarve

25 | Ahja -Laniste sild
27 | Aviibgi - Mulgi

30 | Alajogi - Griini Alajde

31 Narva - Vasknarva
32 Narva - Narvast allavoohu

66 Vhandu - Kargula

&7 Kullavere - Tantu Mustves mnt sild
68 Rannapungerja - Lesnaku
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KOHLIeHTpaLusa obwero gochopa U pacxof BoAbl
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Raskmetallide sisaldus Peipsisse suubuvates jogedes ja Narva joes 2013.a.

CocTaB TaMenbIX METa/IOB B peKkax enapalowux B Yyackoe 03epo U B peKe

Hapea 2013 .

Jagi Cu Cd Cr Pb Zn Ni Hg Mn
ug/l e/l g/l pell pg/l pe/l 1 pe/l |

Emajgi <14(12) | <0,02012) |<05-05012) [0,18-056012)| <1-13(12) |0,13-0.62012) 0‘5’1’2&5;) 93(1)
Piusa <134) | <004 | <050 |<0,1-0264)| 267204 |0,17-0344) | <0,015¢)
Vohandu L1-43@ | <0024 | <054 | o103 | 2524) [o02103204)| <00150)
Kullavere 14-33(4) [<002:0024) <054) |<0,1-022¢4)| 1484) |0390864)| <0.015(4)
[Rannapungerja| <1-1,14) |<0,02-0,05(4)| <0,5-0,59(4) | <0,1-032(4) | <1374) | 047-138) | 00158y | 7501)
Narva- <1-114) [<0 02-;)26(4) <0,59,54) | <0,1-89(4) | <1448y | <0142 | <o01s@y | 2580)
Vasknarva 3 $) > : ] > 2 > H
Narva-Narva | <1-9(12) 0‘&?125) <0,5-053(12)| <0,1-09(12) | <1-23(12) | <0,1-14012) | <0,01512) | 68ty
EQS 15 [<008-025| 5 72 10 20 0,05

Peipsi jarv
O Yyncko-IlckoBckoMm o3epe




Okoloogilise seisundi hindamise iildpohimétted
0611e NPUHLUNDI OLLEHKH SKONOTMYECKOr0 COCTOSHMS

B 3cToHMW 0CHOBBIBAIOTECS Ha NPYHUMNLI BoAHO famoquoﬁ AWPEKTURBI 62000) U Perynaunun
MMHUCTEPCTBa OKpYXatouleid cpeabl HoMep 44 (pepakuua 28.11.2010)

Hyacko-Tickoeckoe 03epo — nnowagb >1000 KM2, Boga cpegHeli XEcTKocTH, GegHoe XnopuUaaMu,
HeCTpaTUGMLMPOBAHHOE, CBETAOBORHOE 03epo.

FuppoxuMHYecKHe NOKasaTent

Mpo3pavHocTb BOA'IGI (Secchi); asor Banosblii (Nean), poctop sanoswii (Pean), cooTHowerHe
KomnoHenToB Nean : PBan

TmapobHonormyeckne napameTpobi

v" Copepxanue xnopodunna-a (Chla)

v OuTONAAHKTON 0612A SUoMacca, % 6UOMACCH! CUHe-3eNEHbIX

v" TloKasaTenu CTPYKTYpbl COO6LECTEA MaKpoduToB
AononunTenbHbIe NapaMeTpbl ANs OLEHKH SKONOTHYECKOro COCTAAHNA

' 3oonnankToH (0614a8 YNCNEHHOCTD, 06LIAR GUOMACCA, B TOM YUC/E N0 OCHOBHBIM MPYNNam —
Konenoppl, KNaaoLepel, KOAOBPATKH)

' 3o006eHToc (0614an YACIEHHOCTD, 6HOMACCa, B TOM YMCAE NO OTAENLHBIM FPYNNAM - OIMTOXETHI,
XMPOHOMMALI, MONAKOCKK, NpovKe)
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Ina Tennoro u fickoBcKoro o3ep ycTaHOBAEHbI
oTAeNbHbIE FPaHMIbl KNAcCa COCTOAHUA

|| mocpeacT-

TlokazaTe.an Jacrk 03epa _ e II0X08

Secchi liibipaistvas, m Uy nckoe (3,5-2,5] | (2,5-1,5] (1,5-1,0]
upospaunocts IV-X Mekopexoe, Temwnoe | (2,0-1,5] | (1,5-1,0] | (1,0-0,7]

Chl & , pgl Ty ncroe (3-8] (8-20] (20-38]

v-X IIcroBckoe, Temroe | (6-13] (13-37) (37-75]
Fiitoplanktoni biomass, mg/l Yy ackee (1-2,6] (2,6-94] | (9,4-17,3]
Buom. purona. IV-X Tcxocroe, Temoe | (2,6-6,4] | (6,4-16,1] | (16,1-37]

Sinivetikate % biomassis Uy mexoe (3-20] (20-60] (60-82]

Y% Gaom. cane-seatunix VI-IX | Tlekoeekoe,Temoe | (7-37] (37-70] (49-79

Oldfosfor TN, pgA Uy nexoe (725] | (2549) | (60-82]
_thocdop paaoes. IV-X Hexosckoe, Temmoe | (30-50] (50-85] {85-135]
Uldlimmastik TP, pg/ Yy nekoe (300-510] | (510-890] | (890-1300]

2101 BaaoBeIl IV-X ITckoBcxkoe, Tewnoe | (490-720] | (720-1200] |(1200-1600]
TN : TP, Nean : Pran Yy nckoe (50-28) (28-13] (13-7

IvV-X Tcroeckoe, Temwwe | (38-19] (19-10] (10-6.5]




KpaTkuit 0630p mosuTopunra Yygcko-fickosckoro osepa

PerynapHana nporpamma MoHMTOpHHra Yyacko-lckoeckoro
03epa Ha JCTOHCKOIi akBaTopwii npoeoauTes ¢ 1997 no 2014
LECTb pas3 B rof (Maii-okTAGPL), NyHKTHI HAGNIOAEHNS
(cTanuua): 5 - Ha Yyackom n 2 - Ha Ténnom osepe

CoBMecTHas nporpaMma MOHWTOPHHIa TPAHCTPaHUYHbIX
BOAHbIX o6bexToB 6acceiina pexn HapBa, BKniovas Hyacko-
lMckosckoe 03epo, paspaboTaHa Ha ocHoBaHuK Cornawerus
mexay npaesurenbcteamu PO u 3P o cotpyaHuyecTee B
o6nacTu oxpaHbl U paLUOHaNbHOTO UCNONb30BaHUA
TPaHCrPaHUYHBIX BOJ, 3aKNo4éHHoro B Mockee 20

aBrycta 1997 r. B cooTBeTCTBUM ¢ KoHBEHUMEN NO OXpaHe 1
UCNONb30BAHMNIO TPAHCTPaHUYHBIX BOJJOTOKOB N MeXay-
HapoAHbIX o3ep oT 17 mapTa 1992 ropa.

CoeMmecTHble PoccHifcKo-IcTOHCKME IKCTIEAULMI B MapTe W
B aBrycte ¢ 2003, nyHKTbl Habnloperusn: 10 - Ha Yyackom, 2 -

-
-im%. Ha TennioM u 4 - Ha NCKOBCKOM 03epe.

Ulevaade Peipsi jarve Eesti riikliku

seire tulemustest

0630p pe3ynbTaToB
rocyaapcTBeHHOro MOHUTOPHHra
JCTOHMM Ha YyackoMm o3epe



OueHKa 3KoA0rM4ecKoro CoCToAHUA 1o
KOHUeHTpauuu Banosoro pocdopa

Lammijarvy. Tennoe o3epo
T 2014 nocpeacTBeHHOE
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Cpennue ¢ 95% foBepuTenbHbIM UHTEPBANOM
[MyHKTWPbI — MaKcMManbHbIi YPpoBeHb NOCPEACTBEHHOrO

OLeHKa 3KONOrMyecKoro COCTOsAHUA No
KOHUEHTpaL K BanoBOro a3ora

2014 nocpeacTBeHHoe
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OueHKa aKoNnornyeckoro CoOCTosAHUA
M0 COOTHOLLEHHIO a30T : hochop

2014 nocpeAcTBEHHoe

Sudrjarv Yynckoe osepo
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CpepHue c 95% aoBepuTenbHbIM MHTEPBANIOM
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OLieHKa 3KONIOrMYECKOro COCTOSIHUSA
Mo NPO3pPayHOCTH
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OueHKa 3KOJIOrMYecKoro CoCcTosIHUSA No
6uomacce pUTONNAHKTOHA
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OLeHKa 9KONIOrNYecKoro COCTORHUSA
10 NPOLEHTY CUHE-3eNEHbIX BOOPOCEl

2014
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Peipsi jarve seire
Eesti-Vene ithisekspeditsioonidest

CoBMecTHbIe POCCHMIUCKO-ICTOHCKHE
aKcneguLUN MO MOHUTOPUHTY
Yyacko-llckoBcKoro o3epa

JKofornyeckoe cocrosHne Yyackoro, Tennoro u MckoBcKoro
03€p N0 JaHHbIM aBrycTa cornacHo CTOHCKOMN Knaccupukaumu

Yyackoe o3epo

Tennoe o3epo

lNcKoBCKOE 03epo

napameTp €AMHHUA

2003-2013| 2014 [2003-2013| 2014 |2003-2013| 2014
TP ur/a 42 43 94 99 126
TN ur/A 649 538 | 1041 | 1049 | 1121 | 1170
TN:TP 155 | 126 | 111 [ 05| 89 |71
Secchi m | 16 | 16| o8 08 | 06 | os
Chla ur/a | 200 | 19.7 | 561 615
FBM M/A 6.5 64 | 190 | 185 | 318
CY:FBM | % 511 | 47.7 | 69.8 65.8
ZB mr/A 1.0 0.5 1.2 1.6 1.2 | 08
ROT % 37.2 65.1 | 40.1 82.2 346 | 66.2




Pe3ynbTarbl COBMECTHbIX POCCUHCKO-3CTOHCKUX
akcneauumia B asrycte: 2003-2012 - yepHas,
2013 - 3eneHas, 2014 - kpacHas NUHUA
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CTaHWWK ¢ cegepa Ha 1or

Ténnoe # [lckoBCKOe 038pa 0CO6EHHO YYBCTBUTE/IbHbI K UBMEHEHWAM NOTOfAHbLIX YCOBWA.
B aBrycte 2014 r. Boga 6bina Tennee (22,3 °C), yuem B aBrycte 2013 1. (19,8 °C)

PesynbTaTbl MOHUTOPUHTA
MaKpo3006eHToCa

v’ Bua0OBOW COCTaB, AONrONETHUE CPEeAHMe
3HAYEHUA UMCNEHHOCTU U BuoMacchl
3006€HTOCA B 03epe A0BOJIbHO BbICOKME
(cpepHue 2400 3k3. M2 121 M2 u
crabunbHble. B 2014 rogy YucneHHocTb 6bina
2420 aKk3. M2 1 6moMacca 24 r M2, KpynHbix
MONINIIOCKOB 6bina 1Ba pas3a MeHbLLE YeM B
npepblayLIne rogbl.

v" CywwecTBeHHbIX pasnnymid Mo KBaHTUTaTUBHbLIM

napameTpam 3000eHTOCa MeXy YacTAMMU

? o3epa He Hawnu. B 2014 rogy Bo [1CKOBCKOM

o3epe 6b1/10 60NblUE TMYNHOK XHPOHOMUZ, U UX

Dreissena Chironomus YMCNIEHHOCTbL BapbupoBanachk 6onbLue.
polymorpha plumosus




CoBmecTHble 3uMHue akcneanuuu B 2014, 2015

Heo6bIKHOBEHHO MATKWE 3UMbI

CoBMecCTHbie 3uMHKe skeneauuuu B 2014, 2015

J1nf CPaBHUMOCTH JaHHbLIX BaXKeH OSHOBPEMEHHbIi 0T60p AaHHbIX!
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Narva viechoidia

O Hapsckom BogoxpaHuaniine

CocTosiHWe HapBCKOro BofOXpaHunuila
26 aBrycta 2014 (coBMecTHas aKcneauuma
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®ochop (TP) ymeHblumMncA HaunHad ¢ 2009 :
TN- ymeHbwmncs (<600 pr/a) 1/ Crawuma
twuTonnankToH (FBM,CY%) - ymeHblumMncA r j TP ~ 50 pr/a
HaynHaA ¢ 2012 ] M PR
ZB < 0.02 mr/a
CY > 30%
b O i e
v g /9
 CtaHuwu 2, 3,4 ,6 CraHumu 5 ,7
TP ~ 50 pr/a . TP < 40 pr/a il
FBM > 7 mr/a e e > FBM<Tmr/a
ZB < 0.02 mr/a - | ZB > 0.08 mr/a

CY > 30% » CY < 25%



Kokkuvote 1.
3aknioyeHue 1.

B Hyackom o3epe ecTb HEKOTOpbIe NPU3HAKKU YAYYLLIEHUS
COCTOAHNA (TeHAEHLMUMN K YMeHblueHuto KOHL, PBan,
6ruomMacchbl GUTONTAHKTOHA, YBENIMYEHNIO NPO3PayHOCTH
n N:P). U TeM He MeHee, N0 BCeM nokasaTensam
cocTosiHne Yyackoro osepa B 2014 r. ocTaércs Ha
YPOBHe npeblAyLUX NeT MOHUTOPUHTA N OLLeHUBaeTCA
KaK «nocpeAcTBeHHOe».

B TensioM o3epe nuwb % 6uoMacchl cuHe-3enéHbIX B 2014
r. (76 %) nofHaNCA Bbile YPOBHS J0ArOBPEMEHHOTO
cpefHero (69 %) — cocToAHME «N0X0e» N0 AaHHOMY
nokasaTenio.

Kokkuvote 2.
3aKkniovyenue 2.

B aBrycte cocTosiHMe 03epa 3HaYUTENIbHO XYKE, YEM B
0CTafbHOe BpeMsA BEreTaLoHHOro nepuoaa.

B aBrycte 2014 r. coctosiHue Ténnoro u MNckoBckoro osepa no
COZlepXKaHuIo xnopoduana a u % cuHe-3enéxbix 6bino
3HAYMTENbHO Xy)Xe (COCTOSHUE «0YeHb MJI0X0€ex), YeM B
aBrycre B cpefiHeM (COCTOAIHUE «MI0X0Eex).

MorogHbie YCNOBUA 3HAYUTENBbHO BAUAIOT Ha aKONOTUYyeckoe
COCTOSAHHUE.

Mpo6bi M3 pasHbIX YacTeii 03epa HeO6X0AUMO OTOMpaTD
0AHoBpeMeHHO - 3HauyumocTb COBMECTHBIX akcnepuuui!



Kokkuvote 3.
3aKnioueHue 3.

OueHuTb 3KONOrnyeckuii noTeHyuan Hapsckoro
BOAOXPaHUAMLLA COOTBETCTBYHOLLUM 06pa3oM
HEBO3MOXHO, MOCKO/bKO fLaHHOMY BOAOEMY HET
aHanoros., a TakXXe He UCCNeAYIOTCS BaXHbie
KOMMNOHEHTbI 9KOCUCTEMbI.

Mo BceM nokasaTensm, COCTOSAHUE OCTaETCH
CTabusibHbIM. buoMacca pUTONNAHKTOHA U CUHe-
3eJIEHbIX OCTAETCA Ha YMEPEHHO 3BTPOHHOM
YPOBHe. 300M1aHKTOHa HEMHOTO, U NPeo6nagaT
Ma/ible ocooum.

Uhest kaugseire andmete kasutamise
voimalusest Peipsi jarve seisundi hindamisel

06 oaHON BO3MOXHOCTH UCNONL30OBaHUS
AaHHbIX AUCTaHLMOHHOrO (CNYTHUKOBOIO)
30HAUPOBAHUA ANA OLEHKU COCTOSHUA YyacKo-
lMckoBCKOro osepa



Suurjarvede Skoloogilise seisundi hindamiseks on vajalikud andmed fiitoplanktoni primaarproduktsiooni {PP)
sesoonse ja ruumilise varieerumise kohta.

AnA OLeHKN 3KONOTMMECKOTO COCTORHUN BONLWMX 03ep HEeOBXOANMO JAHHBIE O CE30HHLIX 1
NPOCTPAHCTBEHHLIX BapHaluu nepsu4Hoi npoaykuun (M) dutonnaHkToHa.

Suurjirvede nagu Peipsi puhul ilmnevad suured raskused primaarproduktsiooni ruumilise ja ajalise
varieerumise hindamisel. Traditsioonilised in situ moStmised ei véimalda saada vajalike andmeid ile

kogu suurjirve.

3HaunTenEHbIE TPYAHOCTH BOSHNKAKOT KOTAA MPOCTPAHCTBEHHBIE N BPeMEeHHbIC BapHaLui NepBUYHOR
NpoAYKUUM H3Y4AI0TCA Ha Gonblunx o3epax. TpaauLMOHHLIN 0TGOP NPob Ha MecTe He MOXET oBecneyuTs

Heo6X0lMMble JaHHbIe N0 BCeMy 03epy.

Lahenduseks viks olla modelleerimise ja satelliidi andmete kombineerimine, kasutades mitmesuguseid
satelliidi andmeid sisendina primaarproduktsiooni mudelis.

Pewenme MoxeT 6biTb 06beaMHUTL MOENMPOBaHUE U CRYTHUKOBbLIE AaHHLIe, NyTEM HCMONb30BaHMS
Pa3NKYHbIX CNYTHUROBBIX NPOAYKTOB B Ka4ecTBe BXOAHBIX ANA NEPBUYHOTO NPOUIBOACTEA MOQENM.

Modelling primary production in shallow well mixed lakes based on
MERIS satellite data
Tuull Kauer.*, Tiit Kutser -, Helgi Arst ., Thomas Danckaert -, Tiina Nages

Retmote Sensing of Environment, 2015, 165, 253-261.

Kaugseire andmete kasutamine Peipsi-Pihkva jarve seisundi hindamisel

WUcnonkb3oBanue gaHHbIX AUCTAHUMOHHOTO 30HAUPOBAHMA ANA OLIEHKH
coctosiHuA Yyacko-lickoBckoro o3epa

Metoodika

Selleks vérreldi primaarproduktsiooni satelliidi andmeid (PP(sat)) kohapeal jarvel mdadetud
primaarproduktsiooni andmetega (PP(in situ)).

Primaarproduktsiooni hindamiseks kohapeal (PP(in situ)) kasutati 14C assimilatsiooni tehnikat.

Primaarpruktsioonl viirtuste arvutamiseks kasutati H. Arsti (2008) poolt viljat6étatud integraalset pool-
empiirilist mudelit. Mudeli jaoks kasutati satelliidi andmetena - MEdium Resolution Imaging
Spectrometer (MERIS) tulemusi.

Metoauka
Ans aroi uenn cpasunnu 1NN (sat) ¢ MN {in situ) B ABYX Gonbwmx ozepax (Uyackoe u BuipTeaps).
MM (in situ) oueHnnu Ha MecTe 8 o3epax YyAckoM # BeIpTcaps MCNONL3YA TeXHUKY 14C accMMUnALMA.

Monyamnupuyeckan Mogent paspabotaHo Arst et al. (2008) 6btn MCNONL30BaH ANA pacHeTa 3HaYeHus
NPOAYKTUBHOCTH (IMTONNAHKTOHa B 03epaX. CRYTHUKOBbLIE AaHHbIe Ans mopeny - MEdium Resolution
Imaging Spectrometer (MERIS) npogyxreL.

Kauer, T., et al.,Modelling primary production in shallowwell mixed Ilakes based on MERIS
satellite data, Remote Sensing of Environment (2015),
hitp://dx.doi.org/10.1016/.rse.2015.03.023



Tulemused PesynbTarthl

Modelleerimise tulemused @htisid iildjoontes kohapeal moédetud tulemustega. B Yyackom osepe
pe3ynbrathl MOAGITMPOBAHNA CNeIoOBaMH KaK APaBHmO TOM Xe CXeMe KaK M3MepeHUst Ha MecTe.
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Korrelatsioon kohapeal md&detud kiorofiilli kontsentratsiooni ja MERIS andmete pohjal arvutatud klorofiiliisisalduse
hinnangute vahel.
KoppensiLys Mexay KoHLeHTpaLuamin Xnopoghunna naMepeHHbIX Ha mecte (Cehl (in situ}) u veTuIpe xnopogunna
OLieHeHb! M3 AiaHHbIX nonyseHHbIx MERIS (Cchl (sat)).

Kauer, T., et al.,Modelling primary production in shallowwell mixed lakes based on MERIS
satellite data, Remote Sensing of Environment (2015), 163, 253-261.
hitp://dx.doi.org/10.1016/.rse.2015.03.023

Primaarproduktsiooni ruumiline varieerumine
[pocTpaHCTBEHHBIE BapuaLuy NEPBUYHOI NPOAYKLUM
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Primaarproduktsiooni PPar (mg-C-m-2 h-1) ruumiline varieerumine Peipsil
MpocTpaHcTeeHHbIe Bapuaunn PPar (mr - C - m-2 4-1) B YyacKom caepe,

Kauer, T., et al,Modelling primary production in shallowwell mixed lakes based on MERIS
satellite data, Remote Sensing of Environment (2015),
http://dx.doi.org/10.1016/.rse.2015.03.023



Kaugseire andmete kasutamine Peipsi-Pihkva jirve seisundi hindamisel
Wcnonb3oBanne AaHHbIX AUCTAHLUMOHHOTO 30HAUPOBaHUA AJIS OLEHKMN
coctosiHuA Yyacko-lckoBckoro osepa

Primaarproduktsiooni mudel kasutades MERIS Iahteandmeid t&5tab Peipsil kiillaltki hasti,

Satelliidi andmete kombineerimine mudelarvutustega véimaldab hinnata suurjirvede seisundit ajas ja
ruumis andes Ghtlasi uued perspektiivid jirvede primaarproduktsiooni uurimisele.

Mogens nepsnyHoii npoayKuuu pabotaet xopouwo ucnonb3ya MERIS npoaykTbl B kavecTse ExoaHbIX
BaHHKIX.

O6beguHenme CNYTHUKOBLIX AAHHEIX € MOAENBLHBIMM pacHeTaMu NO3BOJIALT MOHUTOPUHT COCTOSTHWUA 03ep
B MPOCTPAHCTBE M BpeMeHH, 00e¢neynBan HoBbIe NePCNEKTNBLI B UCCTENOBAHNAX NePBUMHOMN

NpoAYyKUMKK O3ep.

Kauer, T., et al.,Modelling primary production in shallow well mixed lakes based on MERIS
satellite data, Remote Sensing of Environment (2015),
http:/fdx.doi.org/10.1016/j.r5¢.2015.03.023
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