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Kinnitan Eesti pdlevkivi energeetilise kasutamise parima vdimaliku tehnika kirjelduse
pohjal koostatud jareldused vastavalt lisale.

Maiiran Eesti pdlevkivi energeetilise kasutamise parima voimaliku tehnika kirjelduse
pohjal koostatud jireldustest tulenevate nduete rakendamise eest vastutavaks
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KINNITATUD

25.10.2017 kaskkirjaga nr 1-2/17/1023
Lisa

Jareldused
Eesti polevkivi energeetilise kasutamise parima voimaliku tehnika
kirjelduse pohjal

1.  Reguleerimisala

Kéesolevad Eesti polevkivi energeetilise kasutamise parima voimaliku tehnika kirjelduse pohjal
koostatud jareldused (edaspidi PVT-jdireldused) kasitlevad kohaliku tahkekiituse, pdlevkivi
pOletamist ainukiitusena voi koospdletamise reziimis. Euroopa Liidu tasemel vastab sellele
toostusheite direktiivi 2010/75/EL lisa 1 punkti 1.1 tegevus ,Kiituste pdletamine kéitises
summaarse nimisoojusvoimsusega vihemalt 50 MW v3i rohkem®. Eesti pdlevkivi energeetilise
kasutamise PVT-kirjelduse alusdokumendiks on suurte pdletusseadmete PVT-viitedokument
(LCP BREF). Samas tuleb arvesse votta, et LCP BREF ei kajasta kohaliku kiitusena pdlevkivi.
Seetdttu késitlevad kdesolevad PVT-jareldused protsesse, kus kasutatakse pdlevkivi voi selle
koospdletamist teiste kiitustega, sh pdlevkivi utmisprotsessis toordli tootmisega kaasnevate
korvalsaaduste ehk uttegaasidega.

Kohalikud kiitused ja nende vordlus konventsionaalsete kiitustega

Pdlevkivi

Polevkivi on fossiilne peenekihiline pruuni vérvi settelise paritoluga maavara. Pdlevkivi koosneb
orgaanilisest ja anorgaanilisest osast. Orgaanilise materjali ehk kerogeeni osatihtsus kdigub 10—
50% vahel ja see on tekkinud enamasti vetikate v3i bakterite jdénustest. Orgaaniline aine Eesti
polevkivis on suhteliselt pehme ja mitteabrasiivne. Anorgaaniline osa koosneb eri mineraalidest,
millest tehnoloogilisest aspektist on olulisimad karbonaatsed mineraalid kaltsiit ja dolomiit
(karbonaatide lagunemisel tekib CO») ja piiriidid (vddvlisisalduse tottu).

Eestis kaevandatavate maavarade hulgas on pdlevkivil véljapaistev koht. Eesti on podlevkivi
toostuslikku kasutamist arendanud juba 90 aastat. Kuigi polevkivil on madal kiittevairtus ja viga
suur mineraalosa, st tuha osatdhtsus, on viimase 60 aasta jooksul kasutatud pdlevkivi peamiselt
elektri tootmiseks. Paari moddunud aastakiimne jooksul on pdlevkivi hakatud jélle vairtustama
rohkem toorainena. Seda kasutatakse podlevkividli tootmiseks ning keemia- ja
ehitusmaterjalitoostuses.

Kiesolevad PV T-jdreldused késitlevad seetdttu teise tegevusalana pdlevkividli tootmise (direktiivi
2010/75/EL lisa 1 punkti 1.4b tegevusala) kidigus tekkivate uttegaaside kasutamist
poletusseadmetes soojuse ja elektrienergia tootmiseks. Tegemist on mineraaldli ja gaasi
rafineerimise sektorile (direktiivi 2010/75/EL lisa 1 punkt 1.2) sarnase tegevusega ja
protsessidega, kuid uttegaaside koostise ja omaduste ning nende pdletusseadmete tehnoloogilise
eripara tottu ei ole selle tegevusala PVT-viitedokumendi (REF BREF) jéreldused otseselt
kohaldatavad.

Uttegaasid
Pdlevkividli erinevate tootmistehnoloogiate kasutamise korral saadakse kaks erinevate

omadustega uttegaasi: gaasilise soojuskandjaga (GSK) tehnoloogia korral madala kiittevaartusega
generaatorgaasi (3—5 MJ/m?®) ehk GSK-uttegaasi ja tahkesoojuskandja (TSK) tehnoloogia
kasutamise korral kdrge kiitteviirtusega poolkoksgaasi (41-48 MJ/m?) ehk TSK-uttegaasi.



Uttegaasid sisaldavad védvelvesinikku, mida on GSK-uttegaasis 0,33-0,57% ja TSK-uttegaasis
2,04-2,53%.

GSK- ja TSK-uttegaasi koostise ja kiittevadrtuse erinevused on pohjustatud pdlevkividli tootmises
kasutatavate tehnoloogiate erinevusest. Samuti olenevad uttegaaside parameetrid pdlevkividli
tootmise reziimist, sh gaasbensiini sisaldusest. GSK-uttegaasi kiittevdartus on madal, kuna gaas
sisaldab kuni 80% ldmmastiku (N2) ja siisinikdioksiidi (CO2).

Praegu kasutatakse uttegaase elektrijaamas kiitusena kas elektri voi elektri ja soojuse toomiseks,
seejuures poletatakse uttegaase ka koos pdlevkivi ja muude kiitustega.

Pélevkivi ja selle uttegaaside poletusseadmetes kiitusena kasutamise erilisused

Pdlevkivi iseloomustab vorreldes teiste fossiilkiitustega vdga suur tuhasisaldus, mis on
sageli iile 50% tarbimisainest. See pohjustab ka suuremad tuhavood. Tuhasus teistel
fossiilkiitustel on jérgmine: antratsiidil 9,7-20,2 massi%,
bituumenkivisoel 3,3—11,7 massi%, ligniidil 4,2 massi%.
Polevkivi niiskusesisaldus kdigub piirides 9—14 massi%, mis on oluliselt korgem kivisoe
niiskusest. Niiskusesisaldus eri soeliikidel on jargmine: antratsiidil 2,8-16,3 massi%,
bituumenkivisoel 2,2—15,9 massi%, ligniidil 39 massi%.
Suure tuhasuse ja lipris suure niiskusesisalduse tdttu on tarbimisaine kiittevédartus vorreldes
teiste fossiilkiitustega iile kahe korra madalam.
Polevkivi vaévlisisaldus iimberarvutatuna selle kiittevaértuse tihiku kohta on iile viie korra
suurem pruunsde, kuni iiheksa korda suurem kivisde ning iile kahe korra suurem
védvlirikaste poolantratsiidi ja antratsiidi vaédvlisisaldusest.
Pdlevkivi omapéraks orgaanilise siisiniku kdrval on karbonaatmineraalidega seotud siisinik,
mida viljendatakse mineraalse siisihappegaasina.
Esimesed tolmpdlevkivi pdletamiseks kohandatud katlad olid konstruktsioonilt sarnased
kivi- ja pruunsodekateldele ning nendes ei olnudki algselt koldeekraanile puhastusseadmeid
ette ndhtud ning seetdttu saastus ekraani pind intensiivselt.
Pdlevkivi eriomadustest tingituna erinevad podlevkivikatelde TP-17, TP-67 ja TP-101
gaasikdikude paigutus, nendes asetsevate kiittepindade kujundus ja vastastikune asend ning
ka kiittepindade puhastussiisteemide lahendused oluliselt kivisdekatelde jaoks aastaid digeks
peetud kontseptsioonist.
Pdolevkivitolmkatla omapira vorrelduna néiteks sdekateldega seisneb selles, et kolde jéarel on
mitu piistgaasikdiku (esimeses gaasikdigus on {iilekuumendi, jdrgmises Okonomaiser,
rohtgaasikéiku kolde jédrele saab paigutada ristvoolu sirmkiittepinna). Selline gaasikéikude
jarjestus vOimaldab saastumismehhanismi olemust arvestades kujundada kiittepinna
selliselt, et ristsamm torude vahel viheneb pdlemisgaasi litkkumise suunas. Samuti peetakse
seejuures silmas vOimalust kasutada ulatuslikult pikivoolu sirmkiittepinda, mis on vihem
saastumisohtlik.

Loodushoiu seisukohalt on tolmpdletustehnoloogia puhul suurim probleem védveldioksiidi
korge kontsentratsioon suitsugaasis (hoolimata ldhtekiituse moolsuhte Ca/S suurest
vadrtusest). POhjus seisneb selles, et korge temperatuuriga keskkonnas moodustuvad
viheaktiivsed kaltsiumi sisaldavad {ihendid (uusmineraalid), mis seovad halvasti
vadveldioksiidi. Selle tagajirjel kahaneb reageerimisvoimelise vaba lubja hulk niivord, et
sellest ei piisa vidveldioksiidi kiillaldaseks sidumiseks. Seetdttu on vaja votta kasutusele
tdiendav vadvlidrastusseade.

Pdlevkivi on oma eriomaduste tottu perspektiivseim pdletada tsirkuleerivas keevkihis.

Tuhavaese ja peenefraktsioonilise tuhaga kiituse pdletamisel (puit, turvas, kivisiisi jt)
kasutatakse keevkihi loomiseks kvaliteetliiva. Polevkivi on teatavasti mineraalirikas kiitus,
mistottu vajadust liiva jirele ei ole, selle iilesande tdidab pdlemisel moodustuv tuhk.
Pdlevkivi suur tuhasus annab seega head eeldused erinevate kiitusesegude kasutamiseks.



. Tsirkuleerivas keevkihis on kiituse kontsentratsioon viike (enamasti 0,5-2%), mistottu
soojus vabaneb hajutatult iile kogu kolderuumi. Selle tasakaalustab kiittepinna {ihtlaselt
vastuvoetav soojus, mistdttu koldes ei esine kohalikke korge temperatuuriga tsoone ja seega
puudub vajadus paigutada kihti tdiendavat soojusvahetuspinda.

o Pdlevkivi keevkihtpoletamisel seotakse védvel tédielikult tuhaga ja seetottu vadveldioksiidi
suitsugaasis peaaegu ei olegi. Seega ei ole vadvli sidumiseks vaja absorbenti ega puhastada
suitsugaasi vadvlist katlast viljaspool — podlevkivil on suur moolsuhe Ca/S ja
karbonaatmineraalide termilisel lagunemisel tekib vaba lubi, mis seob aktiivselt vaavlit. See
on polevkivi keevkihtpdletamise kaalukas eelis.

o Raskmetallide kontsentratsioon pdlevkivi kasutavate elektrijaamade suitsugaasis ei iileta
kivisde suitsugaasis esinevaid raskemetallide vairtusi.

. Tsirkuleeriva keevkihtkatla tehnoloogia kasutamise korral puudub vajadus tdiendavate
suitsugaasi puhastusseadmete jdrele, tolmpdletusplokkide korral on aga neid tidna vaja,
mistottu on investeeritud deNOx ja deSOx seadmetesse. See teeb polevkivi tolmpdletuse
vorreldes keevkihttehnoloogiaga vihem efektiivseks.

° Kivisdoe  kasutamine  sOltumata  sellest, kas  kasutatakse  keevkiht-  voi
tolmpoletustehnoloogiat, vajab suitsugaasi puhastamiseks lisaseadmeid: deNOx, deSOx ja
tahkete osakeste (lendtuha) piitideseadet. Pdlevkivi keevkihtpdletuse korral on vajalik vaid
lendtuha piitideseade. Olgu selleks siis kas elektri- voi kottfilter.

o Tsirkuleeriva keevkihtkatla tehnoloogia kasutamisel puudub vajadus lisada lupja selleks, et
siduda kahjulikke happelisi suitsugaasikomponente, nagu seda on vaja sée kasutamise
korral.

. Tekkiv tuhk on taaskasutatav nii teedeehituses, tsemenditddstuses kui ka pdllumajanduses
mulla parandamiseks.

o Polevkivi uttegaaside (TSK- ja GSK-uttegaasi) eripira seisneb selles, et nendes gaasides

leidub gaasbensiini, mida tavapérastes gaaskiitustes ei ole. GSK-uttegaas on unikaalne
produkt, mis tekib pdlevkividli tootmisel Kiviter-tehnoloogial korvalsaadusena. Sel on
madal kiittevéartus, kiimme korda vdiksem maagaasi kiittevdartusest. Erinevalt maagaasist
sisaldab see palju halvasti polevaid voi mittepolevaid komponente, nagu ldmmastik.
Polevkividli tootmisel TSK-protsessis tekib pérast vedelate fraktsioonide kondenseerimist
bensiiniaurusid sisaldav uttegaas, mille korge kiittevddrtus iiletab koguni maagaasi
kiittevédartuse. TSK-uttegaas nduab erilisi pdletustingimusi, kuna mittetdielikul pdlemisel
eraldub looduskeskkonda suures koguses ka pdletamata jddnud lenduvaid orgaanilisi
tthendeid.

Polevkivi energeetilise kasutamisega seotud tegevusi/protsesse reguleerivad ka teised PVT-
viitedokumendid:

Polevkivienergeetikas kasutatavad protsessid, tehnoloogiad, | PVT-viitedokument

alamtegevused, mida reguleeritakse muu viitedokumendiga

Tahkekiituse (pdlevkivi) vaheladustamine* Storage  BREF  (EFS
BREF)

Vedelkiituse vaheladustamine* Storage  BREF  (EFS
BREF)

Muude jddkgaaside kui suitsugaasid puhastamine CWW BREF

Tootmisprotsessis tekkiva muu reovee kui suitsugaasidest | CWW BREF

saadava reovee puhastamine*

Toostuslikud jahutusprotsessid ICS BREF

Suured pdletusseadmed** LCP BREF

Horisontaalsed viitedokumendid

Uldise energiatdhususe saavutamine ENE BREF

Heite ja tarbimise seire MON REF




PVT rakendamise majandusliku mdju ja keskkonnamdju | ECM BREF
terviklik arvestamine

3
Kuna kiitised on integreeritud pdlevkividli tootmisega, on teemat kisitletud pdlevkividli tootmise PVT-kirjelduses, mistdttu
polevkivi energeetilise kasutamise PVT-jéareldustes ladustamise teemat ei késitleta.

**LCP BREFi raamistikku on kasutatud kui eeskuju kdesolevate PV T-jérelduste kujundamisel.

Osa tegevusi, nagu tuha ladestamine ja muud jidtmekéitlustegevused, mis on direktiivi
2010/75/EL Lisas 1 nimetatud, jdidvad kdesoleva dokumendi reguleerimisalast vélja. Samuti ei
kisitleta kédesolevas dokumendis podlevkivi kaevandamist ja rikastamist. See tegevus kuulub
kaevandusjdatmete PVT-viitedokumendi reguleerimisalasse.

Kéesolevates PVT-jdareldustes nimetatud parim voimalik tehnika ning selle rakendamisega
saavutatavad heitetasemed ja energiaefektiivsus on kohaldatavad suurtele pdletusseadmetele
(seadmed summaarse nimisoojusvoimsusega vihemalt 50 MWy, todstusheite seaduse §-s 71

sdtestatud liitmisreeglit arvestades).

PVT-jareldustes sétestatud nduded ei rakendu piiratud t66ea erandiga poletusseadmetele
toostusheite seaduse § 167 moistes ja tingimustel.

PVT-jareldustes loetletud ja kirjeldatud tehnikad ei ole normatiivsed ega ammendavad. Kiitaja
voib kasutada teisi tehnikaid, mis tagavad vahemalt samavéérse keskkonnakaitse taseme.

2. Moisted

Kiesolevates PVT-jdreldustes kasutatakse jirgmisi moisteid:

Moiste Mairatlus

mitte tervele seadmele vaid oluliselt muudetud osale.

Uus seade Seade, sh olemasoleva seadme oluliselt muudetud osa, mille
projekteerimist alustatakse pérast kéesolevate PVT-jarelduste avaldamise
kuupdeva. Viimasel juhul rakenduvad uuele seadmetele esitatavad nduded

Olemasolev seade Seade, mis ei ole uus seade.

kiituseliikidest kdige kdrgemat soojussisendit andev kiituseliik.

Determineeriv kiitus Kiitus, mida kasutatakse koigi teiste kiituste hulgas mitme kiituse
poOletusseadmes, kus kasutatakse polevkividli tootmisel tekkivaid
polevkivi uttegaase kas iiksinda voi koos teiste kiitustega, ning millel on|
koige korgem kehtestatud saasteaine heite piirvdértus, voi juhul, kui
mitmel kiituseliigil on vOrdne saasteaine heite piirvddrtus, nendest

soojustehniliste omaduste poolest.

Polevkivi uttegaas Polevkivi utmisprotsessil tekkiv poletamiseks piisava kiittevdértusegal
gaas. Soltuvalt polevkividli tootmisprotsessist on polevkivi uttegaasiks
kas GSK-uttegaas vdi TSK-uttegaas, mis erinevad oma koostise ja

kiittevdidrtusega uttegaas (varasem nimetus generaatorgaas).

GSK-uttegaas Gaasilise soojuskandja protsessis korvalsaadusena tekkiv madala)

kiittevddrtusega uttegaas.

TSK-uttegaas Tahke soojuskandja protsessis korvalsaadusena tekkiv — korge

Suitsugaas Polemise kdigus tekkiv gaas.

Heitgaas Vilisohku véljutatav suitsugaas.




3.  Uldised kaalutlused PVT-jiirelduste rakendamisel

Peatiikis 4 on loetletud iildised PVT-jareldused, millele lisaks vdivad rakenduda kiitusepohised
PVT-jareldused, mida on késitletud peatiikkides 5 (pdlevkivi), 6 (uttegaasid) ja 7 (mitme kiituse
kasutamine).

Kui ei ole mirgitud teisiti, voib lildisi PVT-jareldusi rakendada kdigile kiitistele, sdoltumata
energia tootmiseks kasutatavast tehnikast ja kiitusest ning sellest, kas kéitis on uus vdi olemasolev.
Sel juhul kasutatakse PVT-s viljendit ,,lildiselt rakendatav*.

Kui kiitusepohine PVT-jareldus voimaldab kasutada iihte vOi mitut loetletud tehnikatest ja
tdiendavalt viidatakse peatilki 4 PVT-jdrelduses nimetatud tehnikatele (voi ka teistes
kiitusepdhistes jareldustes loetletud tehnikatele), siis valitakse kasutatav tehnika kd&ikide
rakenduvate tehnikate seast vdi nende kombinatsioon.

Samuti on jarelduses méératud parima voimaliku tehnikaga saavutatavad heitetasemed ja parima
voimaliku tehnikaga saavutatav energiaefektiivsuse tase.

Kui ei ole mirgitud teisiti, rakenduvad PVT-jdreldused ja PVT-ga saavutatavad heitetasemed
tavaparastel kditamistingimustel.

PVT-ga saavutatav heitetase (PVT SHT)

Mitme pdletusseadme saasteainete viljutamisel rakendatakse parima voimaliku tehnikaga
saavutatavaid heitetasemeid (edaspidi PV'T SHT) iga iihise korstna heite kohta, ldhtudes kogu
poletusseadme summaarsest nimisoojusvoimsusest kiitus(t)e soojussisendi jiargi. PVT SHT-d
peavad olema rithmitatud soojussisendi jdrgi arvutatud nimisoojusvoimsuse jirgi.

PVT-jarelduste kohaldamisel tuleb lugeda nimisoojusvdimsuse viirtuste vahemikuks vahemikku,
mis on vOrdne vahemiku alumise piiriga voi sellest suurem ja védiksem kui vahemiku iilempiir.
Niiteks, pdletusseadmeteks kategoorias 50-100 MWy tuleb lugeda pdletusseadmed, mille
nimisoojusvoimsus on 50 MWy, voi suurem ja véiksem kui 100 MWy,

Kui moni iihisesse korstnasse eraldi suitsukdiguga iithendatud pdletusseade téotab vihem kui 1500
tundi aastas, voib seda iiksust kidsitleda eraldi muudest pdletusseadmetest, seda tingimusel, et selle
tiksuse suitsukdigul on eraldi seiresiisteem.

Uldiselt ei rakendu PVT SHT nduded pdletusseadmetele, mis todtavad vihem kui 1500 tundi
aastas.

Kui PVT SHT maéiratlemisel kasutatakse arvvéértusi, siis on need reeglina viljendatud
vahemikuna (nt PVT SHT {ilemine ja alumine tase), mitte {iksikvadirtusena. Vahemike méddramine
voib olla tingitud erinevustest sama tiitipi kditiste tegevuses (nt erinevused kasutatavate kiituste
kvaliteedis, kditise tehnilises projektis, ehitistes, suuruses), mis vdivad modjutada PVT
rakendamise keskkonnakaitselist tulemuslikkust.

PVT SHT, mille alusel kehtestatakse kditisele keskkonnakompleksloas heite piirvdartused (HPV),
on seotud teatud keskmistamisperioodiga (igal konkreetsel juhul tuuakse vilja, kas tegemist on
pdeva-, kuukeskmiste jm néitajatega) ja véljendatud kdesolevas PVT-kirjelduses jargmiselt:

- PVT rakendamisega on heitgaasis sisalduvate saasteainete kdik kontsentratsioonid arvutatud
standardtingimustel: kuiv gaas, temperatuur 273,15 K, rohk 101,3 kPa.

Korstnatest viljutatavas heitgaasis sisalduvate saasteainete kontsentratsiooni (mg/Nm® vdi
ug/Nm?) arvutamisel teisendatakse mdddetud hapnikusisaldus normikohasele hapnikusisaldusele



(protsentides), vottes aluseks 6 mahuprotsenti hapnikku tahke kiituse, sh segus muude kiitustega,
ja 3 mahuprotsenti gaas- ja vedelkiituse korral:

Hapnikusisalduse vordlustase

Tegevus (Or)

Tahkekiituste poletamine

Tahkekiituste pdletamine koos vedelkiituste voi
uttegaasidega

Jadtmete koospdletamine

Vedelkiituse ja/voi uttegaasi pdletamine, mis ei toimu
gaasiturbiinis ega mootoris

6 mahuprotsenti

3 mahuprotsenti

Valem heite kontsentratsiooni teisendamiseks hapnikusisalduse normikohasele vordlustasemele:

b _21-0s
= —X )
ST 21-0y M

kus:

Es (mg/Nm?®) on heite kontsentratsioon, mis on korrigeeritud vastavaks hapnikusisalduse
normikohasele vordlustasemele Os;

Os (mahu%) — hapnikusisalduse normikohane vordlustase;

Em (mg/Nm?® ) — heite kontsentratsioon vastavalt mdddetud hapnikusisaldusele Ow;

Owm (mahu%) — mdddetud hapnikusisaldus.

Keskmistamisperioodid on méiratletud jairgmiselt:

. pievakeskmine — pidevmodtmistega 24 tunni véltel saadud kehtivate ithe tunni keskmiste
keskmine véértus;
o kuukeskmine — pidevmodtmistega iihe kuu véltel saadud kehtivate iihe tunni keskmiste

keskmine véaéirtus;

. aastakeskmine — pidevmootmistega iihe aasta véltel saadud kehtivate iihe tunni keskmiste
keskmine vaartus;

. pisteliste modtmiste keskmine — kolme vdhemalt 30minutise kestusega jérjestikuse
modtmise keskmine védrtus; kui mone parameetri méddramisel ei ole 3Ominutiline
modteperiood proovivotu vOi analiiiitiliste piirangute tottu asjakohane, rakendatakse
proovivotu sobivat kestust.

Saasteainete Ohkuheitele esitatavad PVT SHT nouded loetakse tdidetuks, kui on tdidetud
toostusheite seaduse §-s 82 sitestatud nduded.

Heidet vette kirjeldatakse kui heites olevat saasteaine massi heitvee ruumala kohta, tihikuteks g/1,
mg/l voi pg/l. Kui ei ole margitud teisiti, on PVT SHT arvestatud 24 tunni jooksul voetud
vooluhulgaga proportsioonis oleva liitproovi keskmise védrtuse suhtes. Proovivotuajaga
proportsioonis olevaid liitproove voib kasutada piisavalt piisiva vooluhulga korral.

Parima voimaliku tehnikaga saavutatav energiaefektiivsuse tase

Parima vdimaliku tehnikaga saavutatav energiaefektiivsuse tase (edasi tekstis PVT SET), ka
kasutegur, on podletusseadme netoenergiaviljundi ja kiitusega sisestatud energiakoguse suhe.
Netoenergiavéljund méératakse poletusseadmele tervikuna koos lisaseadmetega (nt suitsugaaside
puhastussiisteemid) ja tdiskoormusel tootamisel. PVT SET véértused véljendatakse protsentides.
Kiitusega sisestatud energiakogus méératakse alumise kiittevairtuse jargi.



Elektri ja soojuse koostootmisseadmetel eristatakse:

4.

4.1.

elektrilist netokasutegurit (efektiivsust) seadmetel, mis toodavad ainult elektrit;
netokogukasutegurit (kiituse kasutamise efektiivsust) seadmetel, mis todtavad
taiskoormusel ja on seadistatud maksimaalsele soojuse tootmisele ning iile jddvast energiast
toodetakse elektrit.

Uldised PVT-jireldused

Keskkonnajuhtimissiisteemid

PVT nr 1. PVT on jargida ja rakendada keskkonnajuhtimissusteemi (KKJS), mis hdlmab jargmisi
omadusi:

e 6 o6 o o o o o o -lk
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Juhtkonna, sh tippjuhtkonna pithendumus.

Kaitise keskkonnapoliitika méiératlemine, mis ndeb ette kiitise keskkonnajuhtimis-siisteemi
pideva tdiustamise.

Vajalike protseduuride sétestamine, eesmérkide ja sihtide kavandamine ja seadmine ning
nende sidusus investeeringute ja finantsplaneerimisega.

Protseduuride elluviimine, pdorates erilist tdhelepanu:

kiitise struktuurile ja vastutuse jaotusele;

personali virbamisele, viljadppele, teadlikkusele ja padevusele;

suhtlusele;

tootajate kaasatusele;

dokumentatsioonile;

protsesside kontrollimise toimivusele/mdjususele;

kavandatud korralise hoolduse programmidele;

ettevalmistusele hidaolukordades tegutsemiseks;

ettevaatusabindudele, mis tagavad vastavuse keskkonda kisitlevatele digusaktidele.

Tegutsemise tulemuslikkuse kontroll ja korrigeerivad tegevused, pddrates erilist tdhelepanu:
seirele ja modtmistele (vaata heiteseire viitedokumenti, st REF ROMi);

korrigeerivatele ja ennetavatele tegevustele;

toendusdokumentide olemasolule;

soltumatule (ldhtudes praktilistest kaalutlustest) sise- ja vélisauditeerimisele eesmirgiga
madrata kindlaks, kas KKJS toimib kavakohaselt ja kas seda rakendatakse ning jirgitakse
nduetekohaselt.

Juhtkonnapoolne KKJSi iilevaatus, et veenduda selle jatkuvas sobivuses, piisavuses ja
mojususes.

Puhtamate tehnoloogiate arengusuundade jilgimine.

Kaitise kavandamisel ja kogu kditamistsiikli véltel tegevuse 10petamise keskkonnamdgjudega
arvestamine, sh rakendades tehnikaid, nagu:

maa-aluste rajatiste véltimine;

lammutamist holbustavate omaduste lisamine;

kergelt puhastatavate pinnakatete valimine;

seadmete selline jdrjestamine-paigutamine, mis minimeerib kemikaalide peetust (siisteemi
jaamist) ja holbustab dreenimist vdi puhastamist;
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11.
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paindlike, soltumatult toimivate seadmete kavandamine, mis vOimaldavad etapiviisilist
sulgemist tegevuse 1dpetamisel;
biolagunevate ja taaskasutatavate materjalide kasutamine, kus see on vdimalik.

Regulaarse sektoripdhise vordlemise rakendamine.

Pdletusseadmete valdkonnas tuleb arvestada ka tdiendavate teemade kajastamisega KKJSis.
Kui kiitise kui terviku KKJSi viljatootamisel, lilevaatamisel voai tdiendamisel annab kiitaja
hinnangu, et moni punktis 10—16 nimetatud teemadest ei ole kditises asjakohane, tuleb
sellekohane jareldus kirjalikult pohjendada.

Kiituste kvaliteedi tagamise/kontrolli programm, et tagada kdikide kasutatavate kiituste
karakteristikute maaramine ja kontroll (vt PVT nr 6).

Kava ohku- ja vetteheite vdhendamiseks tavapidrasest erinevate kéditamistingimuste korral,
sh kdivitamisel ja seiskamisel (vt PVT nr-d 7 ja 10).

Jadtmekava, mis tagab jddtmete tekke véiltimise ja vdhendamise, ringluskasutuseks
ettevalmistamise, ringlussevotu voi muul viisil taaskasutamise (vt PVT nr 19).

Kontrollimatute ja plaaniviliste heidete juhtimiskava, mis vdimaldab neid tuvastada,
kavandada valtimist ja muul viisil ohjamist, isedranis:

heidet pinnasesse ja pohjavette kiituste, lisaainete, korvaltoodete ja jadtmete kditlemisel ja
ladustamisel;

isekuumenemise ja -siittimise riski kiituste ladustamisel ja kéitlemisel.

Tolmu leviku véltimise, vo1 kui see ei ole teostatav, siis selle vihendamise kava kiituste,
pOlemisjaikide ja lisaainete laadimisel, ladustamisel ja muul kéitlemisel.

Miira ohjamise plaan, kui voib eeldada voi esineb miirahdiringuid tundlikel aladel, sh:
miirataseme modtmiste tegemine kéitise piiril;

miira vihendamise meetmete rakendamine;

tegevuskava miirakaebuste vihendamiseks koos asjakohaste tegevuste ja ajakavaga;

varem esinenud juhtumite analiilisimine, sh pdhjused, rakendatud leevendusmeetmed ja
mojutatud osapoolte teavitamine.

Halvasti 10hnavaid aineid sisaldavate kiituste pdletamisel voi koospdletamisel I6hna
vihendamise kava koostamine ja selles sisalduvad:

I6hna seiremeetmed,;

kui wvajalik, siis 10hna vdhendavate tegevuste kava hiiriva 10hna korvaldamiseks voi
viahendamiseks;

tegevusjuhised 10hnahdiringu juhtumitele registreerimiseks ja asjakohaste meetmete
rakendamiseks, sh tegevuste ajakava koostamiseks;

varem esinenud juhtumite analiilis, milles késitletakse pohjuseid, rakendatud
leevendusmeetmeid ja mdjutatud osapoolte teavitamist.

Rakendatavus: KKJS-i ulatus (nt detailsus) ja selle olemus (nt standardiseeritud voi mitte-
standardiseeritud) on {ildiselt seotud kaitise tegevuse iseloomu, mastaabi ja keerukusega ning
tegevusega kaasneda voivate keskkonda mojutavate tegurite olulisusega.



4.2. Seire korraldus

Seire korraldamisel tuleb tildreeglina kasutada EN standardeid. Kui EN standardid puuduvad, on
PVT-ks ISO, riiklikud vdi teised rahvusvahelised standardid ja juhendid, samuti Gdigusaktide
asjakohased nduded, mis tagavad samavédrse teadusliku kvaliteediga tulemused.

PVT nr 2. Energeetilise efektiivsuse mdéramine

PVT on poletusseadme iiksuste elektritootmise netokasuteguri voi iildise kiitusekasutuse
kasuteguri vOi mehhaanilise energeetilise netokasuteguri kindlaksméddramine, tehes katsetused
tdiskoormusel todtamisel' pirast iiksusele kasutusloa saamist ja pirast iga muudatust, mis vdib
oluliselt nimetatud parameetreid muuta. Seejuures tuleb ldhtuda EN standarditest. Kui need ei ole
kattesaadavad, on PVT-ks ISO, riiklikud voi teised rahvusvahelised standardid, mis tagavad
samavadrse teadusliku kvaliteediga tulemused.

PVT nr 3. Protsessi votmeparameetrite seiretingimused

PVT on protsessi nende parameetrite seire, millest soltuvad heited dhku ja vette. Heitgaaside
vooluhulka, hapnikusisaldust, temperatuuri, réhku ja veeaurusisaldust seiratakse perioodiliselt voi
pidevalt sdltuvalt vélisdhku viljutatavates heitgaasides sisalduvate saasteainete seire iseloomust.
Suitsugaaside mérgpuhastusest tekkiva reovee vooluhulka, pH-d ja temperatuuri seiratakse
pidevalt.

Rakendatavus: veeauru pidevseire heitgaasides ei ole vajalik, kui saasteainete pidevseirel
voetavad proovid kuivatatakse enne analiiiisimist.

PVT nr 4. Ohkuheite seiretingimused

PVT nr 4-1. PVT on peamiste saasteainete pidevseire. SO2, NOy, CO ja tahkete osakeste
ohkuheite pidevseire toimub EN standardite EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 ja EN 14181
kohaselt, tahkete osakeste korral tdiendavalt EN 13284-1 ja EN 13284-2 kohaselt.
Vordlusmdotmise tegemisel vaib kasutada muid asjakohaseid meetodeid, mis tagavad samavéirse
teadusliku kvaliteediga tulemused.

Rakendatavus:

1. Vdhem kui 1500 tundi aastas todtavate < 100 MWy, poletusseadmete Ohkuheite
seiresagedust vOib vihendada kuni {ihe korrani poolaastas, seejuures kohalduvad SO ja NOx
puhul standardid EN 14791, CO puhul EN 15058, tahkete osakeste korral EN 13284-1.

2. Lammastikoksiidide heite vdhendamiseks SCRi voi SNCRi kasutamisel tuleb pidevalt
seirata ammoniaagiheidet (EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 ja EN 14181),

3. Vidhem kui 1500 tundi aastas tootavate < 100 MWy, poletusseadmete Ohkuheite
seiresagedust vOib vihendada kuni {ihe korrani poolaastas. SCRi kasutamisel v3ib NHj3 seire
sagedust vihendada kuni tihe korrani aastas, kui heide on osutunud piisavalt stabiilseks.

4.  SCRi kasutamisel lammastikoksiidide heite vihendamiseks seiratakse vadveltrioksiidi (SO3)
heidet iiks kord aastas. EN standard puudub.

PVT nr 4-2. Tahkekiituste kasutamisel seiratakse minimaalse ndutava seiresagedusega

perioodiliselt jirgmisi saasteaineid:

1. N0 — tsirkuleeriva keevkihiga kateldest; seiresagedus iiks kord aastas, kohaldub standard
EN 21258; tehakse kaks mdotmisseeriat, iiks pdletusseadme todtamisel > 70% koormusega,
teine < 70% koormusega.

! Rakendatavus: koostootmisjaamade korral, kui tehnilistel pohjustel ei saa soojuse tootmise osa tiiskoormusega
todtamisel moStmistega kontrollida, asendatakse katsetamine arvutustega, kasutades tdiskoormusel tootamise
parameetreid.



2. HCI-1iiks kord kolme kuu tagant, kohaldub standard EN 1911. Vihem kui 1500 tundi aastas
tootavate < 100 MWy, pdletusseadmete seire sagedust voib vdhendada kuni iihe korrani
poolaastas. Kui heide on osutunud piisavalt stabiilseks, vOib seirevajaduse siduda kiituse
karakteristikute olulise muutusega, kuid mitte harvemini kui iiks kord aastas, vélja arvatud
juhul, kui pdlevkivi kasutatakse koos biomassi ja/vai turbaga, mil HCIi sisaldust seiratakse
viahemalt iiks kord poolaastas.

3.  HF - iiks kord aastas, EN standard puudub. Tidiendav seire on vajalik, kui kiituse
karakteristikud muutuvad oluliselt.

4.  Raskmetallide, vilja arvatud elavhobe, seiret tehakse vihemalt iiks kord aastas, kohaldub
standard EN 14385. Seiratakse: Cu, Zn, Pb, As, Cr, Mn, V ja Cd. Seiratavate metallide
nimekiri ja seiresagedus soltub tahkekiituses sisalduvatest raskmetallidest ja asjakohasest
hinnangust heite voimalikkusele, kuid igal juhul tuleb modtmised korraldada, kui kiituse
karakteristikud oluliselt muutuvad.

5. Pdrast kdesolevate PVT-jdrelduste joustumist teha vihemalt {iks elavhobeda modteseeria
heitgaasides, kui poletusseadme Hg-heite kohta varasemad andmed puuduvad. Tédiendav
seire on vajalik, kui kiituse karakteristikud muutuvad oluliselt.

PVT nr 4-3. Pdlevkivi uttegaaside kasutamisel tuleb seirata summaarseid lenduvaid orgaanilisi
tthendeid (TVOC) vidhemalt iiks kord aastas, kui pdlevkivi uttegaaside osakaal pdletatavas
kiitusesegus tletab soojussisendi jargi 50%. Tédiendav seire on vajalik, kui pdlevkivi uttegaaside
karakteristikud muutuvad oluliselt. Kohaldub standard EN 12619.

PVT nr 5. Vetteheite seiretingimused suitsugaaside puhastamisel

PVT on seirata suitsugaaside puhastusseadmetelt tekkivat vetteheidet vihemalt iiks kord kuus.
Seiratavad parameetrid ja rakendatav EN standard:

1.  Summaarne orgaaniline siisinik (TOC, EN 1484) voi keemiline hapnikutarve (KHT, EN
standard puudub).

Summaarne heljum (TSS, EN 872).

Fluoriidid (F-, EN ISO 10304-1).

Sulfaadid (SO4>", EN ISO 10304-1).

Sulfiidid, kergesti vabanevad (S*", EN standard puudub).

Sulfitid (SOs*, EN ISO 10304-3).

Raskmetallid: As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn (olemas erinevad EN standardid, nt EN ISO 11885
voi EN ISO 17294-2), Hg (olemas erinevad EN standardid, nt EN ISO 12846 vai EN ISO
17852).

8.  Kloriidid (CI, olemas erinevad EN standardid, nt EN ISO 10304-1 vdi EN ISO 15682).

9.  Uldlimmastik (EN 12260).

ARG

PVT nr 6. Kiituse karakteristikute miaramine/kvaliteedi kontroll

PVT nr 6-1. Vihemalt kord kuus moddetakse kasutatavate kiituste pdlemisprotsessi mojutavaid
parameetreid — tahkekiitustel vdhemalt kiittevddrtust, niiskust, véévlisisaldust ja tuhasust,
polevkivi uttegaasidel vdhemalt kiittevddrtust, arvestades selle méddramisel jargmiste ainete
sisaldust: pdlevkivibensiin ja vddvelvesinik.

PVT nr 6-2. Kiituse esmakordsel kasutuselevotul voi kui on pdhjust eeldada kiituse

karakteristikute olulist muutust (nt polevkivi kasutuselevott uuest maardlast), tuleb teha kiituse

karakteristikute pohjalik mddtmine, kui asjakohane teave ei ole eelnevalt kittesaadav (nt pdlevkivi

puhul maardla geoloogiliste uuringute kdigus saadud teave). Kontrollitavad parameetrid on

jargmised:

1. Polevkivis alumine Kkiittevaartus, niiskus, lenduv osa, tuhasisaldus, seotud siisinik,
elementaarkoostis — C, H, N, O, S, Br, Cl, F, raskmetallidest As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn,
Ni, Pb, Sb, T1, V, Zn.



2. Pdlevkivi uttegaasides alumine kiittevaértus, metaani, teiste siisivesinike — (CxHy), CO», Ha,
N2 —, summaarsete vaavliiihendite ja H»S-1 sisaldus.

3. Polevkiviga voi pdlevkivi uttegaasidega koospdletamisel biomassi ja turbaga biomassis ja
turbas alumine kiittevaartus, niiskus, tuhasisaldus, elementaarkoostis — C, Cl, F, N, S, K, Na,
raskmetallidest AS, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn.

PVT nr 6-3. PVT on kiituse kvaliteedi kontrolli programmi koostamine pdlemisprotsessi
efektiivsuse tagamiseks ja saasteainete ohkuheite vihendamiseks. See holmab kiituse kvaliteedi
sobivuse hindamist ja otstarbekuse korral todparameetrite muutmist.

Rakendatavus: kui pdletusseadmete projektiga ette ndhtud kiituste kvaliteedinditajad erinevad
olulisel maéaral kasutatavate kiituste kvaliteedinditajatest.

PVT nr 7. Seire tavapérastest erinevates kaitamistingimustes

PVT on asjakohaselt seirata dhku- ja vetteheidet tavapirasest erinevate kditamistingimuste ajal,
seda kas heite otseste modtmiste vOi surrogaatparameetrite seire kaudu, kui on tdoendatud, et see
annab otseste mooOtmistega voOrreldes samaviddrse vOi parema kvaliteedi. Kéivitamis- ja
seiskamisperioodi heiteid saab iseloomustada heite detailsete modtmistega tehnoloogilise
kiivitamise-seiskamise ajal. Saadud tulemused vdetakse aluseks jirgnevate kéivitamiste-
sulgemiste iseloomustamiseks. Kéivitamisel-seiskamisel ainult kaubanduslike gaasiliste ja
vedelkiituste kasutamisel tuleb modtmised teha vdhemalt iiks kord viie aasta jooksul, muude
kiituste kasutamisel vihemalt liks kord aastas.

Surrogaat- v0i asendusparameetrid on mdddetavad voi arvutatavad néitajad, mida saab kasutada
saasteainete viirtuste otseste modtmiste asemel. Uksikult vdi kombineeritult vdib
asendusparameetrite kasutamine anda piisavalt usaldusvéirse pildi heitkoguste olemusest ja
proportsioonidest.

4.3. Polemisprotsessi ja keskkonnaniitajate iildised tehnikad

PVT nr 8. PVT on pdletusseadmete iildiste keskkonnanditajate parandamiseks ja CO ning
pllemata jddnud ainete dhkuheite vihendamiseks optimaalse pdlemise tagamine, kasutades iihte
voi1 mitut allpool kirjeldatud tehnikat.

Uldiselt rakendatavad (olemasolevatele ja uutele pdletusseadmetele):

1.  Kiituste segamine — segatakse erineva kvaliteediga sama tiiiipi kiitust (nt biomassi).
2. Poletussiisteemi hooldus — regulaarne planeeritud hooldus tehnika tarnija soovituste
kohaselt.

Rakendatavad uutele péletusseadmetele:

3.  Kiituste valik — ette ndha puhtamate, s.t vihem saasteaineid sisaldavate kiituste kasutamine.

4.  Edasiarendatud pdlemisprotsessi kontrollsiisteemid.

5. Podletusseadmestiku hea tehniline lahendus — ahjude, polemiskambrite jms heal tasemel
projekteerimine.

PVT nr 9. Normaalsetes kditamistingimustes dhkuheite vihendamiseks on PVT tagada asjakohase
projekteerimise, kditamise ja hoolduse kaudu, et heite puhastussiisteemid on kasutuses optimaalse
voimsusega ja rakendatavusega.

PVT nr 10. PVT on koostada ja rakendada keskkonnajuhtimissiisteemi osana juhtimiskava dhku
ja vetteheite vdhendamiseks tavapérasest erinevate kéitamistingimuste korral (vt PVT nr 1 punkt
11), kusjuures see kava peab vastama voimalike saasteainete heite olulisusele ja votma arvesse
jargmist:



Selliste siisteemide asjakohane projekteerimine, mis eeldatavalt pohjustavad tavapérasest
erinevate kditamistingimuste korral heite dhku, vette ja/voi pinnasesse, nt pdletusseadme
kiivitamise ja sulgemise tsiiklite madalkoormuse projektilahendused vorreldes tavapirase
tooreziimiga, mille eesmirk on vdhendada miinimumkoormust kdivitamisel ja seiskamisel
(rakendatav ainult uutele seadmetele).

Selliste siisteemide ennetava hoolduse plaani koostamine ja rakendamine.

Tavapirasest erinevate kéitamistingimuste korral tekkiva heite ja seda pohjustanud
tingimuste registreerimine ja analiiiis (nt juhtude sagedus, kestus, tekkepohjused, heitkoguse
modtmine/hindamine), vajaduse korral parandusmeetmete rakendamine (st eesmirk on
ennetada dkkheite tekkega seotud stindmusi).

4.4. Energiaefektiivsus

PVT nr 11. Pdlemisprotsessi energeetilise efektiivsuse suurendamisel on PVT kasutada iihte voi
mitut allpool kirjeldatud tehnikatest.

Uldiselt rakendatavad (olemasolevatele ja uutele pdletusseadmetele):

1.

10.

11.

Protsessi toOparameetrite optimeerimine — protsessi todtava keha (aur voi gaas) korgeima
voimaliku temperatuuri ja rohu kasutamine, arvestades piirangutega, mis tulenevad nt NOx-
heite kontrolli vajadusest vOi nouetest viljastatava energia karakteristikutele.

Aurutstikli optimeerimine.

Pdlemisohu eelsoojendamine, kasutades osa suitsugaaside soojustagastusest saadud
energiat. Rakendatavust voib piirata vajadus hoida NOx-heide kontrolli all.

Auruturbiini moderniseerimine — erinevad tehnikad, nagu keskréhu auru temperatuuri ja
rohu tostmine, madalrdhuturbiini lisamine, labade geomeetria modifitseerimine.
Rakendatavust voib piirata auru ndudlus vai selle parameetrid voi podletusseadme piiratud
eluiga.

Heide jahutustorni kaudu — suitsugaasid suunatakse jahutustorni.

Rakendatavus: saab kasutada ainult FGD (ingl flue-gas desulphurisation, suitsugaasi
vadvlidrastusseade) korral, kui on vajalik suitsugaasi taassoojendamine enne viljutamist ja
kui pdletusseade kasutab jahutustorni.

Mirg korsten — kasutatakse heitgaaside é&rajuhtimisel, kuna kuumad veeaurud
kondenseeruvad kiilmemas korstnas ja see asendab gaas-gaas soojendit pdrast suitsugaaside
mdrja vadvlidrastusseadme rakendamist.

Rakendatavus: kditistes, kus on kasutuses suitsugaaside mérg véévlidrastusseade (WFGD,
ingl. wet flue-gas desulphurisation).

Pdlemisprotsessi optimeerimine.

Soojuse akumuleerimine.

Rakendatavus: ainult CHP; rakendatavus on piiratud véikese soojusvdimsusega seadmetel
ja viikese soojusenergia vajadusega piirkonnas.

Soojuskadude minimeerimine — jidksoojuse kadude vdhendamine, nt Slaki kaudu ja
kiirguspindade isoleerimisega.

Rakendatavus: ainult tahkekiitust kasutatavatel seadmetel.

Energiatarbe minimeerimine — votta kasutusele véiksema energiatarbega seadmed, nt
suurema energeetilise kasuteguriga toiteveepumbad.

Suitsugaaside kondenseerimine.

Rakendatavus: ainult CHP ja kui on piisav ndudlus madala temperatuuriga soojusele.

Rakendatavad uutele péletusseadmetele:

l.

Kasutusele votta auru superkriitiliste ja ultra-superkriitiliste parameetritega.

Rakendatavus: ainult uutel seadmetel voimsusega > 600 MWy, ja todajaga iile 4000 tunni
aastas; ei ole rakendatav, kui on vaja toota madala temperatuuriga ja/voi rohuga auru
toOstusettevotetele; ei ole rakendatav koostootmisjaamades; biomassi pdletamisel v3ib
rakendatavus olla piiratud korgtemperatuurse korrosiooni tottu.



2. Elektri- ja soojusenergia koostootmine. Soojust saadakse peamiselt auru jahutussiisteemist,
soojustagastuseks on lisavOimalusi suitsugaasidest, resti jahutamisest ja tsirkuleerivast
keevkihist.

Rakendatavus: soltub soojusenergia vajadusest piirkonnas (t60stuse, kaugkiitte olemasolu).

3.  Toitevee eelsoojendamine, kasutades soojustagastusest saadavat energiat.

Rakendatavus: ainult aurukateldel, ei rakendu veekateldele.

4.  Edasiarendatud pdlemisprotsessi kontrollsiisteemid.

5.  Kiituste eelkuivatamine — biomassi ja turba kasutamisel tuleb arvestada isesiittimise
vOimalusest tingitud piiranguid.
6. Téanapdevaste materjalide kasutamine — korgematele temperatuuridele ja rohkudele

vastupidavamate materjalide kasutamine.

4.5. Ohkuheite vihendamine sekundaartehnikatega

PVT nr 12. Olemasolevates tolmpdletusseadmetes on NOx-heite vihendamiseks PVT OFA (ingl
over-fireair, kiituse jdrelpoletamisega kolde iilaosas lisaohuga) kasutamine koos tertsiaarse Shu
lisamisega gaaside ja lendtuha jarelpdletamisel. Uutel seadmetel on OFA PVT kombinatsioonis
teiste tehnikatega.

PVT nr 13. NOyx saastetaseme alandamiseks on PVT kasutada iihte voi mitut jargmistest
tehnikatest:

1. Selektiivne kataliiiitiline taandamine (SCR, ingl k Selective catalytic reduction ).
Rakendatavus: SCR ei ole iildiselt rakendatav seadmetele, mille voimsus on alla 100 MW,
ning vihem kui 500 tundi aastas tootavatele seadmetele voimsusega alla 300 MWy, Samuti
voivad tekkida tehnilised ja majanduslikud probleemid SCR-1 seadmestiku paigaldamise ja
kasutamisega olemasolevates poletusseadmetes, mille todaeg on 500—1500 tundi aastas ning
iile 300 MWy, voimsusega piiratud todajaga olemasolevates seadmetes. Rakendatavus on
piiratud ka suitsugaaside suhteliselt korge tahkete osakeste sisalduse tdttu, kuna SCR-i
protsess on nende suhtes tundlik. Rakendamine koos ESP-ga mdjutab siisteemi kasutegurit,
kuna SCR-i toimimiseks on vaja suitsugaasid uuesti iiles soojendada.

2. Selektiivne mittekataliiiitiline taandamine (SNCR, ingl k Selective non-catalytic reduction).
Rakendatavus: voib olla piiratud suure ristldikepindalaga kateldel, mis takistab NH3 ja NOx
homogeenset segunemist, samuti pdletusseadmetes, mis to6tavad alla 1500 tunni aastas.

3. SNOx kombineeritud tehnika (ingl k Wet gas sulphuric acid with integrated selective
catalytic reduction DeNOX step).
Rakendatavus: juhtumipShine soltuvalt kiituste omadustest ja pdlemisprotsessist. Saab
rakendada ainult suitsugaaside suurtel mahtkiirustel (ligikaudu alates 800 000 Nm>/h) ja kui
on vaja alandada nii SOz kui NO; saastetasemeid.

PVT nr 14. Selleks et vihendada ammoniaagi dhkuheidet SCR-i ja/vdi SNCR-i kasutamisel NOx-
heite vdhendamiseks, on PVT optimeerida nende seadmete projektnditajaid ja kéitamist (nt
rakendada reagendi koguse ja NOx kontsentratsiooni optimeeritud suhet, reagendi homogeenset
jaotust ja tilkade optimeeritud suurust).

Nii SCR-i kui SNCR-i kasutamisele kohaldub ammoniaagi heite PVT SHT 5-15 mg/Nm’
kuukeskmisena, aastakeskmisena 3—10 mg/Nm?. Madalamad viirtused on saavutatavad SCR-i ja
tilemised véidrtused SNCR-1 puhul, kui ei kasutata suitsugaaside mirgpuhastust. Kui katlad
kasutavad kiitusena ka biomassi, on aastakeskmine PVT SHT iilemine virtus kuni 15 mg/Nm?.



4.6 Veekasutus ja heide vette

PVT nr 15. Uutel pdletusseadmetel on PVT vee kasutamise ja drajuhitava saastunud heitvee mahu
vahendamiseks iihe voi mdlema tehnika rakendamine:

1.  Erinevate protsesside jddkvee (nt jahutusvesi, kondensaatvesi), sh sademevee
taaskasutamine monel muul eesmérgil, kui see on tehniliselt voimalik. Taaskasutamist
piiravad vett vastu votva protsessi nduded vee kvaliteedile ja kiitise veebilanss.
Rakendatavus: ei ole rakendatav jahutussilisteemidest tekkivale reoveele, kui see sisaldab
veetdotluskemikaale voi kdrges kontsentratsioonis soolasid.

2. Koldetuha kuividrastus. Tahkekiitusekatla kuiv koldetuhk eemaldatakse mehhaanilise
konveiersiisteemiga ja jahutatakse dhu voi veega suletud tsiiklis. Jahutamisel ja transpordil
el kasutata vett otseses kontaktis tuhaga.

PVT nr 16. Kiitises tekkiva saastunud vee koguse ja saasteainete vetteheite vihendamiseks on
PVT erinevate vete segunemise véltimine ja nende eraldi puhastamine sdltuvalt saasteainete
olemusest ja sisaldusest.

Rakendatavus: uutes kiitistes, olemasolevate puhul vdib tdhendada tdielikku timberehitamist.

PVT nr 17. Suitsugaaside puhastusseadmetelt tekkiva vetteheite vihendamisel on PVT kasutada
iihte voi mitut allpool kirjeldatud tehnikat.

Primaartehnikad

1. Optimaalse pdlemise tagamine (vt PVT nr 8) ja heite puhastussiisteemide kasutamine
optimaalse vdimsusega (vt PVT nr 9), mis muuhulgas vihendab biolagunevate orgaanilise
tihendite teket, SCR-i vdi SNCR-i kasutamisel ka ammoniaagi teket.

Sekundaartehnikad

2. Adsorbeerimine aktiivsdele — vihendab orgaaniliste {ihendite ja elavhdbeda heidet.

3. Aeroobne bioloogiline puhastamine — vihendab ammooniumi ja biolagunevate orgaaniliste
tihendite heidet.
Rakendatavus:  iildiselt rakendatav  biolagunevatele  orgaanilistele iihenditele,
ammooniumioonidele ei tarvitse rakenduda reovee kloriidide korge sisalduse korral
(ca 10 g/).

4. Anoksiline ehk anaeroobne bioloogiline puhastamine — vihendab elavhdbeda, nitraatide ja
nitritite heidet.

5. Koaguleerimine ja flokuleerimine — vihendab heljumi heidet.

6.  Kristalliseerimine — vihendab raskmetallide, sulfaatide ja fluoriidide heidet.
7. Floteerimine — vihendab heljumi ja naftasaaduste heidet.

8.  loonvahetus — vihendab raskmetallide heidet.

9. Neutraliseerimine — vihendab hapete ja leeliste heidet.

10. Okstlideerimine — vihendab sulfiidide ja sulfitite heidet.

11.  Sadestamine — vihendab raskmetallide, sulfaatide ja fluoriidide heidet.

12.  Setitamine — vdhendab heljumi heidet.

13.  Eemaldamine (stripping) — vihendab ammoniaagi heidet.
Rakendatavus: tildiselt rakendatav, kuid olemasolevate kéitiste korral voib esineda tehnilisi
piiranguid voi seadmete paigutuslikke takistusi.

Kasutatav puhastustehnoloogia peab tagama, et kéitistest juhitakse suublasse suitsugaaside
puhastamisest tekkivat heitvett, mis vastab allpool loetletud PVT SHT-d vairtustele, vilja arvatud
juhul, kui digusaktiga on kehtestatud rangemad véértused.



Rakendatavad ainult suitsugaaside méirgpuhastusel:

1.  Summaarne orgaaniline siisinik (TOC) 20-60 mg/l vdi keemiline hapnikutarve (KHT) 60—
150 mg/l, heitest arvestatakse maha vdetavas vees sisalduv saaste.

2. Fluoriidid (F) 10-25 mg/l.

3. Sulfaadid (SO4*) 1,3-2,0 g/l, piirvéirtus ei rakendu heite korral merre vdi soolakasse
pinnavette.

4.  Sulfiidid, kergesti vabanevad (5% 0,1-0,2 mg/1.

5. Sulfitid (SO5?) 1-20 mg/l.

Rakendatavad suitsugaaside muudest puhastusseadmetest iirajuhitavale heitveele:
Summaarne heljum (TSS) 10-30 mg/I.

As 10-50 pg/l.

Cd 2-5 ng/l.

Cr 1050 pg/l.

Cu 10-50 pg/l.

Hg 0,2-3 pg/l.

Ni 10-50 pg/l.

Pb 10-20 pg/l.

Zn 50-200 pg/l.

W XA W=

Reovee juhtimisel {ihiskanalisatsiooni tuleb jdrgida iihisveevdrgi ja -kanalisatsiooni
teenuslepingus ning vastavate Oigusaktidega kehtestatud reovees sisalduvate saasteainete
piirvédrtusi ja reovee tihiskanalisatsiooni juhtimise muid ndudeid.

Reovee kéitlemise tulemusena tekkiva heitvee keskkonda juhtimise korral peab loa andja
saasteainete heite piirvddrtuste méadramisel ldhtuma lisaks sétestatud heite piirvédartustele ka
veeseaduses sitestatud saasteainete, sealhulgas ohtlike ainete piirvédrtustest ning votma
veeseaduses sétestatud juhtudel kasutusele piirméddrade karmistamise meetmed, viidates
konkreetsetele veeseaduse sétetele.

PVT nr 18. Kui pdlevkivienergeetika kéitisel on {ihine reovee kogumise vdi heitvee drajuhtimise
siisteem polevkividli tootmisega, siis kohalduvad muu kui suitsugaaside puhastusseadmetelt
périneva reovee kiitlusele polevkividli tootmise PVT-kirjelduses parimateks tunnistatud tehnikad.

4.7. Muud iildised PVT-d

PVT nr 19. Tootmisprotsessis on PVT jdidtmehierarhia pohimdtete jargimine, millega tagatakse
jaatmete tekke viltimine, sh nende jddkide osakaalu suurendamine, mis on kasutatavad
korvalsaadustena vOi on jddtmetena protsessi tagasisuunatavad, taas- ja korduvkasutamist voi
ringlussevottu voimaldavad. Pdlemisprotsessis ja/voi heidete vihendamisel tekkivate jadtmete
korvaldamise vajaduse vidhendamisel on PVT rakendada prioriteetsuse jirjekorras ja
elutsiiklipohist motteviisi, arvestades (sh on rakendatavus seotud turu voi ndudluse olemasoluga)
selliseid tehnikaid, mis tagavad jddtmete tekke viltimise, sh tekkivate ainevoogude késitlemise
korvalsaadustena, vdimaldavad nende protsessi tagasisuunamist, ringlusvottu, korduv- ja
taaskasutamist.

Tehnikate nditeks on SCR- ja SNCR-protsessi kataliisaatorite taaskasutamine, kipsi saamine
korvalsaadusele vastava kvaliteediga, muude tahkete jddtmete taaskasutamine ehitussektoris.

PVT nr 20. Miirahdiringu vihendamiseks on PVT kasutada iihte v3i mitut tehnikat:

Uldiselt rakendatavad (olemasolevatele ja uutele pdletusseadmetele):
1.  Tehnikad kditamisel, nagu:



o seadmete asjakohane iilevaatus ja hooldus;

. voimalusel miirarikaste seadmete ruumides uste ja akende sulgemine;
. seadmeid kaitab kogenud personal;

. voimalusel véltida miirarikkaid tegevusi Oisel ajal;

. miirarikaste hooldustédde ajal miirakontrolli meetmete rakendamine.

2.  Madala miiratasemega seadmete paigaldamine (kompressorid, pumbad, jms). Rakendatav
uue seadme kasutusele votmisel voi vana seadme viljavahetamisel.

3.  Miirakontrolliseadmete kasutamine, sh:

° mirasummutid;

o vibratsiooni ja/vdi heliisolatsiooni kasutamine;

. vibratsiooni  tekitavate seadmete vundamentide eraldamine hoone muudest
konstruktsioonidest;

o miirarikaste seadmete paigutamine miira tokestavasse konteinerisse;

° miiratokete kasutamine.

Rakendatavus olemasolevates ettevotetes voib olla piiratud ruumipuuduse tottu.

Rakendatavad uutele poletusseadmetele:
1.  Miirarikaste seadmete ja miiratundlike objektide asukohavalik, paigutades miiraallika
tundlikest aladest kaugemale, samuti kasutades muid ehitisi miiratdketena.

2. Miira leviku tokestamiseks kavandada kaitsemiitire, -valle jms.

5. PVT-jireldused poélevkivi kasutamisel kiitusena

5.1. Polemisprotsessi keskkonnaniitajad, energiaefektiivsus

PVT nr 21. Pdletusseadmete iildiste keskkonnanditajate parandamiseks on polevkivi pdletamisel
PVT lisaks PVT-s nr 8 loetletutele jargmise tehnika kasutamine:

1.  Integreeritud pdlemisprotsessi rakendamine, mis tagab katla korge efektiivsuse ja holmab
NOx taseme vdhendamise primaartehnikatega, nagu ohu ja kiituse mitmeastmeline
poletamine ja madala NOyx tekkega pdletid. Seda vdimaldavateks tehnoloogiateks on
tolmpdletamine, keevkihis pdletamine ja liikuva restiga kolle.

PVT nr 22. PVT on pdletusseadmete energeetilise efektiivsuse madramine PVT nr 2 tingimuste

kohaselt. Olemasolevatele pdlevkivielektrijaamadele PVT SET taset ei kehtestata. Uute jaamade
korral on elektriline netokasutegur 36,5-40% vdi netokogukasutegur 75-97%.

5.2. Saasteainete 0hkuheite vihendamine

PVT nr 23. NOx-heite vahendamiseks, seejuures piirates CO ja N,O Shkuheidet, on PVT lisaks
peatiikkides 4.3, 4.5 ja 5.1 loetletud iildistele tehnikatele kasutada iihte voi mitut jargmist tehnikat,
sh PVT-s nr 21 loetletut:

1.  Katelde t66 optimeerimine. Polemisprotsessi hoitakse kateldes voimalikult stabiilsena ning
vajaduse korral reguleeritakse liigdhutegurit, et vihendada NOx-iihendite teket.

2. Madala NOy tekkega pdletite kasutamine.



3. Vee sissepritse tolmpdletuskatla koldesse, mis {iihtlustab kolde temperatuurigradienti,
parandab SOx sidumist ning vihendab NOx teket.

Rakendatavus: uldiselt rakendatav.

NOx PVT SHT pélevkivi poletamisel, iimber arvutatuna 6% O:-sisaldusele heitgaasides:

Tolmpdletus

Olemasolevate tolmpdletusseadmete paevakeskmised PVT SHT viirtused:

<100 MW aastakeskmine 300-450 mg/Nm?;

100-300 MW : aastakeskmine 200 mg/Nm?;

> 300 MW aastakeskmine kuni 200 mg/Nm?, pievakeskmine kuni 220 mg/Nm?>.

Uutele tolmpdletuskateldele rakenduvad PVT SHT véértused:

< 100 MW: aastakeskmine 100-270 mg/Nm?;

100-300 MW: aastakeskmine 100—180 mg/Nm?;

> 300 MWy, aastakeskmine 50-85 mg/Nm?, pdevakeskmine 80-125 mg/Nm?>.

Keevkihtpdletus

Kodik olemasolevad CFB-plokid on ile 300 MWy voimsusega. Olemasolevatel CFB-
poletusseadmetel on NOx PVT SHT viirtused <70-220 mg/Nm?® pievakeskmistena, mis vastab
aastakeskmisele vahemikule <85-200 mg/Nm®.

Uutel pdletusseadmetel on NOx PVT SHT 50-85 mg/Nm® aastakeskmisena ja 80—125 mg/Nm?
paevakeskmisena.

PVT nr 24. Sisinikmonooksiidi heite vdhendamiseks on PVT pdlemisprotsessi operatiivne
kontrollimine. PVT SHT véirtusi ei méiérata.

PVT nr 25. Tahkete osakeste ja raskmetallide heite vihendamiseks on PVT kasutada iihte voi
mitut jargmistest ildkohalduvatest tehnikatest, sh nende omavahelisi kombinatsioone:

Uldiselt rakendatavad (olemasolevatele ja uutele pdletusseadmetele):

1. Elektrifilter (ESP), olemasolevatel seadmetel voib rakendatavust piirata ruumipuudus.

2. Kottfilter.

3. Sorbendi sissepritse (katla koldesse voi kihti), tehnikat kasutatakse peamiselt SOx, HCI
ja/vdi HF kontrollimiseks.

4.  Suitsugaaside kuivpuhastus voi poolkuiv puhastus, tehnikat kasutatakse peamiselt SOx, HCI1
ja/vdi HF kontrollimiseks.

5. Mirgpuhastus — rakendatavus on piiratud juhul, kui puhastamisega kaasnevaid jdidtmeid (nt
vesi, mille soolade sisaldus on suur) ei saa taaskasutada voi ndouetekohaselt kdrvaldada,
olemasolevatel seadmetel voib rakendatavust piirata ruumipuudus; tehnikat kasutatakse
peamiselt SOx, HCI ja/vdi HF kontrollimiseks;

Rakendatavad olemasolevatele poletusseadmetele:
6.  Tsiiklonite kasutamine kombinatsioonis muude puhastusseadmetega.

Tahkete osakeste PVT SHT polevkivi poletamisel iimber arvutatuna 6% O:-sisaldusele
heitgaasides:

Olemasolevate pdlevkivikateldega elektrijaamadele rakenduvad jargmised PVT SHT-d tahkete
osakeste kohta:



< 100 MW: aastakeskmine 30 mg/Nm?;
100-300 MW : aastakeskmine 25 mg/Nm?;
> 300 MW : aastakeskmine kuni 20 mg/Nm?.

PVT SHT-d ei rakendu seadmetele, mille tddaeg on < 1500 tundi aastas.
Uutele pdletusseadmetele on aastakeskmine PVT SHT kuni 10 mg/Nm?®.
Tahkete osakeste koostises olevatele raskmetallidele PVT SHT viirtusi ei méirata.

PVT nr 26. Eeldatavalt on uutel seadmetel elavhdbeda PVT SHT 1-5 ug/Nm?, olemasolevatel 1—
10 pg/Nm?>. PVT SHT-d tipsustatakse pérast PVT-s nr 4-2 kirjeldatud Hg seireandmete lackumist.
Kui osutub vajalikuks vdhendada elavhdbeda heidet, on spetsiifiliseks parimaks vdimalikuks
tehnikaks siisiniksorbendi kasutamine, kui see on tehniliselt voimalik.

Rakendatavus: piiratud suitsugaaside suhteliselt suure tahkete osakeste sisalduse tottu, kuna
siisiniksorbendi pind ummistub; olemasolevas kiitises vOib erinevate filtrite jérjestikust
rakendamist takistada ruumipuudus.

PVT nr 27. SOx-, HCI- ja HF-heite vihendamiseks on PVT on kasutada iihte vdi mitut allpool
kirjeldatud iildkohalduvat tehnikat.

Uldiselt rakendatavad (olemasolevatele ja uutele pdletusseadmetele):

1. Kiituse valik — madala viévli-, kloori- voi fluorisisaldusega kiituse valik; rakendatavus

piiratud kiituse kéttesaadavusega, sh juhul kui pdletatakse vdga spetsiifilisi kohalikke

kiituseid.

Katlasse sorbendi sisestamine (koldesse voi kihti).

Suitsukdiku kuiva sorbendi sisestamine (DSI) — saab kasutada HCl ja HF taseme

vahendamiseks, kui ei rakendata spetsiifilisi vddvlidrastustehnikaid.

Tsirkuleeriva keevkihiga (CFB) kuivskraber.

Kuivpihustusega absorber (Spray-dry absorber, SDA).

Poolkuiv desulfureerimine, nt NID tehnika.

Kombineeritud tehnikad NOx ja SOx vdhendamiseks. Rakendatavus on juhtumipdhine

soltuvalt kasutatava kiituse omadustest ja polemisprotsessist.

8.  Mairgskraber — kasutatav HCI ja HF kontsentratsiooni vihendamiseks, kui ei rakendata muid
spetsiifilisi suitsugaaside puhastamistehnikaid.

9. Suitsugaaside mirg védvlidrastusseadme jirel paikneva gaas-gaas soojendi asendamine —
asendavad seadmed on nt multi-toru soojusekstraktor, suitsugaaside juhtimine jahutustorni
vO1 mérga korstnasse.

Rakendatavus: ainult siis, kui gaas-gaas soojendi on vaja vilja vahetada.
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Rakendatavad uutele poletusseadmetele:

10.  Suitsugaaside mérg védédvlidrastusseade. Rakendatavus voib olla tehniliselt ja majanduslikult
piiratud poletusseadmetel voimsusega < 300 MWy,

11. Mereveega viidvlidrastusseade (rakendatavus sama, mis méirja vadvlidrastusseadme korral).

SO: PVT SHT polevkivi poletamisel iimber arvutatuna 6% O2-sisaldusele heitgaasides

Keevkihtpdletus

Olemasolevatel voimsusega iile 300 MWy CFB-katlaid kasutatavatel elektrijaamadel, kui
kiitusena kasutatakse ainult pdlevkivi, on aastakeskmine PVT SHT kuni 200 mg/Nm?,
paevakeskmist ei kehtestata. Rakendatavus: PVT SHT ei rakendu seadmetele, mille tddaeg on <
1500 tundi aastas.

Uutel pdletusseadmetel on PVT SHT maksimaalselt 180 mg/Nm?.



Tolmpdletus
Olemasolevatel pdletusseadmetel kasutatakse aastakeskmise heite iilemise piiri méadramisel

arvutusvalemit, ldhtudes védvli kogusest katla sisendis ning védvlisidumisastmest 15=95%,
timberarvutatuna SO>-ks:

[SO2] = Sks x (1- 15)/100.

PVT SHT piirides 440-520 mg/Nm?.

Rakendatavus: PVT SHT ei rakendu seadmetele, mille té6aeg on < 1500 tundi aastas.

Uutel pdletusseadmetel vdimsusega iile 300 MW, on PVT SHT maksimaalselt 200 mg/Nm?.

Vesinikkloriidi ja vesinikfluoriidi PVT SHT pélevkivi péletamisel iimber arvutatuna 6% O:-
sisaldusele heitgaasides

Olemasolevatel vdoimsusega iile 300 MWy, pdletusseadmetel on HCI aastakeskmine PVT SHT 35
mg/Nm?, pievakeskmist ei méirata.
Rakendatavus: PVT SHT ei rakendu seadmetele, mille todaeg on < 1500 tundi aastas.

Uute pdletusseadmete aastakeskmine HCI PVT SHT on 15 mg/Nm?®, pievakeskmist ei miirata.
NID rakendamisel on HCI aastakeskmine PVT SHT 2,5-5 mg/Nm”.

HF PVT SHT-d ei méirata.

6. PVT-jireldused poélevkivi uttegaaside kasutamisel kiitusena

Selles peatiikis loetletud tehnikad rakenduvad polevkivi uttegaaside kasutamisel kiitusena
tdiendavalt peatiikis 4 esitatud tildistele PVT-jireldustele. Pdlevkivi uttegaaside pdletamist koos
muude kiitustega késitletakse peatiikis 4.5.

6.1. Energiaefektiivsus

PVT nr 28. PVT on pdletusseadmete energeetilise efektiivsuse madramine PVT nr 2 tingimuste
kohaselt. Olemasolevatele pdletusseadmetele PVT SET taset ei médérata. Uute jaamade puhul on
elektriline netokasutegur 36—42,5% vdi netokogukasutegur 50-84%.

6.2. Saasteainete ohkuheite vihendamine

PVT nr 29. NOx-heite vihendamiseks, seejuures piirates CO dhkuheidet, on PVT lisaks peatiikis
4.5 loetletud iildistele tehnikatele kasutada iihte voi mitut allpool kirjeldatud tehnikat.

Uldiselt rakendatavad (olemasolevatele ja uutele pdletusseadmetele):

1.  Mitmeastmeline pdlemine: rakendatakse pdlemisdhu astmelisust ja kiituse pdletamise
astmelisust.
Rakendatavus: kiituse mitmeastmelisel pdletamisel voib vaja minna spetsiaalseid pdleteid,
mille kasutuselevotu voimalikuks piiranguks on olemasoleva katla konstruktsiooni
keerukusest tingitud ruumipuudus.

2. Pdlemisprotsessi optimeerimine.

Rakendatavad uutele péletusseadmetele:
3. Suitsugaaside retsirkuleerimine.



Rakendatavus: iildiselt rakendatav, kuid olemasolevate kéitiste korral on vajalik spetsiaalpdletite
kasutamine.

4.  Madala NOx tekkega poletite kasutamine.
Rakendatavus: tuleb arvestada, et sellised podletid ei suuda pdletada véévlirikast gaasi, st
rakendamise eelduseks on polevkivigaasidest H>S-i eraldamise seadme olemasolu.

PVT NOx SHT polevkivi uttegaaside poletamisel iimber arvutatuna 3% Oz-sisaldusele
heitgaasides

Olemasolevatel seadmetel on kdikide katlatiiiipide korral kuukeskmine kuni 450 mg/Nm?>.
Rakendatavus: PVT SHT ei rakendu seadmetele, mille to6aeg on < 1500 tundi aastas.

Uutel pdletusseadmetel on kuukeskmine kuni 300 mg/Nm?>.
Stisinikmonooksiidile PVT SHT piirvaartusi ei madrata.

PVT nr 30. SOx dhkuheite vdhendamiseks on PVT lisaks PVT-s nr 27 loetletud SO»-heite
vihendamise tehnikatele kasutada {ihte voi1 mitut allpool loetletud tehnikat:

1.  Mitteregeneratiivne mirg vadvlidrastus — rakendatavus on piiratud juhul, kui puhastamisega
kaasnevaid jadtmeid (nt mineraalsoolade rohke sisaldusega vesi) ei saa taaskasutada voi
nduetekohaselt korvaldada.

Rakendatavus: olemasolevatel seadmetel voib rakendamist piirata ruumipuudus.

2. Regeneratiivne mirg védvlidrastus (vadvel toodeldakse korvaltooteks).
Rakendatavus: olemasolevates  kiitistes on piiravaks teguriks olemasolevate
vadvlidrastusseadmete voimsus, samuti ruumipuudus.

3. SNOy kombineeritud tehnika.
Rakendatavus: saab kasutada ainult suitsugaaside suurtel mahtkiirustel (ligikaudu alates
800 000 Nm>/h) ja kui on vajalik nii SO, kui NO; saastetasemete alandamine.

PVT SOx SHT polevkivi uttegaaside poletamisel iimber arvutatuna 3% Oz-sisaldusele
heitgaasides

Olemasolevatel seadmetel on kdikide katlatiiiipide korral kuukeskmine kuni 800 mg/Nm?.
Rakendatavus: PVT SHT ei rakendu seadmetele, mille tddaeg on < 1500 tundi aastas.

Uutel pdletusseadmetel on kuukeskmine kuni 600 mg/Nm?.

PVT nr 31. SO« ohkuheite vdhendamisel kuiv- voi poolkuivtehnoloogiate kasutamisel tekkida
vOivate tahkete osakeste heite vihendamiseks on PVT kasutada uhte vO1 mitut PVT-s nr 25
loetletud tehnikatest.

Tahkete osakeste heite PVT SHT pélevkivi uttegaaside poletamisel iimber arvutatuna 3%
Oz-sisaldusele heitgaasides

Olemasolevatel seadmetel on kdikide katlatiiiipide korral kuukeskmine kuni 50 mg/Nm?>.
Rakendatavus: PVT SHT ei rakendu seadmetele, mille td6aeg on < 1500 tundi aastas.

Uutel pdletusseadmetel on kuukeskmine PVT SHT kuni 30 mg/Nm?>.



7.

PVT-jareldused polevkivi voi polevkivi uttegaaside kasutamisel koos
muude Kiitustega

PVT nr 32. Mitme kiituse pdletamisena késitletakse polevkivi voi uttegaaside koospdletamist
muude kiitustega (nt pdlevkivi koos biomassiga, pdlevkivi uttegaasiga, maagaasiga jne). Selles
peatiikis loetletud meetmed rakenduvad tidiendavalt peatiikis 4 esitatud iildistele PVT-jédreldustele.

1)

2)

3)

1)

2)

Mitme kiituse poletusseadmete puhul, milles samal ajal kasutatakse vdahemalt kahte liiki
kiitust, voib kiituste segule rakenduva heite keskmise piirvdartuse (C,) médrata jirgmise
arvutusskeemi alusel, vilja arvatud PVT-s nr 33 loetletud eristuste korral:

vottes igale {iiksikule kiitusele vastava saasteaine heite piirvddrtuse, mis vastab kogu
poletusseadme summaarsele nimisoojusvdimsusele (Ci.n), nagu on sitestatud digusaktides;

arvutades igale kiitusele heite piirvdédruse, mis saadakse punktis 1 osutatud iga iiksiku heite
piirvddruse korrutamisel eraldi iga kiituse soojussisendiga [Q1.n X M1.s] ning jagades saadud
korrutise koigi kiituste soojussisendite summaga;

liites iga kiituse kohta arvutatud heite piirvéartused:

Ca = Cl + C2+ +CTU kus

C _ Q1.nXM1 nXC1.n
L.n Q1XM1+Q2 XMz +Qn XMy’

kus

Ca on kiituste segule miiratud kaalutud keskmine heite piirviirtus (mg/Nm?)

Q — iga kiituse kiittevairtus (MJ/kg)

M —iga kiituse kogus (kg/h)

Ci..n—1ga kiituse heite piirvairtus heitgaasides, arvutatud standarditud O> sisaldusele.

Kui mitme kiituse pdletusseadme kasutamisel on determineeriva kiituse osakaal koikide
kiituste summaarsest soojussisendist vihemalt 50%, voib punkti 1 kohaselt médratud heite
piirvdirtuste asemel kasutada determineerivale kiitusele kehtestatud heite piirvéartust.

Kui determineeriva kiituse osakaal kdikide kiituseliikide summaarsest soojussisendist on alla
50%, médratakse kiitustesegule rakenduv heite piirvairtus jairgmiselt:

vottes igale iiksikule kiitusele vastava heite piirvdértuse, mis vastab kogu pdletusseadme
summaarsele nimisoojusvoimsusele (Ci.n), nagu on sétestatud digusaktides’;

arvutades determineeriva kiituse heite piirvddrtuse (Cq’), mis saadakse korrutades sellele
kiitusele punkti 1 kohaselt médratud heite piirvédrtuse kahega ja lahutades tulemusest
pOletusseadme summaarsele nimisoojusvoimsusele kehtestatud koige vidiksema heite
piirvdértusega kiituse heite piirvéartuse (Cv'):

Ca' =[Cax21-C,;



3) arvutades iiksikute kiituste kaalutud keskmise heite piirvéartuse, mis saadakse, korrutades
punktide 1 ja 2 kohaselt médratud heite piirvddrtuse kiituse soojussisendiga ja jagades
saadud korrutiste summa kdigi kiituste antava soojussisendite summaga:

Q1.nXMy _nXC1 . n
@ QuXM1+Q2XMy+Qn XMy

PVT nr 33. Polevkivi koospdletamisel muude tahkete kiitustega rakenduvad peatiikis 4 nimetatud
tehnikad ja PVT SET-d. Samuti rakenduvad peatiikis 4 loetletud PVT SHT-d, vélja arvatud allpool
kirjeldatud erisused.

PVT NOx SHT polevkivi poletamisel koos muude tahkete kiitustega iimber arvutatuna 6%
O2-sisaldusele heitgaasides

Olemasolevad podletusseadmed kdikide katlatiiiipide korral

Olemasolevate pdletusseadmete pievakeskmine PVT SHT on kuni 220 mg/Nm?, aastakeskmine
kuni 200 mg/Nm®.

Rakendatavus: PVT SHT ei rakendu seadmetele, mille todaeg on < 1500 tundi aastas.

PVT SO: SHT pélevkivi poletamisel koos muude tahkete kiitustega iimber arvutatuna 6%
O:-sisaldusele heitgaasides

Olemasolevad pdletusseadmed kdikide katlatiiiipide korral

Olemasolevatel poletusseadmetel kasutatakse aastakeskmise heite iilemise piiri médramisel
arvutusvalemit ldhtudes vaavli kogusest katla sisendis ning véadvlisidumisastmest 1s=95%,
timberarvutatuna SO»-ks:

[SO2] = Sksx (1-15)/100.

PVT SHT on 440-520 mg/Nm® .
Rakendatavus: PVT SHT ei rakendu seadmetele, mille td6aeg on < 1500 tundi aastas.
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