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Sissejuhatus

Kaesoleva juhendmaterjali eesmark on anda ulevaade:

- millised ldhteandmed on edaspidi strateegilise murakaardistamise ja kohalike
omavalitsuste murakaartide koostamiseks vajalikud,

- muillise kvaliteediga peavad lahteandmed olema,
- millised peavad olerma arvutuste seadistused arvutustarkvaras,
- mullisel kwjul tuleb tulemused esitada.

Juhendmaterjal on suunatud kohalikele omavalitsustele kui (strateegiliste) murakaartide
tellijatele ja koostajatele/konsultantidele, sh abimaterjaliks vastavate hangete
léhteulesannete koostamiseks.

Juhendmaterjal pdhineb informatsioonil, mis oli avalik juhendmaterjali koostamise seisuga
(2020. a I kvartal).

Seoses CNOSSOS-EU arvutusmeetodite uuendamisega ja tapsustavate juhendmaterjalide
koostamisega v&ib 2020. a jooksul tekkida lisainformatsiooni (eeldatavalt 2020. a IV kvartal),
millega tuleb jargmise ringi strateegiliste murakaartide koostamisel arvestada. Kui selgub
olulist informatsioon, siis kédesolevat juhendmaterjali uuendatakse 2020. a 1&puks.

Oluliste lahteandmete osas on vajalik kokku leppida siseriiklikud uheselt fikseeritud
pdhimotted, millega edaspidi arvestatakse. Paljude andmete osas ei ole vdimalik murakaardi
koostajal neid ise tuletada ja andmed p&hinevad avalikel andmetel.

Kuna CNOSSOS-EU arvutusmeetod eeldab oluliselt detailsemate lahteandmete kasutamist
ja arvutuste teostamisel arvutusmeetodis erinevate arvutustulemusi modjutavate
parameetrite maaramist, siis eesmargiks on saavutada olukord, kus edaspidi Eestis
koostatavad strateegilised ja kohalikud murakaardid koostatakse samadel eeldustel ega ole
soéltuvad iga Uksiku tellija/konsultandi otsustest.

Mura kaardistamisel on oluline valtida muraolukorra ule- vi alahindamist ning eesmargiks
on véimalikult tapsete arvutustulemuste saavutamine, vorreldes tegeliku olukorraga (+2 dB
ulatuses).
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CNOSSOS-EU meetodid

Interim-meetodid
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Lgen [dB]

TOO uldjaotus
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Common NOise aSSessment methOdS in the EU
Keskkonnamura uldised arvutusmeetodid Euroopa Liidus
EUROOPA KOMISJONI DIREKTIIV (EL) 2015/996, 19. mai 2015,
Lisa (MUraindikaatorite hindamise meetodid)

EUROOPA PARLAMENDI JA NOUKOGU DIREKTIIV
2002/49/EU, 25. juuni 2002, mis on seotud keskkonnamiira
hindamise ja kontrollimisega — II Lisa (muraindikaatorite
hindamismeetodid)

Environmental Noise Directive, 2002/49, 2015/996
EUROOPA PARLAMENDI JA NOUKOGU DIREKTIIV, 2002/49,
2015/996

Atmosfaaridhukaitse seadus

aasta keskmine 66paevane likklussagedus (litklusvahendit
dopaevas)

murakaitseekraanide ja hoonete vertikaalsete pindade
helineeldetegur (absorption coefficient Alpha)

maapinna helineeldetegur (ground absorption)

paevase ajavahemiku mura hinnatud tase

Oise ajavahemiku mura hinnatud tase

paeva-ohtu-66 mura hinnatud tase (paeva +5 dB ja 66 +10 dB
korrektsioon)

Juhendmaterjal on jagatud erinevateks osadeks:

- Oigusaktide tutvustus;

- Arvutusmeetodite kirjeldus;

- Vajalikud ldhteandmed;

- Arvutuste seaded;

- Lahtetilesande koostamine.
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1. Seadusandlus
1.1. Direktiiv

Strateegilise murakaardi koostamise vajaduse maarab Euroopa Parlamendi ja Ndukogu
direktiiv  2002/49/EU, 2572002, mis on seotud keskkonnamira hindamise ja
kontrollimisega (edaspidi direktiiv 2002/49/EU).

Direktiivi 2002/49/EU eesmark on vastavalt artiklile 1:

- ,maddratleda Uhtne Idhenemisviis, et valtida ennetada VvOi vahendada
keskkonnamtraga kokkupuutumisest tingitud kahjulikke mojusid, sealhulgas
hairivust nende tahtsuse jérjekorras”

Selleks maaravad liikkmesriigid mura kaardistamise teel kokkupuute keskkonnamuraga,
kasutades liltkmesriikide uhiseid hindamismeetodeid; liikkmesriigid tagavad, et teave
keskkonnamura ja selle mdjude kohta on uldsusele kattesaadav, ja vOtavad mura
kaardistamise tulemuste pdhjal vastu tegevuskavad, et hoida é&ra ja vahendada
keskkonnamura seal, kus see on vajalik, ning eelkdige seal, kus muratase vdib avaldada
kahjulikku mdju inimeste tervisele, ning sailitada keskkonnamura taset seal, kus see on
madal.’

Euroopa Liidu tegevusest uhe osa moodustab kdrge tervise- ja keskkonnakaitse taseme
saavutamine. Keskkonnamura kasitletakse Uhe peamise keskkonnaprobleemina Euroopas
ning seega on Euroopa Liidu Uks eesmarkidest elanike kaitse mura eest. Hairiva ja
kahjustava mura ohjamise meetmete kavandamiseks ja rakendamiseks koostatakse
strateegiline murakaart, mille andmete alusel koostatakse tegevuskava, millega arvestatakse
ka planeerimistegevusel ning murakaitsemeetmete rakendamisel. Strateegilised
murakaardid vaadatakse 1abi ja neisse tehakse muudatused vahemalt iga viie aasta tagant
parast nende valmimise kuupaeva.®

Keskkonnamura on soovimatu voi kahjulik valisdhus leviv heli, mille tekitab inimene oma
tegevusega, sealhulgas transpordivahendi, maanteeliikluse, raudteeliikluse, lennuliikluse
ning toostusettevdtete tekitatud mura, valja arvatud olmemura.

Strateegiline murakaart on direktiivi 2002/49/EU rakendus, mille alusel iga lilkmesriik peab
alates 2012. a strateegilised murakaardid koostama tiheasustusalade vdi muraallikate kohta,
mille parameetrid on jargmised:

- ttheasustusega piirkond, kus on védhemalt 100 000 elanikku,
- maanteed, mida kasutab tle 3 000 000 séiduki aastas ;

- raudteed mida kasutab tile 30 000 rongi aastas;,

- lennuvéljad, kus toimub tle 30 000 lennu aastas.

Tiheasustusega piirkond on liikkmesriigi piiritletud territooriumi osa, kus elab tle 100 000
inimese ning mida selles litkkmesriigis loetakse rahvastikutiheduse alusel linnapiirkonnaks.

Mura kaardistamise peamised eesmargid on:

- kindlaks madrata keskkonnamtraga kokkupuutuvate inimeste arv uhiste
hindamismeetodite alusel;

- parandada uldsusele suunatud informatsiooni kdttesaadavust keskkonnamtra ja
selle mdéju kohta,

! Direktiiv 2002/49/EU
2 Direktiiv 2002/49/EU
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- vastu vOtta murakaardistamise tulemustel pohinevad tegevuskavad, et vahendata
peamiste muraallikate tekitatu mtira.

Lisaks on vastu vOetud Euroopa Komisjoni direktiiv (EL) 2015/996, 19. mai 2015, millega
kehtestati Uhised mura hindamise meetodid ,Common Noise Assessment Methods in the
EU" (edaspidi CNOSSOS-EU) vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivile
2002/49/EU/ (artikkel 2). Liikmesriigid pidid kehtestama viidatud direktiivi jargimiseks
vajalikud &igus- ja haldusnormid hiljemalt 31.12.2018. Aastal 2015 avaldati keskkonnamura
direktiivi II lisa ajakohastatud versioon. Uue 1I lisa kohaselt peavad k&ik ELi liikmesriigid
alates 31.12.2018 kasutama Uhist mura hindamise meetodit (CNOSSOS-EU).

Teeliikluse mura strateegilise mura kaardistamise osas soovitakse lUhigjaliselt vdimaldada
olemasolevate riiklike voi ajutiste meetoditega seotud andmekogumite teisendamist nende
uute meetodite rakendamiseks, selle asemel, et hankida uusi andmekogumeid.

1.2. Eesti

Eestis kasitlevad strateegilist murakaardistamist ja siseriiklike murakaartide koostamist
jargmised &igusaktid:

o Atmosfaariéhu kaitse seadus (edaspidi AOKS) on vastu véetud 15.06.2016 ja kehtib
alates 01.01.2017;

o  Keskkonnaministri 20102016 maarus nr 39 ,Valisbhu murakaardi strateegilise
murakaardl ja mura vahendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised
noéuded ja koostamise kord” (kehtestatud AOKS § 63 I6ike 10 ja § 64 I6ike 10 alusel);

o  Keskkonnaministri 03102016 maarus nr 32 ,Valisbhus leviva mura piiramise
eesmérqgil planeeringu koostamise kohta esitatavad néuded” (kehtestatud AOKS § 58
16ike 2 alusel);

o  Keskkonnaministri 16.12.2016 mdadarus nr 71 ,Valisbhus leviva mura normtasemed ja
mulrataseme mdodtmise, madramise ja hindamise meetodid” (kehtestatud AOKS § 56
1Gike 4 ja § 61 Ioike 1 alusel).

Lisaks strateegilistele murakaartidele koostatakse ka siseriiklikke murakaarte. Siseriiklikke
murakaarte koostatakse jargmistel juhtudel:

- Strateegilise murakaardistamise osana tehtud siseriikiikud murakaardid, ldhtudes
arvutuskérgusest 2 m ja siseriiklikest muraindikaatoritest,

- uldplaneeringute murahinnangud,

- erinevate keskkonnamdjude hindamise ja keskkonnamdjude strateegilise hindamise
raames koostatud murahinnangud;

- detailplaneeringute ja ehitusprojektide murahinnangud;
- keskkonnamtira probleemide lahendamised;
- jms.

Kui strateegilise murakaardistamise eesmark on tagantjarele hinnata 1-2 a vanust
muraolukorda, siis kohaliku omavalitsuse murakaarte koostatakse eelkdige olemasoleva voi
perspektiivse (nt 15-20 a perspektiiv) muraolukorra hindamiseks. Oluline on lisada, et
siseriiklikel murakaartidel ei maarata elanike arvu muratsoonides, mis on strateegilise
murakaardistamise peamine eesmark.

Kuna varasemalt strateegiliste murakaartide ja siiani siseriiklike murakaartide koostamiseks
kasutatud nn /nterint meetodeid ei ole enam kehtivas Eesti seadusandluses kajastatud, siis

* EUROOPA PARLAMENDI JA NOUKOGU DIREKTIIV 2002/49/EU, 25. juuni 2002, mis on seotud keskkonnamura

hindamise ja kontrollimisega — II Lisa (muraindikaatorite hindamismeetodid)



CNOSSOS-EU juhendmaterjal

vOib eeldada ka siseriiklikult CNOSSOS-EU meetodile uleminekut lahimate aastate
perspektiivis (markus: nterim-meetodite kasutamine siseriiklike murakaartide koostamiseks
on siiani aktsepteeritud).

Eesméark on, et nil strateegilisel murakaardistamisel kui ka kohalike murakaartide
koostamisel jargitakse samu pdhimotteid, st need peavad pdhinema samadel andmetel ja
eeldustel. Erandiks on tdostusmura arvutused, kus strateegilise murakaardi koostamisel ei
tehta nii detailsed uuringuid kui spetsiaalsel objekti murahinnangu koostamisel (k&ikide
toostusobjektide murahinnangud strateegilise murakaardistamise raames muudaksid t&6
vaga mahukaks ja aegandudvaks).

1.2.1. Varasemate strateegiliste murakaartide ulevaade

Eestis siiani koostatud strateegilised murakaardid (2015. a kohta valminud andmed on
esitatud Terviseameti kodulehel):

- Tallinna strateegiline murakaart 2010.a kohta,

- Tartu strateegiline murakaart 2010. a kohta,

- Maanteede strateegiline murakaart 2010. a kohta,
- Tallinna strateegiline murakaart 2015. a kohta:

- Tartu strateegiline murakaart 2015. a kohta,

- Maanteede strateegiline murakaart 2015. a kohta.

Viimases 2015.a kohta koostatud strateegilistes murakaartides on kasutatud jargmisi
arvutusmeetodeid (nn /nterim meetodid):

- Maanteeliikiuse muira.

o Prantsusmaa siseriiklik arvutusmeetod ‘NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB)", mis on avaldatud Prantsusmaa Teatajas (Journal Officiel) 10.
mail 1995 pealkina all "Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des
infrastructures routieres, Article 6" ja Prantsusmaa standardis ‘XPS 31-133"
Muira ldhteandmete osas viidatakse nendes dokumentides teatmikule
‘Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des niveaux
sonores, CETUR 1980".

- Raudteelitkluse mura:

o Madalmaade siseriikitk arvutusmeetod, mis on esitatud 20. novembril 1996
avaldatud dokumendis ‘Reken- en Meetvoorschrift Railverkeersiawaai ‘96,
Mirnusterie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer”.

- OhuséSidukite miira:

o ECAC CEAC dokument 29 "Report on Standard Method of Computing
Noise Contours around Civil Airports’, 1997  Lennutrajektooride
modelleerimiseks on erinevaid lahenemisviise, millest siin kasutatakse
ECAC. CEA dokument 29 punktis 7.5 nimetatud segmenteenimistehnikat.

- Toostusmuira:

o [SO 9613-2: "Acoustics — Abatement of sound propagation outdoors, Part 2:
General method of calculation”.



1.2.2. Lahteandmed
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Jargnevas tabelis on toodud Ulevaade 2015. a kohta koostatud strateegiliste murakaartide

lahteandmetest.
Tallinn Rahvastiku- Tallinna Stratum Eesti Pindmuraallikad, Interim
register Linnaplaneerimis Raudtee, modtmised
amet, Maa-amet Elron muraallika piiril
Tartu Rahvastiku- Tartu Stratum Eesti Pindmuraallikad, Interim
register linnavalitsus, Raudtee, modtmised
Maa-amet Elron muraallika piiril
Maanteed Rahvastiku- Maa-amet Maanteeamet - - Interim
register , Teede
Tehnokeskus

Strateegilise murakaardistamise kaigus on silani paeva-, ohtu- ja Oise aja uldised
vaikevaartused soodsa seisundi esinemise tdenaosuse kohta kasutatud nd etteantud
(default) seadistust, mis on jargnevad:

1.2.3. Edasine ajagraafik

50% soodne levik paevasel perioodil (ki 7-19),
75% soodne levik Shtusel ajal (kl 19-23),
100% soodne levik disel perioodil (ki 23-7).

2022. a peavad valmima strateegilised murakaardid 2020. a olukorra kohta. Tabelis 1 on

toodud edasine ajagraafik strateegiliste murakaartide ja tegevuskavade koostamiseks.

Tabel 1. Strateegiliste murakaartide ja tegevuskavade ajagraafik

Lihteandmed, hange

Strateegilise miirakaardi

koostamine 2020-a kohta

Tegevuskava koostamine

Lihteandmed, hange

Strateegilise miirakaardi

koostamine 2025.a kohta

Tegevuskava koostamine

Lihteandmed, hange

Strateegilise miirakaardi

koostamine 2030.a kohta

Tegevuskava koostamine

®
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2. Cnossos-EU arvutusmeetod

CNOSSOS-EU  esindab  uhtlustatud ja sidusat lahenemisviisi peamiste muraallikate
(maanteeliiklus, raudteeliiklus, lennukid ja todstus) murataseme hindamiseks kogu
Euroopas.

EL-i liikmesriikide kasutatavad mura hindamise meetodid ja riiklikest andmebaasidest
parinevad sisendandmed erinevad mitmest aspektist (Kephalopoulos ja Paviotti, 2012%,
naiteks:

- valemid, mida kasutatakse muiraallikate helivoimsuse hindamiseks,
- valemid, mida kasutatakse heli levimise erinevate aspektide hindamiseks,
- moédtmistingimused, mille korral helivoimsust hinnatakse,

- sisendvddrtuste andmebaasid (nt erinevused pdhiparameetrite Vvialjenduses,
soidukiklasside méaratius, parandustegurid jne);

- sama meetodi rakendamine erinevates tarkvarapakettides;
- tarkvara satete haldamine ISppkasutaja poolt.

Lisaks on sisendandmete konfiguratsioonis ja parameetrite satetes erinevusi, mida
kasutatakse seoses hindamismeetoditega, naiteks:

- teede trammide ja raudteeliinide valimine linnastu piires;
- Ghusdidukite arv lennujaamas;

- tegeliku stsenaariumi andmete asemel kasutatakse sageli vaikimisi andmeid (nt
sOidukipargl  tegeliku keskmise kiiruse asemel kasutatakse kiirusepiirangut,
radaripbhiste litkumiste asemel tavalisi lennuradasid jne);

- helilainete peegelduste arv levimisteel,
- geograafiliste sisendandmete tapsus, taielikkus ja usaldusvaarsus;,

- metoodika hoone fassaadide mirataseme madramiseks ning hoonete elanike ja
eluruumide arvu maaramiseks.

Uue arvutusmeetodi kasutuselevott tdhendab, et olemasolevad andmed tuleb teisendada
uude vormingusse / kategooriasse voi vajadusel hankida. Enne vajalike andmekogumite
uksikasjade sisestamist on oluline meeles pidada, et CNOSSOS-EU metoodika sisaldab osa
nimega "Kvaliteediraamistik’, mis nduab tegelike, mitte vaikimisi, andmete kasutamist, valja
arvatud juhul, kui andmete kogumisega seotud kulud on ebaproportsionaalselt suured.

Selles tehakse ettepanek, et iga atribuudi andmete kogumise eesmark oleks:

- vdhemalt tapsus, mis vastab allika heitkoguste mdaramatusele + 2dB (A) (jattes koik
muud parameetrid muutumatuks)”.

See tdhendab, et parameetreid, mis ei mojuta allika uldist maaratlust ja mis on
ebaproportsionaalselt kulukad mddta, saab vaikimisi Uhtlustada. Vale helivbimsuse taseme
kasutamine lahteandmetena voib pdhjustada arvutustulemuste olulist ebatapsust ja
sustemaatilisi vigu. Selle valtimiseks tuleks CNOSSOS-EU olulisi vaartusi rakendada vastavalt
riiklikele tingimustele ja vaartustele.

4 Stylianos Kephalopoulos, Marco Paviotti, and Fabienne Anfosso-Ledee. Common Noise Assessment Methods in
Europe (CNOSSOS-EU). Technical Report EUR 25379 EN, Institute for Health and Consumer Protection, aug 2012.
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2.1. Olukord tarkvarades

CNOSSOS-EU arvutusmeetod on kommertslikes arvutustarkvarades saadaval alates 2016. a.
Tarkvarades viidatakse meetodile Uldjuhul kui CNOSSOS-EU véi CNOSSOS-EU 2016.

Olemas kdikides tarkvarades:
- CadnaA: sisaldab CNOSSOS-EUd alates versioonist 2017;
- IMMI: sisaldab CNOSSOS-EUd alates versioonist 2016,
- SoundPlan: sisaldab CNOSSOS-EUd alates versioonist 8.0 (2017),
- Predictor-LIMA. sisaldab CNOSSOS-EUd alates versioonist 11.0 (2016).

Kuigi arvutusmeetodi tekst on fikseeritud, siis tarkvaratootjatel on erinevad viisid selle osas,
kuidas nad mingitele arvutustele lahenevad. Sellest on tingitud ka mdningased
arvutustulemuste erinevused, sdltuvalt kasutatavast tarkvarast (tulemuste erinevused on
titpiliselt <1 dB, mis ei muuda 18ppjarelduste teostamist).

Kui eri litkmesriikidest on tulnud tapsustatud andmeid, siis tarkvaratootjad on need tarkvara
uuendustesse sisestanud (nt Prantsusmaa ja Soome meteoroloogilised andmed, Austria ja
Saksa rongide andmed jne).

2.2. Teadaolevad CNOSSOS-EU uuendused

Kuna kasutamise kaigus on ilmnenud ebatapsusi, vigu ja puuduseid CNOSSOS-EU meetodis
(Amendments for CNOSSOS-EU, Description of issues and proposed solutions, RIVM Letter
report 2019-0023, A. Kok, A. van Beek’), siis hetkel Euroopa Komisjon tegeleb
arvutusmeetodi uuendamisega ja vOib eeldada uuendatud versiooni kehtestamist 2020.a
jooksul. See tdhendab, et jargmise strateegilise murakaardistamise arvutused tehakse juba
uuendatud CNOSSOS-EU alusel ja sellega tuleb strateegiliste murakaartide hangete
labiviimisel arvestada (sellised on olnud Euroopa Komisjoni suunised).

Kuna osa taiendusi mdjutavad otseselt arvutustulemusi (eelkdige elanike arvu kérgemates
muratsoonides), siis uue arvutusmeetodiga saadud tulemused ei ole vorreldavad eelmiste
strateegiliste murakaartidega. Samas on tulemused vorreldavad eri litkmesriikide vahel.

Viidatud aruandes on toodud valja kolme tuupi puudused:
- ebatapsus — mojutab arvutustulemuse tapsust;
- viga — mdjutab arvutustulermust oluliselt
- kinaviga

Markus: kaesoleva juhendmaterjali koostamise seisuga teadaoleva informatsiooni kohaselt
on eesmargiks CNOSSOS-EU uuendatud versioonis parandada ara koik esile toodud
puudused. Seejarel saavad tarkvaratootjad vastavad taiendused teha tarkvarades.

2.2.1. Ajagraafik

Teadaolevalt on seatud eesmargiks puudused parandada 2020. a jooksul ja vastu votta
uuendatud direktiivi Lisa II; seejarel oleks v&imalik muudatusi arvutustarkvarades rakendada
ja kasutada CNOSSOS-EU uut versiooni strateegiliste murakaartide koostamiseks 2020. a
kohta.

® Amendments for CNOSSOS-EU, Description of issues and proposed solutions, RIVM Letter report 2019-0023, A.
Kok, A. van Beek - lk 15
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K&ik parast CNOSSOS-EU uue versiooni kehtestamist valminud strateegilised murakaardid
peavad olema koostatud CNOSSOS-EU viimast versiooni kasutades. Seetdttu peab
strateegilise murakaardi koostamise tellimisel hankedokumendis vélja tooma ndude
CNOSSOS-EU viimase versiooni kasutamise kohta.

2.2.2. Hea tava juhend

Interim-meetodite kohta on olemas hea tava juhend Good Practice Guide for Strategic
Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure®, milles on
toodud soovitusi olukorraks, kus lahteandmeid arvutuste tegemiseks ei olnud piisavalt, ning
antakse juhiseid, milliseid arvutustulemusi mdjutavaid otsuseid olemasoleva lahteinfo
pdhjalt langetada.

Kaesoleva juhendmaterjali koostamise seisuga ei ole teada, et analoogne hea tava juhend
koostataks ka CNOSSOS-EU alusel koostatavate strateegiliste murakaartide jaoks. Seni
kehtinud juhendit aga uue CNOSSOS-EU versiooni puhul sisuliselt kasutada ei saaks,
kuivord uus meetod eeldab vorreldes /nterim-meetodiga rohkema info kasutamist.

¢ European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN),
Position Paper, Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data on Noise Exposure, Version 2, 13" August 2007
https://www.lfubayem.de/laerm/eg_umgebungslaermrichtlinie/doc/good_practice_guide_2

007 .pdf
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3. llmastik

3.1. Meteoroloogilised tingimused

CNOSSOS-EU pikaajalise helitaseme arvutamiseks on vaja andmeid soodsa seisundi
esinemise tdenaosuse kohta. Soodne seisund téhendab positiivset temperatuurigradienti
ja/vdi tuuleolusid. Vastavad vaartused on antud 20-kraadise sammuga paeval, dhtul ja d6sel
— kui sellised andmed on olemas, siis need saab arvutustarkvaras sisestada. Kuna Eesti kohta
vastavad andmed puuduvad, siis neid ei rakendata.

Paevase, dhtuse ja dise aja uldised vaikevaartused soodsa seisundi esinemise tdendosuse
kohta on vastavalt paevasel/Ghtusel/disel ajavahemikul 50/75/100% koigis suundades
(selliseid seadeid on kasutatud Eesti varasemate strateegiliste murakaartide koostamisel).

[Imastiku vaikevaartuste kasutamine suurendab arvutuslikku murataset ja muraga
kokkupuutuvate inimeste arvu. Vaikevaartuse korral véib muraga kokkupuutuvate inimeste
arv paevasel ajal suureneda 10-20% ja 6dsel 60-90%’. Iimastiku vaikevaartusi ei soovitata
kasutada, sest sellisel viisil saadakse halvim v&imalik stsenaarium muraga kokkupuutuvate
inimeste arvu maaramisel, mis ei vasta tegelikule olukorrale®.

Riikliku Ilmateenistuse andmetele’ tuginedes on pikaaegsed meteoroloogilised tingimused
Eestis olnud jargmised:

- keskmine Shutemperatuur 6 °C (perioodi 1981-2010 alusel);
- Suhteline Shuniiskus (%) 82% (perioodi 1981-2010 alusel).

Eesti erinevate asukohtade aasta keskmised temperatuurid erinevad #1 °C vérra — selliselt ei
ole kriitiline eraldi iga geograafilist asukohta késitleda.

Eesti erinevate asukohtade aasta keskmised suhtelised Shuniiskused erinevad +2 % vorra -
selliselt ei ole krittiline eraldi iga geograafilist asukohta kasitleda.

Lahtudes eeltoodust ja voimalikult adekvaatsete tulemuste saavutamiseks soovitab juhendi
autor kasutada Eestis jargmisi meteoroloogilisi andmeid kdikidel murakaardistamistel:

- keskmine Shutemperatuur 10°C;:
- Suhteline Shuniiskus 70%.

Parameetrid on pohimotteliselt samad, mis on olnud ka /nterim meetodis vaikevaartused.
Ettepanek on kasutada neid parameetreid, kuni tdpsemad andmed on olemas ja/voi
CNOSSOS-EU juhendmaterijalis esitatakse vastavad soovitused.

Interim-meetodi vaikevaartused olid vastavalt:
- keskmine Shutemperatuur 15°C;

- suhteline 6huniiskus 70%.

Ohuniiskusel ja temperatuuril on ainult vaike m&ju arvutuslikele muratasemetele vérreldes
teiste parameetritega (valitsev tuulesuund, temperatuuri gradient, muraallikaid
iseloomustava andmestiku kvaliteet).°

7 Kontkanen, O., Kokkonen, J., Maijala P., CNOSSOS-EU Sensitivity to Meteorological Value Changes. BNAM
Stockholm, 2016

8 Kontkanen, O., Kokkonen, J., Maijala P., CNOSSOS- EU Sensitivity to Meteorological Value Changes. BNAM
Stockholm, 2016

° https://www.ilmateenistus.ee/kliima/kliimanormid/ohutemperatuur/
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Ettepanek on vaikevaartustena kasutada soodsa seisundi esinemise tdendosuse kohta ette
nahtud fikseeritud seadistusi, mis on jargnevad:

- 50% soodne levik paevasel perioodil (ki 7-19),
- 50% soodne levik Shtusel ajal (ki 19-23),
- J5% soodne levik oisel perioodil (kI 23-7).

Kuna linnad on suhteliselt titheda hoonestusega ja vahemaad muraallikateni on vaikesed,
siis ilmastikutingimuste mdju muratasemete levikule on uldiselt vahetahtis. Kdige rohkem
mojutab tuule suund ja tugevus raudteeliikluse mura levimist kilomeetrite kaugusele
soodsate ilmastikutingimuste korral. Kuna murakaart peab esitama aasta keskmisi tingimusi,
siis selliseid erandeid pikaaegsete muratasemete arvutamisel ei arvestata.

10 European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN), Position Paper, Good
Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure, Version 2,
13" August 2007
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4. Maastiku- ja arvutusmudel

4.1. Korgusinformatsioon

Muraarvutused peavad pohinema kolmemddtmelisel maastikumudelil, mis vastaks
voimalikult tapselt tegelikule olukorrale.

Maastikumudeli kdrgusinformatsioon (samakdrgusjooned) peab olema maksimaalselt 1 m
vahedega. Kui tahetakse kasutada LIDAR skaneeringu tulemusi, siis piisab 02 m
kdrgustapsusest.

4.2. Maapinna helineeldusomadused

Maapinna helineelduvusomadused tuleb maarata vastavalt pinnakattele teguriga G, mille
vaartus jaab 0-1 vahele (G ei sdltu sagedusest):

- Vdga pehme G=1

- Pehme metsaalune, G=1

- Tihendamata lahtine pinnas, G=1

- Tavaline tihendamata pinnas, G=1

- Tihendatud pdilud ja kruusased alad, G=0,7
- Tihendatud tihe pinnas, G=0.3

- Kbva pinnas, G=0

- Vdga kdva ja tihe pinnas, G=0

Vajalikud sisendandmed saab Maa-ameti kaardirakendusest ja tuleb maarata hinnanguliselt.

Meimeeldetequid  Naed

Vaga pehme, G=1 Lumi v&i samblataoline

Pehme metsaalune, G=1 Luhike, tine kanarbiku- taoline taimkate voi
tihe sammal

Tihendamata lahtine pinnas, G=1 Rohukamar, rohi, lahtine muld

Tavaline tihendamata pinnas, G=1 Metsaalune, karjamaa

Tihendatud pdllud ja kruusased alad, G=0,7 Tihendatud muru, pargid

Tihendatud tihe pinnas, G=0,3 Kruusatee, parkla

K&va pinnas, G=0 Spordivaljakud, asfaltkatted

Vaga kdva ja tihe pinnas, G=0 Tihe asfalt, betoon, parklad, teed, kdnniteed,
veekogud

K&ige olulisem on akustiliselt kdvade pindade korrektne maéaaratlemine, kuna see tdstab
uldist murataset. Toodud maapinna helineelduvustegurite kasitlus on piisavalt tapne ega
madjuta arvutustulemusi markimisvaarselt.
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4.3. Hoonete andmed - korgus, akustilised omadused

Hooned peavad maastikumudelis olema vastava aasta seisuga, mille kohta (strateegilist)
murakaarti koostatakse. Kuna Maa-ameti ja kohaliku omavalitsuse kaardimaterjale ei
uuendata pidevalt, siis tuleb nendest saadud andmeid kontrollida ning vajadusel
andmestikku tédiendada uute hoonete osas (nt kui valminud uus elamukvartal vms).

Samuti voib esineda probleeme andmetes hoonete jagunemise kohta eluhooneteks,
muudeks hooneteks ja muratundlikeks hooneteks (lasteaiad, koolid, haiglad), kuna Maa-
ameti kaardirakenduses vOib esineda ebatapsusi. Kahtluste korral tuleks teostada pistelist
kontrolli, kasutades konfliktsetes piirkondades olevate hoonete jagunemise maaramiseks
Maa-ameti kaardirakendust ja Ehitusregistri andmebaasi www.ehr.ee.

Parema ulevaate saamiseks ja kontrollimiseks tuleb kdik eluhooned tahistada murakaartidel
teise varviga kui Ulejdanud hoonestus (strateegilisel murakaardistamisel ainult need
eluhooned, kus rahvastikuregistri alusel elavad inimesed).

4.3.1. Hoonete kdrgused

Hoonete kdrgused pdhinevad Maa-ameti véi kohaliku omavalitsuse (nt Tartu linna hoonete
3D mudel”) andmetel. Maa-ameti hoonete kdrgused on viilkatusega majadel antud raasta
kdrguse jargi. Sellised eluhooned tuleb ule kontrollida ja vajadusel hoonete kérgused kasitsi
muuta (hoone kuju mudelis ei pea jargima viilkatusega hoone kuju).

Kuna arvutuskdrgus on strateegilistel murakaartidel 4 m ja muratsoonides asuvate
eluhoonete arv ning elanikud muratsoonidesse maaratakse sellel kdrgusel, siis tuleb
madalamate kui 4 m kdrguste eluhoonete kdrgused arvutustarkvaras muuta 5 m-le, et need
hooned ja nende elanikud ei jaaks arvutustest valja.

Hoonete kdrgused peaksid olema mudelisse sisestatud nende harja kdrguse jargi. Kui
kdrgusandmed on puudulikud, tuleb arvestada uUhe korruse kdrguseks 3 m ning eluhoone
minimaalseks kdrguseks 5 m maapinnast.
4.3.2. Hoonete helineeldetegurid
K&ikide struktuurse pinnaga fassaadidega hoonete valispiirete helineeldeteguriks maarata:

- a=021

Kui on olemas tapsem info, siis voib seda kasutada.

4.3.3. Elanike maaramine hoonetesse

Elanike arvu maaramine eeldab nende arvu maaramist eluhoonetesse. See omakorda
eeldab info olemasolu ja edastamist tellija poolt. Elanike méaramisel tuleb jargida jargmisi
pohimobtteid:

- elanikud madratakse rahvastikuregistri andmete alusel ning ainult eluhoonetesse,

- koolidesse, haiglatesse, tihiselamutesse, muudesse avalikesse hoonetesse elanikke
el madarata.

Uhte inimest ei tohi méaéarata korduvalt erinevatesse elukohtadesse: nt korterelamus Tartus
ja pdhimaantee aares maakodus — maaravaks saab rahvastikuregistrijargne elukoht. Samuti
el tohi kasutada lahenemist, milles elanikud maaratakse eluruumidesse keskmise leibkonna
suuruse alusel.

" https://www.tartu.ee/et/planeerimine/3D-mudel
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Eeltoodud reeglite eesmark on valtida elanike arvu ulehindamist muratsoonides.

4.4. Muratokked

Maastikumudelisse peab sisestama kdik murakaitseekraanid ja muravallid — maanteede
aarsete ekraanide asukohad on olemas Teeregistris12 (asukoht, pikkus, k&rgus, osaliselt ka
materjal).

Mduravallid sisalduvad uldjuhul Maa-ameti kdrgusinformatsioonis. Oluline on méaarata nende
oige kdrgus, kalle, kaugus teest.

Kui tapsemaid murakaitseekraanide helineeldeomadusi kirjeldavaid andmeid ei ole, tuleb
k&ik sellised ekraanid méarata peegeldavaks ekraaniks (helineeldetegur a = 0,21).

Helineelavate ekraanide (vastavalt standardile EVS-EN 1793-1:2017) korral tuleb maéaarata
omadused vastavalt kasutatud lahendusele. Helineeldetegurid saab vajadusel ule kontrollida
murakaitseekraani projektdokumentatsioonist. Kui tegemist on vanema
murakaitseekraaniga, mis on helineelav, kuid tépseid andmeid ei ole teada, siis voib
kasutada a = 0,84 (absorbing barrier). Kdik linnades asuvate vanemate murakaitseekraanide
andmed el kajastu joonistel, mistdttu tuleb need vajadusel kohapeal Ule modta
(paiknemine, pikkus, kérgus) ja méaarata sobilik helineeldetegur.

Soovituslik on Teeregistrit edaspidi tdiendada ekraanide osas infoga selle kohta, millised olid
ekraani projekteerimisel selle akustilised parameetrid vastavalt EVS-EN 1793-1:2017 ja EVS-
EN 1793-2:2018 maaratlusele.

5. Maanteemura
5.1. Lahteandmed

5.1.1. S&idukite jaotus

Kui varasemalt jaotati sdidukid kahte klassi (kerged ja rasked so&idukid), siis vastavalt
CNOSSOS-EU maaratlusele on sdidukite klassifikatsioon jargmine:

1. kategooria: kerged mootorsdidukid;

2. kategooria: keskmise raskusega soidukid;
3. kategooria: rasked s&idukid;

4. kategooria: kaherattalised mootorsdidukid;

5. kategooria: avatud kategooria.

Esimese nelja kategooria kasutamine on kohustuslik, vilenda kategooria kasutamine on
vabatahtlik (nt elektrisdidukite jaoks).

2 https://teeregistermnt.ee/reet/home
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Tabel 2. S&idukiklassid vastavalt CNOSSOS-EU jaotusele

Soidukiklassid
Soiduki kategooria vas-
Kate- Nimetus Kirjeldus tavalt EU
gooria ) kogu sdiduki tiibikinni-
tusele (1)
1 Kerged mootorsdidu- | Sdiduautod, kaubikud < 3,5 t, linnamaasturid, (2) | M1 ja N1
kid universaalsdidukid, (*) sh haagis- ja autoelamud
2 Keskmise raskusega | Keskmise raskusega sdidukid, kaubikud > 3,5 t, | M2, M3 ja N2, N3
soidukid bussid, mootorelamud jne, millel on kaks silda ja
tagasillas kaks rattapaari.
3 Rasked soidukid Raskeveokid, turismiautod ja bussid, millel on | M2 ja N2 koos haagi-
kolm vdi enam silda sega, M3 ja N3
4 Kaherattalised moo- | 4a | Kahe-, kolme- ja neljarattalised mopeedid L1, L2, L6
torsoidukid
4b | Killghaagisega ja ilma selleta mootorrattad, | L3, L4, L5, L7
kolmrattad ja nelirattad
5 Avatud kategooria Defineeritakse vastavalt tulevikus tekkivatele vaja- | —
dustele

(1) Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2007/46/EU, 5. september 2007, millega kehtestatakse raamistik mootorsdidu-
kite ja nende haagiste ning selliste sdidukite jaoks moeldud siisteemide, osade ja eraldi seadmestike kinnituse kohta

(ELT L 263, 9.10.2007, Ik 1).
Ingl k Sport Utility Vehicles, SUV.
() Ingl k Multi-Purpose Vehicles, MPV.

—
(&)
<=

Eestis kokku registreeritud sdidukite arv on 3112.2019. a seisuga 705628, millest
séiduautosid oli 545 917 (77%)".

01.01.2019 seisuga oli Maanteeameti registris 1443 elektrisdidukit, mis moodustas 0,2%
koikidest sdidukitest. Selliselt el ole otstarbekas kdesoleval ajaperioodil elektriautosid Eestis
eraldi kasitleda. Samas, juhul kui tulevikus elektriautode osakaal suureneb (elektrisdidukite
osakaal >5% linna sisesoitudel), siis tuleks neid eraldi kategooriana arvestama hakata.

Ettepanek on jagada loendustel v&i litkklussageduse mudelis maaratud raskeliikluse
sagedused jargmiselt:

- 50% Kategooria 2,
- 50% Kategooria 3.

Tabel 3. Sdidukiklasside Uleviimine

Séiduki kategooria Séiduki kategooria

Kerged mootorsdidukid 1
50% rasketest sdidukitest 2
50% rasketest sdidukitest 3

B https:// www.mnt.ee/et/ametist/statistika/soidukite-statistika
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Kui liiklussageduste loenduste andmetest on olemas tapsemad andmed (st jaotus
Kategooria 2 ja Kategooria 3 vahel), siis tuleb kasutada neid.

Kui tépsed loendusandmed puuduvad, siis voib autode 6dpaevase jaotuse ja raskeliikluse
jaotuse osas kasutada tabelites 4 ja 5 esitatud vaartuseid.

Tabel 4. Jaotumine 66paeva 16ikes

Maantee 80% 14% 6%
Tugimaantee 80% 14% 6%
Kdrvalmaantee 80% 14% 6%
Peaténav 77% 13% 10%
Korvaltanav 81% 11% 8%

Kui ei ole teada raskeliikluse osakaalu, siis kasutatakse jargmiseid andmeid:

Tabel 5. Raskeliikluse osakaal koguliiklusest

Maantee 10% 8% 4%
Tugimaantee 8% 6% 3%
Kdrvalmaantee 5% 2% 1%
Peaténav 8% 6% 3%
K&rvaltanav 5% 2% 1%

5.1.2. Liiklussagedused

Maanteede likklussageduste lahteandmetena kasutatakse Maanteeameti tellimusel iga-
aastaseid liiklussageduste uuringuid, mida viib 1abi Teede Tehnokeskus AS™. Andmetena
esitatakse aasta keskmist odpaevast liiklussagedust (AKOL) ja eraldi sdiduautode ja
pakiautode (SAPA), veocautode ja autobusside (VAAB) ning autorongide (AR)
sagedusandmed.

Suuremate linnade kohta on olemas 8htuse tipptunni liilklusmudeli andmed (Stratum OU)
voi lokaalsed litklussageduste uuringute tulemused (nt Tallinna Tehnikatilikool).

5.1.3. Kiirus

Vastavalt CNOSSOS-EU juhistele tuleks kasutada iga sdidukiklassi/-kategooria keskmist
kiirust. Eestis vastavad laiaulatuslikud uuringud puuduvad. Euroopa Komisjoni Direktiivi (EL)
2015/996 kohaselt v&ib kohalike mddtmisandmete puudumisel kasutada iga
soidukikategooria suurimat lubatud kiirust vastaval 18igul.

Arvutusseadetes tuleb kasutada linnades pulseerivat liikklusvoogu ning maanteedel Uhtlast
liikklusvoogu.

" https://www.mnt.ee/et/ametist/statistika/liiklussageduse-statistika

®
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Maanteede piirkiiruste andmed saab Maanteeameti teeregistristls. Linnades tuleb vastavad
andmed esitada kohalikul omavalitsusel.

Nendel maanteedel, kus sobilike ilmastikutingimuste korral ulatub lubatud s&idukiirus 100
voi 110 km/h ja talvisel perioodil 90 km/h, on soovituslik kasutada kiirust 90 km/h (kui tellija
peab vajalikuks teistsugust lahenemist, siis tuleb sellest konsultanti teavitada). Kiiruse
muutumine 90-1t km/h 110-le km/h t&stab muratasemeid 1,7 dB vorra.

Maanteeametil on olemas ka regulaarsete uuringute kaigus fikseeritud loenduspunktide
tegelikud keskmised kiirused séidukikategooriate kaupa'®, kuid need andmed ei ole avalikud.
Andmete avalikustamine vGimaldaks kasutada tapsemaid, tegelikkusele vastavaid andmeid.

5.1.4. S&idukite kiirendus ja aeglustus

Vastavalt CNOSSOS-EU juhistele: ,Fooriga ristmike ja ringristmike ees ja jarel asuvate
16ikude puhul kasutatakse vastavalt allpool esitatud kirjeldusele parandit, et votta arvesse
kiirenduse ja aeglustuse moju.”

CNOSSOS-EU jatab vdimaluse sellega mitte arvestada ja kuna Eestis el ole seda silani
tehtud, siis ettepanek on vastavaid parandeid mitte kasutada, vaid kasutada labivalt lubatud
piirkiirust. See tahendab, et ristmike ldhedal muraolukorda mdnevérra alahinnatakse, kuid
kiirenduse ja aeglustuse funktsiooni kasutamine suurendab arvutustulemuste ebatapsust
rohkem. Siiski v&ib esineda konkreetseid kohalikke olukordi, kus soovitakse arvestada
kirenduse ja aeglustuse moéjuga ristmike lahedal sellisel juhul tuleb tellijal sellest
konsultanti teavitada (nt sellega seotud kaebused vms).

5.1.5. Naastrehvide kasutamine

Vastavalt CNOSSOS-EU juhistele: ,Kui igal aastal kasutab naastrehve markimisvaame arv
liiklusvoos séitvaid kergeid séidukeid, tuleb arvesse votta selle mdju veeremurale. Selleks
tuleb mura leviku hindamisel kasutada korrektsiooni.”

Naastudega talverehvide kasutamine on Eestis lubatud 15. oktoobrist kuni 31. martsini (ehk
5,5 kuud). Talverehvide kasutamine on kohustuslik 1. detsembrist kuni 1. martsini (3 kuud).

Arvutusmeetodis on sisendparameetriteks see, mitu kuud aastas naastrehve kasutatakse ja
milline on naastrehvide kasutamise osakaal Kategooria 1 séidukitel (Kategooriatele 2 ja 3 ei
ole korrektsiooni ette nahtud, kuna naastrehvide kasutus raskesdidukite puhul pole levinud).

Ametlikud andmed naastrehvide kasutamise osakaalu kohta Eestis puuduvad, kuid vastavaid
kusitlusi'” on korraldatud erinevatel aastatel.

Ettepanek on kasutada jargmiseid seadeid:
- naastrehvide kasutamise perioodiks talverehvide kohustuslik periood 3 kuud;
- naastrehvide osakaaluks 70%.

Edaspidi tuleks lahtuda viimaste uuringute tulemustest ja seda vajadusel korrigeerida.
Samas on see oluline info ja peab olema strateegilise murakaardi véi kohaliku omavalitsuse
murakaardi seletuskirjas kajastatud.

B https://teeregistermnt.ee/reet/home

1 Pusiloenduspunktide litkluskoosseisu ja kiiruse uuring. ERC Konsultatsiooni OU, t&6 nr ERC/6/2016
https://www.mnt.ee/sites/default/files/survey/plp_liikluskoosseis_ja_kiirused_erc-6-2016.pdf
Y http://www.pealinn.ee/tagid/koik/kallis-lobu-naastrehvid-hooveldavad-teed-roopasse-ja-
toovad-n238547
https://pzu.ee/kusitlus-lamellrehve-eelistab-ligi-30-protsenti-autojuhtidest/
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5.1.6. Muraallika sisestamine

Séidukite joonmuraallikas tuleb sisestada teepinnast 0,05 m kdrgusele. Maapinna mudel
peab olemas piisavalt tapselt koostatud. Mitme rajaga maantee modelleerimisel peaks iga
rada ideaaljuhul olema tahistatud lahtejoonega, mis asetseb iga raja keskel. Kuivdrd see on
vaga ajamahukas ning sageli puuduvad andmed selle kohta, kuidas liiklus jaguneb 2+2
maanteel samas suunas minevate s&iduradade vahel, siis on strateegilise mura
kaardistamiseks siiski  vastuvGetav modelleerida Uks lahtejoon  kahesuunalise
maantee/tdnava keskel véi Uks lahtejoon sdidusuuna kohta mitmerealiste teede aarmise
soiduraja keskteljel.

5.2. Tee kalle/gradient

Tee kalle/gradient mdjutab sdiduki kaitusmura emissiooni. Kallete esinemise puhul tuleb
kasutada vastavat korrektsiooni. Vajalikud lahteandmed selle kohta saab Maa-ametist
kaardirakendusest (maapinna mudel).

Gradiendi korrektsioon pdhineb lahenemisel ,sdiduraja kohta" Seetdttu tuleks
kahesuunalise liiklusvoo korral jagada koguvool kaheks komponendiks ning pool koguvoost
korrigeerida ulesmage sbites ja pool korrigeerida allamége lilkkumiseks. Kui lahtejoon
kujutab voolu Uhesuunaliselt, rakendatakse gradiendi korrektsiooni ilma, et voolu tuleks
jagada.

5.3. Teekatte tulp

Vajalik info teekatte kohta saadakse Maanteeametist vi kohalikust omavalitsusest.

CNOSSOS-EU meetodis on v&imalikud jargmised teekatte tuubid:

Attribute Value Road Surface Description Validity Range *1)
STRO_ID
Min. speed Max. speed [km/
[km /h] ]

CNS_01 Reference road surface *2)

CNS_02 1-layer ZOAB (very porous asphalt) 50 130
CNS_03 2-layer ZOAB 50 130
CNS_04 2-layer ZOAB (fine) 80 130
CNS_05 SMA-NLS5 (stone mastic asphalt) 40 80
CNS_06 SMA-NL8 40 80
CNS_07 Brushed down concrete 70 120
CNS_08 Optimized brushed down concrete 70 80
CNS_09 Fine broomed concrete 70 120
CNS_10 Worked surface 50 130
CNS_11 Hard elements in herring-bone (e.g. made of 30 60

prefabricated conctete ot clay blocks)

CNS_12 Hard elements not in hetring-bone 30 60
CNS_13 Quiet hard elements 30 60
CNS_14 Thin layer A 40 130
CNS_15 Thin layer B 40 130
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Lahtudes Eestis kasutatavatest teekatetest linnades ja maanteedel, on soovitatav kasutada
Tabelis 6 toodud pinnakatteid CNOSSOS-EU meetodis.

Tabel 6. Teekatete tutibid Eestis

SMA 12, SMA 16 CNS_03 (2-layer ZOAB) SMA/DAC 16
AC 16 surf, AC 20 surf CNS_05 (SMA-NLS5) SMA/DAC 16, SMA-8
AC bin CNS_06 (SMA-NLS8)

Varasemalt on Eestis strateegilisel murakaardistamisel kasutatud /nterim-meetodis olnud
tuupi £C Smooth Asphalt mis vastab CNOSSOS-EU meetodis teekatte ttubile CNS_O0S.

Interim-meetodis teekatte tiubid ja nende vaste CNOSSOS-EU meetodis:

EC: Pourous surface = CNS_13

EC: Smooth asphalt = CNS_05 (SMA-NL5)
EC: Cement Concrete = CNS_08

EC: Smooth texture paving = CNS_10

EC: Rough texture paving = CNS_11, CNS_12
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6. Raudteemura

6.1. Lahteandmed
6.1.1. Rongide parameetrid

Raudteesdidukid liigitatakse jargmiselt:
- kirséiduk;
- mootor-reisivagun,
- Vveetav reisivagun,
- linnatrammi voi kerge metroorongi iselitkuv voi veetav vagun,
- diselvedur;
- elektrivedur,
- tdpsustamata kaubaveosdidukid.

- muu (nt hooldussdiduk).

Eestis on kasutusel 4 tUlpset raudteesdidukit:
1. elektrireisirong Stadler FLIRT;
2. diselreisirong Stadler FLIRT;
3 diiselveduriga (veduritega) kaubarong;
4

diiselreisirong (rahvusvaheline, Go Rail).

Eestis (Tallinnas) on kasutusel jargmised trammittubid:
- trammid CAF Urbos (Hispaania);
- trammid KT-4, KT-6 (Tsehhi);

- retrotrammid.

Rongituupide valik CNOSSOS-EU meetodi puhul on varasemaga vorreldes keerulisem.
Tuginedes CNOSSOS-EU koostamise toddokumentidele, on kdige korrektsem lahtuda
koondtabelitest, kus on toodud varasemate meetodite ja CNOSSOS-EU vérdlused™ .

Olemasolevas olukorras (2020. a 1 kvartal) ei ole CNOSSOS-EU meetodi puhul
arvutustarkvarades rongituupide valikuid, nagu oli /nterim meetodis, kus olid olemas
fikseeritud rongitutbid, mille vahel sai valida sobilikud tuubid. CNOSSOS-EU tarkvaras on
hetkel olemas vaid Austria ja Saksa rongid ning meetod eeldab, et liikmesriigid teostavad
vastavad akustilised mddtmised ja vajalikud parameetrid arvutatakse modtmiste alusel.
Vastavad modtmised on suuremahulised ja varasemalt ei ole neid Eestis tehtud.

Markus: 2020. a I kvartali seisuga on murakaardistamistarkvarades olemas Austria ja
Saksamaa rongitutipide andmed.

18 Develop and Implement Harmonised Noise Assessment Methods
Process Applied to Establish CNOSSOS-EU/National Method Equivalence for Rail Source Data, Extrium
' https://www.conforg fr/euronoise2015/proceedings/data/articles/000537 pdf
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Rongitllpide osas soovitab juhendi autor oodata lisajuhised Euroopa Komisjonist (eeldatav
tahtaeg 2020. a IV kvartal) ja selle alusel leppida siseriiklikult kokku, kuidas erinevaid
rongitlupe kasitleda (samad diiselveduriga kaubarongid on kasutusel nt Soomes, Latis,
Leedus; Stadler FLIRT rongid on kasutusel Soomes (Sm5), Saksamaal (Flinker Leichter
Intercity- und Regional- Triebzug), Itaalias, T$ehhis, Sveitsis jne).

Interim-meetodit kasutades on rongituupide valik tehtud Madalmaade meetodis RMR SRM
II valikus olevate rongitutipide hulgast:

- elektrireisirong — Madalmaade meetodi kategooria 1,
- diuselreisirong — Madalmaade meetodi kategooria 6,
- kaubarong — Madalmaade meetodi kategooria 4,

- tramm — Madalmaade meetodi kategooria 7.

6.1.2. Liiklussagedused

Rongiliikluse sagedused peavad pdhinema tegelikel andmetel. See on eriti oluline
kaubarongide osas, kus tuleb salvestada/fikseerida kaubarongide pikkused ja liikumised
erinevatel aegadel O6paeva jooksul, et neid andmeid oleks vdimalik hiljem kasutada
lahteandmetena strateegiliste jm murakaartide koostamisel.

Tuupiliselt on teada reisirongide ajagraafik ja rongide pikkused. Kuna arvutusmeetodis on
sisendparameetriks vedurite ja vagunite arv ajauhikus, siis on vaja andmed sisestada sellisel
kujul (Umber arvutada, lahtudes rongide pikkustest/koosseisudest). Rongide sagedused
esitatakse vagunites ajauhiku (paev/Ghtw/66) kohta. Kui kaubarongidel on 2 vedurit, siis
sisestatakse ka need andmed.

6.1.3. Kiirus

Oluline on erinevate rongituupide liikumiskiiruse maaramine erinevatel 16ikudel, kusjuures
eesmargiks on kasutada tegelikke keskmiseid kiiruseid.

Juhendi autor soovitab Eesti Raudteel koostada Eesti kohta vastav kaart, kus on toodud
rongituupide kaupa kiirused; andmed nt keskmise kiiruse kohta kahe peatuse vahel voi
16ikude kaupa:

- elektrireisirongid peatuste vahel,
- diiselreisirongid eri I0ikudel peatuste vahel,
- kaubarongid eri I6ikudel

Lubatud ei ole kasutada vastava 16igu maksimaalset lubatud kiirust®®, kui see ei vasta
tegelikele kiirustele antud 1&igul. Vastavad lahteandmed tuleb eraldi tapsustada (Eesti
Raudtee, Elron) ja maarata ning fikseerida aruandes. Rongide puhul minimaalne kiirus on 30
km/h. Rongide pidurdamist ja kiirendamist peatustes ei arvestata.

Perspektiivse olukorra hindamisel tuleb lahtuda olemasolevast olukorrast, kui ei ole just
teada tdpsemat informatsiooni (nt uue raudteeliini projekteerimisel).

Trammide kiirused tuleb maarata vastavalt tegelikele keskmistele kiirustele; minimaalne
kiirus on 30 km/h. Trammide liiklussagedused pdhinevad nende séidugraafikutel.

2 https://www.evr.ee/et/arikliendile#eeskirjad-ja-tasud
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6.1.4. Rd6bbasteede liigitus ja kandetarind
Maérata tuleb jargmised naitajad:

- roobastee alus,

- rodpapea karedus;,

- réopapadja titip,

- lisameetmed;

- rodpajatked;

- koverus.

Soovitatav on esimeses etapis kasutada standardseid vaartuseid, mis on lahimad Eestis
kasutatavatele roobasteedele:

- rdobastee titip — BH Mono-block Sleeper / Hard pad
- rodpapea karedus — M Average network

- pOopajétked - Rail Joints 2/100 m

Attribute Type of Track

Value FBNR
1 BS Mono-block Sleeper / Soft Pad
2 BM Mono-block Sleeper / Med. Pad
3 BH Mono-block Sleeper / Hard Pad
4 BS Bi-block Sleeper / Soft Pad
5 BM Bi-block Sleeper / Med. Pad
6 BH Bi-block Sleeper / Hard Pad
7 BH Wooden Sleeper

Country Type of Railhead Roughness

EU E Well maintained
BEU M Average network
D DE-B Besonders iiberwachtes Gleis (specially monitored tracks)

6.1.5. Muraallika sisestamine

Raudteeliikluse joonmura allikas tuleb sisestada raudtee muldkehast 0,5 m k&rgusele.
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6.2. Andmete saadavus

Vajalikku info saab AS Eesti Raudtee ja AS Eesti Liinirongid (Elron) kéest. Reisirongide
ajagraafikud on avalik informatsioon. Kuna strateegilise murakaardi ndol on tegemist
eelmist perioodi iseloomustava murakaardiga, siis tuleb kasutada vastava perioodi
sbidugraafikuid.

TN
N

27

~

S
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7. Lennuliiklus

Lennuliikluse ehk &husdidukite mura kaardistamisel ei ole vorreldes varasema meetodiga
pdhimétteliselt midagi muutunud ja jaavad kehtima samad pdhimdtted, mis varasemalt:

711
7.12.

lennujaama uldandmed;

keskmised meteoroloogilised naitajad;

lennuradade andmed;

teekonnajoone andmed;

lennuliikluse andmed;

Shusdidukite saabumiste ja lahkumiste arv;

asendamisel standardlennukitutpide kasutamine;

jagunemine lennutrajektooridel ja lennutrajektooride andmed;
sundmused esitatakse keskmiste vaartustena éopaeva teatud osade (nt paev, dhtu
ja 60) kohta;

standardtingimuste kasutamine;

topograafilised andmed.

Lahteandmed

Liiklussagedused, lennukite tuubid ja jaotus 66paevastele
ajavahemikele

Saabuvad ja lahkuvad dhusdidukitiitibid (reisi- ja kaubalennukid);
Ohussidukite jagunemine trajektooridel;

Ohussidukite jagunemine paeva-&htu ja 66 vahel (keskmiste vaartuste maaramine).

Need 6husdidukid, mida arvutustarkvara andmebaasis ei ole, kuid millel on vasted sarnaste
Shusdidukite naol, tuleb asendada programmis olevate standardlennukittupidega.

Ohusdidukeid, millel ei olnud vastet andmebaasis, tuleb asendada sarnase mootoritiiibi,
kaalu ja reisijate arvuga lennukitega.

7.1.3.

Rajad ja lennutrajektoorid

Lennuliiklusest pdhjustatud mura kaardistamisel on oluline maandumiste ja dhkutbusmiste
suund ning milliseid lennutrajektoore on kasutatud.

7.2.

Andmete saadavus

Lennuliikluseks vajalikud lahteandmed on v&imalik saada AS Tallinna Lennujaam kéest.
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8. Toostusmura

Too6stusmura kaardistamisel ei ole vorreldes varasema meetodiga midagi muutunud ja
jaavad kehtima senised pdhimdtted (vastavalt standardile ISO 9613-2).

Peamine eesmark todstusmura kaardistamisel on, et modelleerimistulemused vastavad
lahimate muratundlike hoonete (elunoonete) juures tegelikule olukorrale. Detailsed
toostusmuraallikate murahinnangud/uuringud ei ole strateegilise murakaardistamise osad
ja neid tehakse eelkdige tdoOstusmuraallika valdajate tellimusel (nt KMH raames) véi kui seda
nduab kohalik omavalitsus vdi Terviseamet. Kui tellija seab eesmargiks detailsemate
uuringute ja mddtmiste korraldamise, peab see olema toodud lahtellesandes (eeldab
koostéodd muraallika valdajaga).

8.1. Lahteandmed

Toostusmura allikad liigitatakse:
- punktallikas,
- joonallikas;

- pindallikas.

Muud sisendandmed:
- emiteeritud helivéimuses spekter oktaavribades,
- tocaeg;
- muraallika asukoht,
- allika litk;
- moddbdud ja asend;
- allika tooreziimid;

- allika suunatundlikkus.

8.2. Andmete saadavus

Andmete saadavusel lahtutakse tellija poolt maadratud todstusaladest/-objektidest ja
peamistest muraallikatest. Nende pdhjustatud muratasemete maadramisel tuginetakse
muraallika léhedal voi alade piiril teostatud helirbhutasemete mddtmistele. Strateegilise
murakaardistamise eesmark ei ole teha detailseid tdéostusmuraallikate murauuringuid, vaid
maarata tdostusmurast mdjutatud elanike koondarvud.

Lahteandmetena saab kasutada varasematel mddtmistel voi murakaardistamise osana labi
viidud helirbhutasemete mddtmiste tulemusi. Valtida tuleb pindmuraallika kasutamist ilma
eelneva muraolukorra ja muraallikate analuusita.
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9. Arvutuste pohiseaded

Strateegilisel murakaardistamisel sooritatakse muratasemete, inimeste ja hoonete arvutus
tuupiliselt kahel erineval kdrgusel:

- muratasemete arvutus maapinnal 4 m kérgusel (strateegilised mtirakaardid),
- muratasemete arvutus maapinnad 2 m kérgusel (siseriiklikud muirakaardid),

- muratasemete arvutus eluhoonete fassaadidel maapinnast 4 m kOrguselt
muratsoonides olevate inimeste arvu maaramiseks.

Siseriiklikul murakaardistamisel ei ole pdhjendatud arvutuste tegemine 4 m korgusel
maapinnast.

Maapinna ja eluhoonete fassaadidele mdjuvate muratasemete arvutuste tulemusena
tehakse arvutused muratsoonides elavate inimeste, vaiksete valispiiretega hoonetes elavate
inimeste, muratsoonides asuvate eluhoonete, muratundlike hoonete ja muratsoonide
pindala leidmiseks.

Muratasemete arvutustes kasutatakse vastavalt direktiivile uhtseid Euroopa Liidu
muraindikaatoreid Leen, Laay. Levening J@ Lnight NING siseriiklikke muraindikaatoreid g ja Ln.

Varasemalt on arvutustes ning akustilise maastikumudeli loomisel véetud arvesse Euroopa
Komisjoni muratédrinma (WG-AEN) poolt valja antud soovituste kogumikku ,Good
Practice Guide for Strategic Noise Propagation and the Production of Associated Data on
Noise Exposure”, mis oli koostatud /nterim arvutusmeetodite jaoks. CNOSSOS-EU puhul see
sisuliselt enam rakendatav ei ole.

Tabel 7. Arvutuste seaded

Arvutusruutude suurus 10x10m strateegilised murakaardid

5x5m siseriiklikud muirakaardid

Suurim lubatud viga 0,1dB

Arvutuste ulatus 2000-3000 m (2500 m)
Indikaatorid Ly (siseriiklik Lge), Ln, Lgen [dB]
Arvutuskdérgus 4m strateegilised murakaardid

2m siseriiklikud murakaardid

Peegelduste arv Hajuse hoonestusega piirkondades 1
peegeldus

Hoonestatud piirkondades 2 peegeldust

Temperatuur ja suhteline niiskus Temperatuur 10°C

Suhteline niiskus 70%

Hoonete helineeldetegur a=021

Maapinna helineeldetegurid Soltuvalt ormadustest
G=0
G=03
G=07
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G=1

Kiirendused, pidurdused

Ei arvesta

Eesmark on tagada, et arvutustulemuste erinevus reaalsete médtmistulemuste suhtes el

oleks suurem kui +2 dB.

®
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10. Andmete esitamine

Hankedokumentatsioonis peavad olema toodud nduded konsultandi poolt esitatavatele
andmetele ja nende kvaliteedile, et need oleks sobilikud esitamiseks vastavates portaalides.

Strateegiliste murakaartide koostamisel tuleb juhinduda keskkonnaministri 20.10.2016
maarusest nr 39 ,Valisdbhu murakaardi, strateegilise murakaardi ja mura vahendamise
tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised nduded ja koostamise kord".

Siseriiklike murakaartide koostamisel tuleb juhinduda keskkonnaministri 03.10.2016
maarusest nr 32 ,Valisdhus leviva mura piiramise eesmargil planeeringu koostamise kohta
esitatavad nduded” ja 20.10.2016 maarusest nr 39 ,Valisbhu murakaardi, strateegilise
murakaardi ja mura vahendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised néuded ja
koostamise kord’, v.a eluhoonete ja inimeste arvu maaramine erinevatesse
muratsoonidesse.
10.1. Aruande sisu
Taustainformatsioon peab sisaldama jargmisi andmeid:

- hanke pShiandmed;

- kirjeldus:

- kontaktisik
Arvutusmeetodid ja lahteandmed peavad sisaldama jargmisi andmeid:

- keskkonnamtira néuded;

arvutusmeetodid;
o arvutustarkvara
o arvutusmeetodid
o arvutusseaded
- litklusandmed;
o sagedused, kiirused, raskeliikluse osakaal oopdevane jaotus

toostusmuiraallikate iseloomustus, kasutatud andmed.

Tulemused peavad sisaldama jargmist:
- kiyalik kokkuvote,
- murakaardid,

- arvutustgpsust mojutavad tegurid.

Tulemuste kontroll, analuus, jareldused sisaldavad:
- muratasemete vordius nduetega.

Arvutustapsust mdjutavate tegurite, maaramatuse juures tuua valja:

- andmete tapsus, kvaliteet:

- toostusmuraallikad.
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10.2. Arvutustulemuste esitamine

10.2.1.Murakaardid

Murakaartidel tuleb arvutuslikud muratasemed esitada 5 dB laiuste tsoonidena.
MduUrakaartidel peab olema piisava selgitusega kirjanurk. Strateegilistel murakaartidel
kasutatakse muratsoonide tahistamiseks kindlaid varve.

Tabel 8. Murakaartidel kasutatavad varvid

45-49 dB Green 155-255-0 #9BFFOO
50-54 dB Dark green 0-155-0 #009B00
55-59 dB Yellow 255-255-0 #FFFFOO
60-64 dB Ocher 255-215-99 #FFD763
65-69 dB Orange 255-155-0 #FFOBOO
70-74 dB Red 255-0-0 #FFOO00

>75dB Violet 155-0-255 #9900FF

10.2.2. Muratsoonide kontuurid

MduUratsoonide kontuurid ja lisainformatsioon tuleb esitada shp failide kujul, tagamaks
andmete esitamise v&imalus vastavalt INSPIRE-direktiivile® Maa-ameti vastavas
kaardirakenduses.

10.2.3. Elanike ja hoonete arv

Elanike ja hoonete arv saadakse arvutustarkvarast peale vastavat arvutus ning tulemused
esitatakse aruandes tabelitena.

®! nttps://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?2uri=celex%3A32007L0002
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11. Hanke lahteulesande koostamine

11.1. Ettevalmistused

11.1.1. Hoonestus

Kuna Maa-ameti kaarte ei uuendata pidevalt, peab tellija olema vOimeline esitama
vOimalikult tdpsed andmed hoonestuse kohta (tdiendused Maa-ameti informatsioonile).
Andmed tuleb esitada iga aasta kohta, mida murakaart kasitleb. See informatsioon v&iks
pdhineda vastaval aastal valja antud kasutuslubadel.

Tegemist on olulise informatsiooniga kdrge keskkonnamuratasemega piirkondades (Lgen
>55 dB), kus hoonete ja elanike arvu maaramine madjutab esitatavaid andmeid. Varasemalt
on olnud juhtumeid, kus tellija esitatud andmetes on vead (nt hoonete kasutusotstarbed ei
vastanud tegelikkusele, andmestik ei kajastanud kdiki hooneid). Soovituslik on, et tellija
kontrollib kirjeldatud andmeid hanke lahteulesande koostamise staadiumis.

11.1.2. Liiklussagedused

Maanteemura murakaardistamine eeldab liiklussageduste andmete olemasolu. Kui neid
vastava kalendriaasta kohta ei ole, siis tuleb vastav uuring lasta eelnevalt teostada.

11.1.3. TdSstusmura allikad

Valja tuleb selgitada, millised on kohaliku omavalitsuse territooriumil peamised
toostusmuraallikad:  ettevdtted, piirkonnad  (t&ostusalad), samuti  see, mitme
todstusmuraallika juures tuleb mddtmisi teostada ning kui palju médtmisi tuleb 13bi viia iga
todstusmura allika kohta. Aluseks saab votta varasemad keskkonnamura uuringud ja
helirbhutasemete m&dtmiste protokollid.

Ettevalmistuste etapis on oluline, et tellija suhtleb varakult muraallikate valdajatega ja
informeerib neid sellest, et vastavat uuringut hakatakse koostama.

11.1.4. Kaebused

Kusida Terviseameti ja kohaliku omavalitsuse kaest, kas vastavatel aastatel on neile esitatud
pdhjendatud keskkonnamura kaebuseid. Sellise informatsiooni alusel on v&imalik
tapsustada lahtetlesannet (uurimisobjekte, mé&dtmispunkte jms).

11.2. Lahteuilesanne

Siin tuleb tapselt véalja tuua viide rakendatavatele maarustele ja siseriiklikele digusaktidele,
mura kaardistamise ja strateegilise murakaardi sisu ja vormi miinimumnduetele, millisel
kujul tuleb andmed esitada, millised andmed on olemas ja millised peab konsultant ise
leidma/maarama (nt teostama helirdhutasemete mddtmised). Juhendi 1&pus on esitatud
murakaardi koostamise lahteulesande naidis.
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12. Soovitused

12.1. Maanteed ja tanavad

Strateegilisel murakaardistamisel léahtub Maanteeamet direktiilvi maéaratlusest maanteede
osas (>3000 000 soéiduki aastas) ja murakaardistamisel kaasatakse ainult vastavad
maanteeldigud.

Kui tegemist on kohaliku omavalitsuse murakaardiga, siis tellija saab otsustada, millised
maanteed ja tdnavad peavad olema muraarvutustega kaetud. Tuleb silmas pidada, et
liikklusmuraarvutuste eelduseks on liiklusandmete olemasolu, st vajaduse korral tuleb
liiklussageduste md&tmised v&i analuus tellida enne murakaardi koostamise tellimist.

Strateegilisel mirakaardistamisel tuleb arvestada tédnavaid, mille AKOL on suurem kui 400
likklusvahendit/66paevas (tipptunni liiklussagedus >40 liiklusvahendit).

12.2. Linnastu

0sa, kus elab ule 100 000 inimese ning mida selles liikmesriigis loetakse rahvastikutiheduse
alusel linnapiirkonnaks.

Lahtudes reaalsest olukorrast, kus Tallinna ja Tartu ning piimevate omavalitsuste piirid ei
ole vaga selged, ning toimub regulaame pendelranne nende vahel, oleks korrektsem
muraolukorra hindamisel lahtuda suuremast territooriumist kui vaid linna omast ning
kaasata ka umberkaudsed kohalikud omavalitsused.

Vastava strateegilise murakaardi voib tellida uhe hankena. V&imalik on ka, et vaiksemad
kohalikud omavalitsused koostavad oma territooriumi osas kohaliku omavalitsuse
murakaardi ning 1&pptulemus valjendub Maa-ameti kaardirakenduses erinevate
murakaartide koondina. Samas ei maarata kohaliku omavalitsuse murakaartidel elanike arvu
muratsoonidesse, mis on ainult strateegilise murakaardistamise osa.

Eesmark on, et vGimalikult suur osa Eesti elanikkonnast oleks kaetud murakaartidega.
Jargnevas loetelus on toodud elanike arvud seisuga 01.01.2020 (Siseministeerium):
- Tallinn — elanike arv 443 920, pindala 159 km?
Soovitus kaasata Tallinna linnaga pitmevad vallad:
- Viimsi vald (elanike arv 20 728, 73 ki)
- Rae vald (elanike arv 20 135, 206 ki)
- Kiili vald (elanike arv 5 703, 100 k)
- Saku vald (elanike arv 10 449, 170 kni’)
- Saue vald (elanike arv 22 907, 195 kn')
- Harku vald (elanike arv 15 248, 159 ki)
Kokku 539 090 elanikku ja pindala 1 062 km?

- Tartu - elanike arv 95 326, pindala 39 km®
Soovitus kaasata vahetult Tartu linnaga piimevad vallad:
- Tartu vald (elanike arv 11 201, 300 k")
- Luunja vald (elanike arv 5 001, 132 kni’)



- Kastre vald (elanike arv 5 304, 472 k)

- Kambja vald (elanike arv 11 489, 189 k)

- No&o vald (elanike arv 4 316, 169 k)
Kokku 132 637 elanikku, pindala 1 301 km?

CNOSSOS-EU juhendmaterjal
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Lahteulesande naidis

Too eesmark

Hanke eesmark on uurida kohaliku omavalitsuse haldusterritooriumil Uldist murataset.
Toovdtal tuleb teha vajalikud helirbhutasemete m&dtmised ja modelleerimised, analtusida
erinevatest allikatest lahtuva mura koosmdju. Vottes aluseks mddtmisandmed,
modelleerimisandmed ja olemasolevad (varasemad) mddtmisandmed, tuleb anallitisida
olukorda ja koostada kohaliku omavalitsuse valisdhu murakaart.

Voimalus: Murakaardi alusel koostoos hankijaga koostada muira vahendamise tegevuskava.

Lahteandmed

KOVi kolmem&dtmelise andmestiku esitab  tellija. Andmestik  sisaldab maapinna
kérgusjooni, hooneid ja nende kasutusotstarbeid, hoonete kdrgusinformatsiooni, teede
kdrgusjooni, teede- ja tdnavate, rohealade ja parkide, veekogude ning sildade asukohti.

Muraallikad
1) Uuringu raames peavad olema kaasatud jargmised maanteed, tdnavad.

2) Uuringu raames peavad olema kaasatud jargmised raudteed.

3) Uuringu raames peavad olema kaasatud jargmised todstusalad, todstus-
tootmisettevotted.

Info muraallika kohta
- Varasemalt tehtud keskkonnamura uuringud.

- Eelmiste murakaardistamiste tulemused.
- Olemasolu korral tegevuskava.

- Varasemad helirbhutasemete md&tmiste protokollid.

Muirakaartide koostamine

- Murakaardi koostamisel arvestada olemasolevat olukorda ja KOV uldplaneeringuid.

- Murakaartide koostamisel lahtuda vastavast seadusandlusest.

- Murakaart peab sisaldama Keskkonnaministri 20.10.2016.a maaruse nr 39 ,Valisdhu
murakaardi, strateegilise murakaardi ja mura vahendamise tegevuskava sisu kohta
esitatavad tehnilised nduded ja koostamise kord” § 5 toodud andmeid. Valisdhu
murakaart koostatakse olulist murahairingut pdhjustavate muraallikate ja nendest
umbritsevasse piirkonda leviva mura kohta.

- Murakaart arvutatakse atmosfaaridhu kaitse seaduse alusel kehtestatud
keskkonnaministri 16.12.2016 maaruse nr 71 ,Valisdhus leviva mura normtasemed ja
murataseme moédtmise, maaramise ja hindamise meetodid” alusel.

- Valisdhu murakaardil esitatavad muraindikaatorite arvsuurused maarata arvutuste
teel. Kul vajalikud andmed muraallikate kohta puuduvad, on uudse tehnoloogia
kasutusse votmise tottu aegunud voi pole kdiki seadmeid muratasemete modtmisel
arvestatud, tuleb muratasemed maarata médtmisega.

- Muratasemed esitada valisbhu murakaardil nii, et neid on vdimalik vdrrelda
atmosfaaridhu kaitse seaduse § 56 16ike 4 alusel asjaomase ministri maarusega
kehtestatud mura normtasemetega Lq ja Ln.

- Murakaardil esitada kinnistute piirid ja olemasolevad muratdkked.

Mébtmised
- Milliste objektide juures ja millises mahus mddta helirbhutasemeid? Kas Whiaegseid,
pikaaegseid, jms.
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- M&btmispunktid ja -aeg lepitakse eelnevalt kokku koostéos tellijaga.

- Murataseme mddtmisel peavad mddtetulemused olema tdendatult jalgitavad
modbteseaduse tahenduses. Valisdhus levivat mura peab kaardistama ja
kontrollm&otmisi tegema padev modtja mddteseaduse tahenduses.

To0 tulemuste esitamine
To6 tulemused tuleks vormistada aruandena alljargnevalt:

1) M3&tmistulemused ja jareldused vormistada aruandena (.pdf), mis koosneb seletuskirjast
graafilistest murakaartidest (sh kaart, kus on ara toodud summaarselt mdjuv mura) ning
teistest ndutud lisadest. Seletuskirjas peavad lisaks maaruses ndutule olema kirjeldatud
tehnilised andmed ja protsessid, mille alusel arvutused tehti. Lisaks peavad olema lisatud
piirtasemete uletamist naitavad kaardid.

2) Tekstiosa esitada elektrooniliselt .pdf failina ja  tekstifailina. Kaardid
(modelleerimistulemused) elektrooniliselt .pdf ja .shp. vastavalt Maa-ameti juhistele, et
tagada andmete esitamine vastavalt INSPRIRE-direktiivile Maa-ameti kaardirakenduses.

Mura vahendamise tegevuskava

- Koostada murakaardi pdhjal mura vahendamise tegevuskava, sh konsultandina igati
abistada tellijat mura vahendamise abindude ja nende rakendamise tahtaegade
suhtes kokkulepeteni jdudmisel muraallika valdajatega.

- Mura vahendamise tegevuskava peab sisaldama Keskkonnaministri 20.10.2016.a
maaruse nr 39 ,Valishu murakaardi, strateegilise murakaardi ja mura vahendamise
tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised néuded ja koostamise kord” § 12
toodud andmeid.
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Atmosfaariohu kaitse seadus

Keskkonnaministri 20. oktoobri 2016. a méarus nr 39 ,Valisbhu murakaardi, strateegilise
murakaardi ja mura vahendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised néuded
Jja koostamise kord”

Keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a mdarus nr 71 ,V&lisGhus leviva mura
normtasemed ja murataseme modotmise, maaramise ja hindamise meetodid”

KOMISJONI DIREKTIIV (EL) 2015/996, 19. mai 2015, millega kehtestatakse tihised mtira
hindamise meetodid vastavalt Euroopa Parlamendi ja néukogu direktiivile 2002/49/EU
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round Jarno Kokkonen Environmental studies and engineering, Sitowise Oy, Espoo,
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