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Peipsi jarve seisund Eesti ja Vene seire ja teadusuuringute andmete
pohjal
CocrosHue Yyacko-MNcKoBCKOro o3epa no gaHHbim
ICTOHCKO-POCCUMIACKMX COBMECTHDBIX 3KCNEeAULIMIA U rOCyAapCTBEHHOTO
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Foonitingimused on Peipsi Idunapoolsetes osades
oluliselt erinevad
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Okoloogilise seisundi hindamine

OueHKa 3K0/10rM4ecKoro COCToOAHUA

* Eestis |dhtutakse EL Veepoliitika raamdirektiivist (2000) ja Keskkonnaministri
maddrusest nr.44

*  PamouyHas gUpeKTHUBa BOAHOW NonuTuku EC (2000) 1 Perynauuu MUHKCTpa
OKpy»Katowe cpeapl Homep 44 (peaakuma 28.11.2010)

* Tiilip 7- Peipsi jarv — pindala > 1000 km?, vee keskmise karedusega,
kloriidivaene, kihistumata veega, heledaveeline jarv

*  Twun 7-Yyacko-TNckoBckoe o3epo — naowans > 1000 km?, o3epo cpegHeit
MWECTKOCTH, BeaHoe XN0PUAAMU, HECTPATUGULIMPOBAHHOE, CBETI0BOAHOE

* Lammijdrve ja Pihkva jarve jaoks on kehtestatud eraldi kvaliteediklasside
piirid

* [na Ténnoro u [CKOBCKOTO 03epa YCTAaHOB/EHb! OTAENbHBIE rPaHULbI KNnacca
COCTOAHMA.

* Pacuyer YKU3B cornacHo metoauyeckum yKkasaHumam PO 52.24.643-2002
«MeToA, KOMNNEKCHOMN OLEHKM CTENEHWU 3arpA3HEHHOCTH MNOBEPXHOCTHLIX BOA
Nno rMAPOXMMHUYECKMM NOKa3aTensamn»,

;:maauemn 33rpA3HEHHaR  3arpR3HeHHan
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Flitsikalis-keemilised kvaliteedinditajad

DPU3UKO-XMMUHECKUE KaueCTBEeHHbIe NoKasaTenu

; Mocpepct
MNokasatens 0s. Xopouwee PeA MNnoxoe -
BEHHOE
Yyackoe <1 (17-25) (25-49) (43-79] >79
Paan HE/! Tennoe, <30 (30-50] 50-85] | (85-135] | >135
MNckoBCKOE
Yyackoe <300 (300-510] | (510-890] | (890-1300] | >1300
N,.q 18/ Tennoe, {1200-
4 i i
T <490 {490-720] | (720-1200] 1600] >1600
Yyackoe 250 (50-28] (28-13] (13-7] <7
Noan/Poan Tence, 238 (38-19] (19-10] | (1065 | <6,5
McroBeroe
Npospaurocts ‘:_:,:izc;e 235 {3,5-2,5] (2,5-1,5] (1,5-1,0] <1,0
no Cekku, m fERbbEHoE 22,0 (2,0-1,5] (1,5-1,0] (1,0-0,7] <0,7
Yyackoe 7,0-7,7 (7,7-8,1] (8,1-8,3] (8,3-8,6] >8,6
pH Tennoe, | o0 | (76800 | 8083 | (8388 | »88
MNcrkoBCckoe
Bioloogilised kvaliteedinditajad
Buonoruyeckmue KayecTBeHHbIe NnoKasartenu
Mokasarens 0s. Nocp. Mnoxoe
Xnop-n «a» Hyackoe <3 (3-8) (8-20] {20-38) >38
{anp.-okr.) Teénnoce,
ug/l Mexosckoe <6 (6-13] (13-37) (37-75] >75
Hyackoe <1 (1-2,6) (2,6-94] | (9,4-17,3] >17,3
Buom. puTonn.
(anp.-ok7.) Tennoe,
meg/l NekoBekoe <26 (2,6-64] | (64-16,1] | (16,1-37] >37
Hyackoe <3 (3-20] (20-60] (60-82) >82
% Buom. cuHe-
3eN. (mwonb-cenr.) Ténnoe,
NekoBckoe <7 (7-37] (37-70] | (70-89] >89

+ makpocuThl (neTHue HabnwaeHus)
+ [AONOMHUTENbLHLIE NapaMeTpbl: 300MMaHKTOH, 3006eHToC
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Peipsi seire llevaade
0630p MmoHUTOPKHra Yyacko-MNckoscKoro o3epa

* Mai-oktoober 6 korda Eesti-poole punktid Suurjérves (92,
2,4,11,38) ja Ldmmijdrves (16 ja 17).

* PerynapHas nporpamma MOHWTOPHHIAa B JCTOHCKOM
akBatopuu nposoanTca 1997-2016 wecTs pas e rog (maii-
OKTADPL) B NATK CTaHumMAX Yyackoro u asyx Ténnoro
o3epa.

+ Uhisekspeditsioonid talvel (veebruar-mirts) ja suvel
(august): 10 punkti Suurjdrves, 2 Lammijdrves ja 4 Pihkva
jarves.

* CoBmecTHble POCCHMIACKO-ICTOHCKME 3KCNeAULUKU B MapTe
v B asrycre ¢ 2003-2017, nyHKTel Habnogenusa: 10 - Ha
Hyackom, 2 - Ha Tennom u 4 - Ha MNcKoBCKOM O3epe.

; Alates 2015 kolm lisapunkti kolm korda aastas (12, 13,14)
Wl e} C 2015 pononHutensHbie nyHKTel 12, 13, 14 Tpu pasa 8
o,

Eesti-Vene lihisseire augustis

Poccuiicko-IcTOHCKan aKcneaguUMA B aBrycre

15.08.2018



15.08.2018

Eesti-Vene lihisseire martsis

PoccuiicKo-ICTOHCKanA 3Kkcneauuma B mapTe

Okoloogilise seisundi hinnang 1997-2017 vegetatsiooniperioodi
andmetel oli , kesine” Suurjdrves ja ,halb” Limmijdrves
Mo agaHHbIM BereTauuoHHoro nepuvoga 1997-2017 utorosan
OLEeHKa cocToAHMA YyacKoro 03. «nocpencTBeHHoe» U Ténnoro
03. «naoxoe»

P
By Ban
Xnop-na Xnop-na
Yyackoe Ténnoe
«nocpeAcTBEHHOEY «nnioxoe»

Mo KoHUeHTpauuK xnopoduana «a» u P, coctoaHue MEKOBEKOrO 03. OLEHUBAETCA
# KaK «NocpefcTBEHHOE» Ha OCHOBE AaHHbIX BEreT nepuoaa (u3 aoknana W.B.
AHgpeeBoit, Annex 7 u C.B. ®énoposa, Annex 5).
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Kvaliteedinaditajate pikaajalised andmeread ei naita
selgeid trende .
JdonrospemeHHble paabl KAYeCTBEHHbIX NOKa3aTenen He
NOKa3blBAOT ACHbIX TPEHA0B
Suur aastatevaheline varieeruvus

3HauYMTENbHBIE MEKIOA08BbIE KoNebaHus
Lodunaosad on eriti tundlikud morfoloogiliste isedrasuste tdttu

OcoBEHHO B KOMKHbBIX YaCTAX, YTO CBA3AHO C MOPGONOrMUYECKUMM
ocobeHHoCTAMMU
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+ Suurilmaolude mdju
TemnepaTypa BoAbl
: 24 < * 3@BUCMMOCTb OT
YpoBeHb _ 9‘? CE30HHbIX W rOA0BbIX
122 § M3MEHeHUI YCnoBui
S BOAHOI cpeapl,
|20 & o6ycnosneHHbix
S METeOpPOIOTHHECKMMM
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2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

)

Vegetatsiooniperioodi keskm 95% usalduspiiridega
CpegHue Ber nepuoaa ¢ 95% A0BEPUTENLHBIM MHTEPBANIOM

Banosoro ¢ocoopa
P 140 =
Ban o -
w{ T | 7] ]
E] . ' Ténnoe 03
100 4 | /\ f
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a0 Yyackoe o3
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1997 1999 2001 2002 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Moned tendentsid pikaajalises uldfosfori diinaamikas
HekoTopbie TeHAEHUUK LONTOBPEMEHHON AMHAMUKH

Fosfori kontsentratsioon on tldjuhul kdrgem madalama
veetasemega aastail

KoHueHTpauua ¢pochopa 0bbIYHO BbIWE B rogbl
OTHOCUTENIbHO HU3KOro YPOBHA BOAbI
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HeKkoTopble TeHAeHUUH

] Yyackoe osepo
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Xnopoopwunina «a»
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1897 1999 2001 2003(2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Tugev positiivne seos klorofiill a ja tldfosfori kontsentratsioonide vahel

(Suurjdrves r = 0,48 p <0,001; Limmijdrves r = 0,59 p < 0,001)
» CuNbHas NONOKUTENbHAA CBA3b MEXY KOHLEHTPauMammu xnopoduana «a» n P,
(B Yyackom r=0,48, p <0,001; 8 Ténaom r = 0,59, p < 0,001)

Vegetatsiooniperioodi keskm 95% usalduspiiridega
CpeaHue Ber nepuoga ¢ 95% A0BEPUTENLHBIM MHTEPBANIOM

Moned tendentsid pikaajalises klorofiill a diinaamikas
ONroBpeMeHHOM AUHAMUKHU

n

Moned tendentsidd;_)_ikaaja!ises vee labipaistvuse
unaamikas .
HekoTopble TeHAEHLUM A,ONTOBPEMEHHOW AMHAMMUKM
NPO3payHOCTH BOAbI

Yynckoe osepo

T
TT

Vee labipaistvus, m

0.5.

MNpo3payHocTs Boabl

T H T 1] T T T i § T T T L T T T T T T T
1097 1009 2001 2003 2005 2007 2008 2011 2013 2015 2017
Tugev negatiivne seos vee ldbipaistvuse ja iildfosfori kontsentratsiooni vahel
(Suurjdrves r =-0,68 p < 0,001; Limmijérves r = -0,66 p < 0,001)
CWNbHaA HeraTMBHan CBA3b MY NPO3Pa4HOCTLIO BOABI U KOHUEHTpaLmel Py,
(8 Yyackom r=-0,68 p <0,001; 8 Ténnom r =-0,66 p <0,001)

Vegetatsiooniperioodi keskm 95% usalduspiiridega
Cpearue ser nepuoga ¢ 95% A0BEPMTENBHBIM MHTEPBANOM
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% CWHe-3enéHbIX B
obuwen buomacce
chuTonNaHKToHa

Moned tendentsid pikaajalises sinivetikate % (kogu
flitoplanktoni biomassis) diinaamikas
HexkoTtopble TeHAEHU MU AONTOBPEMEHHOWN AMHAMUKM
% cuHe-3enéHbIX B 06wen buomacce PUTONIAHKTOHA
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OTHOCKTENBHO
npoxnagHoe neTo

Vegetatsiooniperioodi keskm 75% usalduspiiridega
CpepnHue Ber nepuopaa ¢ 75% AoBepuTenbHbIM MHTEPBAOM
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[ WsmeHeHwns kavectsa Bog Yyacko-llckosckoro osepa (YKN3B) ]

(v3 noknaga C.B. ®énoposa, Anng{)_}jc:hs).
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Augusti (2003-2017) andmed annavad kehvema
seisundihinnangu
[anHbie no asrycty (2003-2017) npUBOAAT K XyALuein
OLeHKe COCTOAHMUA

Psan P Ban Paan
Xnop-na Xnop-na Xnop-na
Yyackoe Ténnoe MNMcKoBcKoe
«nNnoxoe» «nnoxoen «nnoxoey»

: KonuyecTeo MHAMKATOPOB «MMOXOro» 3KOM. COCTOSIHMA pacTéT C ceBepa Ha tor

300NNaHKTOHA C CeBepa Ha ior, npeobnaaaHue BUAOB-MHANKATOPOB)
L DoNTREOMAAINT TEHNEH! A

[aHHble N0 300NNaHKTOHY (YBENUYEHWE OTHOCWUTENEHOM A0MN KONOBPATOK B YMCTI.

Lounaosade erakordne planktonivaesus 2017. a augustis

HeobbiuaiiHaA CKYAHOCTb NIAHKTOHA B IOXHbIX bacceliHax B
asrycre 2017.r.
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CraHuuu ¢ cesepa Ha tor
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* Jahe ja veerohke suvi (mgjuilmsem = naggéﬁﬁ B
kiirema veevahetusega jarveosades) T ‘ =
* [lpoxnagHoe u BogHoobuabHOE

g 2 4 57T 1N 191 23843 31415!72"5!5":2
NeTo (1oxHbie BaccelHbl bonee
B8OCNPUUMYUBBI)

Chia. pgi

CraHuuu c ceBepa Ha or
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Eesti-Vene uhisseire talvel 2015, 2016, 2017
Poccuiicko-ICcTOHCKME 3uMHMe 3Kcneauummn 2015, 2016,
2017 :

Pehmed talved
Markue 3Mmbl

3umon 2017 r. KOHUeHTpauusa ¢ocdopa npesbiwana
AONTOBPEMEHHbI YPOBEHb NOYTU BO BCEX CTAHLUAX

tel Poan o 12017

) Y P ? Bﬁ 2003-2016
. T -
x @%%éé%$9§@59% N
| poa I

. - .y e -

Fosfaadd, pg P71
-4

:;&éé éé @éé%;f_ I

1 & 17 2 R & 2

15.08.2018
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Korge vee fosforisisaldus on Peipsi ebastabiilsuse peamine
pohjus

dochop ABnAeTcA OCHOBHOW NPUUUHOM HECTABUNBHOCTH

3KOCUCTEMbI BOA0EMA

Srav i i

Q
v v v O i
1985 1980 1605 000 2005 2010 - T pue 1. juuli, 2018

Peipsi vee N-sisaldus on vdhenenud N P véliskoormus praegusel ajal on
vdliskoormuse vdhenemise tagajarjel. kriitilise koormuse
P-sisaldus jatkuvalt Gletab 80. aastate tasemel->setetesse talletunud P
taset. vabanemine
‘ KoHueHTpauua N yMmeHbLUIMANECh B BHewHAn Harpyska P ceiyac Ha

pe3ynsTaTe YMeHbLWEHUA BHeLHeln N YpOBHE KpUTMYHOM (0,213 g m2 y
Harpy3ku Ha BOAOEM, a KOHLEHTpauua 1)-> ocoban 3HaUMMOCTb

| P npesbiwaet yposeHs 80-x IT. BHYTPEHHEeK P Harpy3ku

50 - Fiiedy A = S Baans  londns  Kokbad  Teiid
€ - Fotod: lilekuumenev Peipsi uhtus randa
E ksu kihi d kal &

: saksu kihi surnud kaly b st
L, A [ 1 s

1 . W ‘:'si B = N T TS s ® 2 . 4
KBaHTUdMKALMA 1 BbIABNEHUE MEXaHU3MOB BHYTPeHHel P ‘
Harpy3sKu, eé cea3e ¢ Kay. nokasaTtenamm

15.08.2018
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P sisekoormuse suurenemine vahenenud P
valiskoormuse perioodil
YBenuyeHune BHYTpeHHeWU Harpysku P B nepuop,
YMeHbLUEeHWUA BHELWHeW HarpysKku P

700 - 2001-2005 [ 180

o L 160

7, 600 - 3

o - 140 3

E 500 - :

‘é" 1985 -1989 - 120 5

400 100 %

© FU 2,
>_

g 300 086

o 60 | & x

¢ 200 % 4

= 40 g @

£ 100 s 8
[52]

s 20 44

o I xr

S| O —— -0 | SR

I = i T

m Yyack Ténn lNckos Yyack Ténn lNckos

Vee kvaliteedi halvenemine suurenenud P sisekoormuse perioodil
YXygleHue KayecTsa BoAbl B NEPUOL, YBENINYEHUA BHYTPEHHEN
Harpysku P (Tammeorg et al., 2016)

L2

P sisekoormuse votmeroll vee kvaliteedi
kujundamisel augustis
Beaylwiana ponb BHyTpeHHeW P HarpysKku B
perynnpoBaHumM KauecTBa BOAbl B aBrycre

BHyTpeHHAA/ BHewwHAA P Harpy3ka
buom. cuHe-

( 3eN1eHbIX

[=]
r=0.804, p = 0.054

Ban

: T
internal and external P ioading Internal and external P loading

Toiteaine allika ajastus ja omastatavus
Bpema noctynneHuna u ycBanBaemocCTb BHYTPEHHEHR Harpysku P

(Tammeorg et al., 2016)

15.08.2018

12



Sesoonsed P mobiilsuse mootmised naitasid
tuule-tekitatud lainetuse votmetahtsust
Ce30HHble u3mepeHua mobunbHocTn P

BbIABU/IU K/IIOUYEBYHO RO/b BETPO-BO/IHOBOIO

) - BO30EUCTBUA
KoHu,. chochaTos B MexnopHoit soge (Mr/n), okTABPL
1] 10 20 ) 30
g5 4 i
~ Bospgeiictsue
<. " B3MYYMBaHUA Rz e
5 “. Ycunenue
Zanddysum
25
DKI:/'I(-:J:M;I'EHBHO-BOCCT. VI'IOTE‘VHVUMal"I MB_,_EJES_L-, - , -
- 0 100 200 300 <00 Sco ) - p — RORNE
03 . i i - £ ,\__{5::" -
=\ L
25 (Tammeorg et al., 2016)
Ao
P sisekoormus soltub peamiselt settimisvoo suurusest
BHyTpeHHAA P Harpy3Ka 3aBUCUT B OCHOBHOM OT
Be/IMYMUHDbI ceAMMEeHTaULMOHHOIO NOTOKa
® | Uyackoe ® Ténnoe | | IL = OF + GS + dm/dt - EL
o N (Lappalainen & Matinvesi,
e T2 | 1990)
;0 100 - I IL= BHyTpeHHaAs P
£ | Harpyska
‘”-;-ﬂ e I EL = BHEWHsA
E 60 - OF = BbiTeKkaHue P
§ 40 - I GS = ceaMm. NOTOK
- =
E 20 I d:‘;/:lt PM3MEH€HHE
B B

EL OF dm/dt GS IL
Setete resuspensioon (R) moodustas ligi 70% kogu settimisvoost
» BamyumeaHue P (R) coctasuno okono 70% oT ceanmeHTaLMOHHOro

notoka P
(Tammeorg et al., 2015)

15.08.2018
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3aKn4YeHue

Fllisikalis-keemiliste ja fiitoplanktoni kvaliteedinditajate jargi on 1997-
2017. a. vegetatsiooniperioodil Suurjirve dkoloogilise seisundi hinnang
Lkesine” ja Ldmmijarve oma ,halb”

Mo paHHbIM Ber. neproaa 1997-2017 oueHKa 3K0N0MMYECKOro COCTOAHNA B
Yyackom o3epe «nocpeacTseHHoe», B TENAOM — «nioxoe».

Augusti andmed (2003-2017) annavad kehvema seisundihinnangu, mis on
halb“ kdigile Peipsi osadele. Uldiselt suureneb , halva“ seisundi nditajate
arv pdhjast Idunasse.

[aHHble aBrycta 2003-2017 nokasbIBaloT XyALWee COCTOAHME BCEX YacTei —
«nnoxoe». KonMYecTBO MHAMKATOPOB «MA0XOT0» COCTOAHWUA
YBENUYMBALTCA C CeBEPA Ha KT,

3akn4yeHue

Adrmiselt vajalik on jitkata thistdid, et saada vdimalikult parim
Eesti ja Vene andmete vérreldavus ning kdsitleda Peipsi
okoslsteemi tervikuna.

KpaiiHe HeobxoaMMo NPOLO/IKUTL COBMECTHbIe paboTel no
YAYYLWEHUIO CPaBHUMOCTU AaHHbIX ICTOHCKOTO U Poccuickoro
MOHWUTOPUHIA ANA NONAYYEHUA LEeNOCTHON KapTUHBI.

Seejirel saaks Eesti-Vene koostd6 raames vélja tootada mdlemale

poolele (ihtmoodi maistetavad kriteeriumid jarve seisundi

hindamiseks, mis arvestaksid ka jarveosade isedrasusi ja looduslike

faktorite mdju.

TonbKo TOrAa MOXHO rOBOPUTbL O Nonpaske/ BbipaboTke HOBbIX
COBMECTHbIX KpUTEPMEB, YUUTbIBAA NPUPOAHble ocobeHHOCTH
COCTaBNAOLLMX BOAOEMOB U METEOPONOTUYECKME KoNnebaHuA.

15.08.2018
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Ha nyTu K BbipaboTKe eanHON cucTeMbl
OLEHUBAHMA...

Trophic Status of Peipus Lake
I p

G. 1. Framin®*, AL Haldua’, and O. Izunmrmgf

* Russim Stote Hydrometeo
-

E e fin Bimnofogy. Estoman: Universuy of Life Soiences, Ran, Tavnonas, 61317 Escovita

e rived Augnst 20, 2017

3aKka4YeHue

Peipsi kosiisteemi ebastabiilsuse peamiseks pGhjuseks on liiga
kdrge fosfori kontsentratsioon.

OCHOBHOM NPUYMHON HECTaBUNBHOCTH IKOCUCTEMDI BOAOEMA
QBNAETCA BLICOKAA KOHUEHTpauma dochopa.

Vajalik on edasine P vadliskoormuse vihendamine, kusjuures just P
sisekoormuse roll vee kvaliteedi kujundamisel on suur.
Heo6x04MMbl Mepbl N0 AanbHENLWEMY YMEHBLIEHWIO BHeLIHeN
Harpysku, NpU4YEm Besinka ponb BHyTpeHHel Harpy3km gocdopa.
Sisekoormuse vihendamise meetmete valjatootamiseks nii suures
veekogus on vajalikud setete ruumilised uuringud.
KoHKpeTuanposaHue mep Tpebyer YCUAUIA, MOCKONbKY BOJOEM
60NbLION — HYXHO BbIABUTL GoNnee maneHbkue yHacTki nyTéM
NPOCTPaHCTBEHHbIX MccnefoBaHNiA AOHHBIX OTNOKEHNN.
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03 aBrycTa 2018 .

2018r.
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shallow Lake Peipsi. Hydrobiologia, 760(1), 133-144.

phosphorus loading across a cascade of three eutrophic basins:
term studies. Science of The Total Environment, 572,943-854.

+ TonoBbie OTHETHL [0 MOHUTOPHHIY TPAHCTPAHHTHBIX BOJIOEMOB.

MUcnonb3oBaHHbIe MaTePbA/bI

+  ®oTo U3 nMuHbIX apxneos O. Tammeopr, K. KaHryp, M. Xanana, N. Tammeopr, M. YHT.

o3epa no

ruApo6KUONOrMHEeCKUM NoKasaTenem g 2017 roay. Npunoxerue Ne 7 K npoTeKoNy 3acenaHua
paboueit rpynnbl N0 MOHUTOPUHTY, OUEHKE 1 APUKNAAHDIM NCCNEA0BAHNAM COBMECTHON
POCCHIACKO-ICTOHCKON KOMUCCUM NO OXpaHe U WUCNONb30BAHUIO TPAHCTPAHUYHBIX BOA, OT 01—

«  C.B. P&nopoB. AuHamuka Hyacko-TICKOBCKOTO 03epa NO OCHOBHbIM FMAPOXUMUHECKIM
nokasaTensm 3a 2006-2017 rr. Mpunoxenne N2 5 K NpoToxony 3acefaHua pabouei rpynnet
1O MOHUTOPMHTY, OLEHKE M NPUKNAAHBIM MCCEADBAHMAM COBMECTHOI POCCUIACKO-
3CTOHCKON KOMWCCHM NO OXPaHe U MCNOoNb30BAHWIO TPAHCIPaHMYHbBIX BOA OT 01 -03 asrycra

2018, penakTopsl, TaMMEopr,

«  Tammeorg, O., Horppila, J., Laugaste, R., Haldna, M., & Niemistg, J. (2015). Importance of
diffusion and resuspension for phosphorus cycling during the growing season in large,

+  Tammeorg, O., Horppila, J., Tammeorg, P, Haldna, M., & Niemistd, J. (2016). Internal

A synthesis of short-and long-
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