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(Muud kui seadusandlikud aktid)

OTSUSED

KOMISJONI RAKENDUSOTSUS,
28. veebruar 2012,

millega kehtestatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2010/75/EL (t6ostusheidete kohta)
alusel parima vdimaliku tehnika (PVT) alased jireldused klaasitootmise jaoks

(teatavaks tehtud numbri C(2012) 865 all)
(EMPs kohaldatav tekst)

(2012/134/EL)

EUROOPA KOMISJON,

vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 24. novembri
2010. aasta direktiivi 2010/75/EL to6stusheidete kohta (saastuse
kompleksne viltimine ja kontroll), (1) eriti selle artikli 13
1iget 5,

ning arvestades jargmist:

Direktiivi 2010/75/EL artikli 13 1dike 1 kohaselt
korraldab komisjon sama direktiivi artikli 3 punktis 11
mddratletud parimat vdimalikku tehnikat (PVT) kisitle-
vate viitedokumentide koostamise soodustamiseks komis-
joni ning liikmesriikide, asjaomaste toostusharude ja
keskkonnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioo-
nide vahelise teabevahetuse.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 16ikele 2 kasit-
letakse teabevahetuses kiitiste ja tehnoloogia heitealast
tdhusust, mida viljendatakse vastavalt vajadusele lithiaja-
liste ja pikaajaliste keskmistega ning nendega seotud
vordlustingimustega, toorainete laadi ja kasutamist,
veekasutust, energiakulu ja jadtmeteket, ning kasutatavat
tehnoloogiat, nendega seotud seiret, terviklikku keskkon-
namdju, majanduslikku ja tehnilist teostatavust ja selle
arengut, parimat vdimalikku tehnikat ja kujunemisjargus
tehnoloogiat, mis médratakse kindlaks parast sama direk-
titvi artikli 13 1dike 2 punktides a ja b esitatud asjaolude
kaalumist.

() ELT L 334, 17.12.2010, Ik 17.

(3)

Direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punktis 12 mdiratletud
PVT-jireldused on PVT-viitedokumentide pohielement,
milles esitatakse jareldused parima vdimaliku tehnika
kohta, selle kirjeldus ning teave selle rakendatavuse
hindamiseks ning parima vdimaliku tehnikaga saavutatud
heitetasemete, sellega seotud seire, tarbimistasemete ja
vajaduse korral asjaomases tegevuskohas vdetavate paran-
damismeetmete kohta.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 14 Ioikele 3
viidatakse sama direktiivi I peatiikis kasitletud kditiste
jaoks loa tingimuste kehtestamisel PVT-jareldustele.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 15 1dike 3 kohaselt sitestab
padev asutus heite piirvddrtused, mis tagavad, et tavapi-
rastel kaitamistingimustel ei iileta heide parima voimaliku
tehnika puhul saavutatavaid heitetasemeid, mis on sites-
tatud direktiivi 2010/75/EL artikli 13 16ikes 5 osutatud
PVT-jdreldusi kisitlevas otsuses.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 15 1dikes 4 lubatakse artikli
15 ldikes 3 esitatud ndude suhtes erandeid teha iiksnes
juhul, kui heitetasemete saavutamisega seonduvad kulud
iiletavad keskkonnaalast kasu asjaomase kiitise geograa-
filise asukoha, kohalike keskkonnatingimuste v&i tehni-
liste naitajate tdttu.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 16 1dikele 1 pohi-
nevad direktiivi artikli 14 1dike 1 punktis ¢ osutatud
seirenduded PVT-jdrelduste kohastel seiret kisitlevatel
jareldustel.
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(8)  Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 21 1dikele 3 vaatab (11)  Kdesolevas otsuses ettenihtud meetmed on kooskolas
pddev asutus nelja aasta jooksul alates PVT-jareldusi kasit- direktiivi 2010/75/EL artikli 75 16ike 1 alusel loodud
levate otsuste avaldamisest 1dbi ja vajaduse korral ajako- komitee arvamusega,

hastab koik loa tingimused ning tagab, et kditis vastab

konealuse loa tingimustele. y )
ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA OTSUSE:

Artikkel 1
(9)  Komisjoni 16. mai 2011 otsusega, millega luuakse PVT-jireldused klaasitootmise jaoks on esitatud kdesoleva otsuse
foorum teabevahetuseks vastavalt direktiivi 2010/75/EL lisas.
(toostusheidete kohta) artiklile 13, (!) loodi foorum, mis
koosneb liikmesriikide, asjaomaste toostusharude ja kesk-
konnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioonide Artikkel 2

esindajatest. B ) . L
Kiesolev otsus on adresseeritud liikmesriikidele.

Briissel, 28. veebruar 2012

(10)  Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 Idikele 4 sai
komisjon 13. septembril 2011 nimetatud foorumi arva-
muse (%) klaasitootmist kisitleva PVT-viitedokumendi oo
kavandatava sisu kohta ning tegi selle avalikult kittesaa- komisjoni liige
davaks. Janez POTOCNIK

Komisjoni nimel

() ELT C 146, 17.5.2011, lk 3.
() http:[[circa.curopa.eu/Public/irc/env/ied[library?l=fied art_13_forum/
opinions_article


http://circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=/ied_art_13_forum/opinions_article
http://circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=/ied_art_13_forum/opinions_article
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KASITLUSALA

Kiesolevates PVT-jireldustes kasitletakse direktiivi 2010/75/EL I lisas nimetatud toostusvaldkondi, tipsemalt:
— 3.3. klaasi, sh klaaskiu tootmine sulatusvdimsusega iile 20 tonni dopéevas;

— 3.4. mineraalainete sulatamine, sh mineraalkiu tootmiseks, sulatusvdimsusega tile 20 tonni 66pdevas.
Kiesolevates PVT-jdreldustes ei kasitleta jirgmisi tegevusvaldkondi:

— vesiklaasi tootmine, mida Kisitletakse viitedokumendis ,Tahkete ja muude anorgaanilise suurkeemia saaduste toot-
mine” (LVIC-S);

— poliikristalse mineraalvilla tootmine;
— peeglite tootmine, mida kasitletakse viitedokumendis ,Orgaaniliste lahustitega pinnatootlus” (STS)

Lisaks on kaesolevates PVT-jareldustes kisitletud tegevusvaldkondadega scoses olulised jargmised viitedokumendid:

Viitedokumendid Tegevusvaldkond
Ladustamisel tekkiv heide (EFS) Tooraine ladustamine ja kiitlemine
Energiatdhusus (ENE) Uldine energiatdhusus
Majanduslik moju ja terviklik keskkonnamaju (ECM) Meetodite majanduslik mé&ju ja terviklik keskkonnamoju
Monitooringu ildised pdhimdtted (MON) Heite ja tarbimise seire

Kéesolevates PVT-jareldustes esitatud meetodite loetelud ja kirjeldused ei ole normatiivsed ega ammendavad. On lubatud
kasutada muid meetodeid, mis tagavad vihemalt samaviirse keskkonnakaitse taseme.

MOISTED

Kéesolevates PVT-jareldustes kasutatakse jargmisi mdisteid:

Moiste Midratlus

Uus seade Pirast kdesolevate PVT-jdrelduste avaldamist kaitises kasu-
tusele vOetud seade voi vanade seadmete asemel kditise
olemasolevale alusele paigaldatud seadmed

Olemasolev seade Seade, mis ei ole uus seade

Uus ahi Pirast kdesolevate PVT-jarelduste avaldamist kiitises kasu-
tusele voetud voi tdielikult imber ehitatud ahi

Ahju korraline uuendamine Ahju  uuendamine tooperioodide vahel ilma oluliste
muudatusteta ahjule esitatavates nduetes vdi tehnoloogias,
nii et ahju karkassi oluliselt ei muudeta ning ahju mo6tmed
jadvad pohiosas samaks. Ahju tulekindel materjal ja vaja-
duse korral regeneraatorid labivad kapitaalremondi voi
teostatakse materjali osaline vahetamine.

Ahju tdielik uuendamine Ahju uuendamine, mille kdigus tehakse olulisi muudatusi
ahjule esitatavates nouetes voi tehnoloogias ning toimub
ahju ja sellega seotud seadmete kapitaalne muutmine voi
viljavahetamine.

ULDISED KAALUTLUSED
Ohkuheite keskmistamisajad ja normtingimused

Kui ei ole margitud teisiti, on kdesolevates PVT-jareldustes esitatud parima vdimaliku tehnika rakendamisega seonduvad
Shkuheite tasemed arvestatud tabelis 1 ndidatud vordlustingimuste juures. Kik heitgaasi kontsentratsioonivaartused on
arvestatud standardtingimustel: kuiv gaas, temperatuur 273,15 K, rdhk 101,3 kPa.
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Katkelise mdotmise korral PVTga seonduv heitetase arvestatakse kolme vihemalt 30
minuti jooksul voetud juhusliku proovi keskmise vairtu-
sena; regeneratiivahjude korral peab modtmisperiood
holmama vihemalt kahte regeneratiivkambrite poolevahe-
tust

Pideva mootmise korral PVTga seonduv heitetase arvestatakse pieva keskmiste vddr-
tustena

Tabel 1

PVTga seonduva dhkuheitetaseme vordlustingimused

Tegevus Uhik Vordlustingimused

3

Sulatamine Pideva tooreziimiga mg/Nm 8 mahuprotsenti hapnikku

tavaline sulatusahi

3

Perioodilise  toorezii- mg/Nm 13 mahuprotsenti hapnikku

miga tavaline sulatusahi

Hapnikul tootavad kg tonni sulaklaasi Vordlusaluseks oleva hapnikusisalduse
ahjud kohta suhtes ei saa heitetaset modta kujul
mg/Nm’>
Elektriahjud mg/Nm?> Vordlusaluseks oleva hapnikusisalduse
voi suhtes ei saa heitetaset moodta kujul
kg tonni sulaklaasi mg/Nm?
kohta
Fritiahjud mg/Nm? Kontsentratsioonid on arvestatud 15
voi mahuprotsendi hapniku juures

kg tonni sulafriti kohta
Kui kasutatakse ohu ja gaasi segu pdle-
tamist, avaldatakse PVTga seonduv
heitetase ~ heite  kontsentratsioonina
(mg/Nm’).

Kui kasutatakse hapniku ja kiituse pdle-
tamist, avaldatakse PVTga seonduv
heitetase ~ eriheitkogusena (kg tonni
sulafriti kohta).

Kui kasutatakse hapnikuga rikastatud
Shu ja kiituse poletamist, avaldatakse
PVTga seonduv heitetase heite kontsent-
ratsioonina (mg/Nm?) v&i eriheitkogu-
sena (kg tonni sulafriti kohta).

Koik ahjutiiiibid kg tonni sulaklaasi Eriheitkogus arvestatakse iihe tonni sula-
kohta klaasi suhtes
Muud tegevused, kaasa | Kdik protsessid mg/Nm’> IIma hapniku korrektsioonita
arvatud  jireltootlus-
protsessid Kéik protsessid kg tonni klaasi kohta | Eriheitkogus arvestatakse iihe tonni

valmisklaasi suhtes

Teisendus hapniku vardluskontsentratsioonile

Jargnevalt on esitatud valem heite kontsentratsiooni arvutamiseks hapnikusisalduse vordlustasemel (vt tabel 1).

21 -0Og

R = — %
R T 21-0y

XEM

kus

E (mg/Nm®): heite kontsentratsioon, mis on korrigeeritud vastavaks hapnikusisalduse vordlustasemele Oy
Oy (vol %): hapnikusisalduse vordlustase

Ey (mg/Nm’): heite kontsentratsioon vastavalt mdddetud hapnikusisaldusele Oy,

Oy (vol %): mdddetud hapnikusisaldus.
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Teisendus kontsentratsioonidelt eriheitkogustele

Punktides 1.2 kuni 1.9 eriheitkogustena (kg tonni sulaklaasi kohta) esitatud PVTga seonduvad heitetasemed pohinevad
jargnevalt kirjeldatud arvutusel, vilja arvatud hapniku ja kiituse segul tootavate ahjude korral ning teatud iiksikutel
juhtudel ka elektrisulatusahjude korral, kus PVTga seonduvad heitetasemed kilogrammides tonni sulaklaasi kohta on
voetud konkreetsetest aruannetest.

Jargnevalt on kirjeldatud kontsentratsioonidelt eriheitkogustele teisendamiseks kasutatavat arvutuskaiku.
Eriheitkogus (kg tonni sulaklaasi kohta) = teisendustegur x heite kontsentratsioon (mg/Nm?),
kus: teisendustegur = (Q/P) x 107

ja  Q = heitgaasi maht kujul Nm’/h

la~]
1l

erisulatusvdimsus, tonni sulaklaasi/h.

Heitgaasi maht (Q) mddratakse energia erikulu, kiituse tiiiibi ja oksiidandi (6hk, hapnikuga rikastatud ohk voi tootmis-
protsessist soltuva puhtuseastmega hapnik) pohjal. Energiakulu on keeruline funktsioon, mis sdltub (valdavalt) ahju
titibist, klaasi tutibist ja klaasimurru osakaalust.

Ent kontsentratsiooni ja gaasivoolu eriheitkoguse vahelist seost vdivad mojutada paljud erinevad tegurid, sealhulgas:
— ahju taip (dhu eelkuumutamise temperatuur, sulatamismeetod);

— toodetava klaasi tiiiip (sulatamiseks vajalik energia);

— energiaallikate jaotus (fossiilkiitus/lisasoojus elektriga);

— fossiilkiituse tiiip (0li, gaas);

— oksiidandi tiitip (hapnik, ohk, hapnikuga rikastatud 6hk);

— klaasimurru protsent;

— partii koostis;

— ahju vanus;

— ahju suurus.

Tabelis 2 esitatud teisendustegureid on kasutatud selleks, et teisendada PVTga seonduva heite kontsentratsiooni vaartust
eriheitkoguse véidrtuseks.

Teisendustegurid on médratud energiatShusate ahjude pdhjal ning kehtivad ainult téielikult 6hu ja kiituse segul tootavate
ahjude kohta.
Tabel 2

Soovituslikud tegurid, mille abil toimub kiituse ja Shu segul todtavate energiatdhusate ahjude heite
kontsentratsiooni mg/Nm?> teisendamine kilogrammideks tonni sulaklaasi kohta

Sektor Tegurid
mg/Nm? teisendamiseks kilogrammideks tonni sulaklaasi kohta
Lehtklaas 2,5 x 107
Taaraklaas Uldjuhul 1,5 x 1073

Erijuhtudel (1) Juhtumipdhiselt
(sageli 3,0 x 107%)

Klaasfilamentkiud 45 x 1072
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Sektor Tegurid
mg/Nm? teisendamiseks kilogrammideks tonni sulaklaasi kohta

Tarbeklaas Sooda-lubi-liivklaas 2,5 x 1073

Erijuhtudel (?) Juhtumipdhiselt

(vahemik 2,5 ja > 10 x 107%; sageli 3,0 x 107

Mineraalvill Klaasvill 2 x 1073
Kivivilla $ahtahi 2,5 x 107
Eriklaas TV-klaas (ekraan) 3 x 1073
TV-klaas (lehter) 2,5 x 107
Borosilikaat (toru) 4x 107
Klaaskeraamika 6,5 x 107>
Valgustiklaas (sooda-lubi) 2,5 x 107

Fritt Juhtumipdhiselt

(vahemik 5-7,5 x 107%)

(") Erijjuhud ebasoodsamate tingimuste korral (st viikesed eriahjud, mille tootmismaht on iildjuhul alla 100 tonni pievas ja klaasimurru
osakaal on alla 30 %). Ainult 1-2 % toodetavast taaraklaasist kuulub sellesse kategooriasse.

(») Erijuhud ebasoodsamate tingimuste ja/vdi sooda-lubi-liivklaasist erinevate klaaside korral: borosilikaat, klaaskeraamika, kristallklaas ja
harvemini ka suure pliisisaldusega kristallklaas.

TEATUD OHUSAASTEAINETE MAARATLUSED

Kdesolevates PVT-jareldustes ja punktides 1.2 kuni 1.9 esitatud PVTga seonduvates heitetasemetes kasutatakse jargmisi
mddratlusi:

NOy, viljendatud NO,-na Limmastikoksiidi (NO) ja limmastikdioksiidi (NO,)
summa, mida viljendatakse kujul NO,

SOy, viljendatud SO,-na Vidveldioksiidi (SO,) ja vdaveltrioksiidi (SO3) summa, mida
viljendatakse kujul SO,

Vesinikkloriid, viljendatud HCl-na Koik gaasilised kloriidid, mida viljendatakse kujul HCI

Vesinikfluoriid, viljendatud HF-na Koik gaasilised fluoriidid, mida viljendatakse kujul HF

HEITVEE ARAJUHTIMISE KESKMISTAMISAJAD

Kui ei ole margitud teisiti, on kdesolevates PVT-jareldustes esitatud parima vdimaliku tehnika rakendamisega seonduvad
heitvee heitetasemed arvestatud kahe tunni voi 24 tunni jooksul voetud liitproovi keskmise véddrtuse suhtes.

1.1. Uldised PVT-jéreldused Klaasitootmise jaoks

Kui ei ole margitud teisiti, vdib kdesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada koigile kaitistele.

Lisaks kdesolevas osas nimetatud iildisele PVT-le kohaldatakse ka punktides 1.2-1.9 osutatud protsessipohiseid PVT-sid.

1.1.1. Keskkonnajuhtimissiisteemid

1. PVT on kdigile jirgnevalt loetletud tunnustele vastava keskkonnajuhtimissiisteemi rakendamine ja jirgimine:

i) juhtkonna, s.h tippjuhtkonna pithendumus;

ii) keskkonnapoliitika maaratlus, mis muu hulgas nieb ette kiitise pidevat tdiustamist juhtkonna poolt;
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iii) vajalike protseduuride, eesmirkide ja sihttasemete planeerimine ja kehtestamine koos finantsplaneerimise ja investee-
ringutega;

protseduuride rakendamine, poorates erilist tdhelepanu jargmistele aspektidele:

=

&

struktuur ja vastutus,

b) viljadpe, teadlikkus ja padevus,

¢) kommunikatsioon,

d) tootajate kaasamine,

e) dokumentatsioon,

f) tohus protsessijuhtimine,

2) hoolduskavad,

h) valmisolek hiddaolukorraks ning hidaolukorras tegutsemine,
i) vastavus keskkonnaalastele digusaktidele;

tditmise kontrollimine ja parandusmeetmed, poorates erilist tihelepanu jirgmistele aspektidele:

=

a) seire ja mddtmised (vt ka viitedokument ,Monitooringu iildpShimoétted”),
b) parandus- ja ennetusmeetmed,
¢) dokumenteerimine,

d) soltumatu (voimaluse korral) sise- voi viliskontroll, et teha kindlaks, kas keskkonnajuhtimissiisteem toimib
kavatsuste kohaselt ja kas seda rakendatakse ning jirgitakse nduetekohaselt;

vi

keskkonnajuhtimissiisteemi ja selle jitkuva sobivuse, piisavuse ja tdhususe hindamine tippjuhtkonna poolt;

vii

puhastustehnoloogia arengu jilgimine;

viii

kaitise tulevase t66 1opetamise keskkonnamdjuga arvestamine uue kditise projekteerimise ajal ning kogu selle tooaja
jooksul;

ix) regulaarsete sektorisiseste vordlusanaliiiiside tegemine.

Kohaldatavus

Keskkonnajuhtimissiisteemi kohaldamisala (nt iiksikasjalikkuse tase) ja laad (nt standardne voi mittestandardne) sdltub
enamasti kiitise iseloomust, suurusest ja keerukusest ning selle voimalikest keskkonnamdjudest.

1.1.2. Energiatdhusus

2. PVT on energia erikulu vihendamine iihe vdi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod Kohaldatavus

i) Protsesside optimeerimine tooparameetrite regulee- | Meetodid on iildkohaldatavad
rimise abil

ii) Sulatusahju regulaarne hooldamine

iii) Ahju tehnilise lahenduse optimeerimine ja sulatusmee- | Kohaldatav uutele seadmetele.

todi valik
Olemasolevatele seadmetele kohaldamine eeldab ahju tiie-
likku uuendamist
iv) Polemise reguleerimise meetodite kasutamine Kohaldatav kiituse ja 6hu ning hapniku ja kiituse segul

tootavatele ahjudele
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Meetod

Kohaldatavus

v) Kasutatava klaasimurru osakaalu suurendamine, kui
see on kittesaadav ning majanduslikult ja tehniliselt
otstarbekas

Ei ole kohaldatav klaasfilamentkiu, kuumusekindla isolat-
sioonivilla ja friti tootmisele

vi) Utilisaatorkatla kasutamine energia taaskasutamiseks,
kui see on tehniliselt ja majanduslikult otstarbekas

Kohaldatav kiituse ja dhu ning hapniku ja kiituse segul
tootavatele ahjudele.

Meetodi kohaldatavus ja majanduslik otstarbekus sdltub
iildisest efektiivsusvoidust, sealhulgas tekkiva auru tohusast
kasutamisest

vi) Partii ja klaasimurru eelkuumutamine, kui see on
tehniliselt ja majanduslikult otstarbekas

Kohaldatav kiituse ja dhu ning hapniku ja kiituse segul
tootavatele ahjudele.

Meetod on enamasti kohaldatav ainult juhul, kui partii
koostises on rohkem kui 50 % klaasimurdu

1.1.3. Materjalide ladustamine ja kditlemine

3. PVT on tahkete materjalide ladustamisel ja kditlemisel tekkiva tolmu hajusheite valtimine voi, kui see ei ole vdimalik,
vihendamine tihe v6i mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

I. Tooraine ladustamine

i) Ladustada lahtist pulbermaterjali suletud silodes, mis on varustatud tolmueemaldussiisteemiga (nt kottfiltriga)

ii) Ladustada peenmaterjale suletud mahutites voi kottides

i) Ladustada jimedate tolmuste materjalide varusid katte all

iv) Kasutada teepuhastussoidukeid ja veega niisutamise meetodeid

II. Tooraine kiitlemine

Meetod

Kohaldatavus

i) Kasutada maapinna kohal transporditavate materjalide

jaoks suletud konveiereid, et viltida materjalikadu

Meetodid on {ildkohaldatavad

ii) Pneumokonveierite kasutamise korral kasutada filtriga
varustatud suletud siisteemi, et puhastada kandedhk

enne selle viljalaskmist

iii) Partii niisutamine

Selle meetodi kasutamine on vdimalik sedavord, kuivérd
see ei vihenda ahju energiatdhusust. Mone partiikoostise
suhtes, eriti borosilikaatklaasi tootmise korral, vdivad
kehtida piirangud

iv) Norga negatiivse rdhu kasutamine ahjus

Kohaldatav ainult tooprotsessi loomuliku osana (st friti-
tootmise sulatusahjudes), kuna vihendab ahju energiatd-
husust

v) Selliste toorainete kasutamine, mis ei pdhjusta mater-
jali murenemist (peamiselt dolomiit ja lubjakivi) Mure-
nemine tdhendab mineraalide pragunemist kuumuse
mdjul ning selle tagajdrjel voib tolmuheide suureneda

Kohaldatav tooraine kittesaadavusega seotud piirangute
raames

vi) Tolmutekke vdimalusega protsessides filtrisiisteemi
suunduva viljatdmbe kasutamine (nt kottide avamine,
fritipartii segamine, tekstiilfiltri tolmu korvaldamine,

pealtjahutusega sulatid)

Meetodid on iildkohaldatavad

vii) Suletud tigusooturite kasutamine

viii) Etteandenis$ide sulgemine

Uldkohaldatav. Seadme kahjustuste valtimiseks vdib olla
vajalik jahutus
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4. PVT on lenduvate materjalide ladustamisel ja kditlemisel tekkiva gaasilise hajusheite viltimine voi, kui see ei ole
voimalik, vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

muutuda.

Lenduva tooraine hoidla temperatuuri reguleerimine.

—
=

ili) Lenduva tooraine hoidla paakide isoleerimine.

iv) Varude juhtimine

=

vi

Viikese neeldumisteguriga paagivarvi kasutamine, kui ladustamispaagi temperatuur voib péikesekiirguse mdjul

Ujuvkaanega paagi kasutamine lenduvate naftasaaduste suure koguse ladustamise korral.

Aurutagastussiisteemi kasutamine lenduva vedeliku teisaldamisel (nt autopaagist ladustamispaaki).

vii) Podiskaanega paagi kasutamine vedela tooraine ladustamise korral.

viii) Ohuklappide kasutamine paagi survekdikumiste neutraliseerimiseks.

ix

laos.

Viljapddsenud aine koristusmeetodite (adsorptsioon, absorptsioon, kondensatsioon) kasutamine ohtlike materjalide

x) Pinnaaluse tditmise meetodi kasutamine vahutavate vedelike mahutite tditmiseks.

1.1.4. Uldised primaarmeetodid

5. PVT on energiakulu ja Shkuheite vihendamine tooparameetrite pideva jilgimise ja sulatusahju korralise hooldamise

abil.

Meetod

Kohaldatavus

Meetodi sisuks on hulk jilgimis- ja hooldustoiminguid,
mida on voimalik kasutada iiksikult voi kombinatsioonis
vastavalt ahju tiitibile, et aeglustada ahju vananemist.
Sellised toimingud on niiteks ahju ja poletiplokkide tihen-
damine, maksimaalse isolatsiooni hoidmine, stabiliseeritud
leegitingimuste reguleerimine, kiituse ja Ghu vahekorra
reguleerimine jne.

Kohaldatav regeneratiiv- ja rekuperatiivahjudele ning

hapniku ja kiituse segul tootavatele ahjudele.

Kohaldatavust muudele ahjutiiiipidele tuleb igas Kiitises
eraldi hinnata

6.  PVT on koigi sulatusahju sisenevate ainete ja tooraine hoolikas valimine ja reguleerimine dhkuheite vahendamise voi
ennetamise eesmdrgil tthe voi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod

Kohaldatavus

i) Vihe lisandeid (nt metallid, kloriidid, fluoriidid) sisal-
dava tooraine ja kiitisevilise klaasimurru kasutamine

ii) Alternatiivse (nt vdhem lenduva) tooraine kasutamine

i) Viheste metallilisanditega kiituste kasutamine

Kohaldamine on piiratud kiitises toodetava klaasi tiiiibi
ning tooraine ja kiituste kittesaadavusega
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7. PVT on heitkoguste ja/vdi protsessi muude oluliste parameetrite regulaarne jilgimine, kaasa arvatud jirgmised
tegevused.

Meetod Kohaldatavus

i) Oluliste protsessi parameetrite, nt temperatuur, kiituse | Meetodid on iildkohaldatavad
etteanne ja Shuvool, pidev jilgimine protsessi stabiilsuse taga-
miseks

ii) Protsessi parameetrite, nt pdlemisgaaside O, sisalduse regu-
laarne jdlgimine ning kiituse ja dhu vahekorra reguleerimine,
et viltida voi vdhendada saastumist.

i) Tolmu-, NOx- ja SO,-heite pidev mddtmine vdi perioodiline
mddtmine vihemalt kaks korda aastas koos asendusparameet-
rite  kontrollimisega, et oleks tagatud puhastussiisteemi
tookorras olek modtmistevahelisel ajal

iv) NH;-heite pidev voi perioodiline mddtmine selektiivse kata- | Meetodid on iildkohaldatavad
lisiitilise taandamise (SCR) voi selektiivse mitte-kataliiiitilise
taandamise (SNCR) meetodite kasutamise korral

v) CO-heite pidev vdi perioodiline mddtmine, kui NOy-heite
vihendamiseks kasutatakse primaarmeetodeid voi keemilist
taandamist kiitusega voi voib esineda osaline pdlemine.

vi) HCl-, HF-i, CO ja metallide heite perioodiline mdotmine, eriti | Meetodid on iildkohaldatavad
vastavaid aineid sisaldava tooraine kasutamise korral voi juhul,
kui voib esineda osaline pdlemine

vi) Asendusparameetrite pidev jdlgimine, et oleks tagatud heit-
gaasi puhastussiisteemi tookorras olek ning heite piisimine
iihtlasel tasemel perioodiliste modotmiste vahelisel ajal. Jalgi-
tavad asendusparameetrid on jargmised: reaktiivide etteanne,
temperatuur, vee etteanne, pinge, tolmuirastus, ventilaatori
kiirus jne.

8. PVT on heitgaasi puhastussiisteemide kiitamine tavapdrastel tootingimustel optimaalse voimsuse ja valmisolekuga, et
heiteid ennetada voi vihendada

Kohaldatavus

Teatud to6tingimuste jaoks vdidakse vilja tootada eraldi protseduurid, seda eelkdige:
i) kaivitamise ja seiskamise ajaks;

ii) muude eritoode ajaks, mis voivad mojutada siisteemide nduetekohast talitlust (nt ahju ja/voi heitgaasi puhastussiis-
teemi korralised ja erakorralised hooldus- ja puhastustood voi tootmise suured timberkorraldused);

iii) heitgaasi ebapiisava voolu voi temperatuuri korral, mis takistab siisteemi kasutamist tdisvoimsusel.

9. PVT on sulatusahjus tekkiva siisinikkmonooksiidi (CO) heite vihendamine, kui NOy-heite vahendamiseks kohalda-
takse primaarmeetodeid voi keemilist taandamist kiitusega

Meetod Kohaldatavus

NOy-heite vihendamise primaarmeetodid pdhinevad polemisprot- | Kohaldatav Shu ja kiituse segul tootavatele tavaah-
sessi modifikatsioonidel (nt Shu ja kiituse vahekorra vihendamine, | judele.

astmeviisiline poletamine, madala NOy-heitega pdletid jne).
Keemiline taandamine kiitusega seisneb selles, et heitgaasi voolu
lisatakse siisivesinikkiitust, et vihendada ahjus tekkinud NOy hulka.

Nimetatud meetodite kasutamisest tingitud CO-heite suurenemist
on voimalik piirata tooparameetrite tipse reguleerimise abil
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Tabel 3

PVTga seonduv sulatusahjude siisinikkmonooksiidi heitetase

Parameeter PVTga seonduv heitetase

Siisinikmonooksiid, valjendatud CO-na < 100 mg/Nm’*

10.  PVT on ammoniaagi (NH;) heite piiramine selektiivse kataliiiitilise taandamise (SCR) voi selektiivse mitte-kataliiii-
tilise taandamise (SNCR) meetodite kasutamise korral efektiivseks NOy heite vihendamiseks

Meetod Kohaldatavus

Meetodi sisuks on SCR- vdi SNCR-meetodil pdhinevate heitgaasi | Kohaldatav SCR- vdi SNCR-siisteemiga varustatud
puhastussiisteemide jaoks sobivate tootingimuste méddramine ja | sulatusahjudele
hoidmine, et piirata reageerimata ammoniaagi heidet

Tabel 4

PVTga seonduv ammoniaagiheite tase SCR- v6i SNCR-meetodi kasutamise korral

Parameeter PVTga seonduv heitetase (')

Ammoniaak, viljendatud NH;-na < 5-30 mg/Nm’

(") Korgemad tasemed on seotud NOy suurema sisendkontsentratsiooniga, suurema taandamismddra ja kataliisaatori vananemisega.

11.  PVT on sulatusahju booriheite vihendamine juhul, kui partii koostamisel kasutatakse booriithendeid, ithe voi
mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Filtrisisteemi kasutamine sobival temperatuuril, et tohus- | Kohaldatavust —olemasolevatele seadmetele vdivad
tada tahkete booriiihendite eraldamist, arvestades, et tempe- | piirata olemasoleva filtrisiisteemi  paigutusest ja
ratuuridel alla 200 °C ja isegi nii madalal temperatuuril kui | omadustest tingitud piirangud
60 °C voivad mdned boorhappe vormid esineda suitsu-
gaasis gaasiliste ithenditena

ii) Kuiv- vdi poolkuivskraberi kasutamine koos filtrisiisteemiga | Kohaldatavus vdib olla piiratud seoses asjaoluga, et
kuiva  aluselise  reaktiivi  pinnale  ladestuvad
booriithendid vihendavad muude gaasiliste saasteainete
(SOx, HCl, HF) eemaldamise t3husust

i) Margskraberi kasutamine Kohaldatavust olemasolevatele seadmetele voib piirata
vajadus eraldi heitveepuhastussiisteemi jérele

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.1, 1.10.4 ja 1.10.6.

Seire

Booriheite seire peab toimuma vastavalt spetsiaalsele metodoloogiale, mis vdimaldab modta nii tahkeid kui ka gaasilisi
vorme ning teha kindlaks nende vormide suitsugaasist eemaldamise tegeliku maira.

1.1.5. Klaasitootmisprotsessides tekkiv heide vette

12. PVT on veekulu vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod Kohaldatavus

i) Mahasattumiste ja lekete vihendamine Meetod on iildkohaldatav

ii) Jahutus- ja puhastusvee korduskasutamine pérast tithjenda- | Meetod on iildkohaldatav.
mist Skraberivee retsirkuleerimine on voimalik enamikus
skraberisiisteemidest, kuid teatud ajavahemike jirel
voib olla vajalik skraberiaine viljalaskmine ja asenda-

mine
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Meetod

Kohaldatavus

i) Peaaegu suletud veeringlussiisteemi kasutamine, kui see on

tehniliselt ja majanduslikult otstarbekas

Selle meetodi kohaldatavus voib olla piiratud tootmis-
protsessi ohutuse kaalutlustega. Eelkdige:

— avatud ahelaga jahutust voib kasutada juhul, kui
seda noutakse ohutuse tagamiseks (nt kui on tarvis
jahutada suuri klaasikoguseid);

— esineb voimalus, et mones konkreetses protsessis
(nt sulatusjirgsed tooetapid klaasfilamentkiu toot-
mises, happega lihvimine tarbe- ja eriklaasi tootmi-
ses) kasutatud vesi tuleb tdielikult voi osaliselt
suunata heitveepuhastussiisteemi

13.

PVT on viljuvas heitvees saasteainete heitekoormuse vihendamine iihe vdi mitme jirgnevalt loetletud heitvee-
puhastussiisteemi abil.

Meetod

Kohaldatavus

i) Standardsed puhastusmeetodid, niiteks setitamine,
sdelumine, riisumine, neutraliseerimine, filtrimine,
Shustamine, sadestamine, koaguleerimine, helvestamine
jne.

Standardsed hea tava meetodid, mille abil tokestatakse
vedelate toorainete ja vahesaaduste heidet ladudest,
nditeks mahutisse sulgemine, paakide kontroll/testi-
mine, kaitse iiletditmise eest jne.

Meetodid on iildkohaldatavad

ii) Bioloogilised puhastussiisteemid, nditeks orgaaniliste

tthendite  eemaldamiseks/lagundamiseks  kasutatav

Kohaldatavus piirdub valdkondadega, kus tootmisprotsessis
kasutatakse orgaanilisi aineid (nt klaasfilamentkiu ja mine-

aktiivmuda, biofiltrid

raalvilla tootmine)

i) Uhiskanalisatsiooni puhastusseadmetesse suunamine

Kohaldatav kiitistes, kus on vajalik saasteainete koguse
tdiendav vahendamine

iv) Heitvee viline korduskasutamine

Kohaldatav tildjuhul ainult frititootmises (voimalik kordus-
kasutamine keraamikatoostuses)

Tabel 5

Klaasitootmises pinnavette lastava heitvee PVTga seonduvad heitetasemed

Parameeter () Ohik PVTge scondus heictase )
pH — 6,5-9
Holjuvaine kokku mg/l <30
Keemiline hapnikutarve (KHT) mg/l <5-130 (%)
Sulfaadid, viljendatud $SO,*-na mgl <1000
Fluoriidid, viljendatud F-na mgl <6 (%
Siisivesinikud kokku mg/l <15()
Plii, viljendatud Pb-na mg/l <0,05-0,3 (%)
Antimon, viljendatud Sb-na mgl <0,5
Arseen, viljendatud As-na mg/l <03
Baarium, viljendatud Ba-na mg/l <3,0
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Parameeter ) Ohik PVTge scondun heictase )

Tsink, viljendatud Zn-na mg/l <0,5
Vask, viljendatud Cu-na mg/l <03
Kroom, viljendatud Cr-na mg/l <0,3
Kaadmium, viljendatud Cd-na mg/l <0,05
Tina, viljendatud Sn-na mg/l <0,5
Nikkel, viljendatud Ni-na mg|l <0,5
Ammoniaak, viljendatud NH,-na mg/l <10
Boor, viljendatud B-na mg|l <1-3
Fenool mg/l <1

1) Tabelis loetletud saasteainete olulisus soltub klaasitodstuse valdkonnast ning kiitise tegevusest.
2) Tasemete aluseks on kahe tunni voi 24 tunni jooksul voetud liitproov.

3

%) Uldiselt leitakse siisivesinike koguvaartus mineraaldlide pohjal.

()
¢
(*) Klaasfilamentkiu tootmises on PVTga seonduv heitetase < 200 mg/l.

() Tase on arvestatud muu hulgas happega poleerimise kdigus kasutatud ja seejirel puhastatud vee suhtes.
)

©)

%) Vahemiku korgem ots seondub suure tinasisaldusega kristallklaasi tootmise sulatusjirgsete protsessidega.

1.1.6. Klaasitootmisprotsessides tekkivad jadtmed

14.  PVT on korvaldamisele kuuluvate tahkete jadtmete tekke vihendamine ithe v6i mitme jirgnevalt loetletud meetodi

abil.

Meetod

Kohaldatavus

i) Partiimaterjali jadkide kvalitee-

dinormid seda lubavad

ringlussevott, kui

Selle meetodi kohaldatavus vdib olla piiratud valmis klaas-
toote suhtes kehtivate kvaliteedinduetega

ii

Materjalikadude vidhendamine tooraine ladustamise ja
kaitlemise kaigus

Meetod on iildkohaldatav

iii

Praaktoodangust saadud kditisesisese klaasimurru ring-
lussevott

Ei ole iildjuhul kohaldatav klaasfilamentkiu, kuumusekindla
isolatsioonivilla ja friti tootmisele

iv) Tolmu ringlussevott partii kokkusegamisel, kui kvalitee-
dinormid seda lubavad

Kohaldatavus voib olla piiratud erinevate teguritega:
— valmis klaastoote suhtes kehtivad kvaliteedinduded;
— klaasimurru osakaal partii koostises;

— voimalikud iilekandendhtused ja tulekindlate materjalide
sOOvitamine;

— vidvlibilansist tulenevad piirangud.

=

Tahkete jadtmete ja/voi muda (nt veepuhastusmuda)
véddrtustamine sobiva kasutuse abil kohapeal vdi
muudes tootmisvaldkondades

Uldiselt kohaldatav tarbeklaasi tootmisele (pliisisaldusega
kristalli tootmismuda) ja taaraklaasi tootmisele (vdikeste
klaasiosakeste ja oli segu).

Kohaldatavus muudes klaasitootmise valdkondades on
neid, nende kogus on viike ja see pole majanduslikult
otstarbekas

vi

=

Vanade tulekindlate materjalide vaartustamine vdima-
likuks kasutamiseks muudes tootmisvaldkondades

Kohaldatavus on piiratud tulekindlate materjalide tootjate ja
voimalike 16ppkasutajate poolt kehtestatud piirangutega

vii

Jadtmete brikettimine tsemendi abil, et votta need ring-
lusse dhu eelkuumutusega Sahtahjudes, kui kvalitee-
dinormid seda lubavad

Jadtmete tsemendi abil brikettimine on kasutatav ainult
kivivilla tootmises.

Tuleb leida sobiv kompromiss dhkuheite ja tahkete jait-
mete voo tekitamise vahel
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1.1.7. Klaasitootmisprotsessides tekkiv miira

15.  PVT on miiraemissiooni vihendamine tihe v6i mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.
i) Hinnata keskkonnamiira ning koostada kohaliku keskkonna jaoks sobiv miira kontrollimise kava
i) Sulgeda miiratekitavad seadmed/tegevused eraldi rajatisse/iksusesse
iii) Umbritseda miiraallikas miiratdketega
iv) Teostada miirarikkaid tegevusi vabas Ghus pdevasel ajal

v) Kasutada kiitise ja kaitstava ala vahel vastavalt kohalikele tingimustele kas miiraseinu voi looduslikke tokkeid (puud,
poosad)
1.2. PVT-jireldused taaraklaasi tootmise jaoks

Kui ei ole mirgitud teisiti, voib kdesolevas osas esitatud PVT-jireldusi kohaldada koigile taaraklaasi tootvatele kditistele.

1.2.1. Sulatusahjudest pdrinev tolmuheide

16.  PVT on sulatusahju heitgaaside tolmuheite vahendamine suitsugaasi puhastussiisteemi, naiteks elektrifiltri voi kott-
filtri abil

Meetod () Kohaldatavus

Suitsugaasi  puhastussiisteemides  kasutatakse  toruotsa | Meetod on iildkohaldatay
puhastusmeetodeid, mille kohaselt filtritakse mddtmis-
punktis koik tahked materjalid

(") Filtrisisteemide (st elektrifilter, kottfilter) kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 6

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase taaraklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (')

Tolm <10-20 <0,015-0,06

(1) Vahemiku viikseimafsuurima védrtuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 1,5 x 107 ja 3 x 107,

1.2.2. Sulatusahjudest pdrinevad limmastikoksiidid (NOy)

17.  PVT on sulatusahju NOy-heite vihendamine ithe voi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

. Primaarmeetodid, niiteks:

Meetod () Kohaldatavus

i) Polemisprotsessi modifikatsioonid

a) Ohu/kiituse suhte vahendamine Kohaldatav ohu ja kiituse segul to6tavatele tavaahjudele.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi taieliku uuen-
damise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline
lahendus ja geomeetria

b) Madalam pdletusdhu temperatuur Kohaldatav ainult juhul, kui konkreetse kaitise tingimused seda
voimaldavad (nt rekuperatiivahjude kasutamine regeneratiiv-
ahjude asemel), sest sellega viheneb ahju efektiivsus ja kasvab
kirtusekulu
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Meetod ()

Kohaldatavus

¢) Astmeviisiline pdletamine:
— astmeline dhukasutus

— astmeline kiitusekasutus

Astmeline kiitusekasutus on kohaldatav enamikule Shu ja
kiituse segul tootavatest tavaahjudest.

Astmeline dhukasutus on tehnilise keerukuse tdttu ainult viga
piiratud mééral kohaldatav

d) Suitsugaasi retsirkulatsioon

Seda meetodit kohaldatakse tiksnes juhul, kui kasutatakse spet-
siaalseid poleteid, mis vodimaldavad heitgaasi automaatset
retsirkulatsiooni

¢) Madala NOy-heitega poletid

Meetod on iildkohaldatav.

Tehniliste kitsenduste ja ahju viiksema paindlikkuse tottu on
selle meetodiga saavutatavad keskkonnaeelised viiksemad
vastaspaigutusega gaasiahjudes.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi taieliku uuen-
damise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline
lahendus ja geomeetria

f) Kiituse valik

Kohaldatavust piirab eri tiitipi kiituste kittesaadavus, mida
voib mojutada lilkmesriigi energiapoliitika

ii) Erilahendusega ahjud

Meetodit kohaldatakse selliselt koostatud partiide korral, milles
on palju (> 70 %) kaitisevilist klaasimurdu.

Kohaldamine eeldab sulatusahju tiielikku uuendamist.

Ahju kuju (pikk ja kitsas) vdib tekitada ruumiga seotud kitsen-
dusi

iii) Elektrisulatus

Ei ole kohaldatav  suuremahulisele  klaasitootmisele
(> 300 tonni péevas).

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga erine-
vaid sulatusvoimsusi.

Rakendamine eeldab ahju tiielikku uuendamist

iv) Hapnikul to6tavad sulatusahjud

Suurimad keskkonnaeelised saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tdieliku uuendamise kaigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

1. Sekundaarmeetodid, niiteks:

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Selektiivne kataliiiitiline taandamine (SCR)

Kohaldamine voib eeldada tolmuirastussiisteemi uuendamist,
et tagada tolmu kontsentratsioon alla 10-15 mg/Nm?, ning
véivlidrastussiisteemi uuendamist SOy-heite kdrvaldamiseks.

Optimaalse tootemperatuuri vahemiku tottu piirdub kohalda-
tavus elektrifiltritega. Uldiselt ei kasutata seda meetodit kott-
filtrisiisteemiga, sest vahemikku 180-200 C jddv madal
tootemperatuur eeldaks heitgaaside uut soojendamist.

Meetodi rakendamine voib nduda kiillalt suure vaba ruumi
olemasolu

ii) Selektiivne mitte-kataliiiitiline taandamine (SNCR)

Meetod on kohaldatav rekuperatiivahjudele.

Tavapirastel regeneratiivahjudel, kus oiget temperatuurivahe-
mikku on raske kasutada voi see ei vdimalda suitsugaasi ja
reaktiivi korralikku segamist, on kohaldatavus viga piiratud.

See voib olla kohaldatav uutele regeneratiivahjudele, mis on
varustatud lahusregeneraatoritega, kuid temperatuurivahemiku
hoidmine on raskendatud, kuna polemine toimub kambrites
vaheldumisi ning see pdhjustab tsiiklilisi temperatuurimuutusi

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.
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Tabel 7

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase taaraklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter PVT
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta ()
NOy, viljendatud NO,-na Polemisprotsessi  modifikat- 500-800 0,75-1,2
sioonid, erilahendusega
ahjud () ()
Elektrisulatus <100 <0,3
Hapniku ja kiituse segul Ei kohaldata <0,5-0,8
to6tavad sulatusahjud (%)
Sekundaarmeetodid <500 <0,75

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (1,5 x 107, vilja arvatud elektrisulatuse korral (erjjuhtumid: 3 x 107).
(*) Madalam véirtus on saavutatav erilahendusega ahjude abil.

(%) Need vairtused tuleks timber vaadata sulatusahju tavapirase voi tdieliku uuendamise korral.

(*) Saavutatav tase sdltub saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).

18.  Kui partii koostamisel kasutatakse nitraate ja/voi sulatusahjus peavad valmistoote kvaliteedi tagamiseks olema
erilised oksiideerivad pdlemistingimused, on PVT vihendada NOy-heidet selliste toorainete kasutuse piiramise abil koos
primaarsete vOi sekundaarsete meetodite kasutamisega

PVTga seonduvad heitetasemed on esitatud tabelis 7.

PVTga seonduvad heitetasemed juhul, kui partii koostamisel kasutatakse nitraate lithikese tooperioodi jooksul voi kui ahju
sulatusvoimsus on < 100 t pdevas, on esitatud tabelis 8.

Meetod () Kohaldatavus
Primaarmeetodid: Nitraatide asendamise vdimalused partii koostamisel voivad
olla piiratud suurte kulude ja/voi alternatiivsete materjalide
— Partii koostamisel nitraadikoguse vihendamine suurema keskkonnamdju tottu

Nitraate kasutatakse viga kvaliteetsete toodete valmista-
miseks (eripudeliklaas, parfiiiimipudelid ja kosmeetikaa-
numad).

Tohusad alternatiivsed materjalid on sulfaadid, arseen-
oksiidid, tseeriumoksiid.

Nitraatide kasutamise asemel voib kohaldada protsessi
modifitseerimist (nt erilisi oksiideerivaid polemistingi-
musi)

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 8

PVTga seonduvad sulatusahjude NOx-heite tasemed juhul, kui partii koostamisel kasutatakse lithikese téoperioodi
jooksul nitraate ja/voi erilisi oksiideerivaid polemistingimusi v6i kui ahju sulatusvéimsus on < 100 t pievas

PVTga seonduv heitetase

Parameeter PVT

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (')

NOy, viljendatud NO,-na Primaarmeetodid <1000 <3

() Kasutatud on tabelis 2 erijuhtumite jaoks esitatud teisendustegurit (3 x 1073).
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1.2.3. Sulatusahjudest pdrinevad vddveloksiidid (SOy)

19.  PVT on sulatusahju SOx-heite vihendamine ithe vdi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Kuiv- vdi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

i) Partii koostises véivlisisalduse vihendamine ja vaavlibi-
lansi optimeerimine

Partii koostises viivlisisalduse vihendamine on ildjuhul
kohaldatav valmis klaastootele esitatavate kvaliteedinduete
piires.

Viidvlibilansi optimeerimise kasutamine eeldab kompro-
misslahendust SOyx-heite korvaldamise ja tahkete jadtmete
(filtritolmu) kaitlemise vahel.

SOx-heite tegelik vihenemine soltub sellest, kui suur osa
védvliithenditest jddb klaasi sisse, mis voib olenevalt klaa-
sitiiiibist olla viga erinev

iii) Madalama viavlisisaldusega kiituste kasutamine

Kohaldatavust voib piirata madala vaivlisisaldusega kiituste
vihene kittesaadavus, mida voib mojutada litkmesriigi
energiapoliitika

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.3.

Tabel 9

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase taaraklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (') ()

Parameeter Kiitus
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (3)
SOy viljendatud SO,-na Maagaas <200-500 <0,3-0,75
Kiittedli (4 <500- 1200 <0,75-1,8

(") Saavutatava heitetaseme leidmine erilist tiiiipi vérviliste klaaside korral (nt taandatud roheline klaas) voib eeldada vidvlibilansi uurimist.
Tabelis esitatud vaartuste saavutamine voib olla raskendatud, kui kasutatakse filtritolmu ringlussevottu ja ringlusse véetud kaitisevilist

klaasimurdu.

(%) Madalamad tasemed on saavutatavad tingimustel, kus SOy-sisalduse vahendamine on tihtsam kui sulfaadirikkast filtritolmust tekkivate

tahkete jadtmete koguse vihendamine.

() Kasutatud on tabelis 2 iildiste juhtude jaoks esitatud teisendustegurit (1,5 x 107).
() Seonduvad heitetasemed on saavutatavad juhul, kui kasutatakse 1 % vaavlisisaldusega kiittedli koos sekundaarsete vihendamismee-

toditega.

1.2.4. Sulatusahjudest pdrinev vesinikkloriid (HCI) ja vesinikfluoriid (HF)

20.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite (mis v3ib esineda koos kuumkatmisel tekkiva suitsugaasiga) vahendamine iihe

vOi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Partii koostamiseks vihese kloori- ja fluorisisaldusega
tooraine valimine

Kohaldatavus voib olla piiratud kditises toodetava klaasi
tiitibi ning tooraine kittesaadavusega

ii) Kuiv- vdi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.4.
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Tabel 10

PVTga seonduv sulatusahjude HCl- ja HF-heite tase taaraklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Vesinikkloriid, véljendatud HCl-na (?) <10-20 <0,02-0,03
Vesinikfluoriid, véljendatud HF-na <1-5 <0,001-0,008

() Kasutatud on tabelis 2 iildiste juhtude jaoks esitatud teisendustegurit (1,5 x 1073).
(%) Korgemad tasemed esinevad juhul, kui samaaegselt toimub kuumkatmisel tekkinud suitsugaasi puhastamine.

1.2.5. Sulatusahjudest parinevad metallid

21.  PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (") Kohaldatavus

i) Partii koostamiseks vihese metallisisaldusega tooraine valimine Kohaldatavus ~ voib  olla  piiratud  kditises
toodetava klaasi tiiiibist tulenevate piirangute
ning tooraine kittesaadavusega

ii) Metallitthendite kasutamise piiramine partii koostises klaasi vdrvi-
mise ja vérvitustamise korral vastavalt tarbeklaasi kvaliteedindue-
tele

iti) Filtrisiisteemi kasutamine (kottfilter voi elektrifilter) Meetodid on iildkohaldatavad

iv) Kuiv- vdi poolkuivskraberi kasutamine koos filtrisiisteemiga

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 11

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase taaraklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (') (3) (°)
Parameeter
mg/Nm?> kg tonni sulaklaasi kohta (¥)
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;) <0,2-1 () <0,3-1,5 x 107
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-5 <1,5-7,5 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Tasemed niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.

(%) Madalamad PVTga seonduvad heitetasemed on saavutatavad juhul, kui partii koostises eeskirjakohaselt metalliithendeid ei kasutata.

(%) Korgemad tasemed esinevad olukorras, kui metalle kasutatakse klaasi virvimiseks voi vérvitustamiseks voi kui koos sulatusahju heitega
puhastatakse kuumkatmisel tekkinud suitsugaasi.

() Kasutatud on tabelis 2 iildiste juhtude jaoks esitatud teisendustegurit (1,5 x 107).

(°) Erijuhtudel, kui toodetakse kvaliteetset flintklaasi, mille vdrvitustamiseks on vaja suuremas koguses seleeni (olenevalt toorainetest), on
esinenud kdrgemaid vairtusi, kuni tasemeni 3 mg/Nm?>.

1.2.6. Jareltootlusprotsessides tekkiv heide

22, Kuumkatmisel tina-, tinaorgaaniliste voi titaaniiihendite kasutamise korral on PVT heite vihendamine ithe voi
mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod Kohaldatavus

i) Katteaine kadude vihendamine pealekandmissiisteemi tiheda | Meetod on iildkohaldatav
sulgemise abil ning tohusa tdmbevarje kasutamine.

Hea ehitusega ja histi tihendatud pealekandmissiisteem on
darmiselt oluline, et vihendada reageerimata vahendi lendumist

ohku
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Meetod

Kohaldatavus

ii) Katmistoodel tekkiva suitsugaasi ja sulatusahju heitgaasi kokku-
suunamine sekundaarse puhastussiisteemi (filter ning kuiv- voi

poolkuivskraber) kasutamise korral.

Keemilise sobivuse korral vdib katmistoodel tekkiva suitsugaasi
enne puhastamist teiste suitsugaasidega iihisesse kanalisse

suunata. Voimalikud on kaks valikut:

— sulatusahju gaasidega segamine eespool sekundaarset eemal-
damissiisteemi (kuiv- vdi poolkuivskraber koos filtrisiistee-

miga)

— poletusdhuga segamine enne regeneraatorisse sisenemist,
millele jargneb sulatusprotsessis tekkinud heitgaasi sekun-
daarne puhastamine (kuiv- voi poolkuivskraber + filtrisiis-

teem)

Sulatusahjust parineva suitsugaasiga segamine on
tildkohaldatav.

Poletusdhuga segamist voivad mdjutada tehnilised
piirangud, mis soltuvad segamise vdimalikust
mojust klaasi keemilisele koostisele ja regeneraa-
tori materjalidele

iii) Sekundaarse meetodi kasutamine, nt mirgskraber, kuivskraber

koos filtrimisega (')

Meetodid on iildkohaldatavad

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.4 ja 1.10.7.

Tabel 12

PVTga seonduv kuumkatmisprotsesside heitetase taaraklaasi tootmises juhul, kui jireltootlusprotsesside
suitsugaasi puhastamine toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm>
Tolm <10
Titaanitthendid, valjendatud Ti-na <5
Tinaithendid, kaasa arvatud tinaorgaanilised ithendid, viljendatud Sn-na <5
Vesinikkloriid, valjendatud HCl-na <30

23.  SOj; kasutamise korral pinnatootluses on PVT SOy-heite vihendamine ithe vdi mitme jirgnevalt loetletud meetodi

abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Aine kadude vihendamine pealekandmissiisteemi tiheda
sulgemise abil

Hea ehitusega ja histi hooldatud pealekandmissiisteem
on ddrmiselt oluline, et vihendada reageerimata vahendi
lendumist dhku

ii) Sekundaarse meetodi, nt margskraberi kasutamine

Meetodid on iildkohaldatavad

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.6.

Tabel 13

PVTga seonduv jireltootlusprotsesside SOx-heite tase taaraklaasi tootmises, kui pinnatootluses kasutatakse SO;
ning puhastamine toimub eraldi

Parameeter

PVTga seonduv heitetase

mg/Nm?

SOy, viljendatud SO,-na

<100-200
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1.3. PVT-jireldused lehtklaasi tootmise jaoks

Kui ei ole margitud teisiti, voib kiesolevas osas esitatud PVT-jireldusi kohaldada koigile lehtklaasi tootvatele kaitistele.

1.3.1. Sulatusahjudest pdrinev tolmuheide

24.  PVT on sulatusahju heitgaasidest parineva tolmuheite vihendamine elektrifiltri voi kottfiltrisiisteemi abil

Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 14

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase lehtklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (')

Tolm <10-20 <0,025-0,05

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (2,5 x 1073).

1.3.2. Sulatusahjudest pdrinevad lammastikoksiidid (NOy)

25.  PVT on sulatusahju NOx-heite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

I. Primaarmeetodid, niditeks:

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Polemisprotsessi modifikatsioonid

Kohaldatav hu ja kiituse segul to6tavatele tavaahjudele.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuenda-
mise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria

a) Ohu/kiituse suhte vihendamine

Kohaldatav ainult viikese vdimsusega ahjudele, mida kasutatakse
spetsiaalse lehtklaasi tootmiseks, ning iiksnes juhul, kui konkreetse
b) Madalam péletusdhu temperatuur kiitise tingimused seda voimaldavad (nt rekuperatiivahjude kasuta-
mine regeneratiivahjude asemel), sest sellega viheneb ahju efek-
tiivsus ja kasvab kiitusekulu

) Astmeviisiline pdletamine: Astmeline kiitusekasutus on kohaldatav enamikule Shu ja kiituse
segul tootavatest tavaahjudest.

— astmeline Shukasutus
Astmeline Shukasutus on tehnilise keerukuse tottu ainult viga
— astmeline kiitusekasutus piiratud méiral kohaldatav

Seda meetodit kohaldatakse iiksnes juhul, kui kasutatakse spetsiaal-
d) Suitsugaasi retsirkulatsioon seid poleteid, mis vdimaldavad heitgaasi automaatset retsirkulat-
siooni

Meetod on iildkohaldatav.

Tehniliste kitsenduste ja ahju viiksema paindlikkuse tottu on selle
meetodiga saavutatavad keskkonnaeelised viiksemad vastaspaigutu-
€) Madala NOy-heitega pdletid sega gaasiahjudes.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuenda-
mise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria

Kohaldatavust piirab eri tiiiipi kiituste kéttesaadavus, mida voib

f) Kituse valik mdjutada liikmesriigi energiapoliitika
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IL

Meetod ()

Kohaldatavus

ii) Fenix-protsess

Pohineb mitme primaarmeetodi kombinee-
ritud kasutamisel, millega optimeeritakse
vastaspaigutusega regeneratiivahjude pdle-

misprotsessi. Pohitunnused:

— ohu liia vihendamine;

— kuumemate punktide korvaldamine ja

leegitemperatuuride iihtlustamine;

— kiituse ja poletusdhu kontrollitud sega-

mine

Kohaldatavus piirdub vastaspaigutusega regeneratiivahjudega.
Kohaldatav uutele ahjudele.

Olemasolevate ahjude korral saab meetodit kasutada juhul, kui
vajalikud vahendid ahju téieliku uuendamise kiigus ahju tehnilises
lahenduses ette nihakse ja ahi vastavalt ehitatakse

iii) Hapnikul to6tavad sulatusahjud

Suurimad  keskkonnaeelised ~saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tdieliku uuendamise kaigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Sekundaarmeetodid, niiteks:

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Keemiline taandamine kiitusega

Kohaldatav regeneratiivahjudele.

Kohaldatavust piirab suurenev kiitusekulu ning sellega kaasnev
keskkonnamaoju ja majanduslik maju

ii) Selektiivne Kataliiiitiline taandamine (SCR)

Kohaldamine vdib eeldada tolmuirastussiisteemi uuendamist, et
tagada tolmu kontsentratsioon alla 10-15 mg/Nm?, ning vaavli-
drastussiisteemi uuendamist SOy-heite kdrvaldamiseks

Optimaalse tootemperatuuri vahemiku tottu piirdub kohaldatavus
elektrifiltritega. Uldiselt ei kasutata seda meetodit kottfiltrisiistee-
miga, sest vahemikku 180-200 °C jddv madal tootemperatuur
eeldaks heitgaaside uut soojendamist.

Meetodi rakendamine voib eeldada kiillaltki suure vaba ruumi
olemasolu

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 15

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase lehtklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter PVT
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (%)

Polemisprotsessi modifikat- 700-800 1,75-2,0
sioonid,
Fenix-protsess (%)

NOy, viljendatud NO,-na Hapnikul to6tavad sulatu- Ei kohaldata <1,25-2,0
sahjud (%)
Sekundaarmeetodid (°) 400-700 1,0-1,75

') Korgemaid heitetasemeid voib oodata juhul, kui eriklaaside tootmiseks kasutatakse aeg-ajalt nitraate.
?) Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (2,5 x 107).

4 Saavutatav tase soltub saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).

(")
A
(%) Vahemiku madalamad viirtused on saavutatavad Fenix-protsessi kasutamise korral.
()
C)

%) Vahemiku kdorgemad vairtused esinevad olemasolevatel seadmetel enne sulatusahju tavaparast voi tiielikku uuendamist. Madalamad

tasemed esinevad uuematel/moderniseeritud seadmetel.

26.

Kui partii koostises kasutatakse nitraate, on PVT vidhendada NOx-heidet selliste toorainete kasutuse piiramise abil
koos primaarsete vdi sekundaarsete meetodite kasutamisega. Sekundaarmeetodite kasutamise korral kehtivad tabelis 15
esitatud PVTga seonduvad heitetasemed.
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PVTga seonduvad heitetasemed juhul, kui partii koostises kasutatakse nitraate lithikese tooperioodi jooksul eriklaaside
tootmiseks, on esitatud tabelis 16.

Meetod () Kohaldatavus

Primaarmeetodid:

partii koostises nitraadikoguse vihendamine
Nitraatide asendamise voimalused partii koostises voivad
olla piiratud suurte kulude ja/voi alternatiivsete materjalide
suurema keskkonnamaju tottu

Nitraate kasutatakse eritoodete valmistamiseks (vdrvi-
line klaas).

Tohusad alternatiivsed materjalid on sulfaadid, arseen-
oksiidid, tseeriumoksiid

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 16

PVTga seonduvad sulatusahjude NOy-heite tasemed lehtklaasi tootmises juhul, kui partii koostises kasutatakse
nitraate lithikese to6perioodi jooksul eriklaaside tootmiseks

PVTga seonduv heitetase
Parameeter PVT

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (')

NOy, viljendatud NO,-na Primaarmeetodid <1200 <3

() Kasutatud on tabelis 2 erijuhtumite jaoks esitatud teisendustegurit (2,5 x 107%)

1.3.3. Sulatusahjudest pdrinevad vddveloksiidid (SOy)

27.  PVT on sulatusahju SOx-heite vihendamine ithe vdi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga | Meetod on iildkohaldatav

ii) Partii koostises vaavlisisalduse vihendamine ja | Partii koostises vaavlisisalduse vihendamine on dldjuhul kohal-
vaavlibilansi optimeerimine datav valmis klaastootele esitatavate kvaliteedinduete piires.

Vidavlibilansi optimeerimise kasutamine eeldab kompromisslahen-
dust SOy-heite korvaldamise ja tahkete jadtmete (filtritolmu) kéit-
lemise vahel

ili) Madalama véavlisisaldusega kiituste kasutamine | Kohaldatavust voib piirata madala vaavlisisaldusega kiituste vihene
kittesaadavus, mida voib mojutada liitkmesriigi energiapoliitika

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.3.

Tabel 17

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase lehtklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter Kiitus
mg/Nm> kg tonni sulaklaasi kohta (2)
SO,, viljendatud SO,-na Maagaas <300-500 <0,75-1,25
Kiitteoli (%) (%) 500- 1 300 1,25-3,25

(") Madalamad tasemed on saavutatavad tingimustel, kus SOy sisalduse vihendamine on tihtsam kui sulfaatiderikkast filtritolmust tekkivate
tahkete jddtmete koguse vihendamine.

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (2,5 x 107).

(}) Seonduvad heitetasemed on saavutatavad juhul, kui kasutatakse 1% viavlisisaldusega kiittedli koos sekundaarsete vihendamismee-
toditega.

(*) Saavutatavate heitetasemete leidmine erilist tiiiipi vérviliste klaaside korral (nt taandatud roheline klaas) voib eeldada vaavlibilansi
uurimist. Tabelis esitatud véartuste saavutamine voib olla raskendatud, kui kasutatakse filtritolmu ringlussevottu.
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1.3.4. Sulatusahjudest pdrinev vesinikkloriid (HCI) ja vesinikfluoriid (HF)

28.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite vahendamine tthe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine | Kohaldatavus voib olla piiratud kiitises toodetava klaasi
valimine tiitibi ning tooraine kittesaadavusega

ii) Kuiv- vdi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Meetod on iildkohaldatav

(') Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.4.

Tabel 18

PVTga seonduv sulatusahjude HCI- ja HF-heite tase lehtklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm’? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Vesinikkloriid, viljendatud HCl-na () <10-25 <0,025-0,0625
Vesinikfluoriid, viljendatud HF-na <1-4 <0,0025-0,010

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (2,5 x 107).
(3) Vahemiku korgemad viirtused esinevad juhul, kui partii koostises kasutatakse ringlusse voetud filtritolmu.

1.3.5. Sulatusahjudest parinevad metallid

29.  PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine iihe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese metallisisaldusega tooraine valimine | Kohaldatavus voib olla piiratud kditises toodetava klaasi
tiitibist tulenevate piirangute ning tooraine kittesaadavuse-
ga.

i) Filtrisiisteemi kasutamine Meetod on iildkohaldatav

iii) Kuiv- voi poolkuivskraberi kasutamine koos filtrisiistee-

miga
(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.
Tabel 19

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase lehtklaasi tootmises, vilja arvatud seleeniga virvitud klaasid

PVTga seonduv heitetase (!)
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (?)
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) <0,2-1 <0,5-2,5 x 107
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-5 <2,5-12,5 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Vahemikud niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.
() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (2,5 x 107
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30.  Klaasi varvimiseks seleeniiihendite kasutamise korral on PVT sulatusahju seleeniheite vihendamine ithe v6i mitme
jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partiist seleeni aurustumise vahendamiseks sellise toor- | Kohaldatavus voib olla piiratud kaitises toodetava klaasi
aine valimine, mis piisib paremini klaasis ja on vidhem | tiiiibist tulenevate piirangute ning tooraine kittesaadavu-
lenduv sega

i) Filtrisiisteemi kasutamine Meetod on iildkohaldatav

i) Kuiv- voi poolkuivskraberi kasutamine koos filtrisiistee-
miga

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 20

PVTga seonduv sulatusahjude seleeniheite tase virvilise lehtklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (') ()

Parameeter

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta ()

Seleeniithendid, viljendatud Se-na 1-3 2,5-7,5 x 1073

(") Véidrtused niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esineva seleeni koguhulka.

(%) Madalamad tasemed on saavutatavad tingimustel, kus seleeniheite vihendamine on tihtsam kui filtritolmust tekkivate tahkete jadtmete
koguse vihendamine. Sellisel juhul kasutatakse suurt stéhhiomeetrilist suhtarvu (reaktiiv/saasteaine) ning tekib kiillaltki suur tahkete
jddtmete voog.

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (2,5 x 107).

1.3.6. Jareltootlusprotsessides tekkiv heide

31.  PVT on jareltodtlusprotsessidest Shku eralduva heite vdhendamine iihe voi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (!) Kohaldatavus

i) Lehtklaasi katteaine kadude vahendamine pealekandmissiis- | Meetodid on iildkohaldatavad
teemi tiheda sulgemise abil

ii) Loomutusahjus SO, kadude viahendamine juhtimissiisteemi
optimaalse kasutamise abil

ili) Loomutusahjus tekkiva SO,-heite ja sulatusahju heitgaasi
kokku suunamine, kui see on tehniliselt teostatav ning kasu-
tatakse sekundaarset puhastussiisteemi (filter ning kuiv- voi
poolkuivskraber)

iv) Sekundaarse meetodi kasutamine, nt margskraber voi kuivsk- | Meetodid on iildkohaldatavad.

ber koos filtrimi
rabet Koos THmISESa Meetodi valik ja selle tulemuslikkus soltub siseneva

heitgaasi koostisest

(") Sekundaarsete puhastussiisteemide kirjeldus on esitatud punktides 1.10.3 ja 1.10.6.

Tabel 21

PVTga seonduv jireltootlusprotsessidest Shku eralduva heite tase lehtklaasi tootmises juhul, kui puhastamine
toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

mg/Nm?

Tolm <15-20
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PVTga seonduv heitetase
Parameeter

mg/Nm?
Vesinikkloriid, viljendatud HCl-na <10
Vesinikfluoriid, viljendatud HF-na <1-5
SOy, viljendatud SO,-na <200
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) <1
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <5

1.4. PVT-jireldused klaasfilamentkiu tootmise jaoks

Kui ei ole margitud teisiti, voib kdesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada koigile klaasfilamentkiude tootvatele
kaitistele.

1.4.1. Sulatusahjudest pdrinev tolmuheide

Kiesolevas osas tolmu kohta esitatud PVTga seonduvad heitetasemed kehtivad koigi materjalide suhtes, mis jouavad
modtmispunkti tahkel kujul, kaasa arvatud tahked booriithendid. Gaasilisel kujul mddtmispunkti joudvaid booriithendeid
ei arvestata.

32.  PVT on sulatusahju heitgaasidest tekkiva tolmuheite vdhendamine iihe voi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Lenduvate komponentide hulga vihendamine tooraine | Meetodi kohaldamine on piiratud varaliste digustega, sest
muutmise abil boorivabad voi vihese boorisisaldusega partii koostised on
patendiga kaitstud
Partii koostisest booriithendite viljajitmine voi ainult
vihesel mdiral boori kasutamine on esmane meetod
peamiselt lendumisest tingitud tolmuheite vahendami-
seks. Boor on sulatusahjust viljuva tahke peentolmu
peamine koostisosa

i) Filtrisiisteem: elektrifilter voi kottfilter Meetod on iildkohaldatav.

Suurimad keskkonnaeelised saavutatakse uute seadmete
korral, kus filtri paigutust ja omadusi on véimalik vabalt
valida

i) Margskraberi siisteem Kohaldatavus olemasolevatele seadmetele vdib olla piiratud
tehniliste kitsendustega, nt vajadus teatud kindla heitvee-
pubhasti jarele

(") Sekundaarsete puhastussiisteemide kirjeldus on esitatud punktides 1.10.1 ja 1.10.7.

Tabel 22

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase klaasfilamentkiudude tootmises

PVTga seonduv heitetase (')

Parameeter
3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (?)

Tolm <10-20 <0,045-0,09

(1) Boorivabade koostiste ja primaarmeetodite kasutamise korral on saavutatud vaartusi < 30 mg/Nm> (< 0,14 kg tonni sulaklaasi kohta).
() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (4,5 x 1073).
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1.4.2. Sulatusahjudest pdrinevad limmastikoksiidid (NOy)

33.  PVT on sulatusahju NOy-heite vihendamine iihe voi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus
i) Polemisprotsessi modifikatsioonid
a) Ohujkiituse suhte vihendamine Kohaldatav ohu ja kiituse segul to6tavatele tavaahjudele.
Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuenda-
mise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria
b) Madalam poletusdhu temperatuur Kohaldatav 8hu ja kiituse segul tootavatele tavaahjudele, kui ahju
energiatdhusus ja suurem kiitusekulu seda vdimaldavad. Enamasti
kasutatakse niiiid juba rekuperatiivahjusid.
¢) Astmeviisiline pdletamine: Astmeline kiitusekasutus on kohaldatav enamikule Shu ja kiituse
L voi hapniku ja kiituse segul tootavatest ahjudest.
d) astmeline dhukasutus P ) g )
. Astmeline Shukasutus on tehnilise keerukuse tottu ainult viga
e) astmeline kiitusekasutus .
piiratud mééral kohaldatav
d) Suitsugaasi retsirkulatsioon Seda meetodit kohaldatakse iiksnes juhul, kui kasutatakse spetsiaal-
seid poleteid, mis vdimaldavad heitgaasi automaatset retsirkulat-
siooni
¢) Madala NOy-heitega poletid Meetod on iildkohaldatav.
Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuenda-
mise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria
f) Kiituse valik Kohaldatavust piirab erinevat tiiiipi kiituste kittesaadavus, mida
voib mojutada liikmesriigi energiapoliitika
ii) Hapnikul tootavad sulatusahjud Suurimad  keskkonnaeelised ~saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tiieliku uuendamise kdigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 23

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase klaasfilamentkiudude tootmises

PVT PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta
NOy, viljendatud NO,-na Polemisprotsessi modifikat- < 600- 1000 <2,7-4,5()
sioonid
Hapnikul tootavad sulatu- Ei kohaldata <0,5-1,5
sahjud (3

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (4,5 x 107).
(%) Saavutatavad tasemed soltuvad saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).

1.4.3. Sulatusahjudest pdrinevad viddveloksiidid (SOy)

34.  PVT on sulatusahju SOx-heite vahendamine ithe vdi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (') Kohaldatavus

i) Partii koostises véivlisisalduse vihendamine ja véiv- | Meetod on iildjuhul kohaldatav valmis klaastootele esitatavate
libilansi optimeerimine kvaliteedinduete piires.

Vidvlibilansi optimeerimise kasutamine eeldab kompromiss-
lahendust SOx-heite korvaldamise ja korvaldamist vajavate
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Meetod () Kohaldatavus

ii) Madalama vaavlisisaldusega kiituste kasutamine Kohaldatavust voib piirata madala vaavlisisaldusega kiituste
vihene kittesaadavus, mida voib mdjutada litkmesriigi ener-

giapoliitika

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Meetod on iildkohaldatav.

Booriiithendite suur kontsentratsioon suitsugaasis vdib piirata
kuiv- vdi poolkuivskraberisiisteemides kasutatava reaktiivi
tShusust

Meetod on iildkohaldatav, kuid v&ib esineda tehnilisi kitsen-
dusi, nt vajadus teatud kindla heitveepuhasti jarele

iv) Margskraberi kasutamine

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.3 ja 1.10.6.

Tabel 24

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase klaasfilamentkiudude tootmises

PVTga seonduv heitetase (1)
Parameeter Kiitus
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (?)
SO,, viljendatud SO,-na Maagaas () <200-800 <0,9-3,6
Kiitteoli (%) (%) <500~ 1000 <2,25-4,5

(") Vahemiku korgemad vairtused esinevad juhul, kui partii koostises kasutatakse klaasi vadristamiseks sulfaate.

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (4,5 x 1073).

(*) Hapnikul tootavate ahjude ja margskraberi kasutamise korral on saavutatud PVTga seonduvaid SOy (viljendatud SO,-na) heitetasemeid
< 0,1 kg tonni sulaklaasi kohta.

() Seonduvad heitetasemed on saavutatavad juhul, kui kasutatakse 1 % vaavlisisaldusega kiittedli koos sekundaarsete vihendamismee-
toditega.

(°) Madalamad tasemed on saavutatavad tingimustel, kus SOy sisalduse vihendamine on tihtsam kui sulfaatiderikkast filtritolmust tekkivate
tahkete jadtmete koguse vihendamine. Sellisel juhul esinevad madalamad tasemed kottfiltri kasutamise korral.

1.4.4. Sulatusahjudest piarinev vesinikkloriid (HCI) ja vesinikfluoriid (HF)

35.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite vihendamine ithe voi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine
valimine

Meetod on iildkohaldatav partii koostise ja tooraine
kittesaadavusega mddratud piirides

ii) Partii koostises fluorisisalduse vihendamine

Sulatusprotsessis tekkivat fluoriheidet on voimalik vihen-
dada jargmiselt:

— piirata/vihendada fluoriihendite (nt fluoriit) kogust
partii koostises viikseima voimaliku tasemeni, mis
veel tagab valmistoote vastavuse kvaliteedinduetele.
Fluoriithendeid kasutatakse sulatusprotsessi optimee-
rimiseks, kiudude tekke soodustamiseks ning kiudude
murdumise tokestamiseks;

— asendada fluoriithendid alternatiivsete materjalidega
(nt sulfaadid)

Fluoriithendite asendamine alternatiivsete materjalidega
on piiratud toote suhtes kehtivate kvaliteedinduetega

i) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

iv) Margskraber

Meetod on iildkohaldatav, kuid voib esineda tehnilisi
kitsendusi, nt vajadus teatud kindla heitveepuhasti jirele.

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.4 ja 1.10.6.
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Tabel 25

PVTga seonduv sulatusahjude HCl- ja HF-heite tase klaasfilamentkiudude tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Vesinikkloriid, viljendatud HCl-na <10 <0,05
Vesinikfluoriid, véljendatud HF-na (%) <5-15 <0,02-0,07

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (4,5 x 1073).

(%) Vahemiku korgemad tasemed esinevad juhul, kui partii koostises kasutatakse fluoriithendeid.

1.4.5. Sulatusahjudest pdrinevad metallid

36.  PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine tthe v6i mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese metallisisaldusega tooraine valimine

Meetod on ildkohaldatav tooraine kittesaadavusega

mdiratud piirides

ii) Kuiv- voi poolkuivskraberi kasutamine koos filtrisiistee-
miga

Meetod on iildkohaldatav

i) Margskraberi kasutamine

Meetod on iildkohaldatav, kuid vdib esineda tehnilisi
kitsendusi, nt vajadus teatud kindla heitveepuhasti jarele.

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.5 ja 1.10.6.

Tabel 26

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase klaasfilamentkiudude tootmises

PVTga seonduv heitetase (')

Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (%)
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <0,2-1 <0,9-4,5 x 107
<1-3 <4,5-13,5 x 107

T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry,
Cu, Mn, V, Sn)

(") Tasemed niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (4,5 x 1073).

1.4.6. Jareltootlusprotsessides tekkiv heide

37.  PVT on jéreltootlusprotsesside heite vahendamine ithe vdi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Mirgskraberi siisteemid

Meetodid on iildkohaldatavad vormimisprotsessides (kiu-
dude katmine) voi sekundaarprotsessides, milles kasutatakse

ii) Margelektrifilter

kdvastumist voi kuivamist vajavat sideainet, tekkivate heit-
gaaside puhastamiseks

iii) Filtrisiisteem (kottfilter)

Meetod on iildkohaldatav toodete 1dikamisel ja freesimisel
tekkivate heitgaaside puhastamiseks

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.7 ja 1.10.8.
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Tabel 27

PVTga seonduv jireltootlusprotsessidest dhku eralduva heite tase klaasfilamentkiudude tootmises juhul, kui

puhastamine toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

mg/Nm’
Vormimisel ja katmisel tekkiv heide
Tolm <5-20
Formaldehiiid <10
Ammoniaak <30
Lenduvad orgaanilised ithendid kokku, véljendatud C-na <20
Loikamisel ja freesimisel tekkiv heide
Tolm <5-20

1.5. PVT-jireldused tarbeklaasi tootmise jaoks

Kui ei ole margitud teisiti, voib kédesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada kdigile tarbeklaasi tootvatele kiitistele.

1.5.1. Sulatusahjudest pdrinev tolmuheide

38.  PVT on sulatusahju heitgaasidest tekkiva tolmuheite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (")

Kohaldatavus

i) Lenduvate komponentide hulga vihendamine tooraine
muutmise abil.

Partii koostises voib olla viga lenduvaid komponente
(nt boor, fluoriidid), mis suurendavad oluliselt sulatu-
sahju tolmuheidet

Meetod on iildkohaldatav toodetava klaasi tiiiibi ja asendus-
tooraine kittesaadavusega mddratud piirides

i) Elektrisulatus

Ei ole kohaldatav suuremahulisele klaasitootmisele

(> 300 tonni péevas).

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga
erinevaid sulatusvoimsusi

Rakendamine eeldab ahju tdielikku uuendamist

i) Hapnikul to6tavad sulatusahjud

Suurimad keskkonnaeelised saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tiieliku uuendamise kiigus

iv) Filtrisiisteem: elektrifilter voi kottfilter

Meetodid on iildkohaldatavad

v) Mirgskraberi siisteem

Kohaldatavus piirdub erijuhtudega, tdpsemalt selliste elekt-
risulatusahjudega, kus suitsugaasi kogus ja tolmuheide on
iildiselt viikesed, ning on seotud partii koostisainete
tilekandumisega

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.5 ja 1.10.7.
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Tabel 28

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase tarbeklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Tolm <10-20 () <0,03-0,06
<1-10 () <0,003-0,03

() Kasutatud on teisendustegurit 3 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades vdib siiski osutuda vajalikuks juhtumipshise teisen-

dusteguri kasutamine.

(%) Praktikas on tekitanud kiisimusi PVTga seonduvate heitetasemete saavutamise majanduslik otstarbekus juhul, kui kasutatakse sooda-

lubi-liivklaasi ahjusid sulatusvoimsusega < 80 t pievas.

(}) See PVTga seonduv heitetase kehtib selliste partii koostiste korral, mis sisaldavad olulisel hulgal mairuse (EU) 1272/2008 kohastele

ohtlike ainete tunnustele vastavaid koostisosi.

1.5.2. Sulatusahjudest pdrinevad lammastikoksiidid (NOy)

39.  PVT on sulatusahju NOy-heite vdhendamine ithe v6i mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Polemisprotsessi modifikatsioonid

a) Ohu/kiituse suhte vahendamine

Kohaldatav 6hu ja kiituse segul tootavatele tavaahjudele.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tiieliku uuenda-
mise korral, kui seda tiiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria

b) Madalam poletusdhu temperatuur

Kohaldatav ainult juhul, kui konkreetse kaitise tingimused seda
voimaldavad (nt rekuperatiivahjude kasutamine regeneratiivahjude
asemel), sest sellega viheneb ahju efektiivsus ja kasvab kiitusekulu

¢) Astmeviisiline pdletamine:
f) astmeline dhukasutus

g) astmeline kiitusekasutus

Astmeline kiitusekasutus on kohaldatav enamikule 6hu ja kiituse
segul tootavatest tavaahjudest.

Astmeline Shukasutus on tehnilise keerukuse tottu ainult viga
piiratud mééral kohaldatav

d) Suitsugaasi retsirkulatsioon

Seda meetodit kohaldatakse iiksnes juhul, kui kasutatakse spetsiaal-
seid poleteid, mis vdimaldavad heitgaasi automaatset retsirkulat-
siooni

¢) Madala NOy-heitega poletid

Meetod on iildkohaldatav.

Tehniliste kitsenduste ja ahju viiksema paindlikkuse tottu on selle
meetodiga saavutatavad keskkonnaeelised vdiksemad vastaspaigutu-
sega gaasiahjudes.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tiieliku uuenda-
mise korral, kui seda tiiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria

f) Kiituse valik

Kohaldatavust piirab erinevat tiiiipi kiituste kittesaadavus, mida
voib mojutada litkmesriigi energiapoliitika

ii) Erilahendusega ahjud

Meetodit kohaldatakse selliste partii koostiste korral, mis sisaldavad
suurel midral (> 70 %) kiitisevilist klaasimurdu.

Kohaldamine eeldab sulatusahju tiielikku uuendamist.

Ahju kuju (pikk ja kitsas) voib tekitada ruumiga seotud kitsendusi
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Meetod (1) Kohaldatavus

iii) Elektrisulatus Ei ole kohaldatav suuremahulisele klaasitootmisele (> 300 tonni
péevas).

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga erinevaid
sulatusvdimsusi.

Rakendamine eeldab ahju tdielikku uuendamist

iv) Hapnikul to6tavad sulatusahjud Suurimad  keskkonnaeelised ~saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tiieliku uuendamise kdigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 29

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase tarbeklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter PVT
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (!)
NO,, viljendatud NO,-na Polemisprotsessi modifikat- < 500-1 000 <1,25-2,5
sioonid,
erilahendusega ahjud
Elektrisulatus <100 <0,3
Hapnikul tootavad sulatu- Ei kohaldata <0,5-1,5
sahjud (%)

() Plemisprotsessi modifikatsioonide ja erilahendusega ahjude korral on kasutatud teisendustegurit 2,5 x 107> ning elektrisulatuse korral
on kasutatud teisendustegurit 3 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades vdib siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisen-
dusteguri kasutamine.

(%) Saavutatavad tasemed sdltuvad saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).

40.  Kui partii koostises kasutatakse nitraate, on PVT vihendada NOx-heidet selliste toorainete kasutuse piiramise abil
koos primaarsete vOi sekundaarsete meetodite kasutamisega.

PVTga seonduvad heitetasemed on esitatud tabelis 29.

PVTga seonduvad heitetasemed juhul, kui partii koostises kasutatakse nitraate lithikese tooperioodi jooksul v6i kui sooda-
lubi-liivklaasi eritiitipide (labipaistev/eriti labipaistev klaas voi seleeni abil varvitud klaas) ja muude eriklaaside (borosilikaat,
klaaskeraamika, opaalklaas, kristall ja pliikristall) valmistamiseks kasutatava ahju sulatusvdéimsus on < 100 t péevas, on
esitatud tabelis 30.

Meetod (1) Kohaldatavus

Primaarmeetodid:

— partii koostises nitraadikoguse vihendamine Nitraatide asendamise vdimalused partii koostises voivad
olla piiratud suurte kulude ja/voi alternatiivsete materjalide
Nitraate kasutatakse viga kvaliteetsete toodete, mille | suurema keskkonnamdju tottu

jaoks on vaja tiiesti virvitut (labipaistvat) klaasi, voi
eriklaaside ~ valmistamiseks. Tohusad  alternatiivsed
materjalid on sulfaadid, arseenoksiidid, tseeriumoksiid

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.
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Tabel 30

PVTga seonduvad sulatusahjude NOy-heite tasemed tarbeklaasi tootmises juhul, kui partii koostises kasutatakse

nitraate lithikese t66perioodi jooksul vdi kui sooda-lubi-liivklaasi eritiiiipide (libipaistev/eriti libipaistev klaas voi

seleeni abil virvitud klaas) ja muude eriklaaside (borosilikaat, klaaskeraamika, opaalklaas, kristall ja pliikristall)
valmistamiseks kasutatava ahju sulatusvéimsus on < 100 t pievas

PVTga seonduv heitetase
Parameeter Ahju tiiiip
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta
NOy, viljendatud NO,-na Kiituse ja  Shu  segul <500-1 500 <1,25-3,75 (1)
tootavad tavaahjud
Elektrisulatus <300-500 < 8-10

() Kasutatud on tabelis 2 sooda-lubi-liivklaasi jaoks esitatud teisendustegurit (2,5 x 107

1.5.3. Sulatusahjudest parinevad viddveloksiidid (SOy)

41.  PVT on sulatusahju SOx-heite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Partii koostises vadvlisisalduse vahendamine ja vdavlibi- | Partii koostises vaavlisisalduse vahendamine on ildjuhul
lansi optimeerimine kohaldatav valmis klaastootele esitatavate kvaliteedinduete

piires.

Viavlibilansi optimeerimise kasutamine ecldab kompro-

misslahendust SOx-heite korvaldamise ja tahkete jddtmete

(filtritolmu) kditlemise vahel

ii) Madalama vaavlisisaldusega kiituste kasutamine Kohaldatavust voib piirata madala vaavlisisaldusega kiituste
vihene kittesaadavus, mida voib mojutada liikmesriigi
energiapoliitika

iii) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.3.

Tabel 31

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase tarbeklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter Kiitus/sulatusmeetod
mg/Nm?> kg tonni sulaklaasi kohta (1)
SO,, viljendatud SO,-na Maagaas <200-300 <0,5-0,75
Kiittedli () <1000 <25
Elektrisulatus <100 <0,25

() Kasutatud on teisendustegurit 2,5 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades voib siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise
teisendusteguri kasutamine.
(*) Heitetasemed on saavutatavad juhul, kui kasutatakse 1 % véavlisisaldusega kiittedli koos sekundaarsete vihendamismeetoditega.

1.5.4. Sulatusahjudest parinev vesinikkloriid (HCIl) ja vesinikfluoriid (HF)

42.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite vihendamine tthe v6i mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partii jaoks vahese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine | Kohaldatavus voib olla piiratud kiitises toodetava klaasi
valimine titibi partii koostisest tulenevate piirangute ning tooraine
kittesaadavusega
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Meetod ()

Kohaldatavus

ii) Partii koostises fluorisisalduse vahendamine ning fluori
massibilansi optimeerimine

Sulatusprotsessis tekkiva fluoriheite vdhendamiseks on
voimalik piiratajvihendada fluoriithendite (nt fluoriidi)
kogust partii koostises viikseima vdimaliku tasemeni,
mis veel tagab valmistoote vastavuse kvaliteedinduetele.
Fluoriithendeid lisatakse partiisse selleks, et anda klaa-
sile labipaistmatu voi higune toon

Meetod on iildkohaldatav valmistootele esitatavate kvalitee-
dinduete piires.

i) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

iv) Margskraber

Meetod on {ildkohaldatav, kuid voib esineda tehnilisi
kitsendusi, nt vajadus teatud kindla heitveepuhasti jarele.

Selle meetodi kohaldatavust voivad piirata korge hind ning
heitveepuhastusega seotud aspektid, sealhulgas heitvee-
puhastuse kaigus tekkiva muda voi tahkete jadkide ringlus-
sevotu piirangud

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.4 ja 1.10.6.

Tabel 32

PVTga seonduv sulatusahjude HCI- ja HF-heite tase tarbeklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Vesinikkloriid, viljendatud HCl-na (?) (?) <10-20 <0,03-0,06
Vesinikfluoriid, viljendatud HF-na (*) <1-5 <0,003-0,015

() Kasutatud on teisendustegurit 3 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades véib siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisen-

dusteguri kasutamine.

(3) Madalamad tasemed on saavutatavad elektrisulatuse kasutamise korral.

() Kui vadristusainena kasutatakse KCl v&i NaCl, on PVTga seonduvad heitetasemed < 30 mg/Nm? véi < 0,09 kg tonni sulaklaasi kohta.

(%) Madalamad tasemed on saavutatavad elektrisulatuse kasutamise korral. Kdrgemad tasemed esinevad opaalklaasi tootmises, filtritolmu
ringlussevdtu korral ning juhul, kui partii koostises kasutatakse suures koguses kiitisevalist klaasimurdu.

1.5.5. Sulatusahjudest pdrinevad metallid

43, PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese metallisisaldusega tooraine valimine

Kohaldatavus voib olla piiratud kditises toodetava klaasi
tuiibist tulenevate piirangute ning tooraine kittesaadavu-
sega

ii) Sobiva toorainevaliku abil partii koostises klaasi virvi-
miseks voi virvitustamiseks voi klaasile eriomaduste
andmiseks kasutatavate metallithendite koguse vdhen-
damine

Kristalli ja pliikristalli tootmise korral on partii koostises
metallithendite koguse vihendamine piiratud direktiivis
69/493/EMU sitestatud piirmaaradega; osutatud direktiivis
on Klassifitseeritud valmisklaastoodete keemilist koostist.

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.
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Tabel 33

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase tarbeklaasi tootmises, vilja arvatud seleeniga virvitustatud klaasid

PVTga seonduv heitetase (')

Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (%)
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <0,2-1 <0,6-3 x 107
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-5 <3-15 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Tasemed nditavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.
() Kasutatud on teisendustegurit 3 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades v&ib siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisen-
dusteguri kasutamine.

44,  Klaasi vdrvitustamiseks seleeniithendite kasutamise korral on PVT sulatusahju seleeniheite vahendamine ithe voi
mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Sobiva toorainevaliku abil partii koostises seleeniiihen-
dite koguse vahendamine

Kohaldatavus vdib olla piiratud kditises toodetava klaasi
tiitibist tulenevate piirangute ning tooraine kittesaadavu-

sega

ii) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 34
PVTga seonduv sulatusahjude seleeniheite tase tarbeklaasi tootmises, kui seleeniithendeid kasutatakse klaasi
virvitustamiseks
PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (?)
Seleeniithendid, viljendatud Se-na <1 <3 x 1073

(") Véidrtused niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esineva seleeni koguhulka.
() Kasutatud on teisendustegurit 3 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades vdib siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisen-
dusteguri kasutamine.

45.  Pliikristallklaasi tootmiseks pliiithendite kasutamise korral on PVT sulatusahju pliiheite vihendamine ithe voi mitme
jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Elektrisulatus Ei ole kohaldatav suuremahulisele klaasitootmisele

(> 300 tonni paevas).

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga
erinevaid sulatusvoimsusi.

Rakendamine eeldab ahju tiielikku uuendamist

i) Kottfilter Meetod on iildkohaldatav

iii) Elektrifilter

iv) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.1. ja 1.10.5.
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Tabel 35
PVTga seonduv sulatusahjude pliiheite tase tarbeklaasi tootmises, kui pliiithendeid kasutatakse pliikristallklaasi
tootmiseks
PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter
mg/Nm’? kg tonni sulaklaasi kohta (%)
Plitithendid, viljendatud Pb-na <0,5-1 <1-3 x 1073

(") Vadrtused niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esineva plii koguhulka.
() Kasutatud on teisendustegurit 3 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades vdib siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisen-
dusteguri kasutamine.

1.5.6. Jareltootlusprotsessides tekkiv heide

46.  Tolmuste jareltootlusprotsesside korral on PVT tolmu- ja metalliheite vihendamine ithe vdi mitme jdrgnevalt
loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Tolmuste toode (nt 1dikamine, lihvimine, poleerimine) | Meetodid on iildkohaldatavad
teostamine vedeliku all

i) Kottfiltrisiisteemi kasutamine

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.8.

Tabel 36

PVTga seonduv tolmustest jireltodtlusprotsessidest dhku eralduva heite tase tarbeklaasi tootmises juhul, kui
puhastamine toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm?
Tolm <1-10
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) (V) <1
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) (1) <1-5
Pliiithendid, viljendatud Pb-na (%) <1-1,5

(") Tasemed niitavad heitgaasis esinevate metallide koguhulka.
(%) Tasemed kehtivad pliikristallklaasi jireltootlusprotsesside suhtes.

47.  Happega poleerimise protsesside korral on PVT HF-heite vihendamine ithe v5i mitme jirgnevalt loetletud meetodi

abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Poleerimisaine kadude vihendamine pealekandmissiis- | Meetodid on iildkohaldatavad
teemi tiheda sulgemise abil

ii) Sekundaarse meetodi, nt margskraberi kasutamine.

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.6.
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Tabel 37
PVTga seonduv happega poleerimisel tekkiva HF-heite tase tarbeklaasi tootmises juhul, kui puhastamine toimub
eraldi
PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm?
Vesinikfluoriid, véljendatud HF-na <5

1.6. PVT-jareldused eriklaasi tootmise jaoks

Kui ei ole mirgitud teisiti, voib kdesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada koigile eriklaasi tootvatele kditistele.

1.6.1. Sulatusahjudest parinev tolmuheide

48.  PVT on sulatusahju heitgaasidest tekkiva tolmuheite vahendamine iihe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Lenduvate komponentide hulga vihendamine tooraine | Meetod on iildkohaldatav toodetavale klaasile esitatavate
muutmise abil kvaliteedinduete piires

Partii koostises voib olla vdga lenduvaid komponente
(nt boor, fluoriidid), mis on sulatusahjust viljuva tolmu
pohilised koostisosad

i) Elektrisulatus Ei ole kohaldatav suuremahulisele klaasitootmisele
(> 300 tonni pdevas)

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga
erinevaid sulatusvdimsusi

Rakendamine eeldab ahju tdielikku uuendamist

iii) Filtrisiisteem: elektrifilter vdi kottfilter Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 38

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase eriklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Tolm <10-20 <0,03-0,13
<1-10 () <0,003-0,065

(1) PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku vaikseima/suurima vairtuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 2,5 x 107
ja 6,5 x 107 (vt tabel 2) ning mdned vaartused on iimardatud. Ssltuvalt toodetava klaasi titiibist on siiski vaja kasutada juhtumipohist
teisendustegurit (vt tabel 2).

() PVTga seonduvad heitetasemed kehtivad selliste partii koostiste korral, mis sisaldavad olulisel hulgal méiruse (EU) 1272/2008 kohastele
ohtlike ainete tunnustele vastavaid koostisosi.

1.6.2. Sulatusahjudest pdrinevad lammastikoksiidid (NOy)

49.  PVT on sulatusahju NOy-heite vihendamine iihe vdi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.
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Primaarmeetodid, niiteks:

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Polemisprotsessi modifikatsioonid

a)

Ohu/kiituse suhte vihendamine

Kohaldatav &hu ja kiituse segul tootavatele tavaahjudele.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuendamise
korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus ja geomeet-
ria

Madalam péletusdhu temperatuur

Kohaldatav ainult juhul, kui konkreetse kaitise tingimused seda voimal-
davad (nt rekuperatiivahjude kasutamine regeneratiivahjude asemel), sest
sellega viheneb ahju efektiivsus ja kasvab kiitusekulu

Astmeviisiline pdletamine:
— astmeline dhukasutus

— astmeline kiitusekasutus

Astmeline kiitusekasutust kohaldatakse enamikule Shu ja kiituse segul
tootavatest tavaahjudest.

Astmeline Shukasutus on tehnilise keerukuse tottu ainult viga piiratud
mdiral kohaldatav

Suitsugaasi retsirkulatsioon

Seda meetodit kohaldatakse iiksnes juhul, kui kasutatakse spetsiaalseid
poleteid, mis vdimaldavad heitgaasi automaatset retsirkulatsiooni

Madala NOy-heitega poletid

Meetod on iildkohaldatav.

Tehniliste kitsenduste ja ahju viiksema paindlikkuse tottu on selle
meetodiga saavutatavad keskkonnaeelised viiksemad vastaspaigutusega
gaasiahjudes.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuendamise
korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus ja geomeet-
ria

f

Kiituse valik

Kohaldatavust piirab erinevat tiiiipi kiituste kittesaadavus, mida voib
mojutada liikmesriigi energiapoliitika

i) Elektrisulatus

Ei ole kohaldatav suuremahulisele klaasitootmisele (> 300 tonni pdevas).

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga erinevaid sula-
tusvoimsusi.

Rakendamine eeldab ahju tiielikku uuendamist

iii) Hapnikul to6tavad sulatusahjud

Suurimad keskkonnaeelised saavutatakse juhul, kui meetod voetakse
kasutusele ahju tiieliku uuendamise kiigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

. Sekundaarmeetodid, niiteks:

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Selektiivne kataliiiitiline taandamine
(SCR)

Kohaldamine voib eeldada tolmuirastussiisteemi uuendamist, et tagada
tolmu kontsentratsioon alla 10~15 mg/Nm?, ning vaavlidrastussiisteemi
uuendamist SOx-heite kdrvaldamiseks.

Optimaalse to6temperatuuri vahemiku téttu piirdub kohaldatavus elekt-
rifiltritega. Uldiselt ei kasutata seda meetodit kottfiltrisiisteemiga, sest
vahemikku 180-200 C jddv madal tootemperatuur eeldaks heitgaaside
uut soojendamist.

Meetodi rakendamine voib eeldada kiillaltki suure vaba ruumi olemasolu
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Meetod (!) Kohaldatavus

ii) Selektiivne mittekataliiiitiline taanda- | Tavapdrastel regeneratiivahjudel, kus diget temperatuurivahemikku on
mine (SNCR) raske kasutada vdi see ei vdimalda suitsugaasi ja reaktiivi korralikku
segamist, on kohaldatavus viga piiratud

See voib olla kohaldatav uutele regeneratiivahjudele, mis on varustatud
lahusregeneraatoritega, kuid temperatuurivahemiku hoidmine on rasken-
datud, kuna polemine toimub kambrites vaheldumisi ning see pohjustab
tsiiklilisi temperatuurimuutusi

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 39

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase eriklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter PVT
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
NOy, viljendatud NO,-na Polemisprotsessi modifikat- 600-800 1,5-3,2
sioonid
Elektrisulatus <100 <0,25-0,4
Hapnikul tootavad sulatu- Ei kohaldata <1-3
sahjud () ()
Sekundaarmeetodid <500 <1-3

(1) PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku viikseima/suurima viirtuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 2,5 x 107
ja 4 x 107 (vt tabel 2) ning mdned viirtused on iimardatud. Soltuvalt tootmise tititbist on siiski vaja kasutada juhtumipdhist
teisendustegurit (vt tabel 2).

(%) Korgemad viirtused esinevad farmaatsiatoostuse jaoks spetsiaalsete borosilikaatklaasist torude tootmise korral.

(}) Saavutatavad tasemed soltuvad saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).

50.  Kui partii koostises kasutatakse nitraate, on PVT vihendada NOy-heidet selliste toorainete kasutuse piiramise abil
koos primaarsete voi sekundaarsete meetodite kasutamisega

Meetod (1) Kohaldatavus

Primaarmeetodid

— partii koostises nitraadikoguse vdhendamine Nitraatide asendamise vdimalused partii koostises vdivad
olla piiratud suurte kulude ja/vai alternatiivsete materjalide

Nitraate kasutatakse viga kvaliteetsete toodete valmista- | ¢, rema keskkonnamaju tottu

miseks, kui klaasile on vaja anda erilisi omadusi.
Tohusad alternatiivsed materjalid on sulfaadid, arseen-
oksiidid, tseeriumoksiid

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 40

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase eriklaasi tootmises, kui partii koostises kasutatakse nitraate

PVTga seonduv heitetase (')

Parameeter PVT
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (%)

NOy, viljendatud NO,-na Partii koostises nitraadiko- <500-1 000 <1-6
guse vihendamine koos
primaarsete voi sekundaar-
sete meetodite kasutami-
sega

(") Madalamad tasemed on saavutatavad elektrisulatuse kasutamise korral.

() PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku vaikseima/suurima viartuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 2,5 x 107
ja 6,5 x 107 ning vidrtused on iimardatud. Soltuvalt tootmise tiiiibist v&ib osutuda vajalikuks juhtumipohise teisendusteguri kasu-
tamine (vt tabel 2).
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1.6.3. Sulatusahjudest parinevad vddveloksiidid (SOy)

51.  PVT on sulatusahju SOx-heite vihendamine ithe vdi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Partii koostises vaavlisisalduse vahendamine ja vaavlibi-
lansi optimeerimine

Meetod on iildkohaldatav valmis klaastootele esitatavate
kvaliteedinduete piires

ii) Madalama vaavlisisaldusega kiituste kasutamine

Kohaldatavust voib piirata madala vaavlisisaldusega kiituste
vihene Kkittesaadavus, mida voib mdjutada litkmesriigi
energiapoliitika

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.3.

Tabel 41

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase eriklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (1)

Parameeter Kiitus/sulatus- meetod
mg/Nm’® kg tonni sulaklaasi kohta (%)
SOy, viljendatud SO,-na Maagaas, <30 - 200 <0,08 - 0,5
elektrisulatus (%)
Kiittedli (*) 500 — 800 1,25 -2

(") Vahemike leidmisel on arvestatud muutuva viavlibilansiga, mis sdltub toodetava klaasi tiiiibist.
() Kasutatud on teisendustegurit 2,5 x 107 (vt tabel 2). Soltuvalt tootmise tiriibist vdib siiski osutuda vajalikuks juhtumipohise teisen-

dusteguri kasutamine.

(%) Madalamad tasemed on saavutatavad elektrisulatuse ning ilma sulfaatideta partiikoostise kasutamise korral.
(*) Seonduvad heitetasemed on saavutatavad juhul, kui kasutatakse 1% vaavlisisaldusega kiitte6li koos sekundaarsete vihendamismee-

toditega.

1.6.4. Sulatusahjudest pdarinev vesinikkloriid (HCI) ja vesinikfluoriid (HF)

52.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite vihendamine ithe voi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (")

Kohaldatavus

i) Partii jaoks vdhese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine
valimine

Kohaldatavus v3ib olla piiratud kditises toodetava klaasi
tiitibi partii koostisest tulenevate piirangute ning tooraine
kittesaadavusega

ii) Partii koostises fluori- ja/vdi klooriithendite sisalduse
vihendamine ning fluori- ja/vdi kloori massibilansi
optimeerimine

Fluoriithendeid kasutatakse eriklaasidele (nt toonitud
valgustiklaas, optiline klaas) kindlate omaduste andmi-
seks.

Klooriithendeid vdidakse kasutada borosilikaatklaasi

tootmises selitusainena

Meetod on iildkohaldatav valmistootele esitatavate kvalitee-
dinduete piires.

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.4.
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Tabel 42

PVTga seonduv sulatusahjude HCl- ja HF-heite tase eriklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Vesinikkloriid, véljendatud HCl-na (?) <10-20 <0,03-0,05
Vesinikfluoriid, véljendatud HF-na <1-5 <0,003-0,04 (%)

() Kasutatud on teisendustegurit 2,5 x 107> (vt tabel 2) ning mdned viirtused on @imardatud. Soltuvalt tootmise tiiiibist voib osutuda
vajalikuks juhtumipdhise teisendusteguri kasutamine.

(%) Korgemad tasemed esinevad juhul, kui partii koostises kasutatakse kloori sisaldavaid aineid.

(}) Vahemiku suurem viirtus on leitud konkreetsete esitatud andmete pdhjal.

1.6.5. Sulatusahjudest parinevad metallid

53.  PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine ithe v6i mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus
i) Partii jaoks vihese metallisisaldusega tooraine valimine Kohaldatavus voib olla piiratud kditises toodetava
klaasi tiiiibist tulenevate piirangute ning tooraine
kittesaadavusega

ii) Sobiva toorainevaliku abil partii koostises klaasi vdrvimiseks | Meetodid on iildkohaldatavad
voi vdrvitustamiseks voi klaasile eriomaduste andmiseks
kasutatavate metalliiihendite koguse vihendamine

iii) Kuiv- vdi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 43

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase eriklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (') (3)
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (%)
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;) <0,1-1 <0,3-3 x 107
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <1-5 <3-15 x 107

(") Tasemed néitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.

(%) Madalamad PVTga seonduvad heitetasemed on saavutatavad juhul, kui partii koostises eeskirjakohaselt metalliithendeid ei kasutata.

() Kasutatud on teisendustegurit 2,5 x 107 (vt tabel 2), kusjuures mdned tabelis ndidatud védrtused on {imardatud. Sdltuvalt tootmise
tiiibist voib osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisendusteguri kasutamine.

1.6.6. Jareltootlusprotsessides tekkiv heide

54.  Tolmuste jireltootlusprotsesside korral on PVT tolmu- ja metalliheite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt
loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Tolmuste todde (nt ldikamine, lihvimine, poleerimine) | Meetodid on iildkohaldatavad
teostamine vedeliku all

ii) Kottfiltrististeemi kasutamine

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.8.
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Tabel 44

PVTga seonduv jireltootlusprotsesside tolmu- ja metalliheite tase eriklaasi tootmises juhul, kui puhastamine
toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm’?
Tolm 1-10
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cryy (') <1
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) (1) <1-5

(") Tasemed niitavad heitgaasis esinevate metallide koguhulka.

55.  Happega poleerimise protsesside korral on PVT HF-heite vihendamine ithe v6i mitme jargnevalt loetletud meetodi

abil.

Meetod () Kirjeldus

i) Poleerimisaine kadude vihendamine pealekandmissiis- | Meetodid on iildkohaldatavad
teemi tiheda sulgemise abil

ii) Sekundaarse meetodi, nt margskraberi kasutamine

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.6.

Tabel 45
PVTga seonduv happega poleerimisel tekkiva HF-heite tase eriklaasi tootmises juhul kui puhastamine toimub
eraldi
PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm?
Vesinikfluoriid, valjendatud HF-na <5

1.7. PVT-jareldused mineraalvilla tootmise jaoks

Kui ei ole mirgitud teisiti, voib kdesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada kdigile mineraalvilla tootvatele kaitistele.

1.7.1. Sulatusahjudest pdrinev tolmuheide

56.  PVT on sulatusahju heitgaasidest pirineva tolmuheite vihendamine elektrifiltri voi kottfiltrististeemi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

Filtrisiisteem: elektrifilter voi kottfilter Meetod on iildkohaldatav.

Elektrifiltreid ei saa kasutada kivivilla tootmiseks kasutatavates
Sahtahjudes, kuna sellega kaasneks ahjus tekkiva siisinikmonook-
siidi siittimise ja plahvatamise oht

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 46

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase mineraalvilla tootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta ()

Tolm <10-20 <0,02-0,050

(1) PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku vaikseima/suurima vidrtuse leidmiseks on kasutatud teisendustegureid 2 x 107 ja 2,5 x
107 (vt tabel 2), et holmata nii klaasvilla kui ka kivivilla tootmist.
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1.7.2. Sulatusahjudest pdrinevad limmastikoksiidid (NOy)

57.  PVT on sulatusahju NOy-heite vihendamine iihe voi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Polemisprotsessi modifikatsioonid

a) Ohu/kiituse suhte vihendamine

Kohaldatav 6hu ja kiituse segul tootavatele tavaahjudele.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuenda-
mise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria

b) Madalam pdletusdhu temperatuur

Kohaldatav ainult juhul, kui konkreetse kaitise tingimused seda
voimaldavad (nt rekuperatiivahjude kasutamine regeneratiivahjude
asemel), sest sellega viheneb ahju efektiivsus ja kasvab kiitusekulu

¢) Astmeviisiline pdletamine:
— astmeline dhukasutus

— astmeline kiitusekasutus

Astmeline kiitusekasutust kohaldatakse enamikule 6hu ja kiituse
segul tootavatest tavaahjudest.

Astmeline Shukasutus on tehnilise keerukuse tottu ainult viga
piiratud mééral kohaldatav

d) Suitsugaasi retsirkulatsioon

Seda meetodit kohaldatakse iiksnes juhul, kui kasutatakse spetsiaal-
seid pdleteid, mis vdimaldavad heitgaasi automaatset retsirkulat-
siooni

¢) Madala NOx-heitega poletid

Meetod on iildkohaldatav.

Tehniliste kitsenduste ja ahju vdiksema paindlikkuse tottu on selle
meetodiga saavutatavad keskkonnaeelised viiksemad vastaspaigutu-
sega gaasiahjudes.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuenda-
mise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria

f) Kiituse valik

Kohaldatavust piirab erinevat tiiiipi kiituste kittesaadavus, mida
voib mojutada liikmesriigi energiapoliitika

i) Elektrisulatus

Ei ole kohaldatav suuremahulisele klaasitootmisele (> 300 tonni
péevas).

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga erinevaid
sulatusvoimsusi.

Rakendamine eeldab ahju tiielikku uuendamist

i) Hapnikul to6tavad sulatusahjud

Suurimad keskkonnaeelised ~saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tdieliku uuendamise kiigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 47

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase mineraalvilla tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter Toode Sulatusmeetod
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
NOy viljendatud NO,-na | Klaasvill Kiituse ja 6hu segul <200-500 <0,4-1,0
tootavad ahjud ning
elektriahjud
Hapnikul to6tavad Ei kohaldata <0,5
sulatusahjud (?)
Kivivill Kaik ahjutiiiibid < 400-500 <1,0-1,25

() Klaasvilla jaoks on kasutatud teisendustegurit 2 x 107 ja kivivilla jaoks teisendustegurit 2,5 x 107 (vt tabel 2).
(%) Saavutatavad tasemed sdltuvad saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).
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58.  Klaasvilla tootmises partii koostises nitraatide kasutamise korral on PVT sulatusahju NOy-heite vihendamine ithe
vOi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Partii koostises nitraadikoguse vihendamine Meetod on iildkohaldatav valmistootele esitatavate kvalitee-

Nitraate kasutatakse suurel hulgal kditisevalist klaa-
simurdu sisaldavate partiide koostises oksiideeriva
ainena, et kompenseerida klaasimurru orgaanilise aine

sisaldust

dinduete piires.

i) Elektrisulatus

Meetod on iildkohaldatav.

Elektrisulatuse kasutamine eeldab ahju tdielikku uuendamist

iii

Hapnikul to6tavad sulatusahjud

Meetod on iildkohaldatav.

Suurimad keskkonnaeelised saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tiieliku uuendamise kiigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 48

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase klaasvilla tootmises, kui partii koostises kasutatakse nitraate

Parameeter

PVTga seonduv heitetase
PVT

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (!)

NOy, viljendatud NO,-na Partii  koostises nitraadikoguse < 500-700 <1,0-1,4 (9

vihendamine koos primaarsete
meetodite kasutamisega

() Kasutatud on teisendustegurit 2 x 107> (vt tabel 2).
(3) Vahemiku madalamad viirtused on saavutatavad hapnikul todtava sulatusahju kasutamise korral.

1.7.3. Sulatusahjudest pdrinevad vddveloksiidid (SOy)

59.  PVT on sulatusahju SOy-heite vahendamine ithe vdi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Partii  koostises  viavlisisalduse
vihendamine ja véévlibilansi opti-
meerimine

Klaasvilla tootmises on meetod iildkohaldatav madala védvlisisaldusega toor-
aine, eriti kditisevalise klaasimurru kittesaadavusega méiratud piirides. Partii
koostises suures koguses kiitisevilise klaasimurru kasutamine piirab vaavlibi-
lansi optimeerimise vdimalust, kuna viavlisisaldus on kdikuv.

Kivivilla tootmises vaavlibilansi optimeerimise kasutamine eeldab kompro-
misslahendust suitsugaasist SOy-heite kdrvaldamise ning suitsugaasi puhasta-
misel ja/voi kiustamisprotsessis tekkivate tahkete jadtmete (filtritolmu) kaitle-
mise vahel, kusjuures tahkeid jadtmeid on vdimalik partii koostises uuesti
ringlusse votta (tsementbrikettidena) voi siis tuleb need korvaldada

i) Madalama vaavlisisaldusega kiituste
kasutamine

Kohaldatavust voib piirata madala vaavlisisaldusega kiituste vihene kittesaa-
davus, mida voib mdjutada litkmesriigi energiapoliitika

i) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filt-
risiisteemiga

Elektrifiltreid ei saa kasutada kivivilla tootmiseks kasutatavates $ahtahjudes (vt
PVT 56)

iv) Mirgskraberi kasutamine

Meetod on iildkohaldatav, kuid voib esineda tehnilisi kitsendusi, nt vajadus
teatud kindla heitveepuhasti jarele

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.3 ja 1.10.6.
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Tabel 49

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase mineraalvilla tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter Toode/tingimused
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
SOy viljendatud SO,-na Klaasvill
Gaasi- ja elektriahjud (%) < 50-150 <0,1-0,3
Kivivill
Gaasi- ja elektriahjud <350 <0,9
Sahtahjud, ilma brikettide < 400 <1,0
voi rdbu ringlussevotuta ()
Sahtahjud, koos brikettide <1400 <35
voi ribu ringlussevotuga (%)

() Klaasvilla jaoks on kasutatud teisendustegurit 2 x 107> ja kivivilla jaoks teisendustegurit 2,5 x 107> (vt tabel 2).

(%) Vahemike madalamad tasemed on saavutatavad elektrisulatuse kasutamise korral. Korgemad tasemed esinevad juhul, kui kasutatakse
suurel hulgal ringlusse voetud klaasimurdu.

(}) PVTga seonduvad heitetasemed on saavutatavad tingimustel, kus SOy sisalduse vihendamine on tihtsam kui tahkete jidtmete koguse
vihendamine.

(*) Kui jadtmete koguse vahendamine on SOx-heite vihendamisest tihtsam, on heitevéirtused eeldatavasti korgemad. Saavutatavad tasemed
peaksid pohinema vaavlibilansil.

1.7.4. Sulatusahjudest parinev vesinikkloriid (HCIl) ja vesinikfluoriid (HF)

60.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite vahendamine ithe voi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kirjeldus

i) Partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine | Meetod on iildkohaldatav partii koostise ja tooraine kitte-
valimine saadavusega madratud piirides

ii) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Elektrifiltreid ei saa kasutada kivivilla tootmiseks kasutata-
vates Sahtahjudes (vt PVT 56)

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.4.

Tabel 50

PVTga seonduv sulatusahjude HCl- ja HF-heite tase mineraalvilla tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter Toode
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (1)
Vesinikkloriid, viljendatud HCl-na Klaasvill <5-10 <0,01-0,02
Kivivill <10-30 <0,025-0,075
Vesinikfluoriid, véljendatud HF-na Koik tooted <1-5 <0,002-0,013 (3

() Klaasvilla jaoks on kasutatud teisendustegurit 2 x 107 ja kivivilla jaoks teisendustegurit 2,5 x 107> (vt tabel 2).
(3) PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku vaikseima/suurima vairtuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 2 x 107 ja
2,5 x 107 (vt tabel 2).
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1.7.5. Kivivilla sulatusahjudest pdrinev vesiniksulfiid (H,S)

61.  PVT on sulatusahju H,S-heite vihendamine heitgaasi pdletamissiisteemi abil, et oksiideerida vesiniksulfiid SO,-ks

Meetod (1) Kohaldatavus

Heitgaasi pdletamissiisteem Meetod on {iildkohaldatav kivivilla $ahtahjudele

(") Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.9.

Tabel 51

PVTga seonduv sulatusahjude H,S-heite tase kivivilla tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (')

Vesiniksulfiid, valjendatud H,S-na <2 < 0,005

(1) Kasutatud on kivivilla teisendustegurit 2,5 x 107> (vt tabel 2).

1.7.6. Sulatusahjudest pdrinevad metallid

62.  PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine tihe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partii jaoks vdhese metallisisaldusega tooraine valimine | Meetod on ildkohaldatav tooraine kttesaadavusega
mddratud piirides.

Klaasvilla tootmises soltub mangaani kui oksiideeriva aine
kasutamine partii koostises kasutatava Kkiitisevilise klaa-
simurru  kogusest ja kvaliteedist ning selle hulka voib
voimaluse korral vastavalt vihendada

i) Filtrisiisteemi kasutamine Elektrifiltreid ei saa kasutada kivivilla tootmiseks kasutata-
vates Sahtahjudes (vt PVT 56)

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 52

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase mineraalvilla tootmises

PVTga seonduv heitetase (1)
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (?)
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry,) <0,2-10) <0,4-2,5 x 107
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-2() <2-5x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Vahemikud néitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.

() PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku viikseima/suurima vairtuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 2 x 107 ja
2,5 x 107> (vt tabel 2).

(’) Korgemad vadrtused esinevad kivivilla tootmiseks kasutatavate Sahtahjude kasutamise korral.
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1.7.7. Jareltootlusprotsessides tekkiv heide

63.  PVT on jireltootlusprotsessidest eralduva heite vihendamine iihe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Pihustusdiitisid ja tsiiklonid

Meetodi aluseks on heitgaasist osakeste ja piiskade
eemaldamine 166gi/porkejou mdjul ning gaasiliste
ainete eemaldamine nende osalise absorptsiooniga
vees. Pihustusdiiiisides kasutatakse tavaliselt protsessi-
vett. Ringlusse voetav protsessivesi filtritakse enne
uuesti kasutamist.

Meetod on iildkohaldatav mineraalvilla sektoris, eclkdige
klaasvillaprotsessides vormimisalal (kiududele katteaine
pealekandmisel) tekkiva heite puhastamiseks.

Kohaldatavus kivivillaprotsessidele on piiratud, sest see voib
avaldada negatiivset moju muudele kasutatavatele saaste-
drastusmeetoditele.

ii) Margskraber

Meetod on iildkohaldatav vormimisprotsessist (kiudude
katmine) vdi mitmest erinevast protsessist (vormimine ja
kdvenemine) pdrinevate heitgaaside puhastamiseks

i) Margelektrifiltrid

Meetod on iildkohaldatav vormimisprotsessist (kiudude
katmine), kuivatusahjudest voi mitmest erinevast protsessist
(vormimine ja kdvenemine) pirinevate heitgaaside puhasta-
miseks

iv) Kivivillafiltrid

Need koosnevad teras- vdi betoonstruktuurist, millesse
on filtrielemendina paigutatud kivivillast tahvlid. Filtrie-
lemente tuleb regulaarselt puhastada voi vahetada. See
filter sobib suure niiskusesisaldusega ning kleepuvaid
tahkeid osakesi sisaldavate heitgaaside puhastamiseks

Kohaldatavus piirdub valdavalt kivivilla tootmises vormimi-
salal ja/voi kuivatusahjudes tekkivate heitgaasidega

v) Heitgaasi poletamine

Meetod on iildkohaldatav kuivatusahjudest, eelkdige kivivil-
laprotsessidest pdrinevate heitgaaside puhastamiseks.

Kohaldamine mitmest erinevast protsessist (vormimine ja
kovenemine) pirinevatele heitgaasidele ei ole majandusli-
kult otstarbekas heitgaaside suure mahu, madala kontsent-
ratsiooni ja madala temperatuuri tottu

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.7 ja 1.10.9.

Tabel 53

PVTga seonduv jireltootlusprotsessidest Shku eralduva heite tase mineraalvilla tootmises juhul, kui puhastamine
toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm? kg tonni valmistoodangu kohta

Vormimisala - vormimis- ja kovene-

misprotsesside koguheide - vormimis-

, kovenemis- ja jahutusprotsesside

koguheide

Tahkeid osakesi kokku <20-50 —
Fenool <5-10 —
Formaldehiiiid <2-5 —
Ammoniaak 30-60 .
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PVTga seonduv heitetase

Parameeter
mg/Nm? kg tonni valmistoodangu kohta

Amiinid <3 —
Lenduvad orgaanilised ithendid kokku, 10-30 —
viljendatud C-na
Kévendusahju heide (') (?)
Tahkeid osakesi kokku <5-30 <0,2
Fenool <2-5 <0,03
Formaldehiiiid <2-5 <0,03
Ammoniaak < 20-60 <0,4
Amiinid <2 <0,01
Lenduvad orgaanilised ithendid kokku, <10 < 0,065
viljendatud C-na
NOy, viljendatud NO,-na <100-200 <1

(") Kilogrammides iihe tonni valmistoodangu kohta viljendatud heitetaset ei mojuta toodetava mineraalvillamati paksus ega suitsugaaside

darmuslik kontsentratsioon voi lahjendus. Kasutatud on teisendustegurit 6,5 x 107>

(%) Suure tiheduse vdi suure sideainesisaldusega mineraalvilla tootmise korral vdivad tootmisvaldkonna PVT-na loetletud meetoditega
seonduvad heitetasemed olla oluliselt kdrgemad kui siin mirgitud PVTga seonduvad heitetasemed. Kui sellised tooted moodustavad

valdava osa kiitise toodangust, tuleks kaaluda muude meetodite kasutamist.

1.8. PVT-jareldused kuumusekindla isolatsioonivilla tootmise jaoks

Kui ei ole mirgitud teisiti, voib kdesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada koigile kuumusekindlat isolatsioonivilla

tootvatele kiitistele.

1.8.1. Sulatamisel ja jareltootlusprotsessides tekkiv tolmuheide

64.  PVT on sulatusahju heitgaasidest pdrineva tolmuheite vihendamine filtrisiisteemi abil

Meetod ()

Kohaldatavus

Filtrisiisteem koosneb tavaliselt kottfiltrist

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 54

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase kuumusekindla isolatsioonivilla tootmises

Parameeter

PVT

PVTga seonduv heitetase

mg/Nm?>

Tolm

Suitsugaasi puhastamine filtrisiistee-

mide abil

<5-20 ()

(") Néidatud vairtused esinevad kottfiltrisiisteemi kasutamise korral.




8.3.2012

Euroopa Liidu Teataja

L 70/51

65.

Tolmuste jireltootlusprotsesside korral on PVT heite vihendamine ithe v3i mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (')

Kohaldatavus

i)

Toote kadude vihendamine tootmisliini tiheda sulgemise abil,
kui see on tehniliselt voimalik.

Tolmu- ja kiuheite voimalikud allikad on:

— kiustamine ja kogumine;

— matiks tootlemine (ndelumine);

— médrdeaine viljapoletus;

— valmistoodangu 16ikamine, tasandamine ja pakendamine.

Hea echitusega, tihedalt suletud ja histi hooldatud jareltootlus-
siisteemid on dirmiselt olulised, et vihendada tootekadusid

ohku

Loikamine, tasandamine ja pakendamine vaakumis, kasutades
tohusat viljatdmbesiisteemi koos riiefiltriga.

Tookohas (nt 16ikemasin, pakendamiseks kasutatav pappkarp)
tekitatakse negatiivne rohk, et eemaldada lahtised tahked ja
kiulised osakesed ning juhtida need riiefiltrile

iii)

Riiefiltrisiisteemi kasutamine (1)

Jareltootlusel (nt kiustamine, matiks tootlemine, médrdeaine
viljapoletus) tekkivad heitgaasid suunatakse kottfiltrist koos-
nevasse puhastussiisteemi

Meetodid on iildkohaldatavad

0

Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 55

PVTga seonduv tolmuste jireltootlusprotsesside heite tase kuumusekindla isolatsioonivilla tootmises juhul, kui
puhastamine toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

mg/Nm?

Tolm (!

1-5

(") Vahemiku madalam tase on saavutatav alumiiniumsilikaat-klaasvilla/tulekindlate keraamiliste kiudude (ASW/RCF) tootmisel tekkiva

heite korral.

1.8.2. Sulatamisest ja jareltootlusprotsessidest parinevad limmastikoksiidid (NOy)

66

nide abil

PVT on mdirdeaine viljapdletusahju NOx-heite vihendamine polemisprotsessi reguleerimise ja/voi modifikatsioo-

Meetod

Kohaldatavus

Polemisprotsessi reguleerimine ja/voi modifikatsioonid

Termilise NOy-heite vdhendamise meetodid hdlmavad
pohiliste polemisparameetrite reguleerimist:

Polemine on histi reguleeritud juhul, kui luuakse kdoige
vihem NOy teket soodustavad tingimused

ohu ja kiituse vahekord (hapnikusisaldus reaktsioo-
nitsoonis);

leegi temperatuur;

korge temperatuuri tsoonis viibimise aeg.

Meetod on iildkohaldatav
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Tabel 56

PVTga seonduv miirdeaine viljapdletusahjude NOy-heite tase kuumusekindla isolatsioonivilla tootmises

Parameeter PVT

PVTga seonduv heitetase

mg/Nm?

NOy, viljendatud NO,-na

Pdlemisprotsessi reguleerimine ja/voi
modifikatsioonid

100-200

1.8.3. Sulatamisest ja jareltootlusprotsessidest parinevad vddveloksiidid (SOx)

67.  PVT on sulatusahju ja jdreltootlusprotsesside SOy-heite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi

abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Partii jaoks vahese véavlisisaldusega tooraine valimine

Meetod on iildkohaldatav
madratud piirides

tooraine  kittesaadavusega

ii) Vihese vaavlisisaldusega kiituse kasutamine

Kohaldatavust voib piirata madala vaavlisisaldusega kiituste
vihene kittesaadavus, mida voib mojutada litkmesriigi
energiapoliitika

(") Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.3.

Tabel 57

PVTga seonduv sulatusahjude ja jirelto6tlusprotsesside SOx-heite tase kuumusekindla isolatsioonivilla tootmises

Parameeter PVT

PVTga seonduv heitetase

SOy, viljendatud SO,-na

Primaarmeetodid

1.8.4. Sulatusahjudest piarinev vesinikkloriid (HCI) ja vesinikfluoriid (HF)

68.  PVT on sulatusahjust parineva HCl- ja HF-heite vahendamine partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega toor-

aine valimise abil.

Meetod (")

Kohaldatavus

Partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine vali-
mine

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.4.

Tabel 58

PVTga seonduv sulatusahjude HCl- ja HF-heite tase kuumusekindla isolatsioonivilla tootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter
mg/ng
Vesinikkloriid, valjendatud HCl-na <10
Vesinikfluoriid, viljendatud HF-na <5
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1.8.5. Sulatusahjudest ja jareltootlusprotsessidest pdrinevad metallid

69. PVT on sulatusahju ja/voi jareltootlusprotsesside metalliheite vahendamine ithe v6i mitme jargnevalt loetletud
meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partii jaoks vdhese metallisisaldusega tooraine valimine | Meetodid on iildkohaldatavad

i) Filtrisiisteemi kasutamine

(") Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 59
PVTga seonduv sulatusahjude ja jireltootlusprotsesside metalliheite tase kuumusekindla isolatsioonivilla
tootmises
PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter
mg/Nm?
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <1
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <5

(") Tasemed niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.

1.8.6. Jareltootlusprotsessides tekkivad lenduvad orgaanilised tthendid

70.  PVT on mdirdeaine viljapdletusahju lenduvate orgaaniliste thendite heite vahendamine ithe voi mitme jirgnevalt
loetletud meetodi abil.

Meetod (%) Kohaldatavus

i) Polemisprotsessi reguleerimine, kaasa arvatud seonduva | Meetod on iildkohaldatav
CO-heite jalgimine.

Meetod seisneb polemisprotsessi parameetrite (nt
hapnikusisaldus reaktsioonitsoonis, leegi temperatuur)
reguleerimises, et tagada heitgaasi orgaaniliste ithendite
(s.0 poliietiileenglitkooli) tdielik pdlemine. Siisinikmo-
nooksiidi-heite jilgimine voéimaldab kontrollida pdle-
mata orgaanilise aine esinemist

ii) Heitgaasi pdletamine Heitgaasi vdhese mahu ja lenduvate orgaaniliste ainete
madala kontsentratsiooni korral ei pruugi nende meetodite
kohaldamine olla majanduslikult otstarbekas

i) Margskraber

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.6 ja 1.10.9.

Tabel 60

PVTga seonduv miirdeaine viljapdletusahjude lenduvate orgaaniliste iithendite heite tase kuumusekindla
isolatsioonivilla tootmises juhul, kui puhastamine toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase

Parameeter PVT

mg/Nm?

Lenduvad orgaanilised ithendid, viljen- Primaarsed ja/voi sekundaarsed 10-20
datud C-na meetodid
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1.9. PVT-jireldused frititootmise jaoks

Kui ei ole mirgitud teisiti, voib kiesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada kdigile frittklaasi tootvatele kiitistele.

1.9.1. Sulatusahjudest pdrinev tolmuheide

71. PVT on sulatusahju heitgaasidest parineva tolmuheite vihendamine elektrifiltri voi kottfiltrisiisteemi abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

Filtrisiisteem: elektrifilter voi kottfilter

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 61

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase frititootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

mg/Nm

3 kg tonni sulaklaasi kohta ()

Tolm

<10-20

<0,05-0,15

(1) PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku viikseima/suurima vaartuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 5 x 107 ja
7,5 x 107 (vt tabel 2). Saltuvalt ahjutiiiibist v&ib siiski osutuda vajalikuks juhtumipshise teisendusteguri kasutamine.

1.9.2. Sulatusahjudest parinevad limmastikoksiidid (NOy)

72. PVT on sulatusahju NOy-heite vihendamine tihe v6i mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Partii koostises nitraadikoguse vihendamine

Frititootmises kasutatakse nitraate paljude toodete
partii koostises, et anda neile vajalikke omadusi

Nitraatide asendamise vdimalused partii koostises vdivad
olla piiratud suurte kulude ja/vdi alternatiivsete materjalide
suurema keskkonnamdju ja/voi valmistoodangu suhtes
kehtivate kvaliteedinduete tottu

i) Parasiitohu ahju sisenemise tokestamine

Meetodi korral tokestatakse 6hu sissepéis ahju poleti-
plokkide, partii materjali s66turi ning sulatusahju
muude avade tihendamise abil

Meetod on iildkohaldatav

i) Pdlemisprotsessi modifikatsioonid

a) Ohu/kiituse suhte vihendamine

Kohaldatav 6hu ja kiituse segul tootavatele tavaahjudele.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku
uuendamise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne
tehniline lahendus ja geomeetria

b) Madalam péletusdhu temperatuur

Kohaldatav ainult juhul, kui konkreetse kditise tingimused
seda vbimaldavad, sest sellega viheneb ahju efektiivsus ja
kasvab kiitusekulu

¢) Astmeviisiline poletamine:
— astmeline ohukasutus

— astmeline kiitusekasutus

Astmeline kiitusekasutus on kohaldatav enamikule Shu ja
kiituse segul tootavatest tavaahjudest.

Astmeline ohukasutus on tehnilise keerukuse tdttu ainult
viga piiratud méiral kohaldatav
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Meetod () Kohaldatavus

d) Suitsugaasi retsirkulatsioon Seda meetodit kohaldatakse iiksnes juhul, kui kasutatakse
spetsiaalseid poleteid, mis voimaldavad heitgaasi auto-
maatset retsirkulatsiooni

¢) Madala NOy-heitega poletid Meetod on iildkohaldatav.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku
uuendamise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne
tehniline lahendus ja geomeetria

f) Kituse valik Kohaldatavust piirab erinevat tiiiipi kiituste kéttesaadavus,
mida voib mojutada liikmesriigi energiapoliitika

iv) Hapnikul to6tavad sulatusahjud Suurimad keskkonnaeelised saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tiieliku uuendamise kdigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 62

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase frittklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter PVT Tootingimused
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (?)
NOy, vdljendatud NO,-na | Primaarmee- | Hapnikul t66tavad ahjud, Ei kohaldata <2,5-5
todid ilma nitraatideta (%)
Hapnikul t6tavad ahjud, Ei kohaldata 5-10
nitraatide kasutamisega
Kiituse ja 6hu voi hapni- 500-1 000 2,5-7,5
kuga rikastatud ohu segul
tootavad ahjud, ilma
nitraatideta
Kiituse ja ohu voi hapni- <1600 <12
kuga rikastatud ohu segul
tootavad ahjud, nitraatide
kasutamisega

(") Vahemike leidmisel on arvestatud erinevatel sulatusmeetoditel pohinevate ja erinevate frititiiiipide valmistamiseks kasutatavate ahjude
suitsugaaside kombinatsioone nii nitraate sisaldava kui ka mittesisaldava partii koostise korral olukorras, kus erinevate allikate suitsu-
gaasid suunatakse iihte korstnasse, mistottu ei ole vdimalik iga sulatusmeetodit ja erinevaid tooteid tipsemalt kirjeldada.

() Vahemiku viikseima/suurima vairtuse leidmiseks on kasutatud teisendustegureid 5 x 107 ja 7,5 x 107>. Séltuvalt ahjutiiiibist voib
siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisendusteguri kasutamine (vt tabel 2).

(}) Saavutatavad tasemed soltuvad saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).

1.9.3. Sulatusahjudest parinevad vddveloksiidid (SOy)

73.  PVT on sulatusahju SOy-heite piiramine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese vadvlisisaldusega tooraine valimine | Meetod on iildkohaldatav tooraine kittesaadavusega
médratud piirides

ii) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Meetod on iildkohaldatav

i) Madalama viavlisisaldusega kiituste kasutamine Kohaldatavust voib piirata madala véivlisisaldusega kiituste
vihene kittesaadavus, mida vdib mdjutada litkmesriigi
energiapoliitika

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.3.




L 70/56 Euroopa Liidu Teataja 8.3.2012

Tabel 63

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase frititootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (!)

SOy, viljendatud SO,-na < 50-200 <0,25-1,5

() Kasutatud on teisendustegureid 5 x 107> ja 7,5 x 107, kuid tabelis ndidatud vairtused voivad olla iimardatud. Sdltuvalt ahjutiiiibist
voib osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisendusteguri kasutamine (vt tabel 2).

1.9.4. Sulatusahjudest pdarinev vesinikkloriid (HCI) ja vesinikfluoriid (HF)

74.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite vihendamine iithe voi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine | Meetod on iildkohaldatav partii koostise ja tooraine kitte-
valimine saadavusega madratud piirides

ii) Partii koostises valmistoote kvaliteedi tagamiseks kasu- | Fluoriithendite koguse vihendamine voi nende asendamine
tatavate fluoritthendite koguse vihendamine alternatiivsete materjalidega on piiratud toote suhtes kehti-

vate kvaliteedinduetega
Fluoriithendeid kasutatakse fritile eriomaduste (s.o 8

vastupidavus kuumuse ja kemikaalide toimele) andmi-
seks

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.4.

Tabel 64

PVTga seonduv sulatusahjude HCl- ja HF-heite tase frititootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm?> kg tonni sulaklaasi kohta (!)
Vesinikkloriid, valjendatud HCl-na <10 <0,05
Vesinikfluoriid, valjendatud HF-na <5 <0,03

() Kasutatud on teisendustegurit 5 x 10~ ning mdned vaartused on {imardatud. Séltuvalt ahjutiiitbist v&ib osutuda vajalikuks juhtumi-
pohise teisendusteguri kasutamine (vt tabel 2).

1.9.5. Sulatusahjudest parinevad metallid

75.  PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine ithe vdi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Partii jaoks vdhese metallisisaldusega tooraine valimine | Meetod on iildkohaldatav niivord, kuivord —kditises
toodetava friti tiilip ning tooraine Kkittesaadavus seda
voimaldavad
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Meetod () Kohaldatavus

ii) Partii koostises friti virvimiseks voi sellele eriomaduste | Meetodid on iildkohaldatavad
andmiseks kasutatavate metallitthendite koguse vihen-
damine

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 65

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase frititootmises

PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (?)
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <1 <7,5x%x107
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <5 <37 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Tasemed néitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.
() Kasutatud on teisendustegurit 7,5 x 107 Séltuvalt ahjutiiiibist voib osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisendusteguri kasutamine (vt

tabel 2).

1.9.6. Jireltootlusprotsessides tekkiv heide

76.  Tolmuste jareltootlusprotsesside korral on PVT heite vihendamine iithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Mirgjahvatamise meetodite rakendamine Meetodid on iildkohaldatavad

Meetod seisneb friti jahvatamises soovitud peenestusastmeni
koos piisava koguse vedelikuga, et tekiks lobri. Protsess toimub
tavaliselt alumiinium-kuulveskis koos veega

ii) Kuivjahvatamine ja kuiva toote pakendamine tShusa riiefiltriga
viljatdmbesiisteemi all

Jahvatusseadme vdi pakendamistookoha juures tekitatakse nega-
tiivne rohk, et kanda tolmuheide riiefiltrile

iii) Filtrisiisteemi kasutamine

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 66
PVTga seonduv jireltdotlusprotsessidest dhku eralduva heite tase frititootmises juhul, kui puhastamine toimub
eraldi
PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm?
Tolm 5-10
S (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <1()
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <5

(') Tasemed nditavad heitgaasis esinevate metallide koguhulka.
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Sonastik
1.10. Meetodite kirjeldus
1.10.1. Tolmuheide

Meetod Kirjeldus

Elektrifilter Elektrifiltri t66pShimédte on osakeste laadimine ja eraldamine elektri-
vilja toimel. Elektrifiltreid saab kasutada viga erinevates tingimustes.

Kottfilter Kottfiltrid valmistatakse kootud voi vildistatud poorsest kangast, mis
laseb 14bi gaasi, aga peab kinni tahked osakesed.

Kottfiltri kasutamise korral tuleb valida jddtmegaasi omaduste ja
suurima to6temperatuuri jaoks sobiv kangamaterjal.

Lenduvate komponentide hulga vihendamine | Partii koostises voib olla viga lenduvaid komponente (nt booriithen-
tooraine muutmise abil deid), mille hulka on voimalik vihendada voi mida saab asendada, et
vihendada peamiselt lendumisest tingitud tolmuheidet

Elektrisulatus Selle meetodi korral kasutatakse sulatusahju, kus energiaga varusta-
mine toimub takistuskuumutuse teel.

Pealtjahutusega ahjudes (kus elektroodid sisestatakse tildjuhul ahju
alumisse ossa) katab sulandi pinda partiitekk, mis vahendab oluliselt
partii komponentide (s.o pliiithendite) lendumist

1.10.2. NOy heide

Meetod Kirjeldus

Polemisprotsessi modifikatsioonid

i) Ohu/kiituse suhte vahendamine See meetod pohineb pohiliselt jargmistel tegevustel:
— ahju sattuva lekkedhu vahendamine;
— polemiseks kasutatava 6hu tipne reguleerimine;

— ahju polemiskambri konstruktsiooni muutmine

ii) Madalam poletusdhu temperatuur Rekuperatiivahjude kasutamine regeneratiivahjude asemel vihendab
dhu eelkuumutustemperatuuri ja langetab seega ka leegi temperatuuri.
Ent sellega kaasneb ahju efektiivsuse vihenemine (vdiksem erisulatus-
voimsus), kiituse vidiksem kasutegur ja suurem kiitusekulu, mistdttu
heitkogused (kg ithe tonni klaasi kohta) vdivad olla suuremad

i) Astmeviisiline pdletamine — Astmeline dhukasutus — siiiitamiseks kasutatakse substohhiomeet-
rilist segu ning tlejadnud Shk voi hapnik lisatakse ahju hiljem, et
polemine 16pule viia.

— Astmeline kiitusekasutus — pordikoris tekitatakse madala impul-
siga primaarleek (10 % koguenergiast); secjirel kaetakse primaar-
leegi jalam sekundaarleegiga, vihendades nii leegituuma tempera-
tuuri

iv) Suitsugaasi retsirkulatsioon Ahju heitgaas juhitakse tagasi leegi juurde, et vihendada hapnikusi-
saldust ning sellega ka leegi temperatuuri.

Spetsiaalpdletite kasutamise korral toimub polemisgaaside sisemine
retsirkulatsioon, mis jahutab leegijalamit ning vdhendab hapnikusisal-
dust leegi koige kuumemas osas

v) Madala NOx-heitega poletid Meetodi aluspohimétteks on leegi tipptemperatuuri vihendamine,
polemise aeglustatud 1dpetamine ning soojusiilekande suurendamine
(leegi suurem kiirgustegur). Seda voidakse kasutada kombinatsioonis
polemiskambri konstruktsiooni muutmisega
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Meetod

Kirjeldus

vi) Kiituse valik

Tanu paremale soojuskiirgustegurile ja madalamatele leegitemperatuu-
ridele on vedelkiitusel tootavate ahjude NOy-heide iildiselt viiksem
kui gaasiahjude oma

Erilahendusega ahjud

Rekuperatiivahjud, milles kasutatakse erinevaid votteid leegi tempera-

tuuri langetamiseks. Pohilised tunnused:

— erilist tiiiipi poletid (arv ja paigutus)

— ahju geomeetria (kdrguse ja mahu) muutmine

— tooraine kaheastmeline eclkuumutamine, kus heitgaas liigub iile
ahju siseneva tooraine ning rekuperaatori taga asuvat kiitisevalise

klaasimurru eelkuumutit kasutatakse poletusdhu eelkuumutami-
seks

Elektrisulatus

Selle meetodi korral kasutatakse sulatusahju, kus energiaga varusta-
mine toimub takistuskuumutuse teel. Pohilised tunnused:

— elektroodid sisestatakse enamasti ahju alumisse ossa (pealtjahutus)

— sageli tuleb pealtjahutusega elektriahjude partii koostises kasutada
nitraate, et tekitada stabiilse, ohutu ja tdhusa tootmisprotsessi
jaoks vajalikke oksiideerimistingimusi

Hapnikul t66tavad sulatusahjud

Selle meetodi korral asendatakse poletusdhk hapnikuga (puhtus
> 90 %), mille tagajarjel langeb dra/vaheneb NOy teke ahjus oleva
lammastiku polemise tagajirjel. Ahju jadklimmastiku kogus soéltub
kasutatava hapniku puhtusest, kiituse kvaliteedist (N, % maagaasis)
ja ohu sissepddsuvoimalustest

Keemiline taandamine kiitusega

Selle meetodi korral lisatakse heitgaasile fossiilkiitust, et keemiliselt
taandada NOy jdrjestikuste reaktsioonide tulemusena N,-ks. 3R-prot-
sessis lisatakse kiitus (maagaas voi vedelkiitus) regeneraatori sisselas-
keava juures. See tehnoloogia on ette nihtud kasutamiseks regenera-
tiivahjudes

Selektiivne kataliiiitiline taandamine (SCR)

Meetodi aluseks on NOy taandamine limmastikuks kataliisaatorkihis
ammoniaagiga (enamasti vesilahuse kujul) reageerimise teel opti-
maalses temperatuurivahemikus 300-450 °C.

Kasutada vdidakse iihte voi kahte kataliisaatorkihti. NOy ulatuslikum
taandamine saavutatakse suurema Kkataliisaatorikoguse (kahe kihi)
kasutamise korral

Selektiivne mittekataliiiitiline taandamine (SNCR)

Meetodi aluseks on NOy taandamine lammastikuks korgel tempera-
tuuril ammoniaagiga reageerimise teel.

Reaktsiooni temperatuur peab olema 900 ja 1 050 °C vahel

Partii koostises nitraadikoguse vihendamine

Nitraadikoguse vahendamise abil vihendatakse NOx-heidet, mis tekib
selle tooraine lagunemise kaigus, kui seda kasutatakse oksiideerijana
viga kvaliteetsete toodete valmistamisel, et toota tdiesti vérvitut (labi-
paistvat) klaasi voi anda muudele klaasidele vajalikke omadusi.
Voimalikud on jargmised valikud:

— Vihendada nitraatide kogust partii koostises viikseima voimaliku
tasemeni, mis veel vastab toote- ja sulatamisnduetele.

— Asendada nitraadid alternatiivsete materjalidega. Tohusad alterna-
tiivid on sulfaadid, arseenoksiidid, tseeriumoksiid.

— Kasutada modifitseeritud protsesse (nt erilisi oksiideerivaid pole-
mistingimusi)
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1.10.3. SOy heide

Meetod

Kirjeldus

Kuiv- vdi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Aluselise reaktiivi kuiv pulber vdi suspensioon/lahus viiakse heitgaa-
sivoogu ja hajutatakse seal. Materjal reageerib gaasiliste vdavliithendi-
tega ja moodustub tahke aine, mis korvaldatakse filtritega (kott- voi
elektrifilter). Skraberisiisteemi tohusust suurendab iildjuhul reaktsioo-
nikolonni kasutamine

Partii koostises vadvlisisalduse vihendamine ja
véavlibilansi optimeerimine

Partii koostises viivlisisalduse vihendamisega vihendatakse SOy-
heidet, mis tekib selitusainena kasutatava vaavlit sisaldava tooraine
(enamasti sulfaatide) lagunemise kaigus.

SOx-heite tegelik vahenemine soltub sellest, kui suur osa vdavlitihen-
ditest jaib klaasi sisse, mis voib olenevalt klaasitiiiibist olla viga
erinev, ning véddvlibilansi optimeerimisest

Madalama viivlisisaldusega kiituste kasutamine

Maagaasi voi vihese vaavlisisaldusega kiittedli kasutatakse selleks, et
vihendada SOy-heidet, mis on tingitud kiituses sisalduva vaavli oksii-
deerumisest polemise kadigus

1.10.4. HCI1, HF heide

Meetod

Kirjeldus

Partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega
tooraine valimine

Meetod seisneb lisandina kloriide ja fluoriide sisaldada vdiva tooraine
(nt stinteetiline sooda, dolomiit, kiitiseviline klaasimurd, ringlusse-
voetud filtritolm) hoolikas valimises, et vihendada juba algallika
juures HCl- ja HF-heidet, mis on tingitud nende materjalide lagune-
misest sulamisprotsessi kdigus

Partii koostises fluori- ja/vdi klooriiihendite sisal-
duse vihendamine ning fluori- jafvdi kloori
massibilansi optimeerimine

Sulatusprotsessis tekkiva fluori- ja/voi klooriheite vihendamiseks on
voimalik piirata/vahendada selliste ainete kogust partii koostises vaik-
seima vdimaliku tasemeni, mis veel tagab valmistoote vastavuse kvali-
teedinduetele. Fluoriithendeid (nt fluoriit, kriioliit, fluorsilikaat) kasu-
tatakse eriklaasidele (nt toonitud klaas, optiline klaas) eriomaduste
andmiseks. Klooriithendeid vdidakse kasutada selitusainena

Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Aluselise reaktiivi kuiv pulber voi suspensioon/lahus viiakse heitgaa-
sivoogu ja hajutatakse seal. Materjal reageerib gaasiliste kloriidide ja
fluoriididega ning moodustub tahke aine, mis kdrvaldatakse filtritega
(kott- voi elektrifilter)

1.10.5. Metallide heide

Meetod

Kirjeldus

Partii jaoks vdhese metallisisaldusega tooraine
valimine

Meetod seisneb lisandina metalle sisaldada vdiva tooraine (nt kditise-
véline klaasimurd) hoolikas valimises, et vihendada juba algallika
juures metalliheidet, mis on tingitud nende materjalide lagunemisest
sulamisprotsessi kaigus

Metalliithendite kasutamise piiramine partii koos-
tises klaasi vdrvimise ja virvitustamise korral
vastavalt tarbeklaasi kvaliteedinduetele

Sulatusprotsessis tekkivat metalliheidet on voimalik vdhendada jarg-
miselt:

— virvilise klaasi tootmisel partii koostises kasutatavate metalliithen-
dite (nt raua-, kroomi-, koobalti-, vase-, mangaaniithendid) koguse
vihendamine

— labipaistva klaasi tootmisel vérvitustamisainena kasutatavate selee-
niithendite ja tseeriumoksiidi koguse vahendamine
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Meetod

Kirjeldus

Sobiva toorainevaliku abil partii koostises selee-
niithendite koguse vahendamine

Sulatusprotsessis tekkivat seleeniheidet on véimalik vdhendada jarg-
miselt:

— piirata/vihendada seleeni kogust partii koostises viikseima voima-
liku tasemeni, mis veel vastab tootenduetele

— valida viiksema lenduvusega seleeni tooraine, et vihendada sula-
tusprotsessi ajal lendumisnahtusid

Filtrisiisteemi kasutamine

Tolmuirastussiisteemid (kottfilter ja elektrifilter) voivad vihendada nii
tolmu- kui ka metalliheidet, kuna klaasisulatusprotsessides paiskuvad
metallid enamasti dhku tahkete osakeste kujul. Adrmiselt lenduvate
ithenditena esinevate metallide (nt seleen) eemaldamise tdhusus voib
aga oluliselt soltuda filtrimise temperatuurist

Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Metallide heidet gaasina on vdimalik olulisel maaral vdhendada, kui
kasutada kuiv- voi poolkuivskraberi meetodit koos aluselise reaktii-
viga. Aluseline reaktiiv reageerib gaasiliste tthenditega ja moodustub
tahke aine, mis korvaldatakse filtritega (kott- voi elektrifilter)

1.10.6. Kombineeritud gaasiline heide (nt SOy, HCl, HF, booritihendid)

Mirgskraber

Mirgskraberprotsessis lahustatakse gaasilised ithendid sobivas vede-
likus (vesi voi aluseline lahus). Parast margskraberi ldbimist kiillasta-
takse suitsugaas veega ning enne suitsugaasi valjalaskmist tuleb piisad
eraldada. Saadud vedelikku tuleb puhastada nagu heitvett ning selles
sisalduv tahke aine eraldatakse setitamise vdi filtrimise abil

1.10.7. Kombineeritud heide (tahke +

gaasiline)

Meetod

Kirjeldus

Margskraber

Mirgskraberprotsess (sobiva vedeliku - vee voi aluselise lahuse - abil)
voimaldab tahkete ja gaasiliste iithendite samaaegset eemaldamist.
Tahke ja gaasilise aine eemaldamise tehniliste lahenduste tingimused
on erinevad, mistdttu lahenduseks on sageli nendevaheline kompro-
miss.

Saadud vedelikku tuleb puhastada nagu heitvett ning selles sisalduv
tahke aine (tahke heide ja keemiliste reaktsioonide saadused) eralda-
takse setitamise voi filtrimise abil.

Mineraalvilla ja klaasfilamentkiu tootmises kasutatakse koige sageda-
mini jargmisi siisteeme:

— kolonnitdidisega skraber, millest eespool on veejugapuhasti

— Venturi skraber

Mirgelektrifilter

Selle meetodi korral kasutatakse elektrifiltrit, mille kollektoriplaatidele
kogunenud materjal loputatakse maha sobiva vedelikuga, tavaliselt
veega. Enamasti on paigaldatud ka mehhanism (udupiiiidur (demister)
voi viimane kuiv vili) veepiiskade eemaldamiseks enne heitgaasi vilja-
laskmist

1.10.8. Loikamis-, lihvimis- ja poleerimistoodel tekkiv heide

Meetod

Kirjeldus

Tolmuste toode (nt 16ikamine, lihvimine, polee-
rimine) teostamine vedeliku all

Loikamis-, lihvimis- ja poleerimistoodel kasutatakse jahutava ning
tolmuheidet tokestava vedelikuna enamasti vett. Vajalik voib olla ka
uduptiiiiduriga varustatud viljatdmbesiisteem
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Meetod

Kirjeldus

Kottfiltrisiisteemi kasutamine

Kottfiltrid sobivad nii tolmu- kui ka metalliheite vahendamiseks, kuna
jareltootlusprotsessides eralduvad metallid esinevad enamasti tahkete
osakeste kujul

Poleerimisaine kadude vihendamine pealekand-
missiisteemi tiheda sulgemise abil

Happega poleerimise korral kastetakse klaasesemed vesinikfluoriid-
hapet ja vadvelhapet sisaldavasse poleerimisvanni. Aurude viljapada-
semist on vdimalik piirata hea tehnilise lahendusega ning kadude
vihendamiseks tuleb pealekandmissiisteemi hésti hooldada

Sekundaarse meetodi, nt mirgskraberi kasuta-
mine

Veega mirgskraberit kasutatakse heitgaaside puhastamiseks heite
happelisuse ning eemaldavate gaasiliste saasteainete hea lahustuvuse
tottu

1.10.9. H,S, lenduvate orgaaniliste ithendite heide

Heitgaasi pdletamine Selle meetodi korral kasutatakse jarelpoletussiisteemi, mis oksiideerib vesiniksulfiidi (tekib

sulatusahjus valitsevate tugevate redutseerivate tingimuste tottu) véiveldioksiidiks ja siisi-
nikmonooksiidi siisinikdioksiidiks.

Lenduvad orgaanilised ithendid pdletatakse ning selle tagajirjel oksiideeruvad need siisinik-
dioksiidiks, veeks ja muudeks pdlemissaadusteks (nt NOy, SOy)
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