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Tahked heitmed biomassi põletamisel 

Tuhasisaldus kuivaines: 

• hakkpuit ja saepurupelletid – 0,3 – 1% (~5%)

• turvas – 4 – 6% 

• teraviljapõhk - 3 – 5%  

Katlas tekkivad tahked heitmed :

• põhjatuhk 

• lendtuhk 

Tahkete heitmete summaarne kogus sõltub otseselt 
kasutatava kütuse tuhasisaldusest. 
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Osakeste püüdmine suitsugaasidest 

Eesmärk - vähendada korstnast väljuva gaasi 
tuhasisaldus heitmenormidega nõutud tasemele.

• Standardiga EVS-EN 303-5:2001 on tahkete 
heitmete koguste piirväärtused kateldele 
võimsusega kuni 300 kW (10 % O2) sõltuvalt 
seadme klassist vahemikus 150 - 200 mg/m3.

• Austrias puidukateldele 60 mg/m3

• Põhjamaade ökomärgise nõuded 70  mg/m3
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Osakeste püüdmine suitsugaasidest 

Kasutakse eritüüpi seadmeid ja meetodeid:

mg/Nm3 °C

• Multitsüklonid, 150 – 500 < 500   

• Kottfiltrid, 2 – 50 < 250  

• Elektrifiltrid, 99,9% < 300 

• Skraberid, 90-99% < 70 – 80 

• Suitsugaaside 

kondenseerimine.
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Osakeste püüdmine suitsugaasidest 

Multitsüklon koosneb mitmest 

klassikalisest või otsevoolu-

tsüklonist. Multitsükloniga saadakse 

väiksemad gabariidid ja väiksem 

gaasitrakti takistus. 

•Tuhasisaldus väljuvas gaasis 

150 – 300 mg/Nm3

•Kasutegur 80 – 90 %

•Kasutustemperatuur  < 500 °C
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Osakeste püüdmine suitsugaasidest 

Kottfiltris toimub tahkete osakeste 

püüdmine gaasivoolusest 

peenesilmalise kanga või ka poorse 

keraamika abil. Vajab regulaarset 

regenereerimist-puhastamist.

Efektiivsem suitsugaasi puhastus-

seade kui multitsüklon. 

•Tuhasisaldus väljuvas gaasis 

2 – 50 mg/Nm3

•Kasutustemperatuur  ~180°C
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Osakeste püüdmine suitsugaasidest 

Elektrifiltris toimub tahkete 

osakeste püüdmine 

gaasivoolusest kõrgepinge toimel: 

koroneeriv elektrood –

sadestuselektrood. Efektiivne 

puhastusseade kuid kallis, 

seetõttu on väiksemates 

seadmetes kasutus piiratud. 

•Kõrge efektiivsus >99,9%

•Kasutustemperatuur  ~250°C

1-sadestuselektrood, 2-koroneeriv 

elektrood, 3- ioonväli või koroona

1-sadestuselektroodid, 2-kõrgepingeseadmed 

ja elektroodide raputid, 3- sektorlukud
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Osakeste püüdmine suitsugaasidest 

Suitsugaasi pesurid 

Tahkete osakeste püüdmine 

gaasivoolusest toimub vee 

pihustamisega 

gaasivoolusesse. 

Efektiivsuse tõstmiseks 

kasutatakse täidist. Täidise 

materjal ja elementide kuju 

sõltub tuha omadustest.

Niiskuse vähendamiseks 

vajalik tilgapüüdja.

Kasutatakse ka 

kombinatsioonis elektrifiltriga.

Allikas: www.mikropul.com 
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Osakeste püüdmine suitsugaasidest 

Venturi skraber

Gaasi ja vee segamine toimub 

venturi düüsis. Efektiivne 

puhastusseade – suitsugaasist 

eemaldatakse osakesed 

suurusega 1µm, efektiivsus 

>99%. Puuduseks on suur 

rõhulang.

Kasutatakse multi-venturit –

väiksemad gabariidid, 

efektiivsus madalam.
Allikas: www.mikropul.com 
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Osakeste püüdmine suitsugaasidest 

Kombineeritud seade venturi skraberist ja suitsugaasi 

pesurist.

Allikas: www.mikropul.com 

Kahe astmelised skraberid
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Suitsugaaside kondenseerimine

Suitsugaaside 

kondenseerimisega

saavutatakse kaks 

eesmärki: 
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•vähendatakse  

tuhaosakeste sisaldust 

suitsugaasis

•kondenseerumisel 

vabanenud soojuse 

arvel tõuseb seadme 

energeetiline 

efektiivsus



12

Suitsugaaside kondenseerimine

Biomassi katla suitsugaas sisaldab veeauru:

 kütuse vesinik reageerides põlemisprotsessis 

õhuhapnikuga annab veeauru,

 kütuse niiskus muutub veeauruks (puiduhakke 

niiskusesisaldus on 35 – 55 %).

Protsessi jääkaine on kondensaat:

 sisaldab vähesel määral tolmuosakesi, ja 

orgaanilist ainet.

 tavaliselt on kondensaadi pH 6 – 7  
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Suitsugaaside kondenseerimine

Probleemid, lahendused:

 Veepiiskade edasikandumise vältimiseks 

suitsukäiku ja korstnasse tuleb suitsugaasi 

jahuti järel kasutada efektiivset tilgapüüdjat. 

 Korrosiooniriski vähendamiseks tuleb 

kasutada suitsukäigu ja korstna 

konstruktsioonis korrosioonikindlaid materjale.

 Soojusvaheti korrosiooni vältimiseks tuleb 

konstruktsioonis kasutada korrosioonikindlaid 

materjale.
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BEST AVAILABLE TECHNIQUES GUIDANCE 

DOCUMENT ON POWER GENERATION -Malaisia

Allikas: https://www.doe.gov.my/portalv1/wp-content/uploads/2014/07/BEST-AVAILABLE-TECHNIQUES-GUIDANCE-DOCUMENT-ON-POWER-GENERATION.pdf

https://www.doe.gov.my/portalv1/wp-content/uploads/2014/07/BEST-AVAILABLE-TECHNIQUES-GUIDANCE-DOCUMENT-ON-POWER-GENERATION.pdf
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BEST AVAILABLE TECHNIQUES GUIDANCE 

DOCUMENT ON POWER GENERATION -Malaisia

Allikas: https://www.doe.gov.my/portalv1/wp-content/uploads/2014/07/BEST-AVAILABLE-TECHNIQUES-GUIDANCE-DOCUMENT-ON-POWER-GENERATION.pdf

https://www.doe.gov.my/portalv1/wp-content/uploads/2014/07/BEST-AVAILABLE-TECHNIQUES-GUIDANCE-DOCUMENT-ON-POWER-GENERATION.pdf
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BEST AVAILABLE TECHNIQUES GUIDANCE 

DOCUMENT ON POWER GENERATION -Malaisia

Tabel 4 jätk

Allikas: https://www.doe.gov.my/portalv1/wp-content/uploads/2014/07/BEST-AVAILABLE-TECHNIQUES-GUIDANCE-DOCUMENT-ON-POWER-GENERATION.pdf

https://www.doe.gov.my/portalv1/wp-content/uploads/2014/07/BEST-AVAILABLE-TECHNIQUES-GUIDANCE-DOCUMENT-ON-POWER-GENERATION.pdf
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TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOL

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn

tel 620 2002 (E-R 8.30–17.00)

ttu@ttu.ee

ttu.ee


