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Tahked heitmed biomassi poletamisel

Tuhasisaldus kuivaines:

« hakkpuit ja saepurupelletid - 0,3 - 1% (~5%)
« turvas - 4 - 6%

« teraviljapohk - 3 - 5%

Katlas tekkivad tahked heitmed :
« pohjatuhk
* lendtuhk

Tahkete heitmete summaarne kogus soltub otseselt
kasutatava kltuse tuhasisaldusest.




Osakeste puudmine suitsugaasidest

Eesmark - vahendada korstnast valjuva gaasi
tuhasisaldus heitmenormidega noutud tasemele.

« Standardiga EVS-EN 303-5:2001 on tahkete
heitmete koguste piirvaartused kateldele
voimsusega kuni 300 kW (10 % O,) soltuvalt
seadme klassist vahemikus 150 - 200 mg/m?3.

 Austrias puidukateldele 60 mg/m?3
« POhjamaade 6komadrgise nouded 70 mg/m?3



Osakeste puudmine suitsugaasidest

Kasutakse eritilupi seadmeid ja meetodeid:

mg/Nm?3 °C
« Multitsuklonid, 150 - 500 < 500
« Kottfiltrid, 2 -50 < 250
« Elektrifiltrid, 99,9% < 300
« Skraberid, 90-99% < 70 - 80

« Suitsugaaside
kondenseerimine.




Osakeste puudmine suitsugaasidest

Multitsuklon koosneb mitmest
klassikalisest vOI otsevoolu-
tstklonist. Multitsukloniga saadakse
vailksemad gabariidid ja vaiksem
gaasitrakti takistus.

*Tuhasisaldus valjuvas gaasis
150 — 300 mg/Nm?3

*Kasutegur 80 — 90 %

-Kasutustemperatuur < 500 °C




Osakeste puudmine suitsugaasidest

Gaas

Kottfiltris toimub tahkete osakeste
puudmine gaasivoolusest

peenesiimalise kanga vOi ka poorse
keraamika abil. Vajab regulaarset s
regenereerimist-puhastamist. A
Efektiivsem suitsugaasi puhastus-  cass,

valja

seade kui multitsuklon.

*Tuhasisaldus valjuvas gaasis
2 — 50 mg/Nm?

-Kasutustemperatuur ~180°C
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Osakeste puudmine suitsugaasidest

Elektrifiltris toimub tahkete
osakeste puudmine
gaasivoolusest korgepinge toimel.
koroneeriv elektrood —
sadestuselektrood. Efektiivne
puhastusseade kuid kallis,
seetottu on vaiksemates
seadmetes kasutus piiratud.

*Korge efektiivsus >99,9%

-Kasutustemperatuur ~250°C
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Osakeste puudmine suitsugaasidest

Suitsugaasi pesurid

Tahkete osakeste puudmine
gaasivoolusest toimub vee
pihustamisega
gaasivoolusesse.

Efektiivsuse tostmiseks
kasutatakse taidist. Taidise
materjal ja elementide kuju
sOltub tuha omadustest.

Niiskuse vahendamiseks
vajalik tilgapuudia.

Kasutatakse ka

kombinatsioonis elektrifiltriga.
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Allikas: www.mikropul.com




Osakeste puudmine suitsugaasidest

Clean gas

Dirty gas

Venturi skraber

Gaasi ja vee segamine toimub
venturi duusis. Efektiivne
puhastusseade — suitsugaasist
eemaldatakse osakesed
suurusega 1um, efektiivsus

>99%. Puuduseks on suur
rohulang.

Kasutatakse multi-venturit —
vaiksemad gabariidid,
efektiivsus madalam.

Allikas: www.mikropul.com




Osakeste puudmine suitsugaasidest

Kahe astmelised skraberid

Clean gas -'f'I'

Venturi 1st stage

¥ Packed Tower
e __—— 2nd stage

Allikas: www.mikropul.com

Kombineeritud seade venturi skraberist ja suitsugaasi
pesurist. 10




Suitsugaaside kondenseerimine

Suitsugaaside
kondenseerimisega
saavutatakse kaks
eesmarki:

vahendatakse
tuhaosakeste sisaldust
suitsugaasis

kondenseerumisel
vabanenud soojuse
arvel touseb seadme
energeetiline
efektiivsus
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Suitsugaaside kondenseerimine

Biomassi katla suitsugaas sisaldab veeauru:

= kutuse vesinik reageerides poOlemisprotsessis
ohuhapnikuga annab veeauru,

= kUtuse niiskus muutub veeauruks (puiduhakke
niiskusesisaldus on 35 — 55 %).

Protsessi jaakaine on kondensaat:

=« Sisaldab vahesel maaral tolmuosakesi, ja
orgaanilist ainet.

« tavaliselt on kondensaadi pH 6 — 7
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Suitsugaaside kondenseerimine

Probleemid, lahendused:
= Veepiiskade edasikandumise valtimiseks
suitsukaiku ja korstnasse tuleb suitsugaasi
jahuti jarel kasutada efektiivset tilgapuudjat.
« Korrosiooniriski vahendamiseks tuleb
Kasutada suitsukaigu ja korstna
Konstruktsioonis korrosioonikindlaid materjale.
= Soojusvaheti korrosiooni valtimiseks tuleb
konstruktsioonis kasutada korrosioonikindlaid
materjale.

13




BEST AVAILABLE TECHNIQUES GUIDANCE
DOCUMENT ON POWER GENERATION -Malaisia
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control
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Figure 5: Overview of the Currently Used Particulate Matter Control

Devices

Allikas: https://www.doe.gov.my/portalvl/wp-content/uploads/2014/07/BEST-AVAILABLE-TECHNIQUES-GUIDANCE-DOCUMENT-ON-POWER-GENERATION.pdf
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BEST AVAILABLE TECHNIQUES GUIDANCE
DOCUMENT ON POWER GENERATION -Malaisia

Table 4: General Performance of Particulate Matter Cleaning Devices

Technology Removal efficiency % Other performance Remarks
[35, ERM 1996] parameters
<{pm | 2pum 5 pm >10 pm Parameter Value
Operating 120 - 220 the ESP has a very high efficiency, even for
temperature C (cold smaller particles
ESP) can handle very large gas volume with low
300 — 450 pressure drop
C low operating costs, except at very high
Electrostatic =06.5 =08.3 =09.95 | >99.95 {hot ESP) removal rates
precipitator can operate at any positive pressure condition
(ESP) the ESP is not very flexible, once installed, to
changes in operating conditions
it might not work on particulates with very high
electrical resistivity.
Operating 200 C filtration velocities generally lie in the range
temperature (polyester 0.01 to 0.04 m/s according to the application,
). the filter type and the cloth
280 C typical values being used in power plant bag
(fiberglas houses are 0.45 — 0.6 m/min for reverse-air,
5) 0.75 -0.9m/min for shaker, and 0.9 -1.2m/min
Fabric filter =09.6 =99.6 =899.9 >99.95 | Energy 04-0.7 for pulse-jet applications
consumption (kWh/100 bag life decreases as coal sulphur content
0m®) increases and as the filtering velocity increases
Pressure drop | 5-20 (10° Individual bags fail at an average annual rate of
Pa) about 1% of installed bags
Residue Fly ash the pressure drop increase as the particle size
Off-gas flow <1100000 decreases for a given flue-gas throughput.
rate m°/h
Applicability Solid and
liquid
fuels

Allikas: https://www.doe.gov.my/portalvl/wp-content/uploads/2014/07/BEST-AVAILABLE-TECHNIQUES-GUIDANCE-DOCUMENT-ON-POWER-GENERATION.pdf
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BEST AVAILABLE TECHNIQUES GUIDANCE
DOCUMENT ON POWER GENERATION -Malaisia

Tabel 4 jatk

85— 90 %. The smallest diameter of

Limited performance, can therefore only be

used with other techniques for dust control
Cyclone the dust trapped is 5to 10 pm )
Operating as a secondary effect, wet scrubbers contribute
temperature to the removal and absorption of gaseous
Energy Up to 3% heavy metals
Wet scrubber 985 99.5 999 =999 | consumption (5-15 waste water is produced, which needs
(high energy as % of (kWh/100 treatment and further discharge.
venturi) electric om™))
capacity
Liquid to gas 0.8-
ratio 2.01m*
Pressure drop 30 -
200(10°
Pa)
Residue Fly ash
sludge/
slurry

16

Allikas: https://www.doe.gov.my/portalvl/wp-content/uploads/2014/07/BEST-AVAILABLE-TECHNIQUES-GUIDANCE-DOCUMENT-ON-POWER-GENERATION.pdf
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