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ANNOTATSIOON 
 

Lehte Savitskaja, Valeri Savva. “Uuring 210Po- ja 210Pb-sisalduse kohta 
Kambriumi–Vendi veekompleksi põhjavees”. Sihtfinantseerimisega rakenduslik 
uurimistöö  19 lk, 5 tabelit, 2 joonist, 2 lisa. 
Eesti Geoloogiakeskus, hüdrogeoloogia osakond. Tallinn, 2008. a. EGF, 
Keskkonnaministeerium. 
 

Uurimistöö eesmärgiks on anda hinnang, kui suur täiendav doosipanus tuleneb 
radionukliidide 210Po- ja 210Pb-sisaldusest põhjavees. EL Joogiveedirektiiv 98/83/EÜ 
ei kohusta põhjavee joomisest tuleneva oodatava efektiivdoosi määramisel arvestama 
radooni ja selle lagunemisproduktide – 210Po ja 210Pb-sisaldusega, vaid arvestama 
nelja enamlevinud loodusliku radionukliidi (226Ra, 234U, 238U, 228Ra) doosipanusega. 
Euroopa Komisjoni soovitustest 2001/928/EURATOM lähtuvalt tuleks siiski uurida 
ka 210Po ja 210Pb-sisaldust põhjavees (joogivees) ja neist tulenevat lisadoosi oodatava 
efektiivdoosi moodustumisel.  

Radionukliidide 210Po- ja 210Pb-sisalduse uurimiseks põhjavees võeti 
käesoleva aasta 1.–2. juulil veeproovid kuuest puurkaevust, mille vee joomisest 
tulenev oodatav efektiivdoos oli juba varem määratud 226Ra-, 234U-, 238U-, 228Ra-
sisalduse põhjal. Radionukliidid määrati Soome Kiirgus- ja Tuumaohutuse Keskuse 
looduskiirguse akrediteeritud katselaboratooriumis (STUK Research and 
Environmental Surveillance agrediteited testing laboratory). 

Kui radionukliidide sisaldusest põhjavees oodatava efektiivdoosi määramisel 
arvestada lisaks 226Ra-, 234U-, 238U ja 228Ra- ka 210Po- ja 210Pb-sisaldusest tulenevaid 
doosipanuseid, siis 21 puurkaevu uurimisandmetel suureneb oodatav efektiivdoos 
keskmiselt 0,029 mSv/a võrra ehk 10% võrra, mis tõenäoliselt ei suurenda riski 
haigestuda. 

Arvestades radioloogiliste määrangute suhteliselt suure maksumuse ja 
kodumaise labori puudumisega, pole otstarbekohane nõuda veekäitlejatelt lisaks 226Ra 
ja 228Ra määrangutele ka 210Po ja 210Pb määranguid. 

Uurimisvõimaluste korral tuleks 210Po- ja 210Pb-sisaldusi põhjavees seire 
eesmärgil määrata, mida ka Euroopa Komisjoni soovituses 2001/928/EURATOM 
taotletakse. Soovitatav on esmajärjekorras uurida Gdovi veekihti avavate 
puurkaevude vett, millest oodatav efektiivdoos on suhteliselt suur. Ainult 21 
puurkaevu andmetel tehtavad järeldused ei ole siiski määravad. 
 
 
 
 
 
Koostas:                                Lehte Savitskaja 
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SISSEJUHATUS 

 
EV Keskkonnaministeeriumi 10. juuli töövõtulepingu nr 18-20/361 täitmiseks 

tehti Eesti Geoloogiakeskuse poolt uurimistöö radionukliidide 210Po- ja 210Pb-

sisalduse kohta Kambriumi–Vendi veekompleksi põhjavees. Uurimistöö eesmärgiks 

on anda hinnang, kui suur täiendav doosipanus tuleneb radionukliidide 210Po- ja 210Pb-

sisaldusest põhjavees.  

Siiani oli määratud 190 Kambriumi–Vendi veekompleksi avava puurkaevu 

vee radionukliidide 226Ra-, 234U-, 238U-, 228Ra-sisaldus, sh 15 puurkaevu vees ka 
210Po- ja 210Pb-sisaldus. EL Joogiveedirektiiv 98/83/EÜ (Council Directive …, 1998) 

ei kohusta põhjavee joomisest tuleneva oodatava efektiivdoosi määramisel arvestama 

radooni ja selle lagunemisproduktide – 210Po- ja 210Pb -sisaldusega, vaid arvestama 

nelja enamlevinud loodusliku radionukliidi (226Ra, 234U, 238U, 228Ra) doosipanusega. 

Euroopa Komisjoni soovitustest 2001/928/EURATOM (Commission 

recommendation …, 2001) lähtuvalt tuleks siiski uurida ka 210Po- ja 210Pb–sisaldust 

põhjavees (joogivees) ja neist tulenevat lisadoosi oodatava efektiivdoosi 

moodustumisel.  

Radionukliidide 210Po- ja 210Pb-sisalduse uurimiseks põhjavees võeti 

käesoleva aasta 1.–2. juulil veeproovid kuuest tarbepuurkaevust, mille vee joomisest 

tulenev oodatav efektiivdoos oli juba varem määratud 226Ra-, 234U-, 238U-, 228Ra-

sisalduse põhjal. Veeproovid võttis atesteeritud proovivõtja (tunnistus nr 570/07) Mati 

Lelgus. 

Radionukliidid määrati Soome Kiirguse ja Tuumaohutuse Keskuse 

looduskiirguse akrediteeritud katselaboratooriumis (STUK Research and 

Environmental Surveillance agrediteited testing laboratory). 

Uurimisandmete põhjal koostas aruande vanemhüdrogeoloog Lehte 

Savitskaja. Andmete üldistamisel osales ning arvutijoonised tegi vanemhüdrogeoloog 

Valeri Savva. 
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1. TÖÖ METOODIKA 

  

Radionukliidide 210Po- ja 210Pb-sisalduse uurimiseks Kambriumi–Vendi 

veekompleksi põhjavees valiti kuus esinduslikku joogiveeallikana kasutatavat 

puurkaevu (tabel 1), mis avavad veekompleksi erinevaid veekihte (V2gd, V2vr, 

V2vr+gd) ja on kasutusel ühisveevarustuse allikana. Eelnevalt uuriti veehaarde 

valdajalt andmeid puurkaevu töötamise režiimi, veetarbimise hulga ja veevõtukraani 

olemasolu kohta ning lepiti kokku veeproovi võtmise aja suhtes. 

Tabel 1 

Radionukliidide 210P- ja 210Pb-sisalduse määramiseks valitud puurkaevud 

 
Puurkaevu 
katastri nr 

Passi nr Puurkaevu 
aadress 

Puurkaevu 
valdaja 

Puurkaevu 
sügavus, m 

Avatava 
veekihi indeks 

2208 4085 Sillamäe l., 
pumbamaja 17 

Sillamäe 
Veevärk AS 

135 V2vr 

2249 2172/2 Kohtla-Järve l., 
Jaama tn. 

Viru Vesi AS 255 V2gd 

677 A-1519-M Loksa l., 
Ranna tn 19 

Viru Vesi AS 143 V2vr-gd 

14073 6792/3 Tallinn,  
Piiri tn 8 

Tallinna Vesi 
AS 

187 V2gd 

170 4799 Viimsi al-k, 
Nelgi tn 

Viimsi Vesi 
AS 

170 V2gd 

1888 - Vääna-Jõesuu, 
aü Lahe 

MTÜ Lahe 
Vesi 

97,8 V2vr 

 

Kohapeal vaadati üle puurkaevude sanitaarne seisund, tehti lühiajaline 

läbipumpamine ja mõõdeti väljapumbatava vee pH, elektrijuhtivus, temperatuur, vees 

lahustunud hapnikusisaldus, vee mineraalsus ja vee seisundit iseloomustav 

redokspotentsiaal (tabel 2).  

Tabel 2 

Veeproovide võtmisel määratud näitajad 
Puurkaevu 
katastri nr 

Kuupäev Tempe- 
ratuur, oC 

Elektrijuhti-
vus, µ S/m-1  

Mineraal-
sus, g/l 

Lahustu-
nud O2, 

mg/l 

pH Redoks-
potentsiaal, 

mV 
2208 01.07.2008 10,28 819,0 0,741 0,63 8,16 -186 
2249 01.07.2008 11,61 796,0 0,695 0,69 8,02 -256 

14073 02.07.2008 9,35 415,0 0,385 0,33 7,91 --175 
677 02.07.2008 8,83 190,0 0,179 0,58 8,00 -202 
170 02.07.2008 9,04 627,0 0.586 0,46 7,85 -214 

1888 01.07.2008 8,8 541 0,305 0,65 7,74 - 
 



 6

Seisnud vee väljapumpamine puurkaevust kestis, kuni mõõdetavad näidud olid 

stabiliseerunud. Veeproovid võeti puurkaevu suudme lähedale paigutatud kraanist 

väikeseks reguleeritud veejoast plastikpudelitesse. 210Pb-sisalduse määramiseks võeti 

proovivett 2,0 liitrit, millele lisati 20 ml HNO3 hapet. 210Po-sisalduse määramiseks oli 

proovivee hulk sama, kuid veeproov konserveeriti 20 ml HCl happega. 

Radionukliidide määrangud tehti Soome Kiirguse ja Tuumaohutuse Keskuse 

looduskiirguse akrediteeritud laboratooriumis (STUK Research and Environmental 

Surveillance agrediteited testing laboratory, mis vastavalt standardile SFS-EN 

ISO/TEC 17025 on katselabor Finas T167). See on Põhjamaade üks kogenumaid 

laboratooriume ning on saanud rahvusvahelises interkalibreerimises häid tulemusi. 

Radionukliidide määramismetoodika ja avastamispiir on toodud tabelis 3.  

Tabel 3 

Radionukliidide määramismeetodid 

Radionukliid Analüüsi meetod Avastamispiir, Bq/l 
 

210Po 
Iseeneslikul sadestumisel hõbeplaadile, 
mõõdetud α-spektromeetril  

 
0,001 

 

210Pb 
Radiokeemilisel eraldamisel määratud 
vedelikstsintillatsioon-spektromeetril 

 
0,01 

 

Analüüsi tulemuste põhjal arvutati radionukliidide 210Po- ja 210Pb-sisaldusest 

tulenev oodatav lisaefektiivdoos vastavalt keskkonnaministri 26. mai 2005. a määruse 

nr 45 metoodikale. 

Saadud tulemuste põhjal (lisa 2) tuleb märkida, et radionukliidide 210Po- ja 
210Pb-sisalduse avastamispiir on rahuldav, kuid määramistäpsus on väike (kuni 50%).  

 
2. RADIONUKLIIDIDE 210Po- ja 210Pb -SISALDUS 

KAMBRIUMI–VENDI VEEKOMPLEKSI PÕHJAVEES 

 

EL Joogiveedirektiiv 98/83/EÜ (Council Directive…, 1998) kohustab 

määrama põhjavee joomisest tulenevat oodatavat efektiivdoosi nelja põhjavees 

enamlevinud loodusliku radionukliidi (226Ra, 234U, 238U, 228Ra) põhjal, kuid Euroopa 

Komisjoni soovitustest 2001/928/EURATOM (Commission recommendation…, 

2001) lähtuvalt tuleks uurida ka 210Po ja 210Pb-sisaldust põhjavees, et selgitada välja, 

kui suure doosipanuse moodustavad need looduslikud radionukliidid joogivee 
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tarbimisest ning vajadusel näha ette tegevused kõigi looduslike radionukliidide 

sisalduse vähendamiseks joogivees. 

Looduslikud radionukliidid, mis esinevad põhjavees, jaotatakse α-kiirgajateks 

ja β-kiirgajateks. Summaarse α-aktiivsuskontsentratsiooni moodustavad 226Ra-, 234U-, 
238U- ja 210Po- ning summaarse β-aktiivsuskontsentratsiooni – 228Ra-, 210Pb- ja 40K-

sisaldused põhjavees. Maailma Tervishoiuorganisatsiooni soovitustes (World 

Health…, 2004) piisaks joogivee radioloogiliste näitajate esialgseks kontrolliks 

määrata vaid summaarsed α- ja β-aktiivsuskontsentratsioonid. Kui need tulemused ei 

ületa vastavalt 0,5 ja 1,0 Bq/l, siis uuritud põhjavee tarbimisest tulenev aastane 

oodatav efektiivdoos tõenäoliselt ei ületa viitetaset 0,10 mSv. Kui oodatav 

efektiivdoos on siiski suurem kui 0,10 mSv/aastas, siis tuleb rakendada meetmeid vee 

joomisest tuleneva oodatava efektiivdoosi vähendamiseks (World Health…, 2004).  

1994.–2001. a Kambriumi–Vendi veekompleksi põhjavee uurimise andmetel 

saadi α-aktiivsuskontsentratsioonid vahemikus 0,21–1,31, valdavalt 0,4–0,6 Bq/l ja β-

aktiivsuskontsentratsioonid – 0,42–1,29, valdavalt 0,5–0,7 Bq/l (Savitskaja jt, 1994). 

Nende tulemuste põhjal oli selge, et radionukliidide sisaldusest põhjavees tulenev 

oodatav efektiivdoos Kambriumi–Vendi põhjavees võib ületada Maailma 

Tervishoiuorganisatsiooni ja EL Joogiveedirektiivi 98/83/EÜ soovitusliku viitetaseme 

– 0,10 mSv/a. Seega tuli joogivee radioaktiivsuse näitajate kontrolliks määrata iga 

üksiku efektiivdoosi moodustava radionukliidi sisaldus ja mitte piirduda summaarsete 

aktiivsuskontsentratsioonide määramisega. 

Sotsiaalministri 31. juuli 2001. a määrusega nr 82 “Joogivee kvaliteedi- ja 

kontrollinõuded ning analüüsimeetodid” (Sotsiaalministri…, 2001) kehtestati 

joogivee oodatava efektiivdoosi piirnormiks 0,10 mSv/aastas, mis moodustub 

radionukliidide 226Ra-, 234U-, 238U-, 228Ra-sisaldusest joogivees täiskasvanu vee 

tarbimisest 2 l ööpäevas aasta jooksul. Seega kehtestati nimetatud määrusega 

soovituslik efektiivdoosi viitetase piirnormiks. 2002. aasta 28. juuni määrusega nr 94 

muutis sotsiaalminister radioloogilised näitajad kui ohtlikud joogivee 

kvaliteedinäitajad indikaatornäitajateks, muutmata piirnormi (Sotsiaalministri…, 

2002).  

2001. aasta uurimistöö (Savitskaja jt, 2001) I etapil määrati Kambriumi–Vendi 

veekompleksi avava 15 puurkaevus põhjavees peale 226Ra-, 234U- , 238U-, 228Ra-

sisalduse ka 210Po-, 210Pb- ja 40K-sisaldus, kuid efektiivdoosi arvutustes nende 

doosipanustega ei arvestatud, sest sotsiaalministri 31. juuli 2001. määrusega nr 82 ei 
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nähtud ette 210Po-, 210Pb- ja 40K-sisalduste arvestamist oodatava efektiivdoosi 

määramisel.  

Tehtud uurimistööde andmetel on 210Po-aktiivsuskontsentratsioonid kohati üle 

10 korra väiksemad kui 210Pb-aktiivsuskontsentratsioonid (tabel 4), võrdsed 234U- ja 

kuni 15 korda suuremad 238U-aktiivsuskontsentratsioonidest ning 100 ja enam korda 

väiksemad 226Ra- ja 228Ra-aktiivsuskontsentratsioonidest. 210Pb-aktiivsuskontsent-

ratsioonid Kambriumi–Vendi veekompleksi põhjavees, võrreldes 226Ra- ja 228Ra-

aktiivsuskontsentratsioonidega, on kuni 10 -20 korda väiksemad (tabel 5). 

Andmed kõigi määratud looduslike radionukliidide aktiivsuskontsentrat-

sioonide kohta on toodud tabelis 5. 

 

3. RADIONUKLIIDIDE 210Po- ja 210Pb-SISALDUSEST PÕHJAVEES 

TULENEVAD DOOSIPANUSED 

 

Käesoleva tööga üldistati Kambriumi–Vendi veekompleksi erinevaid veekihte 

avavate puurkaevude vees 210Po- ja 210Pb-sisaldust. Lisaks käesoleva töö 

uurimisandmetele kuue puurkaevu kohta arvestati ka 2001. aastal määratud 15 

puurkaevu andmetega ja selgitati välja neist tulenev efektiivdoosi panus. Proovivõtuks 

valiti tarbepuurkaevud, mille vees oli eelnevate uurimistööde käigus määratud 226Ra-, 
234U-, 238U-, 228Ra-sisaldus ja arvutatud oodatavad efektiivdoosid. Kuna uraani 

isotoopidest tulenev oodatav efektiivdoosi panus on väike (ligikaudu 1–2%), siis on 

nende määrangutest loobutud. Andmed 210Po- ja 210Pb-sisalduse kohta on toodud 

tabelis 4 ja 5. Määratud 210Po-aktiivsuskontsentratsioonid on kohati kuni 10 ja enam 

kordi väiksemad 210Pb-aktiivsuskontsentratsioonidest, kuid oodatavate efektiivdooside 

määramiseks kasutatav 210Po efektiivdoosi koefitsient (Keskkonnaministri…, 2005) 

on ligikaudu 2 korda suurem. Oodatavate efektiivdooside arvutuste tulemused on 

toodud tabelis 4 ja 5. 

Tähelepanuväärne on see, et käesoleva uurimistöö andmetel tulenevate 

oodatavate efektiivdooside panus mõlema radionukliidi puhul on ligikaudselt võrdne, 

kuid 2001. aasta andmetel oli 210Po doosipanus vaid kuni 2–15% mõlema 

radionukliidi sisaldusest tulenevatest oodatavatest efektiivdoosidest (tabel 4). 

Arvestades 21 uuritud puurkaevu puhul saadud andmeid radionukliidide 

sisalduse kohta joogivees ja neist tulenevaid oodatavaid efektiivdoose, siis keskmine 



                   Tabel 4 
Radionukliidide 210Po- ja 210Pb- sisaldusest põhjavees tulenev oodatav efektiivdoos 

 
210Po 210Pb % efektiivdoosist Puurkaevu 

katastri nr 
Veehaare  Proovivõtu 

kuupäev  
Bq/l 

Doosikoef. 1,2·10-6 
korrutis 

 
Bq/l 

Doosikoef. 6,9·10-7 
korrutis 

210Po- ja 210Pb- 
sisaldusest tulenev 
oodatav efektiiv-

doos, mSv/as 

 
210Po 

 

210Pb 

2208 Sillamäe 01.07.2008 0,0070 0,00840 <0,01 <0,069 <0,011 55 45 
2249 Kohtla-Nõmme 01.07.2008 0.0100             0,01200   0,02 0,138  0,019 47 53 
677 Loksa 01.07.2008 0,0130             0,01560   0,02 0,138  0,021 53 47 
170 Viimsi 02.07.2008 0,0050 0,00600   0,01 0,069 0,009 47 53   

1888 Vääna-Jõesuu 01.07.2008 0,0050 0,00600 <0,01 <0,069 <0,009 47 53 
14073 Tallinn 02.07.2008 0,0060 0,00720 0,01 0,069 0,010 51 49 
14073 Tallinn 31.07.2001. 0,0012 0,00144 0,07 0,483 0,036 3 97 

303 Tallinn 31.07.2001.  0,0015 0,00180 0,10 0,690 0,052 3 97 
201 Saku 31.07.2001. 0,0012 0,00144 0,07 0,483 0,036 3 97 
380 Maardu 31.07.2001. 0,0079 0,00948 0,08 0,552 0,047 15 85 
539 Paldiski 30.07.2001 0,0014 0,00168 0,02 0,138 0,011 11 89 
551 Keila 30.07.2001 0,0008 0,00096 0,07 0,483 0,036 2 98 

1097 Kehra 31.07.2001. 0,0027 0,00324 0,06 0,414 0,033 7 93 
2131 Kohtla-Järve 02.08.2001 0,0031 0,00372 0,07 0,483 0,038 7 93 
2137 Kohtla-Järve 02.08.2001 0,0022 0,00264 0,09 0,621 0,047 4 96 
2299 Kiviõli 02.08.2001 0,0040 0,00480 0,04 0,276 0.024 15 85 
2387 Aseri 01.08.2001 0,0158 0,01896 0,06 0,414 0,044 31 69 
2771 Kunda 01.08.2001 0,0011 0,00132 0,05 0,345 0,026 4 96 
2773 Kunda 01.08.2001 0,0072 0,00864 0,09 0,621 0,052 12 88 
3344 Haapsalu 30.07.2001 0,0014 0,00168 0,06 0,414 0,031 4 96 

14159 Rakvere 01.08.2001 0,0027 0,00324 0,03 0,207 0,017 14 86 
Keskmine 0,029 21 79 
 
Koostas:                              Lehte Savitskaja 



Tabel 5 
Radionukliidide sisaldusest põhjavees tulenev oodatav efektiivdoos 

 
226Ra 234U 238U 228Ra 210Po 210Pb Oodatav efektiivdoos, mSv/a 

Veehaare Puurkaevu 
katastri nr Proov võetud Bq/l 

226Ra+228Ra 
+234U+238U 

arvestatud 
koos 210Pb 

ja 210Po 

Oodatava 
efektiiv-

doosi suure-
nemine, % 

27.05.2002 0,13 <0,001 <0,001 0,095 - - Sillamäe 2208 01.07.2008 - - - - 0,007 <0,01 0,074 0,085 14,8 

Kohtla-Nõmme 2249 01.07.2008 0,19 - - 0,25 0,01 0,02 0,160 0,179 11,9 
Loksa 677 02.07.2008 0,23 - - 0,19 0,013 0,02 0,140 0,161 15,0 

01.04.2004 0,39 - - 0,82 - - Viimsi 170 02.07.2008  - - - 0,005 0,01 0,493 0,502 1,8 

17.04.2005 0,30 - - 0,11 - - Vääna-Jõesuu 1888 01.07.2008 - - - - 0,005 <0,01 0,117 0,126 7,7 

01.07.2008 - - - - 0,006 0,01 0,309 0,319 3,2 Tallinn 14073 31.07.2001 0,5 0,013 0,002 0,41 0,0012 0,07 0,309 0,345 11,7 
Saku 201 31.07.2001 0,2 0,004 <0,001 0,17 0,0012 0,07 0,127 0,163 28,3 
Tallinn 303 31.07.2001 0,6 0,003 <0,001 0,56 0,0015 0,1 0,405 0,457 12,8 
Maardu 380 31.07.2001 0,9 0,003 <0,001 0,46 0,0079 0,08 0,416 0,463 11,3 
Paldiski 539 30.07.2001 0,3 0,008 <0,001 0,34 0,0014 0,02 0,233 0,244 4,7 
Keila 551 30.07.2001 0,4 0,007 <0,001 0,26 0,0008 0,07 0,213 0,249 16,9 
Kehra 1097 31.07.2001 0,8 0,001 <0,001 0,59 0,0027 0,06 0,461 0,494 7,2 

2131 02.08.2001 0,3 0,003 <0,001 0,2 0,0031 0,07 0,162 0,200 23,5 Kohtla-Järve 2137 02.08.2001 0,3 0,002 <0,001 0,25 0,0022 0,09 0,187 0,234 25,1 
Kiviõli 2299 02.08.2001 0,4 0,001 <0,001 0,32 0,004 0,04 0,243 0,267 9,9 
Aseri 2387 01.08.2001 0,5 0,002 <0,001 0,43 0,0158 0,06 0,319 0,363 13,8 

2771 01.08.2001 0,6 0,01 <0,001 0,62 0,0011 0,05 0,435 0,461 6,0 Kunda 2773 01.08.2001 1,3 0,004 <0,001 0,9 0,0072 0,09 0,719 0,771 7,2 
Haapsalu 3344 30.07.2001 0,2 0,006 <0,001 0,3 0,0014 0,06 0,192 0,223 16,1 
Rakvere 14159 01.08.2001 0,8 0,004 <0,001 0,5 0,0027 0,03 0,416 0,433 4,1 
Keskmine         0,290 0,319 10 
 
Koostas:   L. Savitskaja 
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efektiivdoosi suurenemine 210Po ja 210Pb doosipanuse arvestamisel on vaid 10%, st et 

keskmine oodatav efektiivdoos suureneb 0,029 mSv/aastas võrra (tabel 5). 

Terviseriski hinnangute järgi oodatava efektiivdoosi vähesest suurenemisest tulenev 

risk haigestuda oluliselt ei suurene (Kiirguskeskus, 2005).  

Andmete töötlemise käigus koostatud korrelatiivsete seoste graafikute järgi 

puuduvad täielikult seosed 210Po summaarse oodatava efektiivdoosiga ja 

doosipanusega, tulenevalt 210Po ja 210Pb- sisaldusest põhjavees, ning 210Po seos 226Ra-

ga. 210Pb seosed nimetatud näitajatega, sh 210Pb seos 228Ra-ga, olid küll vähesel 

määral paremad, kuid mitte rahuldavad. Hea korrelatiivne seos saadi 210Pb ja 210Po+ 
210Pb doosipanuse vahel (joonis 1), mille puhul korrelatsioonikoefitsient oli 0,904. 

Märgatav oli ka seos põhjavee mineraalsuse ja summaarse oodatava efektiivdoosi 

vahel (joonis 2). 

Võimaluste korral tuleks radionukliidide 210Po- ja 210Pb-sisalduse määramist 

joogivees jätkata, sest seniste ebapiisavate uurimisandmete põhjal ei selgunud nende 

esinemise seadusepärasus põhjavees. Samuti on laborite poolt tehtavate 

radionukliidide määramistäpsus väike. 2001. ja 2008. aastal tehtud 210Po ja 210Pb 

määrangute kokkulangevust puurkaevu nr 14073 vees ei täheldatud (tabel 5).  

 Uurimistöid teeb keeruliseks asjaolu, et Eesti Kiirguskeskuse labor nende 

radionukliidide määranguid ei tee. 

Uurimistulemustest lähtuvalt ei ole 210Po ja 210Pb tuleneva oodatava 

efektiivdoosi panus põhjavees märkimisväärselt suur. Arvestades radioloogiliste 

määrangute suhteliselt suure maksumuse ja kodumaise labori puudumisega, pole 

otstarbekohane nõuda veekäitlejatelt lisaks 226Ra ja 228Ra määrangutele (234U ja 238U 

määrangutest on loobutud nende vähese sisalduse tõttu) ka 210Po ja 210Pb määranguid. 

Uurimisvõimaluste korral tuleks 210Po- ja 210Pb-sisaldust põhjavees seire 

eesmärgil määrata, mida ka Euroopa Komisjoni soovituses 2001/928/EURATOM 

taotletakse. Soovitatav on esmajärjekorras uurida Gdovi veekihti avavate 

puurkaevude vett, millest oodatav efektiivdoos on suhteliselt suur. Ainult 21 

puurkaevu andmetel tehtavad järeldused ei ole määravad. 
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KOKKUVÕTE 

 

Uurimistöö eesmärgiks on anda hinnang, kui suur täiendav doosipanus tuleneb 

radionukliidide 210Po- ja 210Pb-sisaldusest põhjavees. EL Joogiveedirektiiv 98/83/EÜ 

ei kohusta põhjavee joomisest tuleneva oodatava efektiivdoosi määramisel arvestama 

radooni ja selle lagunemisproduktide – 210Po- ja 210Pb-sisaldusega, vaid arvestama 

nelja enamlevinud loodusliku radionukliidi (226Ra, 234U, 238U, 228Ra) doosipanusega. 

Euroopa Komisjoni soovitustest 2001/928/EURATOM lähtuvalt tuleks siiski uurida 

ka 210Po- ja 210Pb-sisaldust põhjavees (joogivees) ja neist tulenevat lisadoosi oodatava 

efektiivdoosi moodustumisel. 

Radionukliidide 210Po- ja 210Pb-sisalduse uurimiseks põhjavees võeti 

käesoleva aasta 1.–2. juulil veeproovid kuuest puurkaevust, mille vee joomisest 

tulenev oodatav efektiivdoos oli juba varem määratud 226Ra-, 234U-, 238U-, 228Ra-

sisalduse põhjal. Radionukliidid määrati Soome Kiirguse ja Tuumaohutuse Keskuse 

looduskiirguse akrediteeritud katselaboratooriumis (STUK Research and 

Environmental Surveillance agrediteited testing laboratory). 

Käesoleva uurimistöö andmetel 210Po- ja 210Pb-sisaldusest põhjavees 

tulenevate oodatavate efektiivdooside panus mõlema radionukliidi puhul on 

ligikaudselt võrdne, kuid 2001. aasta andmetel oli 210Po doosipanus vaid kuni 2–15%. 

Kui radionukliidide sisaldusest põhjavees oodatava efektiivdoosi määramisel 

arvestada lisaks 226Ra-, 234U-, 238U- ja 228Ra- ka 210Po- ja 210Pb-sisaldusest tulenevaid 

doosipanuseid, siis 21 puurkaevu uurimisandmetel suureneb oodatav efektiivdoos 

keskmiselt 0,029 mSv/a võrra ehk 10% võrra, mis tõenäoliselt oluliselt ei suurenda 

riski haigestuda. 

Arvestades radioloogiliste määrangute suhteliselt suure maksumuse ja 

kodumaise labori puudumisega, pole otstarbekohane nõuda veekäitlejatelt lisaks 226Ra 

ja 228Ra määrangutele ka 210Po ja 210Pb määranguid. 

Uurimisvõimaluste korral tuleks põhjavee 210Po- ja 210Pb-sisaldust seire 

eesmärgil määrata, mida ka Euroopa Komisjoni soovituses 2001/928/EURATOM 

taotletakse. Soovitatav on esmajärjekorras uurida Gdovi veekihti avavate 

puurkaevude vett, millest oodatav efektiivdoos on suhteliselt suur. Ainult 21 

puurkaevu andmetel tehtavad järeldused ei ole siiski määravad. 
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