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Riikliku KHG heitkoguste prognooside! stsenaarium

WAM . »
taiendavate meetmetega (with additional measures)
WEM Riikliku KHG heitkoguste prognooside stsenaarium ole-
masolevate meetmetega (with existing measures)
1 http://www.envir.ee/sites/default/files/kasvuhoonegaaside_poliitikaid_meetmeid_ja_prog-

noose_kasitlev_aruanne_15.03.2017.pdf
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1.1.

Finantsakadeemia OU

SISSEJUHATUS JA KOKKUVOTE

Sissejuhatus

Kdesoleva uuringu? tellijaks on Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK) koos-
t66s Keskkonnaministeeriumi, Maaeluministeeriumi (MeM), Majandus- ja Kom-
munikatsiooniministeeriumi ning Rahandusministeeriumiga. Uuringu eesmark
on valja selgitada meetmed, mis on kdige kulutdhusamad ja sotsiaalmajandusli-
kult soodsamad Eesti kasvuhoonegaaside heite vahendamiseks aastatel
2021-2030.

See eeldab meetmete votmist pohjendatud valiku alusel sektorite Uleselt voi
konkreetsetes sektorites, tehes seda vajadusel avaliku, era- ja kolmanda sektori
koostd6s ning Uhiste pingutustega.

Uuring keskendub Euroopa Liidu (EL) kasvuhoonegaaside heitkogustega kauple-
mise slisteemi (edaspidi EL-i HKS)? véliste sektorite heitele, milleks on:

e transport

e pollumajandus

e jaatmekaitlus

e toostuslikud protsessid, sh F-gaasid

e vaikesemahuline energiatootmine (st alla 20MW energiaseadmed), sh osa
(ca 13%) energiatarbimisest hoonetes.

Nimetatud sektorite kasvuhoonegaaside (KHG) heite vahendamise kohustus la-
sub Eestil EL-i tulevase nn jagatud kohustuse maaruse* (JKM) taitmise raames.
Nimetatud mdaruse eelndu kohaselt on Eestil heite vahendamise miinimumees-
mark 13% vorreldes 2005. aastaga. Lisaks on uuringu teostamisel ja lahenduste
pakkumisel arvestatud ka vélisdhu saasteainete heitkoguste vahendamise ko-
hustustega aastateks 2020 ja 2030° ning uuringus valja pakutud meetmete sot-
siaalmajanduslike modjudega.

2 Riigihanke viitenumber: 187302

3 Euroopa Parlamendi ja ndukogu 13. oktoobri 2003. aasta direktiiv 2003/87/EU, millega luuakse
tihenduses KHG saastekvootidega kauplemise siisteem ja muudetakse ndukogu direktiivi 96/61/EU
(ELT L 275, 25.10.2003, |k 32-46, e.k. erivdljaanne: peatiikk 15, kdide 7, Ik 631-646).

4 EK 20.07.2016. a ettepanek: Euroopa Parlamendi ja ndukogu maéarus, milles kasitletakse liik-
mesriikide vdetud siduvaid eesméarke KHG heite vdahendamiseks aastatel 2021-2030, et tagada
vastupidav energialiit ning taita Pariisi kokkuleppe alusel vdetud kohustused, ning millega muude-
takse Euroopa Parlamendi ja ndukogu maarust (EL) nr 525/2013 KHG heite seire- ja aruandlus-
mehhanismi ning kliimamuutusi kasitleva muu teabe esitamise kohta (KOM/2016/0482 16plik).

5 Euroopa Parlamendi ja nGukogu direktiiv (EL) 2016/2284, mis kasitleb teatavate Shusaasteainete
riiklike heitkoguste vahendamist, millega muudetakse direktiivi 2003/35/EU ning tunnistatakse
kehtetuks direktiiv 2001/81/EU (ETL 344, 17.12.2016).
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1.2,

Finantsakadeemia OU

T66 teostas perioodil 07.2017-02.2018 Finantsakadeemia OU (projektijuht Olavi
Grinvald). Alltéovotjana oli uuringusse kaasatud SA Erametsakeskus (ekspert
Irje Méldre).

Kokkuvote

Jargnevalt tuuakse valja olulisemad uuringuga seotud asjaolud ja tulemused:

Lilkmesriigi iga-aastaste heitetasemete kindlaksmaaramisel perioodil
2020-2030 lahtutakse JKM eelndu esialgse kokkuleppe kohaselté lineaar-
sest heite vihendamise trajektoorist?, kusjuures alguspunktiks loe-
takse 2016-2018. aastate keskmine JKM sektorite KHG heide.

Summaarne heite vahendamise vajadus perioodil 2020-2030 oleks li-
neaarse trajektoori kohaselt 4 220 tuh tonni COz.. Kui arvestada peatu-
kis 2.3 toodud korrigeeritud vahendamise vajadusega, kasvaks see 9 000
tuh CO2e tonnini.

JKM eelndu kohaselt on 2030. aastal Eestis lubatud JKM sektorite sum-
maarne heide 5 470 tuh tonni CO: ekvivalenti® (nt 2015. a 6 100 tuh
t; 2005. a 6 290 tuh t). See moodustab ligi kolmandiku Eesti 2030. aastaks
prognoositud KHG koguheitest® (17 130 tuh t; sh HKS sektorid).

Keskkonnaministeeriumi prognoosi (nn baasprognoosi?) kohaselt on
2030. a WEM meetmeid arvestades heitkogused JKM sektorites kokku
6133 tuh t CO,. Seega peab 2030. aastal tdiendavate meetmetega KHG
heidet vahendama 660 tuh t CO>!* (vt Joonis 3.). Korrigeeritud baasprog-
noosi (vt ptk 2.3) kohaselt on vajalik lisaks eeltoodule 2030. aastal taien-
davalt heidet vahendada 600 tuh tonni CO> ulatuses, kokku on seega
vajalik heite vahendamine ca 1 300 tuh tonni CO2e ulatuses. Oluline on
markida, et eesmargi saavutamiseks 2030. aastal on riigil tarvis heidet
vahendama hakata juba perioodi alguses.

617.01.2018 seisuga ELi liikmesriikide kokkulepe Coreperis ehk alaliste esindajate komitees.

717.01.2018 seisuga ELi liikmesriikide kokkulepe Coreperis ehk alaliste esindajate komitees. Ar-
tikkel 10 16ige 2 kohaselt , The linear trajectory of a Member State shall start at five twelfths of the
distance from 2019 to 2020 or in 2020, whichever results in a lower allocation for that Member

State".

8 Keskkonnaministeeriumi andmetel, seisuga 2017. a detsember.

Swww.envir.ee/sites/default/files/kasvuhoonegaaside_poliitikad_meetmed_ja_prognoo-
sid_15.03.2017.xIsm

Owww.envir.ee/sites/default/files/kasvuhoonegaaside_poliitikad_meetmed_ja_prognoosid_
15.03.2017.xIsm

116,13 min t CO2¢ — 5,47 mint t COxz¢
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Finantsakadeemia OU

e Baasprognoos on koostatud eeldustel, et perioodil 2020-2030 rakenda-
takse meetmeid, mida tana ei ole veel tdies ulatuses ellu viima hakatud.
Kui viimaste mdju arvesse votta ning arvestada, et viimaste aastate labi-
sOit maanteetranspordis on olnud monevorra suurem, kui seda on varem
transpordi heite vahendamise stsenaariumites prognoositud, siis on KHG
heitkoguste maht 2030. aastal ca 600 tuh tonni CO2. vorra kdrgem, kui
prognhoositud (vt ptk 2.3) ning 2020-2030 perioodil 4 800 tuh tonni COze
vorra kdrgem kui prognoositud (prognoos 4 200 tuh tonni CO..).Seega
tuleb meetmete valikul ja rakendamisele kindlasti arvestada voi-
malusega, et tegelik KHG heite vihendamise vajadus voib osutuda
suuremaks kui baasprognoosi jargi on arvestatud.

¢ JKM sektoritest oli 2015. a kdige suurema heitega transpordisektor (2 300
tuh t CO;; vt Tabel 5.), millele jargnesid vaikesemahuline energeetika
(1660 tuh t) ja pollumajandus (1 300 tuh t). Jaatmekaitlus ja téostuslikud
protsessidi2 andsid kokku alla 10% JKM sektorite heitest.

Viimati nimetatud sektorites prognoositakse 2030. aastaks ka kdige suu-
remat suhtelist langust. Heitkogused langevad prognoosi kohaselt ka ener-
geetikas, kuid tousevad transpordis (autostumise kasv) ning pdllumajan-
duses (tootmismahtude kasv).

¢ Uuringu raames koostati Glevaade ka rahvusvahelisest praktikast KHG
heite vahendamise kohta. Sektorite I16ikes antakse llevaade kiimnes riigis
kasutusel olevatest meetmetest ning ka riikide Ulestest programmidest.
Mitmed nendest on kasitletavad nn horisontaalsete tugimeetmetena ja
paastikmeetmetena.

Ulevaade on toodud uuringu peatiikis 3.

¢ Metoodika marginaalkulude hindamiseks koosnes jargnevatest kompo-
nentidest:

e Todde kaigus hinnati iga meetme KHG heite vahendamise po-
tentsiaali Eesti oludes, arvestades meetme rakendamisest tulene-
vate piirangutega ning kasutades sektori spetsiifilisi koefitsiente ja
suhtarve. Iga meetme rakendamise periood jai reeglina ajavahe-
mikku 2020-2030, kuid nende mdju hinnati maksimaalselt kuni aas-
tani 2050 (nn elutsikli pohine Idhenemine).

Meetmete seosed Eestis vastu vOetud arengukavade ja plaanidega
on toodud uuringu Lisas 2.

12 Toostuslike protsesside sektoris ei kinnita nt 2016. a KHG heite statistika varem koostatud
prognoosi trendi (prognoositud languse asemel heide kasvas) - seega tuleb prognoosi taitumisse
suhtuda ettevaatusega.
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¢ Meetme netokulude hindamisel voeti arvesse lisanduvad kulud ja
tulud vorreldes tdana kasutuses oleva ldhenemisega (tehnoloo-
giaga). Netokulu alla arvestati otsesed kaasnevad kulud nii avalikule
kui ka erasektorile. Netokulusid hinnati elutstkli pohiselt maksi-
maalselt kuni aastani 2050. Hinnangud on tehtud 2016. a puUsihin-
dades.

Netokulu arvestab osapoolte otseste kulude ja tuludega ega vota
arvesse nn tuletatud mojusid, nt konkurentsivdime muutuse, hin-
dade muutuse jm madju.

¢ Marginaalkulu valjendatakse suhtenaditaja €/t CO; ekvivalent abil.
Selle leidmiseks summeeriti elutsukli netokulu, KHG heite vahenda-
mise prognoosiread projektsiooni algusaastasse (2020) ning jagati
saadud tulemused.

Juhul kui marginaalkulu on negatiivne, tekitab meetme elluviimine
osapooltele eelduste kohaselt otsest rahalist tulu.

e Tapsemalt koikidest JKM sektoritest:

¢ Jadatmekaitluse ja toostuslike protsesside sektorites toimub eelda-
tav KHG heite vahenemine prognoosi kohaselt juba olemasolevate ja
plaanitavate regulatsioonide ja meetmete raames. Jaatmekaitluses on
see seotud taaskasutuse kasvu ja ladestamise vahenemisega. To6stus-
sektoris aga F-gaaside!® kasutamise piiramisega jahutus- ja kllmutus-
seadmetes.

Lisameetmed ja/voi olemasolevate meetmete tugevdamine on vajalikud
molemas sektoris. Jaatmekaitluses saab eraldi valja tuua ringmajan-
duse kontseptsiooni ja meetmed - ringlussevotu eelistamine tagasitai-
tele, poletamisele ja ladestamisele. Toé6stuses on voimalik tugevdada F-
gaaside vahendamise meetmeid. Eeskujuna saab tuua valja Taani (vt
ptk 3.4) ja ka Austria kogemust.

e Pollumajanduse valdkonnas arvutati labi 10 meedet (vt ptk 4.2.1).
Meetmete kogumdju KHG heite vahendamisele 2030. aastal on hinnan-
guliselt 216 tuh tonni CO; (vahemik 145-256 tuh tonni CO;), mis on ca
14% pollumajanduse 2030. a KHG heite baasprognoosist ning ca 4%
JKM sektorite kogu heite baasprognoosist. Sealjuures 10 meetmest
seitsme meetme tulemusi ei arvestata tana riiklikus KHG inventuuris
heite vahendamise eesmargi taitmise arvutamisel. Nende meetmete pu-
hul ei ole kdesoleval hetkel IPCC kinnitatud metoodikat heite vahenda-
mise arvestamiseks. Seega tuleb nende puhul valja té6tada riigispetsii-
filine metoodika.

13 Fluoritud kasvuhoonegaasid (F-gaasid) nagu halogeenitud fluorosisivesinik, SFs.
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Tabel 1 Kokkuvote pollumajanduse meetmete mojust

Avaliku sektori Kumulatiivhne moju lele:';n;:- Valiskau-
kulu (mln €) (OPT, tuh tonni) CO2¢ tas bandus

2020- 2031- 2020-2030 2031-2050 Tuh €/a* min € min € 2030
2030 2050 2030
48 182 1335 5361 1735 6,7 8,6

* avalik- ja erasektor kokku, elutsiikli pohiselt;

Arvestuste kohaselt on 4 meetme marginaalkulu (€/t CO2e) negatiivhe
(st tekitavad tulu Uhiskonnale) ning 6 meetmel positiivne. Soodsaim
meede on otsekllv ning kalleim biometaani tootmine. Parimad meet-
med pollumajanduse valdkonnas on otsekiilv (suurim negatiivhe mar-
ginaalkulu), tappisvdaetamine (negatiivne marginaalkulu ning suhte-
liselt suur moju) ja turvasmuldadel paikneva haritud pollumaa vii-
mine piisirohumaaks (suur mdju KHG heite vahendamisele). Pollu-
majanduse meetmete eriparana ja ndorkusena voOibki aga valja tuua
suure maaramatuse riski - st ebakindel seos meetme elluviimise ja
moju tekkimise/moddetavuse vahel.

¢ Transpordi valdkonnas kaasati arvutustesse 14 meedet (vt ptk 4.2.2).
Meetmete kogumdju KHG heite vahendamisele 2030. a on ligikaudu
1300 tuh t CO; (vahemik 1 000 -1 700 tuh t CO¢), mis on ca 50% trans-
pordi tegevusala 2030. a KHG heite baasprognoosist ning ca 21% JKM
sektorite kogu heite baasprognoosist.

Tabel 2 Kokkuvote transpordisektori meetmete mojust

Avaliku sektori Kumulatiivhe moju I;:sle:r:ae:_e Valiskau-
kulu (min €) (Opt, tuh tonni CO2¢) tas bandus

2020- 2031- 2020- 2031-2050 tuh €/a* min € min €
2030 2050 2030 2030 2030
74 1028 8 342 27 100 -278,7 -203 052 193,8

* avalik- ja erasektor kokku, elutslikli pbhiselt aastas;

Transpordi meetmete kaalutud keskmine marginaalkulu on negatiivne
st riik teeniks nende rakendamisest tulu riigikassasse ning Uksikuna on
see negatiivhe 12 meetmel 14st - ainult raskeveokitega seotud meet-
med on positiivse marginaalkuluga. Kdige soodsama maksumusega on
autode kooskasutus (-621 €/t COz¢), kuid selle mdju KHG heite vahen-
damisele on vaike (12 tuh tonni CO2. 2030. a). Kdige suurema modjuga
on soidukite teekasutustasud, sdiduautode registreerimis- ja aastamaks
ning ruumilised meetmed linnades.

e Energeetika valdkonnas kaasati arvutustesse 7 meedet (vt ptk 4.2.3)
- erinevate hoonetiltlpide (4 hoonetilpi) renoveerimine ning kaugkutte
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renoveerimine voi asendamine lokaalklittega. Meetmete kogumoju KHG
heite vdhendamisele on ligikaudu 450 tuh t COze (vahemik 400-500
tuh t COz¢), mis on ca 30% energeetika valdkonna 2030. a KHG heite
baasprognoosist ning ca 7,3% JKM sektorite koguheite baasprognoosist.

Tabel 3 Kokkuvote energeetikasektori meetmete mojust

Avaliku sektori Kumulatiivne moju Meetmete Valiskau-
kulu (min €) (Opt, tuh tonni CO2¢) kulu bandus

2020- 2031- 2020-2030 2031-2050 tuh €/a* min € min €
2030 2050 2030 2030
414 -51 2 585 6772 -45,7 -21 493 -31,0

* avalik- ja erasektor kokku, elutsiikli pohiselt aastas;

Meetmete kaalutud keskmine marginaalkulu on negatiivne, kuigi eraldi
voetuna on see negatiivne ainult kahel meetmel seitsmest - eramute
ning katlamajade renoveerimine. Viimased meetmed on aga kdige suu-
rema KHG heite vdhendamise mdjuga (vastavalt 148 ja 169 tuh tonni
CO; 2030. aastal).

Parimad meetmed energeetika valdkonnas ongi seega katlamajade ning
eramute renoveerimine.

¢ Kokkuvottes on kdikide analllsitud meetmete koondmdju aastal 2030
KHG heite vahendamisele ca 2 000 tuh t CO2, mida on 1 300 tuh t rohkem
kui JKM satestatud vahendamise vajadus (vt jargnevat joonist). Negatiivse
marginaalkuluga meetmete mdju on ca 1 800 tuh t CO..
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Joonis 1. KHG heite vahendamise JKM trajektoor, 40%!+ suurendatud
vahendamise graafiku ning hinnatud meetmete moju alusel, tuh tonni

COZe
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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Vahendamise vajadus 13% 5 2
-2 000 mVVahendamise vajadus 18,2% (st 40% suurem langus)
m Meetmete moju, bruto
5 500 m Meetmete moju, eemaldatud kattuvad mdjud

Lahtudes riskianalUUsist leiti ka hinnangulised miinimum ja maksimum
vaartused meetmete mdjudele. Antud hinnangu alusel mahub meetmete
koondmoju 2030. aastal vahemikku 1 600 - 2 400 tuh t CO;. (negatiivsete
marginaalkuluga meetmetel 1 100-2 100 tuh t COgy; vt ptk 4.4).

Meetmete jarjestus marginaalkulude alusel on toodud joonisel 3.

14 40% suurem KHG heite vahendamine oli t66 Tellija seatud Ulesanne, mis tahendab, et heidet
tuleb vahendada 13% asemel 18,2%.
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Joonis 2. Marginaalkulude (€/t)* ja KHG heite viahendamise (tonni)
vordlusgraafik
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kasvab 15%-ni

Raskeveokite teekasu

Biometaan sonnikust

* ndidatakse koondmarginaalkulu;

Kaasmojude olulise osana hinnati kvalitatiivselt (skaalal positiivhe-neut-
raalne-negatiivne) ohusaasteainete heitkoguste muutust. EL-i direktii-
viist (EL) 2016/228415 |lahtuvalt vaadeldi eelkdige vaaveldioksiidi (sh H.S
jm), lammastikoksiidide, lenduvate orgaaniliste Uhendite (valja arvatud
metaan), ammoniaagi ja eriti peenete osakeste inimtekkeliste heitkoguste
vahenemist. Valdavalt on meetmete kaasmdju 6huheite osas positiivne voi
neutraalne, teatavat negatiivsete mdju omavad liksnes ionofooridega toit-
mise, karjatamise ja kaugkutte asendamine lokaalkittega meetmed (vt
ptk 4.2).

Eelnevalt toodud arvutused on meetmetele tehtud eraldiseisvatena (v.a
energeetikas). Eelkdige transpordi valdkonnas tuleb koondtulemuse hin-
damisel arvestada meetmete vastastikuse mojuga - Ghe meetme elluvii-
misel samale sihtgrupile (nt sdiduautod) vahendab teise, samale sihtgru-
pile suunatud meetme vahendamise potentsiaali. Selliste vastastikuste

15 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016L2284&from=EN
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sOltuvuste elimineerimise jarel vdhenes meetmete summaarne koosmaoju
2030. aastal 2 100 tuh t COz-It 1 600 tuhandele tonnile COze-le (vt ptk
4.7.1).

Kui lahtuda WEM prognoosist, siis on kumulatiivhe KHG heite véhendamise
vajadus Eestis perioodil 2020-2030 4 220 tuh tonni. Arvestuste jargi on
meetmete rakendamisest tekkiv hinnanguline KHG heite vdhendamine
Eestis samal perioodil rohkem kui 5 600 tuh tonni vorra suurem kui JKM-
i jargne vajalik véhendamine. Seega voiks meetmete tulemusena tekkida
CO; kvoodi mitgi voimalus.

Lahtudes kattuvatest mdjudest puhastatud tulemustest on anallilsi pea-
tikkides 4.7.2.-4.7.5. toodud ara neli paketti, milles meetmed on jarjes-
tatud pingeritta vastavalt nende marginaalkulule (€/t CO;), mdjule SKP-le
ning KHG heite vahendamise alusel. Neljas pakett on leitud koondmdju
alusel.

Jargnevas tabelis 4. on toodud kiimme kdige tohusamat® meedet koond-
moju alusel - tabelist on ndha, et 6 meedet tuleb energeetika valdkonnast,
mis on eelkdige seotud vdiksema ebakindlusega nende meetmete elluvii-
misel. 10 parema meetme koosmdju Uletab ca 100 tuh t CO; (ca 20%)
vorra JKM eelndus seatud eesmargi 2030. aastal ning on ligikaudu 80%
18,2% suuruse vahendamise tasemest. Hindamisskaalade selgitusi vaata
peatlkis 4.7.5

Tabel 4. Meetmete reastus kaalutud kriteeriumite (koondmoju) alusel*

N o uu »~A W N

(e8]

-
TR Autode teekasutustasud 223 4 11 4 -8 1 12
EN Katlamajade renoveerimine 169 0 8 -3 -4 2 3
EN Eramute renoveerimine 148 1 7 -4 -6 2 1
TR Elektriautod 55 4 3 -4 -4 1 0
EN Korterelamute renoveerimine 80 0 4 -3 4 2 -1
TR Tallinna ummikumaks 58 3 3 0 -10 2 -2
EN Koolimajade renoveerimine 11 0 1 -3 -2 2 -3
PM Otsekilv 14 4 1 -3 -8 2 -4

16 Koondmdju alusel hinnati vastavatel skaaladel jargmisi parameetreid: marginaalkulu (€/t CO3),
KHG heite vdhenemise maht (tonnides), SKP muutus, meetme maaramatus ehk riskid ning muude
heidete moju (kaasmojud).
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= ﬂ (o] Q
n I H =2 E
¢ = T = s T
4
9 EN Torustike asendamine 20 0 1 -3 4 2 -4
10 EN Blroohoonete renoveerimine 9 0 0 -3 -4 2 -5
KOKKU 787

* optimumstsenaariumi andmed; **TR - transport; EN - energia

e Peatlkis 4.8 toodud tulemustest on naha, et meetmete elluviimine on kokku-
vottes positiivse mdjuga makromajanduslikele naitajatele (SKP, to6hoive, va-
liskaubandus), kuigi Uksikute meetmete osas on ka negatiivset moju.
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2.2.

Finantsakadeemia OU

ULEVAADE JAGATUD KOHUSTUSE MAARUSE EESMARKI-
DEST

Jagatud kohustuse maaruse eesmargid

HKS valiste sektorite KHG heite vahendamise kohustus 2021-2030. aastatel tu-
leneb Eestile EL-i nn JKM raames?’. Nimetatud m&aruse eelndu kohaselt tuleb
Eestil aastal 2030 heidet vahendada vahemalt 13% vorreldes 2005. aastaga.

Liikmesriigi otsustada on, kuidas vahendamiskohustus sektorite vahel jagada, st
ei ole kohustust vahendada igas sektoris heidet 13% vorra, vaid sihttase tuleb
saavutada HKS valiste sektorite peale kokku. Jarelikult saab lahtuda iga sektori
vahendamise voimalustest.

2030. aasta sihttaseme suunas liikumiseks kehtestab Euroopa Komisjon (EK) ra-
kendusaktiga igale liikmesriigile KHG heite iga-aastased sihttasemed ehk heite
vahendamise trajektoori perioodiks 2019-2030. Kehtiva korra kohaselt tuleb Ees-
til 2020. aastani KHG heite kasvu piirata, lubatud on kuni 11%-line kasv vorrel-
des 2005. a tasemega.

Heite vahendamise trajektoori alguspunktiks saab olema 2016-2018. aastate
keskmine JKM sektorite KHG heide. Trajektoor algab Trajektoori algusaastaks
voetakse viis kaheteistkiimnendikku aastate 2019 ja 2020 vahel voi aasta 2020,
olenevalt sellest, kumb tdhendab konkreetse liikmesriigi puhul vaiksemat lubatud
heitkogust. Seega on heite vdahendamise vajadus suurem just perioodi esimesel
poolel.

Kdesoleva t66 eesmargiks oli tuvastada asjakohased meetmed esmalt seatud
eesmargi - KHG heite vahendamine 13% vorra vorreldes 2005. aastaga - tait-
miseks ning teiseks taiendavad meetmed selle eesmargi Uletamiseks 40% ulatu-
ses!8 — st et Eesti KHG heide vaheneks aastal 2030 18,2%.

KHG heite tasemed JKM sektorites Eestis

JKM eelndu kohaselt on 2030. aastal Eestis JKM sektorite lubatud summaarne
heide 5 470 tuh tonni CO; ekvivalenti (nt 2015. a 6 100 tuh t). See moodustab

17 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/ALL/?uri=CELEX%3A52016PC0482, esialgne kokku-
lepe saavutatud 17.01.2018

18 T66 Tellija poolt seatud Ulesanne. S.t. t606 lahtellesandes seatud eesmark leida meetmeid 40%
suurema KHG heite vahendamiseks, ehk -13% asemel -18,2%.
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ligi kolmandiku Eesti 2030. aastaks prognoositud KHG koguheitest. Keskkonna-
ministeeriumi viimase prognoosi (03.20171) kohaselt on perioodi 2016-2018
KHG heitkogus Eesti JKM sektorites keskmiselt 6 020 tuh tonni COz. — seega on
vahendamise vajadus aastal 2030 sellelt tasemelt lle 9%.

Jargneval joonisel on kujutatud KHG heitkoguse baastase JKM sektorites ehk riik-
liku KHG heitkoguste prognoos?® kahe erineva stsenaariumi puhul: olemasolevate
meetmete rakendamisega (WEM) ja arengudokumentides planeeritud taienda-
vate meetmete rakendamisega (WAM) saavutatavad tulemused ning vorreldud
neid eesmarktasemega vastavalt JKM-ile (vt eesmark -13%).

Joonis 3. KHG heitkogused JKM sektorites erinevate stsenaariumite kor-
ral

6 500 o @ o — ~N ™~ o) o) [t) © o ™
8 8 8 z 3 g 5 & 8 & & ¢
© © © © © S} © © © © © ©

6 000 UN&L 2
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030

Allikas: https://www.envir.ee/sites/default/files/khg_prognoosid.xIsm ja autorite arvutus;

Jooniselt on naha, et juba kavandatud taiendavate meetmete (WAM) elluviimisel
saavutatakse JKM-is seatud eesmark. Samas on aga teada, et kdigi nn olemas-
olevate meetmete (WEM) elluviimisega ei ole veel alustatud. Sellega seoses
baastase tduseks ning vahendamise vajadus kasvaks.

Joonisel 1 toodud baastaset (WEM) arvestades on KHG heite vahendamise vaja-
dus aastal 2030 660 tuh tonni CO2. (2020-2030 kokku 4 220 tuh tonni), kui

19 http://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/kliima/rahvusvaheline-aruandlus/kasvuhoone-
gaaside-heitkoguste-poliitikad-meetmed , 03. 2017

20 http://www.envir.ee/sites/default/files/kasvuhoonegaaside_poliitikaid_meetmeid_ja_prog-
noose_kasitlev_aruanne_15.03.2017.pdf
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2.3.

Finantsakadeemia OU

ldhtuda aga ambitsioonikamast eesmargist (vahendada heidet 18,2%2!) on see
990 tuh tonni CO2e.

JKM sektorite 10ikes on ajaloolised heitemahud ning baastaseme prognoos too-
dud jargmises tabelis.

Tabel 5. JKM sektorite KHG heitkogused ja prognoos olemasolevate
meetmete ja poliitikate (WEM) alusel, tuh tonni CO2.

HEIDE KOKKU EESTIS 16466 18040 19332 18983 17 033
SH KOKKU JKM SEKTORID 6 286 6 095 6 009 6 060 6 133
Transport 2151 2 324 2 359 2 489 2626
Pollumajandus 1129 1 338 1468 1 566 1624
Energeetika 1 766 1594 1647 1561 1493
Jaatmed 514 326 251 217 204
Toostuslikud protsessid 726 513 223 178 137

Allikas:www.envir.ee/sites/default/files/kasvuhoonegaaside_poliitikad_meet-
med_ja_prognoosid_15.03.2017.xlsm

Kolm suuremat sektorit - transport, energeetika ja pollumajandus - andsid 2015.
a 90,5% JKM sektorite koguheitest. Kuna jaatmete ja toostuslike protsesside
sektori heite tasemed prognooside kohaselt langevad oluliselt aastaks 2030, siis
touseb kolme suurema sektori osakaal aastaks 2030 ulle 94% (vt Tabel 5).

Baasprognoosi voimalikud korrektuurid

ToO teostamisel selgus, et moned eeldused, millel KHG heite baasprognoos po-
hineb, ei ole rakendatud voi on asjaolud muutunud. Jargnevalt tuuakse dra va-
jalikud baasprognoosi korrektsioonid, mis on tdiendavaks informatsiooniks ot-
sustajatele.

Baasprognoosi voiks korrigeerida kahe komponendi osas:

1. Votta valja WEM stsenaariumi nende meetmete mdju, mis on tanase sei-
suga alles planeerimisel ning mille kohta tuleb alles otsused langetadaz.

2. Arvestada asjaoluga, et maanteetranspordi labisdidu kasvunumbrid on
olnud kiiremad, kui teadaolevalt baasprognoosis eeldati.

Olemasolevate meetmete nimekiri ning nende mdju KHG heitele on toodud ana-
[GUsi Lisas 1. Sinna on lisatud ka arvestused selle kohta, milliseid meetmeid pole

21 5. 0. t66 lahtellesandes seatud eesmark leida meetmeid 40% suurema KHG heite vahendami-
seks, ehk -13% asemel -18,2%.

22 St meetmete md&ju voeti vélja baasprognoosi arvestusest, kuid tdiendavate meetmetena on
nende moju kdesolevas uuringus anallusitud.
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2.4.1.
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veel tegelikkuses rakendama hakatud ning milline proportsioon nende mdéjudest
on arvestatud JKM sektoritele (energeetikas).

Maanteetranspordi heitkoguste kasvu pdhjuseks on asjaolu, et Maanteeameti
andmetel on sdidukite labisdit viimastel aastatel kasvanud 4-6% aastas, samas
kui baasprognoosis eeldati monevorra madalamat kasvu (madalamat kui majan-
duse reaalkasv). Statistikaameti andmetel kasvas perioodil 2010-2016 veoau-
tode labisoit keskmiselt ainult 2,4% aastas ning diiselkltuse ja autobensiini tar-
bimine 2,05% aastas3. Maanteetranspordi KHG heitkoguse kasv oli Keskkon-
nauuringute Keskuse (EKUK) andmetel samas vahemikus 1,4% aastas. Kaeso-
levas t66s on eeldatud, et monevdrra kiirem kasv on ikkagi pikemaajalisem trend
(aastani 2025). Seetottu lisati maanteetranspordi KHG heitkoguste mahule taien-
dav kasvukomponent, mis on 0,5% aastas perioodil 2016-2025.

Tulemusena saadud KHG heite kasvu arvestus vorreldes baasprognoosiga on too-
dud jargnevas tabelis.

Tabel 6. Baasprognoosi (WEM) korrigeerimine, tuh tonni CO»¢

Meetmed, mille rakendamine pole otsustatud 200,9 320,8 475,0
Maanteetranspordi lisanduvad heitkogused 56,6 120,3 125,7
KORRIGEERIMISED KOKKU 257,5 441,1 600,7
KORRIGEERITUD WEM STSENAARIUM 6095 6266 6501 6734

Seega suurendasid korrektsioonid baasprognoosi ning heitkoguste vahendamise
vajadust tervelt 600 tuh tonni CO.e vOrra st kogu vahendamise vajadus 2030.
aastal kasvaks 660 tuh tonnilt 1260 tuh tonnini.

Ulevaade analiiiisitavatest sektoritest

Jargnevas Ulevaates on lahtutud riikliku KHG heite aruande2* baasprognoosist
ehk WEM stsenaariumist.
Pollumajandus

Pollumajandussektor kuulub tervenisti JKM reguleerimise alasse ehk jaab vélja-
poole HKS-i. P8llumajandus andis 2015. a 22% JKM sektorite KHG koguheitest.

23http://pub.stat.ee/px-web.2001/Dialog/varval.asp?ma=TS52&ti=VEOAU-
TODE+L%C4BIS%D5IT+TELGEDE+ARVU+1%C4RGI&path=../Database/Majandus/22Trans-
port/04Maanteetransport/&lang=2

24 Vit http://www.envir.ee/sites/default/files/kasvuhoonegaaside_poliitikaid_meetmeid_ja_prog-
noose_kasitlev_aruanne_15.03.2017.pdf
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Tulenevalt eeldatavast tootmismahtude ja ka vaetiste kasutamise intensiivsuse
kasvust prognoositakse pdllumajanduse KHG heite kasvu vaadeldaval perioodil
(vt Tabel 7), mida ei mdjuta oluliselt pdllumajanduses kavandatud keskkonna-
meetmed (vt Lisa 1).

Tabel 7. Pollumajanduse KHG heitkoguste prognoos olemasolevate
meetmete ja poliitikate alusel, tuh tonni CO»2¢

| 2008] 2015] 2020] 2030] %2030

PROGNOOS WEM 1129 1338 1468 1624 100,0%
Soolesisene fermentatsioon 505 541 592 674 41,5%
Sonnikukaitlus 129 140 162 183 11,3%
Pollumajandusmaad 480 646 698 742 45,7%
Lupjamine 13 8 13 21 1,3%
Karbamiidi kasutamine 1 3 3 3 0,2%

Allikas:  http://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/kliima/rahvusvaheline-aruand-
lus/kasvuhoonegaaside-heitkoguste-poliitikad-meetmed

Soolesisene fer- KHG-d tekivad kariloomade seedetraktis olevate mikroob-

mentatsioon sete organismide mojul tarbitud s66da kadrimisel, mille tu-
lemusena moodustub metaan (CH4). Suurima panuse
(94,7% 2015. aastal) CH4 heitkogustesse annab veisekas-
vatus. Keskmiselt eritas Uks veis aastal 2015 85 kg CH4
(2,13 tonni COz¢), kuid naiteks lupsilehma kohta oli CH4 heit-
kogus 141 kg (1990. a 102 kg) aastas (siin ja jargnevalt
allikas: Keskkonnaministeerium (2), 2016).

Sonnikukaitlus Sonnikukaitlusest tekivad CHa4 ja dilammastikoksiid (N2O).

CH4 tekib sdnnikuhoidlas orgaanilise aine lagunemisel
anaeroobsetes tingimustes ning selle heitkogus soltub otse-
selt sdonniku ladustamise viisist (hoidla tllp) ja temperatuu-
rist.

N20 tekib sonniku ladustamisel nitrifikatsiooni-denitrifikat-
siooni protsessides. N20 heitkogus sdltub peamiselt sonniku
ladustamise viisist.

PSllumajandus- N20 heitkogust mdjutavad kdige enam slinteetiliste 1am-
maad mastikvaetiste kasutamine (36% , siin ja edaspidi 2015. a),
pollule jaavad taimejaanused (12%), orgaaniliste vaetiste
(loomasonniku, reoveesette, komposti) kasutamine (17%),
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turvasmuldade harimine (19%) ning loomade karjatamine
(16%).

Lupjamine Lupjamist kasutatakse pdollumaa neutraliseerimiseks. Lupja-
mise mahud on Eestis taasiseseisvumise jarel oluliselt lan-
genud ning tegelikku vajadust hinnatakse paar korda suu-
remaks, kui on tegelikud mahud.

KHG heite kasvu baasstsenaariumi prognoosi kodikide alamtegevusalade kohta
mojutavad esmajoones eeldatav loomade arvu kasv ning piimalehmade valja-
[Gpsi kasv lehma kohta. Pdllumajandusmaa heitkoguseid mdjutab lisaks ka slin-
teetiliste vaetiste kasutuse kasv.

2.4.2. Transport

Transpordisektor kuulub JKM reguleerimise alasse ehk jaab valjapoole HKS-i.
Laevanduses ja lennunduses jaavad JKM-ist valja rahvusvaheline transport, kuna
nende heitkoguseid on keeruline Uhele riigile omistada.

Transport andis 2015. aastal Gle 38% JKM sektorite KHG koguheitest, olles sel-
lega suurim heite pohjustaja. Sektori siseselt on Ulekaalukalt suurim panustaja
maanteetransport ligikaudu 94%-ga heitest.

Tabel 8. Transpordi KHG heitkoguste prognoos olemasolevate meetmete
ja poliitikate alusel, tuh tonni CO>.

2008 ] 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | %2030

PROGNOOS WEM 2101 2299 2358 2488 2625 100,0%
Maanteetransport 1947 2193 2241 2 353 2 459 93,7%
Raudteetransport 130 66 97 113 143 5,4%
Siselaevandus 25 40 21 22 23 0,9%

Allikas: http://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/kliima/rahvusvaheline-aruand-
lus/kasvuhoonegaaside-heitkoguste-poliitikad-meetmed

Transpordisektori peamine heide on kituste pdlemisest tekkiv CO.. Vaid 1,4%
sektori koguheitest moodustasid 2015. a N2O ja CH4. Kui CH4 heide on olnud
languses ja N>O heide stabiilne, siis CO, heide on pigem kasvutrendis?.

Maanteetranspordi heitest pohjustavad tana ca 60% sodiduautod, ca 30% veoau-
tod ja bussid ning Ule 9% kaubikud. Mootorrataste heide on marginaalse osa-
tahtsusega.

25 https://www.envir.ee/sites/default/files/kasvuhoonegaaside_heitkoguste_inventuu-
riaruanne.pdf
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Vaatamata baasprognoosi plaanitud meetmetele kasvab transpordisektoris KHG
heide aastaks 2030 13% vorreldes 2015. aastaga. WEM prognoos votab arvesse
ka meetmeid, mille rakendamist pole teadaolevalt tanaseni alustatud. Selliste
meetmete KHG heite vahendamise kogus aastal 2030 on 374 tuh tonni COge.

Lisaks vOib Transpordi Arengukavast 2014-2020 parimate lisameetmetena valja
tuua jargnevaid meetmeidz¢:

e 1.4 - Intelligentsete transpordististeemide arendamine;

e 2.3 - Liikluskorralduse parandamine;

e 4.1 - Taastuvate kltuste kasutamise soodustamine: biometaani kasuta-
mine;

e 5.2 - Regionaalse Uhistranspordi arendamine: ndudeteenus transpordis;

e 5.3 - Uhistranspordi iihenduse arendamine: kompenseeritakse keskkon-
nasobraliku veeremi ja diiselmootoriga veeremis maksumuste vahe.

Nendest meetmetest voib leida vajadusel taiendavaid kokkuhoiu vdimalusi.

2.4.3. Energeetika

Suurem osa (ca 83% 2015. a) energeetikasektori KHG heitest tuleb HKS-i kuu-
luvatelt tootjatelt, st seadmetest, mille nimisoojusvdéimsus on tle 20MW. Samuti
tootleva toostuse kaitistest nagu naiteks polevkividli, tsementi, paberit ja paber-
massi, telliseid, lupja ja klaasi tootvad kaitised.

JKM alla kuuluvate seadmete heide oli 2015. a ca 1 800 tuh tonni CO2¢?” ehk 30%
kogu maaruse alla kuuluvate sektorite heitest (vt jargnevat tabelit). Kogu heide
energeetikas (sh HKS sektor) oli 2015. a 15 900 tuh t COze2,

Tabel 9. Energeetika KHG heitkoguste prognoos olemasolevate meet-
mete ja poliitikate alusel JKM sektorite tuh tonni CO2.

SNCREGEETIR ___sues aois aoao | anas | 2030 | a0

PROGNOOS WEM 1603 1814 1647 1561 1493 100,%

Energiat6ostus 822 676 559 462 31,0%
Elektri ja sooja tootmine 787 670 549 453 30,3%
Tahkete kituste tootmine 34 6 9 9 0,6%

jm energeetikatddstus

Tootlev toostus ja ehitus 239 247 261 272 18,2%

26 https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/3210/2201/4001/arengukava.pdf
27 S0 13,7% energiasektori (va transport) koguheitest;

28https://www.envir.ee/sites/default/files/kasvuhoonegaaside_heitkoguste_inventuu-
riaruanne.pdf;
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Muud sektorid 50,8%
Arisektor 84 47 47 47 3,1%
Kodumajapidamised 317 364 363 361 24,2%
Pdllumajandus/metsandus/ 352 313 332 350 23,5%
kalandus

Muud 27 27 27 27 1,8%

Allikas: http://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/kliima/rahvusvaheline-aruand-
lus/kasvuhoonegaaside-heitkoguste-poliitikad-meetmed

Kogu energeetikasektori heitest moodustas 2015. a 98,6% CO; heide, 0,8% CH4
ja 0,6% N2O.

WEM stsenaariumis kavandatud KHG heite vahendamise meetmed on suunatud
hoonete energiatdhususe parandamisele ning kaugklitte seadmete ja vorkude
rekonstrueerimisele.

2.4.4. Jaatmekaitlus

Jaatmekaitluse sektor kuulub samuti tervenisti JKM reguleerimise alasse ehk jaab
valjapoole HKS-i. Jaatmekaitlus andis 2015. a 5,4% JKM sektorite KHG koguhei-
test?s.

Jaatmekaitluse protsessidest eritub nii CO2, N>O kui ka CHa.

Jargnevast tabelist on ndha, et 2015. a tuli enamuse (57,4%) jaatmesektori
heitkogusest tahkete jaatmete ladestamisest. Selles alamsektoris toimub ka
kdige kiirem heite vahendamine.

Tabel 10. Jaatmekaitluse KHG heitkoguste prognoos olemasolevate
meetmete ja poliitikate alusel, tuh tonni CO»¢

| [ 2005|2015 12020 2025 2030 | %2030

PROGNOOS WEM 513,9 326,1 251,2 216,7 204,4 100,0%
Tahkete jaatmete ladesta- 388,5 187,3 110,3 73,0 57,9 28,3%
mine

Bioloogiline kaitlemine 16,1 25,7 44,0 48,9 54,1 26,5%
Pdletamine 2,3 1,5 1,4 0,7 0,0 0,0%
Reoveekaitlus 107,0 89,1 84,5 83,1 81,4 39,8%
Muud 22,5 11,0 11,0 11,0 5,4%

29https://www.envir.ee/sites/default/files/kasvuhoonegaaside_heitkoguste_inventuuriaruanne.pdf
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Allikas: http://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/kliima/rahvusvaheline-aruand-
lus/kasvuhoonegaaside-heitkoguste-poliitikad-meetmed

Heitkogused parinevad biolagunemise protsessist.

Ladestamisel tekib KHG CH4 ndol ladestatud orgaaniliste jaatmete lagunemisel.
Jaatmete ladestamise mahud Eestis on langenud rohkem kui 500 000 tonnilt
2000.a 25 000 tonnini 2015.a. Viimase aja suurem langus on pohjustatud Iru
jaatmeenergiaploki avamisest — viimase pohjustatud heide raporteeritakse KHG
inventuuris energeetika alamkategoorias. Orgaanilised jaatmed moodustasid
aastal 2015 kogu ladestatud jaatmetest ca 50% (2007. a dle 70%). CHs heide
on vahenenud ka selle taaskasutuse tulemusena (energia otstarbel voi leegis po-
letamine). Taaskasutatakse (puUutakse kinni) tle 30% prlgilates eraldunud CHa-
st3o,

Tagasitdite, poletamise ja ladestamise vahendamise oluliseks meetmeks on ring-
majanduse pohimote, mis mojutab oluliselt tédstusjaatmete vahendamist, kuna
kasutakse ara rohkem toorainet ning luuakse lisavaartus nii 1abi parema ressur-
sikasutuse kui ka vahema jaatmetekke.

Uued eeldatavad eesmargid ja sihtarvud ringlusse votmiseks — aastaks 2030
peab olema 60% olmejaatmetest ringlusse voetud. Hetkel on see tase Eestis ca
30%. Uue regulatsiooni (jaatmeseaduse nduded) tulemusena vaheneb nii lades-
tamine kui ka pdletamine. Lisaks on plaanis keelata biojadatmete ladestamine,
kuigi kindlat tahtaega veel paigas ei ole. Uued sihtarvud pakendijaatmetele sel-
guvad juba kaesoleval aastal3!.

Tahkete jadatmete bioloogilisel kaitlemisel tekib nii CHs kui ka N.O. Aastal
2015 eraldus selles alamsektoris 0,5 tuh tonni CH4 ning 0,05 tuh tonni N,O. Kait-
lemise maht on kasvanud vahem kui 20 000 tonnilt 2002. a 200 000 tonnini
viimastel aastatel (alates 2011). Peamiseks kasvu allikaks on reoveesette kaitle-
mine (125 000 tonni 2015. a), kasvanud on ka olmeorgaanika (24 000 t) ja puidu
kaitlemine (30 000 t).32

Biojaatmete ringlussevott ehk peamiselt kompostimine hakkab Eestis suurenema
keskkonnaministri maaruse , Biolagunevatest jaatmetest komposti tootmise ndu-
ded"33 jargimise tulemusena. Kdesoleval ajal juba mitmed jaatmekaitlejad jargi-
vad neid ndudeid.

30https://www.envir.ee/sites/default/files/kasvuhoonegaaside_heitkoguste_inventuuriaruanne.pdf

31 Keskkonnaministeerium Keskkonnaministeeriumi Keskkonnakorralduse osakonna andmetel,
01.2018

32https://www.envir.ee/sites/default/files/kasvuhoonegaaside_heitkoguste_inventuuriaruanne.pdf

33 Keskkonnaministri méaarus, vastu voetud 08.04.2013 nr 7 RT I, 10.04.2013, 1, joustumine
13.04.2013.
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Reovee kaitlemisel arvestatakse CH4 koguseid ainult anaeroobsetest kaitlemis-
slisteemidest. Olmereovee CH4 heitkogused on jarjepidevalt langenud ning poh-
juseks on eelkdige Uhiskanalisatsiooni laienemine. CH4 heide tédstusreovee kait-
lemisest on tekkinud seoses tédstustoodangu, téddeldud reovee kogusega ning
taaskasutatud CH4 hulgaga.

N.O heitkogused reovee kaitlemisest on vorreldes CH4 heitkogustega madalad
ning heitkoguste kdikumisi seotakse proteiini tarbimise kdikumisega.

Reoveesetetega seoses vastu voetud keskkonnaministri maarus , Reoveesettest
toote valmistamise nduded"34 loob voimaluse tulevikus suurendada selle jaatme-
liigi ringlussevottu.

2.4.5. Toostuslikud protsessid ja toodete kasutamine

Sektor andis 2015. a 4,2% JKM sektorite KHG koguheitest.

Sektori heitest moodustas 2015. a 88% osoonikihti kahandavate ainete asenda-
jate kasutamine3s (vt Tabel 11). Selles sektoris toimub KHG heite vahendamine
meetmete abil, mis on seotud nduetega EL-i maaruses nr 517/201436 (F-gaaside
piiramisest) ning EK direktiivis nr 2006/40/EC3” (heitkoguste piiramine mobiilse-
test ohukonditsioneeridest).

Tabel 11. Toostusprotsesside ja toodete kasutamise KHG heitkoguste
prognoos olemasolevate meetmete ja poliitikate alusel, tuh tonni CO2.

20052015 2020 | 2025 2030 %2030

PROGNOOS WEM 174,5 251,9 222,5 178,0 136,7 100,0%
Mineraalsete materjalide t66t- 1,6 1,6 1,6 1,6 1,2%
lustootlustoodtius

Kltuste kasutamine mitteener- 21,4 20,2 20,4 20,3 14,9%

geetilistel eesmarkidel ja lahus-
tite kasutamine

Osoonikihti kahandavate ainete 222,8 194,7 150,0 108,7 79,5%
asendajate kasutamine

Teiste toodete tootmine ja ka- 6,0 6,0 6,0 6,1 4,5%
sutamine

Allikas: http://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/kliima/rahvusvaheline-aruand-
lus/kasvuhoonegaaside-heitkoguste-poliitikad-meetmed

34 https://www.riigiteataja.ee/akt/128072017004; vastu voetud 19.07.2017 nr 24.

35 Eelkoige tekib heide jahutus- ja konditsioneerimisseadmetes, kus erituvad nn F-gaasid.

36 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R0517&from=ET

37 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2006:161:0012:0018:EN:PDF
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Eelnevast tabelist on naha, et osoonikihti kahandavate ainete asendajate kasu-
tamisest — mille heitkogus on suuresti seotud F-gaasidega - tekkiva heitkoguse
maht vahenebs3® oluliselt aastaks 2030.

Siiski tuleb valja tuua, et viimaste andmete® kohaselt 2016. aastal F-gaaside
heide kasvas, kuigi varem oli prognoositud vahenemist. Seega on sektoris oluline
meetmete tugevdamine (nt koolitused, teavitus jm), et prognoositud langus ka
realiseeruks ning ambitsioonikaid vdhendamise eesmarke suudetaks taita.

38 Seoses EL-i maarusega nr 517/2014 fluoritud KHG kohta ning direktiiviga 2006/40/EC, mis ka-
sitleb mootorsdidukite kliimaseadmetest parit heitkoguseid.

39 Keskkonnauuringute Keskus, 01.2018
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TEISTE RIIKIDE MEETMED JKM SEKTORITES

Erinevate riikide strateegilistes dokumentides on kliimameetmetena nimetatud:
1. Riiklikud strateegiad ja plaanid

2. EL-i ja riiklikud kohustused (sh energia-, sOiduki- ja slsinikumaks, mak-
susoodustused ja -vabastused)

3. Standardid, sertifikaadid ja margised

4. Valitsuse loodud organisatsioonid, algatused, riigihangete nduded ja prog-
rammid

5. Sektorite toetus- ja laenuprogrammid (sh labi riigipanga)

6. Metoodikad, tehnoloogiad, teenused, innovatsioon, mobiilirakendused ja
portaalid

7. Piirkondlikud (regioonide, linnade) tegevused ja koostdédvorgustikud
8. Ettevotete vabatahtlikud lepingud valitsusega (sh energiaauditid)
9. Kogukondade ja kodanike projektide toetamine, teavitus ja ndustamine

Oluliseks allikaks teistes riikides rakendatud meetmete tuvastamisel on arenenud
riilkide kliimapoliitika aruanded* seoses Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni
(URO) kliimamuutuste raamkonventsiooniga (UN Framework Convention on Cli-
mate Change, 2014)4.

Jargnevalt tuuakse ara meetmete kirjeldusi sektorite ja riikide 10ikes. Alljargneva
valiku kriteeriumiteks oli leida erinevate riikide juba ellu viidud meetmeid kdiki-
dest vaatlusalustest sektoritest. Mitmete meetmete osas ei ole mdjusid ja ees-
marke valja toodud, kuna kasutatud kirjandusest ei onnestunud neid leida voi on
meetmete mojud nende teostajate poolt veel mdotmata.

Transport

Iirimaa

Meede 1 Siusinikumaks vedelatele transpordikiitusteles2 15 €/ t
CO; aastal 2009, aastal 2011 20 €/ t CO.. Pdllumajanduses

40 Antud peatiikis on vBetud mh aluseks siigisel 2017 URO portaalis olnud riikide kliimaaruanded
http://unfccc.int/national_reports/annex_i_natcom/submitted_natcom/items/10138.php

41 Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni kliimamuutuste raamkonventsioon (RT II 1994, 14, 43)
https://www.riigiteataja.ee/akt/13101704

42 https://www.seai.ie/resources/publications/Energy-Efficiency-in-Ireland-2016-Report.pdf; lk 12
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diisli kasutamisel on susinikumaks 15 €/ t. Kaubaveod saa-

Méjud/eesmar- vad diisli kasutamisel*3 teatud hinna puhul maksutagastuse.

gid Kuna diiselsdidukites on kltusekasutus vaiksem4+, kui sama
suurusega bensiinisdidukitel, on see toonud kaasa diiselsoi-
duautode osakaalu kasvu4 - 2000.a. oli diiselkitust kasu-
tavaid soiduautosid 10%, 2014. a juba 74%. Vahenenud on
uute autode kitusekulu, 2014. a oli see uutel bensiinimoo-
toriga soidukitel 5,15 I/100 km ja diiselmootoriga sdidukitel
4,57 1/100 km?e,

Meede 2 Biokiituste Kohustuse Skeem, sh biokiitusetasu 2 senti/|
biokltuse muulgist turule (vastav sertifikaadi alusel), alates
01.01.2017 on biokUtuste segamiskohustus 8,695% (va-
rem 6,383%)%’.

Mojud/eesmar-  skeem aitab taita Euroopa Liidu liikmesriigi kohustust, et
gid taastuvenergiaallikad moodustavad 10% transpordi energia
IOpptarbimisest aastal 2020. Kuna rakendati aastal 2017,

siis vara hinnata, mil maaral taidab 2020. aasta eesmarki.

Rootsi

Meede 1 Luua aastaks 2030 fossiilklitustest soltumatu soidukipark.
Peamised vahendid on bensiini ja diisli energia- ja siisini-
kumaks ning biokiitustele iileminek.

Maksu tulemusena eeldatakse heite vahendamist 2 min t
Mojud/eesmar-  c0,/a. Tanaseks on le 30 Rootsi linna tihistransport l&inud
gid jle biogaasile, mida kasutavad ka paljud taksod ning muud
Uhiskondliku teeninduse transport. Aastaks 2030 on ees-
margiks tosta biogaasi toodang 15 TWh aastas, mis vastab

kogu transpordi kasutatud kituse kogusele®®,

Meede 2 Soidukipargi klastri toetus transpordi biok{tuste uurimi-

seks, demonstreerimiseks ja piloteerimiseks ning elektri- ja

43 Tirimaal on pdllumajanduses ja kaubavedudel transpordikulude katmisel erandid seotud eelkdige
diisliga. Bensiini veokitest pole algallikas juttu.

44 OECD andmetel on diiselkiituse véliskulu vorreldes bensiiniga eriti linnatingimustes oluliselt (2-
3 korda) kdrgem.

4 Taxing vehicles, fuel, and road use: what mix for road transport?;
COM/ENV/EPOC/CTPA/CFA(2017)8

46 Energy Efficiency in Ireland 2016 Report, ptk 2.4.2 https://www.seai.ie/resources/publica-
tions/Energy-Efficiency-in-Ireland-2016-Report.pdf

47 Biofuels Obligation Scheme http://www.nora.ie/biofuels-obligation-scheme.141.html

48 Vit http://scandinavianbiogas.com/en/about-biogas/

28 / 183



Finantsakadeemia OU

hibriidsdidukite arendamiseks. Teatud mudlgimahust suu-
remates tanklates peab olema tanklas multgil vahemalt ks

taastuv kitus (2/3 tanklatest)#.
Mojud/eesmar-

gid
Meede 3

Toetuse mojul tekib vahese kitusekulu ja susiniku heitega
fossiilkUtustest soltumatu sdidukipark aastaks 2030.

Soidukimaks CO, heite vdhendamiseks kehtib maks soi-
duautodele alates 2006. a. Parast 2013. a kasutusse voetud
soOidukid on 5 esimest aastat sdidukimaksust vabastatud
teatud kaaluga seotud heite puhul (nn. rohesdidukid). Ala-
tes 2012 tehakse superrohelistele sdidukitele heitega kuni
50 g CO./km tagasimakse kuni 40 000 SEK®°.

Méjud/eesmér- Sdidukimaksu mdjul tekib véhese kitusekulu ja slsiniku
gid heitega fossiilklutustest s6ltumatu sGidukipark aastaks
2030.

Soome

Meede 1 (meet- 3 meetme pakett: transpordisiisteemi muutmine, so6i-
mete pakett) dukite energiatohususe suurendamine ja biokiituste

kasutuse suurendaminesi,
Saada 2030. aastaks lennujaamade ja sadamate transport

Méjud/eesmér- heitevabaks, suurendada 30% vdrra jalgsi ja rattaga labitud

gid vahemaid, biokltuste energiasisalduse osakaal maanteet-

ranspordi kitustest peab olema 30% (praegu 10%), see-
juures kergdlil seadmetes 10%, vahemalt 250 000 elektri-,
vesiniku- ja laetavat hibriidsdidukit ja 50 000 gaasisdidu-
kit, linnapeade kliimavorgustiku eesmark vahendada lin-
nade KHG heidet (Linnapeade pakt kliima ja energia alal®?).
Mdjutada autotootjaid uute sodidukite kitusekulu ja heidet
vahendama.

4% Sweden’s Sixth National Communication on Climate Change http://www.government.se/con-
tentassets/94d274fef8ef470a9b6901421b50d1d1/swedens-sixth-national-communication-on-cli-
mate-change---under-the-united-nations-framework-convention-on-climate-change-ds-201411
50 Sweden’s Second Biennial Report under the UNFCCC
http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_re-
ports/application/pdf/sweden_br2.pdf

51 Government report on the National Energy and Climate Strategy for 2030 lk 50
http://tem.fi/documents/1410877/2769658/Government+report+on+the+Natio-
nal+Energy+and+Climate+Strategy+for+2030/0bb2a7be-d3c2-4149-a4c2-78449ceb1976

52 http://www.linnapeadepakt.eu/
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Vaiksema heitega soidukite ostul kehtib vaiksem s@iduki-
maks alates 2008>3.

Biogaasi tootmisele on sisse viidud maksuerisus, tege-
vustoetus ja farmide investeeringu toetus. Transpordivorgu
riigiettevotte LIVES* loomine riigi transpordiiihenduste aren-
damiseks®>.

Meede 2

Andmed mojude modtmise ja seatud eesmarkide kohta
puuduvad.

Mojud/eesmar-
gid
Holland

Meede 1 Programmid biodiisli tootmiseks (60 min eurot), 100 bio-
metaani tankla ja 35 bioetanooli (E85) tankla rajamiseks?s.

Mojud/eesmaér-

J Hollandis on loodud biokiltuste tootmiseks ja kasutuseks ta-
gi

ristu.

Meede 2 Okosdidu programm.

Mojud/eesmadar- Saasteti kokku 1,4 min t COz. 1999-2014. a - tédnu nii saast-
gid likemate soidukite soetamisele kui ka juhtimisstiili paranda-
misele. Peamine meetod oli kommunikatsioon aga ka nai-
teks sdidudpetajate koolitamine, maksuerisused 6konoom-
sust soodustavatele seadmetele jms.

2008. a jatkusuutlikku liikuvust edendava avalik-eraalga-
tusliku vorgustiku Connekt loodud Lean and Green Lo-
gistics programm>’ transpordiettevotetele

Eesmark saavutada lisaks paremale jatkusuutlikkusele ja
rahale 20% KHG heite s&astu 5 aastaga. Uhine eesméark on

53Finland’s Second Biennial Report under the UNFCCC http://unfccc.int/files/national_re-
ports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_reports/applica-
tion/pdf/fi_br2_tk_20151217_final.pdf

>4 Transpordivorgu ettevote, mis hakkaks haldama ja arendama riiklikke transpordi trasse.

55 Government report on the National Energy and Climate Strategy for 2030 http://tem.fi/do-
cuments/1410877/2769658/Government+report+on+the+National+Energy+and+Climate+Stra-
tegy+for+2030/0bb2a7be-d3c2-4149-a4c2-78449ceb1976

56 The Netherlands Second Biennial Report under the United Nations Framework Convention on
Climate Change (2015) http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/submit-
ted_biennial_reports/application/pdf/the_netherlands_second_biennial_report.pdf

57 www.connekt.nl
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Meede 4
Mojud/eesmar-
gid

Austraalia
Meede 1
Mojud/eesmar-
gid

Norra

Meede 1

Mojud ja eesma-
rid
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vahendada KHG heide nulli. Programmiga on edu saavuta-
nud >400 ettevotte Hollandist, Itaaliast ja Saksamaaltss.

Soodne maksureziim madala CO. heitega ametiautodele.

Meetme tulemusel on Hollandi sdidukipargi CO; heide ma-
dalam EL keskmisest (130 CO.g/km)>°.

Valitsuse programm pakub vdimalust (alates 2015.a no-
vembrist) Puhta Energia Finantskorporatsiooni kaudu saada
soodsa intressiga laenu madala heitega (20% alla kesk-
mise heite) soidukite ostuks ettevotetele, valitsusasutustele
ja mittetulundusorganisatsioonidele®°,

Kahe aastaga on selle abil toetatud 450 000 saastliku soi-
duki soetamist.

Koik elektriautod vabastati ihekordsetest automaksudest
(ostumaks, kaibemaks jm). Elektriautod on vabastatud ka
aastasest teemaksust ja avalikest parkimistasudest ning
nendega voib sdita bussiradadel. Soodustused kehtisid alg-
selt kuni 2017. a I6puni, kuid neid on pikendatud osaliselt
ning uus pakett on valjatédtamisels:.

Valitsuse eesmark oli, et 2018.a. oleks Norras 50 000 elekt-
riautot.

Uus transpordi arengukava (2018-2029) seab eesmargiks,
et aastaks 2025 peavad kodik uued soOidukid (sdiduautod,
bussid ja kergemad kommertssoidukid) olema 0-heitega.

58 Teiste riikide kaasamine naitab programmi edukust ja populaarsust.

52 The Netherlands Second Biennial Report under the United Nations Framework Convention on
Climate Change (2015) http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/submit-
ted_biennial_reports/application/pdf/the_netherlands_second_biennial_report.pdf

60 Australia’s Second Biennial Report
http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_re-
ports/application/pdf/australia_second_biennial_report.pdf

61 https://en.wikipedia.org/wiki/Plug-in_electric_vehicles_in_Norway
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Juba aprilliks 2015 oli registreeritud 50 000 elektriautot ja
juuliks 2016 oli neid 100 000 e. 21,5 tukki 1000 inimese
kohta. Riikidest/piirkondadest jargnesid California (5,8),
Holland (5,6) ja Rootsi (2,4). Detsembris 2017 oli 50% re-
gistreeritud uutest sdidukitest elektriautod.

Kriitika:

Suured toetused on riigile koormavad ning soosivad soi-
duautode kasutamist, selmet soodustada Uhistranspordi
vOi jalgrataste kasutamist;

Elektriautod ummistavad bussiradasid;

Praamiliinide tulud kannatavad, kuna elektriautod on
vabastatud praamitasudest;

Parkimistasudest vabastust peetakse mitmetes kohta-
des ebadiglaseks teistele autoomanike suhtes ja koor-
mavaks omavalitsustele;

Erinevad toetuste vaarkasutused. Naiteks auto oste-
takse toetusega Saksamaalt vOi Prantsusmaalt ja
tuuakse seejarel kasutatud autona Norrasse.

Transpordis on globaalsed kliimaalased Uhistegevused, mil-
lega Eesti riigil, kohalikel omavalitsustel ja/v0i organisat-
sioonidel on voimalik Ghineda, jargmised:

e Alates aastast 2009 akrediteeritakse susinikuneut-
raalseid lennujaamu, praegu on neid Euroopas 28
(need lennujaamad teenindavad 19,6 % Euroopa
lennureisijatest) ja aastaks 2030 on Euroopas 50
lennujaama sisinikuneutraalseds2. Tallinna Len-
nujaam on akrediteeritud 1. e. kdrgeimail tasemels3

e CO; standard lennukitele tdéotati valja 2016.a ja
hakkab kehtima 2020.a kdigile uutele lennukiteles-.

e Aastaks 2050 kolmekordistub sdiduautode arv vor-
reldes aastaga 2010 ning seetdottu on eesmark va-
hendada kiituse tarbimist 100 km Idbimise
kohta uutes autodes poole vorra aastaks 2030 ja
kOigis autodes aastaks 2050 Globaalse Kiitusesaastu
Algatuse (Global Fuel Economy Initiative) eestveda-
miselss.

62 vt http://www.airportcarbonaccreditation.org/
63 vt https://www.tallinn-airport.ee/uudised/lennujaamade-noukogu-tunnustas-tallinna-lennu-

jaama-rohepuudlusi/

64 Vit http://climateaction.unfccc.int/cooperative-initiative/collaborative-climate-action-across-the-
air-transport-world/transport
65 Vt https://www.globalfueleconomy.org/about-gfei
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Globaalne Roheliste Veoste Tegevuskava (G/o-
bal Green Freight Action Plan) naeb ette aastaks
2025 jarsult vahendada KHG heidet, musta sisiniku
ja Ohusaasteainete heidetss.

Rahvusvaheline Nullheitega Soidukite Liit (Interna-
tional Zero-Emission Vehicles Alliance) t66tab selle
nimel, et koik uued miilidavad sdiduautod oleks
aastal 2050 heitevabads’.

Ulemaailmse Raudteeorganisatsioonion (Union Inter-
nacional de Chemin de fer UIC, Worldwide Railway
Organisation) eestvedamisel vorreldes aastaga
1990 vidhendatakse aastaks 2030 poole vorra
ning aastaks 2050 kuni 75% globaalset raudtee
KHG heidetss.

Pariisi elektromobiilsuse ja kliimamuutuse deklarat-
siooni partnerid tegutsevad selle nimel, et 20%
maanteetranspordist tdotaks aastaks 2030 elektrilee.
Ulemaailmne Uhistranspordi Assotsiatsioon aitab
kaasa Uhistranspordi kliimajuhtimise deklaratsiooni
eesmargi, ithistranspordi turuosa kahekordista-
mine aastaks 2025, taitmisele.

Taxi4SmartCities tegeleb madala heitega taksopargi
loomisega erinevates linnades’.

Linnade Elektromobiilsuse Algatus (Urban Electric
Mobility Initiative) eesmark on elektrisdidukite 30%
osakaalu saavutamisega aastaks 2030 vahendada
KHG heidet 30% vorra linnalistes piirkondades aas-
taks 205072,

66 Vt http://www.globalgreenfreight.org/
67 Vit http://www.zevalliance.org/

68 \Vt http://uic.org/about

69http://newsroom.unfccc.int/Ipaa/transport/the-paris-declaration-on-electro-mobility-and-cli-
mate-change-and-call-to-action/

70 http://www.uitp.org/climate-leadership

71 https://www.taxis4smartcities.org/who-we-are
72http://www.un.org/climatechange/summit/wp-content/uploads/sites/2/2014/09/TRANSPORT-

Action-Plan-UEMLI.pdf
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3.2. Pollumajandus

Iirimaa
Meede 1
Mojud/eesmar-
gid
Meede 2
Mojud/eesmaér-
gid
Meede 3
Mojud/eesmaér-
gid

Taani

Meede 1

Finantsakadeemia OU

Strateegiad Food Harvest 20207 ja Food Wise 20257
naevad mh ette madala susinikusisaldusega rohetoidu’s
tootmist.
Andmed mojude mooOtmise ja seatud eesmarkide kohta
puuduvad.

Veise- ja Lambaliha Kvaliteedi Tagamise Skeemist on valja
kasvanud Carbon Navigator’s liha-, piima- ja munatoot-
mise slsinikujalajalje vahendamise meetmed. Meede aitab
maksimeerida tootlikkust ja vdhendada heidet toitainete ja
karjakasvatuse optimeerimisega.

Andmed mdjude mootmise ja seatud eesmarkide kohta
puuduvad.

Tohususe saavutamisele on suunatud Smart Farming,
mille raames koostatakse farmidele kulutdhususe plaane,
mis keskenduvad kaheksale pdhiteemale. Meetmed on ai-
danud vahendada CO; heidet farmides 7-10%7.

Smart Farming on aidanud vahendada CO; heidet farmides
7-10%?78. Jarelikult on voimalik vahendada sulsiniku heidet
ka majandusiksuse tasemel.

Rohekasvu leping 2009 (2010-2015 kokku 13,5 mird
DKK, aastas 2,2 mlird DKK, sh 0,9 mird DKK EL rahastus):
biogaasijaamade rajamisel 20% toetus, 60% omavalitsuse
kaendatud laen ja 20% omaosalus, kohustus naidata bio-

73 Food Harvest 2020 https://www.agriculture.gov.ie/foodwise2025/foodharvest2020/

74 Food Wise 2025 https://www.agriculture.gov.ie/media/migration/foodindustrydevelopmenttra-
demarkets/agri-foodandtheeconomy/foodwise2025/stepstosuccess2017/DAFMStepstoSuc-
cess2017FINALO30717.pdf

75 Toit, mille tootmise sisiniku jalajélg on vaike;

76 The Carbon Navigator, vt https://www.teagasc.ie/media/website/about/our-organisation/CN-

Training-2016.pdf

77 https://www.ifa.ie/smart-farming/#.WjzPL9-WaUk
78 https://www.ifa.ie/smart-farming/#.WjzPL9-WaUk
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Mojud/eesmar-
gid

Rootsi
Meede 1

Mojud/eesmaér-
gid

Meede 2

Mojud/eesmaér-
gid

Soome

Meede 1 (meet-
mete pakett)

Méjud/eesmaér-
gid

Finantsakadeemia OU

gaasijaama ala valla uldplaneeringus, mitmeaastaste ener-
giakultuuride istutamisel kehtivad maksusoodustused ja
energiakultuure kasvatatakse veekogude puhveraladel.

Eesmargid: 50% sonnikust muuta roheenergiaks 2020.
aastaks. Rohekasvu leping vahendab podllumajanduse KHG
heidet 800 000 t CO2e aastal 20207°.

Margalade meetmed: korge orgaanilise slsiniku sisaldu-
sega poOllumaa kujundamine margaladeks, pollumuldade
suuremaks susiniku sidumiseks; margalade taastamine kui-
vendatud turbaaladel.

Margalad on suure susinikuvaruga alas® ning jarelikult on
Rootsi leidnud, et need meetmed aitavad suurendada su-
siniku sidumist.

Valitsuse ,topelt keskkonnakasu" (dual environmental
benefit) toetusskeem taastuvenergia tootmiseks 2014-
2023 sOnniku anaeroobsel kadritamisel toodetud toorme-
taanile 0,2 SEK/kWh.

Topelt kasu seisneb KHG heite ja veekogude eutrofeeru-
mise vahendamises. Investeeringutoetust energiakultuu-
ride kasvatamisel antakse praegu 13 000 has!.

EL-i Uhine pdllumajanduspoliitika 2014-2020 naeb ette
30% otsetoetustest siduda rohestamise meetmetega: pol-
lukultuuride mitmekesistamine, pusirohumaade sailita-
mine, dkoloogiline fookus.

Andmed mojude mootmise ja seatud eesmarkide kohta
puuduvad.

79 Danish Green Growth Agreement,

vaadatud jaanuaris 2018, http://eng.mst.dk/me-

dia/mst/69152/Danish%20Agreement%200n%20Green%20Growth_300909.pdf
80 §9.3.1 https://www.riigiteataja.ee/akt/111102017004

81 Sweden’s First Biennial Report under the UNFCCC https://unfccc.int/files/national_re-
ports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_reports/application/pdf/se_brl_resubmis-

sion.pdf
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Meede 2 (meet- Maaelu arengukava mandril (The Rural Development
mete pakett) Programme for Mainland Finland) 2014-2020 kliimamuutu-
sega voitlemise ja kohanemise meetmed: keskkonnatoetus
laga kasutusele, toitainete ja orgaaniliste ainete ringlusele,
rohumaade majandamisele, haritava maa talvise taimkatte
all hoidmisele, orgaanilise multsSi kasutusele aiakultuuride
ja seemnekartuli kasvatusel. Investeeringuabi saab sonni-

kumajandus?®?.
MOJud/eesmaf- Andmed mojude mooOtmise ja seatud eesmadrkide kohta
gid puuduvad.

Meede 3 Pollumajanduse kliimaprogramm ,Sammud keskkonna-
sobraliku toiduni™s3 (, The Climate Programme for Finnish
Agriculture “"Steps towards environmentally friendly food”).
Programmis on 76 meedet kohandamaks toidu tootmist ja
tarbimist kliimamuutuse vahendamiseks.

Soome podllumajanduse kliimaprogrammi sammud kesk-
konnasdbraliku toiduni on jargmised:

1. mulla slsinikusisalduse suurendamine maaelu aren-
gukava toetustega

2. turbaalade kasutuse meetmed maaelu arengukavas

3. taimekasvatuses taimeliikide katsed riigi erinevates
piirkondades (sh valgurikkad liblikdielistest taime-
dest s6dda tootmine sojaoa asendamiseks)

4. taime- ja looma tervis ning invasiivsete voorliikide le-
viku ennetamine, loomataudide ja taimekahjurite
seireskeem

5. Sonnikukaitlus ja lammastikvaetiste tdpsem kasutus
pollumajanduses toitainete kasutuse rahvusliku
programmi alusel

6. Energiatohusus ning taastuvenergia tootmine ja tar-
bimine maaelu arengukava meetmetega

7. Toidukao vahendamine (soomlased tekitavad rai-
satud toiduga 100 000 sdiduauto KHG heite, s.h. ca-
tering’i teenuse tohutud toidujaatmed) kogu toidu-
susteemis toidukao seire ja statistika arendamine,

82 Finland’s Second Biennial Report under the UNFCCC http://unfccc.int/files/national_re-
ports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_reports/applica-
tion/pdf/fi_br2_tk_20151217_final.pdf

83 Climate Programme for Finnish Agriculture - Steps towards Climate Friendly Food
http://mmm.fi/documents/1410837/1890227/Climate_programme_agricul-
ture_WEB_03072015.pdf/
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erinevate projektide ja maaelu arengukava toetu-
sega

8. Taimse toidu suurendamine menuls (Propageerida
kddogiviljade, marjade, puuviljade ja tdisteratoodete
tarbimist ning vdhendada kala,, punase liha ja liha-
toodete ning piimatoodete tarbimist) Valitsuse reso-
lutsiooniga soodustatakse riigihangetes asutuste
kdokidele ning tarbijale madalaima kliimamojuga
toidu kattesaadavaks tegemist valitsuse saastliku
tootmise ja tarbimise programmi ,Rohkem vahemast
- arukalt™ tegevuste (sh andmebaas, toidu slsiniku-
jalajalje kalkulaator, 6ppematerjal) kaudu.

Méjud/eesmaér-
jud/ id Suurendab toiduslsteemi jatkusuutlikkust kasumliku
g toidutootmise ja vastutustundliku tarbimise tagamisega.
Eesmadrk on suurendada energia ja materjali tdhusust
ning vahendada heidet liitri voi kilo toodangu kohta.
Prantsusmaa

Meede 1 Agrookoloogia projekt: analtlsib farmide biokeemilisi
tsukleid (pollukultuuride vaheldus, sisenditest soltuvuse va-
hendamine, mullaviljakuse parandamine, stinergia loomine
karja ja pollukultuuride vahel, orgaaniliste jaatmete kaitlus
jne) leidmaks tasakaalu keskkonna (eriti kliima), sotsiaalse

. . ja majandusliku tulemuslikkuse vahels4.
Mojud/eesmér-

gid Vahendada KHG heidet 40% aastaks 2030 (vrdl 1990) ning
75% 2050 a..

Meede 2 Konkurentsivoime ja kohanemise plaan farmidele si-
saldab investeeringutoetust sonnikukaitlusele mineraalvae-
tiste kasutuse vahendamiseks,

Mojud/eesmaér- _ ) o o ) )
gid Farmide moderniseerimine (mullaharimise vahendami-
seks), energiasaast, taastuvenergia tootmise kasv, kaunvil-
jade kasvatamine ja s66dasoltuvuse vahendamine.
Austraalia

84 http://www.fao.org/fileadmin/user_upload/gacsa/AF/Case_studies/20160615_Pr%C3%A9sen-
tation_France_-_%C3%A9tude_de_cas_GACSA_-_projet_agro-%C3%A9cologique_EN_copy.pdf
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Meede 1 Emission Reduction Fund krediidi ja ostutegevuste ra-
kendamiseks joustus 2014 Suisinikukrediidi (Stsiniku Alga-
tus Farmidele) seadusega. Seaduse alusel korraldas Puhta
Energia Regulaator 2015. aastal oksjonidss.

Mojud/eesmar-  gelle tulemusena s8lmis valitsus lepingud kokku 275 pro-
gid jekti raames 92 min t CO, heite véhendamise ostuks hin-
naga 12-14 AUD/t CO,. Suuremad kogused ostis valitsus
susiniku sidumiseks pinnase, prlgilate, jaatmete, sigalate,
transpordi, savannipdlengute majandamise, taimestamise,
pollumajanduse projektidest. Heite vdhendamine sertifit-
seeritakse heaks kiidetud meetodite aluselss.

Ameerika
Uhendriigid
Meede 1 (meet-

Kliimateadlik pollumajandus hdlmab mh lammastikvae-
mete pakett)

tiste kasutuse optimeerimise, labi dige ajastuse, koha ja ko-
gusega; muldade viljakuse suurendamine harimis- ja mitte-
harimise slisteemidega, mitmeaastaste pollukultuuride, or-
gaanilise ainete mulda viimise ja tihendamise leevendamise
votetega; anaeroobse kaarituse, sonnikuhoidlate katmise,
kompostimise ja tahkeainese separaatoritega CH4 heite va-
hendamise; korge susinikusisaldusega tundlike maade
(veekogude puhvertsoonid, puistud, margalad, orgaanilised
mullad) kaitse; rohumaade majandamise; bioenergia; far-
mide energiaauditi ja energiatdhususe?®’.

Kliimateadliku pollumajanduse mdojul vaheneb sisiniku

Mbjud/eesmér- ~ .
gid heide pdllumajandusest ning seega pdllumajanduse mdju
kliimasoojenemisele. Jarelikult voiks Eestis rakendada sar-
naseid meetmeid pdllumajanduses kliimasoojenemise pea-
tamiseks.
Riikideiilene
tihistegevus

P6llumajanduses on globaalsed kliimaalased uUhistegevu-
sed, millega Eesti riigil, kohalikel omavalitsustel ja/vdi or-
ganisatsioonidel on vdimalik tGhineda, jargmised:

85 http://www.environment.gov.au/climate-change/government/emissions-reduction-fund

86 vt sektorite kaupa www.environment.gov.au/climate-change/emissions-reduction
fund/methods

87 2016 SECOND BIENNIAL REPORT of the United States of America http://unfccc.int/files/natio-
nal_reports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_reports/applica-
tion/pdf/2016_second_biennial_report_of_the_united_states_.pdf
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3.3. Energeetika

Iirimaa

Meede 1
(meetmete pa-
kett)

Finantsakadeemia OU

4/1000 - mullad toiduga varustamisel ja kliimatege-
vuses (,4 per 1000 initiatives™) tegutseb, et suuren-
dada maailma muldade siisiniku sisaldust 0,4%
aastas (maailma muldade orgaaniline aine sisaldab
kokku 1,5 mird tonni susinikku, samas atmosfaari
slsiniku sisaldus kasvab igal aastal 4,3 mird t vorra)
mulla taimkatte all hoidmisega, vahekultuuride ja ro-
huribade kasvatamise, hekkide istutamise ja agro-
metsanduse arendamisega, rohumaade majandami-
sega ning kehvade tingimustega maa taastamisega
(nt kuivades ja poolkuivades piirkondades)®®
Vaikefarmerite kohanemise programm (The Adapta-
tion for Smallholder Agriculture Programme) finant-
seerib kliimakohanemiseks valmisolekutse,
Prantsusmaa, lirimaa, Itaalia ja Hispaania veiseliha
tootmise siisinikujalajalje 15% vahendamise
aastaks 2025 programm?°

Food and Agriculture Organization of the United Na-
tions (FAO) Save Food Initiative eesmark on vahen-
dada aastaks 2030 poole vorra globaalseid toidujaat-
meid ja -kadu elaniku kohta kogu vaartusahelas in-
novatsiooni ning lahenduste rakendamisega tootli-
kuma, vastupidavama ja madala heitega toidusuls-
teemide loomiseks®:

Multi-stakeholder platform on Climate-Smart Agricul-
ture suurendab farmerite tootlikkust ja saastlikkust,
vastupidavust kliimamuutustele ning vahendab KHG
heidet pollumajanduseste2.

Energiasaastu eesmargil kuni 1,3TWh/a riigieelarvesse aas-
tal 2010 viidud siisinikumaks 15 €/t CO; laienes vedelki-
tustele ja maagaasile hoonete ruumide ja vee kitmisel, 2012
hoonetele maks 20 €/t CO,. 2013 viidi sisse susinikumaks
tahketele kutustele (kivisusi, turvas) 10 €/t CO2, mis maist

88 http://4p1000.0org/understand

89 https://www.ifad.org/topic/asap/overview/tags/asap

90 | ife Beef Carbon) http://www.interbev.fr/life-beef-carbon/?lang=en
91 http://www.fao.org/save-food/en/

92 http://www.fao.org/gacsa/about/en/#c344279
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2014 muudeti 20 €/t CO,. Susinikumaksu rakendati JKM sek-

i 93
Méjud/ eesmar- toritele®.

gid Susinikumaksu mojul vaheneb fossiilkituste kasutus ning
seonduv susiniku heide, jarelikult vaheneb ka moju kliima-
soojenemisele.

Rootsi

Meede 1 Taastuvenergiaallikatest®* ning kuluefektiivselt toodetud
elektrienergia tootmise suurendamiseks moeldud sertifi-
kaat (aastast 2003) toodetud energiathiku (MWh) muiugiks
tarbijatele taitmaks kohustuslikku taastuvenergia kvooti.
Rootsil on elektrisertifikaatide slisteem (ihine Norraga®s.

Méjud/eesmér- Eesmark suurendada 26,4 TWh vorra taastuvenergia toot-
gid mist 2012-2020. Aastail 2011 ja 2012 moodustas sertifikaadi
ostmise kohustus 17,9% tarbitud elektrienergiast. Sertifi-
kaadislsteemi tulemusel suurenes koostootmise osakaal
ning tuuleenergia tootmine kiimnekordistus aastaks 2012.

Meede 2 Energiatdhusust ja tervislikku sisekliimat tdendavad energia
tulemuslikkuse sertifikaadid peavad olema korrusela-
mute, ari- ja ametihoonete omanikel

Mojud/eesmaér-

gid Ule 430 000 hoone oli registreeritud sertifikaadiga Swedish

National Board of Housing, Building and Planning poolt 2013.
aastaks. Sertifikaat on kohustuslik hoone ostul ja mudgil.
Aastaks 2020 toob Okodisaini ja energiamargise nduete ra-
kendamine Rootsile kaasa 30 TWh saastu. Uued energiato-
husad vorgu- ja tehnoloogiahanked soojusvarustuses, venti-
latsioonil, valgustuses jms toovad kaasa lisasaastu hoonetes
ja kruntidel. Aastal 2030 elamute kutmisel fossiilkituseid
enam ei tohi kasutada®®.

93 Energy Efficiency in Ireland 2016 Report, ptk 2.4.2 https://www.seai.ie/resources/publica-
tions/Energy-Efficiency-in-Ireland-2016-Report.pdf

94 Lisaks kuulub siia alla ka mitte-taastuv turvas, mille toetamine vdib olla seotud energiajulgeoleku
ja  kohaliku majanduse edendamisega. Vaata: https://www.iea.org/policiesandmea-
sures/pams/sweden/name-21727-en.php ja http://www.energimyndigheten.se/globalas-
sets/fornybart/elcertifikat/sv-norsk-marknad/illustration_gemensammarknad_eng.pdf

95 http://www.energimyndigheten.se/en/sustainability/the-electricity-certificate-system/

9% Sweden’s Second Biennial Report under the UNFCCC http://unfccc.int/files/national_re-
ports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_reports/application/pdf/sweden_br2.pdf
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Soome

Meede 1 2010-2020 125 energiatohususe meedet, mh elutsikli
(meetmete pa- pohine lahenemine ehitistele’.

kett) Linnadele modeldud ERA17 (Energiaviisaan rakennetun
ympdériston aika 2017) tegevuskavas on 31 tegevusts, Lisaks
on ka nt Hoyla leping® Olisektori energiatdohususe suurenda-
miseks, eesmark aastaks 2025 votta vahemalt pooltes 0li-
kittega hoonetes kasutusele taastuvenergia. Voib sdlmida
ka vabatahtlikke energiatohususe lepinguid.

Ehitusmaterjalide ja ehituse sisinikujalajalje vahenda-
mine: on kehtestatud vastavad hanketingimused avalikele
hoonetele. Ehitusel ringmajanduse, materjalitdhususe, puidu
kasutuse ja puitehitiste soodustamine. Ehitise lammutus-
jaatmetele ja materjalidele taaskasutusturu loomine.
Uusehituse suunamine olemasoleva Uhistranspordi jm tee-
nindusega piirkondadesse, maapiirkondade keskuste tugev-
damine ja jatkusuutlik linna areng (sh maakasutuse ja trans-
pordi koordineerimine, madala susiniku heitega eluviisi voi-
maldamine).

Kiittes soojuspumpade, maasoojuse, tdédstuse jm jaaksoo-
juse, pdikesesoojuse kasutus. Turba vaiksema maksustami-
sega vorreldes kivisbe jm fossiilkiitustega tagatakse turba
konkurentsivoime puiduhakke ja puidutdéostusjaatmete kor-
val. Toetatakse puidust energiatootmistioo (2025 toodetakse
hakkest 25 TWh/a), kuid 2019. aastast alates vahendatakse
toetust 40%, kui haket tehakse palgist voi paberipuust. Vai-
kese vOimsusega puitpdletustehnoloogiate arendamine
musta slsiniku vahendamiseks!0!,

Vaikeelektritootmine majapidamises <800 MWh/a ulatu-
ses tarbimiseks on elektrimaksust vaba. Vastavate seadmete
paigaldamiseks antakse krediiti.

97 http://www.odyssee-mure.eu/publications/national-reports/energy-efficiency-finland.pdf

98 Energiaviisaan rakennetun ympéaristén aika 2017 http://eral7.fi/

99 Hoyla leping http://www.oil.fi/en/energy-efficiency-0

100 Erinevad uuringud toovad vélja ka puidu energeetilise kasutamise tugevalt negatiivse stisiniku
bilansi; vt naditeks: http://www.easac.eu/fileadmin/PDF_s/reports_statements/Forests/EASAC_Fo-
rests_web_complete.pdf

101 Government report on the National Energy and Climate Strategy for 2030 http://tem.fi/do-
cuments/1410877/2769658/Government+report+on+the+National+Energy+and+Climate+Stra-
tegy+for+2030/0bb2a7be-d3c2-4149-a4c2-78449¢ceb1976
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Vaikeelektritootmine majapidamises tarbimiseks <800
MWh/a ulatuses on elektrimaksust vaba. Vastavate sead-
mete paigaldamiseks antakse krediiti.

Erinevad meetmed erinevatel tasanditel aitavad vahendada
susiniku heidet ja seega pidurdavad kliimasoojenemist.

Mikro-koostootmisjaamade edendamine; vaike- ja kesk-
mise suurusega ettevotetele energiaalane ndustamine, ener-
giatohusate tehnoloogiate toetuse programm ning poliitiku-
tega dialoogi pidamise algatus; energiatdhusa ja kliimasob-
raliku tootmise toetuse programm; jahutus- ja konditsio-
neerslisteemide toetus; energiatohusust ja KHG saastu taot-
levate ettevotete koostoovorgustik; energiasaastlike toodete
riigihanked, toetus integreeritud energiatdohusa naabruse (sh
kite, vesi, kanalisatsioon) kontseptsioonile ja energiatdhusa
renoveerimise korraldajatele, madala sissetulekuga majapi-
damiste elektrisaastu kontroll ja vanade klilmikute asenda-
mine energiasaastlikegal®?.

Vaheneb slisiniku heide, millega pidurdatakse kliimasoojene-
mist.

Energiasadstu sertifikaadid tdendamaks kolmandale osa-
poolele energiasaastu, maksuseaduses on toodud energia-
maksu susiniku komponent (vastavalt fossiilkitustest too-
dete susinikusisaldusele 2016 oli 22 €/t CO.>),

Andmed mdjude mddtmise ja seatud eesmarkide kohta puu-
duvad.

Soojuse Fond taastuvenergia (maasoojus, biomass, paike,
biogaas, energia taaskasutus) kasutuse toetamiseks kutmi-
sel103,

Andmed mdjude mddtmise ja seatud eesmarkide kohta puu-
duvad.

102 Germany’s Second Biennial Report under the United Nations Framework Convention on Cli-
mate Change http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/submitted_bien-
nial_reports/application/pdf/germany_second_biennial_report_under_the_unfccc.pdf

103 2nd biennial report of France under the United Nations Framework Convention on Climate
Change http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_re-
ports/application/pdf/french_biannual_report.pdf_-_adobe_acrobat_pro.pdf
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Austraalia

Meede 1 Valitsuse loodud Puhta Energia Finantskorporatsioon in-
vesteerib puhta energia lahendustesse, energiatdohusasse ja
vaiksemate kuludega ehitatud keskkonda (sh infrastruktuur,
tootmine-tdostus, transport, kinnisvara, nii valitsus- kui
muud hooned)!4. Nt pakub korporatsioon 120 min AUD labi
Austraalia Riikliku Panga ettevotetele investeerimiseks ener-
gia ja toimimiskulude vahendamisse ja ari edendamisse voi-
maldades madalama heitega sdidukite, tédstus- ja polluma-
jandusseadmete, paikesetehnoloogia, akude ostu. Eriline
rohk on pdllumajandusettevotetel ja Austraalia regioonidel.

N ) Sisinikuvabade energiaseadmete kasutuselevott fossiilkii-
MOJud/eesma_r- tustel seadmete asendamiseks véhendab siisiniku heidet ja
gid seega pidurdab kliimasoojenemist.

Meede 2 Austraalia Taastuvenergia Agentuur annab toetust taas-
tuvenergia tehnoloogiate uurimisel, arendusel, demonstrat-
sioonil, kommertsialiseerimisel, informatsiooni hoidmisel ja
jagamiselos, Eraldi energiatdohususe programmid ja toetused
on nt madala sissetulekuga majapidamistele, kogukonda-
dele, valitsusasutustele, biroodele, jaekaubandusele, hotel-
lidele, energiaaudititeks, tarbimisharjumuste muutmiseks.

Mébjud/eesmaér-

gid Taastuvenergia kasutuselevott ja energiatohusus aitavad va-

hendada susiniku heidet ja seega pidurdada kliimasoojene-
mist.

Meede 3 Informatsiooni jagamiseks on erinevad mobiilirakendused
ja portaalid: Energy Efficiency Exchange (eex.gov.au),
YourEnergySavings.gov.au, YourHome.gov.au, Equipment
Energy Efficiency Program (energyrating.gov.au).

Méjud/eesmé_r- Teadlikud energiatarbijad aitavad kaasa susiniku heite va-
gid  hendamisele ja seega kliimasoojenemise pidurdamisele.

Meede 4 20 Million Trees Programm taastamaks rohekoridore ja-
linnametsizos,

104 vt http://www.cefc.com.au/
105 vt www.arena.gov.au
106 www.nrm.gov.au/20-million-trees
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Haljasalad on susiniku sidujad ja aitavad seega kaasa Klii-
masoojenemise pidurdamisele.

Solar Towns Programm?°? paikesetehnoloogiate toetu-
seks.

Kltusevaba energiatehnoloogia kasutuselevott fossiilkltus-
tel toé6tava tehnoloogia asemel aitab valtida susiniku heidet
ning seega pidurdab kliimasoojenemist.

B. Obama algatus lubada taastuvenergia tootmist avali-
kul maal (public land) 20 GW aastaks 2020 investeerides
taastuvenergia programmidesse, enamus paikesejaamad, ka
meretuulepargid.

Taastuvenergiaallikate kasutuselevott fossiilklituste asenda-
miseks aitab vahendada sUsiniku heidet ning seega pidur-
dada kliimasoojenemist.

Maapiirkondades Rural Energy for America Programm
vOoimaldab installeerida taastuvenergiasliisteeme ja energia-
tohusaid seadmeid. Laenu tagatisi ja toetust on voOimalik
saada paikesepaneelidele, anaeroobsele kaaritusele, ener-
giatohusatele kuivenduspumpadele, ventilatsiooniseadme-
tele.

Taastuvenergiaallikate kasutuselevott fossiilklituste asenda-
miseks aitab vahendada sulsiniku heidet ning seega pidur-
dada kliimasoojenemist.

Fdderaalvalitsuse eeskuju “Planning for Federal Sustai-
nability in the Next Decade°s"”

Vahendada fdderaalvalitsuse heidet 40% ja suurendada
taastuvelektri kasutust 30% jargmise 10 aastaga, nt 3000
MW taastuvenergia voimsuste rajamine militaarobjektidel
2025.

Linnad kliimamuutuse esirinnas: Homer, Alaska, Swinomish
Indian Tribal kogukond Philadelphias ja Los Angeles; New
York City ja Portland plaanivad Gle minna 100% taastuve-
lektrile; Los Angeles, Phoenix ja San Fransisco asendavad

107 Splar  Towns

energy/solar-towns
108

next-decade

http://www.environment.gov.au/climate-change/government/renewable-

https://www.epa.gov/greeningepa/executive-order-13693-planning-federal-sustainability-
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bensiini- ja diiselsdidukid alternatiivkitustel ja elektril sdidu-
kipargiga; Oakland on moderniseerinud 100% veokitest, pai-
galdanud 11 elektrilaadijat sadamakaidele, sdlminud jaatme-
tekketa frantsiisilepingud®; Miami, Boston, New York ja At-
lanta on viinud kogu oma hoonestuse vastavaks USA ener-
giatohususe ja rohehoone standarditele; Seattle saab olema
susinikuneutraalne 2050.

Taastuvenergiaallikate kasutuselevott fossiilklituste asenda-
Mojud/eesméar- miseks aitab vdahendada slsiniku heidet ning seega pidur-
gid dada kliimasoojenemist.

Riikide iilene  Energiatdhususes on globaalsed kliimaalased lhistegevused,
lihistegevus millega Eesti riigil, kohalikel omavalitsustel ja/v0i organisat-
sioonidel on voimalik liituda, jargmised:

e Globaalne Valgustuse Valjakutse (Global Lighting
Challenge) kutsub lles paigaldama kiirelt 10 mird
sadstupirni, kuna lleminek LED-le jt saastupir-
nidele vahendaks globaalselt 801 min t CO:
(asendaks 684 sbejaama) Valgustusele kulub elektri-
tarbimisest 15% ning sellega on seostub 5% KHG hei-
test. Saastvale valgustusele tGleminek vahendaks igal
aastal 580 miIn t KHG heidet!10,

e Linnapeade kliima- ja energialeping (Linnapeade pakt
kliima ja energia alal''’) vahendamaks linnade ter-
ritooriumilt KHG heidet 40% aastaks 2030.

e Linnade energiaalgatus (District Energy in Cities Initia-
tive) energiasaastu ja taastuvenergia potentsiaali ra-
kendamiseksti2 .

e Energiasaastu Kiirendi (Energy Efficiency Accelerator)
aitab vahendada linnade primaarenergia tarbi-
mist kiittele ja jahutusele kuni 50%113 .

e Globaalne Energiasaastu Kiirendamise Platvorm (Sus-
tainable Energy for All) kahekordistamaks energiato-
husust koigis platvormi sektorites 20 riigis toostuses
energiajuhtimissiisteemide rakendamisega, val-
gustuses KHG heite vahendamisega, vihendama

109 http://ecocyclesolutionshub.org/location/zero-waste-goal-oakland-california-usa/
110 http://www.globallightingchallenge.org/
11 http://www.linnapeadepakt.eu/

112 http://www.districtenergyinitiative.org/

113 http://www.se4all.org/accelerators/district-energy
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kiitusekasutust kaks korda transpordi labisoidul
(81/100 km-It 4 1/100 km aastaks 2050114) ,

e ToOstus Kiirendi (Industry Accelerator) vorgustik aitab
saavutada energiatohusus energiajuhtimissiis-
teemide, parimate praktikate ja lahenduste ra-
kendamisega toostuses. Todstus moodustab 37%
energiatarbimisest, tekitab 1/3 KHG heitest maailmas,
kuid tdostuse energiasaastu potentsiaal on 60%.!15

e FEuropean Bank for Reconstruction and Development
and the UN Environment Program Financial Initiative
juhtimisel on 110 panka ja finantsinstitutsiooni 40
riigist on kinnitanud, et aitavad kaasa energiato-
hususe finantseerimiseli1s .

e Uhinenud T8hususe Saavutamiseks (United for Ef-
ficiency) integreeritud poliitikatega energiasaastlike
toodete arendamise ja turule toomisega saavu-
tada seadmete ja masinate energiatohususe ka-
hekordistumine aastaks 2030117,

e World Resources Institute eestvedamisel loodud Hoo-
nete Energiatdhususe Kiirendi (Building Energy Ef-
ficiency Accelerator Platform) soovib saavutada hoo-
nete energiatohususe kahekordistumise aastaks
2030118,

o Tsemendi Saastlikkuse Algatuse (Cement Sustainabi-
lity Initiative) eesmark on vahendada tsemenditoot-
mise KHG heidet ning seda tdendada.

3.4. Toostuslikud protsessid ja toodete kasutamine

Rootsi

Meede 1

Mojud/eesmaér-

gid

JKM todstuses on alates 2015 fossiilkiitustele siisiniku-
maks 60% korgem standardtasemest ning energiamaks
30% korgem kiitmisel ja kiituste kasutamisel tootmi-
ses.

Korgemad maksud peaks aitama vahendada todstuse su-
siniku heidet 2015-2020 kokku 0,4 miIn t COge.

114 http://www.se4all.org/energyefficiencyplatform

115 http://www.se4all.org/accelerators/industry

116 http://www.unepfi.org/fileadmin/documents/DeclarationIntentEnergyEfficiencyFinance.pdf
17 http://united4efficiency.org/
18http://climateaction.unfccc.int/cooperative-initiative/building-efficiency-accelerator-

platform/building
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Programme for Energy Efficiency in Energy-Intensive
Industry pakkus 2004-2009 viie aasta jooksul tédstusette-
votetele elektri tarbimisel energiamaksu vabastust, kui et-
tevote rakendab energiajuhtimissiisteemi ja teeb energia
anallusi, leidmaks alla kolme aastase tasuvusajaga ener-
giasaastu meetmed.

Programmi tulemusel saasteti osalenud energiamahukates
ettevotetes kokku 1,45 TWh/a energiat. Programm |6ppes
2014, kuna laheb vastuollu EU riigiabi reeglitega. Otsitakse
uusi voimalusi elektritarbimise vahendamisele kaasa aita-
miseks energiamahukas tédstuses.

Keelustamisel on F-gaaside kasutus, millele on keskkonna-
sObralikumad alternatiivid olemas!?®,

Andmed mojude moodtmise ja seatud eesmarkide kohta
puuduvad.

1992 alates on toetatud teenindushoonete, td6stuse ja
energiatootmise energiaauditeid. Energiaauditite alusel
suurendatakse td6ostuse energiatohusust.

Koostamisel uus protseduur kulutdhususe energiatdohu-
suse potentsiaali hindamiseks té6stuses ja energiatootmi-
sel, eriti koostootmisel. Omavalitsused saavad toetust au-
diteerimisel taastuvenergia propageerimiseks.

Toetatud energiaauditeid on seiratud alates 1994. at?%., Au-
ditid on aluseks vabatahtlikele energiatdhususe saavuta-
mise lepingutele.

Mudelite arendamine energiatohususe hindamiseks
hangetes ja lepingutes. Investeeringud uutesse tehno-
loogiatesse ja innovatsiooni kommertsialiseerimiseks Kkii-
rendamaks puhta ja aruka energiasisteemi, seonduvate
toodete ja teenuste, targa materjalikasutusega lahendusi,

119 Sweden’s Sixth National Communication on Climate Change Under the United Nations
Framework Convention on Climate Change http://www.government.se/contentas-
sets/94d274fef8ef470a9b6901421b50d1d1/swedens-sixth-national-communication-on-climate-
change---under-the-united-nations-framework-convention-on-climate-change-ds-201411

120 vt www.motiva.fi
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mis vastaks kasutaja ja kogukondade vajadustele!2t, Rah-
vusvaheline Mission Innovationt22 (MI) loob aluse clean-
techiz ettevotete ja uurimisasutuste koostdoks, suurenda-
maks R&D puhta energia investeeringuid. Eraalgatus
Breakthrough Energy Coalition (BEC) toetab kdrge riskiga
innovatsiooni projekte MI riikidest. Arendamisel on uued
kompleksteenused energiatarbijatele, mis pakuvad ener-
giavarustust, mikrovorgu haldamist, salvestust ja tarbimise
jalgimist. 2014 kinnitati cleantech strateegia moderniseeri-
maks tédstust innovatsiooniga puhastes tehnoloogiates.

Méjud/eesmér- .

gid Eesmark: 2020. a on Soome globaalne superjoud
cleantech aris'?4,

Holland

Meede 1 1996. aastal kehtestatud energiamaks on tédstuse suur-
tarbijatele madalam, kuid valitsusega vabatahtliku pikaaja-
liste energiatdhususe saavutamise lepingu s6lminud HKS
ettevotted elektri tarbimisega >10 min kWh/a ja mitte
energia saamiseks kasutatavad kitused on maksust vabas-
tatud. Vabatahtlikke energiatdhususe lepinguid valitsuse,
erialaliidu ja ettevotte vahel s6lmitakse alates 1992. Mada-
laim on gaasitariif aianduses.

Mdjud/eesmér- Erinevad sektorid tootavad valja strateegiat saavutamaks
gid 50% energiasaastu aastaks 2030 kavandamaks tegevusi,
mis tuleb teha parast 2020 eesmarkide taitmisti2s,

Meede 2 Energia investeeringutoetus (Energy Investment Al-
lowance) on maksusoodustuse programm energiatohusa-
tesse seametesse ja jatkusuutlikkusse energiasse investee-
rivatele ettevotetele. Ettevote voib maksutulust selliste

121 FIN14 Government decision on energy efficiency measures 4.2.2010 http://www.measures-
odyssee-mure.eu/public/mure_pdf/general/FIN14.PDF

122 Mission Innovation http://mission-innovation.net/

123 TnnovaatilisiInnovaatilisi ja puhtaid energialahendusi valja téotav ettevote.

124 Government Strategy to Promote Cleantech Business in Finland https://ec.europa.eu/envi-
ronment/ecoap/sites/ecoap_stayconnected/files/documents/government_strategy_to_pro-
mote_cleantech_business_in_finland.pdf

125 The Netherlands Second Biennial Report under the United Nations Framework Convention
on Climate Change (2015)
http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_re-
ports/application/pdf/the_netherlands_second_biennial_report.pdf
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seamete investeeringukulu 41,5% (max 118 min €/a) ula-

~ - 126.
Méjud/eesmér- tuses maha arvata

gid Energiatohusus aitab vahendada senist slisiniku heidet ning
seega pidurdada kliimasoojenemist.

Austraalia

Meede 1 Senist riiklikku energiatdhususe plaani asendav Riiklik
energia tootlikkuse plaan. Plaan naeb ette mh energia-
tohusate soOidukite, innovatsiooni (standardid, uued tehno-
loogiad ja teenused), konkurentsivoimeliste energiaturgude
saavutamise ja tohusamate energiateenuste (mooddikud,
hinnad, teave, margised) propageerimise tarbijatele. Toot-
likkust tuleb tOsta eelkdige transpordis, tootmises, ari- ja
teenindusettevotetes, elamuehitusest?’,

Mojud/eesmar- Sisaldab meetmeid tostmaks 2015-2030 energia tootlikkust
gid 40% (tootlikkus tarbitud primaarenergia kohta, SKP/PJ )

Meede 2 2010 loodud Arihoonete Avalikustamise Programmis
peavad Hoonete energiatdohususe avalikustamise seaduse
alusel biroopinnad >2000 m? avalikustama oma energiatu-
lemuslikkuse hoone muugil voi rendil. Programmis on 1/3
blroopindadest. Nendele hoonetele valjastatakse energia-

- . tohususe sertifikaadid.
Mojud/eesmar-

gid Tagades hoonete energiatdohususe vahendatakse slsiniku
heidet ja seega pidurdatakse kliimasoojenemist.

Meede 3 Programmid madala heitkogusega tehnoloogiatele, sh
CCSi122 programm (maagaasist eraldatakse ja kogutakse
CO: ning lastakse 2 km stigavusele soolasesse veekihti, sel-
liseid kaeve on 9).

M6jud/eesmé.r- Susiniku salvestamine aitab valtida sUsiniku heidet ja seega
gid  pidurdada kliimasoojenemist.

Meede 4 Rijiklik siisinikuneutraalsuse standard on loodud ette-
votetele jm organisatsioonidele saavutamaks oma tege-

126 The Netherlands Second Biennial Report under the United Nations Framework Convention
on Climate Change (2015)
http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_re-
ports/application/pdf/the_netherlands_second_biennial_report.pdf

127 cer.govspace.gov.au/workstreams/energy-market-reform/national-energy-productivity-plan/
128 Tngl.k carbon capture and storage - st slsiniku pltdmise ja salvestamise programm
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vuse, toodete, teenuste, Urituste susinikuneutraalsus. Su-
siniku-neutraalsuse programm sertifitseerib stisinikuneut-
raalsuse standardile vastavad organisatsioonid!?°.

Organisatsioonide tegevuse susinikuneutraalsuse saavuta-
mine aitab pidurdada kliimasoojenemist.

2001. aastast alates on kasutajatele ning uutes seadmetes
ja toodetes F-gaasid (HFCs, PFCs and SFe¢) maksustatud
CO, maksu baasil*30,

Susinikumaks aitab vahendada F-gaaside heidet ja seega
pidurdada kliimasoojenemist.

2002 joustunud maarus teatud toostuse kasvuhoonegaa-
side reguleerimiseks keelab alates 2006 F-gaaside kasutuse
paljudes uutes seadmetesi3! .

2005-2007 eraldati 12 min DKK alternatiivsete ainete valja
tootamiseks ning kasutusele votuks, rajati HFC-vaba jahu-
tuse teabekeskus. 2015-2017 eraldati 1,5 min DKK F-gaa-
side asendamiseks looduslike ja madamala GWP-ga (Global
Warming Potential) kilmutusagentsidega. 2017-2019 on
2,5 min DKK kavandatud kllmutusagentside tagastussus-
teemi uuendamiseks.

Kui 1995. aastal oli Taani tdo6stuslike F-gaaside heide
241 000 tCOge, siis aastal 2008 1 miIn tCO2.. Eesmark on
aastaks 2020 F-gaaside heidet vahendada Ule poole vorra,
eesmark on 2030. aastaks vahendada heidet 141 000

tCOZe.

129 www.environment.gov.au/carbon-neutral

130 Denmark’s Seventh National Communication on Climate Change Under the United Nations
Framework Convention on Climate Change and the Kyoto Protocol and Denmark’s Third Biennial
Report Under the United Nations Framework Convention on Climate Change Lk 157, 183-185, 232,

265-266

http://unfccc.int/files/national_reports/annex_i_natcom/submitted_natcom/applica-

tion/pdf/8057126_denmark-nc7-br3-2-nc7-dnk-denmarks-nc7-and-br3_1january2018-12mb.pdf

131 Statutory Order no. 552 of 2 July 2002 Regulating Certain Industrial Greenhouse Gases
http://eng.mst.dk/media/mst/69091/Statutory%200r-
der%20n0.%20552%200f%202%20July%202002%20Regulating%20Certain%?20Indust-
rial%20Greenhouse%?20Gases.pdf
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2000. a kehtestati prugilasse ladestamise maks, 2002. a
keelustati ladestada pdlevaid materjale ja 2005. a orgaani-
lisi materjale.

2011. a joudis olmejaatmetest 1% prigilasse, poletati 51%
ja taaskasutati voi toodeldi bioloogiliselt 48%132.

1996. a alates ladestamise maks. 2011. aastast alates
kogutakse maksu ladestatavate jaatmefraktsioonide eest,
mida oleks tehnoloogiliselt ja keskkonnanduetele vastavalt
voimalik imber téddeldalss.

Andmed mojude mooOtmise ja seatud eesmarkide kohta
puuduvad.

Ringmajanduse seadus seab taaskasutuse olulisemaks
jaatmete poletamisest.

2020.a. peab olema taaskasutatud 65% olmejaatmetest,
orgaanilised jaatmed tuleb eraldi koguda ja taaskasutada -
kaskaadkasutuse pohimdotte rakendamine!34,

Energia rohekasvule ililemineku seadusi3 ndeb ette
ringmajanduse toote disainist taaskasutuseni. See sisaldab

132 Sweden’s Sixth National Communication on Climate Change Under the United Nations
Framework Convention on Climate Change http://www.government.se/contentas-
sets/94d274fef8ef470a9b6901421b50d1d1/swedens-sixth-national-communication-on-climate-
change---under-the-united-nations-framework-convention-on-climate-change-ds-201411

133 Finland’s Second Biennial Report under the UNFCCC
http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_re-
ports/application/pdf/fi_br2_tk_20151217_final.pdf

134 Germany’s Second Biennial Report under the United Nations Framework Convention on Cli-
mate Change http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/submitted_bien-
nial_reports/application/pdf/germany_second_biennial_report_under_the_unfccc.pdf

135 LAW NO. 2015-992 ON ENERGY TRANSITION FOR GREEN GROWTH (ENERGY TRANSITION LAW)
http://www.lse.ac.uk/GranthamlInstitute/law/law-n-2015-992-on-energy-transition-for-green-
growth-energy-transition-law/
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jaatmete kaitlemist nende tekkekohale voimalikult 1dhedal,
Uhekordse kasutusega plastkottide kasutuse keelustamist,

voitlemist toidujaatmetega, ,null jaatmed" projekte.
Mojud/eesmar-

gid Seaduse eesmarkideks on mh suurendada materjalikasu-

tust 2010-2030 30% vorra, vahendada mitte taaskasutata-
vate toodete kogust 50% enne 2020.a. Seadust taiendab

jaatmete vahendamise ja taaskasutuse plaan aastani
2025136,

136 2nd biennial report of France under the United Nations Framework Convention on Climate
Change http://unfccc.int/files/national_reports/biennial_reports_and_iar/submitted_biennial_re-
ports/application/pdf/french_biannual_report.pdf_-_adobe_acrobat_pro.pdf
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4. KAVANDATAVAD MEETMED KHG HEITE VAHENDAMISEKS

4.1. Metoodika

Kulutdhususe ja sotsiaalmajanduslike mojude hindamiseks viidi labi jargmised
sammud:

Meetmetega kaasneva eeldatava KHG heite vihendamise potent-
siaali hindamine. Hinnati iga meetme KHG heite vahendamise potent-
siaali Eesti oludes, arvestades meetme rakendamisest tulenevate piiran-
gutega ning kasutades sektori-spetsiifilisi koefitsiente ja suhtarve. Meetme
rakendamine jai reeglina perioodi 2020-2030, kuid nende mdju (rahalist
ning KHG heite vdhendamist) hinnati maksimaalselt kuni aastani 2050.

MGju hindamisel Uritati vOimalikult palju véltida meetmete kattuvustest
tekkivat topeltarvestust.

Meetme netokulude hindamine. Vdeti arvesse lisanduvad kulud ja tu-
lud, vorreldes tana kasutuses oleva tehnoloogiaga. Netokulu all arvestati
otsest kaasnevat kulu nii avalikule- kui ka erasektorile. Netokulusid hinnati
elutsiikli pohiselt maksimaalselt kuni aastani 2050. Netokulude hinnangud
on tehtud 2016. a pusihindades.

Netokulu arvestab osapoolte otseste kulude ja tuludega, ega vota arvesse
nn tuletatud mojusid nt konkurentsivoime muutuse, hindade muutuse jm
maoju.

Meetmete marginaalkulu arvutamine. Marginaalkulu valjendatakse
suhtenaditaja €/tonn COx¢ abil. Selleks summeeriti netokulu ning KHG heite
vahendamise prognoosiread (meetme mdju elutsikli Gleselt) projektsiooni
algusaastasse (2020).

Kui marginaalkulu on negatiivne, tekitab meetme elluviimine osapooletele
eelduste kohaselt otsest rahalist tulu.

Koostati hinnang meetmetega kaasnevatele negatiivsetele ja positiivsetele
kaasmojudele (sh mdju valisdhule) ning hinnati nende mdjude tugevust
skaalal negatiivne-neutraalne-positiivne.

Sotsiaalmajanduslike nditajate hindamine. Hinnati SKP, t66hdive ja
valiskaubanduse saldo muutust. Selleks kasutati sisend-valjund raamisti-
kul pdhinevat metoodikat. Aluseks voeti 2013. a rahvamajanduse kasuta-
mise tabelid, mis on viimane vdimalik raamistik Eesti Statistikaametilt (ta-
bel RAT00002). Majandusmdjud leiti seejuures otseste, kaudsete ja indut-
seeritud mojude summana.

Kuna toohdive kandub kaudsete ja indutseeritud mdjude kaudu laiemale
majandusele, on tédkohtade arvutuste aluseks voetud keskmine (2016. a)
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tdéotasu - st arvutused naitavad keskmise palgaga téékohtade arvu tekki-
mist vOi kadumist.

Sisend-valjund raamistiku puuduseks on asjaolu, et tuleviku prognoosimi-
seks kasutatakse 2013. a majanduslikku struktuuri. Samas ei ole nd du-
naamilise mudeli koostamine otstarbekas, arvestades teadmatust tehno-
loogiate muutuste osas ning raamistiku suuri andmemahtusid (63x63 te-
gevusalade maatriks?37, lisaks veel lisandvaartuse komponendid ja valis-
kaubandus).

¢ Kaasmojude juures hinnati ka nn siisinikulekke riski. Termin stisinikuleke
tdhendab slsinikku emiteeriva tootmise kolimist neisse riikidesse, kus
tdna ei ole veel KHG heidet erinevate vahenditega piisavalt tohusalt piira-
tud. EL-i jaoks tahendab see naiteks rasketddstuse Uimberkolimist Vene-
maale jt valjaspool EL-i asuvatesse riikidesse, kus pole rakendatud EL-iga
vordvaarseid voi samavaarselt tohusaid keskkonnandudeid heite vahen-
damiseks.

¢ Kaasmojude olulise osana hinnati kvalitatiivselt (skaalal positiivne-neut-
raalne-negatiivne) ohusaasteainete riiklike heitkoguste muutust. EL-i
lilkmesriikide kohtustus Ohusaaste vahendamiseks tuleneb direktiiviist
(EL) 2016/2284138 ning selle jargi liikmesriigid piiravad vahemalt oma aas-
taseid vaavellihendite (SO, sh H.S jm), lammastikoksiidide (NOx), lendu-
vate orgaaniliste Gihendite (LOU) vélja arvatud metaan, ammoniaagi (NH;
- terava Idhnaga, miirgine gaas) ja eriti peenete osakeste (PM,,s) inimtek-
kelisi heitkoguseid vastavalt riiklikele heitkoguste vahendamise kohustus-
tele. Direktiivi erinevaid ndudeid kohaldatakse vastavalt aastatel 2020-
2029 ja alates 2030. aastast. Kaasnevate mdjude vdlisdhu osas kasitle-
taksegi peamiselt eelnevalt loetletud saasteainete koguseid.

Tapsemad eeldused iga meetme projektsioonide kohta on toodud jargnevates
peatiikkides vastava meetme kirjelduse juures.

Meetmed sektorite loikes

Jargnevalt toodud meetmete seos Eestis vastu vOoetud arengukavadega on ara
toodud aruande Lisas 2. Kirjeldatakse meetmete mdju sektorite 18ikes.

Meetmete valimiseks oli mitmeid kriteeriume. Kirjanduse - seni teostatud uurin-
gute - pohjal hinnati, milliste meetmete rakendamine Eestis on realistlik ning kas
on piisavalt alusandmeid ja -uuringuid nende mdju ja maksumuse hindamiseks.
Allikatena kasutati peamiselt Energiamajanduse Arengukava 2030 (ENMAK

137 Maatriksvormis esitatud rahvamajanduse tegevusalade tabel, milles on 63 rida ja 63 veergu,
ehk 63 tegevusala ning nende omavahelised seosed

138 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016L2284&from=EN
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2030) seotud dokumente: hoonete ja soojatootmise renoveerimine (Jarek Kur-
nitski, 2013), transpordisektori meetmed (Mari JUssi, 2014), ning dokumenti KPP
2050 ja selle alusuuringuid (pollumajandus, teatud madral ka energeetika ja
transport) (Keskkonnaministeerium (2), 2016). Péllumajanduse meetmete valik
toetub lisaks veel suuresti Taani ja Suurbritannia uuringutele (viited toodud
meetmete juures).

4.2.1. Pollumajandus

Pdllumajanduses on KHG heite vahendamise potentsiaali hindamine seotud olu-
liselt suurema ebakindlusega vorreldes teiste sektoritega (energeetika, trans-
port), arvestades voimalike seoste mitmetahulisust ja heidete mddtmise kee-
rukust.

KHG heite vdahendamise vdimalused on seotud eelkdige pdllumaadega. Soolesi-
sese fermentatsiooni ja sonnikumajanduse sektorites on voimalused vaiksemad.

Tabel 12. Pollumajanduse sektori meetmete mojude iilevaade

Nr MEEDE KULU KHG ANNUITEET, tuh
MOIU €/a
€/t CO2e tuh tonni  Avalik Erasektor
COg2, sektor

2030. a*

1. S66da kvaliteedi parandamine

piimalehmadel 113 15 0 854
2. Ionofooride kasutamine liha-

veistel -117 31 0 -1 858
3. Rohumaal karjatamise osa-

kaalu kasv 1213 5 0 3322
4, Turvasmuldadel pdllumaa vii-

mine pUsirohumaaks 14 36 0 464
5.

Otseklv -400 14 0 -2 893
6.

Talvine taimkate 43 45 0 1 007
7.

Tappisvaetamine -166 26 0 -2 286
8.

Biometaan sonnikust 428 17 4 604 0
9. Energiakultuuride  kasvata-

mine liivmuldadel 37 15 0 286
10. Mineraalvaetiste asendamine

orgaaniliste vaetistega -143 13 0 -1 765
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KOKKU 216 4 604 -2 869
* 2030. aasta vdhenemise néitaja (potentsiaal), (ihe aasta kohta;

Meetmete tohusamaks kasutamiseks saab omavahel grupeerida ja koos planee-
rida eelkdige jargmisi meetmeid:

a) Pollumaade kasutusele suunatud meetmed (nr. 4., 5., 6., 9.),
b) Vdaetamise meetmed (nr 7., 10., osaliselt ka 8.).

Paastikmeetmena - st mille teostamisest soltub muude meetmete voimalikkus -
ei ole otseselt kasitletav Ukski eelnev meede.

Joonis 4. Meetmete jarjestus pollumajanduses marginaalkulude jargi
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Kokku moodustab hinnatud mdju (216 tuh tonni CO3¢) ligikaudu 15% 2030. aas-
taks prognoositud pdllumajanduse KHG heite mahust.

Pollumajanduses (erinevalt transpordist ning energeetikast) ei ole meetmetega
seoses labi tootatud voimalikke riiklikke mehhanisme nende elluviimise toetami-
seks. Seetottu pole arvestatud ka avaliku sektori otseseid kulusid meetmete el-
luviimisel (v.a biometaani tootmine). Riigipoolsed rahalised kulutused on vajali-
kud eelkdige selliste meetmete elluviimiseks, mille marginaalkulu on positiivne.
Negatiivse marginaalkuluga meetmetel on vajalikud eelkdige teavitus ja uurin-
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gud, mille mahud ja vajadus selguvad tapsemalt meetmete praktikas valjatéota-
misel. Kéesolevas anallilsis ei ole vastavate kuludega marginaalkulude arvuta-
misel arvestatud.

Tana on juba tdds voi valjatédtamisel mitmed mehhanismid, mis toetavad jarg-
nevalt toodud meetmeid. Neid toetusmehhanisme on vdimalik veelgi tugevdada
ja vajadusel imber kujundada, et tugevdada nende meetmete moju, mis kaeso-
leva anallilsi pohjal on suurema prioriteetsusega.

Jargnevates tabelites on Uhikukulu all toodu marginaalkulu (eurot/t COze), mis
naitab koondmarginaalkulu.

1. Sooda kvaliteedi parandamine piimalehmadel

Tabel 13 Meetme mojude kokkuvote, sooda kvaliteedi parandamine

Avaliku sek-

. ~- SKP VELS
torikulu — Kumul. moju (tuh  gooiiuly muu-  kauban-
kokku (min tonni CO2e)
tus dus
2020- 2031- 2020- 2031- tuh
2030 2050 2030 2050 G €/a MLN €, 2030
MIN 0 0 52 178 113 520 -1,3 0,4
OPT 0 0 82 297 113 854 -2,1 0,6
MAX 0 0 89 327 113 937 -2,3 0,7

Joonis 5 Meetme mojude kokkuvote, sodda kvaliteedi parandamine

1 800 16,0
1 600 14,0
1400 12,0
O]
g 1200 10,0 S
1 000
S 800 8,0 ‘U"
. 6,0 <
600 2
400 4,0
200 2,0
0 0,0
Q A Ax o D 0 O X L0 O O O x b » O
B VA VO M C A OMER O SPAGEIN  PRAGEPN RS)
AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AR AR A A AP
mmmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€

Neotkulu erasektor, k€
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Kirjeldus

KPP 2050 dokumendi modjuhinnangus on eeldatud, et piimalehmade s6dda see-
duvus paraneb keskmiselt 67%-1t 70%-le (Keskkonnaministeerium (2), 2016, lk
64). Eelkdige on moeldud meetmeid nagu s66da parem ettevalmistamine, saagi
Oigeaegne koristamine. Taanis kaalutakse ka naiteks rasvade manustamist pii-
malehmadele, mis aga eeldab selle mdju hindamist loomade tervisele.

Eeldused

Prognoosi koostamisel on eeldatud, et aastaks 2030 tOstetakse sddda kvaliteeti
vajalikule tasemele 50% piimalehmadel - uuringu teostajate hinnang, mille
kohta puuduvad kolmandate osapoolte uuringud ja eksperthinnangud. Aastaks
2020 on Eestisse prognoositud 90 000 piimalehma, mis kasvab 99 000 lehmani
aastaks 2030130, KHG heite vdhendamise mahuks piimalehma kohta hinnati 8,5%
(0,30 t COgz¢; koguheide lehma kohta 3,53 t COze ehk 141 kg CH4 aastas), mis on
monevorra madalam kui kasutatud Taani analoogse meetme moju (Inter-minis-
terial working group Denmark, 2013, |k 64). S66da kvaliteedi parandamisega
kaasnevate voimalike kallimate to0operatsioonide tulemusena kasvab sd6da
maksumus hinnanguliselt 10%, mida kompenseerib monevorra sddda seeduvuse
paranemise tulemusena vahenev (4,5%) sdédda kogus. Sédda kuluks lehma
kohta aastas on eeldatud 640 €.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX  Selgitus

-40% 10% Oluline moddetavuse risk; pole teada tanane seis s6dda kvaliteediga,
seetdttu pole suurema mahu eeldamine pdhjendatud. Miinimum
vaartus on seotud ka meetme riskide hinnanguga.

Arvutusmudelis muudeti meetmega hdlmatud piimalehmade osa-
kaalu td0 teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca 33 €/t CO... Kuna eeldused
sisaldavad suures koguses ebakindlust, saab orienteeruda Taani nn rasva-
meetme marginaalkulule, mis on 139 €/t CO... Seega tekitab meede osapooltele
eeldatavalt lisakulu, mis on jaetud pollumehe kanda.

Makromajanduslik moju

Meetme tulemusena tehakse taiendavaid kulutusi pdllumajanduses ning tulemu-
sena vaheneb ka lisandvaartus (kasumlikkus). Kokkuvottes on makromajandus-
lik mdju siiski marginaalne.

139 MeM andmetel, 11.2017
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SKP muutus toimub pdllumajandustootjate kasumlikkuse languse kaudu, millele
lisanduvad kaudsed ja indutseeritud mdjud. SKP koondmdjust 69% tekib hinnan-
guliselt 1abi pollumajandussektori.

Ostujou vahendamise labi paraneb aga valiskaubanduse saldo.
Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses kaesoleva meetme rakendamisega on jargmised:

e Pole tapselt teada, millises seisus on kaesoleval ajal s66da kvaliteet Eesti
pollumajandusettevotetes.

e Saagikoristuse ja s66da ettevalmistamise osas on keeruline hinnata, kui
palju objektiivsetest asjaoludest tingituna (ilmastik, tehnika olemasolu) on
ruumi sédda kvaliteedi parandamiseks ja mis on selle maksumus.

e Téana kasutuses olev URO KHG heitkoguste modtmise metoodika (nn tier

2) ei vOoimalda arvestada meetme abil tekkinud mdjuga KHG aruandes
URO-le.
Seega tuleks valja todtada spetsiifiline (nn tier 3) metoodika KHG heite
inventuuris kajastamiseks. Sellise metoodika valjatédétamise ajakulu ja
maksumus pole teada, kuid kindlasti lisanduks tdaiendav kulu, et meetme
heite vahendamist saaks riiklikus KHG inventuuris arvesse votta (st ar-
vesse vOotmist 13% vahendamise hulka).

e Vastavalt Taani uuringule (Inter-ministerial working group Denmark,
2013) on meetme (rasva manustamine) kliimamoju viimaste uuringute
pohjal allapoole hinnatud.

Riskide maandamiseks ja meetme tdhususe parandamiseks on eelkdige vaja sel-
gitada taiendavalt valja selle rakendamise voimalused ja ulatus Eesti oludes.

Tulemuste mddtmiseks on EKUK-i ekspertide arvamuse kohaselt vajalik hakata
koguma riiklikul tasandil lehmade s66daplaane (tana sellist iga-aastast statistikat
ei koguta) ja vastavate sddtade seeduvuse protsente. See oleks taiendav kulu
meetme elluviimisel.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mojusid voib pigem hinnata neutraalseks: eeldatavasti ei muutu
masintédde maht pdllumajanduses ja sellega ei suurene ka heitkogused, mis te-
kivad masinate t66tamisest.

Vdlisohule tekkiva taiendava mdju kohta andmeid pole. Eeldati, et masintdédde
maht ei suurene. M3ju SO sh H,S, NOy, LOU, NHs ja PM3 s heitele vdib teadaole-
valt hinnata neutraalseks. Moju NHs ja H.S heitele puudub kuna taimseid rasvu
kasutatakse peensooles kattesaadava energia allikana. Taimsetel rasvadel ja pa-
rema kvaliteediga koresdddal otsene seos lammastikuainevahetusega puudub.

Kuna pollumajandussaaduste turg on avatud rahvusvahelisele konkurentsile, siis
tahendavad taiendavad kulud negatiivset mdju Eesti piimatootjate konkurentsi-
voimele ning siisinikulekke riski. Seega tuleks kaaluda meetme rakendamisel
asjakohaseid toetusi piimatootjatele.
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2. Ionofooride kasutamine lihaveistel

Tabel 14 Meetme mojude kokkuvote, ionofooride kasutamine

Avaliku sek- Kumul. méju (tuh . SKP Valis
tori kulu L ] Uhikukulu muu kauban-
tonni CO2¢)

tus dus

2020- 2031- 2020- 2031- €/t tuh
2030 2050 2030 2050 COx  €/a Al & AUETL
MIN 0 0 91 306 -234 -1 858 4,6 -2,3
OPT 0 0 181 612 -117 -1 858 4,6 -2,3
MAX 0 0 181 612 -117 -1 858 4,6 -2,3

Joonis 6 Meetme mojude kokkuvote, ionofooride kasutamine
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mmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€

= Neotkulu erasektor, k€

Kirjeldus

Ionofooriga mineraalid (nr monensiint40) parandavad energia ainevahetust ja
proteiini utiliseerimist vatsas, mille tulemuseks on suurem massi-iive, s6dda
efektiivsus ja parem fermentatsioon. Kui ionofoore s6éddetakse soovitud koguses
(200 mg/paevas), on neil lisaks koksidiaalsed omadused (Bethard, 1999, |k 7),
samuti parsivad nad metaanibakteri teket ja sellega ka CH4 heidet.

140 Eestis on nende kasutus reguleeritud péllumajandusministri maarusega ,So6d6dalisandite loetelu,
nduded nende segasdddas ja eelsegus kasutamisel ning sdddalisandi ja eelsegu margistamisel
avaldatav teave", avaldatud 15.09.2004/159 (RTL 2004, 129,1996) 03.10.2004, vt
https://www.riigiteataja.ee/akt/803083
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Eeldused

Prognoosi koostamisel on eeldatud, et aastaks 2030 manustatakse ionofoore
taiendavalt 50%-le veistest (va piimalehmad) - uuringu teostajate hinnang, mille
kohta puuduvad kolmandate osapoolte uuringud ja eksperthinnangud. Mitte-pii-
maveiste koguarv kasvab prognoosi kohaselt 174 000 veiselt 2020. a 186 000
veiseni aastaks 2030. Piimalehmad jadid valja, kuna ionofoorid vdivad rikkuda
seedetegevuse tasakaalu, mis on eriti kriitiline piimalehmadel. KHG heite vahen-
damise mahuks veise kohta hinnati 0,33 tonni (25%) CO.. aastas (koguheide
veise kohta 1,29 t CO.. ehk 52 kg CH4), mille aluseks on Suurbritannia uuring
(Dominic Moran, 2010, lk 13). S66dakulu kasv on minimaalne (11,5 eurot veise
kohta aastas) ning positiivne rahaline mdju tekib juurdekasvu suurenemisest
(massi-iive; kasv 5%) ehk suurenev tulu liha realiseerimisest tulevikus (50 eurot
veise kohta aastas). Veiseliha kokkuostuhinnaks on eeldatud 2 €/kg!1.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-50% 0% Meetme mdju ulatuse ja kestusega on seotud suured riskid,
seetOttu on vdiksema mdju saavutamise risk oluline. Miini-
mum vaartus on seotud ka meetme riskide hinnanguga.
Hinnangu andmisel muudeti KHG vahendamise faktorit veise
kohta aastas t66 teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiisi tulemused
Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -129 €/t COz.. Kuna eeldu-
sed sisaldavad suures koguses ebakindlust, saab orienteeruda ka Suurbritannia

marginaalkulu hinnangule, mis on -1970 €/t CO.. Seega tekitab meede osapool-
tele eeldatavalt taiendavat tulu ja parandab kasumlikkust.

Voimalik riiklik tugi on seotud peamiselt teavituste ja koolitustega.
Makromajanduslik moju

Paraneb kasumlikkus pdllumajanduses ja tugevneb konkurentsivoime. Ostujou
(labi kasumlikkuse kasvu) tugevnemise tulemusena kasvab import ning moju
valiskaubanduse saldole on negatiivne. Import kasvab ka s6ddalisandite sisseveo
tulemusena.

SKP muutus toimub pdllumajandustootjate kasumlikkuse kasvu kaudu, millele
lisanduvad kaudsed ja indutseeritud modjud. SKP koondmdjust 68,5% tekib labi
pollumajandussektori.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused

Olulisemad riskid seoses kdesoleva meetme rakendamisega on jargmised:

141 Statistikaameti andmed, Tabel PM192
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e Uuringud annavad CHs4 (pUsiva) vahendamise osas vaga erinevaid tule-
musi: 25% heitkoguse vahendamist veise kohta on eeldatavalt maksi-
maalne vahendamine.

e Pole tapselt teada milline on meetme pikaajaline mdju veiste seedetege-
vusele.

e Pole tapselt teada, kui palju Eestis tdana seda sd6dalisandit juba kasuta-
takse ja kui suur on kasutamise potentsiaal.

e T&na kasutuses olev URO KHG heitkoguste m&dtmise metoodika (nn tier

2) ei vOoimalda arvestada meetme abil tekkinud mdjuga KHG aruandes
URO-le.
Seega tuleks valja todétada spetsiifiline (nn tier 3) metoodika KHG heite
inventuuris kajastamiseks. Sellise metoodika valjatédtamise ajakulu ja
maksumus pole teada, kuid kindlasti lisanduks taiendav kulu, et meetme
heite vahendamist saaks riiklikus KHG inventuuris arvesse votta (st ar-
vesse votmist 13% vahendamise hulka).

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on eelkdige vaja sel-
gitada taiendavalt vélja selle rakendamise voimalused ja ulatus Eesti oludes.

Soovitus on teha investeeringud tier 3 metoodika valjatéétamiseks KHG inven-
tuuris.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mojusid voib pigem hinnata negatiivseks: KHG heite plsiv vahen-
damine on ebakindel, samas voib ionofooride kasutamine tdhendada, et looma-
kasvatus ei vasta mahepdllumajanduse nduetele.

Valisohule tekkiva taiendava moju kohta andmed puuduvad. Mdju SO, sh HsS,
NOy, LOU, NHs ja PMa s heitele vdib seega hinnata neutraalseks. Mdju NHs ja H2S
heitele puudub, kuna monensiini kasutamise eesmark on metaani (CH4) heite
vahendamine ning Uhendil pole otsest seost lammastikuainevahetusega.

Susinikulekke risk puudub, kuna meede on eelduste kohaselt veisekasvatajatele
kasumlik.
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3. Rohumaal karjatamine kasvab
Tabel 15 Meetme mojude kokkuvote, rohumaal karjatamine

Avaliku sek- SKP

. - Valis
tori kulu Kumul. moju (tuh Uhikukulu muu- kauban-
kokku (min t CO2¢)
tus dus
2020- 2031- 2020- 2031- tuh
2030 2050 2030 2050 tCO= o i (& AL
MIN 0 0 19 59 1616 2514 -6,0 1,8
OPT 0 0 33 104 1213 3322 -8,0 2,4
MAX 0 0 36 115 1155 3484 -8,4 2,5

Joonis 7 Meetme mojude kokkuvote, rohumaal karjatamine
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mmm CO2e vahenemine, kt (parem telg)
Netokulu avalik sektor, k€

- Neotkulu erasektor, k€

Kirjeldus

Vastavalt KPP 2050 md&juhinnangu dokumendile kasvab karjatamise osakaalu
tahtsus 2050. aastaks 15 protsendipunkti vorra (Keskkonnaministeerium (2),
2016, |k 40) ning seda peetakse KHG heite kasvu pidurdavaks teguriks.

Karjatatakse ainult mitte-piimaveiseid. Selle tulemusena toimub sonnikus leidu-
vate lammastikuihendite sidumine rohumaal. Metaani eraldumine vaheneb, aga
ammoniaak valjub kontrolli alt ja N,O heitkogus vdib isegi tdusta (sonniku koorik
soodustab denitrifikatsiooni protsesse).

Eeldused

Prognoosi koostamisel on eeldatud, et juba 2030. aastaks kasvab karjatamise
osakaal 15 protsendipunkti vorra (mitte-piimalehmad; vorreldes tanase karjata-
mise osakaaluga).
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KHG heite vdhendamise hindamiseks on vorreldud rahvusvahelisi andmeid eri-
nevate loomapidamise viiside kohta erinevates regioonides (IPCC, 2006). CH4
heide vaheneb 80% vodrra vorreldes laudas pidamisega. CHs4 koguheide mitte-
piimaveistel oli 2017. a inventuuri kohaselt Eestis 1 740 tonni (10 kg veise kohta
aastas; 2015. a).

Vastavalt pollumajanduse kattetulu analtdsile (Marju Aamisepp, 2016, lk 89) ja
uuringule ,Loomade heaolu: karjatamise toetus™ (Eesti Maaulikool, 2009, Ik 19)
on karjatamine kallim pidamisviis vorreldes laudas pidamisega. Karjamaal pida-
mise taiendav kulu on hinnangu kohaselt 267 eurot veise kohta aastas, samas
kui otseste kulude kokkuhoid on 39 eurot veise kohta aastas.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-50% 10% Karjatamise mdju KHG heite vdhendamisele ebaselge, sa-
muti tulemuste mdotmine ja meetme kasutamise vdimalused
Eesti oludes. Miinimum vaartus on seotud ka meetme riskide
hinnanguga.
Hinnangus muudeti karjatamise osakaalu ja CH4 heite véhen-
damise faktorit t60 teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -206 €/t COz.. Seega tekitab
meede osapooltele eeldatavalt tdiendavat tulu ja parandab kasumlikkust.

Voimalik riiklik tugi on seega seotud peamiselt teavituste ja koolitustega.
Makromajanduslik méju

Paraneb kasumlikkus pollumajanduses ja tugevneb konkurentsivoime. Ostujou
(labi kasumlikkuse kasvu) tugevnemise tulemusena kasvab import ning mdju
valiskaubanduse saldole on negatiivne.

SKP muutus toimub pdllumajandustootjate kasumlikkuse kasvu kaudu, millele
lisanduvad kaudsed ja indutseeritud mojud. 69% modjudest tekib labi polluma-
jandussektori.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e Metaan vaheneb aga ammoniaagi heide kasvab oluliselt ja N,O heitkogus
voib isegi tousta (sdnniku koorik soodustab denitrifikatsiooni protsesse).

e Pole tapselt teada, millised on vdimalused Eestis veiste aastaringseks kar-
jatamiseks ning kui ei karjatata aastaringselt, siis milline on selle mdju
kuludele ja heitkogustele.

e Téana kasutuses olev URO KHG heitkoguste mddtmise metoodika (nn tier
2) ei vOimalda arvestada meetme abil tekkinud mdjuga KHG aruandes
URO-le. Seega tuleks vélja tédtada spetsiifiline (nn tier 3) metoodika KHG
heite inventuuris kajastamiseks. Sellise metoodika valjatédtamise ajakulu
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ja maksumus pole teada, kuid kindlasti lisanduks tdiendav kulu, et
meetme heite vahendamist saaks riiklikus KHG inventuuris arvesse votta
(st arvesse votmist 13% vahendamise hulka).

Riskide maandamiseks ja meetme tOhususe parandamiseks on eelkdige vaja
taiendavalt uurida karjatamise moju KHG heitkogustele ning ammoniaagi kogus-
tele.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Valisohule kaasnevatest mojudest voib hinnata negatiivseks kasvavat am-
moniaagi (NHs ) ja N.O (KHG) heidet (vt eelnevat punkti). H2S heide aga va-
heneb, kuna heite eelduseks on anaeroobne keskkond, mis eelkdige seostub
laudahoonete (sOnnikukanalite) ja vedelsdnniku hoidlatega. MGju SO,, NOx,
LOU ja PM; s heitele v&ib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Kui karjamaid rajatakse juurde labi poollooduslike koosluste taastamise, siis
moju liigirikkusele on pigem positiivne (eelkdige rannarohumaadel) - madala-
mad taimed saavad rohkem valgust ja tallamine soodustab seemnete idanemist

(Eesti Maallikool, 2009, lk 26).

Muldade leostumise vahendamine toob kaasa ka muldade susinikuvaru kasvu ja
muldade viljakuse kasvu. Vaheneb pinnaveekogude eutrofeerumine ja pohjavee
reostus (siit omakorda vahene positiivne moju tervisele ja surve vahendamine
tervishoiukuludele). Viimased omakorda vahendavad ressursside vajadust, mis
on riigil vajalikud voetud veekogude hea seisundi saavutamise kohustuste ellu-
viimisega. Vahenev hajureostuse surve veekogudele toob kaasa positiivse moju
ka kalandussektorile.

Positiivne on moju loomade heaolule ja tervisele - karjatamist peetakse kdige
tervislikumaks pidamisviisiks. Negatiivseks on vdimalik nakkushaiguste leviku
risk.

Sisinikulekke risk eksisteerib, kuna meede tekitab eelduste kohaselt veisekas-
vatajatele tdiendavaid kulusid ja vahendab konkurentsivdoimet.
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4. Turvasmuldadel asuva pollumaa muutmine piisirohumaaks

Tabel 16 Meetme moéjude kokkuvote, turvasmuldadel asuva pollumaa
muutmine plisirohumaaks

Avaliku sektori e, i1 msju . kP kau
kulu kotl:(;(u (mIn (tuh t.COzg) Ohikukulu 20 P
dus
203 2050 2030 2050 com ¢fa M€ 2030
MIN 0 0 180 1039 19 464 -0,7 0,2
OPT 0 0 240 1385 14 464 -0,7 0,2
MAX 0 0 288 1662 12 464 -0,7 0,2

Joonis 8 Meetme mojude kokkuvote, turvasmuldade viimine piisirohu-
maaks
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mmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€
Neotkulu erasektor, k€
Kirjeldus

Vastavalt dokumendi KPP 2050 seletuskirjale on 2040. aastaks turvasmuldadel
paiknevad haritavad pollumaad viidud tdielikult rohumaade alla (Keskkonnami-
nisteerium (2), 2016, Ik 43). Seda meedet peetakse oluliseks CO;e heitkoguste
vahendajaks pollumaadel.

Meede aitab véahendada N>O heidet ning lammastiku leket pinnasesse.
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Selle meetme valjatédtamine algas 2011. a ja alates 2015. a on maaelu arengu-
kavas rakendunud ,Piirkondlik mullakaitse meede"142, Meetme eesmark on ta-
gada turvasmuldade ja erodeeritud muldade jatkusuutlik kasutamine, minimee-
rida nende seisundi halvenemist ja turvasmuldade puhul piirata KHG heidet.
Toetusoiguslik on maa, millel on Maa-ameti mullastikukaardi andmetel vahemalt
90% ulatuses turvasmullad (voi erodeeritud). Meetme peamine tegevus on mitte
harida turvas- ja erodeeritud muldadega pdllumajandusmaid, hoides neid rohu-
kamara all. MeM-ilt saadud (12.2017) andmete jargi on 2017. aastaks toetusega
hdlmatud turvasmuldadel paiknevaid pdllumajandusmaid tle 10 000 hektari.

Eeldused

Prognoosi koostamisel on eeldatud, et aastaks 2040 on kodik turvasmuldadel asu-
vad pollud (22 619 ha) ule viidud pusirohumaaks (Keskkonnaministeerium (2),
2016).

KHG heite vahendamise hindamiseks on voOrreldud karjamaa ja turvasmuldade
eriheite tegureid (tN.O/ha) turvasmuldadega pdllumaadel ja karjamaal (vasta-
valt 3,74 ja 0,24).

Meede tekitab taiendavat kulu pdllumajanduses (50 €/ha aastas), kuna kattetulu
plUsirohumaadelt on eelduse kohaselt madalam kui haritavalt pdllumaalt. Taani
analtltsi andmetel oli marginaalkulu tonni CO.e kohta tervelt 176 eurot (Inter-
ministerial working group Denmark, 2013, Ik 70).

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-50% 10% Suhteliselt vaikeste riskidega pdllumajandusmeede; rasku-
sed seoses tulemuste mddtmisega; on olemas meetme ellu-
viimise kiirendamise vb6imalused. Miinimum vaartus on seo-
tud ka meetme riskide hinnanguga.

Analilsis muudeti KHG heite vahendamise faktorit hektari
kohta t60 teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena hinnati meetme marginaalkuluks ca 14 €/t CO... Seega
tekitab meede osapooltele (podllumajanduses) eeldatavalt taiendavat kulu.
Meede on uhe olulisema KHG heidet vahendava mdjuga podllumajandussektori
meetmete hulgas.

Riiklik tugi on seega seotud ka vOimaliku rahalise toetusega, mida hetkel ka
PRIA-st on vOimalik saada.

142 https://www.riigiteataja.ee/akt/ 125042017009
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Makromajanduslik moju

Langev kasumlikkus podllumajanduses ndrgendab konkurentsivoimet. Ostujou
languse tulemusena SKP vaheneb ning valiskaubanduse saldo jallegi paraneb.

SKP muutus toimub pdllumajandustootjate kasumlikkuse vahendamise kaudu,
millele lisanduvad kaudsed ja indutseeritud mojud. 69% mdjudest tekib lIabi pol-
lumajandussektori.

Meetmega seotud riskid ning tdohususe parandamise voimalused
Olulised riskid seoses kaesoleva meetme rakendamisega puuduvad.

Pollumajandusuuringute Keskus teostab kdesoleval ajal uuringut turvasmulda-
dega pollumajandusmaadel, mille eesmark on valja selgitada turvasmuldade
omaduste ja susinikuvaru muutumine erineva maakasutuse (pusirohumaa, hari-
tav maa) puhul. Esimesed analllsid voeti 2015.a ja kordusuuring tehakse
2020.a.

MeM rakendusuuringute programmi raames teostab Eesti Maallikool uuringut
~Mulla sltsinikuvarude seis ja dinaamika" (1.9.2015-1.12.2019), mille peamine
eesmark on valja tootada Eesti tingimustesse sobiv meetod voimalikult tapse
slUisinikuvaru ajalise dinaamika hindamiseks erinevate maakasutuste, veerezii-
mide ja Idimiste 10ikes. Uuringu tulemusena saab tapsemalt hinnata Eesti mul-
dades maakasutuse ja harimise kdigus emiteerivat slsinikku sisaldavat KHG ko-
gust.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mojusid vOib hinnata positiivseks: vaheneb lammastiku leke pinna-
sesse ja veekogudesse.

Valisohu seisukohalt on positiivne CO, ja teiste, masinkltuste pdletamisest
tekkivate heitkoguste (SO2, PM2;s, NOx, LOU) vdhendamine pdllumajandusteh-
nika kasutamisel. Moju H,S ja NHs heitele vOib teadaolevalt hinnata neutraal-
seks.

Vahenev 0husaaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt ka stidame ja kop-
suhaigusi, mis omakorda pikendavad tervena elatud aega (sh t66aega) ja vahen-
davad vahesel maaral survet tervishoiukulutustele.

Positiivne on mdju ka bioloogilisele mitmekesisusele. Vaheneb lupjamisvajadus.
Muldade leostumise vahendamine toob kaasa ka muldade slsinikuvaru kasvu ja
muldade viljakuse kasvu. Vaheneb pinnaveekogude eutrofeerumine ja pdhjavee
reostus (siit omakorda positiivne moju tervisele ja surve vahendamine tervis-
hoiukuludele). Viimased omakorda vahendavad ressursside vajadust, mis on va-
jalikud riigi voetud veekogude hea seisundi saavutamise kohustuste elluviimi-
sega. Vahenev hajureostuse surve veekogudele toob kaasa positiivse mdju ka
kalandussektorile.
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Siisinikulekke risk eksisteerib, aga on siiski marginaalne, kuna meetmega hol-
matud podllumaa osakaal on vaike.

5. Otsekiilv
Tabel 17 Meetme mojude kokkuvote, otsekiilv

Avaliku sek- SKP
tori kulu Kumul. moju (tuh Uhikukulu —_— Valiskau-
kokku (min t CO2e) tus bandus
2020- 2031- 2020- 2031- €/t tuh
2030 2050 2030 2050 COs  €/a min €, 2030
MIN 0 0 68 225 -444 -2 609 6,3 -1,9
OPT 0 0 83 278 -400 -2 893 7,0 -2,1
MAX 0 0 100 337 -364 -3177 7,7 -2,3
Joonis 9 Meetme mojude kokkuvote, otsekiilv
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-1 000 14,0
12,0 o
-2 000
W 10,0 §
< -3.000 8o o
-
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-6 000 i 0,0
Q AV Ax 0 B 0 0 X 0 B O O B> o @ O
AL AT AL DD DX B DTN
AT AT AT AT ADT AT AT AR ADT AR A A A A AP
mmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€
Neotkulu erasektor, k€
Kirjeldus

Pollukultuuride viljelusviis, kus kultuurid (naiteks: teravili, dlikultuurid, heintai-
med jt) kilvatakse eelneva kultuuri kdrde, mida enne kilvi ei ole haritud. Teh-
noloogia pohiagregaadiks on spetsiaalne kilvik. Kiinnist loobumise majandusli-
keks poOhjusteks on todaja kokkuhoid ning vdiksem energiakulu. Otseklilviga
kaasneb parem mulla struktuur, vaiksem erosioon. Keskkonna seisukohast on
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oluline aeglasem nitrifikatsioon ja okslideerumine, mis tagab pinnase suurema
susiniku sidumise43,

Eeldused

Prognoosi koostamisel on lahtutud Maamajanduse Infokeskuse t6dst ,Kattetulu
arvestused taime ja loomakasvatuses™ (Marju Aamisepp, 2016, Ik 25) mille alusel
annab otseklilvi meetod monevorra suurema tulususe (ca 60€/ha aastas) vorrel-
des kinnipdhise harimisega. Meetmega hdlmatakse aastaks 2030 tdiendavalt
22% teravilja ja rapsi kulvipinnast.

KHG heitkoguste vahendamise maaraks on voetud Suurbritannia vastavas ana-
[GUsis hinnatud maar (0,15 t COz¢/ha) (Dominic Moran, 2010, lk 9)

Meetmest tekib positiivhe korvalmoju pdllumajanduse transpordist (sh maa-
harimine) Idhtuva heitkoguste vahendamise kaudu.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-20% 20% Tulemuste mddtmisega seotud probleemid; kuna meede on
kasumlik, siis on lihtsustatud ulatuslikuma rakendamise voi-
malused. Miinimum vaartus on kaesolevas anallisis seotud
ka meetme riskide hinnanguga.

Analliiisis muudeti meetmega hdlmatud maa osakaalu t66
teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -400 €/t COz.!*4. Seega ei
vaja meede elluviimiseks otseselt toetust, pigem koolitusi ja propageerimist.

Voimalik riiklik tugi on siin seotud peamiselt teavituste ja koolitustega.
Makromajanduslik moju

Kasvav tegevuse llejadak (kasum) pollumajanduses mdojutab positiivselt SKP
kasvu ning labi kaudsete mdjude ka to6hoivet. Labi ostujou paranemise kasvab
aga import. Paraneb pdllumajanduse ettevotete konkurentsivoime.

SKP muutus toimub pdllumajandustootjate kasumlikkuse kasvu kaudu, millele
lisanduvad kaudsed ja indutseeritud mojud. 69% modjudest tekib labi polluma-
jandussektori.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused

Olulisem risk seoses kdesoleva meetme rakendamisega on jargmine:

143 Vt https://www.vaderstad.com/ee/know-how/mullaharimissusteemid/otsekulv/

144 Suurbritannia analllsis hinnati selleks koguni -939 EUR/t COze.

70 / 183



Finantsakadeemia OU

Pole tapselt teada, kui suures mahus Eestis juba tana otsekllvi viljeletakse

ja milline on otsekdllvi potentsiaalne pind Eestis.

e Taimekaitsevahendite vdoimalik suurem kasutamine.

e Téna kasutuses olev URO KHG heitkoguste m&dtmise metoodika (nn tier
1) ei voimalda arvestada meetme abil tekkinud mdjuga KHG aruandes
URO-le. Seega tuleks vélja tédtada spetsiifiline (nn tier 3) metoodika KHG
heite inventuuris kajastamiseks. Sellise metoodika valjatéétamise ajakulu
ja maksumus pole teada, kuid kindlasti lisanduks tdiendav kulu, et
meetme heite vahendamist saaks riiklikus KHG inventuuris arvesse votta
(st arvesse votmist 13% vahendamise hulka).

e Pole selge, kui suur osa mojust laheb riiklikus KHG inventuuris LULUCF45

sektori alla, st ei laheks arvesse JKM sektorite heite vdahendamisena.

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on eelkdige vaja
valja selgitada selle kasutamise potentsiaal Eestis.

Soovitus on teha investeeringud tier 3 metoodika valjatéétamiseks KHG inven-
tuuris.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mojusid vOib hinnata positiivseks: vaheneb lammastiku leke pinna-
sesse ning valisohu mdjude seisukohalt vahenevad CO; teised masinkltuste po-
letamisest tekkivad heitkogused (SOz, PM,;s, NOx, LOU) pdllumajandustehnika
kasutamisest. Moju H.S ja NHs heitele voib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Vahenev dhusaaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt siidame ja kopsu-
haigusi, mis omakorda pikendavad tervena elatud aega (sh tédaega) ja vahen-
davad minimaalselt survet tervishoiukulutustele.

Otsekullviga vaheneb muldade degradeerumine, mis vahendab ka globaalseks
probleemiks kujunenud podllumaade pinna kahanemist.

Muldade leostumise vdahendamine toob kaasa ka muldade susinikuvaru kasvu ja
muldade viljakuse kasvu. Vaheneb pinnaveekogude eutrofeerumine ja pohjavee
reostus (siit omakorda positivne mdju tervisele ja surve vahendamine tervis-
hoiukuludele). Viimased omakorda vahendavad ressursside vajadust, mis on va-
jalikud riigil voetud veekogude hea seisundi saavutamise kohustuste elluviimi-
sega. Vahenev hajureostuse surve veekogudele toob kaasa positiivse mdju ka
kalandussektorile.

Negatiivseks on vdimalik kahjurite ja taimehaiguste levik ning seetdttu vajadus
suuremas mahus kemikaalide (pestitsiidide) kasutamise jarele.

Sisinikusiisiniku riski ei eksisteeri, kuna meetme finantsiline mdju maaharija-
tele on positiivne.

145 Maakasutus, maakasutuse muutus ja metsandus (Land use, land use change and forestry)
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6. Talvine taimkate

Tabel 18 Meetme mojude kokkuvote, talvine taimkate

Avaliku sek- ay:
tori kulu Kumul. moju (tuh . L4 e
Uhikukulu muu- VETTHELE
kokku (min t CO2e)
tus dus
2020- 2031- 2020- 2031- €/t tuh
2030 2050 2030 2050 COx  €/a min €, 2030
MIN 0 0 68 225 -444 -2 609 6,3 -1,9
OPT 0 0 83 278 -400 -2 893 7,0 -2,1
MAX 0 0 100 337 -364 -3177 7,7 -2,3
Joonis 10 Meetme mojude kokkuvote, talvine taimkate
2 500 50,0
45,0
2 000 40,0
350 @
w 1500 30,0 o
= 25,0 2
+ 1000 20,0 _g
15,0 +
500 10,0
5,0
0 0,0
Q M AX A0 D A S WX L0 D O ) W o B O
AV A AT XXX H
DT AT AT AT ADT AT AT AT AR 4D A A A D
mmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€
= Neotkulu erasektor, k€
Kirjeldus

Taliteravilja ja mitmeaastaste heintaimede kdrval on vdimalus kasvatada vahe-
kultuure, mis klilvatakse kohe parast pohikultuuri koristamist (kasvuperioodi pik-
kus peaks olema vahemalt 50 pdeva) ning kiintakse mulda kevadel (v0i vahetult
enne maa kulmumist stgisel). Vahekultuure saab edukalt kasvatada ka minimee-
ritud mullaharimist ja otsekllvi kasutades (Talgre, 2014).

Korralik vahekultuur aitab vahendada umbrohtumust llihiealiste liikidega ja va-
hendab umbrohu liikide arvu pdllul. Vahekultuurid kilvikorras on mullaviljakuse
suurendajate ja mullaelu aktiveerijatena vaga olulised.

Vahekultuuridena kasvatatakse naiteks liblikdielisi, mille lisakasu on [ammastiku
sidumine Shust. Ohuldmmastiku akumulatsioon liblikSielistes sdltub kasvupe-
rioodi pikkusest, viljelusslisteemist ja vaetamisest.
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Eeldused

Kulude hindamisel on lahtutud ,Kattetulu arvestused taime ja loomakasvatuses"
(Marju Aamisepp, 2016, Ik 73, 23) toodud kulubaas: seeme, kilv, vaetamine.
Tulude poolel on eeldatud moningast saagikuse kasvu. Netokulu on arvestuste
kohaselt 14€/ha. Meetmega hdlmatud pollumaa osakaal kasvab aastaks 2030 20
protsendipunkti vorra. KHG heide vaheneb 0,325 t vorra ha kohta.

KHG heite vdhendamise maaraks on voetud Taani vastavas analllsis hinnatud
maar, mida on vahendatud poole vOrra arvestades vaetiste kasutamise intensiiv-
suse erinevusi Eestis ja Taanis!.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-25% 15% Riskid seoses meetme rakendamise vdimalustega Eestis, sa-
muti mdju modtmise temaatika; olemas mahukama raken-
damise v@imalused. Miinimum vaartus on kaesolevas anallil-
sis seotud ka meetme riskide hinnanguga.
Analliisis muudeti meetmega hdlmatud pdllumaa osakaalu
td06 teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca 43 €/t CO1%’. Seega vajab
meede elluviimiseks taiendavat toetust. Voimalus on kaaluda seniste toetuste
Umberkujundamist.

Makromajanduslik méju

Kahanev tegevuse (lejadk (kasum) pollumajanduses mdjutab negatiivselt SKP
kasvu ning labi kaudsete mdjude ka to6hdivet. Pollumajanduse ettevotete kon-
kurentsivoime norgeneb.

SKP muutus toimub pdllumajandustootjate kasumlikkuse vahendamise kaudu,
millele lisanduvad kaudsed ja indutseeritud mojud. 69% mdjudest tekib lIabi pol-
lumajandussektori.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

¢ Vahekultuuride kasvatamise piiranguks voib saada vegetatsiooniperioodi
pikkus Eestis parast pohikultuuri koristust (nt kui koristus viibib).

o Uldisemalt (lisaks vegetatsiooniperioodile) puuduvad tédna tapsemad hin-
nangud vahekultuuride kasvatamise vO@imaluste kohta Eesti oludes (kui
palju tdna kasutatakse, kuidas see mahub taliviljade kdrvale jms).

146 http://ec.europa.eu/eurostat/web/agriculture/data/database

147 Taani analllsis hinnati selleks koguni 81 €/t COze.
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e T&na kasutuses olev URO KHG heitkoguste m&dtmise metoodika (nn tier
1) ei voimalda arvestada meetme abil tekkinud mdjuga KHG aruandes
URO-le. Seega tuleks vélja tédtada spetsiifiline (nn tier 3) metoodika KHG
heite inventuuris kajastamiseks. Sellise metoodika valjatédétamise ajakulu
ja maksumus pole teada, kuid kindlasti lisanduks taiendav kulu, et
meetme heite vahendamist saaks riiklikus KHG inventuuris arvesse votta
(st arvesse votmist 13% vahendamise hulka).

e Pole selge, kui suur osa modjust laheb riiklikus KHG inventuuris LULUCF
sektori alla, st ei laheks arvesse JKM sektorite heite vahendamisena.

Riskide maandamiseks ja meetme tdhususe parandamiseks on eelkdige vaja
tdiendavaid uuringuid selle rakendamise voimaluste, tehnoloogiate ja ulatuse
kohta Eesti oludes. Vastavalt dokumendile KPP 2050 on plaan uurida leostumise
valtimiseks kilvikorras vahekultuuride (pltdkultuuride) kasvatamise voimalusi.

Meetme KHG heite vdhendamise mdju modtmiseks on vaja taiendavalt valja t66-
tada metoodika ja tdiendada statistiliste andmete kogumise slisteemi.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Meetmest tekib negatiivne korvalmdju valis6hule seoses pdllumajanduse
transpordist |ahtuva heitkoguse (SO3, PM, s, NOx, LOU) suurenemise (véetiste ja
seemne vedu, kilv) kaudu.

Ohusaaste (peenosakesed) soodustab marginaalselt siidame ja kopsuhaigusi,
mis omakorda lihendavad tervena elatud aega (sh t66aega) ja suurendavad va-
hesel maaral survet tervishoiukulutusteleis,

Positiivhe moju tekib aga lammastiku lekke vdhendamisest pinnasesse.

Sisinikulekke risk eksisteerib, kuna eelduste kohaselt tekitavad vahekultuurid
taimekasvatuses taiendavaid kulusid. Seega tasub kaaluda meetme rahalist toe-
tamist.

148 Eestis on antud teemaga tegelenud Hans Orru, vt naiteks Pindus, Mihkel; Orru, Hans; Maasik-
mets, Marek; Kaasik, Marko; Jogi, Rain (2016). Association between health symptoms and parti-
culate matter from traffic and residential heating — results from RHINE III in Tartu. The Open
Respiratory Medicine Journal, 10, 58—-69.
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7. Tappisvdaetaminet4®
Tabel 19 Meetme mojude kokkuvote, tappisvdaetamine

Avaliku sek-

) - SKP vy
tori kulu Kumul. moju ( Uhikukulu — Vdliskau-
kokku (mln ) bandus
tus
2020- 2031- 2020- 2031- €/t tuh
2030 2050 2030 2050 COx  €/a min €, 2030
MIN 0 0 128 362 -166 -1 628 3,5 1,7
OPT 0 0 171 518 -166 -2 286 5,0 2,5
MAX 0 0 214 673 -166 -2 943 6,5 3,2
Joonis 11 Meetme mojude kokkuvote, tappisvaetamine
0 30,0
-500
-1 000 25,0
w -2 000 o}
£ -2500 15,0 ©
+ -3 000 c
-3 500 10,0 3
-4 000 5,0
-4 500 I
-5 000 0,0
(Y VN S R O S P I - I A U
VAL A AT DD XX XX
DT AT AT AT AT AT AT AT AT AT A AR AR AR A A
mmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€
Neotkulu erasektor, k€
Kirjeldus

Vdetamise ajastuse vastavusse viimine ajaga, mil pollukultuur kasutab kdige roh-
kem vaetist, vdahendab N.O heitkoguste tdenadosust. Tervikliku tappisviljelusega
seotult on tappisvaetamise eesmargiks vahendada kulusid, optimeerida saa-
gikust ja saagi kvaliteeti ning vahendada negatiivseid keskkonnamdjusid.
Ebadige koguse kasutamisel jaab osa lammastikust taimede poolt sidumata ja
satub seeldbi nitraadina pohjavette voi lammastikdioksiidina véalisdhku.

Eesti Maadlikooli uuringu®>® kohaselt on pollukultuuride vaetusmudelite valjat6o6-
tamine kasvukohapdhiseks agrotehnikaks on tdnaseni tegemata ja see parsib

149 Vaetusplaanide koostamise ja jargimise kohustus tuleneb Eestis heast pdllumajandustavast,
milles viidatakse EL-i direktiivile EMU/91/676 Vee kaitse p&llumajandusallikatest parineva nitraat-
reostuse eest.

150 EMUJ, ~Optimeeritud kasvukohap&hine vaetamine lahtuvalt keskkonna tundlikkusest erinevate
taimetoiteelementide suhtes, baseerudes mullainfo elektroonilisel andmebaasil®, 2015
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pollumajandusliku tegevuse edasist arengut ja efektiivsust (Kuht, 2015, 1k 2).
Tehnilised lahendused kasvukohapdhiseks viljelemiseks on juba olemas ligikaudu
10 aastat, kuid keegi ei ole neid vajaliku teabe puudumisel tanaseni taielikult
kasutusele votnud.

Eeldused

Eeldatud on mineraalvaetise koguse vahendamist 15% vorra, mis kokkuvottes
tdhendab kulude vdahendamist (ca 25 €/ha) ja kasumlikkuse suurenemist podllu-
majanduses.

EMU asukohapdhine tappisvdetamine andis 24 ha suuruselt Eruméae tootmispdl-
lult lammastikvaetise kokkuhoidu 126 kg/ha vorra vorreldes tavavaetamisega ja
rahaline saast on 35€ ha kohta. Saagikuse kohta andsid erinevad pdllud ja kul-
tuurid eri suunalisi tulemusi (Kuht, 2015, |k 16ff).

KHG heitkoguste vahendamise maaraks on voetud Suurbritannia vastavas ana-
[Glsis hinnatud maar, mida on vahendatud poole vorra arvestades vaetiste ka-
sutamise intensiivsuse erinevusi Eestis ja Suurbritanniasist. Eeldatud on COgze
heite vahendamist 0,15 tonni vorra hektarilt. Meetmega hdlmatud pdllumaa osa-
kaal kasvab 25 protsendipunkti vorra aastaks 2030.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-30% 30% Olulised riskid seoses kasutamise vOimalustega Eesti oludes ja tule-
muste mddtmisega; samas eksisteerib ka oluline potentsiaal, tehnili-
sed vdimalused on olemas. Miinimum vaartus on kdesolevas analli-
sis seotud ka meetme riskide hinnanguga.

Analllsis muudeti meetmega hdlmatud pdllumaa osakaalu t66 teos-
tajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -166 €/t CO.!>2. Seega ei
vaja meede elluviimiseks taiendavat rahalist toetust. Voimalus on lisaks koolita-
misele kaaluda seniste toetuste imberkujundamist.

Makromajanduslik moju

Kasvav tegevuse llejadak (kasum) pollumajanduses mdojutab positiivselt SKP
kasvu ning téohodivet. Vaetiste impordi vahendamine omab positiivset moju va-
liskaubandusele.

151 Vt http://ec.europa.eu/eurostat/web/agriculture/data/database

152 Syurbritannia anallitsis hinnati selleks -113 €/t COgze.
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SKP muutus toimub pdllumajandustootjate kasumlikkuse kasvu kaudu, millele
lisanduvad kaudsed ja indutseeritud mdjud. 75% modjudest tekib labi polluma-
jandussektori.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e Puuduvad tapsemad hinnangud tappisvaetamise vajaduse ja potentsiaali
kohta Eestis!>3.

Riskide maandamiseks ja meetme tOhususe parandamiseks on eelkdige vaja
taiendavaid uuringuid selle rakendamise voimaluste ja ulatuse kohta Eesti olu-
des. Eesti Maallikool on vastavaid uuringuid ka juba teinud (2015. a).

Vastavalt dokumendile KPP 2050 (suunis 8) toetab riik pdllumajandussektori klii-
mamuutuste leevendamise ja kliimamuutuste mdjudega kohanemisega seotud
rakendusuuringuid, sh tasakaalustatud vaetamist.

Soovitus on teha investeeringud tier 3 metoodika valjatéétamiseks KHG inven-
tuuris.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Meetmest tekib positiivhe korvalmodju lammastiku lekke (st veekogudesse leos-
tumisest) vdahendamisest. Kaasneb positiivne moju mulla elustikule, kasvab
mulla viljakus. Vaheneb pinnaveekogude eutrofeerumine ja vdaheneb pdhjavee
reostus (siit omakorda positiivhe moju tervisele ja surve vahendamine tervis-
hoiukuludele).

Vahenev hajureostuse surve veekogudele toob kaasa positiivse mdju ka kalan-
dussektorile.

Valisohule tekkiv mdju on positiivne: H.S heide vaheneb, sest taimetoitainete
summaarne kogus vaheneb, kuna vaetist antakse tapselt seal kus vaja ning op-
timaalses koguses. Mdju SO va H,S, NO,, LOU, NHs ja PM, s heitele vBib seega
hinnata neutraalseks.

Mineraalvaetiste kasutamisel on NHs heite kogused valisohku oluliselt madala-
mad kui orgaaniliste vaetiste kasutamisel. Susinikulekke risk puudub, arvesta-
des, et meetme rakendamine parandab kasumlikkust pdllumajanduses.

153 Suurbritannia anallsis hinnati tappisvéaetamise meetme vdimalikuks kasutamise ulatuseks tle
8 miljoni ha ehk ligi pool kogu pdllumajandusmaast.
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8. Sonniku anaeroobne kaitlemine ja biometaani tootmine (piimaleh-
mad)

Tabel 20 Meetme mojude kokkuvote, biometaani tootmine

Avaliku sek-

tori kulu Kumul. moju (tuh Uhikukulu I::f:_ Valiskau-
kokku (min t CO CO2e) tus bandus
030 2050 2000 2050 Con  oa  TNE2030
MIN 40 154 94 358 428 3872 1,6 2,7
OPT 48 182 112 426 428 4 604 2,0 3,4
MAX 57 219 134 510 428 5519 2,4 4,2

Joonis 12 Meetme mojude kokkuvote, biometaani tootmine

12 000 30,0
10 000 25,0
8 000 20,0 &
W ]
£ 6000 15,0 ©
35 L o
+ c
4 000 10,0 3
2 000 5,0
0 0,0
Q NV ~Ax 0 D 0 O i 0 B O O H» b » (O
A A I I M A AN N SN P AN NS
AT AT AT AT AT AT AT ADT AT AT A AR A A A D
mmmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€
Neotkulu erasektor, k€
Kirjeldus

Biogaasi tootmine sdnnikust ja rohtsest biomassist on iks KPP 2050 eesmarke
pollumajandusest. ENMAK-i kohalike transpordiklituste stsenaariumide kohaselt
on maksimaalselt 65-72% kogu tekkivast sonnikust ja lagast voimalik toota bio-
gaasi ja biometaani (Keskkonnaministeerium (2), 2016, Ik 45) - s.o kogus, mis
on logistilisest seisukohast tasuv tootmisesse kaasamiseks. Selleks, et asendada
9,5% transpordikitustest biometaaniga, on vajalik 109-139 mIn m3 biometaani.
Eesti pGllumajandusjaakide biometaani potentsiaaliks on hinnatud 44 min m?3.
(Eesti Arengufond (1), 2015, |k 7)

Kaaritamise kaigus muundatakse orgaaniline aine CHas-ks, millega on vdimalik
asendada maagaasi ja vastavat fossiilset CO. heitkogust. Sonniku anaeroobne
lagundamine vahendab ka CHs4 ja N>O heitkoguseid atmosfaari, kuna kaaritamise
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protsess vahendab laguneva susiniku sisaldust ja seega ka nende KHG tekke
potentsiaali.

Meede biometaani tootmiseks on juba aktiivselt kaivitunud: KIK annab toetusi
biometaani tanklate rajamiseks, toetatakse kahe biometaani jaama rajamist ning
alates 01.01.2018 saab biometaani tootja taotleda tegevustoetust vastavalt too-
dangu mahulets4,

Eeldused

Heitkoguste vahendamise maarad on voetud IPCC metoodikast, seejuures on
eeldatud, et 50% eraldunud CHs-st pllitakse kinni ja pdletatakse (nt autokitu-
sena, sooja tootmiseks). Kaideldud sonniku N>O heitkogus vaheneb 100%.

Vorreldes Taani analiisiga (Inter-ministerial working group Denmark, 2013, Ik
59) on arvutuste tulemusena Eesti mudelis saavutatud CO,. vahendamine oluli-
selt vaiksem: 0,018 t COze tonni sdnniku kohta, Taani arvutustes on see koefit-
sient 0,031.

Arvutustes on arvesse voetud piimalehmade ja nuumsigade sonnik (looma kohta
vastavalt 22 ja 0,5 tonni aastas) ning aastaks 2030 on eeldatud, et 40% son-
nikust on tdiendavalt (lisaks tanastele kogustele) kasutatud biogaasi tootmises.

Meetme finantsmajanduslike eeldustena on kasutatud sisendeid Eesti Aren-
gufondi 2015. a uuringust!*5, mille kohaselt on biogaasi tootmine pdllumajanduse
jadkidest tugevalt subsideerimist vajav tegevus - ca 0,5 € kuupmeetri biome-
taani kohta.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-20% 25% Moodukad riskid, et meede ei kaivitu plaanitud mahus, sa-
muti moju ulatusega; vaga hasti teavitatud meede ning toe-
tusmehhanismid on valja téétatud. Miinimum vaartus on
kaesolevas analiilisis seotud ka meetme riskide hinnanguga.
Analilsis muudeti meetmega hdlmatud sdnniku osakaalu t66
teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca 295 €/t CO2.'%¢. Seega vajab
meede elluviimiseks taiendavat rahalist toetust.

154 https://www.kik.ee/et/artikkel/biometaani-tanklate-vorgustik-laieneb

155 http://www.arengufond.ee/wp-content/uploads/2015/10/Eesti_Arengufond_Biometaani_toot-
mine_ja_kasutamine_transpordik%C3%BCtusena_-_v%C3%A4°%C3%A4rtusahel_ja_rakendu-
settepanekud._2015.pdf

156 Taani anallitsis hinnati erinevate stsenaariumite korral maksumuseks 65-171 EUR/t COze-
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Makromajanduslik moju

Kuigi tegemist on suure toetamisvajadusega meetmega, on impordi asenduse ja
kohapealse tootmise edendamise tulemusena moju SKP-le positiivne. Paraneb ka
valiskaubanduse bilanss.

SKP muutus toimub biometaani tootmisprotsessi kaudu, millele lisanduvad kaud-
sed ja indutseeritud mojud. 20% mojudest tekib Iabi pdllumajandussektori.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e Meede on investeeringute mahukas ning riske suurendab ka biometaani
suhteline kallidus vOrreldes maagaasiga. Seetottu voib meede osutuda in-
vestoritele vahe atraktiivseks.

e Vastavalt EKUK andmetele ei ole URO poolsed auditeerijad hetkel (iksmee-
lel, kui suur on sonnikust biometaani tootmisel KHG heite vahendamispo-
tentsiaal, kuna eri riigid hindavad biogaasistamise mdju KHG heitele vaga
erinevalt. Kuni uute IPCC juhiste valja tulemiseni 2019. a on antud riikidele
soovitus biogaasistamise moju pollumajandussektoris mitte KHG bilansis
arvesse vota, millest on ka Eesti hetkel I[ahtunud.

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on vaja luua suurem
kindlus investoritele biometaani tootmise Uksustesse investeerimiseks. Seda nii
toorme (lisaks sonnikule ka rohtne biomass) kattesaamiseks, riiklike toetuste
osas kui ka toodetud gaasi realiseerimiseks.

Mootmise voimalikkuse kohta saabub selgus eeldatavasti aastal 2019.
Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Meetmest tekib positiivne korvalmoju lammastiku leostumise vahendamisest
ning kaaritusjadkide suurem vaartus vaetisena vorreldes tdéotlemata sdnnikuga.
Positiivne on mo0ju ka seoses energiajulgeolekuga ning fossilklituste kasutuse
vahendamisega.

Valisohule tekkiva taiendava moju kohta tapsed andmed puuduvad kuid toot-
misprotsessi mdju voib hinnata Uldiselt negatiivseks - suureneb heide biome-
taani tootmisprotsessis, kus kasutatakse suhteliselt suurtes kogustes elektri-
ning soojusenergiat!’s’. Tootmise nn elutsikli pdhine heide valisdhku sdltub
elektri- ja soojusenergia tootmisel kasutatavatest kltustest. Lisaks tekib heide
taiendavast sonniku transportimisest nii biogaasi jaama kui ka kaaritusjaakide
transportimisel pdldudele.

Tana on koikides Eesti biogaasijaamades, kus kasutatakse loomasdonniku marg-
kaaritamise tehnoloogiat, s.t kui lisasubstraadina kasutatakse ka tahesdnnikut

157 Ca 25% tootmiskuludest on arvestuslikult elektri- ja soojusenergia (Eesti biometaani ressurs-
side kasutuselevotu anallds, V.Vohu, 2015, Ik 36).
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(Gsna tavaline), siis kaaritatud materjal (digestaat) on vedel. Seega Eesti kon-
tekstis eraldi kaaritamise mojust NHs ja H2S heitele tahesdnnikust raakida ei saa.

Vorreldes kaaritamata vedelsonnikuga on kddritamise moju NHs heitele nega-
tiivne, s.t kdaritamise tulemusena suureneb digestaadis NH4-N sisaldus, see-
tottu on ka ammoniaagi heite risk suurem (eri allikad annavad suurenemise suu-
rusjarguks 10-20%).

Mdju H,S heitele on positiivne, s.t suur osa substraadis olevast vaavlist lendub
(vOib lenduda) H.S-na kadritamisprotsessi kdigus. Biogaasi koostis olev vdi po-
tentsiaalselt tekkiv H,S eemaldatakse biogaasist voi substraadist (see soltub ka-
sutatavast tehnoloogiast). Esimesel juhul seotakse aktiivsbega, teisel juhul FeClsz
(raud 3 kloriidiga), tekib lahustumatu vaavlilhend. Seega on digestaadis vaavli-
sisaldus, mis potentsiaalselt lenduda vdiks oluliselt madalam.

Kuigi meede tekitab lisakulusid, ei ole siisinikulekke risk markimisvaarne: pol-
lumajandustootja kuludele ei oma see meede olulist mdju. Kulu tekib eelkdige
biogaasi tootjal, mistottu ei tehta investeeringut ilmselt enne, kui pole paigas
piisavad riigipoolsed toetused biometaani tootjatele. Kuna biokilituse tootmine
vahendab eeldatavalt fossiilkiituse tootmist, vdhendab see kltuste tootmisest
tekkivat KHG heitkogust valjaspool Eestit.

9. Energiakultuuride kasvatamine
Tabel 21 Meetme mojude kokkuvote, energiakultuuride kasvatamine

Avaliku sek-

tori kulu Kumul. moju

(tuh t CO Uhikukulu
Co2e)

2020- 2031- 2020- 2031- €/t

SKP Valiskau-
muutus bandus

kokku (min

2030 2050 2030 2050 COn. UNE/ min €, 2030
MIN 0 0 61 194 37 188 -0,4 0,1
OPT 0 0 90 299 37 286 -0,7 0,2
MAX 0 0 123 419 37 398 -1,0 0,3

81/ 183



Finantsakadeemia OU

Joonis 13 Meetme mojude kokkuvote, energiakultuuride kasvatamine
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Kirjeldus

Energiakultuuride — naiteks paju - kasvatamine viib vorreldes tavaparase pollu-
harimisega suurema susiniku sidumiseni ning vaiksema lammastikulekkeni pin-
nasesse. Erinevad uuringud toovad siiski valja ka puidu energeetilise kasutamise
tugevalt negatiivse sisinikubilansit®®, Sisiniku sidumine toimub, kuna haritav ja
vaetatud maa viiakse pusikultuuridest energiakultuuride alla.

Vaiksem energiatarbimine pdllumaa hooldamisel ja harimisel vahendab ka CO;
heitkogust masinatest.

Eestis sobivad pajuvosade kasvatamiseks turvastunud gleimullad ja madalsoo-
mullad, sest nende muldade lammastikuvaru on suur. Eestis on taolisi muldi ligi
230 000 hektarit ning nad on pdllukultuuride kasvatamiseks liiga madala viljaku-
sega ning saagid on ebastabiilsed (Energiatalgud, 2013, Ik 20).

Energiavosa istandiku eluiga on kirjanduse andmetel keskmiselt 15 aastat ning
koristada saaks seda keskmiselt iga nelja aasta tagant. Rootsis on arvestatud, et
pajuistandiku pidamine on sama rentaabel kui nisukasvatamines,

Eeldused

Aastaks 2030 on eeldatud 11 000 hektaril energiavosa kasvatamist Eestis seni
pollumaana kasutataval pinnal (Taani uuringus kavandati 100 000 hektaril (In-
ter-ministerial working group Denmark, 2013, lk 67)). KHG heite vahendamise
potentsiaal (1,4 t COz¢/ha) on vOetud Taani uuringu andmetest, mida on aga

158http://www.easac.eu/fileadmin/PDF_s/reports_statements/Forests/EASAC_Fo-
rests_web_complete.pdf

159 http://www.eramets.ee/uudised/energiapajust_ei_ole_veel_rahapuud_sirgunud_/
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vahendatud koefitsiendiga 0,75 arvestades pollumaade vdaetamise vdiksemat in-
tensiivsust Eestis.

Kuluarvestus on tehtud kattetulu meetodil, arvestusega, et energiavosa kasva-
tamine on mdnevorra vahem tulusam kui tavakultuuride kasvatamine (lisakulu
50 €/ha). Vosa efektiivne istutus ja 16ikus nduab ka spetsiaalseid masinaid, mida
Eestis kaesoleval ajal vaikeste mahtude (ca 100 ha) tottu teadaolevalt ei ole.

Meetmest tekib positiivne korvalmoju [admmastiku lekke vahendamisest.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-35% 40% Moodukad riskid, et meede ei kaivitu plaanitud mahus, sa-
muti mdju ulatusega; vaga hasti teavitatud meede ning toe-
tusmehhanismid on valja téétatud. Miinimum vaartus on
kaesolevas analilsis seotud ka meetme riskide hinnanguga.
Analiilsis muudeti meetmega hélmatud pdllumaa osakaalu
td06 teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca 37 €/t CO.!%°. Siiski on va-
rasemalt Eestis tehtud arvutusi, milles leitakse, et energiavosa kasvatamine
vOiks olla kasumlik!¢!, Eelduslikult vajab meede elluviimiseks taiendavat rahalist
toetust (teadaolevalt kasutatakse Latis). Toetamise vajadus soltub suuresti pui-
duhakke hinna muutustest.

Makromajanduslik méju

Negatiivne tegevuse Ullejadk (kasum) pollumajanduses mdjutab negatiivselt SKP
kasvu ning téohoivet.

SKP muutus toimub Iabi pdllumajandustootjate kasumlikkuse vahendamise, mil-
lele lisanduvad kaudsed ja indutseeritud mdjud. 69% mojudest tekib I&bi pollu-
majandussektori.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e Puudub tapsem arvestus energiavosa kasvatuse majandusliku tasuvuse
kohta Eestis - energiavdosa on vorreldes tavaparase maaharimisega pi-
kema koristuststikliga tegevus, mis lisab tdiendava riski aspekti;

160 Taani anallilisis hinnati sarnase meetme marginaalkuluks 75 €/t COxe!

161https://energiatalgud.ee/img_auth.php/8/8a/P%C3%B5Idvere%?2C_E._Ener-
giav%C3%B5sa_Eestis.pdf, k 24;
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e Eestis eksisteerib vahemvaartusliku metsamaterjali suhteline rohkus,
mida vOiks aktiivsemalt kasutada energiamajanduses - seda parsivad ka-
sutusvoimaluste nappus ning madalad hinnad;

e Pole selge, kui suur osa modjust laheb riiklikus KHG inventuuris LULUCF
sektori alla, st ei laheks arvesse JKM sektorite heite vahendamisena.

e Vajaliku tehnika soetamine eeldab teatud mahtudes energiavosa kasvata-
mist — alustamise riskid seoses suure investeeringuga voivad olla seega
markimisvaarsed.

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on vaja tdiendavalt
uurida energiavosa kasvatuse majanduslikku tasuvust Eestis, seda eelkdige vaik-
sema viljakusega muldadel. Vdimalik on uurida tehnika rentimist Latist, kus tea-
daolevalt on energiavdsa kasvatust plaanitud riiklikult edendada. Saadud toor-
aine (kltuse) realiseerimiseks tuleks tdiendavalt uurida selle eksportimise voi-
malusi (nt Taani, Rootsi), kuna EL-i taastuvenergia kohustused mdjutavad ka
piiriilest kaubandust.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Meetmest tekib positiivne korvalmoju lammastiku pinnasesse lekkimise va-
hendamisest ning valisohu seisukohalt pdllumajandusmasinatest lahtuvast CO;
jm (SO, PM s, NOx, LOU) heitkoguste vdhendamisest. Meetme mdju H,S ja NHs
heitele vdib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Vahenev 0husaaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt ka stidame ja kop-
suhaigusi, mis omakorda pikendavad tervena elatud aega (sh tédaega) ja vahen-
davad teataval maaral survet tervishoiukulutustele.

Meetme abil asendatakse fossiilklitused, millel on olulised energiajulgeoleku ja
keskkonna aspektid.

Muldade leostumise vdahendamine toob kaasa ka muldade susinikuvaru kasvu ja
muldade viljakuse kasvu. Vaheneb pinnaveekogude eutrofeerumine ja pohjavee
reostus (siit omakorda positiivne moju tervisele ja surve vahendamine tervis-
hoiukuludele). Viimased omakorda vahendavad ressursside vajadust, mis on va-
jalikud riigil voetud veekogude hea seisundi saavutamise kohustuste elluviimi-
sega. Vahenev hajureostuse surve veekogudele toob kaasa positiivse mdju ka
kalandussektorile.

Uute pollumajanduskulutuuride kasvatamine on siisinikulekke seisukohalt
neutraalsed, kuna kulutuuride vahetus saab toimuda ainult juhul, kui uue kultuuri
kasvatamine on pollumehele tasuv (nt labi toetuse).
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10. Mineraalvietiste asendamine orgaaniliste vdetistega

Tabel 22 Meetme mojude kokkuvote, mineraalvdetiste asendamine or-
gaaniliste vaetistega

Avaliku sek-

torikulu  Kumul. méju (tuh oo oo :E:_ viliskau-
kokku (min t CO2¢) tus bandus
200 | 2050 | 2030 | 2050 | Com | em | 2030
MIN O 0 27 202 143 -657 0,8 1,1
OPT © 0 73 544 143 -1765 2,1 3,0
MAX 0 0 86 641 -143  -2081 2,5 3,6

Joonis 14 Meetme mojude kokkuvote, mineraalvdetiste asendamine or-
gaaniliste vaetistega
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Kirjeldus

Vastavalt KPP 2050 md&juhinnangule soodustatakse mineraalvaetiste asenda-
mist orgaaniliste vaetiste ja bioséega ning valditakse orgaanilise aine vajadu-
seta pollult minemaviimist (Keskkonnaministeerium (2), 2016, Ik 32). Téhusad
orgaanilised vaetised ja mullaparandajad voivad olla biogaasi digestaat, kom-
post, biosusi ja jarvemuda ehk sapropeel. Nende vaetusainete korral on aine
Uldine KHG bilanss oluliselt keskkonnasdbralikum kui taimedele efektiivsemalt
mdojuva mineraalse vaetise puhul.

Eeldused

KPP 2050 dokumendi mdjuhinnangu stsenaariumi KPP1 kohaselt vahenevad vae-
tamiseks kasutatud stlinteetiliste lammastikvaetiste kogused 2050. aastaks 41%
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(vorreldes 2013. aastaga; 30 842 tonnilt 19 801 tonnile) (Keskkonnaministee-
rium (2), 2016, Ik 61). Samavorra vaheneb ka N.O heide (2013. a otsene ja
kaudne kokku 774 tonni).

Netotulu arvestamisel eeldati, et saagikus langeb 5%, lammastikvaetiste kulu
vaheneb 90 €/ha ning orgaaniliste vaetiste taiendav veokulu on 8,1 €/ha.

Positiivset finantsilist netomdju naitas Suurbritannia vastav analliis (marginaal-
kulu -166 €/t COz¢) (Dominic Moran, 2010, Ik 19). Seejuures Uletab vaetamise
kulude langus vaiksemast saagikusest tingitud miugitulude languse.

Meetmest tekib positiivne korvalmoju lammastiku pinnasesse lekkimise vahen-
damisest.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-35% 10% Puudub selgus asendusvaetiste (orgaanilised vaetised) asen-
dusmahtude piisavuse osas. Miinimum vaartus on kaesolevas
anallusis seotud ka meetme riskide hinnanguga.

Anallisis muudeti lammastikvaetiste kasutuse vahendamise
naitajat téo teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -143 €/t CO..!%2. Seega ei
vaja meede elluviimiseks tdiendavat rahalist toetust. Vdimalus on lisaks pollu-
meeste koolitamisele kaaluda seniste pdllumajandustoetuste mdningast Umber-
kujundamist.

Makromajanduslik moju

Kasvav tegevuse llejadak (kasum) pollumajanduses mdojutab positiivselt SKP
kasvu ning téohoivet. Vaetiste impordi vahendamine omab positiivset mdju va-
liskaubandusele.

SKP muutus toimub pdllumajandustootjate kasumlikkuse paranemise kaudu, mil-
lele lisanduvad kaudsed ja indutseeritud mojud. 74% mdjudest tekib I&bi pollu-
majandussektori.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses kdesoleva meetme rakendamisega on jargmised:

¢ Meetmel on kattuvus tappisvaetamise meetmega (topeltarvestuse oht).

162 Syurbritannia anallitsis hinnati sarnase meetme marginaalkuluks -133 EUR/t COge.
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o Kui tappisvaetamine korvale jatta, siis kas leitakse piisavalt orgaanilisi
vaetisi, millega mineraalvaetisi asendadatss.

Riskide maandamiseks ja meetme tdhususe parandamiseks on vaja taiendavalt
anallusida, millega asendada vahenevaid mineraalvaetiste koguseid.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Meetmest tekib positiivhe korvalmoju lammastiku pinnasesse lekkimise va-
hendamisest - sellega vdaheneb pinnaveekogude eutrofeerumine ja pdhjavee
reostus, positiivne moju kalandussektorile.

Vdlisohule tekkiva taiendava mdju osas andmed puuduvad, mdju on seega
neutraalne.'s* Mdju SO sh H,S, NOyx, LOU, NH3 ja PM; s heitele v3ib teadaolevalt
hinnata neutraalseks. Vaetiste puhul soltub kogumdju (eelkdige NHs-le) heitele
tehnoloogiast (seadmed) ja tdédkorraldusest. Soodsad tingimused NHs ioonide
absorbeerimiseks pinnasesse on kui (i) vaetis sisestatakse pinnasesse, (ii) kui
pinnasel on head omastamise omadused, (iii) kui pinnas on sobivalt niiske, (iv)
kui pinnas on madala happelisusega ja (v) kui temperatuur on madal.

Meede parandab eelduste kohaselt kasumlikkust péllumajanduses, seega puudub
suisinikulekke risk.

4.2.2. Transport

Transport on JKM sektoritest kdige suurema KHG heitega (vt Tabel 5) ning ka
kdige suurema vahendamise potentsiaaliga. Nn baasstsenaariumis (KPP 2050;
nn BAU stsenaarium) on eeldatud kiiret kltuste tarbimise kasvu just 2030. aas-
tani ja langust sealt edasi. SOidukite 6konoomsus kasvab marginaalselt ning bio-
kUtuste osakaal (10%-st 2020. a) kasvab vaikesel maaral.

Tabel 23. Transpordisektori meetmete mojude iilevaade

Nr MEEDE KHG KULU ANNUITEET (tuh
MOIU €/a)
ktCO2¢, €/t CO2e Avalik Era
2030. sektor-

axx* sektor
Okonoomse juhtimise edendamine 59 -208 15 488 -41 723
Kergliikluse arendamine 23 -168 5627 -7 703
UT-teenuse lisamine 103 -277 18 902 -34 066

163 Eesti oludes on vdimalused seotud naiteks jarve- ja meremuda ning pdélevkivituha kasutami-
sega.

164 SBltuvalt vaetamise tehnoloogiast on vdimalik ka ammoniaaki kontrolli all hoida.
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Tallinna ummikumaks*
Linnade parkimispoliitika*

Muud ruumilised ja maakasutusli-
kud meetmed linnades transpordi
energiasaastu suurendamiseks*

Kaugtdo ja e-teenused
Autode kooskasutus
Autode teekasutustasud*

Soiduautode registreerimise ja aas-
tamaks*

Raskeveokite teekasutustasu

Raskeveokite rehvid ja aerodiinaa-
mika

Elektriautod
Rail Baltic
KOKKU

87
73

132
55
13

335

220
21

48

82

80
1332

-286
-415

-218
-430
-617
-323

-433
147

222
-328
74

Finantsakadeemia OU

-25 486
-4 627

28 354
3279

1299

-25 550

-17 282
-26 716

14 002
7 859

26 881

44 777

10 875
-11 517

-43 622
-10 597
-4 144
-30 301

-32 148
28 547

-8 348

-16 322

-24 014
-267 587

* tédhistatud meetmete pdédstikmeetmeks on (histranspordi arendamine/lisa-

mine;

** 2030. aasta vdhenemise nditaja (potentsiaal), lihe aasta kohta;

Tiheda seotuse ja moju alusel saab omavahel grupeerida sdiduautode liikluse
(meetmed 1.-10.,13.) ning veoautode liikluse (meetmed 11., 12., 14.) vahen-

damisele suunatud meetmed.

Pddstikmeetmena - st mille teostamisest sdltub muude meetmete voimalik-
kus - vOib kasitleda Uhistranspordi arendamise meedet, millest sdltub mitme
soiduautode liiklust mdjutava meetme tulemus. Ka kergliikluse arendamine loob

sarnaseid eeldusi.
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Joonis 15. Meetmete jarjestus transpordis marginaalkulude jargi
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Kokku moodustab hinnatud meetmete mdju (1,5 min t COe) ligikaudu 60%
2030. aastaks prognoositud transpordi KHG heite mahust.

Transpordimeetmed-tuginevad suuresti ENMAK 2030 transpordisektori anallusil
(Mari Jassi, 2014).

Marginaalse mdjuga meetmed, mida t66 kaigus kasitleti, mida anallisi ei lisatud
on busside viimine maagaasile ja/v0i vesinikule (maagaasi meede on isetasuv;
vesiniku meede kaesoleval ajal aga liiga kallis), saarte vahelise parvlaevaliikluse
viimine vedelgaasile (meetme tasuvus ei ole teada) ning Tallinna trammivorgu
laiendamine uutesse linnaosadesse nagu Mustamde, Lasnamae ja Mdigu ning
alevikesse nagu Viimsi ja Maardu (meede on seotud suurete kuludega).

Jargnevates tabelites on Uhikukulu all toodu marginaalkulu (€/t CO2¢), mis naitab
koondmarginaalkulu.
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1. SOoidukite 6konoomne juhtimine
Tabel 24 Meetme mojude kokkuvote, 6konoomne juhtimine

Avaliku sek- Kumul. moju

tori kulu (tuh t CO Uhikukulu
kokku (mln €) CO2e)

2020- 2031- 2020- 2031-

2030 2050 2030 2050 €/t COz2e tuh €/a min €, 2030
MIN 85 535 281 1855 -209 -20 973 2,9 -5,7
OPT 106 668 351 2 319 -209 -26 235 3,7 -7,1
MAX 116 735 386 2 551 -209 -28 866 4,0 -7,9

Joonis 16 Meetme mojude kokkuvote, 6konoomne juhtimine
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mmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€
= Neotkulu erasektor, k&€
Kirjeldus

Saastlik sdiduviis (eco-driving) aitab saasta klitust, vahendada mirataset, heit-
gaase, onnetusi ning kulutusi sdidukite remondile. Paljudes riikides kasutatakse
saastliku soiduviisi koolitusi liiklusohutuse programmides, sest see vahendab liik-
lusdnnetusi kuni 40% (Mari Jissi, 2014, lk 26). Saastlikku sdiduviisi saab kujun-
dada dige kaigu ja kiiruse valikuga, jarskude pidurduste ja kiirenduste valtimise
ning liigse koorma eemaldamise abil.

Eeldused

Koolitustulemused on ndidanud, et vahetult peale koolituse labimist vaheneb soi-
duauto ja veoauto kutusekulu keskmiselt 5-15% (Mari Jissi, 2014, Ik 26). Taani
anallusis isegi 20% (Inter-ministerial working group Denmark, 2013, |k 42). Mu-
delis on pikaajalise keskmisena kasutatud 10% vahendamist.
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Vastava koolituse ldabivad kdik uue juhiloa taotlejad — nende arv vaheneb vasta-
valt téovoimelise elanikkonna vdhendamise prognoosile. Seega on potentsiaal
juba olemasolevate juhtide kaasamises. Uhe juhi keskmine I&bisdit aastas on
13 000 km ning kltusekulu ilma meetme mojuta on 8,25 I/100km. Bensiini ja
diiselkltuse liitri hinnaks on eeldatud 1,22 € koos kdikide maksudega. Kiituseakt-
siisi maar diisel- ja bensiinkltusel on vastavalt 0,493 ja 0,512 €/I.

Riigi kulud (120 000 € aastas) on seotud koolituste, taiendkoolituste, eriti
veoauto- ja bussijuhtide sOiduviisi monitooringuga ning teadlikkuse suurenda-
mise kampaaniate korraldamisega.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

Arvestades juba tana kasutuses olevaid meetmeid on suurem
vOimalus moju vahendamise suunas. Miinimum vaartus on
-20% 10% kdesolevas analilisis seotud ka meetme riskide hinnanguga.
Anallisis muudeti keskmist kitusekulu vahendamise naita-
jat juhi kohta t606 teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -209 €/tCO..t COtCOgze.
Seega tekitab meede kokkuvottes - eelkdige autokasutajatele — eeldatavalt ne-
totulu.

Makromajanduslik moju

Meetme tulemusena tekib Iébi taiendava ostujou teatav positiivne mdju majan-
dusele. Importkituste kasutuse vahendamine annab taiendava positiivse moju
valiskaubandusele, kuid ostujou imbersuunamisest (kitustelt ja muudelt auto-
kuludelt) tekkiv m@ju impordi suurenemisele on tugevam ja kokkuvottes saldo
halveneb.

Kogu otsene moju tekib labi transpordisektori.
Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses kaesoleva meetme rakendamisega on jargmised:

e Meetme mdju hindamine (tulemuste mddtmine) on seotud ebakindlusega
s.t. keeruline on eristada 6konoomse juhtimise mdju teiste meetmete mo-
just;

e Aja jooksul voib saadud koolitusest tekkinud mdju vaheneda, naiteks unu-
nemise tottu, 6konoomne stiil pole sobiv inimese iseloomule (nt karsitus)
jms. Seiramist tuleks teostata pikema perioodi valtel (nt 5 voi 10 aastat
parast koolitust).

Riskide maandamiseks ja meetme tdhususe parandamiseks on eelkdige vaja sel-
gitada taiendavalt valja selle rakendamise vdimalused ja ulatus Eesti oludes.
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Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mdojusid vOib hinnata positiivseks: valisdhu seisukohalt aitab
meede vahendada (lisaks KHG-le) teiste saasteainete heidet (SO., PM;,;5, NOXx,
LOU). M&ju H.S ja NHs heitele v3ib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Lisaks vdheneb Onnetuste arv. Vahenev Ohusaaste (peenosakesed) vahendab
marginaalselt sidame- ja kopsuhaiguste riski, mis omakorda pikendab tervena
elatud aega (sh tbédaega) ja vahendab survet tervishoiukulutustele.

Meetmega seoses silisinikulekke ohtu ei eksisteeri.

2. Kergliikluse arendamine
Tabel 25 Meetme mojude kokkuvote, kergliikluse arendamine

Avaliku sek-

SKP VELS

tori kulu Kumul. moju (tuh L
Uhikukulu muu- kau-

kokku (min t CO2e) tus bandus

2020- 2031- 2020- 2031- €/t

2030 2050 2030 2050 CO. TUNE/R min €, 2030
MIN 102 150 113 359 -80 -735 -4,9 0,5
OPT 109 172 151 478 -169 -2 076 -5,4 1,1
MAX 117 194 188 598 -223 -3417 -6,0 1,8

Joonis 17 Meetme mojude kokkuvote, kergliikluse arendamine
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Neotkulu erasektor, k€
Kirjeldus

Jalgsi ja jalgrattaga liikumine on oluline osa transpordististeemist ning elanik-
konna lilkuvuse tagamisest. Jalgsi t6dle liikumise osakaal on viimased 10 aastat
olnud pidevas languses, sellele vaatamata liigub ligi 25% linnaelanikke ja 20%
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maa-asulate elanikke todle jalgsi vOi jalgrattaga. Kergliikluse osakaalu vdhenda-
mine on paljuski tingitud autostumise kasvust, t66- ja elukohtade ning teenuste
Umberpaiknemisest ja sellega seotud vahemaade suurenemisest (keskmised
tédle liikumise vahemaad on kasvanud kimne aasta jooksul 30%) (Mari JUssi,
2014, |k 23-25).

Eeldused

Meetme maksumuse arvestuse aluseks on ENMAK 2030 anallilsis voetud suure
kergliikluse osakaaluga linnade, nagu Kopenhaagen ja Freiburg, transpordiinves-
teeringute poliitika, kus 20-30% transpordisektori investeeringutest ja hooldu-
sest kulutatakse kergliiklusele. Eestis kujuneks seega kergliikluse arendamise
maksumuseks 14 mln eurot aastas, eeldusel, et 20% riigimaanteede investee-
ringutest Iaheb kergliikluse arendamiseks?¢s ja ohutuse tostmiseks ning 20% ko-
halike omavalitsuste teehoiukuludest kulub kergliikluse investeeringuteks ning
jalg- ja jalgrattateede hooldustaseme tdstmiseks (Mari Jissi, 2014, |k 23-25).
Maksimaalne kltuse kokkuhoid meetme tulemusena on 355 TJ, mis saavutatakse
aastaks 2029. KHG (CO2) heide uhe TJ] energia kohta on arvestuslikult 65
tonnitss,

Eelduse kohaselt saavutatakse maksimaalne investeeringu tase aastaks 2030
ning sealt edasi toimub valjaehitatud infrastruktuuri hooldamine (30% investee-
ringu maksumusest) ning pehmete meetmete (teadlikkus, mugavus, ohutus jms)
jatkuv rakendamine.

Lisaks kltusekulu kokkuhoiule vahenevad autode pidamisega seotud muud kulud
(hooldus, kindlustus, liisingumaksed), mille mahuks on hinnatud 90% kltuse ku-
ludest.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus
Keeruline meede, millel on vBimalused nii mdju suurenemise kui
ka vahendamise suunas. Miinimum vaartus on kdesolevas analll-
-250%, 25% sis seotud ka meetme riskide hinnanguga.
Analllsis muudeti kituse tarbimise muutuse naitajat t66 teosta-
jate subjektiivse hinnangu alusel.

165 Maanteeameti hinnangul on viimastel aastatel see osakaal olnud 3-4%. Tallinna Linnavalitsuse
eelarvestrateegias on eesmargiks saavutada kergliiklusteede investeeringute osakaaluks valisva-
henditeta teede investeeringutest 10% ehk 2 miljonit eurot.

166 https://www.envir.ee/sites/default/files/kasvuhoonegaaside_heitkoguste_inventuu-
riaruanne.pdf, |k 83
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Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -169 €/t COz.. Seega tekitab
meede kokkuvottes — eelkdige autokasutajatele - eeldatavalt netotulu. Meetme
moju KHG saastule on suhteliselt vaike.

Makromajanduslik moju

Investeeringud kergliiklusteedesse tekitavad lisakaivet ehitussektoris, kuid kuna
tegemist on riigi ja KOVi vahendite Umberjuhtimisega, siis taiendavat lisandvaar-
tust sellest ei teki. Elanike ostujou kasv ei kompenseeri kulude langust autode
remondi, hoolduse ja muugitegevuses. Importklituste kasutuse vahendamine
annab taiendava positiivse moju valiskaubandusele.

Otsene moju transpordisektorile on kergelt negatiivne, labi autode miudgi ja re-
monditeenuste vahendamise.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

¢ Meetme mdju hindamise ebakindlus s.t. keeruline on eristada selle mdju
teiste meetmete mojust;

e Meetme edu soltub paljudest nn pehmetest tegevustest ning ka maakasu-
tuse vOimalustest — seega on tegemist suure hulga teguritega, mis teevad
meetme rakendamise keerukamaks.

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on eelkdige vajalik
pohjalik planeerimine enne selle rakendamist.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mdjusid vOib hinnata positiivseks: valisohu seisukohalt aitab pro-
jekt vdhendada teiste (lisaks KHG-le) saasteainete heidet (SO2, PM2,5, NOx, LOU).
MGju H.S ja NHs heitele vdib teadaolevalt hinnata neutraalseks. Lisaks vaheneb
eeldatavalt dnnetuste arv ning kulutused sdidukite remondile. Vahenev 6hu-
saaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt sidame- ja kopsuhaiguste riski,
mis omakorda pikendab tervena elatud aega (sh té6aega) ja vahendab teatud
maaral survet tervishoiukulutustele.

Kergliikluse arendamine on oluline labiv meede, mis aitab kaasa ka teiste meet-
mete dnnestumisele. Uhistranspordi arendamine, autode kooskasutus, parkimis-
poliitika muutmine, ,pargi ja sdida™ sisteem, ummikumaks ja teekasutustasud
toimivad edukamalt, kui ka jala ning jalgrattaga liiklemine on atraktiivne, ohutu
ja arvestatav liikumisviis.

Meetmega seoses siisinikulekke ohtu ei ole.
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3. Uhistranspordi teenuse lisamine
Tabel 26 Meetme mojude kokkuvote, lihistranspordi arendamine

Avaliku sek-

tori kulu Kumul. méju (tuh .
kokku (min t CO2c) Sl
2020- 2031-  2020- 2031- €/t
2030 2050 2030 2050 Con | MR/ il 2y 0L
MIN 201 617 499 1586 226  -9200 -16,9 2,2
OPT 232 713 666 2115 279  -15164 -18,9 4,6
MAX 263 810 832 2 644 311 -21129  -20,9 6,

Joonis 18 Meetme mojude kokkuvote, lihistranspordi arendamine
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mmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€

Neotkulu erasektor, k€

Kirjeldus

Meetmega parandatakse Uhistranspordi kattesaadavust ja veovdimet liinide val-
jumiste arvu suurendamise, suurema veovdimega Uhissdidukite valjumiste osa-
kaalu suurendamise ja uute liinide (naiteks rongidele etteveo) kaiku votmisega,
seda eelkdige kilitusesaastlikumate Uhistranspordiliikide, nagu (elektri)rong,
tramm ja troll, teenuste I0ikes. Meedet on vaja rakendada eelkdige tihedama
asustusega maakondades ja suuremates linnades.

Eeldused

Energiasaastupotentsiaali arvutamisel on lahtutud UGhistransporditeenuste (lisa-
liinid, sagedasem graafik) 20%-lise lisamisega, eelkdige tihedaima asustuse ja
suurima autokasutuse kasvuga Harjumaal ja energiasaastlikumaid Ghistranspor-
diliike eelistades. Meetme kasutuselevotul eeldati, et vahemalt 3 korda néadalas
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auto asemel Uhistransporti kasutavate inimeste arv kasvab 2030. a ca 50 000
inimese vorra (Mari Jissi, 2014, lk 20-22).

Meetme taies mahus rakendamisel vaheneb sdiduautode klitusekasutus eeldus-
likult ca 7,5%, seda moju vahendab Uhistranspordi (bussiliikluse) kitusekasu-
tuse moningane tous.

Maksimaalne kltuse kokkuhoid meetme tulemusena on 1570 TJ, mis saavuta-
takse aastaks 2029. Meetme maksumus avalikule sektorile on 16,4 min eurot
aastas. Soiduautode kltusekulu kokkuhoiule (33,8 min eurot aastas) lisandub
muude kulude kokkuhoid, mis on 90% kiituse kokkuhoiust.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-25% 25%  Keeruline meede, millel on vdimalused nii mdju suurenemise kui ka va-
hendamise suunas. Miinimum vaartus on kaesolevas anallilsis seotud
ka meetme riskide hinnanguga.

Analilsis muudeti kituse tarbimise muutuse naitajat t66 teostajate
subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -279 €/t COz.. Seega tekitab
meede kokkuvottes — eelkdige autokasutajatele - eeldatavalt netotulu. Meetme
eeldatav moju KHG saastule on markimisvaarne.

Makromajanduslik moju

Meede mojutab kdige rohkem maismaaveonduse tegevusala (lhistransport). Ne-
gatiivne moju tekib kituste tarbimisest ja sdiduautodega seotud tegevusaladel
(hooldus, mutk, kindlustus). Kokkuvottes Uletavad negatiivsed mdjud positiiv-
seid (SKP ja t66hoive mootmes).

Transpordisektori mdju SKP-le on positiivne, labi Ghistranspordi arendamise ja
kasvu. Kogu positiivhe otsene ja kaudne moju tuleb transpordisektorilt. Koond-
moju on avaliku sektori kuludest tulenevalt siiski negatiivne.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses kdesoleva meetme rakendamisega on jargmised:

e Meetme mdju hindamise ebakindlus - kas suudetakse eeldatud kogus au-
tokasutajaid tuua Uhistransporti;
e Kas leitakse diged kohad, kuhu tdiendavat teenust ja mis kujul lisada.

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on eelkdige vajalik
nn pehmete lisameetmete rakendamine (teavitused, kampaaniad, toimivad soi-
duplaanid, sdidukite puhtus ja kvaliteet jms) ja pohjalik eelt66 (sh uuringud ini-
meste tegelike liikumisvajaduste kaardistamiseks).
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Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mojusid voib hinnata positiivseks: valisohu seisukohalt aitab pro-
jekt véhendada lisaks KHG-le teiste saasteainete heidet (SO, PM2,5, NOx, LOU).
Mdju H,S ja NHs heitele voib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Lisaks vaheneb onnetuste arv ning kulutused sdidukite remondile. Vahenev dhu-
saaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt siidame- ja kopsuhaiguste riski,
mis omakorda pikendab tervena elatud aega (sh tééaega) ja vdhendab minimaal-
selt survet tervishoiukulutustele.

Meetmest voidavad rohkem madalama sissetulekuga elanikud, seega tekib tea-
tav sissetulekute Umberjagamise efekt.

Meetmega seoses silisinikulekke ohtu ei eksisteeri.

4. Ummikumaks Tallinnas
Tabel 27 Meetme mojude kokkuvote, ummikumaks

Avaliku sek-

k;ﬁlr(iukz::'m Kumes g‘z]e;' (tuh Uhikukulu mu- lar
tus LETCITES
0 2050 203 2050 con WMEE ming 203
MIN -442 -955 602 1343 -239 -9 103 52,5 23,3
OPT -403 -871 802 1790 -288 -14 611 54,9 26,6
MAX  -387 -838 882 1 969 -301 -16 814 55,9 27,8

Joonis 19 Meetme mojude kokkuvote, ummikumaks
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Neotkulu erasektor, k€
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Kirjeldus

Ummikumaks (congestion charge) on paindlik teede kasutamise maksustamine,
eesmargiga vahendada tipptunnil mootorsdidukitega liiklemist ja katta ummiku-
tega seotud kulusid. Soltuvalt tasusisteemi ulatusest ja tasude suurusest voib
Tallinna ummikumaks toimida paralleelselt koos kilomeetripdhiste tasudega
maanteedel vdi enne teekasutustasude rakendamist eraldi meetmena.

Eeldab samal ajal Ghistranspordi, kergliikluse ning linnatanavate kohandamist
Tallinnas, et oleks piisavalt voimalusi alternatiivsete liikkumisviisidega liikumiseks,
et ummikumaksu valtida.

Eeldused

Ummikumaksu on edukalt rakendatud mitmes Euroopa linnas, naiteks Londonis,
Stockholmis, Milanos. Stockholmi ummikumaks on vahendanud selle piirkonna
transpordi energiatarbimist ja CO.-heidet 14%, sama naitaja oli Milanos.
CURACAO projektiaruandes on leitud, et linnateede maksustamine voib vahen-
dada CO; heitkogust 13-219%17. ENMAK 2030 analiusis on eeldatud, et Tallinna
ummikumaksu rakendamise moju energiatarbimisele ja CO.-heitele oleks ligi-
kaudu 14% (Mari Jussi, 2014, 1k 41-42).

Meetme tdies mahus rakendamisel vaheneb sdidukite kiitusekasutus eelduslikult
ca 4%. Avaliku sektori kuludesse on arvestatud nii kapitalikulu kui ka aastased
tegevuskulud.

Maksimaalne kituse kokkuhoid meetme tulemusena on 1329 TJ], mis saavuta-
takse aastaks 2023. Meetme maksumus (slUsteemi administreerimine) avalikule
sektorile on 13 min eurot aastas ning maksutulu 73 min eurot aastas. Soiduau-
tode kltusekulu kokkuhoiule (28,6 min eurot aastas) lisandub muude kulude
kokkuhoid, mis on 90% ktituse kokkuhoiust. Meetme miinimum ja maksimum
amplituud ning selle valiku pdhjendus on toodud jargnevalt (kokkuvotlikult vt
Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-25% 10% Uldiselt kasutatakse ummikumaksu suuremates linnades
vorreldes Tallinnaga, seetottu on suurem tdendosus, et
meetme mdju on vaiksem. Miinimum vaartus on kdesolevas
analllsis seotud ka meetme riskide hinnanguga.
Analilsis muudeti kituse tarbimise muutuse naitajat t66
teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

167 http://eprints.whiterose.ac.uk/42661/5/filenale_front_koh2.pdf
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Olulise metoodilise materjali on autotranspordi maksustamise kohta valja and-
nud OECD?1ss,

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -288 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes - eelkdige Tallinna linnale - eeldatavalt netotulu. Meetme
eeldatav moju KHG sadstule on markimisvaarne.

Makromajanduslik moju

Meede mdjutab negatiivselt nii eraisikute ostujoudu kui ka transpordiettevotete
kasumlikkust. Positiivne mdju tekib labi taiendavate tulude linnaeelarvest ja sis-
teemi administreerimise kaudu. Kokkuvottes kaaluvad positiivsed mdjud majan-
dusele lles negatiivsed.

Kuigi koondmoju on positiivhe, on modju transpordisektorile negatiivne.
Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses kaesoleva meetme rakendamisega on jargmised:

¢ Meetme mdju hindamise ebakindlus — edukas rakendamine eeldab ka toe-
tavaid meetmeid (nt Ghistranspordi, ,Pargi ja reisi" ja kergliikluse arenda-
mine);

e Kulude ja tulude vahekorrale voib moju avaldada ka asjaolu, et seni on
ummikumaksu rakendatud peamiselt oluliselt suuremates linnades?¢.

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on eelkdige vajalik
selle kasutamise voimaluse taiendav hindamine ning lisameetmete rakendamine
(teavitused, kampaaniad, Uhistranspordi ja kergliikluse arendamine jms).

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mojusid voib hinnata positiivseks: valisohu seisukohalt aitab pro-
jekt vdhendada teiste (lisaks KHG-le) saasteainete heidet (SO2, PM2,5, NOx, LOU).
MGju H.S ja NHs heitele voib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Lisaks vaheneb dnnetuste arv ning kulutused sdidukite remondile. Vahenev dhu-
saaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt sidame- ja kopsuhaiguste riski,
mis omakorda pikendab tervena elatud aega (sh tééaega) ja vdhendab minimaal-
selt survet tervishoiukulutustele.

Tegemist on Tallinna kesklinna piirkonnaga, seetdttu on ka positiivne moju tuge-
vam. Kesklinnade tiheda inimasustusega piirkondades on heite negatiivne moju

168 Fuel taxes, motor vehicle emission standards and patents related to the fuel-efficiency and
emissions of motor vehicles; COM/ENV/EPOC/CTPA/CFA(2017)8: http://www.oecd.org/officialdo-
cuments/publicdisplaydocumentpdf/?doclanguage=en&cote=com/env/epoc/ctpa/cfa(2008)32/fi-
nal

169 Tallinnast vaiksema linnana vGib siin vélja tuua Bergeni (Norra).
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tugevam, mistottu on pdhjendatud valismdjude (externalities) kompenseerimi-
seks taiendav maks.

Meetmega seoses slisinikulekke ohtu ei ole.

5. Linnade parkimispoliitika
Tabel 28 Meetme mojude kokkuvote, parkimispoliitika

Avaliku sek-

SKP VELS

tori kulu Kumul. moju (tuh t T
Uhikukulu muu- kau-

kokku (mln CO2e) tus bandus

2020- 2031- 2020- 2031- €/t

2030 2050 2030 2050 CO. tuN€/3 min €, 2030
MIN -78 -239 355 1128 -407 -11 790 14,8 10,0
OPT -57 -175 474 1 505 -418 -16 144 13,4 11,6
MAX -40 -123 568 1 806 -423 -19 627 12,3 13,0

Joonis 20 Meetme mdojude kokkuvote, parkimispoliitika
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T AV AV DO H
DT AT AT AT AT ADT AT ADT AT AT A A A4S A A AP
mmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€
= Neotkulu erasektor, k&€
Kirjeldus

Linnade parkimisnduete uuendamine (planeeringutes ja standardites optimaalse
parkimiskohtade arvu nduete valjatéotamine sdltuvalt arenduse asukohast) ja
autode parkimiskohtade subsideerimise vahendamine (nii avalikus ruumis kui ka
ettevotete territooriumil) soodustab Gihistranspordi kasutamist ja kergliikluse ka-
sutamist ning vahendab kulutusi parkimiskohtade ehitamiseks ja hooldamiseks.

ENMAK 2030 analltisi andmetel on uurimused naidanud, et parkimiskohtade
arvu ohjamise ja maksustamisega kesklinnas on vdimalik valtida linnakeskuse
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ummistumist ja saavutada olukord, kus hakatakse auto asemel linna sditmiseks
kasutama Uhistransporti voi jalgratast. Naiteks Amsterdami kesklinnas vahendati
parkimiskohtade arvu poole vorra.

Kohalikel omavalitsustel voiks tekkida digus koguda tasusid ka tédandjate ja fir-
made pakutavate autode parkimiskohtade eest.

Eeldused

ENMAK 2030 analiisi autorid on meetme maksumuseks hinnanud 2,4 min eurot
aastas ja maksutuluks ligi 4 korda suuremat parkimistulu kui praegu linnade
eelarvetes ehk 24 mln eurot aastas (praegu umbes 6 min eurot aastas), kulud
moodustavad ligikaudu 10% parkimistasude tuludest (Mari JUssi, 2014, |k 45-
46).

Meetme tdies mahus rakendamisel vaheneb soiduautode kilituse-kasutus eeldus-
likult ca 5%.

Maksimaalne kltuse kokkuhoid meetme tulemusena on 1117 TJ, mis saavuta-
takse aastaks 2029. Meetme maksumus (ststeemi administreerimine) avalikule
sektorile on 2,4 min € aastas ning maksutulu 24 min € aastas. Soiduautode k-
tusekulu kokkuhoiule (24,1 min € aastas) lisandub muude kulude kokkuhoid, mis
on 90% kituse kokkuhoiust.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-25% 20% Pole teada, kuidas tanaste parkimistasude tdiendav tostmine
mdojub inimeste liikumisharjumustele. Miinimum vaartus on
kaesolevas analiilisis seotud ka meetme riskide hinnanguga.
Analllsis muudeti kituse tarbimise muutuse naitajat t6o6
teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -418 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes - eelkdige linnadele - eeldatavalt netotulu. Meetme eeldatav
moju KHG heite vdhendamisele on moddukas.

Makromajanduslik méju

Soiduauto omanike rahaline saast on eelduste kohaselt suurem, kui parkimise
eest makstavmakstav lisatasu. Positiivne mdju tekib ka labi tdiendavate tulude
linnade eelarvetest. Kokkuvottes kaaluvad positiivsed mojud majandusele Ules
negatiivsed.

Kuigi koondmdju on positiivne, on mdju transpordisektorile negatiivne.
Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused

Olulisemad riskid seoses kaesoleva meetme rakendamisega on jargmised:
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¢ Meetme modju hindamise ebakindlus — edukas rakendamine eeldab ka toe-
tavaid meetmeid (nt Uhistranspordi ja kergliikluse arendamine);

e Voimalik topeltarvestusi’® teiste meetmetega (ummikumaks, automak-
sud).

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on eelkdige vajalik
selle kasutamise voimaluse taiendav hindamine ning lisameetmete rakendamine
(teavitused, kampaaniad, Uhistranspordi ja kergliikluse arendamine jms).

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mojusid voib hinnata positiivseks: valisohu seisukohalt aitab pro-
jekt véhendada lisaks KHG-le teiste saasteainete heidet (SO, PM,,s5, NOx, LOU).
Mdju H,S ja NHs heitele voib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Lisaks vaheneb onnetuste arv ning kulutused sdidukite remondile. Vahenev dhu-
saaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt siidame- ja kopsuhaiguste riski,
mis omakorda pikendab tervena elatud aega (sh tééaega) ja vdhendab minimaal-
selt survet tervishoiukulutustele.

Tegemist on linnaliste piirkondadega (kesklinnadega), seetdttu on ka positiivne
moju tugevam.

Meetmega seoses silisinikulekke ohtu ei eksisteeri.

6. Ruumilised ja maakasutuslikud meetmed linnades transpordi energia-
sadstu suurendamiseks

Tabel 29 Meetme mojude kokkuvote, ruumilised meetmed linnades

Avaliku sek-

SKP \ETS

tori kulu Kumul. moju (tuh s
Uhikukulu muu- kau-

kokku (min t CO2¢) tus bandus

2020- 2031-  2020- 2031- €/t

2030 2050 2030 2050 cose N EA min €, 2030
MIN 298 918 601 1910 -127 -6210  -18,2 3,2
OPT 348 1070 859 2 728 -218 -15 268 -17,9 8,3
MAX 397 1222 1117 3 547 -267  -24325 -17,5 13,5

170 Topeltmdju ehk kattuv moju tédhendab, et kui meetmeid tehakse samaaegselt siis on nende
madju vaiksem kui nende eraldiseisvana tegemise korral.
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Joonis 21 Meetme mojude kokkuvote, ruumilised meetmed linnades
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CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€

- Neotkulu erasektor, k&€

Kirjeldus

Tegemist on meetmete kompleksiga: (1) Maakasutuse suunamine valglinnastu-
mise ja autost soOltuvuse vahendamiseks; (2) Linnatédnavate imberkorraldamine
Uhistranspordi ja kergliikluse edendamiseks; (3) Linnade ja ettevotete liikuvus-
korralduse arendamine.

Meetmete elluviimine eeldab tugevat regionaaltasandi ruumilist planeerimist,
sest need valjuvad GUhe omavalitsuse piiridest.

ENMAK 2030 analtuUsis on viidatud uuringule (Skinneri et al. (2010)), mille jargi
on voimalik maakasutuse suunamisega pikemas perspektiivis vdhendada sdidu-
kite energiatarbimist 10%.

Eeldused

Maakasutuse suunamisega seotud kulusid on raske hinnata, sest praktikas on
tegemist laiema planeerimispoliitika ja -kultuuriga. ENMAK 2030 analtdusis hin-
nati maakasutust suunavate meetmete maksumuseks 14 min eurot aastas, mis
sisaldab planeerimise ning maade munitsipaliseerimise vo0i riigistamise kulu
(100-200 ha aastas) kompaktse arendustegevuse suunamiseks Uhistranspordi
sOlmedesse. Samavaarne summa (14 min eurot) on arvestatud ka riigi kuludeks
seoses ehitustegevusega (teed jm rajatised). Arvestatud ei ole voimalike rendi-
tulude voi saastlikuma taristu abil saavutatava kokkuhoiuga (Mari Jussi, 2014, Ik
28-31).

Meetme taies mahus rakendamisel vaheneb sdidukite kitusekasutus eelduslikult
ca 11%.

Maksimaalne kltuse kokkuhoid meetme tulemusena on 4084 TJ, mis saavuta-
takse aastaks 2029. Meetme maksumus (investeeringud, administreerimine)
avalikule sektorile on 29 min eurot aastas. Soiduautode kitusekulu kokkuhoiule
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(88 mIn eurot aastas) lisandub muude kulude kokkuhoid, mis on 90% kutuse
kokkuhoiust.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-30% 30% Keeruline ja kulukas meede; vdimalik, et mdju ilmneb kau-
gemas tulevikus. Miinimum vaartus on kdesolevas anallsis
seotud ka meetme riskide hinnanguga.

Analllsis muudeti kituse tarbimise muutuse naitajat té6o
teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -218 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes - labi erasektori — eeldatavalt netotulu. Meetme mdju KHG
saastule on tugev.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab kulude saastu ja ostujou kasvu erasektoris, avalikul sektoril Ule-
tava kulud tulusid. Kokkuvottes kaaluvad negatiivsed mdjud majandusele lles
positiivsed.

Meede omab aga negatiivset moju transpordisektori lisandvaartusele, labi autode
muugi ja remonditeenuste vahendamise.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e Meede on Ulimalt kompleksne ning edukas rakendamine eeldab vaga head
planeerimist.

e Kriitiline on ajafaktor — kas aastaks 2030 on reaalne kriitiline hulk tegevusi
ellu viia ja kas mdjud ilmnevad.

Riskide maandamiseks ja meetme tdhususe parandamiseks on eelkdige vajalik
eelnevalt teostada pdhjalik planeerimine.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mojusid voib hinnata positiivseks: valisohu seisukohalt aitab pro-
jekt véhendada lisaks KHG-le teiste saasteainete heidet (SO, PM,,5, NOx, LOU).
Moju H.S ja NHs heitele voib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Lisaks vaheneb dnnetuste arv ning kulutused sdidukite remondile. Vahenev 6hu-
saaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt siidame ja kopsuhaigusi, mis
omakorda pikendavad tervena elatud aega (sh tdédaega) ja vahendavad mini-
maalselt survet tervishoiukulutustele.

Meetmega seoses siisinikulekke ohtu ei ole.
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7. Kaugtoo ja e-teenused
Tabel 30 Meetme mojude kokkuvote, kaugtoo

Avaliku sek-

tori kulu Kumul. méju (tuh .
kokku (min t CO2e) e
2020- 2031- 2020- 2031- €/t
2030 2050 2030 2050 co, tuh€/a i & A0S0
MIN 53 70 266 373 -433 -5 484 -3,9 4,7
OPT 71 93 354 498 -433 -7 318 -5,3 6,2
MAX 84 112 425 597 -433 -8 785 -6,3 7,4
Joonis 22 Meetme mojude kokkuvote, kaugtoo
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mmmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€

= Neotkulu erasektor, k€

Kirjeldus

Kaugtdo on téokorralduse vorm voi t60 teostamise viis, milles kasutatakse info-
tehnoloogiat tédsuhte kontekstis; ja kus t6dd, mida tavaliselt tehakse té6andja
territooriumil, tehakse mujal tavalistel tingimustel (Mari Jussi, 2014, |k 31).

Eestis edendab kaugtééd 2007. aastal loodud MLN TU Targa Té6 Uhing
(http://smartwork.ee/)7t,

171 Eestis on kaugtod edendamise ametlikuks aluseks Infolihiskonna arengukava aastani 2020
https://www.valitsus.ee/sites/default/files/content-
editors/arengukavad/eesti_infouhiskonna_arengukava_2020_0.pdf
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Eeldused

ENMAK 2030 viidatud uuringute jargi voiks kaugtéd maksimaalne energiakulu
vahendamise potentsiaal olla 5-6%, arvestades ka kaudseid tulusid. Kaesolevas
analllsis on aluseks voetud hinnangute keskmine vaartus, 3,5%, kuna kaugtdo-
tamise vOimalused on paranenud ja tousuteel ka Eestis (kaugtéd moju arvesta-
takse vaid sdiduautode liiklusele) (Mari Jissi, 2014, k 31-32).

Kaugtdd arendamise otsest maksumust avalikule sektorile on keeruline hinnata,
kuna see seondub eelkdige ettevotete ja eraisikute kuludega. Kaugtdokeskuste
rajamine eeldab investeeringuid. Kaugtotkeskuse all mdistetakse tavaliselt ini-
mese elukoha ldhedal voi logistiliselt sobivas kohas asuvaid kontoriruume, kus
on tagatud té6tamiseks vajalikud tingimused (t66keskkond, ergonoomika, side-
vahendid, IKT). Meetme maksumuseks on arvestatud otsekuluna 10 aasta jook-
sul umbes 60 kaugtédkeskuse loomise toetamist valjaspool suuremaid maakond-
likke tombekeskusi — aastase maksumusega ligikaudu 0,3 min eurot.

Maksimaalne kutuse kokkuhoid meetme tulemusena on 835 TJ, mis saavutatakse
aastaks 2029. Meetme maksumus (investeeringud, administreerimine) avalikule
sektorile on 0,3 min eurot aastas. Soiduautode kitusekulu kokkuhoiule (18 min
eurot aastas) lisandub muude kulude kokkuhoid, mis on 90% kultuse kokku-
hoiust.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-25% 20% Meede pole kill kulukas aga nduab t66 Umberkorraldamist
asutuste poolt, mis voib osutuda eeldatust keerukamaks. Mii-
nimum vaartus on kdesolevas anallilsis seotud ka meetme
riskide hinnanguga.

Muudeti kituse tarbimise muutuse naitajat t66 teostajate
subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -433 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes - labi erasektori — eeldatavalt netotulu. Meetme mdju KHG
saastule on moodukas.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab kulude sddstu ja ostujou kasvu erasektoris, avalikus sektoris Ule-
tavad kulud tulusid. Kokkuvottes kaaluvad negatiivsed mdjud majandusele lles
positiivsed. Negatiivhe otsene ja kaudne mdju on meetmel ka transpordisekto-
rile, 1abi autode muigi- ja remonditeenuste vahendamise.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e Vaheneb kill todle soitmine, kuid selle asemele voib kasvada sditmine muu
asjaajamise otstarbel.
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e Kui tootajate rahulolu toendoliselt touseb, voib see juhtidel langeda, sest
vaheneb voimalus tootajaid otseselt koordineerida.

Riskide maandamiseks ja meetme tdhususe parandamiseks on eelkdige vajalik
IKT slsteemide arendamine, vajadusel tédseadusandluse tdaiendamine ning
kaugtdo voimaluste propageerimine.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid
Kaasnevaid mdjusid vOib hinnata positiivseks: vadlisdohu seisukohalt aitab

meede vahendada teiste (lisaks KHG-le) saasteainete heidet (SO,, PMy,5, NOX,
LOU). M&ju H.S ja NHs heitele vdib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Lisaks vaheneb donnetuste arv ning kulutused sdidukite remondile. Vahenev dhu-
saaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt siidame- ja kopsuhaiguste riski,
mis omakorda pikendab tervena elatud aega (sh té6aega) ja vdhendab minimaal-
selt survet tervishoiukulutustele.

Kaugtood levik voib paranda ressursside kasutamist (t66 tehakse kohas, kus see
on koige tulemuslikum, aja kokkuhoid) ning toetada regionaalarengut.

Meetmega seoses silisinikulekke ohtu ei eksisteeri.

8. Autode kooskasutus
Tabel 31 Meetme mojude kokkuvote, autode kooskasutus

Avaliku sek-

SKP VELS

tori kulu Kumul. mdju (tuh .
Uhikukulu muu- kau-

kokku (min t CO2¢) tus bandus

2020- 2031- 2020- 2031- €/t

2030 2050 2030 2050 com N EA min €, 2030
MIN 14 35 61 193 -619 -2128 -0,9 1,1
OPT 17 48 81 257 -621 -2 845 =il 2 1,4
MAX 21 60 101 322 -623 -3 562 -1,5 1,8
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Joonis 23 Meetme mojude kokkuvote, autode kooskasutus

4 000 14,0
2 000 12,0
0 10,0
o
W -2 000 8,0 O
< =
2 -4000 6,0 <
=)
-6 000 40 *
-8 000 2,0
-10 000 0,0
O M A A0 D A0 A AX 20 D O L X O D O
P ULV PP PR X0
DA AT AT AR ADT AT AT ADT AT AD 4D AR A A A
CO2e vdahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€

- Neotkulu erasektor, k€

Kirjeldus

Autode koos- ja Uhiskasutusel on mitmeid vorme, naiteks koossoit (vOi sdiduja-
gamine), Uhisauto, IUhirent, isiklike autode rendististeem.

Eestis on loodud moned autode lihirendislisteemid: ELMO elektriautode rent, Mi-
nirent ja P2P autorenditeenus Autolevit’2, Toetavad meetmed avaliku sektori
poolt oleksid sdidujagajate lubamine Uhistranspordi rajale, parkimise soodusta-
mine (tasuta vms), ummikumaksu vahendamine jne.

Eeldused

Autode kooskasutuse mdjuks on hinnatud 0,8% sodiduautode energiatarbimisest,
pohinedes WSP Sweden 2007 hinnangul. Arvestades sotsiaalvorgustike ja uute
tehniliste lahenduste kattesaadavust ning paindlikkust, on jargmise 10 aasta
areng selles valdkonnas kindlasti kiirem ja energiasddstupotentsiaal suurem
(Mari Jussi, 2014, |k 27).

Avaliku sektori aastaseks kuluks on hinnatud 0,2 mln eurot, mis hdolmab tead-
likkuse suurendamist, tarkvara- ja telefonirakenduste arendamise osalist toeta-
mist.

172 Vit ka Eesti jagamismajanduse uuringut
https://www.mkm.ee/sites/default/files/lopparuanne.pdf ja selle transpordi osa
https://www.mkm.ee/sites/default/files/lisa_a_transport.pdf
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Maksimaalne klituse kokkuhoid meetme tulemusena on 191 TJ, mis saavutatakse
aastaks 2029. Soiduautode kiitusekulu kokkuhoiule (4,1 min eurot aastas) lisan-
dub muude kulude kokkuhoid, mis on 90% kituse kokkuhoiust.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-25% 25% Inimeste kaitumisharjumuste muutust on keeruline hinnata;
kas suudetakse silsteem piisavalt kasutajasobralikuks
muuta. Miinimum vaartus on kdesolevas analilsis seotud ka
meetme riskide hinnanguga.

Muudeti kituse tarbimise muutuse naditajat t00 teostajate
subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -621 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes - labi erasektori — eeldatavalt netotulu. Meetme mdju KHG
heite vahendamisele on aga vaike.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab kulude saastu ja ostujou kasvu erasektoris, avalikul sektoril Ule-
tava kulud (maksude vahendamine) tulusid. Kokkuvottes kaaluvad negatiivsed
mojud majandusele (SKP-le) Ulles positiivsed.

Ligikaudu 50% lisandvaartuse vahendamisest tuleb transpordisektorist, Ule-
jaanud osa majandusest laiemalt.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e Kooskasutuse slsteemi juurutamine on tehniliselt keerukas;

e Harjumust individuaalselt kasutada isiklikku soidukit voib olla raske
muuta;

e Keeruline hinnata meetme mdju KHG saastule.

Riskide maandamiseks ja meetme tdhususe parandamiseks on eelkdige vajalik
teadlikkuse suurendamine, tarkvara- ja telefonirakenduste arendamise toeta-
mine.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mojusid vOib hinnata positiivseks: valisohu seisukohalt aitab pro-
jekt vdhendada teiste (lisaks KHG-le) saasteainete heidet (SO, PM2 s, NOx, LOU).
Moju H.S ja NHs heitele voib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Lisaks vaheneb dnnetuste arv ning kulutused sdidukite remondile. Vahenev dohu-
saaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt siidame- ja kopsuhaiguste riski,
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mis omakorda pikendab tervena elatud aega (sh tééaega) ja vdahendab minimaal-
selt survet tervishoiukulutustele.

Meetmega seoses slisinikulekke ohtu ei ole.

9. Autode teekasutustasud (va raskeveokid)
Tabel 32 Meetme mojude kokkuvote, teekasutustasud

Avaliku sektori
kulu kokku

Kumul. moju

. SKP muu- Valiskau-
(tuh t CO2:) L] tus bandus

2020- 2031- 2020- 2031- €/t

2030 2050 2030 2050 CO. NE/a min €, 2030
MIN -514 -1789 1531 5497 -299 -40963  134,8 70,2
OPT -441 -1532 1914 6871 -326 -55851 1354 78,9
MAX -348 -1211 2392 8589 -348 -74460  136,1 89,8

Joonis 24 Meetme mojude kokkuvote, teekasutustasud

0 350,0
-10 000 300,0
-20 000 5500
-30 000 ! Y
w40 000 200,0 ©
= o
2 -50 000 150,0 <
_ 3
60 000 100,0 ~
-70 000
i LECCErrrrreeeeeeeeen )
-90 000 0,0
Q AV AX 0 D 0 L > 0 9 O O B o @ O
R A I O M A P N SN N AN AN
DA AR AT AT AT AT AT AT AR AR A A A
mmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€
= Neotkulu erasektor, k€
Kirjeldus

Kilomeetripohised teekasutustasud on soiduki labitud vahemaast, kohast, taristu
koormatusest ja soOiduki keskkonnanditajatest sOltuvad diferentseeritud trans-
pordimaksud voi -tasud. Vorreldes kiituseaktsiisi tostmisega on teekasutustasu-
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dega voimalik horeda liikluse ja vahese Uhistranspordiihendusega maapiirkon-
dade autoliiklust véhem maksustada. Soltuvalt maksumadrast voib sellega osa-
liselt asendada ka t66jouga seotud makset7s,

Aastast 2018 hakkas Eestis veoautodele kehtima ajapohine teekasutustasu - hil-
jem voib kaaluda sellelt kilomeetri-pdhisele stisteemile lleminekut.

Olulise metoodilise materjali on autotranspordi maksustamise kohta valja and-
nud OECD74,

Eeldused

Kilomeetripdhiste teekasutustasude!’s kasutuselevotu vajadus Eestis tekib hin-
nangute kohaselt (Mari Jussi, 2014, Ik 41) hinnanguliselt alates aastatest 2025-
2030, kui kltuseaktsiisist laekuvad tulud hakkavad vahendama.

Teekasutustasu moju hinnang pdhineb Soome kogemusel, mille jargi on teek-
asutustasu moju vordne sdiduautode registreerimis- ja aastamaksu summaarse
mojuga, sellele lisandub veel 6-7% energiasdastu labisdidu vahendamise tule-
musel. Busside ja rongide energiatarbimine aga suureneb 40-50% seoses Uhist-
ranspordi kasutuse suurenemisega.

Eeldusel, et Eestis rakendataks Soomega vorreldes poole vaiksemat tasumaara
(madalama ostujou tottu), keskmiselt 3 senti/km, siis maksutulu oleks aastas 5
miljardi soiduautokilomeetri koguldbisdidu puhul hinnanguliselt 150 min € aas-
tas, kltuseaktsiisi laekumise vahendamine 37 min €/a. Stisteemi kaigushoidmise
iga-aastased kulud on hinnanguliselt 20% maksutuludest.

Maksimaalne kituse kokkuhoid meetme tulemusena on 5101 TJ, mis saavuta-
takse aastaks 2026. Autode kitusekulu kokkuhoiule (110 miIn € aastas) lisandub
muude kulude kokkuhoid, mis on 90% kiituse kokkuhoiust.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pohjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus
Kui siisteem on sisse viidud, siis on tasude muutmine mdju
reguleerimiseks suhteliselt lihtne (mitte poliitiliselt). Miini-
mum vaartus on kdesolevas analilsis seotud ka meetme ris-
kide hinnanguga.
Analllsis muudeti kituse tarbimise muutuse naitajat t66
teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

-20% 25%

173 (Jldise maksukoormuse stabiilsena hoidmiseks v&ib siis vdhendada nd sisiniku neutraalseid
makse.

174 Taxing vehicles, fuel, and road use: what mix for road transport?; COM/ENV/EPOC/CTPA/
CFA(2017)8

175 Moeldud on kd&ikidel maanteedel, kuid vdoimalusel tuleks tasusid diferentseerida (nt regionaal-
poliitiline aspekt, teede kvaliteet jms)
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Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -326 €/t COz.. Seega tekitab
meede kokkuvottes eeldatavalt netotulu, mida teenivad seejuures nii avalik kui
ka erasektori’e, Meetmel on suur moju KHG saastule.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab kulude sdaastu erasektoris ning taiendavaid tulusid avalikus sekto-
ris (teetasude laekumine lletab kulud ja maksutulude vahendamise). Kokkuvot-
tes kaaluvad positiivsed mojud majandusele lles negatiivsed.

Kdigest 2-3% lisandvaartuse!”” kasvust tuleb otse voi kaudselt labi transpordi-
sektori.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

¢ Tehniline keerukus seoses kasutuselevotuga ning sisteemi haldamise ku-
lud voivad osutud kallimaks;

e Eeldab Uhistranspordi edasiarendamist ja inimeste liikumiskaitumise muu-
tumist

Riskide maandamiseks ja meetme tdhususe parandamiseks on eelkdige vajalik
pohjalik planeerimine. Kasutada saab veokite ajapdhise teekasutustasu slistee-
mist tekkivat kogemust. Meetme efektiivsuse suurendamiseks tuleb arendada ka
Uhistransporti kui alternatiivset liikumisviisi.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mdjusid vOib hinnata positiivseks: valisdhu seisukohalt aitab
meede vdhendada teiste (lisaks KHG-le) saasteainete (SO, PM2;5, NOx, LOU)
heidet. MGju H,S ja NHs heitele voib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Lisaks vaheneb dnnetuste arv ning kulutused sdidukite remondile. Vahenev 6hu-
saaste (peenosakesed) vahendab stidame- ja kopsuhaiguste riski, mis omakorda
pikendab tervena elatud aega (sh téb6aega) ja vahendab marginaalselt survet
tervishoiukulutustele.

Meetmega seoses ei teki stisinikulekke ohtu. Kuna antud maks ei puuduta ras-
keveokeid, siis on moju eeldatavalt minimaalne.

176 Erasektoril tletab eeldav s6idukulude kokkuhoid makstud teekasutustasud.

177 Lisandvaartus on SKP peamine komponent.

112 /183



Finantsakadeemia OU

10. Soiduautode registreerimis- ja aastamaks

Tabel 33 Meetme mojude kokkuvote, sdiduautode registreerimise ja aas-
tamaks

Avaliku sek-

Kumul. moju

tori kulu (tuh t CO2:) Uhikukulu
2020- 2031- 2020-  2031- €/t
2030 2050 2030 2050 co, tuh€/a i & A0S0
MIN -250 -833 1047 3 601 436 -39581 64,2 41,5
OPT -199 -665 1308 4502 436 -49429 62,3 46,9
MAX -136  -454 1635 5627 436 -61740 59,9 53,5

Joonis 25 Meetme mojude kokkuvote, sdiduautode registreerimise ja
aastamaks

0 250,0
-10 000
200,0
-20 000 o
\ 150,0 §
W -30 000 ™~ O
= o
2 -40 000 100,0 £
3
-50 000 =
50,0
-60 000 I
-70 000 0,0
Q AV Ax A0 D 0 0 > L0 .9 O O B> o & O
AV VT AV DD DD XXX
DT AT AT AT AT AT ADT AT AT AT A AD AR AR A AP
mmmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€
Neotkulu erasektor, k€
Kirjeldus

Autode energiaklassist (kitusekulust) sdltuva sdiduautode registreerimis- ja/voi
aastamaks on (ks voimalus kitusesaastlikuma autopargi kujundamiseks. Maksu
eesmark ei ole auto kui sellise maksustamine ja riigi maksutulude suurendamine,
vaid tarbijate valikute mdjutamine ning dkonoomsema sdidukipargi kujunda-
mine.
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Soiduautode maksustamine vOib asendada kituseaktsiisi tostmise vajadust ja
toimib nn Gleminekumaksuna kuni nutikate teekasutustasude slisteemide!”® ra-
kendamiseni. Soltuvalt maksumadadrast voib sellega osaliselt asendada ka t66-
jouga seotud makse, et sailitada kehtivat Uldist maksukoormust.

COWI (2002) tehtud uuring sdiduautode 6konoomsust puudutavatest (ja CO; va-
hendamise) fiskaalsetest meetmetest osutas, et sdiduautodega seotud maksud
peaksid kdik olema sdiduki energiakulu voi CO,-heite pohised. Energiakulu va-
hendamise potentsiaal ei sOltu otseselt maksu liigist, vaid diferentseerimise ta-
semest (st diferentseerimisest sdiduki kiituse kulu ja/voi CO. heite jargi). (Mari
Jussi, 2014)

Olulise metoodilise materjali on autotranspordi maksustamise kohta valja and-
nud OECD!79, kes on ka valja toonud selle maksu vahese efektiivsuse.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-20% 25% Kui slisteem on sisse viidud, siis on tasude muutmine mdju regu-
leerimiseks suhteliselt lihtne (mitte poliitiliselt). Miinimum vaartus
on kaesolevas analilusis seotud ka meetme riskide hinnanguga.
Analtlsis muudeti kituse tarbimise muutuse naitajat t66 teosta-
jate subjektiivse hinnangu alusel.

Eeldused

Autode CO,-pohine registreerimismaksu tulu on 10-15 min eurot, millest osa on
voimalik suunata 6konoomsemate autode soetamise soodustusteks (Mari Jissi,
2014, Ik 37-40). Asendasime viidatud dokumendi sdiduautode struktuuri uue-
mate (2017 a) andmetegats®. Esmaselt registreeritavatelt kasutatud sdiduauto-
delt oleks maksutulu hinnanguliselt 13-17 min eurot. Vdimalikud maksumaarad
vajavad kindlasti detailsemat anallusi, kuid 6konoomsemad autod (umbes 25%
esmaselt registreeritavatest autodest) voiksid olla maksust vabastatud ja Ulejaa-
nud autod oleksid maksustatud astmeliselt vastavalt energiaklassile vahemikus
naiteks 300-5000 eurot auto kohta.

Kasutuses olevate autode aastamaksu hinnanguline maksulaekumine: 35-45
min eurot.

178 Nutikad kilomeetripOhised teekasutustasud on Soome transpordiokonomistide hinnangul teos-
tatavad alles alates 2025. aastast ja asendaksid edaspidi energiaklassist/ CO2-heitest sdltuvaid
sdiduautode registreerimis- ja aastamakse (Mari Jussi, 2014)

178 Taxing vehicles, fuel, and road use: what mix for road transport?; COM/ENV/EPOC/CTPA/
CFA(2017)8

180 https://www.mnt.ee/et/ametist/statistika/soidukite-statistika#tab-1
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Kokku voiksid erinevad sdiduautomaksude laekumised moodustada 72-82 min
eurot aastas, mis Uhtlasi vahendaks vajadust tosta kituseaktsiisi ja voimaldaks
vahendada t66jouga seotud makse. Kilomeetripohiste teekasutustasude raken-
dumisel (Soome vastavate uuringute pohjal alates 2025. aastast) oleks otstar-
bekas CO,- ja energiaklassipohistest automaksudest omakorda loobuda, kuna
viimased on eeldatavalt vahem efektiivsed KHG heide vdhendamise seisukohalt.

Maksimaalne kltuse kokkuhoid meetme tulemusena on 3342 TJ, mis saavuta-
takse aastaks 2029. Meetme maksumus (administreerimine) avalikule sektorile
on 0,2 min € aastas. Autode kitusekulu kokkuhoiule (72 min eurot aastas) lisan-
dub muude kulude kokkuhoid, mis on 90% kutuse kokkuhoiust.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -436 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes eeldatavalt netotulu. Netotulu teenib seejuures nii avalik kui
ka erasektor — erasektoril lletab eeldav sdidukulude kokkuhoid makstud mak-
sud. Meetmel on suur mdju KHG saastule.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab kulude saastu nii era- kui ka avalikus sektoris (maksude laekumine
Uletab kulud ja muude maksutulude vdhendamise). Kokkuvottes kaaluvad posi-
tilvsed mojud majandusele (iles negatiivsed.

Meede jagab teatud maaral imber (hiskonna tulusid. Meetme mdju transpordi-
sektori lisandvaartusele on aga negatiivne.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e Paralleelne rakendamine koos teekasutustasudega vdib osutuda liiga koor-
mavaks ning parssida inimeste liikuvust ja seelébi ka heaolu.

e Meetme efektiivsust ja mdju parsib asjaolu, et autokasutus on osutunud
maksumaara suhtes suhteliselt vaheelastseks (vt OECD uuringutst),

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks tuleks pohjalikult
kaaluda koosmdju teekasutustasudega ning tekkivat mdju.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mojusid vOib hinnata positiivseks: valisohu seisukohalt aitab pro-
jekt véhendada teiste (lisaks KHG-le) saasteainete heidet (SO, PM, 5, NOx, LOU).
Mdju H.S ja NHs heitele voib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Lisaks vaheneb dnnetuste arv ning kulutused sdidukite remondile. Vahenev dhu-
saaste (peenosakesed) marginaalselt vahendab slidame- ja kopsuhaiguste riski,

181 Taxing vehicles, fuel, and road use: what mix for road transport?;
COM/ENV/EPOC/CTPA/CFA(2017)8
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mis omakorda pikendab tervena elatud aega (sh tééaega) ja vdahendab minimaal-
selt survet tervishoiukulutustele.

Meetmega seoses ei eksisteeri slisinikulekke ohtu.

11. Raskeveokite teekasutustasud

Tabel 34 Meetme mojude kokkuvote, raskeveokite teekasutustasud

Avaliku sek- Kumul. méiu - SKP Valis-
tori kulu (tuh t.CO J) Uhikukulu muu- kau-
2€ tus bandus
2020- 2031- 2020- 2031- €/t
2030 2050 2030 2050 CO. tuN€/3 min €, 2030
MIN -461 -899 167 337 294 2904 13,2 9,3
OPT -453 -883 209 422 148 1 831 15,0 10,1
MAX -443 -863 262 527 32 489 17,2 11,2

Joonis 26 Meetme mojude kokkuvote, raskeveokite teekasutustasud

60 000 25,0
40 000 / 20,0
s 0 2
+ 10,0 €
-40 000 I 5,0
oo MILTEHENENERENENERN NN NRNNDNTd
& '1,&,1,'19% '19%6'1, %m&gm&%fﬁ%&mébb'19%%'909'v°@w°wm°&bw°@'1960
mmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€
Neotkulu erasektor, k€
Kirjeldus

Alates 2018. a algusest kehtiv ajapdhine teekasutustasu tuleks asendada KHG
saastu seisukohalt tohusama kilomeetripdhise tasuga.

Sarnaselt muudele sdidukitele on kilomeetripdhised teekasutustasud diferentsee-
ritud sOltuvalt Iabitud vahemaast, kohast, taristu koormatusest ja sdiduki kesk-
konnanaditajatest. Raskeveokitele kehtivad EL-i ja OECD liikmesriikides erinevad
maksud ja tasud: raskeveokimaks, kituseaktsiis, ajapdhised teekasutustasud,
teetollid ja kilomeetripohised teekasutustasud.
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Aastast 2018 hakkas Eestis veoautodele kehtima ajapohine teekasutustasu - hil-
jem voib kaaluda sellelt kilomeetripohisele siisteemile Gleminekut.

Eeldused
Kilomeetripdhise teekasutustasu kasutuselevotu ajaks on eeldatud aasta 2020.

Raskeveokite teekasutustasu rakendatakse Ule 12-tonnistele veokitele. Kirjan-
dusallikate pohjal vaheneks raskeveokite teekasutustasude tulemusel maantee-
vedude energiatarbimine umbes 3% (Mari Jissi, 2014, |k 43). Poolas ja TSehhis
rakendatavate teekasutustasude keskmist madra arvestades (0,1 € veoki-km
kohta lisakulu) oleks hinnanguline maksulaekumine aastas 50-70 min €. Elekt-
roonilise tasususteemi investeeringukulu on umbes 20% aastasest tulust.

Maksimaalne kituse kokkuhoid meetme tulemusena on 313 TJ, mis saavutatakse
aastaks 2022. Autode kutusekulu kokkuhoiule (7 min eurot aastas) lisandub
muude kulude kokkuhoid, mis on 90% kituse kokkuhoiust.

KHG heite vahendamise Uiheks pohjuseks on kaupade lleviimine laevadele ja
raudteele.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-20% 25% Kui slisteem on sisse viidud, siis on tasude muutmine mdju
reguleerimiseks suhteliselt lihtne (mitte poliitiliselt). Miini-
mum vaartus on kdesolevas anallilsis seotud ka meetme ris-
kide hinnanguga.

Analilsis muudeti kituse tarbimise muutuse naitajat t66
teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca 148 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes eeldatavalt netokulu — avaliku sektori tulude kasv on vaik-
sem kui erasektoril tekkivate kulude kasv. Meetmel on vaike mdju KHG saastule.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab kulude kasvu erasektoris ning lisatulusid avalikus sektoris (teeta-
sude laekumine uletab kulud ja maksutulude vahendamise). Kokkuvottes kaalu-
vad positiivsed mdjud majandusele lles negatiivsed.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

¢ Tehniline keerukus seoses kasutuselevotuga ning sisteemi haldamise ku-
lud voivad osutuda kallimaks.
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Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on eelkdige vajalik
pohjalik planeerimine. Kasutada saab ajapOhise teekasutustasu slisteemist tek-
kivat kogemust.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mojusid voib hinnata positiivseks: valisohu seisukohalt aitab pro-
jekt vdhendada teiste (lisaks KHG-le) saasteainete heidet (SO2, PM2,5, NOx, LOU).
Mdju H,S ja NHs heitele voib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Lisaks vaheneb onnetuste arv ning kulutused sdidukite remondile. Vahenev dhu-
saaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt siidame- ja kopsuhaiguste riski,
mis omakorda pikendab tervena elatud aega (sh tééaega) ja vdhendab minimaal-
selt survet tervishoiukulutustele.

Meetmega seoses eksisteerib teatav siisinikulekke oht, juhul kui transiidikori-
dor labi Eesti muutub vahem konkurentsivbimeliseks - samas maksustatakse
sellega vedajad, kes on kltust tankinud ja sellega aktsiisid tasunud naaberriiki-
des.

12. Raskeveokite rehvid ja aerodiinaamika
Tabel 35 Meetme mojude kokkuvote, raskeveokite rehvid ja aerodiinaa-
mika

Avaliku sek- Kumul. méiu . SKP Valis-
tori kulu (tuh t.CO J) Uhikukulu muu- kau-
e tus bandus
2020- 2031- 2020- 2031- €/t
2030 2050 2030 2050 COx.  tuN€/3 min €, 2030
MIN 154 473 217 689 378 6 694 -7,3 -3,3
OPT 172 528 310 985 224 5 654 -5,8 -2,7
MAX 181 556 357 1132 177 5134 -5,1 -2,4
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Joonis 27 Meetme mojude kokkuvote, raskeveokite rehvid ja aerodiinaa-
mika
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Kirjeldus

Meetmega voetakse kasutusele parema veeretakistusega rehvid ning paranda-
takse sOidukite aerodiinaamikat. Meede tdhendab toetusi avaliku sektori poolt,
kuna meede tekitab lisakulu erasektorile.

Madalama veeretakistusega rehvide kasutamine toob umbes 4%-lise kitusekulu
saastu.

Arvestades aerodiinaamika tdhtsust eelkdige suurematel kiirustel, on arvestatud
7% saastu alates 32-tonnilistest veokitest (Mari Jussi, 2014, |k 33-34).

Eeldused

Maksimaalseks kitusekulu kokkuhoiu maaraks raskeveokitel on eeldatud 731T]J,
mis moodustab ca 9% veoautode kltuste tarbimisest.

Arvestades, et vahenev klitusekulu ei kompenseeri eelduse kohaselt rehvidesse
ja aerodinaamikasse tehtavaid kulutusi, on eeldatud riigipoolse toetusega
meetme elluviimisel.

Maksimaalne kituse kokkuhoid meetme tulemusena on 731 TJ, mis saavutatakse
aastaks 2029. Meetme maksumus (toetus) avalikule sektorile on 17,5 min € aas-
tas. Autode kltusekulu maksimaalne kokkuhoid on 15,8 min € aastas.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

119/ 183



Finantsakadeemia OU

MIN MAX Selgitus

-30% 15% Tehniline meede, mille m&ju ja rakendamise valmisolekut on
keeruline hinnata. Miinimum vaartus on kaesolevas analilsis
seotud ka meetme riskide hinnanguga.

Analliisis muudeti kituse tarbimise muutuse nditajat t6o
teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca 224 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes eeldatavalt netokulu — avaliku sektori kulude kasv on suurem
kui erasektoril tekkiv kokkuhoid. Meetmel on mdddukas mdju KHG saastule.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab kulude kasvu avalikus sektoris ning kokkuhoidu erasektoris. Eri-
suunaliste mojude kokkuvottes tekib negatiivhe moju SKP-le, kuid toohdive isegi
touseb, seda kull minimaalselt, eelkdige mootorsdidukite remonditeenuste
kaudu.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

¢ Tehniline keerukus seoses kasutuselevotuga ning sisteemi haldamise ku-
lud voivad osutuda kallimaks.

Riskide maandamiseks ja meetme tdhususe parandamiseks on eelkdige vajalik
pohjalik eelnev planeerimine.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mdjusid vOib hinnata positiivseks: valisohu seisukohalt aitab pro-
jekt vdhendada teiste (lisaks KHG-le) saasteainete heidet (SO2, PM2,5, NOx, LOU).
MGju H.S ja NHs heitele vOib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Lisaks vaheneb dnnetuste arv ning kulutused sdidukite remondile. Vahenev 6hu-
saaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt siidame- ja kopsuhaiguste riski,
mis omakorda pikendab tervena elatud aega (sh tédaega) ja vahendab minimaal-
selt survet tervishoiukulutustele.

Meetmega seoses siisinikulekke ohtu ei eksisteeri, juhul kui eeldada mdningast
maksumaksja poolset toetust.
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13. Elektriautod
Tabel 36 Meetme mojude kokkuvote, elektriautod

Avaliku sek- Kumul. méiu . SKP Valis-
tori kulu (tuh t.CO J) Uhikukulu muu- kau-
2€ tus bandus
2020- 2031- 2020- 2031- €/t
2030 2050 2030 2050 COx. tuN€/3 min €, 2030
MIN 149 165 377 664 -329 -6 780 -9,0 0,6
OPT 183 209 462 844 -328 -8 482 -11,2 0,7
MAX 267 320 675 1294 -327 -12 736 -16,9 1,1

Joonis 28 Meetme mojude kokkuvote, elektriautod
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Kirjeldus

Elektriautode energiatarbimine on oluliselt madalam kui sisepdlemismootoriga
soidukitel. Kuigi elektritarbimine ei Iahe tldjuhul JKM heitkoguste arvestusse, on
KHG heite kokkuhoiu arvestuse aluseks ainult energia koguse muutus kahe soi-
dukittbi vordluses.

Jargnevas arvestuses toodud eeldustel oleks vajalik tdiendav elektrikogus nafta-
pohiste kltuste asendamiseks 120 GWh, mis on naiteks ca 20% 2016. a Eestis
toodetud tuulenergia kogusestis2,

Eeldused

Arvestuste kohaselt vaheneb kituse tarbimine 21 GJ vorra aastas soiduki kohta,
kui minnakse Ule elektriautole (keskmise labisdidu alusel (ehk 13 000 km/a)).

182 http://pub.stat.ee/px-web.2001/Dialog/varval.asp?ma=KE032&ti=ELEKTRIJAA-
MADE+V%D5IMSUS+JA+TOODANG&path=../Database/Majandus/02Energeetika/02Energia_tar-
bimine_ja_tootmine/01Aastastatistika/&lang=2
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Kui eeldada keskmiseks labisdiduks elektriautodel 60 000 km/a - st naiteks tak-
sodel jm teenusautodel - siis oleks kltuse tarbimise vahendamine auto kohta 95
GJ aastas. Heitkoguste vahendamist suurendab asjaolu, et eelduste jargi vahe-
neb fossiilklituste kasutamine elektrienergia tootmises kiiremini kui toimub bio-
kUtuste kasutuse kasv transpordis.

Keskmiseks toetuse suuruseks 2020. aastal on 5000 eurot auto kohta ning see
vaheneb aastas 5% vorra. EImo programmis oli toetuse suuruseks keskmiselt
17 000 eurot.

Energiakulu 100 km labimiseks on eelduse kohaselt elektriautol 1,75 eurot ning
sisepdlemismootoriga autol 8,57 eurot.

Aastaks 2030 on kadesoleva uuringu teostajate poolt eeldatud 10 000 uue elekt-
riauto lisandumine Eesti teedele - naiteks Soome transpordi arengukava seab
eesmargiks 250 000 elektriautot aastaks 2030. Elektriautode keskmiseks labisoi-
duks Eestis on eeldatud 60 000 km aastas ehk tegemist on suure labisdiduga
masinapargiga (taksod jms)1ss3,

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-20% 50% Hinnatud maht on suhteliselt vaike (10 000 autot 2030. a),
seega Ulespoole potentsiaal markimisvaarne - sdltub toetus-
test ja tehnika arengust. Miinimum vaartus on kadesolevas
anallusis seotud ka meetme riskide hinnanguga.

Analliisis muudeti elektrisdidukite arvu sihtnaitajat t60 teos-
tajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -328 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes eeldatavalt netotulu - avaliku sektori kulud aga kasvavad
seoses toetustega ja maksutulude vdhendamisega. Meetmel on oluline moju JKM
sektori KHG saastulet®+. Ka polevkivielektri kasutamise korral on elektriautode
(elutstikli pdhine) heide oluliselt madalam kui sisepdlemismootoriga soidukitel.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab kulude kasvu avalikus sektoris ning kokkuhoidu erasektoris. Eri-
suunaliste mdjude kokkuvottes tekib negatiivne mdju SKP-le ja téohoivele.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused

Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

183 Juhul kui kasutada sama autode koguse keskmiseks labisGiduks Eesti sdiduautode keskmist
(13 000 km/a) siis vdaheneks KHG heite vdhenemise kogus 81 600 tonnilt 17 700 tonnile aastal
2030.

184 Elektri tarbimisega (s6ltuvalt mis allikatest) osaliselt KHG heite mdju taandub vélja aga see
toimub HKS sektoris.
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e Tehnoloogia arengu ettearvamatuse tottu (sh alternatiivsed lahendused
teiste kitustega) ning ka ressursside piiratuse tingimustes (akude valmis-
tamiseks vajalikud keemilised ained) on keeruline hinnata vajalikku toe-
tuse maara;

e Meetme kogumoju (ka JKM sektorite védlised) KHG heitele soltub suuresti
sellest, mis allikatest elektrit toodetakse, kuid see on isegi kivisbe baasil
tootes madalam kui bensiini ja diiselmootoritel:8s.

Riskide maandamiseks ja meetme tdhususe parandamiseks on eelkdige vajalik
turu trendide jooksev jalgimine ning arvesse votmine otsuste kujundamisel. Sa-
muti paindlik meetmete kujundamine, nditeks erinevate alternatiivkiitustega soi-
dukite soetamise toetamine.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Kaasnevaid mojusid voib hinnata positiivseks: valisohu seisukohalt aitab pro-
jekt vdhendada teiste (lisaks KHG-le) saasteainete heidet (SO2, PM2,s5, NOx, LOU).
Mdju H,S ja NHs heitele voib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Vahenev Ohusaaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt sidame- ja kopsu-
haiguste riski, mis omakorda pikendab tervena elatud aega (sh té6aega) ja va-
hendab minimaalselt survet tervishoiukulutustele.

Suureneb energiajulgeolek, kuna vdaheneb sdltuvus naftapdhisest imporditud au-
tokUtusest.

Meetmega seoses ei eksisteeri slisinikulekke ohtu.

14. Rail Baltic
Tabel 37 Meetme mojude kokkuvote, Rail Baltic

Avaliku sek- SKP \ETS

Kumul. moju

tori kulu Uhikukulu muu- kau-
(tuh t COz.) tus bandus
2020- 2031- 2020-  2031- €/t
2030 2050 2030 2050 co, tun€/a 1l 2 AVERD
MIN 201 803 299 1235 44 1315 0,3 0,5
OPT 220 880 399 1 646 76  -3013 8,5 2.8
MAX 232 926 458 1893 122 -5610 13,5 4,8

185 vt Massachusetts Institute of Technology; Personal Vehicles Evaluated against Climate Change
Mitigation Targets; 2016: https://pubs.acs.org/doi/full/10.1021/acs.est.6b00177
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Joonis 29 Meetme mojude kokkuvote, Rail Baltic
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Kirjeldus

ENMAK 2030 kasutab allikana AECOM-i uuringut aastast 2011 ning Ernst & Youg-
i uuringut aastast 2015. Eesti kaubaveomaht leiti vastavalt keskmisele prognoo-
sile kaudselt. Arvesse voeti eeldatav modaalne nihe ning indutseeritud noudlus.

Arvestades, et Rail Baltic toob kaasa raudteetranspordi konkurentsivoime kasvu
pdhja-lduna suunal, seisneb Rail Balticu energiasdaastupotentsiaal peamiselt mo-
daalses nihkes maanteedelt raudteele.

Eeldused

Kilometraazi arvestamisel on Eestis kulgev vahemaa kaubarongidele 202,6 km,
eeldusega, et kdik rongid labivad sama vahemaa.

Arvutustes on kasutatud keskmist raudteetranspordi energiakulu elekterveol
ning maanteetranspordi energiakulu 40-tonniste veokite puhul. Viimased on va-
litud seetdttu, et raudteeveod asendavad eelkdige pohivedu suurte terminalide
vahel, milleks kasutatakse peamiselt suuri veokeid (Mari Jissi, 2014, |k 36).

Kuludesse on arvestatud Eesti osa maksumus (1345 min €).

Maksimaalne kituse kokkuhoid meetme tulemusena on 1222 TJ, mis saavuta-
takse aastaks 2027. Meetme maksumus (administreerimine) avalikule sektorile
on 41 min eurot aastas. Autode kitusekulu kokkuhoiule (26 mlIn eurot aastas)
lisandub muude kulude kokkuhoid, mis on 90% kiituse kokkuhoiust.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):
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MIN MAX Selgitus

-25% 15% Senised uuringud annavad positiivse mdjuhinnangu, kuid
teatav skepsis siiski pisib - oluline muutus, mille m&ju on
seotud suure ebakindlusega.
Analliisis muudeti kituse tarbimise muutuse naitajat t6o
teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -76 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes eeldatavalt netotulu. Meetmel on méddukas mdoju KHG heite
vahendamisele.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab suure subsideerimisvajaduse tottu kulude kasvu avalikus sektoris
ning kokkuhoidu erasektoris. Ehituse perioodil on oodata loomulikult olulist t66-
hoive teket.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e Suurte infrastruktuuriprojektide peamised riskid on seotud investeeringu
maksumuse kallinemise ning valmimise venimisega.

e Oluline risk on seotud ka prognoositud kaubaveo mahtude taitmisega;

¢ Heide tekib metsamaalt ehk JKM maaruse valisest LULUCF sektorist kuna
hinnanguliselt 560 ha ulatuses muudetakse metsamaa transpordimaaks
(sOltub suuresti ka raiutud puidu edasisest kasutamisest):es,

e Reisijateveo lldine (JKM ja HKS sektorid kokku) KHG heite bilanss sdltub
suuresti sellest, millest toodetud elektrit kasutatakse. Pdlevkivielektri kor-
ral on koos elutsiikli heitega rongitranspordi heide oluliselt kdrgem kui
bussitranspordis (vastavalt 73,9 g/reisija-km ning 13 g/reisija-km, kui eel-
dada taitunud bussi; sdiduautodel 70,5 g/reisija-km, kui eeldada 2 inimest
autosis?),

Kuna Rail Balticu rajamise protsess on juba pikemat aega kdimas, tuleb eeldada,
et vajalikud riskide maandamise meetmed on juba ellu rakendatud.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Seni tehtud analililside pdhjal on kaasnevad mdjud positiivsed: valisohu sei-
sukohalt aitab projekt vahendada teiste (lisaks KHG-le) saasteainete (SO, PMy,s,
NOx, LOU). M&ju H,S ja NHs heitele v3ib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

186 Sellisel metsamaal voib raiekiipse metsa korral ainuliksi puidust tekkiv CO2 olla 100 000-
200 000 tonni ringis.

187 Rail Baltic maakonnaplaneeringute KSH aruanne; 2017: http://www.railbaltic.info/et/materja-
lid/keskkonnamoju-strateegiline-hindamine-ksh/category/1356-heakskiidetud-ksh-aruanne-9-08-
2017 (Tabel 7.1.)
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Vahenev 0husaaste (peenosakesed) vahendab marginaalselt sidame- ja kopsu-
haiguste riski, mis omakorda pikendab tervena elatud aega (sh té6aega) ja va-
hendavad minimaalselt survet tervishoiukulutustele.

Rail Baltic’u juures tuleb arvestada, et CO, heite seisukohast on reisijateveo eelis-
tatud liigiks maanteetransport bussidega: kui eeldada pdlevkivielektri kasuta-
mist. Juhul kui pdlevkivienergia asendada taastuvenergiaga (nt Eesti Energia ro-
heline energia) voi kasutada ka Eesti piires Lati tootjate elektrit, oleks raudteet-
ranspordi heide vaiksem kui bussitranspordi oma ning seetdttu ka eelistatud.
Kaubavedude puhul on vaikseima CO. heitega raudtee-transport. Eelistatud on
elektrivedurite kasutamine kaubaveoks ja seda ka siis, kui Eesti piires kasuta-
takse podlevkivist toodetud elektrienergiat.

Negatiivse kdrvalmdjuna voib vélja tuua asjaolu, et raudteerassi rajamisel on
vaja raadata hinnanguliselt 560 ha metsamaad (arvestades kuni 50 m raudtee-
koridori raadamise vajadusega). Metsade raieklipsust ei ole raudteetrassile jaa-
vate puistute puhul eraldi hinnatud. 560 ha metsa raadamisel tekkiv heide on
ligikaudu 282 tuh tonni COze ehk 0,28 miljonit tonni COz.. Arvestades eelmiste
aastate raadamise pindaladega (ca 200 - 600 ha aastas), on Rail Balticu tottu
raadatav 560 h ka mitme aasta peale arvestatav kogus, mis voib takistada Eesti
kliimalepetega voetud kohustuste taitmist, eriti juhul kui raadamine toimub peale
aastat 2020. Eestil tuleb Rail Balticu ehitamise perioodil arvestada tdiendavate
heitkogustega maakasutuse ja metsanduse sektori kohustuste taitmisel. Leeven-
dusmeetmena tuleb Rail Balticu ehituse ajal raadatud metsamaterjal maksimaal-
ses vdimalikus mahus vaarindada Eestis?es,

Meetmega seoses ei ole silisinikulekke ohtu, eeldatavalt parandab see Eesti
majanduse konkurentsivdoimet.

4.2.3. Energeetika

Vaikesemahulises energiatootmises on KHG heitkoguste vahendamise meetmed
seotud nii energia tarbimise (hoonete renoveerimine) kui ka tootmisega. Kuna
elektrimajandus on Eestis peamiselt seotud kas suurte (>20MW) tootmissead-
metega vOi taastuvate allikatega (KHG heite vabad), siis on kasitletud ainult soo-
jamajandusega seotud meetmeid.

Kokku on arvestatud KHG heite vahendamise potentsiaaliks ligikaudu 0,5 miljonit
tonni CO2¢, mis on 36% 2030. aastaks prognoositud heite mahust (WEM stse-
naarium).

188 Rail Baltic maakonnaplaneeringute KSH aruanne; 2017: http://railbaltic.info/et/materja-
lid/keskkonnamoju-strateegiline-hindamine-ksh/category/1356-heakskiidetud-ksh-aruanne-9-08-
2017
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Tabel 38. Energeetikasektori meetmete mojude iilevaade

Nr MEEDE

Eramute renoveerimine
Korterelamute renoveerimine
Blroohoonete renoveerimine
Koolimajade renoveerimine

Kaugkltte asendamine lokaalkit-
tega

Torustike asendamine
Katlamajade renoveerimine

KOKKU

KULU

kokku, €/t
CO2e

-138
8
9
10
45

32
-12

Finantsakadeemia OU

KHG
MO3JU

ktCOze,
2030. a*

148
80
9
11
12

20
169
449

* 2030. aasta vdhenemise néitaja (potentsiaal), (ihe aasta kohta;

ANNUITEET (tuh

€/a)
Avalik Erasektor
sektor-
sektor

8 527 -30 046

7 433 -6 725
774 -695
121 0

0 575
308 385
671 -2 821

17 833 -39 327

Meetmete tohusamaks rakendamiseks saab komplektis vaadata kitte tarnele
suunatud meetmeid (nr 5.-7.) koos hoonete renoveerimise meetmetega (nr 1.-
4.). Padstikmeetmetena - st mille teostamisest soltub muude meetmete voi-
malikkus - vOib kasitleda hoonete renoveerimise meetmeid, mille tulemustest
sOltub sooja tarnimise meetmete teostus.
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Joonis 30. Meetmete jarjestus energeetikas marginaalkulude jargi
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Hoonete energiasaastu potentsiaali ja Ghikumaksumuste arvestuste koostamisel
on tuginetud peamiselt ENMAK 2030 raames labi viidud hoonete energiasaastu-
potentsiaali uuringule (Jarek Kurnitski, 2013) ning soojatootmise ja jaotamise
kohta Eesti Arengufondi kaugkuitte energiasaadstu anallusile (Eesti Arengufond
(2), 2013).

Uldiseks riskiks hoonete ja soojamajanduse rekonstrueerimise juures on ehitus-
turu vdoimekus plaanitud mahte teenindada. Arvestuslikult tuleks allpool toodud
eeldustel hoonete renoveerimisele kulutada 350 miljonit eurot aastas (10a jook-
sul). Hoonete ehituse ja remondité6de maht Eestis 2015. a oli ca 1,4 miljardit
eurot (sellest remont ca 0,65 miljardit eurot). Seega on lisanduv maht suhteliselt
suur.

Tulemuste interpreteerimisel tuleb arvestada, et hoonete renoveerimisel on ar-
vesse voetud vaid see osa kaugkittega seotud hoonetest, mis on (hendatud alla
20 MW-se voimsusega kateldega (ca 20% hoonetest) ning mis ei kasuta puitk-
tuseid (hinnanguliselt 54% kittest). Seega kujuneb meetmete kogumaksumus
jargnvalt toodust oluliselt kdrgemaks, kuna renoveeritakse ka JKM-ile moju mitte
avaldavaid hooneid ning ka meetmete mdju (KHG ja muud heited, elamistingi-
muste parandamine jms) on vastavalt ulatuslikum.
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Jargnevates tabelites on Uhikukulu all toodu marginaalkulu (€/t CO2¢), mis naitab
koondmarginaalkulu.

1. Eramute renoveerimine
Tabel 39 Meetme mojude kokkuvote, eramute renoveerimine

Avaliku sek- Kumul. méiu - SKP Valis-
tori kulu (tuh t.CO J) Uhikukulu muu- kau-
2€ tus bandus
2020- 2031- 2020- 2031- €/t
2030 2050 2030 2050 CO. tuN€/3 min €, 2030
MIN 145 0 756 1 891 -138 -18 291 -13,5 -7,1
OPT 171 0 890 2 224 -138 -21 519 -15,9 -8,3
MAX 205 0 1 068 2 669 -138 -25 822 -19,1 -10,0

Joonis 31 Meetme mojude kokkuvote, eramute renoveerimine
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mmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€

- Neotkulu erasektor, k€

Kirjeldus

Kasutati olemasoleva hoonefondi komplekse renoveerimisega saavutatava ener-
giasaastu majandusliku ja tehnilise potentsiaali hinnanguid (ENMAK 2030 raa-
mes), milles toodi valja kasutatavate pakettlahenduste GUhikmaksumused ja ma-
hud (Jarek Kurnitski, 2013).

Eramud jagati kahte gruppi, millest esimese hooned vajasid ainult tehnosustee-
mide renoveerimist ning teised ka valispiirete renoveerimist. Suurem osa eramu-
test on hinnatud teise gruppi (vastavalt 5,6 ja 20,4 miljonit m?) ning vajavad
seega mahukamat renoveerimist. Grupist soltuvalt olid erinevad ka renoveeri-
mise maksumused ja saavutatud energiasaast.
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Eesmark on renoveerida hooned energiaklass C tasemele.
Eeldused

Eelduste kohaselt renoveeritakse 2030. aastaks tdiendavalt 20% eramutest
(100% ca 26 min m?) - eeldus on tehtud uuringu koostajate poolt, vastavad
kolmandate osapoolte hinnangud puuduvad:!®. Arvestati ahikltte osakaaluga
(59% 2013. a) ning puitkituste osakaaluga kaugkulttes - need hooned ei ldhe
arvesse KHG heite vahendamise arvestuses.

Tarbitud soojusenergia vaheneb 100%, kuna renoveerimise meetmed hdlmavad
lisaks soojustamisele ka soojatagastusega ventilatsioonististeemi, soojuspum-
pade ja paikesekollektorite paigaldust. Esimese grupi hoonetel kasvab seejuures
monevorra elektri tarbimine, teist tllpi hoonetel vaheneb ka elektri tarbimine.

Rahaline sdast on esimeses grupis ca 9,3 €/m? aastas ning teises grupis tervelt
31€/m? aastas. Renoveerimise investeering on vastavalt 200 ja354 €/m? - kok-
kuvottes Uletavad elutslikli (ca 20 aastat) I0ikes tulud kulusid (Jarek Kurnitski,
2013, Ik 5).

Kuna Kredex-i pakub juba pikemat aega toetusi hoonete energiatdohususe paran-
damiseks (toetuse maarad 15, 25 ja 40% investeeringu summast), siis on eel-
datud arvutustes 25% suurust toetuse maara.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-15% 20% Selgelt mdddetava mdjuga meede - (lespoole potentsiaali
realiseerimine soltub toetustest. Miinimum vaartus on kaeso-
levas analilsis seotud ka meetme riskide hinnanguga.
Analllsis muudeti renoveerimise mahu naitajat t66 teosta-
jate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -138 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes eeldatavalt netotulu — investeeringu maksumus on vaiksem
kui saadud saastu summa. Finantsiliselt on parem tulemus just teise grupi hoo-
netel. Meetmel on oluline mdju KHG sadstule JKM sektorites.

Makromajanduslik méju

Meede tekitab suure subsideerimisvajaduse tottu kulude kasvu avalikus sektoris
ning kokkuhoidu erasektoris. Erisuunaliste mojude kokkuvottes tekib moningane

189 ENMAK 2030 raames tehtud uuringus tehti arvestus kogu hoonefondi renoveerimise peale, kuid
ei hinnatud ajagraafikut.
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negatiivhe moju SKP-le, kuid positiivne moju toohdivele. Renoveerimiste perioo-
dil on oodata olulist t66hdive kasvu.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e ei suudeta eramute omanikke piisavalt motiveerida renoveerimistdid ette
votma.

¢ Remonditéddega on seotud suurem hinna kdikumise risk, mis voib muuta
renoveerimise finantsiliselt keerukamaks.

e Suuremahulisemat renoveerimisprogrammi voib piirata ehitusturu voime-
kus.

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on eelkdige vajalik
vOimalustest teavitamine ning lahendused renoveerimistdodde korraldamise liht-
sustamiseks.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Mdju vdlisohule voib hinnata positiivseks. Kuna véaheneb soojatootmise vaja-
dus, siis véheneb ka vélisdhu heide (SO,, NO2, NOy, tahked osakesed, LOU). Mdju
H>S ja NHs heitele vOib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Kuna elektrienergia tarbimine moningal maaral kasvab, siis lisandub heide elektri
tootmisest. Tapsem heite maht soltub sellest, millistest kiitustest toodetud elekt-
rit tarbitakse (polevkivielektril on kdrgem heite maar).

Sellega kaasnevad marginaalsed positiivsed tervisemojud (vaheneb siidame- ja
kopsuhaiguste risk), mis pikendavad tervena elatud eluiga (sh té6aega) ja va-
hendavad minimaalselt survet tervishoiukulutustele.

Positiivne kaasnev mdju on ka hoonefondi renoveerimise tulemusena paranevad
elamistingimused ning kinnisvara vaartuse kasv.

Fossiilsete importkiituste kasutamise vahendamine mdjutab positiivselt ener-
giajulgeolekut.

Meetmega seoses ei ole siisinikulekke ohtu, meede voib soodustada uute, in-
novatiivsete energialahenduste teket.
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2. Korterelamute renoveerimine
Tabel 40 Meetme mojude kokkuvote, korterelamute renoveerimine

Avaliku sek- Kumul. méiu . SKP Valis
tori kulu (tuh t.CO J) Uhikukulu muu- kau-
2€ tus bandus
2020- 2031- 2020- 2031- €/t
2030 2050 2030 2050 COx. tuN€/3 min €, 2030
MIN 134 0 434 1 084 8 637 -8,1 -6,3
OPT 149 0 482 1 205 8 708 -9,0 -7,0
MAX 178 0 578 1 446 8 850 -10,8 -8,4

Joonis 32 Meetme mojude kokkuvote, korterelamute renoveerimine
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mmm CO2e vahenemine, kt (parem telg) Netokulu avalik sektor, k€
Neotkulu erasektor, k€
Kirjeldus

Kasutati ENMAK 2030 raames valja toodud pakettlahenduste GUhikmaksumusi ja
mahtusid. Energiasdastu tehnilise potentsiaali hindamiseks valiti seejuures nai-
dishooned telliskorterelamute seast, kuna antud konstruktsiooni tllp on pinda-
lalt kdige suurema osakaaluga.

Kokku on renoveerimist vajavate korterelamute netopinnaks hinnatud 34 miljonit
m?, millest on tana renoveeritud ainult vaike osa. Senini on renoveerimisel ka-
sutatud Kredex-i toetusi, mille abiga on renoveeritud ca 1000 korterelamuti°,

Eesmark on renoveerida hooned energiaklass C tasemele.

190 Rahvaloenduse andmetel oli 2011.a Eestis korterelamute arv 23 616, millest ca 1900 olid ehi-
tatud 1991 voi hiljem.
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Eeldused

Eelduste kohaselt renoveeritakse 2030. aastaks tdiendavalt 25% elamutest
(100% hoonefond ca 34 min m?) - eeldus on tehtud uuringu koostajate poolt,
vastavad kolmandate osapoolte hinnangud puuduvad. Arvestati puitkltuste osa-
kaaluga kaugkittes - need hooned ei ldhe arvesse KHG heite vahendamise ar-
vestuses.

Tarbitud soojusenergia vaheneb 68% - renoveerimise meetmed hdlmavad ka uut
kahetoru kuttesisteemi ning ruumi- voi korteripohist ventilatsiooniagregaati.

Rahaline saast on ca 8 €/m? aastas ning renoveerimise investeering on 170€/m?
- kokkuvottes ei Uleta elutsikli (ca 20 aastat) I0ikes tulud kulusid (Jarek Kur-
nitski, 2013, Ik 5).

Kuna Kredex-i pakub juba pikemat aega toetusi hoonete energiatohususe paran-
damiseks (toetuse maarad 15, 25 ja 40% investeeringu summast), siis on arvu-
tustes eeldatud 30% suurust toetuse maara.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-10% 20% Selgelt mdddetava mdjuga meede - (lespoole potentsiaali
realiseerimine soltub toetustest. Miinimum vaartus on kaeso-
levas analilsis seotud ka meetme riskide hinnanguga.
Analllsis muudeti renoveerimise mahu naitajat t66 teosta-
jate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca 8 €/t COz.. Seega tekitab
meede kokkuvottes eeldatavalt netokulu — investeeringu maksumus on suurem
kui saadud saastu summa. Meetmel on mdddukas moju KHG JKM sektorites.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab suure subsideerimisvajaduse tottu kulude kasvu avalikus sektoris
ning kokkuhoidu erasektoris. Erisuunaliste mojude kokkuvottes tekib mdningane
negatiivne mdju SKP-le, kuid positiivne té6hdivele. Renoveerimiste perioodil on
oodata olulist toohdive kasvu.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e Kas suudetakse korterelamute omanikke piisavalt motiveerida renoveeri-
mistoid ette votma.

¢ Remonditéddega on seotud suurem hinna kdikumise risk, mis voib muuta
renoveerimise finantsiliselt keerukamaks.

e Suuremahulisemat renoveerimisprogrammi voib piirata ehitusturu voime-
kus.

133/ 183



Finantsakadeemia OU

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on eelkdige vajalik
vOimalustest teavitamine ning lahendused renoveerimistdodde korraldamise liht-
sustamiseks.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Moju vdlisohule voib hinnata positiivseks. Kuna vaheneb soojatootmise vaja-
dus, siis vaheneb ka vélisdhu heide (SO2, NO2, NOy, tahked osakesed:!, LOU).
Mdju H,S ja NH3 heitele voib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Sellega kaasnevad marginaalsed positiivsed tervisemojud (vaheneb siidame- ja
kopsuhaiguste risk), mis pikendavad tervena elatud eluiga (sh té6aega) ja va-
hendavad minimaalselt survet tervishoiukulutustele.

Kuna elektrienergia tarbimine moningal maaral kasvab, siis lisandub heide elektri
tootmisest. Tapsem heite maht soltub sellest, millistest kiitustest toodetud elekt-
rit tarbitakse (pdlevkivielektril on kdrgem heite maar).

Fossiilsete importkltuste kasutamise vdahendamine mdjutab positiivselt ener-
giajulgeolekut.

Meetmega seoses ei ole siisinikulekke ohtu, meede voib soodustada uute, in-
novatiivsete energialahenduste teket.

3. Biliroohoonete renoveerimine
Tabel 41 Meetme mojude kokkuvote, biiroohoonete renoveerimine

Avaliku sek- SKP Valis

Kumul. moju

tori kulu Uhikukulu muu- kau-
(tuh t CO2.) tus bandus
2020- 2031- 2020- 2031- €/t
2030 2050 2030 2050 cose N EA min €, 2030
MIN 14 0 48 119 9 71 -1,6 -0,8
OPT 15 0 53 133 9 79 -1,8 -0,9
MAX 19 0 64 159 9 95 -2,1 -1,0

191 Nii PMio kui ka PM,s vaata §33 Atmosfaariohu kaitse seadus; https://www.riigitea-
taja.ee/akt/A%C3%95KS#para32
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Joonis 33 Meetme mojude kokkuvote, biiroohoonete renoveerimine
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Kirjeldus

Kasutati ENMAK 2030 raames valja toodud lahenduste Ghikmaksumusi ja mah-
tusid. Arvestada tuleb sellega, et Eestis puudub adekvaatne statistika bliroohoo-
nete energiatarbimiste kohta.

Kokku on renoveerimist vajavate blroohoonete netopinnaks hinnatud 3,3 miljo-
nit m2. Erasektori biiroohoonete renoveerimiseks pole senini toetusi antud:ez,

Hooned renoveeritakse energiaklass C tasemele.
Eeldused

Eelduste kohaselt renoveeritakse 2030. aastaks taiendavalt 20% blroohoonetest
(100% hoonefond ca 3,3 mIn m?) - eeldus on tehtud uuringu koostajate poolt,
vastavad kolmandate osapoolte hinnangud puuduvad. Arvestati puitklituste osa-
kaaluga kaugkittes - need hooned ei ldhe arvesse KHG heite vahendamise ar-
vestuses.

Keskmine soojusenergia tarbimine vaatluse all olnud biroohoonetes oli 190
kWh/m? aastas. Tarbitud soojusenergia vaheneb 81% - renoveerimise meetmed
hdlmavad ka soojustagastusega ventilatsioonisiisteemi.

Rahaline saast on ca 111,1 €/m? aastas ning renoveerimise investeering on 230
€/m? — kokkuvottes ei Uleta elutsiikli (ca 20 aastat) I6ikes tulud kulusid (Jarek
Kurnitski, 2013, |k 5).

192 540 avaliku sektori hoonet sai toetust 2010-2013 ja praegu on ka v8imalik toetust saada, vt
http://www.rkas.ee/co2

135/ 183



Finantsakadeemia OU

Kuna renoveerimine ei ole hoonete omanikele tasuv, siis on eeldatud, et riik mo-
tiveerib biroohoonete omanikke toetusega, mis on 10% renoveerimiskuludest.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-10% 20% Selgelt mdddetava mdjuga meede - (lespoole potentsiaali
realiseerimine sdltub toetustest. Miinimum vaartus on kaeso-
levas analilsis seotud ka meetme riskide hinnanguga.
Analllsis muudeti renoveerimise mahu naitajat t66 teosta-
jate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca 9 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes eeldatavalt vaikest netokulu - investeeringu maksumus on
suurem kui saavutatava saastu maar. Meetmel on mdddukas moju KHG JKM sek-
torites.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab subsideerimisvajaduse tottu kulude kasvu avalikus sektoris ning
kokkuhoidu erasektoris. Erisuunaliste mdjude kokkuvottes tekib mdningane ne-
gatiivne moju SKP-le, kuid positiivne moju téohdivele. Renoveerimiste perioodil
on oodata olulist t66hdive kasvu.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e ei suudeta bliroohoonete omanikke piisavalt motiveerida renoveerimistoid
ette votma.

¢ Remonditéddega on seotud suurem hinna kdikumise risk, mis voib muuta
renoveerimise finantsiliselt keerukamaks.

e Suuremahulisemat renoveerimisprogrammi voib piirata ehitusturu voime-
kus.

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on eelkdige vajalik
vOimalustest teavitamine ning lahendused renoveerimistdodde korraldamise liht-
sustamiseks.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Moju vdlisohule voib hinnata positiivseks. Kuna vaheneb soojatootmise vaja-
dus, siis véheneb ka vélisdhu heide (SO2, NO2, NOy, tahked osakesed, LOU). Mdju
H>S ja NHs heitele vOib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Sellega kaasnevad marginaalsed positiivsed tervisemojud (vaheneb siidame- ja
kopsuhaiguste risk), mis pikendavad tervena elatud eluiga (sh tédaega) ja va-
hendavad minimaalselt survet tervishoiukulutustele.
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Kuna elektrienergia tarbimine moningal maaral kasvab, siis lisandub heide elektri
tootmisest. Tapsem heite maht soltub sellest, millistest kiitustest toodetud elekt-
rit tarbitakse (pdlevkivielektril on kdrgem heite maar).

Fossiilsete importkituste kasutamise vdahendamine modjutab positiivselt ener-
giajulgeolekut.

Meetmega seoses ei ole siisinikulekke ohtu, meede voib soodustada uute, in-
novatiivsete energialahenduste teket.

4. Koolimajande renoveerimine

Tabel 42 Meetme mojude kokkuvote, koolimajade renoveerimine

Avaliku sek- Kumul. méiu . SKP Valis-
tori kulu (tuh t.CO J) Uhikukulu muu- kau-
2e tus bandus
2020- 2031- 2020-  2031- €/t
2030 2050 2030 2050 co, Uh€/a il 2y 20T
MIN 51 .48 63 159 10 115 2,6 1,3
OPT 53 51 67 167 10 121 2,7 1,4
MAX 61 .59 77 192 10 139 3,1 1,6

Joonis 34 Meetme moéjude kokkuvote, koolimajade renoveerimine
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Kirjeldus

Kasutati ENMAK 2030 raames valja toodud lahenduste hikmaksumusi ja mah-
tusid. Eestis puudub adekvaatne statistika koolimajade energiatarbimiste kohta.
Olemasolevate koolimajade energiatarbimise hindamisel Iahtuti ENMAK 2030
koostamise raames 29 koolimaja andmetest.
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Kokku on renoveerimist vajavate koolimajade netopinnaks hinnatud 2 miljonit
m?2.

Hooned renoveeritakse energiaklass C tasemele.
Eeldused

Eelduste kohaselt renoveeritakse 2030. aastaks taiendavalt 50% koolihoonetest
(100% hoonefond ca 2 min m?) - eeldus on tehtud uuringu koostajate poolt,
vastavad kolmandate osapoolte hinnangud puuduvad. Arvestati puitklituste osa-
kaaluga kaugkittes - need hooned ei ldhe arvesse KHG heite vahendamise ar-
vestuses.

Keskmine soojusenergia tarbimine vaatluse all olnud koolimajandes oli 192
kWh/m? aastas. Tarbitud soojusenergia vdheneb 78% - renoveerimise meetmed
hdlmavad ka soojustagastusega ventilatsioonisliisteemi.

Rahaline saast on ca 11,7 €/m? aastas ning renoveerimise investeering on 242
€/m? — kokkuvottes ei Uleta elutstikli (ca 20 aastat) I6ikes tulud kulusid (Jarek
Kurnitski, 2013, 1k 5).

Toetuse maara ei ole arvestatud kuna eelduste kohaselt on koolihooned riigi voi
omavalitsuste omanduses.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-5% 15% Soltub riigi ja omavalitsuse tahtest - riskid on védiksed. Miini-
mum vaartus on kdesolevas analilsis seotud ka meetme ris-
kide hinnanguga.

Analllsis muudeti renoveerimise mahu naitajat t66 teosta-
jate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca 10 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes eeldatavalt vaikest netokulu - investeeringu maksumus on
suurem kui saadud saastu summa. Meetmel on vdaike moju KHG saastule JKM
sektorites.

Makromajanduslik méju

Meede tekitab subsideerimisvajaduse tottu kulude kasvu avalikus sektoris ning
kokkuhoidu erasektoris. Erisuunaliste mdjude kokkuvottes tekib positiivne moju
SKP-le, kuid to6hdive ei muutu. Renoveerimiste perioodil on oodata olulist t66-
hoive kasvu.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused

Kuna koolihooned on valdavalt avaliku sektori omanduses, soltub renoveerimise
kiirus peamiselt riigi ja omavalitsuste voimalustest renoveerimistdid rahastada.
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Renoveerimistddde peamised riskid on seotud ebakindlusega té6de maksumuse
hindamisel.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Moju vdlisohule voib hinnata positiivseks. Kuna vaheneb soojatootmise vaja-
dus, siis védheneb ka valisdhu heide (SO2, NO2, NOy, tahked osakesed, LOU). M&ju
H.S ja NHs heitele voib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Sellega kaasnevad marginaalsed positiivsed tervisemojud (vaheneb siidame- ja
kopsuhaiguste risk), mis pikendavad tervena elatud eluiga (sh té6aega) ja va-
hendavad minimaalselt survet tervishoiukulutustele.

Kuna elektrienergia tarbimine moningal maaral kasvab, siis lisandub heide elektri
tootmisest. Tapsem heite maht soltub sellest, millistest kitustest toodetud elekt-
rit tarbitakse (pdlevkivielektril on oluline jalajalg).

Fossiilsete importkltuste kasutamise vdahendamine mdjutab positiivselt ener-
giajulgeolekut.

Meetmega seoses ei ole suisinikulekke ohtu.

5. Kaugkiitte asendamine lokaalkiittega
Tabel 43 Meetme mojude kokkuvote, kaugkiitte asendamine lokaalkiit-
tega

Avaliku sek- Kumul. méiu . SKP Valis
tori kulu (tuh t.CO J) Uhikukulu muu- kau-
e tus bandus
2020- 2031- 2020- 2031- €/t
2030 2050 2030 2050 COx.  tuN€/3 min €, 2030
MIN 0 0 125 342 45 1 054 -1,3 1,0
OPT 0 0 139 380 45 1171 -1,5 1,1
MAX 0 0 146 399 45 1230 -1,5 1,2
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Joonis 35 Meetme mojude kokkuvote, kaugkiitte asendamine lokaalkiit-
tega
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= Neotkulu erasektor, k€

Kirjeldus

Eesti Arengufondi (2013) teostatud kaugkitte jatkusuutlikkuse analllsis selgus,
et Eestis on tdna t606s vaga vaikese tarbimisega kaugklttevorke, mille td6s hoid-
mine tulevikus viib soojuse hinna vaga korgeks ja tarbijatele vastuvoetamatuks
(Eesti Arengufond (2), 2013).

Meetmega rajatakse tarbijate juurde lokaalklUtte automaatselt toédtavad katlad,
katlamajad voi muud lokaalsed soojusallikad.

Eeldused

Asendatav tarbimise maht on arvestatud parast hoonete renoveerimist, seega ei
ole sellel meetmel kattuvust (topelt arvestust) renoveerimise meetmega. Tarbi-
mistiheduse alusel tehtud analililis naitas, et parast hoonete soojustamist ei ole
Eestis jatkusuutlikud 64 kaugkuttepiirkonda.

Asendamist vajav tiputarbimine on 36 MW ning kltte tarbimine 72 GWh - eel-
duse kohaselt viiakse 75% valjatoodud mahust 2030. aastaks lokaalklttele. Ar-
vutustes on kasutatud pelletkatlal pdhinevat lahendust, milleks vajalik investee-
ring on 426 000 € /MW. Investeeringu tulemusena paraneb soojatootmise ka-
sutegur ning kaovad trassikaod.

Riigipoolse toetusega ei ole arvestatud.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

140/ 183



Finantsakadeemia OU

MIN MAX Selgitus

-10% 5% Eeldatud taies mahus rakendamist, seetdttu on Glespoole po-
tentsiaal minimaalne. Miinimum vaartus on kadesolevas ana-
|Gusis seotud ka meetme riskide hinnanguga.

Analliisis muudeti kaugklitte lokaalkittega asendamise
mahu naitajat (% maksimaalsest mahust) tdé6 teostajate
subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiisi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca 45 €/t CO,.. Seega tekitab
meede kokkuvottes eeldatavalt netokulu - investeeringu maksumus on suurem
kui saadud saastu summa. Meetmel on vaike moju JKM heite saastule.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab kulude kasvu erasektoris (hoonete omanikud). Erisuunaliste mo-
jude kokkuvottes tekib moningane negatiivhe moju nii SKP-le kui ka tédhoivele.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e Eisuudeta hoonete omanikke piisavalt motiveerida lokaalkittele tle minna
ja paralleelselt ka hoonete terviklikku renoveerimist ette vottaes.

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on eelkdige vajalik
vOimalustest teavitamine, toetused ning lahendused renoveerimistodde korral-
damise lihtsustamiseks.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Meetme mdju vdib hinnata negatiivseks: heide valisdbhus voib kasvada, kuna
paremini kontrollitavad ja kdorged kaugklitte katlamajade katlad asendatakse pal-
jude lokaalsete kateldega. Moju H»S ja NHs heitele voib teadaolevalt hinnata
neutraalseks. Meede voib luua soodsa pinnase uute lahenduste arendamiseks
ehk innovatsiooniks.

Meetmega seoses ei ole siisinikulekke ohtu.

193 2020 I0puni saavad korteriihistud taotleda toetust lokaalkittele Uleminekuks, vt
https://www.kik.ee/et/toetatav-tegevus/efektiivhe-soojusenergia-tootmine-ja-ulekanne
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6. Soojatorustike renoveerimine

Tabel 44 Meetme mojude kokkuvote, torustike renoveerimine
Avaliku sek- SKP Vilis-

Kumul. moju

tori kulu Uhikukulu muu- kau-
(tuh t COz.) tus bandus
2020- 2031- 2020-  2031- €/t
2030 2050 2030 2050 co, tuh€/a i & A0S0
MIN 6 0 89 296 32 623 0,0 0,6
OPT 6 0 99 328 32 693 0,0 -0,7
MAX 6 0 103 345 32 727 0,0 0,7

Joonis 36 Meetme mojude kokkuvote, torustike renoveerimine
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Kirjeldus

Eesti Arengufondi (2013) teostatud kaugkdutte jatkusuutlikkuse analllsi andme-
tel on soojatorustiku labimdddu vahendamise ja eelisoleeritud torustiku paigal-
damise arvel teoreetiline soojakao vahendamine keskmiselt 56% - sellega vahe-
neks trassikadu 100 m kohta ténaselt 67,5 MWh-It 29,7 MWh-ni.

Eeldused

Arvestuste kohaselt on vaikese voimsusega, jatkusuutlike, renoveerimata ja fos-
siilkitustega kaugkuttevorkude pikkuseks ca 193 km - eelduste kohaselt reno-
veeritakse kogu torustik aastaks 2030. Renoveerimise maksumuseks on arves-
tatud 319 €/m. Kulude kokkuhoid on arvestatud keskmise kituse hinna (28,5
€/MWh) alusel, mis leiti Statistikaameti ettevotetes tarbitud kiituse ja energia
keskmine maksumuse statistika pohjal.

Arvestatud on 20% suuruse toetuse maaraga.
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Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-10% 5% Eeldatud taies mahus rakendamist, seetdttu on llespoole po-
tentsiaal minimaalne. Miinimum vaartus on kaesolevas ana-
IGusis seotud ka meetme riskide hinnanguga.
Analildsis muudeti renoveerimise mahu naitajat (% maksi-
mumist) t60 teostajate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca 32,5 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes eeldatavalt netokulu — investeeringu maksumus on suurem
kui saadud saastu summa. Meetmel on moddukas moju KHG saastule.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab eelduste kohaselt tdiendavaid kulusid kaugkuttes. Erisuunaliste
mojude kokkuvottes on makromajanduslik mdju siiski marginaalne.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e Ei suudeta vorkude omanikke piisavalt renoveerimisele motiveerida;

e Soojuskoormuse vale prognoos ning seetdttu uue soojustorustiku Gle- voi
aladimensioneerimine.

¢ Remonditéddega on seotud suurem hinna kdikumise risk, mis voib muuta
renoveerimise finantsiliselt keerukamaks.

e Suuremahulisemat renoveerimisprogrammi voib piirata ehitusturu voime-
kus.

Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on eelkdige vajalik
voimalustest teavitamine ja lahenduste valjapakkumine.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Moju vdlisohule voib hinnata positiivseks. Kuna vaheneb soojatootmise vaja-
dus, siis védheneb ka vélisdhu heide (SO2, NO2, NOy, tahked osakesed, LOU). M&ju
H>S ja NHs heitele voib teadaolevalt hinnata neutraalseks.

Sellega kaasnevad marginaalsed positiivsed tervisemojud (vaheneb siidame- ja
kopsuhaiguste risk), mis pikendavad tervena elatud eluiga (sh té6aega) ja va-
hendavad minimaalselt survet tervishoiukulutustele.

Fossiilsete importkituste kasutamise vahendamine modjutab positiivselt ener-
giajulgeolekut.

Meetmega seoses ei ole slisinikulekke ohtu.
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7. Katlamajade renoveerimine

Tabel 45 Meetme mojude kokkuvote, katlamajade renoveerimine
Avaliku sek- SKP Vilis

Kumul. moju

tori kulu Uhikukulu muu- kau-
(tuh t COz.) tus bandus
2020- 2031- 2020-  2031- €/t
2030 2050 2030 2050 co, tuh€/a i & A0S0
MIN 12 0 851 2322 -13 2098  -0,3 1,3
OPT 13 0 927 2 528 12 2150  -0,3 1,4
MAX 13 0 927 2 528 12 2150  -0,3 1,4

Joonis 37 Meetme mojude kokkuvote, katlamajade renoveerimine
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Kirjeldus

Katelde tehniline eluiga on keskmiselt 25 aastat4. 2016. aastal oli 25% kateldest
puidul tédétavad, samas moodustas puitklitustest soojuse toodang kogu toodetud
soojusest 46%195. Kaugkduttes on paigaldatud rohkem kui 400 katelt. Eesti Aren-
gufondi anallitsi pohjal on rohkem kui 100 kaugklttepiirkonnas klituseks kas
ainult kergekuttedli, pdlevkividli voi maagaas. Jatkusuutlikes (piisava soojus-
koormusega) katlamajades on odavama soojuse hinna saavutamiseks otstarbe-

194 https://energiatalgud.ee/img_auth.php/c/c8/SusDev_Consulting_0%C3%9C._Soojuse_toot-
mise%?2C_jaotamise_ja_m%C3%BC%C3%BCgiga_seotud_p%C3%B5hivarade_kasu-
liku_%28tehnilise%29_eluea_m%C3%A4%C3%A4ramine_%28hindamine%?29._2012.pdf

195 www.stat.ee andmeleht KE043
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kas paigaldada puitkittel tootavad katlad summaarse voimsusega 360 MW. Eri-
nevad uuringud toovad aga valja ka puidu energeetilise kasutamise tugevalt ne-
gatiivse susiniku bilansiios,

Eeldused

Puidukatla investeeringu suurus on keskmiselt 0,37 min €/MW. Renoveeritud
katlamajade tootmismahu hindamisel on arvestatud hoonete renoveerimisega
ning ka lokaalktttele Uleminekuga - renoveeritavate katelde muldud soojus
enne hoonete renoveerimist oli 684 GWh ning parast renoveerimist 568 GWh.
Eelduse kohaselt rekonstrueeritakse kogu (100%) uuendamist vajav maht (360
MW) aastaks 2030. Kltuste kulu arvestati 86% suuruse kasuteguriga.

Arvestatud on 10% suuruse toetuse maaraga.

Meetme miinimum ja maksimum amplituud ning selle valiku pdhjendus on too-
dud jargnevalt (kokkuvotlikult vt Lisa 3):

MIN MAX Selgitus

-10% 5% Eeldatud taies mahus rakendamist, seetdttu on (llespoole po-
tentsiaal minimaalne. Miinimum vaartus on kaesolevas ana-
lGUsis seotud ka meetme riskide hinnanguga.

Analllsis muudeti renoveerimise mahu naitajat t66 teosta-
jate subjektiivse hinnangu alusel.

Analiiusi tulemused

Arvutuste tulemusena on meetme marginaalkulu ca -12 €/t CO... Seega tekitab
meede kokkuvottes eeldatavalt netotulu - investeeringu maksumus on vaiksem
kui saadud saastu summa. Meetmel on oluline mdju KHG saastule.

Makromajanduslik moju

Meede tekitab eelduste kohaselt kulude kokkuhoidu kaugkuttes. Erisuunaliste
mojude kokkuvottes on makromajanduslik mdju siiski marginaalne.

Meetmega seotud riskid ning tohususe parandamise voimalused
Olulisemad riskid seoses meetme rakendamisega on jargmised:

e FEisuudeta katlamajade omanikke piisavalt renoveerimisele motiveeridat®’.

¢ Remonditéddega on seotud suurem hinna kdikumise risk, mis voib muuta
renoveerimise finantsiliselt keerukamaks.

e Suuremahulisemat renoveerimisprogrammi voib piirata ehitusturu voime-
kus.

196 Erinevad uuringud toovad vélja ka puidu energeetilise kasutamise tugevalt negatiivse susiniku
bilansi; vt naiteks: http://www.easac.eu/fileadmin/PDF_s/reports_statements/Forests/EASAC_Fo-
rests_web_complete.pdf

197 Kaugkuttekatlamajade toetus aastani 2020, https://www.kik.ee/et/toetatav-
tegevus/efektiivne-soojusenergia-tootmine-ja-ulekanne
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Riskide maandamiseks ja meetme tohususe parandamiseks on eelkdige vajalik
vOimalustest teavitamine ja nende anallilisimine ning lahenduste valjapakku-
mine.

Kaasnevad mojud ja siisinikulekke riskid

Moju valisohule voib hinnata positiivseks. Kuna suureneb soojatootmise efek-
tiivsus, siis vdheneb ka vélisdhu heide (SO, NO2, NOy, tahked osakesed, LOU).
Mdju H>S ja NHs heitele vdib teadaolevalt hinnata neutraalseks. Tapne mdju ula-
tus soOltub sellest, mis kiitus asendatakse biokltustega (hakkega).

Sellega kaasnevad marginaalsed positiivsed tervisemojud (vaheneb siidame- ja
kopsuhaiguste risk), mis pikendavad tervena elatud eluiga (sh té6aega) ja va-
hendavad minimaalselt survet tervishoiukulutustele.

Fossiilsete importkltuste kasutamise vdahendamine mdjutab positiivselt ener-
giajulgeolekut.

Meetmega seoses ei eksisteeri slisinikulekke ohtu.

4.3. Koondtulemused

Anallisi koondtulemused on esitatud jargmises tabelis.

Tabel 46. Tulemuste koondtabel

VETCLEE] Moju, Kulu,
Meede kulu, €/t | tuht CO2e | mIin €
CO2e 2030%** (2030)
1 PM*  Sbdoda kvaliteedi parandamine piimalehmadel 113 15 2
2 PM* | Ionofooride kasutamine lihaveistel -117 31 -4
3 PM*  Rohumaal karjatamise osakaalu kasvkasv 1213 5 6
4 PM  Turvasmuldadel paiknevate pdldude viimine
. 14 36 1
plsirohumaaks
5 PM* | Otsekilv -400 14 -6
6 PM*  Talvine taimkate 43 45 2
7 PM | Tappisvdaetamine -166 26 -4
8 PM* Biometaan sonnikust 428 17 7
9 PM | Energiakultuuride kasvatamine liivmuldadel 37 15 1
10 PM  Mineraalvaetiste asendamine orgaaniliste
. -143 13 -2
vaetistega
11 TR  Okonoomse juhtimise edendamine -209 58 -12
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U ETC L EE] MGju, Kulu,
Meede kulu, €/t | tuht CO2e | mIin €
CO2e 2030** | (2030)
12 TR Kergliikluse arendamine -169 23 -4
13 TR  20% UT-teenuse lisamine -279 102 -29
14 TR  Tallinna ummikumaks -288 87 -25
15 TR  Linnade parkimispoliitika -418 73 -30
16 TR  Muud ruumilised meetmed linnades -330 266 -88
17 TR  Kaugtéo ja e-teenused -433 54 -24
18 TR  Autode kooskasutus -621 12 -8
19 TR  Autode teekasutustasud -326 333 -108
20 TR  Sdiduautode registreerimise ja aastamaks -436 218 -95
21 TR  Raskeveokite teekasutustasud 148 20 3
22 TR Raskeveokite rehvid ja aerodiinaamika 224 48 11
23 TR  Elektriautod -331 82 -27
24 TR  Rail Baltic -76 80 -6
25 EN Eramute renoveerimine -138 148 -20
26 EN  Korterelamute renoveerimine 8 80 1
27 EN  Bidroohoonete renoveerimine 9 9 0
28 EN  Koolimajade renoveerimine 10 11 0
29 EN Kaugkutte asendamine lokaalkittega 45 12 1
30 EN  Torustike asendamine 32 20 1
31 EN Katlamajade renoveerimine -12 169 -2
KOKKU 2123 -460
POLLUMAJANDUS 216 3
TRANSPORT 1457 -442
ENERGIA 449 -21

* Meetme elluviimine séltub nn tier 3 metoodika véljatéétamisest KHG heite méotmiseks
ja kajastamiseks KHG inventuurist. Véljatéétamise vbimalused, ajakulu ja maksumus ei
ole téna teada.

**2030. aasta vdhenemise nditaja (potentsiaal), (ihe aasta kohta;
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AnallUsitud meetmete kogumdju KHG heite vdahendamisele 2030. aastal on roh-
kem kui 2,1 miljonit tonni (lletab ca 3,2 korda seatud heite vahendamise ees-
marki). Valdava enamuse meetmete marginaalkulu on negatiivhe ning ka mar-
ginaalkulu alusel arvutatud netokulu 2030. aastal on tugevalt negatiivne ehk te-
kitab Uhiskonnale taiendavat tulu. Kumulatiivne heite (bruto)véaheneminei®¢ pe-
rioodil 2020-2030 on 12,3 miljonit tonni.

Hinnang miinimum- ja maksimumvaartustele

Nimetame eelnevalt toodud hinnangutes saadud tulemusi optimaalseteks (voi
keskvaartusteks). Lahtudes riskianaltdsist arvutati valja ka hinnangulised miini-
mum- ja maksimum vaartused meetmete mojudele (mdju amplituudi keskvaar-
tusest, vaata Lisa 3).

Mdju piiride arvutamisel on lahtutud jargnevast:

e Eelnevalt toodud analtlsi kaigus on leitud keskvaartused ehk nn opti-
maalne modju ulatus ldhtuvalt t66 kaigus kogutud informatsioonist;

e M0oju piiride leidmisel on eeldatud, et vajalik (riigipoolne) meede rakenda-
takse samas ulatuses, mis optimaalse lahenduse puhul (nt sdidukite tee-
kasutustasud viiakse sisse kindlaksmaaratud tasumadradega);

¢ Kuna meetmete moju (KHG heite vahendamine) on hinnanguline ning
meetmed on Eesti kontekstis (tihtilugu ka laiemalt) uudsed, siis voib nen-
dest tegelikult tekkiv mdju oluliselt erineda prognoositust. Voimaliku moju
amplituudide hindamisel on lahtutud meetmega seotud riskidest, hinnatud
alusandmete pohjendusi ning muudest asjaoludest (nt kas meede saavu-
tab optimaalse taseme juures oma maksimaalse sisulise ulatuse - nt re-
noveeritakse kdik katlamajad).

e Miinimum-maksimum vahemiku amplituud nditab ka meetmega seotud
ebamaarasuse suurust. Eriti tuleks jalgida miinimum vahemiku naitajat
(vt Lisa 3). Seejuures tuleb silmas pidada, et tegemist on anallisi koos-
tajate subjektiivse hinnanguga.

e Leitud keskvaartusi on hinnatud mediaanvaartustena ning vahemike jao-
tuste puhul ei ole tegemist normaaljaotustega. Toodud miinimum-maksi-
mum vahemike sees on voimalikud erinevad jaotused (vt naiteid jargne-
valt jooniselt), mis ei ole kdesoleva analliisi eesmarkidest tulenevalt aga
tapsemalt paika pandud.

198 Sjin on tegemist brutomdjuga, ehk ilma kattuvate mojude elimineerimiseta (vt ptk 4.7.1)
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Joonis 38. Voimalikud statistilise jaotuse vormid

Distribution Palette - Overlay Curve : SR i
Al AT FTVIE T, ol Wl
Binomial Discrete DUniform Geomet HypeiGeo IntUndform NegBin Poisson
AAAL dbh AN
Beta BetaGeneral BetaSubj ChiSq Cumul CumulD Eff Eirlang
L A A Bhlhi AA
Expon ExtValue Gamma General Histogram InviGauss Logistic Loglogistic
A A AL L LA A
Lognorm Lognom2 Noimal Pareto Pareto2 PearsonS Pearsonb Pert
A AAANBA A
Rayleigh Student Trang TrGen Uniform Wedbull Vary ‘

Jargmises tabelis on toodud hinnangud KHG heite vahendamisele aastal 2030
ning ka SKP muutusele.

Tabel 47. Moju piiride hinnang ning SKP muutus

- SKP muutus (min €,
E 3 3
n Meede Moju (kt COzc 2030. a) 2030. a)
MIN OPT MAX MIN OPT MAX

1 Sbédda kvaliteedi parandamine pii- 9 15 16 -1,4 -2,1 -2,3
malehmadel*

2 Ionofooride kasutamine lihaveis- 15 30 30 5,1 5,1 5,1
tel*

3 Rohumaal karjatamise osakaaluo- 3 5 6 1,1 1,4 1,4
sakaaluosakaalu kasv*

4 Turvasmuldadel paiknevate
pdldude viimine pusirohu- 27 36 43 -0,z -0,7  -0,7
maaks

5 Otsekdlv* 11 14 17 5,8 6,5 7,1

6 Talvine taimkate* 34 45 52 -1,8 -2,4 -2,8

7 Tappisvaetamine 18 26 34 4,0 5,0 6,5

8 Biometaan sdnnikust* 13 17 21 -1,5 -2,1 -2,6

9 Energiakultuuride  kasvatamine 10 15 21 -0,4 -0,7 -1,0
liivmuldadel

10  Mineraalvaetiste asendamine or- 5 13 16 0,9 2,0 2,3

gaaniliste vaetistega
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SKP muutus (min €,
E 3 3
n Meede Moju (kt COze 2030. a) 2030. a)

Okonoomse juhtimise edendamine

12 Kergliikluse arendamine 18 23 29 -4,8 -5,3 -5,8
13 20% UT-teenuse lisamine 77 103 129 -16,5 -18,3 -20,1
14  Tallinna ummikumaks 66 87 96 51,4 54,2 55,1
15 Linnade parkimispoliitika 55 73 88 14,9 13,9 12,8
16 Muud ruumilised meetmed linna- 93 132 172 _17,5 -16,9 -16,2
des
17 Kaugtdo ja e-teenused 41 55 66 -3,6 -4,8 -5,8
18  Autode kooskasutus 9 13 16 -0,8 -1,1 -1,4
19  Autode teekasutustasud 268 335 419 134,5 135,1 135,8
20 Sdiduautode registreerimise ja 176 220 275 65,2 63,0 60,8
aastamaks
21 Raskeveokite teekasutustasud 16 21 26 12,3 14,3 16,3
22  Raskeveokite rehvid ja aerodi- 34 48 55 -7,6 -6,2 -5,5
naamika
23 Elektriautod 66 82 123 -1,9 -2,2 -3,3
24 Rail Baltic 60 80 92 -6,1 6,0 10,6
25 Eramute renoveerimine 126 148 178 -11,2  -15,0 -18,7
26 Korterelamute renoveerimine 72 80 96 -6,3 -8,4 -10,5
27 BlUroohoonete renoveerimine 8 9 11 -1,3 -1,7 -2,1
28 Koolimajade renoveerimine 11 11 13 -2,2 -2,6 -2,9
29  Kaugkltte asendamine lokaalkit- 11 12 13 -1,0 -1,5 -1,6
tega
30  Torustike asendamine 18 20 21 1,6 2,5 2,6
31 Katlamajade renoveerimine 155 169 170 -0,3 -0,4 -0,3
KOKKU 1571 1997 2 407 212 220 216

* Meetme elluviimine séltub nn tier 3 metoodika véljatétamisest KHG heite médtmiseks ja kajas-
tamiseks KHG inventuurist. Véljatéétamise vbimalused, ajakulu ja maksumus ei ole tdna teada.

*x 2030. aasta vdhenemise néditaja (potentsiaal), (he aasta kohta;

Seega vOib hinnanguliselt meetmete summaarne mdju olla ca 430 000 tonni CO2e
vorra vaiksem voi enam kui 400 000 tonni COze vOrra suurem prognoositust. SKP
muutuse kdoikumine on minimaalne, kuna meetmete 16ikes on mdjud erisuunali-
sed.

Jargnevalt on toodud nn MAC kdverad nii miinimum kui ka maksimum arvutuse
kohta.
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4.5. MGju avalikule sektorile

Eraldi tuuakse valja avaliku sektori kulud ning arvutatakse summaarsed KHG
heite vdhendamise kogused pikemate ajaperioodide 10ikes. Avaliku sektori (ot-
seste) kulude sees on seejuures nii keskvalitsuse kui ka kohalike omavalitsuste
kulud.

Tabel 48. Avaliku sektori kulud ning kumulatiivhe KHG heite viahenda-
mine

Meede Avaliku sektori Kumulatiivhe KHG
kulu ELELEEINILE

€/t CO2e min €, kt COge, kt COge,
2020- 2020- 2031-2050

2030 2030

1 Sooda kvaliteedi parandamine pii- 0 0 82 297
malehmadel

2  Ionofooride kasutamine lihaveistel 0 0 178 602

3  Rohumaal karjatamise osakaaluosa- 0 0 33 104
kaaluosakaalu kasv

4  Turvasmuldadel paiknevate pdldude 0 0 240 1 385
viimine pusirohumaaks

5  Otsekilv 0 0 83 278

6  Talvine taimkate 0 0 271 897

7  Tappisvaetamine 0 0 171 518

8 Biometaan sdnnikust 428 48 112 426

9  Energiakultuuride kasvatamine liiv- 0 0 90 299
muldadel

10 Mineraalvaetiste asendamine orgaa- 0 0 73 544
Qiliste vaetistega

11 Okonoomse juhtimise edendamine 297 106 354 2 336

12 Kergliikluse arendamine 455 109 152 482

13  20% UT-teenuse lisamine 346 232 671 2131

14  Tallinna ummikumaks -499 -403 808 1 804

15 Linnade parkimispoliitika -119 -57 477 1516

16  Muud ruumilised meetmed linnades 405 348 859 2728

17 Kaugtdo ja e-teenused 193 71 357 501

18 Autode kooskasutus 195 17 82 259

19 Autode teekasutustasud -148 -285 1928 6 922

20 Sodiduautode registreerimise ja aas- -151 -199 1 318 4 535
tamaks

21 Raskeveokite teekasutustasud -2 146 -453 211 425
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Meede Avaliku sektori Kumulatiivhe KHG
kulu vdahendamine

Raskeveokite rehvid ja aerodilinaa-

mika
23  Elektriautod 305 192 492 811
24 Rail Baltic 697 224 321 1 658
25 Eramute renoveerimine 55 171 890 2 224
26  Korterelamute renoveerimine 88 149 482 1 205
27 Blroohoonete renoveerimine 83 15 53 133
28 Koolimajade renoveerimine 10 53 67 167
29 Kaugkutte asendamine lokaalkit- 0 0 68 186
tega
30 Torustike asendamine 29 12 99 328
31 Katlamajade renoveerimine 4 13 927 2 528
KOKKU 535 12 260 39 222

Kui Idhtuda WEM prognoosist, siis on kumulatiivhe KHG heite vahendamise va-
jadus Eestis perioodil 2020-2030 4 220 tuhat tonni. Selle arvestuse jargi on
meetmete rakendamisest tekkiv hinnanguline KHG heite vahendamine Eestis
rohkem kui 8 000 tuhande tonni vorra suurem kui JKM-i jargne vajalik vahen-
damine. Siinjuures tuleb siiski arvestada nii meetmete kattuvate modjudega kui
ka WEM prognoosiga (nt vdimalik mdjude llehindamine) seotud ebakindlust (vt
ka ptk 2.3).

Avaliku sektori kulude hindamisel tuleb arvestada, et mitmete meetmete (eriti
pollumajandus) juures ei ole valja pakutud ja arvesse voetud voimalikke tugi-
meetmeid.

Horisontaalsed tugimeetmed

Horisontaalsete tugimeetmete mdju ei kajastu vaid lihe sektori heite muutuses.
Erinevates sektorites labivalt kasutatavad meetmed majanduse susinikusisal-
duse ja kliimamoju vahendamiseks on jargmised:

¢ toodete eluea pikendamine ja toodete keskkonnajalajilje vahen-
damine: votted ja meetodid nagu nt uuenduslikud tootmis- ja kaitlusteh-
noloogiad, ringmajandus toorainete ringluses hoidmiseks, Zero Waste
kontseptsioon, nutikas ja keskkonnasobralik pakendidisain (6kodisain),
laojaakidele/jaatmetele valjundi leidmine, toote eluea pikendamiseks re-
montimise, parandamise, imberdisainimise ja vahetamise/edasi andmise
voimekus, todstusettevotete ressursi- ja energiamahukuse véahendamine,
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kUtusevabade energiaallikate kasutus, uued arimudelid, universaalne di-
sain jne;

¢ kliimateadlike tarbimisharjumuste ja kaitumise kujundamine: eel-
kdige kliimasaastlike toodete ja teenuste valiku, ostu ja tarbimisega nii
tédkoha, kooli, kodu kui vaba ajaga seonduvalt (st mh haridusprogram-
mide taiendamine, mahe- ja kliimasobraliku toidu tarbimine ning toidukao
vahendamine, keskkonnasobralike ning kohalike toodete ja teenuste (sh
Uhistranspordi) tarbimine, tiihisditude ja asjatu liikluse valtimine, jagamis-
majandus, sundliikumise vahendamine;

¢ riigihangetes kliimaeesmarkidega arvestamine: nt kehtivatele noue-
tele lisataks tdiendavate KHG heite vdhendamise nouete rakendamine, k-
tusesdastlike sdidukite soetamise jm energiasadstu kohustused avaliku
sektori riigihangetes, kliimasobraliku toiduvaliku loomine avaliku sektori
asutustes ja toitlustusasutustes, vaiksema susiniku- ja keskkonnajalajal-
jega toodete, teenuste, ehitusprojektide jms eelistamine jne;

e riigi-, erasektori ja teadusasutuste vahelise koost66 arendamine
majanduse siisinikuheite vahendamisel: nt vastavate Uhis- ja valis-
projektide arendamine, toetuste kavandamine ja kasutamine, ITK lahen-
dused susinikuheite vahendamiseks, maakasutuse KHG heite hindamine
ja vahendamine, sundliikumise vahendamine, e-teenustega ametiasutuste
kllastuse vajaduse vahendamine, sisinikujalajalje vahendamine tootmisel
ja teenuste tarbimisel, keskkonnanduete ja maksuststeemi stabiilsuse ta-
gamine jne.

4.7. Meetmete paketid

Meetmete paketid koostati jargmiste moddetavate kriteeriumite jargi:

1. Marginaalkulude (€/t CO.e kohta) alusel: eelistatud on need meetmed,
mille marginaalkulu on madalam (v0i isegi negatiivne).

2. MGju SKP-le: eelistatud on meetmed, mis tekitavad positiivset makroma-
janduslikku mdju (mdddetuna SKP-s), reeglina tdhendab see ka tdienda-
vat maksutulu riigile.

3. KHG heite vdhendamise koguse jargi (tonni COz): eelistatud on meetmed,
mille md&ju on suurem.

4. Koondmodjude pakett: arvestati marginaalkulu, KHG heite vahendamise
mahu, SKP muutuse, ebamaarasuse moddiku ja muude mdjude moddiku
(eelkdige valisohk) alusel.

Esimese sammuna oli vaja aga elimineerida sellised meetmed, mis on Uksteist
valistavad ning seejarel meetmete vastastikune moju.
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4.7.1. Meetmete kattuvuse elimineerimine

Uksteist vélistavaid meetmeid on uuringu koostajate hinnangul kaks: korraga ei
ole otstarbekas sisse viia sOidukite teekasutustasu ning sdiduautode registreeri-
mis- ja aastamaksu. VOeti arvestusest vdlja registreerimis- ja aastamaks (2030.
a moju 218 kt COz¢), kuna need on vaiksema vahendamise potentsiaaliga meet-
med.

Pdllumajandus- ja energeetikasektoris arvestati juba meetmete mojude hinda-
misel nende vastastikust mdju (nt soojatootmise mahtu vahendati hoonete re-
noveerimise tulemusena), seega puudus vajadus taiendavate kohanduste jarele.
Transpordisektoris on aga vaja arvesse votta seda, et meetmete rakendamine
vahendab heitkoguste baastaset ning sellega langeb heite vahendamise potent-
siaal teistel meetmetel.

Vahendati sdiduautodega seotud meetmete moju 21% vorra, mis saadi 10
meetme KHG heite vdhenemise maarade |abi korrutamisel ning vordlemisel Uk-
sikute meetmete KHG heite vahenemise maarade summadegat®..

Korrigeeritud tulemused on toodud jargnevas tabelis st on eeldatud, et koik
meetmed viiakse (korraga) ellu.

Tabel 49. Meetmete moju parast kattuvuste elimineerimist

MoGju Avaliku

Marg. kulu €/t tuh t sektori LA EEE
Meede tus, min
CO2e CO2e kulu, tuh € (2030)
2030** €/a
1 PM S66da kvaliteedi parandamine pii- 113 15 0 21
malehmadel*
5 PM i::’l*ofooride kasutamine lihaveis- -119 30 0 46
PM Roh | karj i kaal
3 ohumaal karjatamise osakaalu 1213 5 0 8,0
kasv*
PM Turvasmuldadel paiknevate
poldude viimine pusirohu-
4 maaks 14 36 0 -0,7
5 PM Otsekdlv* -400 14 0 7,0
6 PM Talvine taimkate* 43 45 0 -2,4
7 PM Tappisvaetamine -166 26 0 5,0
8 PM Biometaan sonnikust* 428 17 4 604 2,0
9 PM I?.nerglakultuurlde kasvatamine 37 15 0 0,7
liivmuldadel
10 PM Mineraalvaetiste asendamine or- 143 13 0 2.1

gaaniliste vaetistega

199 N3iteks kui kaks meedet mélemad véhendavad sdiduautode KHG heidet 10% vdrra on nende summaarne
mdju -20%, multiplitseeritud mdju aga -19% (0,9x0,9-1) ehk 5% vorra vaiksem.
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11 TR Okonoomse juhtimise edendamine -251 46 15 488 3,7
12 TR Kergliikluse arendamine -203 18 5627 -5,4
13 TR 20% UT-teenuse lisamine -335 82 18 902 -18,9
14 TR Tallinna ummikumaks -346 69 -25 486 54,9
15 TR Linnade parkimispoliitika -502 58 -4 627 13,4
16 TR Zl:SUd ruumilised meetmed linna- 264 104 28 354 17,9
17 TR Kaugtdo ja e-teenused -520 43 3279 -5,3
18 TR Autode kooskasutus -746 10 1299 -1,2
19 TR Autode teekasutustasud -391 265 -25 550 111,7
20 TR Raskeveokite teekasutustasud 147 21 -26 716 15,0
21 TR ::;E:eveokite rehvid ja aerodlinaa- 292 48 14 002 5,8
22 TR Elektriautod -397 65 7 859 -11,2
23 TR Rail Baltic 74 80 26 881 8,5
24 EN Eramute renoveerimine -138 148 8 527 -15,9
25 EN Korterelamute renoveerimine 8 80 7 433 -9,0
26 EN Blroohoonete renoveerimine 9 9 774 -1,8
27 EN Koolimajade renoveerimine 10 11 121 -2,7
58 EN L(:guagkl']tte asendamine lokaalkit- 45 12 0 1,5
29 EN Torustike asendamine 32 20 616 0,0
30 EN Katlamajade renoveerimine -12 169 671 -0,3
KOKKU 1575 62 059 117

PM - pdllumajandus; TR - transport; EN - energia;

* Meetme elluviimine séltub nn tier 3 metoodika véljatéétamisest KHG heite mé6tmiseks
ja kajastamiseks KHG inventuurist. Vljatéétamise vbimalused, ajakulu ja maksumus ei
ole tédna teada.

** 2030. aasta vdhenemise nditaja (potentsiaal), ihe aasta kohta;

Kuna meetmete otsekulu ei muutu, meetme mdju (tonnides) aga vaheneb siis muutuvad
marginaalkulud nii positiivses kui negatiivses vaartuses (absoluutselt) suuremateks.
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Joonis 41 Marginaalkulude ja KHG heite vahendamise joonis parast kat-

tuvuse elimineerimist
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Kokku muutus optimaalse taseme KHG heite vdahendamise baasprognoos 2030.
aastal 422 tuh tonni CO3e vOrra vaiksemaks. Kumulatiivne KHG heite vahenda-

dil 2020-2030 langes 12 260 tuhandelt tonnilt 9 815 tuhande

mise moju perioo

tonni CO2e-ni.

Marginaalkulude alusel

Pakett 1

4.7.2.

Marginaalkulu alusel viiakse esmajarjekorras ellu need meetmed, mille kulu on

vaiksem.

Jargnevast tabelist on naha, et 17 esimest meedet on negatiivse marginaalku-

luga ehk tekitavad Uhiskonnale otsest positiivset moju (samas voib SKP muutus

olla negatiivne).
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Jargnevas tabelis tahistab helehall ala -13% KHG heite vahendamiseks vajalikke
meetmeid ning tumehall ala -18,2% vahendamise eesmargi saavutamiseks va-
jalikke lisameetmeid.

Tabel 50. Meetmete jarjestus marginaalkulu alusel

Avaliku SKP
. | muutus,
sektori
kulu min €
14
(2030.
tuh €/a a)
1 TR Autode kooskasutus -746 10 1299 -1,2
2 TR Kaugtdo ja e-teenused -520 43 3279 -5,3
3 TR Linnade parkimispoliitika -502 58 -4 627 13,4
4 PM Otsekilv -400 14 0 7,0
5 TR Elektriautod -397 65 7 859 -11,2
6 TR Autode teekasutustasud -391 265 -25 550 111,7
7 TR Tallinna Ummikumaks -346 69 -25 486 54,9
8 TR 20% UT-teenuse lisamine -335 82 18 902 -18,9
9 TR Muud ruumilised meetmed
linnades -264 104 28 354 -17,9
10 TR Okonoomse juhtimise
edendamine -251 46 15 488 3,7
11 TR Kergliikluse arendamine -203 18 5627 -5,4
12 PM Tappisvaetamine -166 26 0 5,0
13 PM Mineraalvaetiste asenda-
mine orgaaniliste vaetis-
tega -143 13 0 2,1
14 EN Eramute renoveerimine -138 148 8 527 -15,9
15 PM Ionofooride kasutamine li-
haveistel -119 30 0 4,6
16 EN Katlamajade renoveerimine -12 169 671 -0,3
17 EN Korterelamute renoveeri-
mine 8 80 7 433 -9,0
18 EN Blroohoonete  renoveeri-
mine 9 9 774 -1,8
19 EN Koolimajade renoveerimine 10 11 121 -2,7
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20

21
22

23
24

25
26

27

28

29
30

PM

EN
PM

PM
EN

TR
PM

TR

TR

PM
PM

Turvasmuldade viimine pi-
sirohumaaks 14

Torustike asendamine 32

Energiakultuuride kasvata-
mine liivmuldadel 37

Talvine taimkate 43

Kaugkltte asendamine lo-
kaalklttega 45

Rail Baltic 74

Sooda kvaliteedi paranda-
mine piimalehmadel 113

Raskeveokite teekasutusta-

sud 147
Raskeveokite rehvid ja ae-

rodiinaamika 222
Biometaan sonnikust 428

Rohumaal karjatamise osa-
kaal kasvab 1213

KOKKU

36
20

15
45

12
80

15

21

48
17

5

1575

Avaliku

sektori

kulu,
tuh €/a

26 881

-26 716

14 002
4 604

0
62 059

Finantsakadeemia OU

SKP
muutus,
min €
(2030.

a)

-0,7
0,0

-0,7
2,4

-1,5
8,5

-2,1

15,0

-5,8
2,0

-8,0
117

* Meetme elluviimine séltub nn tier 3 metoodika véljatéétamisest KHG heite méotmiseks
ja kajastamiseks KHG inventuurist. Vljatéétamise vbimalused, ajakulu ja maksumus ei

ole téna teada.

** PM - pdllumajandus; TR - transport; EN - energia;

JKM eesmargi saavutamiseks (alates aastast 2020) on vaja ellu viia 9 esimest
meedet, st nende moju Uletab 0,66 min t CO.. 2030. a ehk tagab 13% KHG heite
vahendamise vorreldes 2005. a tasemega. Avalikule sektorile tooksid need meet-
med otsest kulu ca 62 min € aastas (arvestatud annuiteedi meetodiga meetme
eluea peale) ning SKP arvestuslik kasv 2030. a oleks 117 min euro.

4.7.3.

Pakett 2: SKP muutuse alusel

Marginaalkulu alusel viiakse esmajarjekorras ellu need meetmed, mille mdju
SKP-le on suurem.
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Jargnevas tabelis tahistab helehall ala -13% KHG heite vahendamiseks vajalikke
meetmeid ning tumehall ala -18,2% vahendamise eesmargi saavutamiseks va-
jalikke lisameetmeid.

Tabel 51. Meetmete jarjestus SKP alusel

Avaliku
Marg. sektori | SKP muu-
kulu €/t kulu, tus, min €
CO2e tuh (2030. a)
€/a
1 TR Autode teekasutustasud -391 265 -25 550 111,7
2 TR Tallinna Ummikumaks -346 69 -25 486 54,9
3 TR Raskeveokite teekasutustasud 147 21 -26 716 15,0
4 TR Linnade parkimispoliitika -502 58 -4 627 13,4
5 TR Rail Baltic 74 80 26 881 8,5
6 PM Otsekilv -400 14 0 7,0
7 PM Tappisvaetamine -166 26 0 5,0
8 Ionofooride kasutamine lihaveis-
PM tel -119 30 0 4,6
9 Okonoomse juhtimise edenda-
TR mine -251 46 15 488 3,7
10 Mineraalvaetiste asendamine or-
PM gaaniliste vaetistega -143 13 0 2,1
11 PM Biometaan sonnikust 428 17 4 604 2,0
12 EN Torustike asendamine 32 20 616 0,0
13 EN Katlamajade renoveerimine -12 169 671 -0,3
14 Energiakultuuride kasvatamine
PM lilvmuldadel 37 15 0 -0,7
15 Turvasmuldade viimine pdisiro-
PM humaaks 14 36 0 -0,7
16 TR Autode kooskasutus -746 10 1299 -1,2
17 Kaugkutte asendamine lokaal-
EN klttega 45 12 0 -1,5
18 EN Blroohoonete renoveerimine 9 9 774 -1,8
19 Soédda kvaliteedi parandamine
PM piimalehmadel 113 15 0 -2,1
21 PM Talvine taimkate 43 45 0 -2,4
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Avaliku
Marg. sektori | SKP muu-
kulu €/t kulu, tus, min €
CO2e tuh (2030. a)
€/a
22 EN Koolimajade renoveerimine 10 11 121 -2,7
23 TR Kaugtdo ja e-teenused -520 43 3279 -5,3
24 TR Kergliikluse arendamine -203 18 5627 -5,4
25 Raskeveokite rehvid ja aerodi-
TR naamika 222 48 14 002 -5,8
26 Rohumaal karjatamise osakaal
PM kasvab 1213 5 0 -8,0
27 EN Korterelamute renoveerimine 8 80 7 433 -9,0
28 TR Elektriautod -397 65 7 859 -11,2
29 EN Eramute renoveerimine -138 148 8 527 -15,9
30 Muud ruumilised meetmed linna-
TR des -264 104 28 354 -17,9
31 TR 20% UT-teenuse lisamine -335 82 18 902 -18,9
KOKKU 1575 62059 117

PM - pdllumajandus; TR - transport; EN - energia;

* Meetme elluviimine sbltub nn tier 3 metoodika véljaté6tamisest KHG heite m6otmiseks
ja kajastamiseks KHG inventuurist. Vljatéétamise vbimalused, ajakulu ja maksumus ei
ole téna teada.

JKM eesmargi saavutamiseks on vaja ellu viia 13 meedet. Avalikule sektorile
tooksid need meetmed otsest kulu ca 62 min eurot aastas ning SKP arvestuslik
kasv 2030. a oleks 117 min euro.

4.7 .4. Pakett 3: KHG heite vahendamise alusel

KHG heite vahendamise koguse alusel viiakse esmajarjekorras ellu need meet-
med, mille mdju KHG heite vahendamisele on suurem - see tdhendaks vdiksema
arvu meetmete elluviimise vajadust.

Jargnevas tabelis tahistab helehall ala -13% KHG heite vahendamiseks vajalikke
meetmeid ning tumehall ala -18,2% vahendamise eesmargi saavutamiseks va-
jalikke lisameetmeid.
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Tabel 52. Meetmete jarjestus KHG heite vahendamise alusel

Marg. ‘s\;’:l:‘: SKP muu-
Meede kulu €/t kulu tus, min €
4
CO2e min €/a (2030. a)
1 TR Autode teekasutustasud -391 265 -25 550 111,7
2 EN Katlamajade renoveerimine -12 169 671 -0,3
3 EN Eramute renoveerimine -138 148 8 527 -15,9
4 Muud ruumilised meetmed lin-
TR nades -264 104 28 354 -17,9
5 TR 20% UT-teenuse lisamine -335 82 18 902 -18,9
6 TR Rail Baltic 74 80 26 881 8,5
7 EN Korterelamute renoveerimine 8 80 7 433 -9,0
8 TR Tallinna Ummikumaks -346 69 -25 486 54,9
9 TR Elektriautod -397 65 7 859 -11,2
10 TR Linnade parkimispoliitika -502 58 -4 627 13,4
11 Raskeveokite rehvid ja aerodii-
TR naamika 222 48 14 002 -5,8
12 Okonoomse juhtimise edenda-
TR mine -251 46 15 488 3,7
13 PM Talvine taimkate 43 45 0 -2,4
14 TR Kaugtdd ja e-teenused -520 43 3279 -5,3
15 Turvasmuldade viimine pisiro-
PM humaaks 14 36 0 -0,7
16 Ionofooride kasutamine liha-
PM veistel -119 30 0 4,6
17 PM Tappisvaetamine -166 26 0 5,0
18 TR Raskeveokite teekasutustasud 147 21 -26 716 15,0
19 EN Torustike asendamine 32 20 616 0,0
21 TR Kergliikluse arendamine -203 18 5627 -5,4
22 PM Biometaan sonnikust 428 17 4 604 2,0
23 Energiakultuuride kasvatamine
PM lilvmuldadel 37 15 0 -0,7
24 Soodda kvaliteedi parandamine
PM piimalehmadel 113 15 0 -2,1
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Marg. :;’;:':: SKP muu-
Meede kulu €/t kulu tus, min €
4
CO2e min €/a (2030. a)
25 PM Otsekllv -400 14 0 7,0
26 Mineraalvaetiste asendamine
PM orgaaniliste vaetistega -143 13 0 2,1
27 Kaugkitte asendamine lokaal-
EN kittega 45 12 0 -1,5
28 EN Koolimajade renoveerimine 10 11 121 -2,7
29 TR Autode kooskasutus -746 10 1299 -1,2
30 EN Blroohoonete renoveerimine 9 9 774 -1,8
31 Rohumaal karjatamise osakaal
PM kasvab 1213 5 0 -8,0
KOKKU 1575 62059 117

PM - pbllumajandus; TR - transport; EN - energia;

* Meetme elluviimine séltub nn tier 3 metoodika véljatétamisest KHG heite méotmiseks
ja kajastamiseks KHG inventuurist. Valjatéétamise vbimalused, ajakulu ja maksumus ei
ole téna teada.

JKM eesmargi saavutamiseks on vaja (alates aastast 2020) ellu viia 4 meedet.
Avalikule sektorile tooksid need meetmed otsest kulu ca 62 min eurot aastas ning
SKP arvestuslik kasv 2030. a oleks 117 mln euro€.

4.7.5. Pakett 4: Erinevate tegurite kaalutud moju jargi

Neljandas jaotumudelis on meetmed jaotatud erinevatele teguritele antud kaa-
lude alusel. Jarjestuse saamiseks voeti arvesse jargmised tegurid:

1. Marginaalkulu (skaalal e{4; ... ;-4});

2. KHG heite vdhendamise maht (skaalal €e{11; ... ;0});
3. SKP muutus (skaalal e{4; ... ;-4});
4

. Elluviimise ebamaarasus, mille aluseks on maksimum-miinimum vahe-
miku arvutamisel kasutatud mdju vahendamise vaartus (skaalal €{-2; ...
;-207} soltuvalt meetmest).

5. Muud mojud - peamiselt mitte-KHG heide ehk valisdhu saasteained aga
ka susinikulekke oht, energiajulgeolek, kinnisvara vaartuse kasv, maaka-
sutust (Rail Baltic) jms - hinnati skaalal €e{4; ... ;-4}.

Hinnangud toodud skaaladel anti t66 teostajate eksperthinnangute alusel.
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Oluline kaal anti eelnevast nahtuvalt ebamadaarasusele, mis anallilsi koostajate
hinnangul olulisima tahtsusega meetme rakendamisel ning teiste pakettide koos-
tamisel pole sellega arvestatud.

Jargenvas tabelis tahistab helehall ala -13% KHG heite vahendamiseks vajalikud
meetmed ning tumehall ala -18,2% vahendamise eesmargi saavutamiseks vaja-
likud lisameetmed.

Tabel 53. Meetmete jarjestus koondmoju alusel

Moju
(tCO2e)

Autode teekasutusta-

TR sud 265 4 11 4 -8 1 12
Katlamajade renovee-

EN rimine 169 0 8 -3 -4 2 3
Eramute renoveeri-

EN mine 148 1 7 -4 -6 2 1

TR Elektriautod 65 4 3 -4 -4 1 0
Korterelamute reno-

EN veerimine 80 0 4 -3 -4 2 -1

TR Tallinna ummikumaks 69 3 3 0 -10 2 -2
Koolimajade renovee-

EN rimine 11 0 1 -3 -2 2 -3

PM Otsekdilv* 14 4 1 -3 -8 2 -4

EN Torustike asendamine 20 0 1 -3 -4 2 -4
Linnade parkimispolii-

TR tika 58 0 0 -3 -4 2 -5
Blroohoonete  reno-

EN veerimine 9 5 2 -2 -12 2 -5
20% UT-teenuse lisa-

TR mine 82 4 9 -4 -16 1 -6
Okonoomse juhtimise

TR edendamine 46 0 1 -3 -4 0 -6

TR Kaugtto ja e-teenused 43 3 3 -4 -10 1 -7
Kaugkitte asendamine

EN lokaalklttega 12 8 0 -3 -13 1 -7

TR Autode kooskasutus 10 2 2 -3 -9 1 -7
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Moju
kt Moju
izl CO2e (tCO2e)
2030%*
5 2 3 -12 1 -7

TR Rail Baltic 80
Raskeveokite teekasu-

TR tustasud 21 0 4 -3 -10 0 -9
Turvasmuldade Vii-

PM mine pldsirohumaaks 36 -1 1 -2 -8 1 -9
Kergliikluse  arenda-

TR mine 18 0 2 -3 -10 2 -9

PM Talvine taimkate* 45 2 1 -3 -10 1 -9

PM Tappisvaetamine 26 0 2 -3 -10 0 -11
Muud ruumilised meet-

TR med linnades 104 1 1 -3 -12 1 -11
Raskeveokite rehvid ja

TR aerodinaamika 48 -4 1 -3 -8 2 -12

PM Biometaan sonnikust* 17 -2 2 -3 -12 1 -14

Mineraalvaetiste asen-
damine orgaaniliste
PM vdetistega 13 1 1 -3 -14 1 -14

Energiakultuuride kas-
PM vatamine liilvmuldadel 15 0 1 -3 -14 2 -14

So6da kvaliteedi pa-
randamine piimaleh-

PM madel* 15 -1 1 -3 -16 1 -18
Ionofooride kasuta-

PM mine lihaveistel* 30 1 2 -3 -20 -1 -21
Rohumaal karjatamise

PM osakaal kasvab* 5 -12 0 -3 -20 0 -35
KOKKU 1575

PM - pbllumajandus; TR - transport; EN - energia

* Meetme elluviimine séltub nn tier 3 metoodika véljaté6tamisest KHG heite mootmiseks
ja kajastamiseks KHG inventuurist. Véljatéétamise vbimalused, ajakulu ja maksumus ei
ole téna teada. Meede ei lI&dhe 13% KHG heite inventuuris arvesse (juhul kui tier 3 me-
toodikat ei ole vbimalik vélja té6tada).

** 2030. aasta vdhenemise néitaja (potentsiaal), (ihe aasta kohta;
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4.8.

Finantsakadeemia OU

Kimme esimest meedet aitavad hinnanguliselt vdhendada KHG heidet ligikaudu
0,9 min t vorra (74% vajalikust mahust). Viimaste sees on tervelt 6 energeeti-
kasektori meedet, mis on suuresti tingitud nende meetmete elluviimisega seotud
vaiksemast ebamaarasusest (riskidest).

Sotsiaalmajanduslik moju

Hinnati moju SKP-le, toohdivele ja valiskaubanduse saldo muutusele. Selleks ka-
sutati sisend-valjund raamistikul pohinevat metoodikat. Aluseks voeti 2013. a2
rahvamajanduse kasutamise tabelid - tuleviku prognoosimiseks kasutatakse
seega 2013. a majanduse struktuuri. Majandusmojud leiti seejuures otseste,
kaudsete ja indutseeritud mdjude summana.

Kuna toohoive kandub kaudsete ja indutseeritud mojude kaudu laiemale majan-
dusele, on todkohtade arvutuste aluseks voetud keskmine téotasu - st arvutused
naitavad keskmise palgaga tookohtade arvu tekkimist voi kadumist.

Tulemused meetmete |6ikes on toodud jargnevas tabelis.

Tabel 54. Sotsiaalmajanduslike mojude arvutus

SKP
MUU-
min € Inimest min €
(2030*) (2030*) (2030%*)
1 Sdoda kvaliteedi parandamine piimalehmadel -2,1 -19 0,6
2 Ionofooride kasutamine lihaveistel 4,6 42 -2,3
3 Rohumaal karjatamise osakaaluosakaaluosa- -8.0 -72 24
kaalu kasv
4 Turvasmuldadel paiknevate pdldude viimine pU- -0.7 -6 0.2
sirohumaaks
5 Otseklilv 7,0 63 -2,1
6 Talvine taimkate -2,4 -22 0,7
7 Tappisvaetamine 5,0 39 2,5
8 Biometaan sonnikust 2,0 5 3,4
9 Energiakultuuride kasvatamine liivmuldadel -0,7 -6 0,2
10 Mineraalvaetiste asendamine orgaaniliste vaetis- 21 17 3.0
tega

200 yuemaid kasutamise tabeleid ei ole Statistikaamet veel valjastanud.
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11 Okonoomse juhtimise edendamine 3,7 51 -7,1
12 Kergliikluse arendamine -5,4 -9 1,1
13 20% UT-teenuse lisamine -18,9 -85 4,6
14 Tallinna ummikumaks 54,9 920 26,6
15 Linnade parkimispoliitika 13,4 225 11,6
16 Muud ruumilised meetmed linnades -16,7 98 26,0
17 Kaugtdo ja e-teenused -5,3 -12 6,2
18 Autode kooskasutus -1,2 -3 1,4
19 Autode teekasutustasud 135,4 2 147 78,9
20 Sdiduautode registreerimise ja aastamaks 62,3 827 46,9
21 Raskeveokite teekasutustasud 15,0 692 10,1
22 Raskeveokite rehvid ja aerodiinaamika -5,8 12 -2,7
23 Elektriautod -11,2 -33 0,7
24 Rail Baltic 8,5 -25 2,8
25 Eramute renoveerimine -15,9 173 -8,3
26 Korterelamute renoveerimine -9,0 190 -7,0
27 Bliroohoonete renoveerimine -1,8 18 -0,9
28 Koolimajade renoveerimine -2,7 11 -1,4
29 Kaugkutte asendamine lokaalkittega -0,7 -6 0,6
30 Torustike asendamine 0,0 44 -0,7
31 Katlamajade renoveerimine -0,3 86 -1,4
KOKKU 204,9 5 359 196,6

*2030. aasta vdhenemise nditaja (potentsiaal), (ihe aasta kohta;

Eelnevast tabelist on naha, et meetmete elluviimine on kokkuvottes positiivse
mojuga makromajanduslikele naitajatele, kuigi Uksikute meetmete 10ikes esineb
ka negatiivset moju.
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Finantsakadeemia OU

LISA 1. Olemasolevate meetmete moju KHG heite vihendamisele,

tuh t CO2e
KOOND
A Lopetatud voi kaigus olevad meetmed 214| 475 543 597
B Alles plaanitavad meetmed 105 338 471 712
C sh JKM sektoritele 53| 201 321 475
ENERGIA: SOOJAMAJANDUS
2015| 2020 2025 2030
1 Katlamajade renoveerimine 10,3| 65,2 76,4 140,6
2 Kaugklttevorgu renoveerimine 7,7| 48,2 56,6 104,2
3 Lokaalkuttele tleminek 3,1 19,7 23,3 42,9
Investeeringud Rohelise Investeeri-
4 misskeemi kaudu: katlamajade ja 96,5| 96,5 96,5 96,5
kaugkittevorkude renoveerimine
Investeeringud Euroopa Regionaala-
5 rengu Fondi kaudu: katlamajade ja 60 60 60 60
kaugkittevorkude renoveerimine
A Lopetatud meetmed (4.,5.) 156,5| 156,5 156,5 156,5
B Plaanitavad meetmed (1. - 3.) 21,1 133,1 156,3 287,7
C sh JKM sektorile 6,7| 42,38 49,9 91,9
ENERGIA: HOONED
2015 2020 2025 2030
6 A\{allke ja arihoonete rekonstrueeri- 0,5 1,1 1,7 2.3
mine
5 Er_a— ja kortermajade rekonstrueeri- 0,9 1,7 2.6 3,4
mine
8 M||n|mumnouete kehtestamine ligi null 2.7 5,4 8,1 10,8
energia hoonetele
9 Saastlike glektrlseadmete kasutuse 35.4| 43,2 38 33,7
propageerimine
Investeeringud Rohelise Investeeri-
10 |misskeemi kaudu: avalike hoonete 27,8 27,8 27,8 27,8
energiatéhususe parandamine

169/ 183



Investeeringud Rohelise Investeeri-

Finantsakadeemia OU

11 |misskeemi kaudu: elamute energiatd- 28 28 28 28
hususe parandamine
Investeeringud Rohelise Investeeri-
12 |misskeemi kaudu: tanavavalgustuse 1,2 1,4 1,2 1,1
rekonstrueerimine
A Lopetatud meetmed (10.-12.) 57 57,2 57 56,9
B Plaanitavad meetmed (6. - 10.) 39,5 51,4 50,4 50,2
Cc sh JKM sektorile 2,3 4,7 7,1 9,4
TRANSPORT
2015| 2020 | 2025 2030
13 Blokutustt_a osakaalu suurendamine 0| 251,8 |294,3 329,6
transpordis
14 Kutusesagstllkkuse suurendamine 11,6| 40,7 |69,8 98,8
transpordis
15 | Okonoomse juhtimise propageerimine 10,4| 36,3 [62,3 88,2
16 Sundliiklemise -vahendamlne sdiduau- 44| 154 |26,3 37,4
tode transpordis
17 | Liiklussisteemide parandamine 11,2 39,4 |67,5 95,7
18 Mugava ja moodsa avaliku transpordi 63| 221 |37,9 53,6
arendamine
A I(_iage)tatud vOi kadigus olevad meetmed 0 251,8 294,3 329,6
B Plaanitavad meetmed (14. - 18.) 43,9 153,9 263,8 373,7
C sh JKM sektorile 43,9 153,9 263,8 373,7
JAATMED
2015 2020 2025 2030
Biolagunevate jaatmete ladestamise
19 |osakaalu vdhendamine ja taaskasuta- 0,0 12,0 34,6 50,6
tavate jaatmete osakaalu tostmine.
20 Biolagundamisel kaideldavate tahkete 0,0 22,0 0,2 3,3
jaatmete taaskasutuse suurendamine
Lopetatud voi kaigusolevad meetmed 0 9,9 34,8 53,9

A |(19.,20.)
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B Plaanitavad meetmed 0,0 0,0 0,0 0,0
C sh JKM sektorile 0,0 0,0 0,0 0,0
POLLUMAJANDUS*

1 Taastuvates allikatest energia pakkumisele ja kasutamisele kaasaaitamine
2 Mahepdllumajanduse edendamine

3 Edendama sisiniku konserveerimist pollumajanduses

4 Keskkonnasdbraliku pdllumajanduse toetamine

5 Efektiivsete vdaetamise tehnoloogiate juurutamine

b 3

meetmete mdju KHG heite vdhendamisele ei ole hinnatud;
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LISA 2 Meetmete rakendamise alusdokumendid Eestis

POLLUMAJANDUS
MEEDE

Sooda kvaliteedi pa-
randamine piima-
lehmadel

Ionofooride (mo-
nensiin) kasutamine
lihaveistel

Rohumaal karjata-
mise osakaal kasvab
15%-punkti vorra
aastaks 2050

KIRJELDUS / EESMAKT

Piimalehmade s66da seeduvuse parandamine kesk-
miselt 67%-It 70%-le. Eelkdige on mdeldud meet-
meid nagu sddda paremat ettevalmistamist, saagi
Oigeaegset koristust jms tehnoloogiaid. Taanis kaa-
lutakse aga ka naiteks rasvade manustamist piima-
lehmadele.

Suurem massi-iive ja s06da efektiivsus, parem fer-
mentatsioon. Ionofooriga mineraalid parandavad
energia ainevahetust ja proteiini utiliseerimist vat-
sas, mille tulemuseks on suurem massi-iive ja/voi
s6dda efektiivsus. Kui séddetakse soovitud koguses
(200 mg/paevas), on neil lisaks koksidiaalsed oma-
dused. Ionofoorid on odavad, kuid pole sobivad
Iipsvatele lehmadele. (Touloomakasvatus nr 4 Det-
sember 1999).

Sonnikuga seotud lammastikutihendite sidumine
rohumaal.

VIIDE

KPP 2050 Pdllumajanduse sektori mdjude hindamine (vt 1k
62) http://www.envir.ee/sites/default/files/kpp_pilluma-
janduse_mijude_hindamise_seletuskiri_18.03.pdf

Ionofoorid on sdddalisandid. Eestis on nende kasutus regu-
leeritud pdllumajandusministri maarusega ,Séddalisandite loe-
telu, nduded nende segastddas ja eelsegus kasutamisel ning
sdddalisandi ja eelsegu margistamisel avaldatav teave", avalda-
tud 15.09.2004/159 (RTL 2004, 129,1996) 03.10.2004, vt
https://www.riigiteataja.ee/akt/803083 )

Eesti lihaveise sektori visioonidokument 2016-2020 néeb
ette lihaveiseliha kvaliteedi Uhtlustumise ja toodangu
kasvu (https://www.agri.ee/sites/default/files/con-
tent/arengukavad/visioonidokument-lihaveisesektor-
2016-2020.pdf)

KPP2050 Pdllumajanduse sektori mdjude hindamine tabel
4.2 (http://www.envir.ee/sites/default/files/kpp_pilluma-
janduse_mijude_hindamise_seletuskiri_18.03.pdf)


http://www.envir.ee/sites/default/files/kpp_pillumajanduse_mijude_hindamise_seletuskiri_18.03.pdf
http://www.envir.ee/sites/default/files/kpp_pillumajanduse_mijude_hindamise_seletuskiri_18.03.pdf
https://www.riigiteataja.ee/akt/803083
https://www.agri.ee/sites/default/files/content/arengukavad/visioonidokument-lihaveisesektor-2016-2020.pdf
https://www.agri.ee/sites/default/files/content/arengukavad/visioonidokument-lihaveisesektor-2016-2020.pdf
https://www.agri.ee/sites/default/files/content/arengukavad/visioonidokument-lihaveisesektor-2016-2020.pdf
http://www.envir.ee/sites/default/files/kpp_pillumajanduse_mijude_hindamise_seletuskiri_18.03.pdf
http://www.envir.ee/sites/default/files/kpp_pillumajanduse_mijude_hindamise_seletuskiri_18.03.pdf

Turvasmuldade vii-
mine piisirohu-
maaks aastaks 2040

Teravilja otse- ehk

kordekiilv ja rohu-

maade uuendamise
otsekiilv

Talvine taimkate

Tappisvaetamine
(MAKM 10.1.1)

Biometaan son-
nikust

Energiakultuuride
kasvatamine liiv-
muldadel

Silsiniku sidumine.

Lammastiku sidumise meede. Hinnanguliselt kasva-
tatakse praegu Eestis kogu taliteraviljast 80% mi-
nimeeritud mullaharimise voi otsekilvi foonil ja su-
viteravilju ligi kolmandikul kasvupinnal. Otsekulvist
vt:file:///C:/Users/olavi/Downloads/Fail_Ot-
sekylvi_ja_kynnip6hise_teraviljakylvi_-ku-
lude_vérdlus.pdf

Lammastiku leostumise valtimine

Veeseaduse alusel véaetamisplaani koostamine

65-72% kogu tekkivast sonnikust ja lagast voimalik
toota biogaasi asendades sellega fossiilklituste ka-
sutust energeetikas ja transpordis

Bioenergia tootmine

Finantsakadeemia OU

KPP 2050 Pdllumajanduse sektori mdjude hindamine ptk
4.1.2.3 (http://www.envir.ee/sites/default/files/kpp_pil-
lumajanduse_mijude_hindamise_seletuskiri_18.03.pdf).

Eesti teraviljasektori arengukava aastateks 2014-2020 Li-
sad 1-3; Maaelu arengukava 2014-2020 |k 226-232 otse-
ja pealekilv rohukamara uuendamisel MAK M 10.1.2 ja
10.1.3 piirkondlikud vee- ja mullakaitse toetused
(https://www.agri.ee/sites/default/files/content/arengu-
kavad/mak-2014/mak-2014-arengukava-v3-2017-08-
29.pdf).

KPP 2050 Pdllumajanduse sektori mdjude hindamine Ik 32
(http://www.envir.ee/sites/default/files/kpp_pillumajan-
duse_mijude_hindamise_seletuskiri_18.03.pdf)

Projekt Green Agri http://epkk.ee/valdkonnad-sisu/kesk-
kond/green-agri/

Maaelu arengukava 2014-2020 Ik 222
(https://www.agri.ee/sites/default/files/content/arengu-
kavad/mak-2014/mak-2014-arengukava-v3-2017-08-
29.pdf)

KPP 2050 Pdllumajanduse sektori mdjude hindamine ptk
4.1.4 (http://www.envir.ee/sites/default/files/kpp_pillu-
majanduse_mijude_hindamise_seletuskiri_18.03.pdf)

KPP 2050 Pdllumajanduse valdkonna mdjude hindamine
ptk 4.1.4 (http://www.envir.ee/sites/default/fi-
les/kpp_pillumajanduse_mijude_hindamise_seletus-
kiri_18.03.pdf)
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Mineraalvaetiste

asendamine orgaa-

niliste vaetistega
tega.

TRANSPORT
MEEDE
Okonoomse juhtimise eden-

damine

Kergliikluse arendamine

20% UT-teenuse lisamine

Tallinna ummikumaks

Linnade parkimispoliitika

Muud ruumilised ja maakasu-
tuslikud meetmed linnades

Sonnikvaetiste (sh anaeroobselt kaaritatud), kom-
posti ja reoveesettega vaetamisel puudu jaav lam-
mastikukogus on vajalik katta siinteetiliste vaetis-

KIRJELDUS / EESMAKT
Klituse sdast ja KHG heite va-

hendamine

Kergliikluse osakaalu kasv

UT osakaalu kasv

Tipptunni liikluskoormuse va-

hendamine

Autokasutuse reguleerimine

Valglinnastumise ja autost sol-
tuvuse vahendamine

Finantsakadeemia OU

KPP 2050 Pdllumajanduse valdkonna mdjude hindamine
ptk 4.1.2.2 (http://www.envir.ee/sites/default/fi-
les/kpp_pillumajanduse_mijude_hindamise_seletus-
kiri_18.03.pdf)

VIIDE

KPP 2050 Transpordi valdkonna mdjude hindamine (http://www.en-
vir.ee/sites/default/files/kpp_transpordi_mijude_hindamise_sele-
tuskiri_1.04.pdf)

KPP 2050 Transpordi valdkonna mgjude hindamine (http://www.en-
vir.ee/sites/default/files/kpp_transpordi_mijude_hindamise_sele-
tuskiri_1.04.pdf)

Transpordi arengukava 2014-2020 (https://www.mkm.ee/et/tege-
vused-eesmargid/transport)

KPP 2050 Transpordi valdkonna mdjude hindamine (http://www.en-
vir.ee/sites/default/files/kpp_transpordi_mijude_hindamise_sele-
tuskiri_1.04.pdf)

Tabelid 1.6 ja 1.7 ENMAK 2030 transpordistsenaariumid

https://energiatalgud.ee/img_auth.php/4/4d/EN-
MAK_2030%?2B_Transpordi_ja_liikuvuse_stsenaariumid.pdf

Transpordi arengukava 2014-2020 rakendusplaan
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transpordi energiasdastu
suurendamiseks

Kaugtoo ja e-teenused

Autode kooskasutus ja lii-

hirent

Autode teekasutustasud

Energiaklassipohine sdiduau-
tode registreerimise
ja aastamaks
Raskeveokite teekasutusta-
sud

Sundliikumise vahendamine

Isikliku sdiduki omamise vaja-
duse vahendamine ja
sOidukite tdhusam kasutus

Voimaldab rahastada teehoidu,
UT ja kohalikke teenuseid.

Tarbijate valikute mdjutamine

ja 6konoomsem sdidukipark.

Vodimaldab rahastada teehoidu,
UT ja kohalikke teenuseid.

Finantsakadeemia OU

https://www.mkm.ee/et/tegevused-eesmargid/transport
ENMAK 2030 eelndu https://www.mkm.ee/sites/default/files/en-
mak_2030_koos_elamumajanduse_lisaga.pdf

Transpordi arengukava 2014-2020

https://www.mkm.ee/et/tegevused-eesmargid/transport
Eesti infolhiskonna arengukava 2020

https://www.mkm.ee/sites/default/files/elfinder/article_fi-
les/eesti_infouhiskonna_arengukava.pdf

Transpordi arengukava 2014-2020 rakendusplaan

https://www.mkm.ee/et/tegevused-eesmargid/transport
ENMAK 2030 eelndu

https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030_koos_elamu-
majanduse_lisaga.pdf
Jagamismajandus Lisa 1 Transport

https://www.mkm.ee/sites/default/files/lisa_a_transport.pdf
Transpordi arengukava 2014-2020 rakendusplaan
https://www.mkm.ee/et/tegevused-eesmargid/transport
ENMAK 2030 eelndu

https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030_koos_elamu-
majanduse_lisaga.pdf

Transpordi arengukava 2014-2020 rakendusplaan

https://www.mkm.ee/et/tegevused-eesmargid/transport
ENMAK 2030 eelndu
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https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030_koos_elamumajanduse_lisaga.pdf
https://www.mkm.ee/et/tegevused-eesmargid/transport

Raskeveokite rehvid ja aero-
diinaamika

ENERGIA
MEEDE

Eramute renoveerimine (EN-
MAK 2030 eelndu)

Korterelamute renoveerimine
(ENMAK 2030 eelndu)

Biiroohoonete renoveerimine
(ENMAK 2030 eelndu)

Kltusesaast

KIRJELDUS / EESMAKT

Energiasaast

Energiasdast

Energiasdaast

Finantsakadeemia OU

https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030_koos_elamu-
majanduse_lisaga.pdf

ENMAK 2030 transpordistsenaariumid LISA 1 https://energiatal-
gud.ee/img_auth.php/4/4d/ENMAK_2030%2B_Transpordi_ja_liiku-
vuse_stsenaariumid.pdf

VIIDE

ENMAK 2030 eelndu

https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030_koos_elamu-
majanduse_lisaga.pdf

Vaikeelamute rekonstrueerimistoetus. Toetuse maksja Kredex

http://www.kredex.ee/korteriuhistu/korteriuhistu-toetused/re-
konstrueerimise-toetus/

ENMAK 2030 eelndu https://www.mkm.ee/sites/default/files/en-
mak_2030_koos_elamumajanduse_lisaga.pdf

1000 korterelamute rekonstrueerimise toetamine
120 min eurot. Toetuse maksja Kredex

http://www.kredex.ee/korteriuhistu/korteriuhistu-toetused/re-
konstrueerimise-toetus/

ENMAK 2030 eelndu

https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030_koos_elamu-
majanduse_lisaga.pdf
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Koolimajade renoveerimine Energiasaast
(ENMAK 2030 eelndu)

Kaugkiitte asendamine Ilo
kaalkiittega (ENMAK 2030
eelndu)

Energiasdast

Torustike renoveerimine (EN- Energiasaast
MAK 2030 eelndu)

Katlamajade renoveerimine Energiasaast
(ENMAK 2030 eelndu)

Finantsakadeemia OU

ENMAK 2030 eelndu

https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030_koos_elamu-
majanduse_lisaga.pdf

ENMAK 2030 eelndu

https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030_koos_elamu-
majanduse_lisaga.pdf

Aastani 2020 soojusmajanduse toetus 78 min eurot. KIK taotlemine

https://kik.ee/et/toetatav-tegevus/efektiivne-soojusenergia-toot-
mine-ja-ulekanne

ENMAK 2030 eelndu

https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030_koos_elamu-
majanduse_lisaga.pdf

Aastani 2020 on soojusmajanduse toetus 78 min eurot. KIK toetuse
taotlemine

https://kik.ee/et/toetatav-tegevus/efektiivne-soojusenergia-toot-
mine-ja-ulekanne

ENMAK 2030 eelndu

https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030_koos_elamu-
majanduse_lisaga.pdf
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TOOSTUS*
MEEDE

KHG aruanne WEM ja WAM
meetmed: EL maarusest (EU)
No 517/2014 ja direktiivist
2006/40/EC tulenevad pii-
rangud ja kohustused

Toostuspoliitika roheline raa-
mat

KIRJELDUS / EESMAKT

F-gaaside Ohukonditsioneeride
KHG heite
vahendamine

Toostuspoliitika rohelises raa-
matus on dra margitud rahvus-
vahelised kliimakokkulepped,
mis annavad ja loovad vdima-
luse innovatsiooniks.

* meetmete kulutbéhusust ei ole anallilisitud

Finantsakadeemia OU

Aastani 2020 on soojusmajanduse toetus 78 min eurot. KIK toetuse
taotlemine: https://kik.ee/et/toetatav-tegevus/efektiivhne-soojus-
energia-tootmine-ja-ulekanne

VIIDE

KHG aruanne ptk 4.4.3

http://www.envir.ee/sites/default/files/kasvuhoonegaaside_poliiti-
kaid_meetmeid_ja_prognoose_kasitlev_aruanne_15.03.2017.pdf

https://www.mkm.ee/sites/default/files/toostuspoliitika_rohe-
line_raamat_.pdf
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LISA 3. Maksimum-miinimum moju amplituudid

Lisada riskide kirjeldus, kas laheb kasvuhoonegaaside arvestusse ja mis riskid on seotud valisdhu heitega

 Nr | Meede _ |MIN __ MAX _Selgits

1 Sooda kvaliteedi paran- Oluline mdddetavuse risk, kuna ei ldhe praeguse metoodikaga KHG inventuuri ar-

damine piimalehmadel vestusse; pole teada tdnane seis s6dda kvaliteediga, seetdttu pole suurema mahu

-40% 10% : .y . ~ . o .

eeldamine pohjendatud. Oluline mdddetavuse risk, kuna ei lahe praeguse metoodi-
kaga KHG inventuuri arvestusse. Mdju valisdhule neutraalne.

2 Ionofooride kasutamine Meetme mdoju ulatuse ja kestusega on seotud suured riskid, seetottu on vaiksema
lihaveistel -50% 0% moju saavutamise risk oluline. Oluline mdddetavuse risk, kuna ei lahe praeguse me-

toodikaga KHG inventuuri arvestusse. Méju valisbhule neutraalne.

3 Rohumaal karjatamise Karjatamise mdju KHG heite vahendamisele ebaselge, samuti meetme kasutamise
osakaaluosakaaluosa- -50% 10% vOimalused Eesti oludes. Oluline mdddetavuse risk, kuna ei lahe praeguse metoodi-
kaalu kasv kaga KHG inventuuri arvestusse. Moju valisdhule neutraalne.

4 Turvasmuldadel asuvate Suhteliselt vaikeste riskidega pdllumajandusmeede; mdningased raskused seoses tu-
pOllumaade viimine plsi- -25% 20% lemuste mootmisega; olemas meetme elluviimise kiirendamise vdimalused. Mdju va-
rohumaaks lishule positiivne.

5 Otsekiilv Tulemuste modtmisega seotud probleemid; kuna meede on kasumlik, siis on lihtsus-

-20% 20% tatud ulatuslikuma rakendamise voimalused. Oluline moddetavuse risk, kuna ei lahe
praeguse metoodikaga KHG inventuuri arvestusse. Kaasmdju vélisdhule on positiivne.

6 Talvine taimkate Riskide seoses meetme rakendamise voimalustega Eestis; olemas mahukama raken-

-25% 15% damise vOimalused. Oluline moddetavuse risk, kuna ei ldhe praeguse metoodikaga
KHG inventuuri arvestusse. Kaasmd&ju valisdhule on negatiivne.
7 Tappisvaetamine Olulised riskid seoses kasutamise voimalustega Eesti oludes ja tulemuste mootmi-
-30% 30% sega; samas eksisteerib ka oluline potentsiaal, tehnilised voimalused on olemas.
Kaasmdju vélisdhule on positiivne.
8 Biometaan sonnikust Mooddukad riskid, et meede ei kaivitu plaanitud mahus, samuti moju ulatusega; vaga

hasti teavitatud meede ning toetusmehhanismid on valja tootatud. Oluline mdddeta-
vuse risk, kuna heite vdhenemise potentsiaali osas ei ole selgust. Kaasmdju valisdhule
on negatiivne.

-20% 25%
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Energiakultuuride kasva-
tamine liivmuldadel

Mineraalvaetiste asenda-
mine orgaaniliste vaetis-
tega

Okonoomse
edendamine
Kergliikluse arendamine

juhtimise

20% UT-teenuse lisa-
mine

Tallinna ummikumaks
Linnade parkimispoliitika
Muud ruumilised meet-
med linnades

Kaugtto ja e-teenused
Autode kooskasutus

Autode teekasutustasud

Sdiduautode registreeri-
mise ja aastamaks

Raskeveokite teekasu-
tustasud
Raskeveokite rehvid ja

aerodiinaamika

-35%

-35%

-20%

-25%

-25%

-25%

-25%

-30%

-25%

-25%

-20%

-20%

-20%

-30%

40%

10%

10%

25%

25%

10%

20%

30%

20%

25%

25%

25%

25%

15%

Pole seni Eestis kaivitunud - madalad energiakandjate hinnad, palju looduslikku v0sa;
plaanitud véaikeses mahus, seetdttu ka suur kasvupotentsiaal. Kaasmdju valisdhule
on teadaolevalt positiivne v3i neutraalne.

Puudub selgus asendusvaetiste (orgaanilised vaetised) asendusmahtude piisavuse
osas. Kaasmdju valisdhule on teadaolevalt neutraalne.

Arvestades juba tana kasutuses olevaid meetmeid on suurem vdimalus moju vahen-
damise suunas. Kaasmadju valisdhule on teadaolevalt positiivne.

Keeruline meede, millel on vdimalused nii mdju suurenemise, kui ka vahendamise
suunas. Kaasmaoju valisdhule on teadaolevalt positiivne.

Keeruline meede, millel on vdimalused nii mdju suurenemise, kui ka vahendamise
suunas. Kaasmaoju valisdhule on teadaolevalt positiivne.

Uldiselt kasutatakse ummikumaksu suuremates linnades vdrreldes Tallinnaga, see-
tottu on suurem tdendosus mdju vdahendamise riskil. Kaasmdju vélisGhule on tea-
daolevalt positiivne.

Pole teada, kuidas tanaste parkimistasude taiendav tostmine mdojub inimeste liiku-
misharjumustele. Kaasm®oju valisdhule on teadaolevalt positiivne.

Keeruline ja kulukas meede; vdimalik, et mdju ilmneb kaugemas tulevikus. Kaasmaju
valisbhule on teadaolevalt positiivne.

Meede pole kill kulukas aga nduab t66 imberkorraldamist asutuste poolt, mis vdib
osutuda eeldatust keerukamaks. Kaasmdju vélisdhule on teadaolevalt positiivne.
Inimeste kditumisharjumuste muutust on keeruline hinnata; kas suudetakse siisteem
piisavalt kasutajasobralikuks muuta. Kaasmdju vélisdhule on teadaolevalt positiivne.
Kui stisteem on sisse viidud, siis on tasude muutmine mdju reguleerimiseks suhteliselt
lihtne (mitte poliitiliselt). Kaasmoju valisGhule on teadaolevalt positiivne.

Kui slisteem on sisse viidud, siis on tasude muutmine mdju reguleerimiseks suhteliselt
lihtne (mitte poliitiliselt). Kaasmdju vélisdhule on teadaolevalt positiivne.

Kui slisteem on sisse viidud, siis on tasude muutmine moju reguleerimiseks suhteliselt
lihtne (mitte poliitiliselt). Kaasmoju valisdhule on teadaolevalt positiivne.

Tehniline meede, mille mdju ja rakendamise valmisolekut on keeruline hinnata. Kaas-
mdaju valisdhule on teadaolevalt positiivne.
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24

25

26

27

28

29

30

31

Elektriautod

Rail Baltic

Eramute renoveerimine

Korterelamute renoveeri-
mine
Blroohoonete renoveeri-
mine

Koolimajade renoveeri-
mine
Kaugkutte asendamine

lokaalklttega
Torustike asendamine
Katlamajade renoveeri-
mine

-20%

-25%

-15%

-10%

-10%

-5%

-10%

-10%

-10%

50%

15%

20%

20%

20%

15%

5%

5%

5%

Hinnatud maht on suhteliselt vaike (10 000 autot 2030. a), seega Ulespoole potent-
siaal markimisvaarne — sbltub toetustest ja tehnika arengust. Kaasmdju valisdhule on
teadaolevalt positiivne.

Senised uuringud annavad positiivse mojuhinnangu, kuid teatav skepsis siiski piisib -
oluline muutus, mille mdju on seotud suure ebakindlusega. Kaasmdju valisdhule on
teadaolevalt positiivne.

Selgelt moddetava mdjuga meede - llespoole potentsiaali realiseerimine séltub toe-
tustest. Kaasmdju valisdhule on teadaolevalt positiivne.

Sarnane eelmisega, kui praktikas juba rohkem testitud meede. Kaasmoju valisdhule
on teadaolevalt positiivne.

Selgelt mdoodetava mdjuga meede - llespoole potentsiaali realiseerimine soltub toe-
tustest. Kaasmaoju valisdhule on teadaolevalt positiivne.

Soltub riigi ja omavalitsuse tahtest - riskid on vaiksed. Kaasmdju valisdhule on tea-
daolevalt positiivne.

Eeldatud tdies mahus rakendamist, seetdttu on llespoole potentsiaal minimaalne.
Kaasmaoju valisGhule on teadaolevalt positiivne.

Eeldatud tdies mahus rakendamist, seetdttu on Ullespoole potentsiaal minimaalne.
Kaasmdju valisdhule on teadaolevalt positiivne.

Eeldatud tdies mahus rakendamist, seetdttu on Ulespoole potentsiaal minimaalne.
Kaasmdju valisdhule on teadaolevalt positiivne.
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