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1. TEGEVUSKAVA ULDOSA

1.1. Sissejuhatus

Eesti kalavaru, sh vdhivaru kasutamine peab olema kooskdlas nii rahvusvaheliselt kui Eestis
heakskiidetud séddstva arengu pohimotetega. Loodusvarade sddstva kasutamise eesmark on
inimest rahuldava elukeskkonna ja majanduse arenguks vajalike ressursside tagamine,
sealjuures oluliselt kahjustamata elukeskkonda ning séilitades looduslikku mitmekesisust.
Kalavaru kaitset ja suurust saab mdjutada piiligi reguleerimisega, elukeskkonna kaitse,
parandamise vOi taastamisega ning kalakasvatusliku taastootmise abil. Viimane neist on
kulukas tegevus, mis eeldab pikaajalist planeerimist ja otstarbekuse analiiiisi. Selleks on vajalik
kalavarude taastootmise tegevuskava. Tegevuskava koostamisel on ldhtutud Eesti ja
rahvusvahelistest valdkondlikest dokumentidest arvestades seejuures hetkeolukorda,
kalavarude seisundit ja taastamise vajadust ning olemasolevaid voimalusi.

Tegevuskava eesmirk on kalakasvatusliku taastootmise abil parandada ohustatud sh
kaitsealuste kalaliikide seisundit ja suurendada nende arvukust, luues avaramad
voimalused ka véiriskalaliikide piiiigiks Eestis. Tegevuskava elluviimist koordineerib ja
selle eest vastutab Keskkonnaministeeriumi kalavarude osakond. Vastutav koordinaator koos
tegevuskava tiitjatega koostab iga nelja aasta tagant tegevuskava tditmise kokkuvotte.
Vastavalt saavutatud tulemustele ja ilmnenud puudustele muudetakse kava, et korrigeerida
kalakasvatusliku taastootmise suundasid kalavarude olukorra parandamiseks ja bioloogilise
mitmekesisuse hoidmiseks.

1.2. Tegevuskava taitjad

Tegevuskava vastutavaks téitjaks on Keskkonnaministeerium, kontaktisik kalavarude
osakonna juhataja Kaire Martin, Narva mnt 7a, Tallinn, telefon 626 0711,
e-post: kaire.martin@envir.ee, tditjateks on Keskkonnaministeeriumi kalavarude ja
looduskaitse osakond, Keskkonnaamet ja RMK Polula kalakasvatustalitus. Teadusuuringute
lepingulised koostddpartnerid on Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut, Eesti Maaiilikooli
Veterinaarmeditsiini ja Loomakasvatuse Instituut ja Pollumajanduse ja Keskkonnainstituudi
Limnoloogiakeskus, MTU Eesti Loodushoiu Keskus jt. pidevad asutused. Asustusmaterjali
tootmisel ja tarnimisel on lepingulisteks koostdopartneriteks erakalakasvandused.

1.3. Tegevuskava odiguslik tagapohi

Tegevuskava koostamisel on arvestatud jargmiste Eesti Vabariigi digusaktide, rahvusvaheliste
konventsioonide ja valdkondlike dokumentidega:
Need sdtestavad jargmised eesmérgid:

Eesti keskkonnastrateegia aastani 2030

= sdilitada 16hepopulatsioonide geneetiline mitmekesisus

» kalavarude rikastamiseks asustatakse siseveekogudesse ja merre eelkasvatatud maimusid ja
noorkalu: angerjat, haugi, joeforelli, koha, linaskit, 16he, meriforelli ja poolsiirde siiga.

= kalakasvatusliku taastootmise eesmark on nii kahjustatud asurkondade enesesiilitamisvoime
taastamine kui ka piitigivoimaluste suurendamine.




Keskkonnaministeeriumi valitsemisala arengukava aastateks 2017-2020

= Ohustatud kalaliikide varude taastamiseks asustatakse veekogudesse kalakasvatustes
kasvatatud kalade noorjirke, arvestades seejuures looduses geneetilise mitmekesisuse
sdilitamise vajadusega.

Eesti looduskaitse arengukava aastani 2020

» Ex-situ kaitse sh geenipankade pidamine

= Eesti algupéraste 10hepopulatsioonide sédilimine (Kunda, Keila, Vasalemma, Parnu)

» ohustatud kalaliikide varude taastamine kalakasvatuslikult kuni nende populatsioonide
looduslik taastootmine on piisav (16he, meriforell, tdugjas, sdga, atlandi tuur ja joevahk)

Kalaptiiigiseadus
» reguleerida kala elusisendite importi ja veekogudesse asustamist
» kehtestada eriptitigidigus ja eripiitigiluba

Looduskaitseseadus

= reguleerida vodrliikide elusate isendite loodusesse laskmist

»reguleerida kodumaiste liikide asustamist, loodusest eemaldamist ja tehiskeskkonnas
hoidmist

Eesti Punane Raamat
» miiratleda kalaliikide ohustatuse kategooria, ohutegurid ja kaitsesoovitused

Eestis looduslikult esineva kala v0i viljastatud marja veekogusse asustamise taotluse kohta
esitatavad nduded, asustamisloa andmise ja asustamise kord

= asustamisloa saamiseks esitab isik kirjaliku taotluse Keskkonnaametile, kes on loa andjaks.

= taotluses on vaja esitada andmed asustuskalade péritolu, iseloomustuse, asustamise eesmirgi
ja selle aluseks oleva majandamis- voi tegevuskava, asustamisveekogu ja asustamisaja ning
veekogu omaniku ndusoleku kohta. Noutav on veterinaarkorralduse seadusest ja
loomatauditorje seadusest tulenevalt veterinaartdend(id) asustamise lubatavuse kohta seoses
asustatava kala ja asustamisveekoguga.

= kala veekogusse asustamise kohta koostatakse akt ja asustamise juures peavad viibima
1sikud, kes esindavad loa andjat ja veekogu omanikku.

FAO Kohuseteadliku Kalanduse Koodeks

»soodustada teadusuuringuid ja edendada ohustatud liikide kasvatamise metoodikat,
kaitsmaks, taastamaks ja suurendamaks nende varusid, pidades silmas vajadust kaitsta
ohustatud liikide geneetilist mitmekesisust.

Berni konventsioon

= kaitsta Euroopa looduslikke looma- ja taimeliike ja nende elukeskkonda

»poorata tdhelepanu ohustatud kalaliikidele. Konventsiooni II lisas (rangelt kaitstavad
loomaliigid) on toodud Atlandi tuur

Bioloogilise mitmekesisuse kaitse konventsioon

= Bioloogilise mitmekesisuse kaitsel tuleb eelistada in-situ kaitset

= kasutada vajadusel bioloogilise mitmekesisuse kaitsel ex-sifu meetmeid nii, et need ei
kahjustaks okosiisteeme ja in-situ populatsioone va erijuhtudel litkide pddstmiseks.




Euroopa Noukogu direktiiv 92/43/EMU, looduslike elupaikade ning loodusliku taimestiku ja
loomastiku kaitse kohta
= {ihenduse tihtsusega loomaliikide soodsa kaitsestaatuse sdilitamine ja taastamine.

Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv. 2000/60/EU, 23. oktoober 2000, millega
kehtestatakse ithenduse veepoliitika alane tegevusraamistik
» pinnaveekogude hea seisundi saavutamine sh kvaliteedielemendis kalastik.

Furoopa Noukogu médrus 1100/2007, millega kehtestatakse meetmed euroopa angerja varude
taastamiseks ning vastav Eesti angerja majandamiskava.

» Angerjavarude taastamise meetmete tOhususe ja vOrdvéirsuse tagamiseks on vajalik, et
litkkmesriigid méaraksid kindlaks nende poolt kavandatavad meetmed ning samuti holmatavad
alad ning oluline on, et seda teavet levitataks laialdaselt ning et hinnataks meetmete tdhusust.

= Vaja on kiiremas korras vilja tootada kava kdigi euroopa angerja varude taastamiseks ning
viahendada varude kasutamist ja muud angerjapiiiiki voi -varusid mojutavat inimtegevust nii
palju kui voimalik. Eelistada tuleks litkmesriikide meetmeid piirkondlikele ja kohalikele
tingimustele kohandatud angerjavarude majandamiskavade koostamise kaudu.

» Angerjavarude majandamiskava eesmirk on vdhendada inimtegevusest tingitud suremust ja
tagada, et merre jouaks kudema suure tdendosusega vihemalt 40% tdiskasvanud angerja
biomassist, vorreldes parima prognoosiga merre kudema jdudmise taseme kohta oludes, kui
varusid ei oleks mdjutanud inimtegevus

Euroopa Parlamendi ja Noukogu Léddnemere lohevarude ja konealuste varude piiiigi

mitmeaastase kava eelndu (Multiannual plan for the Baltic salmon stock and the fisheries

exploiting that stock)

» looduslikes 16hejogedes (Kunda, Keila, Vasalemma, Parnu) saavutada 5 aasta méddudes 50%
16he laskujate potentsiaalist ja 10 aasta moodudes 75% potentsiaalist.

2. KALAKASVATUSLIKU TAASTOOTMISE KAVANDAMINE

Taastootmise kavandamine peab olema lahendatud iga liigi puhul eraldi ja komplekselt,
arvestades veekogu isedrasusi, teiste litkide taastootmist ja tegevuse majanduslikku
efektiivsust. Selle tegevuse skeemi on esitanud I. Cowx (1998).

Tegevuskava koostamise pohietapid on:

Taastootmise vajaduse kindlakstegemine.

Kalade arvukust méadravate faktorite véljaselgitamine.

Keskkonnamdjude ja riskide hindamine.

Sobivate asustusmeetodite ja asustusmaterjali allikate kindlaksméédramine.

Asustamise teostamine, jargides kalade késitlemise ndudeid (nii kalade vajadusi kui
seadusesitteid).

6. Asustamise tulemuste hindamine.

SNhAWDN =

Vajaduse ja eesmirgi madramine, kalade arvukust midravate faktorite véljaselgitamine ja
sobivate asustusmeetodite valik, samuti keskkonnamoju hindamine, ei eelda igal iiksikjuhul
vahetuid teadusuuringuid. Lahtuda saab ka Eesti veekogude pikaajalise uurimise tulemustest.
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Soltuvalt taastootmise projekti eesmirgist valitakse asustamismeetod ja asustusmaterjal.
Asustatava kala vanus ja suurus peab vastama eesmirgi seisukohalt kdige 6konoomsemale
variandile — tuleb leida tasakaal hinna ja efektiivsuse vahel.

Midra kalanduslikud
eesmargid

v v

Hinda olemasoleva(te) Korralda elupaiga uuringud
asurkonna (de) seisund

v v

Kas (6ko)siisteem on saavutanud oma eeldatava mahtuvuse?

F,i¢

Kas takistavad tegurid on teada?

iy

Kas asustamine on hidavajalik voi
sobiv?

Uuri pohjust

Ei Kaalutle asustamist »

rohkendamiseks

Ei ~ Kaalutle asustamist

leevendamiseks

Kas “hdda” pdhjus on
karvaldatav?

Kaalutle teiste kalade

Ja introduktsiooni

Ei N
AJ/
Lad
%
- Ei
»
—»

Taasta elupaik vdi kdrvalda pohjus Kaalutle asustam ist

taastamiseks

Toota vilja asustamisprogramm

v

Hinda potentsiaalsed 6koloogilised ja
keskkonnalised riskid

v

Tee kulude-kasude analiiiis

v

Hinda programmi teostatavust

/ Nlmm

v, Kaalutle alternatiivseid veekogu
kasutamise viise

Rakenda asustusprogramm

voi
ARA TEE MITTE MIDAGI +
Hinda asustamise
tulemuslikkust

——————p————————eeo e e

I
Y

Kalakasvatusliku taastootmise projekti kavandamine (Cowx, 1998)



2.1. Taastootmise kavandamise puhul kasutatavad moisted

Kalakasvatuslik taastootmine (stocking of young fish reared in fish farms) — kalakasvanduses
kasvatatud noorkalade asustamine veekogusse. Enamasti tihendab see ka kalade paljundamist
kalakasvanduses (suguproduktide kogumist kalakasvatajate poolt kas loodusest piiiitud voi
kasvanduses peetud sugukaladelt, marja viljastamist ja inkubeerimist haudemajas).
Asustamine (stocking) — kalade jt veeorganismide laskmine veekogudesse.
Umberasustamine (transplantation) — kalade jt veeorganismide viimine iihest veekogust teise
kalavarude suurendamise ja populatsioonide taastamise eesmargil.

Elus geenipank (/ive gene bank) — kalakasvanduses peetav ohustatud kalaliigi sugukari, mida
kasutatakse asustusmaterjali tootmiseks.

Populatsioon e asurkond (population) — iihe kalaliigi isendite kogum, mida iihendab iihine
paritolu ning sarnane genofond ja mis on naaberpopulatsioonist suhteliselt isoleeritud
geograafiliste barjddride voi kditumuslike isedrasuste jt. ristumisbarjééri tekitavate tegurite
kaudu.

Sama- e iihesuvised kalad (summerlings) — asustuskalade vanuseriihm, mida on kasvatatud
kalakasvanduses esimese kasvusuve valtel (lithendatult 0+).

Kahesuvised kalad (two summer old fish) — asustuskalade vanuserithm, mida on kasvatatud
kalakasvanduses kaks kasvusuve (liihendatult 1+).

Laskujad (smolts) — siirdelohilaste elutsiikli arengujirk, mil kalad laskuvad kudejogedest
merre. Sellega kaasnevad muutused nende kditumises ja fiisioloogias.

Kompensatoorne asustamine (compensatory stocking) — eesmirgiks on kompenseerida
keskkonna muutmisega (koelmute héving, rindeteede tOkestamine) kalavarudele
inimtegevusega tekitatud kahju. Rakendatakse juhul, kui kalade elutingimusi piiravat pShjust
pole voimalik korvaldada voi see on kallim kui taastootmine.

Asustamine varude siilitamiseks (maintenance stocking) — kasutatakse iilepiiligi tagajargede
leevendamiseks ja piiligivaru loomiseks, kui intensiivse piiligi tottu jadb loodusliku
taastootmise kindlustamiseks ellu liiga vdhe sugukalu.

Asustamine kalavarude suurendamiseks (stock enchancement) — eesmérgiks on hoida
kalavaru korgeimal voimalikul tasemel nii kutselise kui harrastuskalastuse huvides
maksimaalsete piiligivoimaluste loomiseks.

Asustamine liigi sdilitamiseks (conservation releases, supportive breeding) — kaitsealuste voi
ohustatud kalaliikide asustamine eesmérgiga séilitada hdvimisohus liiki.

Asustamine liigi (populatsiooni) taastamiseks (re-establishing, restoration releases) —
eesmdrgiks on hivinud kalapopulatsiooni taastamine veekogudes, kus see kala varem elas ja
kus tema elutingimused on taastatud voi sdilinud.

Asustamine uue populatsiooni loomiseks e liigi levila laiendamiseks (establishing new
populations) — eesmérgiks on luua uued asurkonnad veekogudes, kus on olemas sellele liigile
sobivad tingimused, kuid kuhu ta pole ise saanud levida.

2.2. Tegevused

2.2.1. Asustatavate vanusrithmade valik

Vastsete asustamine — Vastsete tootmine on odavaim meetod, kuid oletatavasti ka véikese
kasuteguriga, eriti kui seda tehakse ndutavat tehnoloogiat eirates.

Jirelkasvatatud maimude ja samasuviste kalade asustamine. Mdne nddala kuni mone kuu
vanuste noorjarkude asustamine on tohus ja suhteliselt odav. Samasuviste noorjirkude
tootmisel looduslikes tingimustes (tiigis) kasutatakse &dra kogu vegetatsiooniperioodi
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kasvupotentsiaal, seega saadakse suhteliselt suured noorkalad, kelle asustamisejargne
ellujdamus on korgem kui noorematel vanusrithmadel.

Siirdekalade laskujate asustamine. Siirdelohelaste (I0he, meriforell) puhul on otstarbekas
asustada laskujaid — noorkalu, kes ei kasuta joe toiduressursse ja keda seetottu saab asustada
suuremal arvul, kui lubaks kasvualade pindala joes. Laskujate asustamine voimaldab kiiresti
luua pilitigivaru ja annab suurimat tagasisaaki, kuid nende kasvatamine on kallis.

Suure asustusmaterjali (mitmeaastased isendid) asustamine. Mottekas juhul, kui tahetakse
kiiresti saada kasulikku toimet. Samuti kasutatakse suurte kalade asustamist juhul, kui
veekogus on réovkalu, kes voivad hivitada vdikesed maimud.

Sugukiipsete isendite asustamine. Kdige kiirem viis populatsiooni taastamiseks. Enamasti
kasutatakse iimberasustamist, mis on kalakasvanduses taastootmisest kasvatamise etapi vorra
erinev viis. Kalad voi vihid piiiitakse veekogudest, kus neid on arvukalt ja viiakse veekogusse,
kus kalavarud vajavad suurendamist vOi taastamist. Selle meetodi puhul tuleb arvestada
kaasnevat haiguste leviku riski.

2.2.2. Nouded asustusmaterjali péritolule ja paljundamise viisile vastavalt asustamise
eesmirkidele

1. Asustamine kalapopulatsioonide kaitse eesmaérgil (comnservation releases/ supportive
breeding). Eesmirgiks on pédsta populatsioon hdvimisest. Asustamismaterjali kasvatamiseks
kasutada ainult samast populatsioonist parinevaid sugukalu. Genofondi siilitamiseks on
moeldav kalakasvanduses elusa geenipanga loomine. Seda tiiiipi asustamisi tuleb kisitleda
ajutise lahendusena, pikemas perspektiivis on sellest abi siis, kui selgitatakse vilja ja
korvaldatakse populatsiooni ohustavad faktorid (niiteks kdorvaldatakse pais voi ehitatakse
kalapdds jms).
2. Asustamine kalapopulatsioonide taastamiseks (releases for re-establishing populations).
Kasutatakse juhul, kui hdvinud populatsiooni elupaigas on keskkonnatingimused paranenud
vO1 populatsiooni hdvimist pohjustanud faktorid on korvaldatud. Asustamiseks tuleb kasutada
naabrusest périnevaid geneetiliselt ldhedasi looduslikke populatsioone, mis asustavad
samasuguseid elupaiku. Viltida tuleks pidevalt kalakasvanduses peetava sugukarja kasutamist,
sest selle geneetiline struktuur voib olla muutunud nn. kodustava valiku, inbriidingu ja
juhusliku geenitriivi tottu.
3. Asustamine kalavarude suurendamiseks (stock enhancement). Eelduseks on, et algupdrase
populatsiooni suurus on kahanenud keskkonnatingimuste halvenemise ja iilepiiligi tottu.
Asustusmaterjali kasvatamiseks on soovitav kasutada samast populatsioonist pirinevaid
sugukalu.
4. Elusgeenipankade pidamine (/ive gene banks). Eesmirgiks on ohustatud kalade genofondi
sdilitamine elusate sugukalade pidamise ja paljundamise teel kalakasvandustes. Sugukarjade
moodustamisel ja kalakasvanduses pidamisel tuleb votta kalad looduslikust populatsioonist
juhuslikult ja véltida nende hulgas kalakasvatuse tingimustele paremini sobivate n6 kodustatud
isendite valikut. Inbriidingu (sugulusristluse) véltimiseks tuleb jargida jargmisi printsiipe:

- véltida lahisugulusristamist, kasutades eri vanusega sugukalu;

- kasutada jirglaste saamiseks vdimalikult suurt arvu sugukalu (minimaalselt 50,

voimaluse korral 150-300, pikaajalise kaitseprogrammi puhul 500);

- kasutada vdimalusel vordset arvu emas- ja isassugukalu;

- viiksema sugukarja suuruse korral jagada iihe emaskala mari 2 voi1 enamaks osaks ja iga

osa viljastada eri isaskala niisaga; véltida erinevate isaskalade niiskade segamist;
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- viljastatud portsjonid inkubeerida eraldi ja ka kasvatada voimaluse korral eraldi, et tagada
koigi vanemapaaride voimalikult vOrdne esindatus jargmise sugukalade pdlvkonna
moodustamisel.
5. Siigavkiilmutatud spermapankade (kriiogeenipankade) loomine.
Samu pdhimdtteid, mis elusgeenipankade loomisel tuleb jélgida ka kriiogeenipankade loomisel
ja kasutamisel. Haruldaste ja ohustatud liikide ning populatsioonide puhul (nt IGhe, tuur, séga)
on vaja omandada ja Eestis rakendada vastav tehnoloogia.
Luua RMK Polula kalakasvatustalitusse niisa sligavkiilmutamise voimalus ning koguda ja
silitada kolme algupdrase 10he populatsiooni geneetiline materjal. Igast I0he algupirasest
asurkonnast koguda ja sdilitada 500 isaskala niisk. Lisaks tuleb luua ka vdimekus teiste
kaitsealuste ja ohustatud kalaliikide niisa stigavkiilmutamiseks.

2.2.3. Kalade kaitlemine asustamisel

Asustamisel tuleb arvestada kalaliikide bioloogia isedrasusi ja jirgida nende jaoks vilja
tootatud metoodikat, kohandades seda Eesti oludele. Asustamisel tuleb kindlustada kalade
maksimaalne ellujdamine. Asustamine peab toimuma vdimalikult stressivabalt. Asustamise eel
kalu ei sdddeta, transpordil tuleb jirgida optimaalset asustustihedust, hapniku reziimi ja
veetemperatuuri, soovitav on kalade vedu teha jaheda vee perioodil. Tingimata tuleb viltida
jarske temperatuuri erinevusi kasvanduse ja asustusveekogu vahel. Kalad tuleb veekogusse
lasta hajutatult ja neile sobivasse biotoopi. Peab valima koha ja aja, mil ro6vloomade
ja -lindude pdhjustatav kahju on véikseim, samuti rakendama jirelevalvet, et kalu kohe vilja
ei plititaks.

2.2.4. Kalakasvatusliku taastootmise keskkonnariskide valtimine

Kalavarude taastootmise ja asustamise eesmirkide saavutamiseks tuleb arvestada veekogu
looduslikku kandevdimet, asustamise moju teistele liikidele ja jdrgida geneetilise
mitmekesisuse kaitse printsiipe. Tuleb véltida asustamist mahus, mis iiletab veekogu
taluvuspiiri — toidubaasi vdi elupaikade mahutavuse. Kaitsealuste ja ohustatud liikide
taastootmisel ja nende asurkondade taastamisel tuleb jélgida geneetilise mitmekesisuse
sdilitamise pdhimotteid. Iga populatsioon on kohanenud just oma elupiirkonna tingimustele ja
tema hdvimine vidhendab liigi kui terviku sédilimise vOimet. Seepérast tuleb taastootmisel
kavandada asustamisi asurkondade kaupa. Peamiseks ndudeks on, et taastootmise tagajérjel ei
tohi tekkida jdrske muutusi populatsiooni struktuuris ja védheneda selle geneetiline
mitmekesisus, sest see ohustaks populatsiooni piisimajddmist pikemas perspektiivis. Seetdttu
ei tohi asustamiseks kasutada geneetiliselt kaugetest liinidest parinevat materjali. Oluline on
dra hoida ka liikide voi liigisiseste eristunud vormide ristamist ja nendevaheliste hiibriidide
asustamist. Geenipankade loomisel ja pidamisel on aluseks teadusuuringud ja
teadussoovitused. Pidevalt tuleb teha nii looduslike populatsioonide kui kasvanduse
sugukarjade geneetilist monitooringut, et hinnata paljundamismetoodika mdju geneetilisele
mitmekesisusele ja inbriidingu tasemele.

2.2.5. Haiguste leviku véltimine

Kalade sissetoomine erinevatest EL riikidest Eesti kalakasvandustesse, samuti sisemaine
kalade vedu kalakasvanduste vahel toob paratamatult kaasa haiguste leviku ohu, mis tuleb viia
minimaalseks. Soovitav on loodusest vOi vilismaalt kalakasvandusse toodud kalade
karantiinimine, milleks peaks olema eraldi rajatised. RMK Pdlula kalakasvatustalitusse tuleks
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ehitada eraldi karantiinihoone, mis on mdeldud eeskitt kaitsealuste ja ohustatud kalaliikide
karantiinimiseks. Tuleb tdpsustada ja iihtlustada veterinaarse jdrelevalve korda kalade
asustamisel, mis praegu on ebapiisav nt kalade asustamise korras ette ndhtud veterinaartdendite
viljaandmise osas. Soovitav on kindlaks maéddrata tingimused, mil saab keelduda
veterinaartdendi véljaandmisest kalade asustamiseks. Asustusmaterjali voib tuua vaid
haigusvabadest kalakasvandustest. Ei ole soovitav kasutada asustusmaterjali tootmiseks
kalakasvandusi, kus on esinenud ohtlikke viirus- ja bakteriaalhaigusi (VHS, furunkuloos).
Soovitatakse vilismaalt aga ka Eesti loodusest kalakasvandusse toodud asustusmaterjali suhtes
profiilaktilise karantiini rakendamist. Kalade iileviimisel {ihest looduslikust veekogust teise
(imberasustamine) tuleb eelnevalt kontrollida nii asustatava veekogu kui asustusmaterjali
kogumise veekogu ihtiiopatoloogilist olukorda ja lubada tileviimist vaid juhul, kui asustatava
veekogu jaoks uute haigustekitajate iilekande ohtu pole. Eriti tuleb seda pdhimdtet jélgida vahi
asustamisel. Mitte mingil tingimusel ei tohi lubada véhi asustamist mandrilt Saaremaale
(jt saartele). Kalade transpordil tuleb jélgida asustamise optimaalset reziimi (aega,
temperatuuri, hapnikureziimi, veekogu sobivust sellele kalaliigile), et véltida kalade stressi,
mille tagajdrjeks voib olla haiguspuhang.

2.2.6. Kalakasvatusliku taastootmise tulemuslikkuse hindamine

Taastootmist on mottekas toetada vaid selle tegevuse tulemuslikkuse korral. Seetottu on vajalik
samaaegselt asustamisega korraldada ka taastootmise efektiivsuse uuringuid. Vastavad
teadusuuringud peavad olema pikaajalised, sest asustamise tulemused ilmnevad alles mitme
aasta pdrast, eriti siis, kui eesmirgiks on populatsiooni taastamine. Sel juhul saab
tulemuslikkust hinnata alles mitme polvkonna pérast. Soltumata sellest, kas mérgistamise ja
tagasipiilikide hindamise kulud lisatakse asustusmaterjali maksumusele vdi koondatakse eraldi
projekti, tuleb need taastootmise finantseerimisel ette ndha. Tuleb jatkuvalt pidada ja tdiendada
kalade asustamise andmebaasi (seni tehtud EMU poolt) ja analiiiisida seda asjatundjate poolt,
et omada iilevaadet pikaajaliste trendidest selles valdkonnas ning kavandada taastootmise
poliitikat.

2.2.7. Tegevuskava elluviimine ja liikide prioriteetsuse rithmad

Tegevuskava elluviimine eeldab otsuste langetamist, milliseid kalu on vaja taastoota.
Prioriteediks on Euroopa Liidu ja Eesti regulatsioonide kohaselt ohustatuks ja kaitset vajavaks
tunnistatud kalaliikide seisundi parandamine. Taastootmise vajaduse méairab liigi (asurkonna)
tundlikkus inimmdjule, ohustatuse aste ja liigi osatéhtsus bioloogilise —mitmekesisuse
sdilitamises. Riiklikust seisukohast on oluline looduskeskkonna seisundi paranemine ja
okosiisteemide tasakaalustatuse suurenemine teatud kalaliikide arvukuse tdusu korral.
Arvestada tuleb regionaalpoliitilist vajadust suurendada kalavarusid nii kalurite kui
harrastuskalastajate piitigivoimaluste suurendamiseks. Taastootmise vajalikkus oleneb liigi
sigimispotentsiaalist - taastootmine ei ole esmatéhtis juhul, kui liigi seisundit on vdimalik
parandada piiiigi reguleerimisega, sest kdrge loodusliku sigimispotentsiaali korral taastub
ohutegurite kadumisel arvukus kiiresti. Vastavalt prioriteetsuse nimekirjale on koostatud
asutamise mahtude osas soovituslik tegevusplaan perspektiiviga 2023, vt Tabel 1. Kalaliikide
senine asustamismaht on toodud kalakasvatusliku taastootmise tegevuskava lisas 1 ja
kittesaadav EMU vesiviljeluse osakonnas olevast asustamiste andmebaasist.
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Kalakasvatuslikku taastootmist vajavad Eesti kalad prioriteetsuse rithmade jdrjekorras.

I Osaliselt ohustatud liigid, mida samal ajal piititakse ja mille taastootmine on seetottu
vajalik.
Lohe Salmo salar, siig Coregonus lavaretus (meres ja joes kudevad vormid ja mageveevorm
Peipsi siig Coregonus lavaretus maraenoides), angerjas Anguilla anguilla, joevihk Astacus
astacus.

II Kaitsealused liigid, mille piiiik on keelatud, kuid on olemas piiiigihuvi ja taastootmine
koos levila laiendamisega asustamiste kaudu on piirkonniti vajalik ning voimaldab
tulevikus piiiiki.

Harjus Thymallus thymallus, tougjas Aspius aspius.

III Kaitsealused liigid, mille piiiigihuvi voib tekkida kuid taastootmine vajab
eeluuringuid, sest asurkonna piiiigivaru tasemele tdstmise voimalused vajavad
selgitamist.

Atlandi tuur Acipenser oxyrinchus (Balti asurkond), sdga Silurus glanis.

IV Kalamajanduslikult olulised, kuid mitte ohustatud liigid, mille piiiigivaru
suurendamine taastootmise kaudu on soovitatav toéondusliku v6i harrastuspiiiigi arengu
huvides vo0i seisundi halvenemisel teatud piirkondades liigikaitse eesmirgil. Joesilm
Lampetra fluviatilis, meriforell Salmo trutta sh ka vorm joeforell Sa/mo trutta m. fario, haug
Esox lucius, linask Tinca tinca, koha Sander lucioperca

V Euroopa Liidus sh Eestis kaitsealused liigid, mis ei oma kalamajanduslikku tahtsust
voi on haruldased kuid ei vaja Eestis kalakasvatuslikku taastootmist, samuti liigid, mille
taastootmise kiivitamine vajab pohjalikke eeluuringuid.

Merisutt Petromyzon marinus, ojasilm Lampetra planeri, vintriaim Alosa fallax fallax, ribis
Coregonus albula, vimb Vimba vimba, hink Cobitis taenia, vingerjas Misgurnus fossilis,
voldas Cottus gobio

2.2.8. Tegevuskava juhtimine ja finantseerimine

Taastootmise kavandamine ja finantseerimine peab toimuma veekogu iseédrasusi arvestavate
projektide kaupa, kus on tehtud asustamise vajaduse ja tulemuslikkuse hindamise
kalkulatsioonid. Need ldhtuvad kalavaru seisundi teadusuuringutest. Olemas on
angerjamajanduskava, mis toetub rahvusvahelisele angerja majanduse kavale. Joevéhi jaoks on
koostatud iileriigiline tegevuskava ja maakondlikud tegevuskavad, mis kavandavad ka
asustamist. Kaitsekorralduskavad on koostamisel harjuse ja tdugja jaoks. Rahvusvaheliselt on
kavandamisel Lédnemere 10he kaitse ja majandamise kava ja Liddnemere Atlandi tuura
taastamise kava.

Eesti praeguse praktika puhul finantseeritakse taastootmist peamiselt piiligidiguse tasust
lackuvatest rahadest Keskkonnainvesteeringute Keskuse kalanduse programmi kaudu.
RMK Pdolula kalakasvatustalituse tegevust rahastatakse riigieelarvest ja RMK omavahenditest.
KIKis on ka tdiendavaid vahendeid looduskaitseliste tegevuste jaoks. Tulevikus on vdimalik
rahvusvaheliste tegevuskavade raames voi ilihekordsete suuremate investeeringute jaoks
taotleda tdiendavat finantseerimist ka EL vahenditest. Kohalike asustamise projektide ja
tegevuskavade puhul on vaja finantseerimine korraldada laiapdhjalisena, hdlmates
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saastekahjudest lackuvat raha, vilisabi, kohalikke ja eravahendeid, kaitsealuste liikide puhul
ka looduskaitse vahendeid. Arvesse tuleb votta, et rahastamine peab peale otseste taastootmise
kulude hdlmama ka paljusid muid kulusid — geenipankade pidamine, tulemuslikkuse
hindamiseks vajalikud maérgistamised ja mairgiste tagastamise eest makstavad preemiad,
sugukalade muretsemise kulud, pilootprojektid seni mitte kasvatatud kalade asustusmaterjali
tootmise tehnoloogia rakendamiseks jpt. Seni mitte toodetud liikide tootmiskulusid on raske
hinnata. Rahastamise soovituslikud mahud tabelis 1 on ligikaudsed ja kehtivad vaid ldhiaastate
kohta.

Tabelis 1 on toodud kalakasvatuslikku taastootmist vajavad Eesti kalad, nende prioriteetsuse
riihm, asustamise eesmérk ning praeguste teadmiste kohane optimaalne soovituslik asustamise
maht vanuseriihmade kaupa. Kuna rahaline ressurss on piiratud, siis koiki tabelis 1 kirjeldatud
tegevusi korraga ja/vai soovitatud mahtudes hetkel tdita pole vdimalik. Seetottu tegeletakse
vastavalt olemasolevatele eelarvelistele voimalustele ja riigi eestvedamisel esmajarjekorras I
prioriteetsuse riihma kuuluvate liikidega (tabel 2). Rahastamisotsused tegevuskava teiste
litkkide kohta tehakse wvastavalt tdpsematele uuringutulemustele, kaitsekorralduskavades

ettendhtule voi kdimasolevate asustamiste tulemuslikkusele.

Tabel 1. Rithmadesse I — IV kuuluvate kalade asustamiste soovituslik kava

Liik Riihm Asusta- | Rahastamise | Asustamise Asustamise Koordi-
taastoot- | mise maht aastas | optimaalne piirkond neerivad ja
mise kava| eesmirk| (tuh. eurot). | maht, aastas teadusuurin-
jargi Ilma (tk) ja guid tegevad

uuringuteta | vanusrithm asutused

Lohe I LS,PV | 285 180 000 (0+) Soome lahe 16hejoed | KKM, PK,

20 000 (1a) ja Pérnu jogi EMI
40 000 (2a)

Siig (pool- I LS,PV | 75 100 000 (0+) Pérnu jogi KKM, EMI,

siirde vorm) PK

Siig (meres- | I LS, PV | 150 300 000 (0+) Liéne -, Hiiu- ja KKM, EMI

kudev vorm.) Saaremaa

rannikumere lahed
Peipsi siig I ATE, Vastavalt Vastavalt Peipsi jarv KKM, EMU
LS, PV | eeluuringu eeluuringu
tulemusele tulemusele
Angerjas I LS,PV | 150 500 000 (ette Vortsjéarv, Saadjarv, KKM,
kasvatatud) vdi | Kaiavere, Kuremaa ja | EMU, EMI
2 000 000 Vagula jérv ning
(klaasangerjas) | rannikumeri
Joeviahk I LS, 10 5000 (2+) Riikliku voi KKM, KKA
PV,LL maakondliku jdevihi | EMU
kasutamis- ja
kaitsekorraldus kava
jérgi soovitatud
veekogud
Harjus 11 LS,LL |9 5000 (1a) Pirita, Elva, Purtse, KKM,
Piihajogi ning EMU, PK
Vohandu jogi
iilalpool Vagula jarve
Tougjas II LS 15 10 000 (0+) Pérnu, Kasari, KKM
Poltsamaa, Vohandu | ELK
ja Laeva jogi
Atlandi tuur | III ATE, 50 100 000 Narva jogi KKM
LS (vastset) 10 000 ELK
(0+) 1000 (1+)
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Sdga I ATE, Vastavalt 100 000 (0+) Emajogi, Peipsi- ja KKM
LS eeluuringu Lammijirv, Vortsjirv | EMU
tulemusele Pérnu ja Kasari jogi
J3esilm v ATE Vastavalt Vastavalt Vastavalt eeluuringu | KKM, EMI
eeluuringu eeluuringu tulemustele
tulemustele | tulemustele
Meriforell v LS, PV | Lahiajal Vastavalt seire | Rannikumerre KKM, EMI
pole tulemustele suubuvad joed
prioriteetne
Joeforell v PV Pole 10 000 (1a) Eesti forellijoed KKA, EMU
prioriteetne
Haug v PV Pole Vastavalt Vastavalt kohalikele | KKA, EMU
prioriteetne | kohalikele huvidele ja
huvidele ja projektidele
projektidele
Koha v PV Pole Vastavalt Jarved, mis KKA, EMU
prioriteetne | kohalikele paiknevad Abja-
huvidele ja Paluoja — Vohma —
projektidele Mustvee joonest
kagu pool
Linask v PV Pole Vastavalt Vastavalt kohalikele KKA, EMU
prioriteetne | kohalikele huvidele ja
huvidele ja projektidele
projektidele

Liihendid: ATE — asurkonna taastamise eeluuring, LS — liigi sdilitamine, LL — levila

laiendamine,

PV -

pliigivoimaluste

loomine,

KKM -

Keskkonnaministeerium,

KKA — Keskkonnaamet, PK — RMK Pé&lula kalakasvatustalitus, EMI —Eesti Mereinstituut,
EMU — Eesti Maaiilikool, ELK — Eesti Loodushoiu Keskus

Tabel 2. Taastoomise tegevuskava finatseerimise allikad ajavahemikul 2017-19

Finantseerimise Maksumus | Maksumus | Maksumus
Liik Pohivastutaja . 2017 (tuhat| 2018 (tuhat | 2019 (tuhat
allikas
eurot) eurot) eurot)
Lih Pslula RE 168 133 111
one kalakasvatustalitus | RMK 144 114 95
Siig (poolsiirde ja | Pdlula RE 15 50 70
mereskudev vorm) | kalakasvatustalitus | RMK 13 43 60
Hari Polula RE 0 0 2,6
anus kalakasvatustalitus | RMK 0 0 2,3
. MTU Vortsjirve ! 2 2
Angerjas Kalanduspiirkond KIK (kalandusprogramm) 136 28 28
— Keskkonnaamet 3 3 3
Joevahk v5i Maaiilikool KIK (kalandusprogramm) 26 26 26

Liithendid: RE — riigi eelarve, RMK — Riigimetsa Majandamise Keskuse eelarve, KIK —
Keskkonnainvesteeringute keskus

! Kaetakse KIK kalandusprogrammist, sealjuures 30% summast tuleb 2017 aastal kogutud angerja

pliiigivahenditelt kogutud piiligidigustasudest.
2 KIKi kalandusporgrammist kaetakse 28 tuhat eurot, sellele lisandub siseveekogudest lackunud angerja

plitigidigustasud ja vdimalik lisafinantseering Vortsjarve kalanduspiirkonna Euroopa Merendus- ja

Kalandusfondi (EMKF) vahenditest.
3 Kogu projekti maksumus, millest asustamine moodustab vaid osa.
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3. TAASTOOTMIST VAJAVATE LIIKIDE KIRJELDUS JA
TEGEVUSTE KAVAD

3.1. Prioriteet I — osaliselt ohustatud liigid, mida samal ajal piiiitakse ja mille
taastootmine on seetdttu vajalik

3.1.1. LOHE Salmo salar L.
M. Kesler, K. Klaas, R. Gross, E. Saadre

Kaitsestaatus
Eesti punane raamat, [ kategooria (eriti ohustatud). Magevees: EL loodusdirektiiv, IT ja V lisa;
Berni konv. I1I lisa.

Bioloogia

Levik ja elupaik

Ldohe on siirdekala, Eestis veedab (1) 2 esimest eluaastat joes, seejdrel rindab Ladnemerre, kust
sugukiipsed isendid tulevad kodujokke kudema. Kodujde leidmisega eksivad looduslikud kalad
harva. Asustatud kalade seas leidub eksijaid rohkem, nii on Eestist asustatud kalad sattunud
Botnia lahte, Eesti rannikule on joudnud Poolas asustatud kalu. Kudemise ja noorjiarkude
elupaigaks on vihereostunud suurema languga veerikkamad kruusase pdohjaga joeldigud.

Sigimine

Looduslikult koeb Soome lahe vesikonna 10 joes: Purtse, Kunda, Selja, Loobu, Valgejogi,
Jagala, Pirita, Vddna (harva), Keila, Vasalemma. Vdinamere-Liivi lahe vesikonnas koeb Parnu
joes. Voib esineda ka Eestisse jddvates Koiva lisajogedes. Narva joes on Venemaa poolsete
asustamiste teel séilitatav asurkond, kudemise voimalused puuduvad.

Kudelohe tdus jogedesse toimub tavaliselt oktoobris-novembris. Absoluutne viljakus on 8000—
17 000, suhteline viljakus 1100—1300 marjatera 1 kg tdismassi kohta. Uhes liitris on keskmiselt
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6000 (4000-7000) marjatera. Kudemine toimub valdavalt oktoobris-novembris
veetemperatuuril 3—4°C. Koelmuks ja noorkalade kasvualaks on kruusase pohjaga madalad
kiirevoolulised joeldigud. Eelvastsed kooruvad kevadel, tavaliselt aprillis, aktiivne toitumine
algab umbes 1,5 kuu vanuselt. Laskumisperiood on aprilli 10pust juuni 10puni. Kudema
naasevad pdrast 2—3 (4-5) meres veedetud suve. Korduvkudemist tdheldatakse harva (Jonsson
& Jonsson, 2011).

Toitumine
Joes toitub 10he selgrootutest, olulised on kirpvéhid (Gammarus) ja putukavastsed ning
valmikud, meres kalad, eeskatt kilu ja rdim.

Haigused
Eesti looduslikes vetes on I6hel leitud 27 liiki parasiite sh ohtlik parasiit Gyrodactylus salaris,

kes on tekitanud probleeme Polula Kalakasvatuskeskuses looduslike tdhnikute sissetoomise
jarel. Haudemajas voib haiguspuhanguid pohjustada Ichthyobodo (Costia) necatrix. Narva ja
Selja jokke tousval 10hel on varem kindlaks tehtud loodusliku I6he paljunemishédire M74
stindroomi esinemine, teiste jogede kohta teave puudub. 2010-ndatest alates M74 siindroomi
Ladnemere 10hel praktiliselt ei esine. Enamikes Pohja-Eesti 10hejogedes esineb noorkaladel
proliferatiivne neeruhaigus (PKD). Kasvandustes vdivad maimude olulist suremust pdhjustada
flavobakterioosid, jogedes pole seda tiheldatud. Bakteriaalsetest haigustest on diagnoositud
kasvanduse 1+ 10hedel jersinioos (Yersinia ruckeri) ja 2-aastastel Aeromonas hydrophila.

Kasv ja vanus
Joeelu perioodil kasvab 16he suhteliselt aeglaselt ning mereelu perioodil kiiresti. Aastane 16he

on tavaliselt 7,5-10 cm pikk ja kaalub 5-11 g. Kaheaastased on tavaliselt 12—16 cm pikad ja
kaaluvad 2045 g. Peale esimest meres veedetud aastat on 10he tavaliselt 56 cm pikk ja kaalub
2,4 kg. Peale teist meres veedetud aastat on keskmine pikkus 79 cm ja kaal 4 kg ning kolmandal
aastal 90 cm ja 8,5 kg.

Rénded

Joes elavad tdhnikud on paikse eluviisiga. Mereelu perioodil on I6he rdnded ulatuslikud ning
suur osa lohedest koondub talvituma Ladnemere 1dunaossa. Eesti 10he toitumisrdnded jadvad
Lainemere piiresse.

Populatsioonide geneetiline struktuur ja mitmekesisus

Ida- ja Ladne-Atlandi ranniku lohepopulatsioonide grupid on teineteisest geneetiliselt viga
tugevasti diferentseerunud ning Ida-Atlandi grupist eristub omakorda selgelt iseseisva rithmana
Ladnemere I0he, kelle erinevate piirkondade (Botnia laht, Soome ja Liivi laht, pdhibassein)
populatsioonid on samuti oluliselt iiksteisest diferentseerunud nii jddajajirgse koloniseerimise
(tdendoliselt 2—-3 erineva evolutsioonilise liini poolt) kui teiste populatsioonide geneetilist
struktuuri mojutavate protsesside (juhuslik geenitriiv, piiratud geenivahetus) tulemusena
(Nilsson et al., 2001; Sdisd et al., 2005; King et al., 2007). Soome lahe Eesti ranniku
looduslikud 18hepopulatsioonid (Kunda, Keila, Vasalemma) on moddukalt diferentseerunud
ka Liivi lahe populatsioonidest (Sdisd et al., 2005; Gross jt., 2014). Nende geneetilise
muutlikkuse tase on olnud aastatel 2005-2013 iildiselt stabiilne ja piisavalt korge. Jatkuvalt on
tuvastatav geneetilise muutlikkuse suurenemise tendents nii Kunda kui moningal mééral ka
Keila I0hepopulatsioonis vorreldes aastatega 1996-1999 kui ei toimunud veel massilisi
kasvatatud 10hede asustamisi. See niitab asustuskalade geneetilist moju, sest Soome lahe
16hepopulatsioonide taastamiseks kasutatud Laukaa ja Narva lohekarjade geneetiline
muutlikkus on mdnevorra kdrgem kui Eesti algupérastel looduslikel 16hepopulatsioonidel
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(Gross jt., 2014). Kdige jarsemalt on asustamiste tulemusena suurenenud endise loodusliku
Loobu I6hepopulatsiooni geneetiline muutlikkus. Taastatavate Pirita, Purtse, Selja ja Valgejoe
16hepopulatsioonide geneetiline muutlikkus on piisinud stabiilselt kdrgena ja nad on oma
péritolu tottu geneetiliselt sarnasemad Narva I0hekarjale kui loodulikele populatsioonidele
(Gross jt., 2014). Algsed geneetilised erinevused Eesti looduslike 1dhepopulatsioonide ja
haudemajakarjade vahel on vihenenud, kuid siiski eristuvad seirejogede Kunda ja Keila (koos
Vasalemma joega) 16hepopulatsioonid Laukaa ja Narva haudemajakarjadest ning vajavad
seetottu eraldi sdilitamist ja kaitset (Gross jt., 2014).

Lahendamist vajavad kiisimused

Uurimata on postsmoldi periood — esimesed elukuud parast merre laskumist ja voimalikud
suremuse pohjused sel perioodil. Tédiendavaid uuringuid vajavad kude- ja noorkalade
kasvualade paiknemine ning ulatus, PKD esinemine ja viimase osatdhtsus looduslikus
suremuses, rinded, jogede potentsiaalne 16heproduktiivsus ja selle suurendamise vdimalused.
Kalakasvatusliku taastootmise aspektist vajab edasist uurimist 16he ellujddmuse soltuvus
asustamiskohast, -vanusest ja -ajast ning asustatud 10he saakide ajaline ja piirkondlik jaotus
Eesti rannikumeres. Samuti on oluline jéitkata Eesti looduslike ja taastatavate
16hepopulatsioonide ning kasvanduse sugukarjade genofondi seisundi seiret.

Seisund

Ohustatus ja ohutegurid

Kudealade piiratus jogedes (rdndetakistused e. paisud), halb veekvaliteet (Purtse jogi) ning suur
kalastussuremus on peamisteks pdhjuseks, miks 16he on ohustatud. Suurt mdju looduslikule
lisandumisele voib avaldada illegaalne piiiik jogedes ja joesuudmete ldheduses.

Looduslikest teguritest on oluline Ladnemere 6koloogiline seisund, mida suuresti mdjutab
Atlandi vete sissevool.

Kalanduslik téhtsus, varu seisund ja saagid

Lohevaru olukorda Eesti vetes kajastavad rannikumere saagid. Teise Maailmasdja eelne
aastane keskmine ldhesaak koos meriforelliga (nende osas eraldi arvestust ei peetud) oli
aastatel 1928-39 38 kuni 148 t. Lohet piiiiti rannikumerest ja jogedest. Nagu tidnapdevalgi,
saadi pOhiosa saagist Viru ja Harju randadest ja saak oli suurim siigiskuudel. Pérast
Teist Maailmasdda mitmed looduslikud asurkonnad hévisid voi ndrgenesid jogede reostuse
(Purtse, Selja), reguleerimise-tokestamise (Narva) voi mdlema (Jigala, Valgejogi) tagajérjel.
Pirita joes langes asurkond vee liigvihendamise ohvriks. Lohesaak vdhenes mone tonnini.
19922014 oli saak rannikumeres (ilma meriforellita) 5-21 t. Enamik saagist piiiitakse endiselt
Soome lahest. Avamere 16he triivvorgu- (see keelustati Ladgnemeres 2008. aasta algusest) ning
ongejadaga piiiiki Eestis praegu praktiliselt ei tehta. Ajavahemikul 2005-2010 moodustas
asustatud 16he Soome lahe saagist keskmiselt 51% ning aastatel 2011-2014 vaid 18%.

Rakendatud ja asustamisega kaasnevad kaitsemeetmed

Lohe kaitseks on kehtestatud piiligipiirangud. Téielik voi osaline piiiigikeeld kehtib
kudejogedes ja meres kudejogede suudmealal. Arvestades Pérnu jokke naasvate sugukalade
viahesust, tuleks Péarnu joe suudmealal ja joes rakendada teiste 10hejogedega sarnased
kaitsemeetmed. Tohustada tuleb kalade kaitset kudemis- ja sellele eelneval ajal suudmealadel
ja jogedes, noorkalade asustamise ajal ja vahetult parast seda.

Vajalik on looduslike piisiasurkondade kujunemisele kaasaaitamine, st sigimistingimuste
parandamine jogedes:
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1. Voimaluste loomine rinnet takistavate tokete liletamiseks. Kalapédédse on rajatud Purtse,
Kunda, Loobu ja Pirita joele. Pdrnu joestikus on plaanis avada réndetee jargmise viie aasta
jooksul.

2. Vee kvaliteedi parandamine kudejogedes. Esmajérjekorras vajalik Vdina, Keila, Selja joe
vesikonnas.

3. Kudesubstraadi paigaldamine. Teadaolevalt on selliseid kohti Kunda, Pirita ja Vddna joes.

Taastootmine

Eesmirk ja vajadus

Kalakasvatusliku taastootmise eesmérgiks on looduslike asurkondade taastamine voi
tugevdamine. See on seotud rahvusvaheliste lepetega. Eesti on liitunud Gdanski
konventsiooniga, mis sitestab kalapiiiiki ja muude elusressursside kasutamist Lé&nemeres.
1997. aastal vottis Rahvusvaheline Ladnemere Kalanduskomisjon (IBSFC) vastu 1ohekava
(Salmon Action Plan), mis négi ette 10heasurkondade taastamise ja kohustas aastaks 2010
tagama 10ohe kudejogedes loodusliku taastootmise taseme, mis vastaks 50%-le iga joe
potentsiaalsest voimalusest. EL. Komisjon on koostanud uue Lidnemere I0hemajandamiskava
eelndu, mille kohaselt tuleb 5 aasta jooksul peale médruse joustumist saavutada 50% laskujate
potentsiaalist ning 10 aasta jooksul 75% potentsiaalist. Eesti 10hejogedes on laskujate osa
arvestades jogede potentsiaali esimese rindetokkeni ulatunud alates 2007 iile 50%
potentsiaalsest vaid kolmel aastal. Jogede kogupotentsiaali arvestades on laskujate arv olnud
vaid tiksikutel aastatel suurem kui 30% potentsiaalsest.

Taastootmise kogemus Eestis

Ldohe kalakasvatuslik taastootmine algas Eestis 1923. a, kui valmis Keila-Joa kalakasvandus.
1928. a lisandus Narva ja 1935. a Sindi kalakasvatusmaja. Enamasti koguti mari mitmest joest
ja pérastine asustamine toimus algmaterjali (mari, niisk) péritolu arvestamata. Asustati
peamiselt vastseid voi maime. Sama praktika jitkus ka 1950—80 aastatel. Kalade péritolule
hakati pdorama téhelepanu alles 1990. aastate teisest poolest alates. Suuremas mahus hakati
16hevarude taastamisega tegelema 1994. aastal asutatud Pdlula Kalakasvatuskeskuses, kust
esimene partii 2-aastaseid l0hesid asustati 1997. a Selja jokke. 1997-2007 kasvatati ja asustati
peamiselt nn Neeva 1ohet (Neeva joe 10hest pdrinevat, kuid erinevates kalakasvandustes
mitmete pdlvkondade viltel paljundatud I8he jérglasi). Mari saadi algselt
Laukaa kalakasvandusest Soomes, hiljem peamiselt Narva joest, vdhesel miidral ka Selja joe
suudmealalt piititud 10hedelt. Alates 2007. aastast suurenes jark-jargult Kunda joe péritolu
noorkalade asustamise osatdhtsus ja alates 2013. aastast on Pohja-Eesti jogedesse asustatud
vaid Kunda péritolu kalu. Kunda joe sugukari loodi 2001. ja 2002. aastal jdest piilitud iihe- ja
kahesuvistest noorkaladest. Alates 2011. aastast on piilitud geneetilise mitmekesisuse hoidmise
ja suurendamise eesmdirgil sugukalu, mh kédbusisaseid, Kunda joest. 2013. aastal asustati
esmakordselt Daugava joe péritolu samasuviseid I6hesid Parnu jokke. Daugava joe piritolu
noorkalade kasvatamiseks on suguproduktid voi silmtdpis mari ostetud Litist Tome
kalakasvandusest. Kokku on aastatel 1997-2014 asustatud Polulast 197 000 16he vastset,
1 166 500 is 0+ vanuses, 1 920 700 is la ja 1+ vanuses ning, 784 800 is 2-a vanuses I0he
noorkala.

Taastootmise tulemuslikkuse hinnang senistel andmetel

Asustamise tulemusena on taastunud looduslik sigimine Pirita, Selja, Purtse ja Valgejoes.
Eestis on 16het arvestataval hulgal mirgistatud aastail 1997-2015
Pdlula Kalakasvatuskeskuses. 1997-2001 andmeil oli saak tagasihoidlik (50-150 kg
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1000 asustatud laskuja kohta), praegu on see, tuginedes mirgistamisandmetele, veelgi
viiksem. Alates 2004 on lackunud mirgiste eest preemia 5,11 eurot (+lant ja osavott
paadimootori loosimisest), s.o ligikaudu sama kui teistes Ladnemere-darsetes riikides.

Riskid ja asustamisega kaasnevad kaitsemeetmed

1. Looduslike sugukalade piiiigi ebadnnestumine (vélditud, kui Polulas on oma sugukarjad).
2. Avariid marja hautamisel v0i vastsete kasvatamisel ja/voi transpordil.

3. Haiguspuhangud kasvanduses.

Taastootmisele eelnevad uuringud ja seire, tulemuslikkuse hindamine

Enne asustamist tuleb saada iilevaade looduslike polvkondade arvukusest joes. Seire peab
olema iga-aastane, toimuma ICES aktsepteeritud meetodite kohaselt ja tagama ndutavate
andmete esitamise. Tulemuslikkuse hindamiseks on lisaks seirele soovitav koigi 1-a ja
vanemate asustuskalade margistamine rasvauime 1dikamise teel ja 500-1000 kala joe kohta
(aastas) margistamine individuaalmérgisega (soovitavalt T-ankur-tiiipi maérgised).
Taaspiiligiteadete saamisel koos ndutavate andmetega on vaja jitkata tagastatud mirgiste eest
preemia maksmist, mis oleks vastavuses muudes Lidnemere-maades kehtestatud méédradega ja
jétkata registri pidamist margiste tagastamise, asustamiste ja sugukalapiitikide tulemuste kohta.
Mairgistatud kalade taaspiiligiteadete tohusamaks kogumiseks tuleb iga paari aasta tagant teha
uus teavituskampaania ja iile vaadata taaspiiligiteate saatmise eest ettendhtud tasu.

Taastootmise tegevuskava

Asustamiskohad ja mahud ning asustuskalade péritolu

Algupiraste populatsioonidega jogedesse (Kunda, Keila, Vasalemma) 10het ei asustata. Soome
lahe piirkonnas on Kunda joe péritolu 16hede asustamisel prioriteetseteks jogedeks Purtse,
Selja, Loobu, Valgejdgi ja Pirita. Narva ja Jdgala joes on 1dhele sobivaid sigimispaiku viga
vihe sdilinud ning noorkalade asustamist neisse tuleb lugeda vdhem prioriteetseks.
Jégala jokke asustatakse 10he laskujaid Linnamée hiidroelektrijaama tegevusest tingitud kahju
kompenseerimise eesmdrgil. EL Ladnemere Lohemajandamiskava ndeb ette jark-jargulist
kompensatsioonasustamisest loobumist; kava jOustumisel tuleb asustamised Jégala jokke
10petada. Liivi lahe piirkonnas on seni asustatud Daugava péritolu 10het ning prioriteediks on
Pérnu jogi. Loodusliku taastootmise suurendes voib kaaluda asustamismaterjali hankimist ka
Pérnu joest.

Orienteeruvad aastased asustusmahud jdrgmise viie aasta perspektiivis tulenevad vabade
elupaikade olemasolust ja asurkondade seisundist. Iga viie aasta jérel tuleks soovituslikud
mahud uuesti iile vaadata.

Orienteeruvad 16he asustamismahud aastas (2017-2019, perspektiiviga 2023)

Vanus\Piirkond Soome lahe joed Pérnu jogi*
Samasuvised 30 000 90 000-150 000
tihe-aastased 10 000 10 000
kahe-aastased 30 000 10 000

* Elupaikade ja asurkonna seisundi jargi antud soovituslikud Parnu joe asustamismahud ei pruugi olla
lahiaastatel saavutatavad, kuna limiteerivaks on kujunenud suguproduktide saamise voimalus
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Asustusmaterjali vanus ja suurus

Eesti jogedesse vOib asustada nii marja kui ka erinevas vanuses noorkalu. Asurkonna
taastamise eesmdrgil tuleks eelistada tdhnikute asustamist, sest nende kasutamine peaks
kindlamalt tagama tdiskasvanud kalade tagasipoordumise asustamisjokke. Tdhnikuid tuleks
asustada joeldikudesse, kus looduslikke 180hetéhnikuid ei ole voi on nende arvukus viga madal.
Smoltifitseerunud kalade asustamine annab kiirema tulemuse. Kaheaastaste keskmine
kehamass peaks olema 50-100 g, 1 a tdhnikutel ca 15 g, samasuvistel 5-7 g.

Asustamise aeg ja kestvus

Laskujad tuleb sisse lasta loodusliku laskumise perioodil, aprilli 10pust juuni keskpaigani ja
soodsaim aeg peaks olema mai. 0+, 1+ tdhnikute asustamist ei tohi jitta hilissiigisele ja see
tuleb teha hajutatult, s.o igal joel peab olema mitmeid sisselaskmiskohti. Asustamine peaks
kestma vidhemalt nii kaua, kuni rahvusvaheliste 10hekavade eesmark on saavutatud.

Asustusmaterjali voimalikud allikad ja sugukarja pidamise vajalikkus kalakasvanduses
Looduses on sdilinud Kunda, Keila ja Vasalemma 16he algupérased populatsioonid. Eestis on
senini 1ohet asustatud esmajoones asurkonna taastamise eesmirgil. See jadb eesmérgiks ka
edaspidi.  Paljundusmaterjalina  soovitatakse  kasutada  samast vOi  ldhedasest
naaberpopulatsioonist périnevaid kalu, kelle sigimistingimused on sarnased. RMK Pdlula
kalakasvatustalituses on olemas Kunda joe 16he sugukari. Seda on tarvis uuendada loodusest
ptiiitud noorkaladega, kuid karantiinivdimaluse puudumisel ei ole see voimalik. Tuleks jitkata
geneetilise materjali sissetoomist pliitud sugukaladelt, eeskitt kédbusisastelt saadud
suguproduktide abil Kunda joest. Polulas tuleks siilitada ka teiste looduslike kudejogede
sugukarju voi vihemalt geneetilist materjali siigavkiilmutatud niisa ndol. Selleks on soovitav
ehitada Polulasse kolmas kasvatushoone, karantiiniosakond ning soetada niisa
stigavkiilmutamiseks vajalik sisseseade. Parnu joe 10he populatsiooni taastamiseks voib
kasutada teiste Liivi lahe jogede 16hepopulatsioone.

Geneetilise mitmekesisuse kaitse

Jélgida tuleb pdhimdtteid, mida on kirjeldatud peatiikis Populatsioonide geneetiline struktuur
ja mitmekesisus
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3.1.2. SIIG Coregonus lavaretus (L.)
A. Verliin

Kaitsestaatus

Eesti Punases raamatus varem ,.eriti ohustatud“ CR kategoorias paiknenud merisiig viidi
aastal 2008 iile kategooriasse DD (,,puuduliku andmestikuga®). Uleviimise pdhjuseks oli
asjaolu, et uuemate andmete pohjal on merisiig meie vetes esindatud ilmselt mitme liigisisese
riihmitusena, mille taksonoomiline staatus, arvukus ja selle diinaamika vajavad tdiendavaid
uuringuid. EL loodusdirektiivis paikneb siig V lisas; Berni konventsioonis III lisas.
EL loodusdirektiivis kuulub lisasse V. Maailma Looduskaitseliidu (IUCN) punases nimestikus
asub kategoorias VU (vulnerable ehk ohualdis). Ulaltoodud kaitsekategooriad kehtivad kdigile
merisiia vormidele Laanemeres ja rannikule suubuvates jogedes.

Bioloogia

Levik ja elupaik
Eesti merevetes esineb tdnapdeval vihemalt neli erinevat siiavormi:

1. Horedapiiline mereskudev siig (10puspiide keskmine arv populatsioonides 22-24
(16-28) esineb peamiselt Léddne-Eesti saarestikus ja Liivi lahes, vdhem arvukalt
Soome lahes. Soome lahe populatsioonidel on piide arv monevorra suurem (Iopuspiide
keskmine arv 26 (18-35). Eelmise sajandi keskpaigas eksisteeris Ladne-Eesti
rannikumeres vidhemalt 7 morfomeetriliselt eristatavat siiapopulatsiooni, kelle
koelmualad paiknesid eraldi piirkondades. Ténaseks on moned populatsioonid
toendoliselt hivinud.

2. Horedapiiline siirdesiig (lopuspiide keskmine arv 25(21-34). Esineb Liivi lahe
piirkonnas, koeb Péarnu joe alamjooksul. Toendoliselt on siig kudenud ka Narva joes.

3. Léaidnemere idaosa tihedamapiiline siirdesiig (keskmine piide arv 33-34 (29-39)),
kohatakse Liivi lahes, koeb toendoliselt Liti vetes.

4. Laidnemere pohjaosa tihedamapiiline siig (keskmine piide arv 29-30 (26-35)), esineb
kogu ranniku ulatuses, on arvukam aga Soome lahes ja lddnesaarestiku limbruses.
Tegemist on valdavalt Soome jogedes kudeva siirdesiiaga. Arvestatav osa selle vormi
isenditest parinevad Soome kalakasvandustest.
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Sigimine

Sugukiipseks saavad isased 3—4, emased 4-5 suvistena, Parnu joe siirdesiig enamasti aasta
hiljem. Keskmine absoluutne viljakus on 15 000-20 000 marjatera. 1 liitris viljastatud marjas
on tavaliselt 40 000, Parnu siial 35 000 marjatera. Koelmud on kdva kruusase, kivise voi liivase
pohjaga lainetuse eest kaitstud merelahtedes 1-2 m, mdnikord ainult 0,5 m stigavusel. Erandiks
on Ruhnu populatsioon, kes koeb kuni 15 m siigavusel. Kudemine toimub oktoobri teisest
poolest kuni detsembrini. Parnu joes koeb kruusasel-kivisel pohjal Sindi kohal, kudemise
haripunkt on oktoobri teisel poolel. Marjaterad on pohjalangevad, poolkleepuvad. Marja areng
kestab kevadeni. Vastsed kooruvad varsti parast jédékatte lagunemist.

Toitumine

Vastsed ja maimud toituvad planktonist. Maimud l&hevad iile pohjaselgrootutest toitumisele
esimese eluaasta suvel. Peamisteks toiduobjektideks on limused (tigudest valdavalt vesiteod
(Hydrobia sp.), punnteod (Radix sp.) ja vesiking (Theodoxus fluviatilis), karpidest balti
lamekarp (Macoma baltica). Vihilaadsetest esinevad toidus valdavalt kirpvihilised
(Gammariidae) ja kakandiline balti lehtsarv (Idotea baltica). Oluliseks toiduks kevadperioodil
on rdimemari, eriti Liivi lahes ja Vdinameres. Siiad s66vad sageli ka pohjalahedase eluviisiga
kalu (peamiselt mudillasi (Gobiidae) ja emakala (Zoarces viviparus), eriti siigistalvisel
perioodil.

Haigused
Eesti rannikumeres on merisiial (kdik vormid kokku) leitud 28 liiki parasiite ning lisaks veel

10 liiki Karujérves ja Undu lahes kasvatatud samasuvistel. Kdrge patogeensusega on tsestoodid
Cyatocephalus truncatus, Triaenophorus nodulosus, Diphyllobothrium dendriticum,
trematoodid Ichthyocotylurus pileatus ja Ierraticus ning kalatdid perek. Argulus (A. Turovski
andmeil). Kalatdi on pohjustanud noorjirkude sumpkasvatuse ebadnnestumisi (ndit. Ermistu
jérves ja 1999.a suvel ka Saaremaal Undu lahes).

Kasv ja vanus
Mereskudev siig kasvab esimestel eluaastatel vordlemisi kiiresti, kasv aeglustub parast

sugukiipsuse saabumist. Siirdevorm kasvab teise eluaastani aecglasemalt kui merevorm, hiljem
aga on siirdevormi kasvutempo mereskudeva siiavormi omast kiirem. Sugukiipsus saabub 3—
5 aasta vanuses. Eestist piilitud merisiigade suurim vanus on olnud 21 aastat. Merisiia
maksimaalpikkus Eestis on olnud 63 cm ja mass 5,2 kg.

Rénded

Soome vetes on mairgistamiste tulemusena leitud, et jogedes kudev siirdevorm sooritab
laialdasi kuni 500-700 km pikkuseid rédndeid. Rénded olid pikemad Podhjalahe
pohjapoolsemates joestikes kudevatel siigadel. Mereskudev siig on leitud olevat kiillaltki
paigatruu — enamus kaladest ei rdnnanud iile 40 km, vaid erandjuhtudel on rindepikkus
kiitindinud 100-200 km pikkuseni. Eelmise sajandi kuuekiimnendatel aastatel Eestis Vilsandi
ja Viinamere piirkonnas 1dbi viidud margistamised nditasid kudemisajal mereskudevate
populatsioonide tdielikku eraldatust. Vidhest populatsioonide segunemist esines vaid
toitumisrdannete kdigus véljaspool kudemisperioodi.

Populatsiooni geneetiline struktuur ja mitmekesisus

Euroopas levinud siia (Coregonus lavaretus (L.)) populatsioonigeneetilise struktuur on véga
keerukas ja tildjuhul kisitletakse liiki nn. ,,superliigina“, mille puhul on liigisiseste vormide ja
lahedaste liikide eristamine sageli vdga keeruline. Seetdttu on ka Ladnemere merisiigade
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vormid erinevate autorite poolt késitlemist leidnud nii {ihe kui mitme erineva liigina. Liigi
geneetiline mitmekesisus on viimase ajal avaldatud uuringute kohaselt pohjustatud peamiselt
jddajajirgse leviku erinevatest mustritest. Erinevate toitumistiilipidega morfoloogiliselt
erinevad siiavormid on tekkinud paljudes suuremates veekogudes tiksteisest soltumatult.

Lahendamist vajavad kiisimused

Jatkuvalt vajab uuringuid Eesti vetes kudevate asurkondade praecgune olukord, potentsiaalselt
sobivate kudealade seisund ja marja ellujagdmus koelmutel, piirkonniti piiiitavate siigade
péritolu ja erinevate siiavormide randed. Olulised uurimisvaldkonnad on veel siigadel esinevad
patoloogiad, kohalike siiapopulatsioonide hddbumise pohjused ning taastootmise geneetilised
aspektid. Siiaasurkondade kalakasvatusliku turgutamise kontekstis on &drmiselt oluline
selgitada, milline on asustatud noorjarkude ellujddmus, asustatud isendite levik, osakaal
saakides ning kudekarjas. Samuti on, eeskitt siiaasurkondade kalakasvatusliku turgutamise
kontekstis, oluline teema siigade koelmutruuduse (homing) kujunemine ontogeneesis, selle
tugevus ja erinevate asurkondade isolatsiooni aste tdnapéeval.

Seisund

Ohustatus ja ohutegurid

Mitmed Laane-Eesti lahtede ja vdinade asurkonnad (nditeks Haapsalu lahes, Viikese véina
1dunaosas, Kodiguste lahes) on hadbunud. Varu madalseis sealsetes vetes on tdendoliselt seotud
marja viikese ellujddmusega talvisel inkubatsiooniperioodil eutrofeerumise ja soojade
jadkatteta talvede mojul. Vihese arvukusega populatsioonidele mdjub kahjulikult intensiivne
ptitik. Pérnu joes kudeva siirdesiia arvukus on viike, kuid tulevikus voib loota populatsiooni
kudemistingimuste paranemist seoses senise olulise takistuse Sindi paisu avamisega kalade
kuderindeks iilesvoolu asuvatele koelmualadele.

Kalanduslik tihtsus, varu seisund ja saagid

1930. aastate teisel poolel oli merisiig hinnalisematest kaladest koha, angerja ja haugi jérel
saagis neljandal kohal (aastatel 1934.-38. oli keskmine siiasaak merevetest 198 t aastas,
rekordsaak aastal 1937 ulatus 239 tonnini), aastatel 1951-1955 koguni esikohal (keskmine saak
205 tonni), seda tédnu sdjaperioodil piiligisurvest taastunud siiavarude heale seisukorrale ja
kapronvdrkude kasutuselevotule. Rekordsaak aastal 1952 kiitindis 272 tonnini. Alates
viiekiimnendate aastate teisest poolest algas saakide jérkjdrguline vdhenemine ja joudsid
madalseisu kaheksakiimnendate aastate 10puks, kui piiiiti vihem kui 10 tonni siiga aastas.
Sajandivahetuseks olid saagid tdusnud umbes 30 tonnini aastas, rekordsaak aastal 2002 ulatus
47 tonnini. Viimastel aastatel piilitakse Eesti vetest umbes 20 tonni merisiiga aastas.

Enamus rannikumere siiasaagist piilitakse viimastel aastakiimnetel Soome lahest. Hiljutised
TU EMI poolt teostatud siigade otoliitide mikrokeemia uuringud niitavad, et enam kui
kolmveerandi Pohja-Eesti ranniku siiasaagist voib moodustada Soome vetest parinev siiavorm.
Kohalikest mereskudevate siigade asurkondadest Eestis on mitmed ilmselt tdnaseks tédielikult
havinud.

Rakendatud ja asustamisega kaasnevad kaitsemeetmed

Siia alammdddud meres ja sinna suubuvates jogedes on jargmised: 1 30 cm; L 35 cm.
Uksikasjalikum kirjeldus keelualade ja keeluaegade kohta on #ra toodud kehtivas
kalapiitigieeskirjas (https://www.riigiteataja.ee/akt/131032015020). Vaja on pddrata enam
tahelepanu jéirelevalvele siiaasurkondadele olulistes piirkondades, tagamaks kaitsemeetmete
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tohusust. Siiaasurkondade hiddbumine Eestis viitab, et senised kaitsemeetmed ei ole nende
asurkondade taastamiseks olnud piisavalt tohusad. Tdiendavate piiligipiirangute rakendamiseks
vOi olemasolevate kaotamiseks on vajalikud edasised uuringud.

Taastootmine

Eesmaérk ja vajadus
1. Héadbunud voi hddbumisohus asurkondade taastamine-tugevdamine;
2. Piitigivaru loomine.

Bioloogilise mitmekesisuse sédilitamise pohimotet silmas pidades vajab kindlasti senisest enam
tahelepanu Eesti siiaasurkondade hdébumise viltimine ja varude taastamine. Seda eelkdige,
kuna Léédne-Eesti merealadel kudevatele siiakarjadele sarnaseid populatsioone on Ladnemere
ulatuses teada vaid tiksikuid. Seega on nende asurkondade taastamine véljastpoolt Eestit parit
asustusmaterjaliga dérmiselt vihetdendoline. Samuti on Ladnemere ulatuses ainulaadne Péarnu
joes kudev horedapiilise siirdesiia asurkond. Kalakaitselised meetmed ei ole seni nende
asurkondade taastamisele vajalikul médral kaasa aidanud. Nonda on véga tdendoline nende
asurkondade véljasuremine kui sobivaid turgutusmeetmeid kasutusele ei voeta.

Taastootmise kogemus Eestis

Marja hautamist alustati Keila-Joa haudemajas 1923. a, Pidulas ja Sindis 1935. a. Aastas
asustati kuni 20 miljonit vastset. Pirast sdda vastsete sisselaskmine jitkus: aastail 1949-1963
asustati igal kevadel ligikaudu 35 miljonit vastset. Vihetulemuslik vastsete sisselaskmine
10opetati 1990. aastate esimesel poolel. Jarelkasvatamiskatseid alustati 1960. aastail merest
tammiga eraldatud lahtedes. Aastail 1972—1983 tehti katsetoid mere- ja jarvesumpades,
ajutistes kevadistes veekogudes, mage- ja riimveelistes tiikides. Ajutist edu saavutati Saaremaa
Karujarves 1979-1981 tehtud katsetoode laiendamisel: 1982—1985 saadi Karujarve sumpadest
kokku 428 000 samasuvist siiga e. kasvikut. Karujarvelt Undu lahte iileviidud kasvanduse
toodang oli aastail 1987-1990 50 000-64 000 kasvikut, hiljem alla 50 000 kasviku aastas.
1990. aastate keskpaiku hakati siia asustusmaterjali kasvatama Kalatalu tiikides Hérjanurmes.
1999. aastal kasvatati siia kasvikuid taas Karujirves sumpades. Siigade asustamine
rannikumerre ja Parnu jokke katkes selle sajandi esimesel kiimnendil, viimati asustati noorsiigu
Pérnu jokke 2006. aasta siigisel.

Taastootmise tulemuslikkuse hinnang senistel andmetel

Vastsete asustamise tulemuslikkust hinnatakse viga madalaks. Tagasisaak samasuviste siigade
noorkalade asustamisest Kdiguste lahte 1980. aastail moodustas ca 5%. Ruhnu siia asustamine
Saaremaa kaguranniku lahtedesse ei andnud tagasisaaki. Soome kogumusest ldhtuvalt
(asustusmaht ca 30 milj. samasuvist aastas) on samasuviste siigade asustamisel keskmine
tagasisaak 8%. Moningat saakide tdusu piirkonnas on tdheldatud Pdrnu joes kudeva
populatsiooni kunstlikul taastootmisel méddunud sajandi 16pukiimnenditel.

Riskid ja asustamisega kaasnevad kaitsemeetmed

Tuleks viltida erinevate kudekarjade segunemist kunstliku taastootmise kdigus, nagu seda on
varasematel aastakiimnetel paiguti toimunud. Enne mone piirkonna asustamist on vajalik
selgitada, kas ja millisel mddral on sdilinud kohalik kudekari ning millised on seal siia
sigimisvoimalused. Mitmete populatsioonide puhul on suureks riskiks asustusmaterjali
hankimisel kudejate vihesus koelmualadel. Noorkalade asustamise puhul tuleks kalatoiduliste
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lindude poolt tekitatava kahju vdhendamiseks vdimalusel asustamist teostada pérast pdikese
loojumist ning hajutada noorkalu erinevate kohtade vahel. Tédiendavaid kalapiiiigipiiranguid
asustuskohtades rakendada pole tarvidust.

Taastootmisele eelnevad uuringud ja seire, tulemuslikkuse hindamine

Tulemuslikkuse hindamiseks on vajalik kdigi voi vihemalt osa asustatud kalade méargistamine.
Korraldada tuleb andmete kogumine maérgistatud siigade esinemise kohta piiiikides, asustatud
siigade kasvu ja sugulise kiipsemise analiiiis. Tagamaks asustamise efektiivsuse korrektset
hindamist on vajalik vastavate piirkondade siia asurkondade asustamisjiargne seire, millega
alustatakse ligikaudu kolm aastat pérast asustamist. Vajalik on selgitada, millises staadiumis
noorjarkude asustamine annab optimaalseima tulemuse loodusliku asurkonna turgutamiseks.
Asustamise tulemuslikkuse hindamiseks tuleks asustusmaterjali hakata keemiliselt mass-
margistama, et hiljem oleks vOimalik asustatud kalu eristada looduslikest kaladest.
Asustusmaterjali keemiline maérgistamine annaks voOimaluse vilja selgitada koige
optimaalsema kalakasvatusliku/asustamise praktika (looduslik pidamine vo&i tehissodt;
asustada vastsetena v0i samasuvistena). Keemilise mirgistamise all mdeldakse siinkohal
kalade liihiajalist vannitamist vees, kuhu on lisatud kdrgendatud (ohutus) koguses keemilisi
ithendeid (alizariin punane, SrCl2) voi teatud elementide isotoope, mis kanduvad kala
otoliidile. Keemiline maérgistamine on eelkdige vajalik vastsetena asustatud siigade
eristamiseks, kuna neil ei ole voimalik &dra 16igata rasvauime (nagu tehakse samasuviste puhul);
samuti ei ole margistamata vastsena asustatud kalad otoliidi keemilise koostise jargi eristatavad
looduslikest kaladest. Pealegi on erinevad uuringud seadnud kahtluse alla rasvauime
draldikamise neutraalsuse kala jaoks. Seega tuleks hinnata ka sellise teguviisi mdistlikkust.
Kuna keemilise mass-mérgistamise abil on voimalik lithikese aja jooksul mérgistada viga palju
kalu, siis jadks &ra tlilikas ja aegandudev rasvauime ldoikamise protseduur. Samas on vaja
hinnata milline keemilise méargistamise viis on kdige optimaalsem, kuna margise tuvastamiseks
on vaja otoliiti eelnevalt toodelda (alizariin) ja analiitisida (SrCl2, isotoobid).

Taastootmise tegevuskava

Asustamiskohad, mahud ning asustuskalade péritolu
1. Horedapiiline siirdesiig — Pédrnu jogi, igal aastal vdimalusel ligikaudu 100 000
Pérnu jde siirdesiia noorjirku.
2. Horedapiiline mereskudev siig.

Asustamise maht sdltub asustusmaterjali saadavusest. Praeguse viikese sugukalade arvu tottu
vOib mones piirkonnas asustusmaterjalist puudus olla. Asustamislahed tuleks valida
plaanipidraselt - igal aastal 1-2 lahte, mitte hajutada asustusmaterjali laiali vdikeste partiidena
nagu 1998.a.

e Saaremaa rannalahed (Kihelkonna, Kuusndmme laht, Suur Katel (Nasva, Léétsa), Kasti,
Kdiguste (Kunnati), Udriku laht; Viike véin (Korkvere), Kdinastu piirkond). Arvestades
asustusmaterjali vdhesust ning kudekarja praegust olukorda on kindlasti prioriteetseim
Kuusndmme lahe asurkonna turgutamine. Léhiaastail voimalusel ligikaudu 100 000.

e Hiiumaa rannalahed (Paope, Mardihansu, Jausa laht, Ounaku, Soonlepa laht), igal aastal
voimalusel ligikaudu 100 000. Asustusmaterjali vahesuse korral tasub seada prioriteetideks
Ounaku lahe ja Soonlepa lahe asurkondade turgutamine.
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e Lddnemaa ja Vormsi rannalahed (Haapsalu lahe suudmeala, Hullo, Topu laht), igal aastal
voimalusel ligikaudu 100 000.

Marja saamise voimalus enamikust {ilalpool loetletud piirkondadest on kiisitav. Asustusmaht
sOltub sellest, palju marja onnestub koguda ja mis mahus on rahastamine vdimalik. Eeltoodud
koguste juures okosiisteemseid piiranguid asustamismahtudele ei ole.

Asustusmaterjali vanus ja suurus
Kalakasvandusest périt samasuvised noorkalad, isendite keskmine mass iile 12 g.

Asustamisaeg ja kestvus
August—oktoober. Asustamine peaks toimuma seni kuni valitud lahes vdi piirkonnas taastub
elujouline asurkond.

Asustusmaterjali voimalikud allikad ja sugukarja pidamise vajadus kalakasvanduses
Asustusmaterjali kasvatamist peaks koordineerima RMK Pdlula kalakasvatustalitus. Polulas
on alustatud katseid Parnu siirdesiia paljundamiseks ja see peaks viima kalakasvanduses
peetava sugukarja (geenipank) loomiseni. Meres kudeva siia sugukalade piiiik on viimasel ajal
tihti ebadnnestunud, seepdrast on aktuaalne ka selle vormi geenipanga loomine. Kuid tuleb
arvestada, et soolases avameres kudemisele kohastunud vormi pidev pidamine mageveelistes
titkides voib kaasa tuua ebasoovitavaid muutusi asustusmaterjali kvaliteedis.

Geneetilise mitmekesisuse kaitse

Viimastel aastakiimnetel on asustusmaterjali paritolu silmas peetud ainult Parnu joes kudeva
hdredapiilise siirdesiia puhul (mari ja niisk koguti Pérnu joest vOi lahest, asustusmaterjal
vabastati Parnu jokke). Teiste siiaasustamiste tarbeks on varem kasutatud Ruhnu siiga, sest
muudes piirkondades on sugukalade piilik olnud enamasti viheedukas. Geenipanka peab
pidevalt viarskendama loodusest piilitud kalade abil, viltides seejuures erinevate vormide
segunemist asustusmaterjali kasvatamisel. Tuleb piitida kasutada asustuspiirkonnast voi sellele
voimalikult ldhedalt parinevate sugukalade jarglasi.

3.1.3. PEIPSI SIIG Coregonus lavaretus maraenoides (Poljakow)
T. Krause

Kaitsestaatus
Ei ole eraldi kaitse all.

Bioloogia

Levik ja elupaik

Peipsi jarve siiavorm, keda on introdutseeritud paljudesse veekogudesse Euroopas ja mujal.
Eestis esineb piisivalt Peipsi jarves, varem kudes harva Suur-Emajdes, tdnapdeval enam mitte.
Eesti piires on teda (vastsete vOi samasuvistena) asustatud ~45 jarve, ent juhuslikke taaspiiiike
on saadud vaid 7 jdrvest. Viikese arvukusega populatsioon elutseb Saadjérves, kus tema
koelmualad on teadmata, kuid noorkalad toituvad teadaolevalt Luigelahe piirkonnas.
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Sigimine, toitumine, kasv ja vanus

Sugukiipseks saab enamasti 4 aastaselt, isased ka nooremalt. Koeb tavaliselt oktoobri 10pus-
novembris, kui vee temperatuur on langenud 5 kraadini. Peamised koelmualad olid veel
sajandivahetusel Peipsi Suurjarve 16unaosas, praegusel ajal on need oma tihtsust kaotamas ja
valdavalt koeb siig Peipsis Suurjirve pohja- ja lddneosas Kodavere, Sidiritsa ja Ninasi
piirkonnas. 2002.a koelmutel tehtud uuringud néitasid selgesti kudekarja vanuselise koosseisu
noorenemist ja see tendents on jatkunud ténaseni. 2015. a. kudes siig Peipsis novembri lopus.
Emaskalade keskmine kaal oli 751 g, isaskaladel veidi viiksem 739 g. Peipsis kudevate siigade
keskmine pikkus Smitti jargi oli 39,4 cm ja erinevast soost kalade keskmine pikkus oli sarnane.
Ka Saadjérvest piiiitud siiad on samasuguste pikkus-kaaluliste nditajatega: 2014. a. augustis
tabatud emaste siigade keskmine kehamass oli 766 g ja pikkus 39,4 cm. Suures enamuses on
molemas veekogus kudekarjas 4-5 aastased isendid, nende absoluutne viljakus ulatub 16 630
— 40 940 marjaterani. Vanemaid, iile 1 kg kehakaaluga ja suurema viljakusega sugukalu on
kudemas iiksikuid. Loote areng kestab aprilli-maini. Euriifaag, toiduks on nii zooplankton kui
zoobentos; monikord ka kalad ja kalamari. Kasvukiirus on mdnevdrra aeglasem kui meres
elavatel siiavormidel. Saadjirves toitub peamiselt siig zooplanktonist (kopepoodid) ja
vetikatest, viiga harva bentosorganismidest.

Lahendamist vajavad kiisimused
Koelmualade paiknemine ja seisund, eriti Saadjirves. Puuduvad tdpsemad andmed
harrastusliku Peipsi siia plitigi mahu kohta.

Seisund
Ohustatus ja ohutegurid
Ohuteguriteks on nii looduslikud faktorid — eutrofeerumine ja kliima soojenemine kui iilepiiiik.

Kalanduslik tihtsus, varu seisund ja saagid

Pérast sajandivahetust on siia piiiik oluliselt langenud. Kui 2003. a piiiiti Peipsist 6 t ja 2004. a
veel 2 t siiga, siis viimastel aastatel koos teaduspiiiikidega alla poole tonni. 2013.a siiasaak oli
Peipsis 371 kg (kvoot 2 t), 2014.a 532 kg (kvoot 1 t). Saadjarvest piiliti 2013.a. 242 kg
Peipsi siiga ja aasta hiljem vaid 52 kg.

Taastootmine

Eesmirk ja vajadus

Selle endeemse siiavormi sdilitamiseks ja populatsiooni tugevdamiseks on taastootmine
vajalik. Peipsi siia marja inkubeerimise plaanid on mitmel kalakasvandusel, probleemiks vdib
olla koelmutel marja kogumine. Viimastel aastatel on siig Peipsis sageli kudenud varasema
oktoobri 10pu asemel novembri teises pooles, mistdttu on siin kehtestatud kudemisaegne
puiigikeeld alates 1. novembrist.

Taastootmise kogemus Eestis
Kalakasvatuslik taastootmine toimus juba tsaariajal ja ndukogude perioodil. Paljundamise ja
kasvatamise tehnoloogia on piisavalt vilja tootatud.
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Taastootmise tegevuskava

Asustamiskohad ja mahud ning asustuskalade pdéritolu, asustusmaterjali vanus ja suurus.
Asustamise aeg ja kestvus

Asustada tuleb Peipsi suurjirve. Asustamiseks sobib sisevetest lisaks Peipsile vaid Saadjarv.
Asustusmaterjal peab olema soovitavalt iihesuvine, seega toimub asustamine siigisel.
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3.1.4. ANGERJAS Anguilla anguilla (L.)
A. Jarvalt

Kaitsestaatus
E1 ole kaitse all

Bioloogia

Levik ja elupaik

Eestis on angerjas looduslikul teel levinud pohiliselt rannikumeres ja Pirnu joe vesikonnas.
Angerja loodusliku tee Peipsi ja Vortsjarve vesikonda tdkestas Narva hiidroelektrijaama
rajamine 50ndate aastatel, millest alates on Vortsjdrve ja Peipsi vesikonnas angerjas levinud
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vaid tdnu klaas- ja ettekasvatatud angerjate asustamisele. Angerja esinemist on mérgitud
74 Eesti jarves. (Pihu, 1993)

Sigimine

Angerjas koeb vaid tliks kord elus Sargasso meres Atlandi ookeanis. Vastsed tdusevad
stigavatest veekihtidest (200—1000 m) pinnale ja kanduvad Golfi hoovusega 2,5-3 aastaga ida
suunas Euroopa rannikule. Rannikule joudes katkestavad ligi 75 mm pikkused ja 0,3 g kaaluvad
labipaistvad vastsed toitumise ja teevad 14bi moonde, muutudes juba suure angerja kujuliseks
nn. klaasangerjateks. Jargnevalt levivad nad Euroopa rannikut pidi laiali ja hakkavad tungima
jogedesse ja jarvedesse. Sugukiipseks saavad isased 57, emased 7—12 aastase magevee-elu
jérel, alustades peale seda tagasirdnnet Sargasso merre. Pracgu puudub veel tehnoloogia
Euroopa angerja paljundamiseks kalakasvandustes.

Toitumine

Angerja toiduobjektid on meres ja siseveekogudes erinevad. Vortsjarves toitub ta pohiliselt
pohjaloomadest, millest omakorda Chironomus plumosus L. moodustab 80-90%. Kaladest,
(osakaal toidus 30%), on peamised kiisk, sérg, ahven ja peipsi tint. Kevadel on angerja toidus
oluline osa teiste kalade marjal. Meres on angerja toidus peamised kakandilised, kirpvahilised
ja kaladest must ning vdike mudilake. Noorjargud toituvad zooplankteritest.

Haigused
Varusid ohustavaid haiguspuhanguid ei ole angerjal meie vetes esinenud. Ohtlikumaks

haiguseks on stomatopapillomatoos. 1988. a toodi Saksamaalt ettekasvatatud angerjatega
Vortsjarve ujupdie parasiit Anguillicoloides crassus, mis levis siin véga kiiresti, nakatades
mone aastaga 70% angerjatest. Tabandumise protsent on jérveti erinev, jaddes 2012. aastal 40—
80% vahele (Kangur et al., 2012). Parasiidi otsest kahjulikku mdju angerjale ei ole meie vetes
seni kindlaks tehtud.

Seisund

Kalanduslik tdhtsus, varu seisund ja saagid

Ametliku statistika jargi piiiiti veel 2000. aastate algul Eesti vetest kokku 40—60 tonni angerjat.
Viimastel aastatel on kogusaak jddnud 17 tonni piiresse, kusjuures rannikumere osa on pidevad
languses, kuna looduslikul teel Ladnemerre joudvate angerjate hulk on pidevalt vihenenud.
Saakide langus Vortsjarves on tingitud asustusmaterjali hinnatdusust, mistottu on 2000-ndatel
aastatel asustatute arv vihenes. Viimastel aastatel on klaasangerja asustamise maht siiski
kasvanud. Lisaks Vortsjirvele piilitakse meil angerjat arvestatavas koguses veel
véikejirvedest, kuhu on angerjat regulaarselt asustatud alates aastast 2002. Angerjasaagid
Narva joe vesikonnas soltuvad otseselt asustatud kogustest.

Taastootmine

Eesmark ja vajadus

Piitigivaru loomine, kudekarja taastootmine. Piiligivaru jatkumiseks Vortsjdrves ja teistes
angerjale sobivates vdikejirvedes. Liigi taastootmise seisukohalt on oluline asustada angerjat
ka Eesti rannikuvetesse (Vadinameri, Parnu laht jne.)
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ELs on rakendatud kaitsemeetmeid - Euroopa Komisjoni méérus (Council Regulation (EC) No
1100/2007) pohindue on tagada vihemalt 40% ridndangerja véljapddsu merre. Angerjas kanti
ka CITES ohustatud liikide nimekirja.

Eesti angerjamajanduse tegevuskava (Eel Management Plan, EMP), mis esitati 2008. aasta
16pus Euroopa Komisjonile, nieb ette hinnata angerja looduslikku rénnet siseveekogudesse ja
randangerjate vidljapddsu voimalusi sh veekogudest, kuhu neid on asustatud. Tuleb anda
hinnang tdketele (paisud, tammid, turbiinid) rédndeteedel nii iiles kui allavoolu. Tegevuskava
alusel on Eesti jagatud kahte majandamise iiksusesse. Narva joe vesikond, kus angerjavaru
baseerub asustamisel ja Ladne-Eesti, kus angerja populatsioon baseerub peamiselt looduslikul
tdiendusel. Eestis on 40% véljardinde ndue tdidetud. Aastatel 2012. ja 2015. raporteerisid
litkmesriigid, sh Eesti, tegevuskava tditmisest Euroopa Komisjonile.

Taastootmise kogemus Eestis

Esimene angerja asustamine Vortsjarve leidis aset juba 1956. aastal. Alates 1994. aastast igal
aastal ldabi viidava ettevOtmise raames on Eesti ostnud ca 125 000-150 000 euro eest
angerjamaimusid. Aastatel 2001-2010 asustati ainult ettekasvatatud angerjaid. Aastatel 2011—
2014 asustati lisaks klaasangerjale igal aastal ca 64 000 € eest Euroopa Kalandusfondi toel
ettekasvatatud angerjaid. 2014. aastal oli klaasangerja hind sedavord langenud, et tavapirase
1 miljoni maimu asemel sai selle summa eest osta ca 2,8 miljonit maimu. Aastatel 19562015
on Vortsjarve lastud iile 50 miljoni klaas- ja ettekasvatatud angerja.

Taastootmisele eelnevad uuringud ja seire, tulemuslikkuse hindamine

Peamine uurimisvaldkond ldhiaastatel on loodusliku tdienduse ja asustatud angerja
asustustiheduse hindamine rannikumeres, samuti erinevate veekogude osa véljaridndes. Jatkata
tuleks ka Eestis asustatud angerjate massmérgistamisega. Oluline probleem on jitkuvalt
tegeliku véljapiitigi kindlakstegemine. Seire Vortsjarve kalandusuuringute raames toimub
pidevalt. Jatkata tuleks asustatute massmargistamisega ja jirelseirega siseveekogudel, hinnates
loodusliku tdienduse ja asustatud angerjate osakaalu rannikumeres. Oluline on ka
randetakistuste moju (Vohandu jogi) hindamine.

Tabel 3. Angerja asustusmaterjali ja kaubakala hind

Aasta Asustusmaterjali Klaasangerjas Kaubakala

(klaasangerja) hind (EUR/kg) | (EUR/tk) hind EUR/kg
1996 370 0,11 6,4
1997 330 0,10 5,7
1998 521 0,16 5,7
1999 225 0,07 5,2
2000 257 0,08 5,7
2001 360 0,11 5,7
2002 378 0,12 5,5
2003 280 Asustati ettekasvatatuid 5,7
2004 602 0,18 5,7
2005 1000 0,30 7,0
2010 5,72
2011 649 0,20 6,56
2012 7,38
2013 8,36
2014 164 0,04 7,41
2015 265 0,08
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Angerjamaimude hinnatdusu pohjustas tihelt poolt klaasangerjavarude pidev vdhenemine
Euroopa rannikul kuni aastani 2010 ja teiseks Aasia (maksuvaba) turu ndudluse jirsk
suurenemine 2000ndatel aastate alguses. Esimene hiippeline hinnatdus 1998. aastal oli esimene
mirk idaturu suurenenud ndudlusest. Euroopa Komisjoni otsusest tulenevalt on klaasangerja
viljavedu Euroopa Liidu maadest keelatud, millest tulenevalt hind stabiliseerus aastateks
tasemel ca 500-600 €/kg. Alates 2011. aastast on maimude hulk Euroopa rannikul hakanud
jélle todusma, mis t0i kaasa kiire hinnalanguse. Madalaim hind oli 2014. aastal, mil iiks
kilogramm maime maksis 164 eurot (tabel 3).

Klaasangerjate looduslik surevus on mitmeid kordi kdrgem kui jarelkasvatatud angerjatel.
Ettekasvatuse puhul on oluline ka taastootmise tsiikli kiirenemine. Kui maimuna jérve lastud
angerjas jouab piiiikidesse (alammodt 55 cm) keskmiselt kuuenda aasta siigisel, peamiselt
7aastaselt, siis jarelkasvatatud angerjatest jouavad esimesed piilikidesse juba 5 aasta pérast.
Eelnevat arvestades on majanduslikult efektiivsem tegelda angerjakasvatusega Vortsjarves ja
teistes Eesti jarvedes, lahtudes just ettekasvatatud angerjate asustamisest. Hinnavahe
klaasangerja ja ettekasvatatud angerjate vahel on sdltuvalt maimude hinnast erinevatel aastatel
olnud 3—4 korda.

Viga téhtis on jirgida sddstva arengu pdhimotteid. Viimase viiekiimne aasta jooksul on
angerjamaimude hulk Prantsusmaa ja Inglismaa rannikul vdhenenud ligi 100 korda. Samas
viheneb seetdttu ka angerjate arvukus meie rannikumeres. Asustada tuleks angerjaid vaid
veekogudesse, kust neil on véimalus tagasirindeks kudema.

Angerjas on iiks véhestest kalaliikidest, mille taastootmine oli kuni viimaste aastateni ka
otseses majanduslikus mottes tasuv.

Klaasangerja asustamise puhul on Vartsjirves potentsiaalne saak ligikaudselt arvutatav. Uhe
tonni e 3,3 miljoni klaasangerja asustamisel saadakse umbes 60 tonni deklareeritud saaki kogu
polvkonna piitigis oleku perioodi (7-14 aastat) jooksul kokku. Selle aja jooksul piiiitakse tagasi
ca 160 000 — 180 000 angerjat, sest morrapiiligil on angerja keskmine kaal 0,5 kg. Toetudes
ametlikule piitigistatistikale on taaspiiiigi protsent Vortsjdrves maimuna asustamisel ca 6,7%.

Taastootmise tulemuslikkuse hinnang senistel andmetel

Angerjamaimude asustamine on viimase 15 aasta jooksul olnud jirjepidev. Oluliselt on
mdjutanud jarve asustatud maimude ja ettekasvatatute hulka klaasangerja hind maailmaturul.
Viimastel kiimnenditel on klaasangerja hind kdikunud véga suurtes piirides. Suurim hinnatous
leidis aset 2000ndate aastate keskel, tdustes mone aastaga (2003—-2005) pea kolm korda (tabel
3). Viimastel aastatel on klaasangerja hind aga mérgatavalt langenud.

Riskid ja asustamisega kaasnevad kaitsemeetmed

Soovituslik alammodt 55 cm kdigis veekogudes, mordade silmasuurus péras mitte alla 18 mm
(sOlmest sdlmeni), Vastavalt Euroopa Komisjoni méérusele vihendati rannikumeres aastatel
2009-2013 spetsiaalselt angerjapiitigiks ettendhtud rivimordade arvu 50% vorra.

Taastootmise tegevuskava

Asustuskohad ja asustusmahud ning asustuskalade péritolu

Jatkata tuleks angerjate asustamist Vortsjdrve, Saadjirve, Kaiavere, Kuremaa ja Vagula jirve.
Asustamismaht on alates 2012 aastast soltunud asustusmaterjali turuhinnast ja antud veekogult
lackuvast pilitigidiguse tasust, millele lisati 2/3 keskkonnafondist. Rahaline maht angerja
asustamiseks jarvedesse on olnud kokku ca 125 000-150 000 € aastas. Voimalusel tuleks

31




kaaluda klaas- voi ettekasvatatud angerjate asustamist rannikumerre taastamaks sealsed
angerjavarud kuna looduslik tdiendus on jatkuvalt languses. Asustamismaht voiks olla
vidhemalt 2 miljonit klaasangerjat voi 500 000 ettekasvatatud angerjat. Sobivamad piirkonnad
asustamiseks oleksid Vdinameri ja Parnu laht.

Asustusmaterjali vanus ja suurus
Klaasangerjate vanus asustamise hetkeks on 2-3 a., pikkus 70—75 mm ja kaal 0,2-0,4 g.
Ettekasvatatud angerjate keskmine pikkus jarve laskmisel on 15-30 cm ja kaal 3-20 g.

Asustamise aeg ja kestvus
Klaasangerjatel marts-aprill, ettekasvatatutel august-september.

Asustusmaterjali voimalikud allikad ja sugukarja pidamise vajalikkus kalakasvanduses

AS Triton PR oli esimene Eesti angerjakasvandus, mis alustas tegevust aastal 2000 Vortsjirve
ddres Rongu vallas aga suleti 2015. aastal. Seni tegutsevad angerjakasvandused on BM Trade
OU Viljandimaal Viiratsis ja For Angula OU Pirnumaal Vindra vallas. Eesti angerjamajandus
baseerub ka tulevikus pohiliselt asustamisel. Pohikiisimuseks on asustusmaterjali hind ja
kittesaadavus, samuti EU poolt rakendatavad kaitsemeetmed. Soovitatavalt tuleks asustada
klaas- voi ettekasvatatud angerjat rannikumerre taastamaks 1&hima kahekiimne aasta jooksul
Eesti rannikumere angerjavarud.

Taastootmise programmid

Angerjavaru loomine on suhteliselt suur ja pikaajaline investeering. Kuni 2012 aastani
finantseeriti asustamist pohiliselt kalapiiligidiguse tasust angerjat asustatud veekogudest
(morraptiiik). Alates 2012. aastast on kalurite kanda olnud 1/3 asustamise maksumusest ja
keskkonnafondist lisandus 2/3 kogusummast. Aastatel 2011-2014 lisandus igal aastal ca
64 000 € Euroopa Kalandusfondi raha -ettekasvatatud angerjate asustamiseks. Uuel
rahastamisperioodil on asustamise lisafinantseerimine Euroopa merenduse ja kalandusfondi
moistes jietud kalanduspiirkondade endi otsustada ja finantseerida. Angerjamajanduse
kdivitamiseks vdikejarvedel (Vooremaa jarved ja Vagula jirv) pani aluse riiklik
finantseerimine. Aastate pdrast kattis saagist saadav tulu juba asustamiskulud. Eesti
angerjamajanduse tegevuskava voimaldab angerja jatkuvat asustamist eelnimetatud jarvedesse.
Asustamise proportsionaalne jaotus tuleneb piitigidiguse tasu osakaalust antud veekogult
(tabel 4).

Tabel 4. Angerja asustamise proportsioon jarvede 15ikes

Veekogu %

Vortsjarv 84,53
Saadjarv 6,10
Kaiavere 3,73
Kuremaa 2,72
Vagula 2,91

Kasutatud kirjandus
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3.1.5. JOEVAHK Astacus astacus (L.)
M. Hurt, R. Gross

Kaitsestaatus
EL loodusdirektiivi V lisa; Berni konv III lisa; Maailma Looduskaitse Liidu (IUCN) punane
raamat (ohualdis).

Bioloogia

Levik ja elupaik

Joevihk on levinud kogu Eestis erinevat tiiiipi voolu- ja seisuveekogudes. Joevihk oli Eesti
vetes ainus teadaolev vihiliik kuni 2008. a, millal dokumenteeriti esmakordne signaalvihi
(Pacifastacus leniusculus) esinemine. Praecguseks on Pohja-Ameerikast périt signaalvdhke
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leitud kolmest Eesti veekogust (Hurt, 2015). Uldjoontes on joevihile sobivad kdva (vihki
kandva) pohjaga veekogud. Hea vidhiveekogu tingimuseks on rohked varjevéimalused — kivine
pohi, puujuurte alused, urgude rajamiseks jérsud savikad kaldad jm. (Kozak et al, 2015;
Jarvekiilg 1958).Vihi elupaikadele on hévitavalt mdjunud maaparandus jm veekogude
looduslike tingimuste muutmine. Joevihile on hésti sobilik neutraalne vdi kergelt aluseline
vesi. Samuti nagu enamik kalu, ei talu joevdhk védga madalat hapnikusisaldust.
Koorikuvahetuseks vajab véhk kaltsiumi, mida Eesti veed tavaliselt piisavalt sisaldavad.
(Mannonen & Paaver, 2001).

Sigimine

Joevdhid saavad sugukiipseks 3.-5. eluaastal. Vidhkide pikkus on siis tavaliselt 7-9 cm
(Kozak et al, 2015). Vidhid paarituvad siigisel. Emasvidhk kannab marja laka all varasuveni, mil
kooruvad véhivastsed. Joevihi viljakus (marjaterade arv gonaadis) oleneb vihi suurusest ning
on Jarvekiilje (1958) andmetel keskmiselt 182. Viikese viljakuse tdttu on vihi asurkonna
arvukuse kasv ka headesse oludesse asustamisel iisna aeglane.

Toitumine ja kasv

Vihid on omnivoorid, toitudes nii taimsest kui loomsest materjalist. Asja marjast koorunud
vastsed toituvad rebukoti arvelt. Esimesel elusuvel on pdhitoiduks plankton. Hiljem hakkavad
vihid s6dma veetaimi, vettelangenud puulehti, detriiti, veeselgrootuid (putukavastseid, usse
jm). Vidhk s66b ka viikesi kalu ja surnud ning pdhja langenud kalade jadnuseid. Vihkidel
esineb kannibalism. Toitumise aktiivsus on suur vaid suvisel perioodil, millal vdhk kasvab
(Souty-Grosset et al, 2006; Tulonen et al, 1998; Jarvekiilg, 1958).

Kuna vihk on selgrootu liilijalgne loom, eeldab selle organismi kasvamine jdiga kitiinkooriku
vahetamist ehk kestumist. Esimesel elusuvel kestuvad véhid 4-7 korda, teisel ja kolmandal
elusuvel 2—4 korda, hiljem 1-2 korda suve jooksul. 11 cm pikkuseks ehk harrastuspiiiigi mottes
mododuliseks kasvab joevdhk Eesti tingimustes umbes 5 suvega. Véhile on iseloomulik
regeneratsioonivoime — ta taastab oma kaotatud sorad, aga ka muud jasemed.

Haigused ja parasiidid

Joevihi haigustest on kahtlemata kdige ohtlikum vahikatk, mida pohjustab seen Aphanomyces
astaci. Vihikatk levib katkuhaigete voi katku kandvate vahkidega (eeskétt vodrliigid), aga ka
katkuseene zoospooridega saastunud vee (sh médrgade esemetega) kandmisel teise veekogusse.
Vihikatk on joevéhile tavaliselt letaalne, st nakatumisel hivib kogu populatsioon. Alates 19.
sajandi 10pust on vihikatk ulatuslikult hdavitanud Eoroopa kohalike vahiliikide varusid (Souty-
Grosset et al, 20006).

Lisaks teatakse joevihi haigustest paremini veel lapihaigust ja portselanhaigust. Lapihaiguse
stimptomeid (tumedad laigud voi pdletushaava taolised kahjustused, mis on iimbritsetud oranzi
voondiga) voivad pohjustada mitmed erinevad tekitajad. Peamiselt on need seened ja viimased
andmed (Makkonen et al, 2013) niitavad, et Eestis on selleks eeskitt Fusarium. Lapihaigus
vOib ndrgestada populatsiooni — vdhendada viljakust ja vastupanuvdéimet ebasoodsatele
oludele. Portselanhaigus esineb Eestis viga laialt, kuid nakatunud isendite arv pole looduses
tavaliselt suur (Hurt, 2015). Portselanhaiguse tekitaja on lihastes parasiteeriv ainurakne
Thelohania contejeani. Kaugelearenenud portselanhaigusega elusa véhi laka lihas on valge
(tervel isendil labipaistev), haigus 16peb vihi surmaga (Tulonen et al, 1998). Parasiitidest on
tuntumad vihikaanid (ussid Branchiobdella perekonnast). Joevéhile on patogeenne 1dpustel
parasiteeriv B. astaci (Jarvekiilg 1958).

Rénded
Joevihil puuduvad 6koloogilised vajadused sigimis- ja toitumisranneteks.
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Populatsioonide geneetiline struktuur ja mitmekesisus

Joevihi Ladnemere asurkonnad eristuvad geneetiliselt selgelt Musta mere asurkondadest ja on
viimastest keskmiselt kuni kaks korda madalama geneetilise muutlikkusega (Gross et al. 2013).
Laanemere basseinis eristuvad geneetilise distantsi pdhjal {liksteisest Eesti, Soome ja Rootsi
asurkonnad, mis on aga geneetilise muutlikkuse taseme poolest viga sarnased (Gross et al.
2013). Eesti joevdhi looduslikud asurkonnad moodustavad seejuures omakorda kaks
populatsioonide rithma — Mandri-Eesti ja Saaremaa, kusjuures Mandri-Eesti asurkonnad on
keskmiselt veidi korgema geneetilise muutlikkusega kui Saaremaa asurkonnad (Kaldre jt,
2015). Nende kahe piirkonna vdhipopulatsioonid on teineteisest tugevalt diferentseerunud
(kogu geneetilisest variatsioonist on 33,9% on tingitud piirkondade vahelistest erinevustest ja
11,3% on tingitud populatsioonide vahelistest erinevustest piirkondade sees) ning vajavad
seetottu eraldi sdilitamist ja kaitset. Mandri-Eesti ja Saaremaa looduslike asurkondade
omavaheline segamine asustamistega ei ole soovitatav. Vahiveekogude taasasustamiseks ja/voi
tugevdamiseks on soovitav valida ldhtematerjaliks sama piirkonna siseselt korgema geneetilise
muutlikkusega asurkondi. Uuritud Eesti kasvanduste vihikarjad on geneetiliselt sarnased teiste
sama piirkonna (vastavalt Mandri-Eesti vO0i Saaremaa) looduslike asurkondadega ja pole
oluliselt kaotanud ka geneetilist muutlikkust. Kiill on kahes kasvanduse karjas tdheldatav
kdrgenenud inbriiding, mis on ilmselt tingitud keskmisest kdrgema sugulusega suguvéhkide
paaritamisest (Kaldre jt, 2015).

Lahendamist vajavad kiisimused.

Ebaselged on ,kroonilise* véhikatku veeslisteemis pilisimise ja levimise vdimalused ning
sellest tulenevad ohud olemasolevatele ja taastatavatele vdhipopulatsioonidele. Lisaks
vihikatkule on tdendoliselt mitmeid teadmata faktoreid, mis limiteerivad joevédhi arvukuse
kasvu ning tingivad asustamise ebaedu.

Seisund

Ohustatus ja ohutegurid

Kodige suuremateks ohuteguriteks on vdorviéhiliikide ja véhihaiguste-parasiitide (eelkdige
vihikatku) levimine/levitamine. Vajalikud kaitsemeetmed on vodrliikide ja haiguste levitamist
puudutava seadusandluse tdiendamine; jérelevalve; vodrvihkide populatsioonide ohjeldamine;
voorliikide voimaliku leviku seire; inimeste teadlikkuse tdstmine.

Joevidhki ohustavad inimtegevuse mdjust tingitud elukeskkonna negatiivsed muutused, nagu
reostus, elupaikade rikkumine veekogude timberkujundamisel jm. Oluliseks ohuteguriks on
ro0vpiitik, mida stimuleerib véhi ebaseaduslik kokkuost ja turustamine. Peamiseks meetmeteks
on jarelevalve.

Vihipopulatsioone kahandab vihivaenlaste (eelkdige poolveelised imetajad) korge arvukus.
Elupaiga kvaliteeti rikuvad koprapaisud. Meetmeteks on mingi ja kopra arvukuse alandamine
ning koprapaisude likvideerimine.

Kalanduslik tihtsus, varu seisund ja saagid

Meie veekogud olid kuni 20. sajandi alguseni viga vihirikkad. Eksporditud vihkide kogukaal
ulatus veel 1930ndatel aastatel 30 tonnini (Jarvekiilg, 1958). Praeguseks on vihivarud oluliselt
kahanenud vihikatku ja teiste kahjustavate tegurite tottu. 2014. a seisuga on Eestis ligi 270
joevihi leiukohta ehk veekogu, kus liik esineb. Neist veekogudest ligi pooltes on aga vihi
arvukus madal. Vihiveekogusid on rohkem Saaremaal ja Kagu-Eestis. Viimase 10 aasta viltel
on piisinud vihivaru iildine seisund stabiilne, millele on kindlasti kaasa aidanud asustamine.
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Praegu on Eestis lubatud védhivaru kasutamise viisiks liksnes harrastuspiiiik, mis kogub jirjest
populaarsust. 2013. ja 2014. a ulatus ametlikult vélja piititud mddduliste vahkide tiikiarv
20 tuhande piiri ning ligi poole moodustas piiiik Saaremaa veekogudest (Hurt, 2015).

Taastootmine

Eesmark ja vajadus

Joevdhk on tdhtis liikk ldhtuvalt nii looduskaitselisest, okoloogilisest kui majanduslikust
aspektist. Sellest tulenevalt on taastootmise eesmérgiks aidata kaasa liigi leviku (taas-)
laienemisele, populatsioonide seisundi paranemisele ja véhivaru kasutamise vdimaluste
suurenemisele. Arvestades vihi korget hinda ja suurt ndudlust joevéhi jarele POhjamaade turul,
on vihimajanduse arendamine regionaalpoliitiliselt tdhtis ja majanduslikult tulus.

Joevdhi kompensatoorne asustamine (otseselt véljapiiligi kompenseerimiseks) ei ole tildjuhul
otstarbekas. See vdib tulla kone alla drilisel eesmérgil rakendatavas majandamissiisteemis ning
ei kuulu riikliku finantseerimise alla.

Eraldi véddrtusena tuleb vaadata joevihki kaitstavatel alade (sh Natura 2000 alade) veekogudes,
kus liigil on oma osa veelise elupaigatiilibi looduskaitselise védrtuse sdilimisel. Samas ei ole
enamikel juhtudel eripiiranguid kaitstava ala vdhivaru kasutamisele ning seega tdidetakse
asustamisega mitut eesmérki.

Taastootmise kogemus ja tulemuslikkuse hinnang Eestis

Vihi paljundamise katsetega alustati 1980ndatel aastatel Héarjanurme ja Koseveski
kalakasvandustes. 1989. a kasvatas ja asustas tollane Metsainstituut 8000 iihesuvist joevahki
endistesse vdhiveekogudesse (Tuusti et al, 1993). Ajavahemikul 1996.-2015. a on asustatud
119 veekogusse (64 voolu- ja 54 seisuveekogu) kokku 286 300 joevihki, neist iihesuviseid
188 700 tk ja kahesuviseid voi vanemaid 97 600 tk (joonis). Valdavalt on asustatud
vihikasvandustes toodetud vihke, vihemal méiiral on tegemist ka loodusliku materjali (teisest
veekogust) limberasustamisega. Viimastel aastatel on eelistatud suuremat (kahesuvised ja
vanemad) asustusmaterjali (Hurt, 2015).

Vihi timberasustamise ajalugu on palju pikem. Noukogude perioodil asustati peamiselt katku
tottu véhita jddnud veekogudesse Saaremaalt mandrile iile 200 000 véhi ja ka mandril veeti
vihke iihest veekogust teise. Viahid piiiiti tollastest vahirikastest veekogudest (Jarvekiilg 1958).
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Joonis 1. Joevidhi asustamine aastatel 19962015 (Hurt, 2015).
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2014. a seisuga esineb asustamise veekogudes (119 tk) joevdhki 72-s. Seejuures on
uurimisandmed 43 veekogu kohta iisna vanad (aastast 2009 voi varasemad) voi iildse
puuduvad. Véga korgel voi korgel arvukusel esineb joevdhki 20 asustusveekogus. Neist
8 veekogu — Kuningvere jirve, Nouni jarve, Mortsuka jarve, Kavadi jarve, Laanemetsa oja,
Helme jde, Valgevilja karjédéri ja Reiu joevédhivaru hea seisund on saavutatud kindlasti voi
toendoliselt asustamise tulemusena. Asustatud on ka mitmesse Saaremaa vihiveekogusse
(Leisi jogi, Kuke peakraav, Love jogi, Karujarv), kus enne asustamist oli vihke rohkesti ning
tegevuse positiivne efekt on vdga kaheldav. Keskmisel arvukusel leidub véhki samuti
20 asustusveekogus, kus asustamise mdju on tuntav ligi pooltes. Heaks néditeks on siin
vihiasurkonna loomine Obinitsa paisjarves. Asustusveekogudest 32-s on véihki arvukus madal.
Siin on mitmed veekogud, kus asustamine on tehtud hiljuti ning oodatav on edasine
populatsiooni kasvamine (nditeks Elva jogi). Samas on ka veekogusid, kuhu on asustatud suuri
koguseid, kuid véhi arvukus ei ole kasvanud ega liik pole ka péris dra kadunud (Joosu Savijérv).
Katsepiitigid on ndidanud joevdhi puudumist 39 veekogus. Nende hulgas on aga ka selliseid,
kus joevihi asustamine on olnud rohkem vd&i viahem edukas, kuid vahistik on hukkunud hiljem
katkulaadse suremisega (Parlijogi, Piihajogi, Piusa jogi). Mitmetes kunagistes vihiveekogudes,
mis on hinnatud ka praegu vihile védga sobivateks, ei ole asustamised teadmata pohjusel vilja
kandnud (Hurt, 2015).

Joevidhi asustamise efektiivsuseks saab arvestada 50% ehk ligi pooltel juhtudel tuleb valmis
olla tegevuse luhtumisega. Téielikult onnestunuks tuleb lugeda asustamist, kui asustamise
tulemusena on saavutatud arvukas ja piiliki voimaldav vdhipopulatsioon. See aga voib aega
votta ca 10 aastat, eriti asustades tihesuviseid vihke.

Joevihi leviku laienemine ja tema arvukuse tous ei kujuta ohtu teistele liikidele ega mdjuta
negatiivselt okoslisteeme. Asustamisega seotud riskideks tuleb pidada joevihi enda haiguste ja
parasiitide levitamist ning geneetilise mitmekesisuse alandamist. Sellest ldhtuvalt on téihtis
kontroll asustusmaterjali kvaliteedi ja péritolu iile.

Taastootmisele eelnevad uuringud ja seire, tulemuslikkuse hindamine

Asustamise soovitused antakse eelnevate uuringutega, mis késitlevad elupaiga sobivust ja
joevihi levikut (mitteesinemist) vastavas veekogus. Kui asustamise soovitused on antud mitme
aasta eest, siis tuleb hilisema asustamise tulemuslikkuse objektiivse hindamise nimel teostada
joevihi seisundi (liigi puudumise) fikseerimiseks katsepiiligid vahetult enne asustamist.
Asustamise tulemuslikkuse hindamine baseerub peamiselt vihimordadega katsepiiiikidel.
Vanemate (2+ ja vanemad) isendite asustamise esmase tulemuslikkuse saab méératleda
asustamisele jirgneval aastal, kui piiiigis esinevad vdhid annavad tdestust (vdhemalt osa)
asustusmaterjali ellujddmisest aasta véltel. Kui sugukiipsete vdhkide asustamistest on
moddunud 3-5 aastat, peaks olema piilitavad asustatute vihkide esimesed jirglaskonnad ning
siis saab juba hinnata populatsiooni looduslikku taastootmist. Uhesuviste viihkide asustamisel
on moistlik asustamise tulemuslikkust katsepiilikidega hinnata 3—5 aasta parast.

Taastootmise tegevuskava

Asustatavad veekogud

Veekogu, kuhu joevihki kavatsetakse asustada, peab olema liigile sobivuse ja tema esinemise
seisukohast uuritud. Viahile kolbmatutesse veekogudesse (nagu rabajirved) on asustamine
tarbetu. Samuti on vajalik teada, kas veekogus véhki esineb voi mitte. Néiteks ei ole vajadust
asustada sellisesse kohta, kus viahki on vihemalt keskmisel arvukusel.
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Veekogusid, kuhu joevdhki on soovitatav asustada, on uuringutega selgunud palju. Valiku
tegemisel oleks esmane ldhtuda asustamise dnnestumisest, mida aga paraku ei saa iihelgi juhul
ette garanteerida. Eelkdige ei ole voimalik vilistada vdhikatku sattumist veekogusse.

2016. a kordusasustati joevahki Parnu jokke, Mustjokke, Lutsu jokke, Viarska lahte ja
Pérlijokke. Aastal 2017 on plaanis asustada eelneva aastaga samas mahus. Vajalikuks on
peetud asustamist veel jargmistesse veekogudesse: Angerja oja, Vaemla jogi, Piihajdgi, Uljaste
jarv, Onga jogi, Pdltsamaa jogi, Ahja jogi, Tilsi Pikkjirv, Vana-Koiola jirv, Mdra jogi,
Porijogi, Rouge jogi, Piusa jogi, Raagsilla oja jt. Veekogude nimekiri ei saa pikemas perioodiks
olla 16plik, sest iga-aastaste uuringutega voib selguda mingi veekogu asustamisele vastukéivaid
asjaolusid voi vajadus uue veekogu asustamiseks.

Asustusmaterjali vanus, suurus, kogus ja maksumus
Et tekiks 8-10 aasta pérast piiiiki kannatav joevéhi populatsioon, on Soome kirjanduse pohjal
(Tulonen et al, 1998) soovitatavad asustamise kogused soltuvalt asustusmaterjali suurusest
jargmised:

tthesuvine alla 2,5 cm — >6000 tk

ithesuvine alla 2,5-3,5 cm — >3000 tk

kahesuvine voi vanem — >800 tk
Soovitav on iihte kohta planeeritav asustusmaterjali kogus jagada mitme jérjestikuse aasta
peale, eriti kui asustatakse ainult iihes vanuses véhke.
Asustamise tihedus on sdltuvalt varjetingimustest {ihesuvistel 10-20 tk ja vanematel 2—5 tk
joeldigu voi jirvekalda 1 meetri kohta.
Kasvanduse toodetud joevéhi asustusmaterjali orienteeruv maksumus on soltuvalt vanusest
jargmine: iihesuvine 0,7 €/tk, kahesuvine 1,2-1,8 €/tk, kolmesuvine 1,8-2,3 €/tk. Hind on
kindlasti madalam, kui tootjal oleks vdimalik saada leping mitmeks aastaks ja/voi tellimus
(hange) oleks voimalikult vara 14bi viidud.
Joevihi kasvanduses toodetava asustusmaterjali iga-aastane vajadus on ca 5000 tk arvestatuna
kolmesuvise materjalina ehk 10 000 €. Lisaks saab rakendada {imberasustamist.

Asustusmaterjali kvaliteet

Uhesuviste vihkide puhul tuleb kindlasti eelistada suurematest isenditest koosnevat
asustusmaterjali. Alla 2,5 cm pikkuste vdhkide asustamine on tdendoliselt vdheefektiivne
(Tulonen et al, 1998). Kdige kiirem tee arvuka védhipopulatsiooni loomiseks on sugukiipsete
isendite asustamine, kuna need hakkavad andma kohe jirglasi. Seda véidet kinnitavad
asustamise tulemuslikkuse uuringute tulemused.

Kahesuviste ja vanemate vdhkide, kelle puhul on sugu kergesti médratav, asustamisel peab
emaste viahkide osatdhtsus olema vihemalt 50%. Soovitatav on asustada vahke pikkusega kuni
10 cm.

Kuni pole vélja tootatud kala- ja vahihaiguste kontrollsiisteemi, tuleb vihihaiguste levitamise
véltimisel ldhtuda jargmisest pohimottest: kasutada voib asustusmaterjali sellisest allikast
(veekogu, kasvandus), kus vihkidel ei esine ega ole viimastel aastatel (vdhemalt viimasel
5 aastal) teadaolevalt esinenud lapihaigust vo1 10puseparasiiti Branchiobdella astaci. Madal
(alla 3%) portselanhaigete esinemine asustusmaterjali allikas on lubatav, kuid
haigustunnustega isendeid asustada ei tohi. Kasvatatud asustusmaterjali hankimisel peab see
tingimus olema tdidetud ja kontrollitav. Veekogudest timberasustamisel on tingimuse tditmisel
aluseks varasemate uuringute andmed.

Asustamise aeg ja kestvus
Vihi elutsiikli ja vidhikasvanduste tootmiskorralduse tottu langeb véhi asustamine tavaliselt
stigisesse. Vahimdrdadega piiiitavaid ehk suuremaid vidhke saab kasvanduse véhitiigist voi
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tilemdidrase vidhirohkusega veekogust kitte ka suvel, mis on asustamise ajaks vdga sobiv.
Asustamise protsess ehk vihkide vettelaskmine iihes asustamise kohas kestab umbes pool
tundi. Soovitatav on véhid asetada veepiirile ja lasta neil sealt ise vette minna.

Geneetilise mitmekesisuse kaitse ja sugukarja pidamine vidhikasvanduses

Geneetilised uuringud (Kaldre jt, 2015) néitasid, et Saaremaa véhiasurkonnad on Mandri-Eesti
asurkondadest geneetiliselt erinevad, ning vajavad eraldi séilitamist ja kaitset. Seetdttu, kuid
ka vihihaiguste levitamise véltimiseks, ei ole lubatav mandrilt Saaremaale ja ka Hiiumaale
vihkide asustamine. Kui on vajadus Saaremaa ja Hiiumaa looduslike vihiasurkondade
taastamiseks, siis tuleb pidada koige riskivabamaks (haiguste levitamise ja geneetilise algupira
muutmise mattes) iimberasustamist sama saare pikaajaliselt uuritud veekogudest.

Eesti kahe vihikasvanduse karjas esineb korgenenud inbriiding (Kaldre jt, 2015) mis on ilmselt
tingitud keskmisest korgema sugulusega suguvéhkide paaritamisest. Lahisuguluspaarituste
edaspidiseks valtimiseks oleks vaja omavahel paaritada erineva vanusega indiviide ja
inbriidingu suurenemise viltimiseks peaks paaride arv olema mitte vidiksem kui 50.
Inbriidingut saab likvideerida vaid paaritades sugukarja vihke nendega mittesuguluses olevate
(mdne teise sama piirkonna asurkonna) véhkidega.

Asustusmaterjali allikad

Seisuga 01.09.2015 on Veterinaar- ja Toiduameti tegevusloaga (tunnustatud) véhikasvandusi
Eestis kokku 22, neist asustusmaterjali tootmine on tegevusvaldkonnaks mérgitud 13-1. Lisaks
on nii Mandri-Eestis kui Saaremaal mitmeid veekogusid, mis vdimaldavad véhkide véljapiitiki
iimberasustamise jaoks. Vihi asustusmaterjali allikatena on suur potentsiaal tehisveekogudel
(eelkdige karjadriveekogudel), mida saab késitleda ekstensiivse vahikasvatuse rajatistena.

T66 avalikkusega

Tulemuslik véhivarude taastamise, kaitse ja kasutamise korraldus vajab Oigeaegse ja
adekvaatse info edastamist avalikkusele, aga samuti tShusa kontrollsiisteemi olemasolu. Vaja
on selgitada tildsusele uute véhiliikide introdutseerimisega kaasnevaid ohte, anda soovitusi
veekogude omanikele veekogude majandamiseks, sh joevdhi kasvatuseks, kindlustada
kohalikud omavalitsused ja piddevad ametkonnad vajaliku informatsiooniga joevihi
leiukohtadest ja kaitsenduetest, anda soovitusi asustamise ja kasvatamise metoodika kohta.
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3.2. Prioriteet II - kaitsealused liigid, mille piiiikk on keelatud, kuid on
olemas piiiigihuvi ja taastootmine koos levila laiendamisega asustamiste
kaudu on piirkonniti vajalik ning voimaldab tulevikus piiiiki.

3.2.1. HARJUS Thymallus thymallus (L.)
R. Jiirvekiilg, R. Gross

Kaitsestaatus
Eestis III looduskaitse kategooria; Eesti ohustatud liikide punane nimestik kategooria
,ohustatud* (VU); EL loodusdirektiivi V lisa; Berni konventsiooni III lisa.

Bioloogia

Levik ja elupaik

Ajalooliselt on Eesti jogedes olnud kuni 26 iseseisvat harjuseasurkonda. Praegu voib
Eesti jogedes arvestada kuni 17 harjuseasurkonna olemasoluga: Soome lahe vesikonnas
Kunda, Toolse, Selja, Mustoja, Loobu, Valgejoe, Jagala-Soodla asurkonnad, Vortsjarve-Peipsi
vesikonnas Narva, Avijde, Ahja, Vohandu, Piusa ja Ohne jde asurkonnad, Liivi lahe
vesikonnas: Vaidava, Peetri ja Koiva-Mustjoe asurkonnad.Harjus esineb reeglina jaheda- voi
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parajaveelistes, kiirema voi vahelduva vooluga ning puhta ja hapnikurikka veega jogedes.
Reostuse suhtes on liik vdga tundlik ja seetdttu ei esine teda iiheski selgete reostustunnustega
joes voi joeldigus. Harjuse esinemine joes on kindlaks mérgiks joe pilisivalt headest
hapnikuoludest ja reostuse puudumisest. Erinevalt joeforellist ei asusta harjus koige
kiilmaveelisemaid (maks. veetemperatuur alla 14 °C) ja vidga viikesi jogesid-ojasid (min
vooluhulk <0,1 m?/s).

Sigimine

Sugukiipsus saabub Eestis tavaliselt kolmandal eluaastal, osal emastel ka neljandal eluaastal.
Harjuse viljakus jadb vahemikku 2000—-8000 marjatera. Harjuse absoluutseks viljakuseks on
kirjanduses maérgitud 1000-36 200 marjatera (Jankovi¢, 1964). Marjaterad on kollased,
kiipsete marjaterade suurus munasarjades keskmiselt 2,5 mm, pérast paisumist vees 3,3 mm
(Penaz, 1975). Kudemine toimub pérast kevadise suurvee tipp-perioodi, kui veetase jogedes
alanema hakkab ja veetemperatuur tduseb 6—7 “C-ni. Luna-Eesti jogedes toimub see tavaliselt
aprilli 10pus, Pohja-Eesti jogedes mai algul. Soltuvalt ilmastikuoludest voib kudemine kesta
paarist pdevast poolteise nddalani. Koelmupaikadeks on kruusase-kivise pdhjaga
kiirevoolulised kohad. Marja areng kestab soltuvalt vee temperatuurist 2—3 nadalat, sobivaks
vee temperatuuriks marja arengu jaoks on hinnatud kuni 14 °C, veetemperatuuri tdus iile 16 °C
on marjale tavaliselt hukatuslik voi ei suuda vihesed koorunud vastsed hiljem ellu jaada.

Toitumine

Harjuse toiduks on peamiselt joe pdhjaloomastik (ehmestiivaliste, iihepdevikuliste,
surusddsklaste, kihulaste, jt putukavastsed, joe kirpvihk, teod jm selgrootud), kalade osatéhtsus
harjuse toiduratsioonis jadb ka vanemate isendite puhul peaaegu alati viikeseks (0—4%).

Kasv ja vanus
Kasvukiirus esimestel eluaastatel ca 10 cm aastas, pérast sugukiipsuse saabumist enamikus

jogedes kasv aeglustub. Eesti jogedes kasvab harjus kuni 45-55 cm pikkuseks ja 1-1,5 kg
raskuseks, toendoliseks elueaks meie jogedes voib pidada 6—8 aastat..

Rénded
Rénnete kohta meie jogedes andmed puuduvad. Aegajalt tabatakse iiksikuid vanemaid isendeid
kaugel oma tiilipilistest elupaikadest, sh nditeks rannikumerest v3i Peipsist.

Populatsioonide geneetiline struktuur ja mitmekesisus

Harjusel on Euroopas kirjeldatud vdahemalt viis geograafilises isolatsioonis kujunenud peamist
mitokondriaalse DNA liini, mida tuleks kaitsta kui olulisi evolutsioonilisi tihikuid
(evolutionary significant units, ESU) (Gum et al. 2009). Eesti harjusepopulatsioonid kuuluvad
seejuures koos loode-Venemaa, Soome ja Pohja-Skandinaavia populatsioonidega mt DNA liini
nr. 1. Need liinid on kontakttsoonides ka osaliselt segunenud nii ajaloolistel pdhjustel
(joesiisteemide ajaloolised kontaktid, mitmekordsed koloniseerimised) kui inimtegevuse
tagajirjel (asustamised) (Gum et al. 2005, 2006). Harjusele on vdrreldes teiste
mageveekaladega iseloomulik suhteliselt madal populatsioonisisene geneetiline muutlikkus,
kuid samas viga kdrge populatsioonide diferentseeritus nii jogikondade vahel kui nende sees
(Gum et al. 2009). Soome lahe vesikonna harjusepopulatsioonid (Selja, Kunda, Toolse,
Mustoja, Valgejogi) on madalama geneetilise muutlikkusega kui Liivi lahe (Gauja harujded)
ja Peipsi-Pihkva jiarve (Ahja, Piusa) vesikonda kuuluvad populatsioonid (Gross jt. 2015).
Samas on kdigi Eesti harjusepopulatsioonide geneetilise muutlikkuse tase 2—3 korda madalam
kui Rootsi, Poola ja Saksamaa harjusepopulatsioonidel, mis viitab vOimalikule véikesele
efektiivsele populatsiooni mahule ja/vdi populatsiooni suuruse aeg-ajalt toimunud
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vihenemisele kriitiliselt véiksele tasemele, nn. ,pudelikaclade” esinemisele. Eesti
harjusepopulatsioonide {ildine geneetiline diferentseeritus on korge: kogu geneetilisest
variatsioonist on vesikondade vahelistest erinevustest tingitud koguni 45.6%, seevastu
populatsioonide vahelistest erinevustest vesikondade sees on tingitud vaid 5.0% ja indiviidide
vahelistest erinevustest populatsioonides 49.5% (Gross jt. 2015). Vesikondade vahel on
keskmiselt iiksteisest koige enam diferentseerunud Soome ja Liivi lahe populatsioonid ning
Soome lahe ja Peipsi-Pihkva jirve vesikonna populatsioonid, kuid ka Liivi lahe ja
Peipsi-Pihkva vesikonna populatsioonide diferentseerumine on suhteliselt korge. Geneetilise
distantsi pdohjal riihmituvad Eesti harjusepopulatsioonid vdga selgelt vesikondade kaupa
Soome lahe, Liivi lahe ja Peipsi-Pihkva jarve populatsioonide grupiks (Gross jt. 2015) ning
seetottu peaks viltima nende genofondide omavahelist segunemist.

Lahendamist vajavad kiisimused

Mbonede harjuseasurkondade olemasolu ja seisundi kohta on andmed véga puudulikud (Loobu,
Jagala, Soodla, Vohandu, Narva, Pada? asurkonnad);

Ebapiisavalt on uuritud harjuse sigimisbioloogiat ja -6koloogiat. Uurimist vairib hiipotees, et
ithe olulise tegurina piirab harjuse sigimise edukust meie jogedes kevadine vee temperatuuri
kiire tous.

Puudub teave olemasolevate asurkondade kudealade paiknemise kohta (kaitse ja varude
seisukohalt on selline teave iiks kdige olulisemaid);

Puudub Eesti oludes rakendatav metoodika harjuse kalakasvatuslikuks taastootmiseks;
Piisavalt pole uuritud geneetilisi ja morfoloogilisi erinevusi meie harjuseasurkondade vahel.

Seisund

Ohustatus ja ohutegurid
Peamised ohutegurid on jargmised:
1. Veekogude tokestamine paisudega;

2. Tsiikliline veekasutus ja vee liigvdhendamine hiidroelektrijaamade juures;

3. Loodusliku sdngi rikkumine;

4. Harjusejogede valgalal tehtavate maaparandustoodega kaasnev setetekoormus;

5. Kaldakaitsevoondi olemasolu ndude eiramine joe kallastel tehtavatel metsa-, ning
pollutdodel;

6. Vee kvaliteedi halvenemine;

7. Kopra tegevus (tokestamine ja paisutamine koos elupaikade rikkumisega);

8. Looduslike vaenlaste (mink, saarmas, haug) korge arvukus;

9. Ebasoodsad klimaatilised tingimused (pdua- ja kuumaperioodid, kevadine vee

temperatuuri jarsk tous kudeajal jms);

10. Illegaalne piitik;

11. Asurkondade asualade piiratus ja isoleeritus (isoleeritud harjuse asurkondade puhul puudub
peaaegu alati vdoimalus nende taastumiseks pérast negatiivsete mdjude 10ppemist.

Kalanduslik tdhtsus, varu seisund ja saagid

Harjuse piiiik on Eestis kdikjal keelatud. Harjuse asurkondade seisundi paranedes on tulevikus
moeldav lubada harjuse piiratud piiiiki monedes jogedes. Harjuse asurkondade seiret Eestis ei
tehta ning seetdttu tipsem iilevaade olemasolevate harjuse asurkondade seisundist puudub.
Olemasolev teave asurkondade seisundite kohta on seetdttu juhuslik ja liinklik. Viimastel
aastaklimnetel ja varasemal ajal kogunenud andmed lubavad arvata, et kdige kriitilisem oli
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harjuse asurkondade seisund 1980. aastatel. Alates 1990. aastate keskpaigast on
harjuseasurkondade seisund paranenud ja nende leviala laienenud.

Rakendatud ja asustamisega kaasnevad kaitsemeetmed

Tulevikus voib kaaluda piiratud harjusepiiligi lubamist monedes veekogudes, kus harjuse
seisund seda vdimaldab. Piiratud harjusepiiligi voimaldamise olulisemad eeltingimused on
jargmised:

- on alustatud harjuse kalakasvatuslikku taastootmist ja loodud sellega voimekus
olemasolevate harjuseasurkondade tugevdamiseks ning liigi levila laiendamiseks;

- on alustatud konkreetsete tegevustega harjuse levila taaslaiendamiseks ning ndrkade
asurkondade tugevdamiseks, esmased uuringud on kinnitanud nende tegevuste
tulemuslikkust;

- harjusejogede tokestatus on vihenenud, enamiku harjusejogedel olevate paisude juures on
tagatud kalade 1dbipéés;

- lahendatud on seadusandlusest tulenevad piirangud, mis vdimaldavad kaitsealuse liigi
piiratud harrastuslikku piiiiki.

Realistlikuks téhtajaks piiratud harjusepiiiigi lubamiseks voib olla 2020. a. Selleks ajaks saab

eeldatavasti lahendatud enamik kalade rindeprobleemidest harjusejogedel. Samuti on selleks

ajaks voOimalik alustada harjuse kalamajanduslikku taastootmist ning jouda esimeste
tulemusteni hdvinud harjuseasurkondade taastamisel ning ohustatud asurkonadade
tugevdamisel.

Taastootmine

Eesmirk ja vajadus

Asustamine liigi (asurkonna) sdilitamiseks on otstarbekas, kui asurkonna arvukus on mingil
pohjusel liigselt vihenenud ja on alust arvata, et asurkond end ise normaalselt taastada ei suuda.
Uldjuhul on aga asurkonna vihenemisel alati konkreetsed pdhjused, mida kdrvaldamata on
tdiendavad asustused véheotstarbekad. Tihti on koelmute taastamine ja rajamine, vanade
paisude likvideerimine, kopra arvukuse piiramine ning isegi elupaikade parendamine
moistlikumad lahendused, kui orienteerumine pidavale asustusmaterjali jokke laskmisele.
Asustamine liigi (asurkonna) sdilitamiseks on aegajalt mone ndrgema harjuseasurkonna puhul
siiski vajalik. Harjus asustab jogedes tavaliselt liigi- ning kalarikkaid piirkondi kus tal on
arvukalt konkurente. Kui asurkonna arvukus on mingil pdhjusel vdga alla langenud on harjusel
tihti raske oma arvukust taastada.

Asustamine levila laiendamiseks on aktuaalne, kuna Eesti jogede reostuskoormus on viimasel
kiimnendil oluliselt vihenenud, jogede tokestatus on vdhenenud ning harjuse asurkonna jaoks
on mitmetes jogedes ja joeldikudes, kust ta vahepeal hidvinud oli, taastunud normaalsed
elutingimused.

Kalakasvatusliku taastootmise eesmirgiks on looduslike harjuseasurkondade taastamine ja
tugevdamine.

Taastootmise kogemus Eestis

Harjuse taastootmist on seni Eestis katsetatud kolmel korral: Aravuse kalakasvanduses 1994. a,
Karilatsi kalamajandis 1995. a ning RMK Pdlula kalakasvatuskeskuses 2015. a. Kdigil kolmel
korral on taastootmine erinevatel pohjustel ebadnnestunud. 2016 aastal jitkusid katsetused
RMK Pdlula kalakasvatuskeskuses varasemast edukamalt, kuid harjuse taastootmise ja
sugukarja pidamise tehnoloogia 10plik vilja todtamine alles kestab.
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Riskid ja asustamisega kaasnevad vajalikud kaitsemeetmed

Tahtis on, et asustusmaterjal oleks kalahaiguste ja parasiitide suhtes kontrollitud ja asustamiste
juures oleks vilditud haigustekitajate sattumine veekogudesse.

Veekogudesse, kus juba on looduslik harjuse asurkond, tuleks asustada ainult sama loodusliku
asurkonna jarelkasvu (tdhtis on sdilitada meie praeguste harjuse asurkondade geneetiline
mitmekesisus). Asustamist uutesse veekogudesse tuleks lébi viia plaanipdraselt, tuginedes
eelnevatele uuringutele ja asustuskavale.

Taastootmisele eelnevad uuringud ja seire, tulemuslikkuse hindamine
Vajalik on asurkondade seisundi seire. Paljundamise ja kasvatamise tehnoloogia vajab algul
katsetamist.

Taastootmise tegevuskava

Asustamiskohad ja mahud ning asustuskalade péritolu

Kalamajandusliku taastootmise ja asustamise kogumaht vdiks olla ca 5000 isendit aastas ja
asustamiseks tuleb kasutada 1-aastaseid isendeid (asustamine kevad-suvel). Asustusnorm
pinnaiihiku kohta soltub védga suuresti konkreetsetest tingimustest ja sobivate elupaikade
ulatusest joes. Seejuures tuleks arvestada mitte ainult noorjiarkudele, vaid ka vanematele
isenditele sobivate elupaikade olemasolu. Kdige iildisemalt voiks suuremate jogede puhul
soovitada asustusnormiks kuni 500 isendit ja vdiksemate jogede puhul kuni 200 isendit {ihte
joeldiku. Asustama peaks reeglina 3 aasta viltel, et tekiks vOi taastuks kiiresti asurkonna
normaalne vanuseline struktuur.

Vajalikud tegevused harjuse seisundi parandamiseks

1. Minevikus hidvinud harjuseasurkondade taastamine

2. Ohustatud harjuseasurkondade tugevdamine.
Héavinud harjuseasurkondade taastamine on vajalik eelkdige Pirita, Elva, Purtse, Piihajoes ning
Vohandu joes iilalpool Vagula jérve. Uurida tuleb harjuseasurkondade taastamise vdimalusi
Ambla, Rannapungerja ja Tagajoes, samuti piisiasurkondade véljakujunemise eeldusi Pada,
Vosu ja Porijdes.

Harjuseasurkondade taastamiseks on oluline kasutada geneetiliselt voimalikult 1dhedast
asustusmaterjali. Hivinud harjuseasurkondade taastamist on voimalik 14bi viia kahel viisil:

- isendite viljapiiiik ja iimberasustamine;

- harjuse kalamajanduslik taastootmine ja asustamine.
Olemasolevate ohustatud harjuseasurkondade tugevdamiseks on otstarbekas harjuse
kalamajanduslik taastootmine ja asustamine. Asurkondade tugevdamist tuleks lébi viia ainult
sama asurkonna baasil. Asurkondade tugevdamise vajaduse lile saab otsustada eelnevalt
labiviidud seire tulemuste pdhjal.

Kasutatud kirjandus
Gross, R., Paaver, T, Aid, M., Burimski, O., Pukk, L., Haugjarv, K. 2015. Kalade taastootmise

alased uuringud. Keskkonnaministeeriumi toovotulepingu 4-1.1/14/235 2014. aasta aruanne,
EMU Veterinaarmeditsiini ja loomakasvatuse instituut, vesiviljeluse osakond. Tartu, 42 lk.
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Gum, B., Gross, R., Kiihn, R. 2005. Mitochondrial and nuclear DNA phylogeography of
European grayling (Thymallus thymallus): evidence for secondary contact zones in Central
Europe. Molecular Ecology, 14, 1707-1725.

Gum, B., Gross, R., Kuehn, R. 2006. Discriminating the impact of recent human mediated
stock transfer from historical gene flow on genetic structure of European grayling (Thymallus
thymallus L.). Journal of Fish Biology, 69(Supplement C), 115-135.

Gum, B., Gross, R., Geist, J. 2009. Conservation genetics and management implications for
European grayling, Thymallus thymallus: synthesis of phylogeography and population
genetics. Fisheries Management And Ecology, 16, 37-51.

Gonczi, A. P. 1989. 4 study of physical parameters at the spawning sites of the European
grayling (Thymallus thymallus L.). Regulated Rivers: Research & Management, vol. 3, 221—
224.

Harjuse Thymallus thymallus kaitse tegevuskava (eelnou) 37 1k

Jungwirth, M. & Winkler, H. 1984. The temperature dependence of embryonic development of
grayling (Thymallus thymallus), Danube salmon (Hucho hucho), arctic char (Salvelinus
alpinus) and brown trout (Salmo trutta fario). Aquaculture, 38, 315-327.Jarvekiilg, 2001;

Penaz, M. 1975. Early development of the grayling Thymallus thymallus (Linnaeus, 1758).
Acta Scientiarum Naturalium, Academiae Scientiarum Bohemoslovacae Brno, 9, 1-35.

Seppovaara, O. 1982. Harjuksen (Thymallus thymallus L.) levinneisyys, biologia, kalastus ja
hoittotoimet Suomessa. Riista ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto monistettuja
julkaisuja No 5, 88 pp.

3.2.2. TOUGJAS Aspius aspius (L.)
M. Tambets

Kaitsestaatus
Eestis looduskaitsealuste litkide II kategooria; EL loodusdirektiivi II ja IV lisa; Berni
konventsiooni III lisa. Tougjas voeti 1992.a. riikliku kaitse alla ja tema piiiik on keelatud.

Bioloogia iilldalused

Levik ja elupaik

Eestis on tdugjas levila pohjapiiri ldhedal. Tougjas esineb arvukamalt Peipsi jirves ja
Vortsjarves ning nende jarvede suuremates jogedes (Narva joes, Suur- ja Viike-Emajdes, Pedja
ja Pdltsamaa jdes), samuti nende jogedega seotud vdiksemates jarvedes. Tougjas asustab ka selle
piirkonna viiksemaid jogesid, kasutades seda peamiselt kudemispaigana. Tougjat on tabatud
Koiva joe vesikonna jogedest (nt Mustjdest), aga ka Pirnu ja Kasari joest ning juhuslikult
rannikumerest.
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Sigimine ja toitumine

Vortsjarves saavad emased sugukiipseks 5—6-aastaselt (SL 45-55 cm), isased 4—5-aastaselt
(SL 40-50 cm) s.o0. aasta hiljem kui Idunapoolsematel aladel — Rumeenias ja Leedus. Tougjas
voib sooritada lithikesi kuderdndeid. Koeb tavaliselt aprilli teisel mai esimesel poolel, liivase voi
kruusase pohjaga aladel. Absoluutne viljakus oli kahel isendil (SL 56 ja 60 cm) 134 500 ja 381
000. Tougjas on alates teisest eluaastast roovtoiduline siilies enamasti véikesi (SL < 12 cm)
karpkalalasi (viidikas, sirg). Neeluhambaid kasutab saagi purustamiseks. Vorreldes teiste Eesti
looduslike karpkalalastega kasvab tougjas kdige kiiremini — isaste kasvukiirus on monevorra
suurem kui emastel. Suurim Eestis registreeritud tdugjas piiiiti Emajdest 2011. aastal (emase
isendi tdispikkus oli 81 cm ja kaal 6,76 kg). Enne piiligikeelu kehtestamist piiliti tdugjat Peipsi
jarvest 1-4 t aastas, Vortsjarvest 0,1-0,8 t aastas.

Haigused
Parasitofaunat on Eestis vdhe uuritud; Vortsjérves ja Peipsi jarves on kindlaks tehtud vaid viie

parasiidiliigi esinemine. Arvukamalt esinesid trematood Diplostomum spathaecum (silmad) ja
vdhilaadne Ergasilus sieboldi (10pused).

Lahendamist vajavad kiisimused
Kogu populatsiooni ja kudekarja arvukus, vanuseline koosseis, koelmualade seisund,
ro0vpliligi ja kaaspiitigi maht vajavad uuringuid.

Taastootmine

Eesmirk ja vajadus
Asurkondade tugevdamine ja levila laiendamine.

Taastootmise kogemus Eestis

Tdugja paljundamist on katsetatud Haaslava kalakasvanduses ja saadud positiivseid tulemusi.
Taastootmise metoodika viljatootamisel on arvestatud teiste maade, eelkdige Soome
kogemusi. Toodetud, peamiselt iihesuvine noorkala, on asustatud Emajokke.

Taastootmise tegevuskava

Asustamiskohad ja mahud ning asustuskalade péritolu. Asustusmaterjali vanus ja suurus,
asustamise aeg ja kestvus.

Asustusmaterjalina on seni kasutatud Emajde silisteemi kalade jirglasi, Emajdega seotud
veekogudes tuleks samal pohimottel jatkata. Asustamisel Parnu ja Kasari jokke voib kaaluda
ka asustusmaterjali hankimist Lati veekogudest. Tougja kaitse tegevuskava eelndu néeb ette
tougja taasasustamist Parnu ja Kasari jokke, populatsiooni tugevdamine on otstarbekas ka
Poltsamaa ja Laeva joes, mille kvaliteet tdugja elupaigana on rindetdkete likvideerimise
tulemusena oluliselt paranenud. Kui lahendatakse Vohandu joe Répina paisu kui kalade
rdndetokke probleem, voib tdugjat asustada ka Vohandu jokke.

Aastal 2017 aastal on Eesti Loodushoiu Keskuse poolt teostatava LIFE projekti ,,Happyriver*
raames plaanis Haaslaval inkubeerida, kasvatada ja asustada Laeva jOe alamjooksule
ithesuvistena 10 000 tdugjat. Asustada tasub {ihesuvised noorkalu. Asustamine toimub siigisel.
Asustamiste kestvus oleneb asurkondade seisundist. Asustamisega peaksid kaasnema selle
tegevuse edukuse uuringud. Veekogudes, kus tougja asurkond praegu puudub, saab uuring
esialgu tugineda arvukuse diinaamika andmetele, mujal on vaja luua metoodika asustatud
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kalade eristamiseks looduslikest nt otoliitide mikroanaliiiis jt. Tuleb jitkata elupaikade
parandamist, eriti rdndetOkete likvideerimist, tohustada kudemisaegset kaitset ja tosta
avalikkuse teadlikkust (vajadus piiiitud kalad elusalt vette tagasi lasta).

Kasutatud kirjandus

Jarv, L. (2007). Tougjast. Kalastaja, 44, 18—22.

3.3. Prioriteet III — kaitsealused liigid, mille suhtes piiiigihuvi voib tekkida,
kuid taastootmine vajab eeluuringuid, sest asurkonna piiiigivaru tasemele
tostmise voimalused vajavad selgitamist.

3.3.1. ATLANDI TUUR Acipenser oxyrinchus (Mitchill, 1815)
M. Tambets

Kaitsestaatus

Eesti looduskaitsealuste liikide III kategooria, Eesti punase raamatu 0 kategooria (hidvinud voi
toendoliselt hdvinud); EL loodusdirektiivi II ja IV lisa; HELCOM punase raamatu kategooria
RE (regionaalselt havinud).

Taksonoomiline asend

Meil esinenud tuura peeti varem liigiks Acipenser sturio (varasem eestikeelne nimi Atlandi tuur).
Arheoloogiliste leidude ja muuseumieksemplaride DNA uuringud nditasid, et viimastel
sajanditel Laddnemeres elanud tuur on Kanada ja Ameerika rannikul elava tuuraliigi Acipenser
oxyrinchus liigikaaslane. Virske eestikeelse ihtiioloogilise nomenklatuuri alusel on just liigi
A. oxyrinchus nimeks Atlandi tuur (4. sturio on sel juhul Euroopa tuur). Euroopas soovitatakse
liigi A. oxyrinchus Ladnemere asurkonna késitlemisel kasutada vorminimetust Balti tuur.

Bioloogia

Kiirekasvuline ja suurte modtmetega (Eestis plititud suuremad isendid on kaalunud iile 100 kg),
kuid véga aeglaselt kiipsev (isased saavad sugukiipseks 7-9, emased 8—14 aastaselt) siirdekala.
Eestis pole kunagi olnud arvukas, sest sobivaid kudemiskohti on vdhe (teada on kuderédnne Narva
jokke, oletada voib ka kunagist paljunemist Pérnu joes). Viljasuremise pohjused on olnud
Ladnemere vesikonna suurte kudejogede tokestamine ja reostamine ning iilepiilik. Toitub
selgrootutest ja viikestest kaladest. Koeb kiirevoolulistes siigavates kohtades suurtes jogedes.
Eestis piiiidsid tuura juba kiviaja inimesed. Suurte kudejdgede tingimuste muutmine ja tilepiitik
kalli kaaviari saamiseks pohjustasid 1900 aastatest alates Ldfinemere tuura asurkonna kiire
vahenemise. Eestis piiiiti parast II Maailmasdda eeskédtt Ladnerannikult vaid iiksikuid suuri
isendeid, toendoselt eksikiilalisi. Viimane neist oli Eesti rekordkala, 136 kg raskune Muhumaa
rannas 1996 piiiitud tuur, kellele kalurid andsid hiitidnimeks Maria. Kahjuks see kala hukkus,
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temast on séilinud topis ja mulaaz. Rinnauime esimese kiire aastaringide jargi vois tema vanust
hinnata vdhemalt 47 aastale.

Atlandi tuur on eristatav teistest Eesti vetesse sattunud (asustatud voi kalakasvandustest
pogenenud) tuurlastest (vene tuur, siberi tuur, bester jt.) selja nahas, kilbiste ridade vahel
paiknevate rombjate plaadikeste jargi, teistel liikidel on seal naastud, terakesed voi tdhekujulised
plaadid.

Seisund

Asurkonna taastamine on algjérgus ja seisundit on vara hinnata. Kalanduslikku téhtsust esialgu
el oma.

Taastootmine

Eesmairk ja vajadus, taastootmise tulemuslikkuse hinnang senistel andmetel

Ladnemere tuuraasurkonna taastamine liigi Acipenser oxyrinchus alusel algas saksa ja poola
teadlaste initsiatiivil. Pracguseks on Kanada péritolu asustusmaterjali paljundatud ja asustatud
mitmetesse Lédnemerre suubuvatesse jogedesse. Neid on lastud ka Eestis Narva jokke.
Noorkalad selleks toodi Kanadast ca 1 g raskustena, neid kasvatati aasta jooksul Karilatsi ja
Storfischi kalamajandis ning kuni 400 isendit asustati 2013. a. siigisel 0,1-1 kg raskustena
Narva joe alamjooksule. Narva jogi meie suurima joena on tuurale sobiv elupaik, kus ta ajaloo
véltel on ka kudenud. Praeguseks on liigi mitmel pool asustatud tuurasid piititud Ladnemerest
juba arvukalt, sh ka Eesti vetest. Eestis asustatud ja mirgistatud kalu on piilitud Soome lahest.

Riskid ja asustamisega kaasnevad kaitsemeetmed

Peale asustamise on vajalik selgitustoo keskkonnakaitsega tegelevates ametkondades ja kalurite
seas, piiligikeelu asendamine preemia maksmisega keskkonnaministeeriumi esindajatele elusalt
ileantud isendite vOi1 tagasi lastud kalade andmetest teavitamise eest. Isetaastuva
tuurapopulatsiooni loomine Eesti vetes on arvestades kala pikaealisust palju aastaid ndudev
looduskaitseline tegevus. Kuna see tegevus pole seotud driliste huvidega ja tegemist on
véljasuremise ohus oleva liigiga, siis on vajalik mainitud abindude riiklik finantseerimine,
millele peaks lisanduma looduskaitset toetavate iihiskondlike huvirithmade toetus.

Taastootmise tegevuskava

Asustamiskohad ja mahud ning asustuskalade péaritolu. Asustusmaterjali vanus ja suurus.
Asustamise aeg ja kestvus

Tuura taastamine Lddnemeres k.a. paljundamise ja kasvatamise tehnoloogia véljatoGtamine
toimub rahvusvaheliselt koordineeritava programmi alusel. Liinemeremaad, sh Eesti, taotlevad
Euroopa Liidu toetust iihisele Lddnemere tuura taastamise programmile, mille raames toimuks
tuura asustamine kdikidesse teadaolevatesse ajaloolistesse tuurajogedesse, ka Narva jokke.
Austusmaterjalina kasutatakse Kanadas looduslikult elavate ja/voi Saksamaal ning Poolas
loodud sugukarja kuuluvate isendite jarglasi. Asustatakse erinevaid vanusjéirke, vastkoorunutest
kahesuvisteni. Eestis planeeritakse asustada 100 000 vastkoorunut, 10 000 samasuvist ja
100 kahesuvist aastas. Programmi raames arendatakse erinevaid kalakasvatuslikke meetodeid.
Eestis katsetatakse noor- ja sugukalade intensiiv- ja tiigikasvatust erakalakavandustes. Edaspidi
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voiks ette ndha tuura inkubeerimist ja kasvatamist RMK Polula kalakasvatustalituses; selle
eelduseks on vastava tehnilise voimekuse loomine.

Kasutatud kirjandus

Jarv, L. (2008). Uhest hidbuvast loodusmilestisest — atlandi tuurast. Kalastaja, 46, 18—26.

3.3.2. SAGA Silurus glanis (L.)
H. Jaanuska

Kaitsestaatus
Eestis II looduskaitse kategooria; Eesti punane raamat I kategooria (eriti ohustatud); Berni
konventsiooni III lisa.

Bioloogia

Levik ja elupaik

Ldunapoolse levikuga liik. Séga kaasaegne levik hdlmab Kesk- ja Ida-Euroopat. Eestisse,
Lduna-Soome ja Louna-Rootsi levis see liikk pérast viimast jdfaega soojemal (tdendoliselt
boreaalsel, 85 tuhat aastat tagasi) kliimaperioodil. Kliima jahenemine ja pliiik, samuti jogede
reostamine on pdhjustanud selle liigi arvukuse vdhenemist, eriti levila pdhjapiiril. Praecguseks
on sdga Soomes vilja surnud (viimane isend piiiiti 1960), ent elab veel Louna-Rootsis (kuni
60° pohjalaiust). Eestis on séga kindlalt alles Emajoe vesikonnas (kaasa arvatud Peipsi jirv ja
Vortsjarv), ent vihearvukas. Kliima soojenemisega on see liik tdenéoliselt suutnud monevorra
oma arvukust suurendada; 1999.a sattus kalurite mitteametlikel andmetel piiiinistesse kuni 100
isendit, aastatel 2010-2012 lackus samuti teateid sdgade piitigist nii kutselistelt kui
harrastuskaluritelt. Viimastel aastatel on vaid iiksikuid teateid sdgade pliligist Emajoest ja
Lammijarvest. Vortsjarvest on kindlad andmed kahe séga piitigist 1985 aastal. Teateid on sédga
piitikidest Pérnu lahest, Vdinamerest ja Kasari joest, kuid pole teada, kas need on kohapealsed
kalad voi eksikiilalised mujalt nt Latist. 2014-2015 aastal laekus kaks teadet sdga tabamisest
Vagula jarvest, antud juhul voib tegu olla ka pdgenikega kalakasvandusest. Arheoloogilised
andmed néitavad sdga varasemat laialdast levikut Eesti alal.

Sigimine

Suure tdendosusega ei Onnestu sidgal Eesti klimaatilistes oludes paljunemine igal aastal. Selge
el ole pliigisurve mdju populatsiooni vdhearvukale sugukarjale. Sédga elab peamiselt
taimestikurohkete siivikute pohjas aeglasevoolulistes jogedes, vanajogedes ja jarvedes, samuti
riimvees; on aktiivne 00siti. Kesk-Euroopas saavad emased sugukiipseks 4—5-aastastena,
isased 3—4-aastastena. Koeb tavaliselt jogedes kaldajirsakute all, kus puujuured ja 6dnsused
pakuvad piisavat varjet. Koetud mari kleepub taimejuurtele. Marjaterade ldbimoot (vees
paisununa) on 3—4 mm. Absoluutne viljakus (Ungaris) on 10 000—480 000. Kudemine toimub
60sel ning algab, kui vee temperatuur on 22-24 °C ja ei lange 66sel alla 18—19 °C. Isane valvab
arenevat marja. Looteline areng on lithike (ca 60 kraadpdeva), vastseiga véltab 4-5 pdeva.

Toitumine
Sdga toitub noorena suurematest veeputukatest, zoobentosest, konnadest ja konnakullestest,
véikestest kaladest; vanemad isendid on rodvkalad, kes so6vad suuremaid kalu ja isegi vette
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sattunud imetajaid aga ka surnud loomi. Kalduvus kannibalismile on véiksem kui paljudel
teistel roovkaladel. Kesk-Euroopa kalatiikides on kahesuviste tdispikkus (TL) 40—65 cm ja
taiskaal 500—1200 g, viiesuvistel vastavalt 100—130 cm ja 7000—10 000 g. Eesti oludes on siga
valdavalt vihevéaartuslikest karpkalalastest koosnevas kalastikus tdnu oma suurele suule ja
neeluavale , heaks biomelioraatoriks.

Lahendamist vajavad kiisimused

Liinklikud on teadmised sdga leviku (esinemine Kasari jogikonnas ja Parnu lahes, sh péritolu),
kogu populatsiooni ja kudekarja arvukuse, vanuselise koosseisu, koelmualade seisundi,
ro0vpliligi ja kaaspiiligi mahtude, Eesti populatsiooni geneetilise eripdra ja Kesk-Euroopast
imporditava asustusmaterjali ja Eesti sdgapopulatsiooni vahelise geneetilise erinevuse kohta.
Teadmata on limiteerivad tegurid, mis piiravad arvukuse tdusu.

Seisund

Eestis haruldane kalaliik. Kaitsealusena kalanduslikku tahtsust ei oma. Seisund oleneb eeskétt
kudemise edukusest, mis soltub looduslikest tingimustest.

Taastootmine

Eesmaérk ja vajadus

Taastootmine vo0ib osutuda vajalikuks loodusliku populatsiooni tugevdamiseks, samuti
varasemate asurkondade taastamiseks (Parnu, Matsalu). Voimalik, et Eesti asustusmaterjali
saaks kasutada sdga asurkonna taastamiseks Soomes. Alustada tuleks (potentsiaalsete)
sugukalade koondamisega monda Emajde vesikonnas asuvasse kalakasvandusse ja kunstliku
taastootmise ettevalmistamisega. Selleks on vajalik preemiasiisteem sugukalade saamiseks
kaluritelt. Vajalik on siga kasvatuse tehnoloogia katsetamine ja tootmiskdlbliku tehnoloogia
juurutamine. Peipsi piirkonna kalandusstrateegia 2015-2023 on seadnud iiheks eesmirgiks
ohustatud kalaliikide (Peipsi siig, sdga) taastamise kalakasvatusliku taastootmise abil, antud
tegevussuunale planeeritakse panustada viis protsenti rannapiirkonna vahenditest.

Taastootmise kogemus Eestis

Eestis pole sdga paljundatud. Séga on Kesk-Euroopas (Poola, TSehhi, Ungari jt) traditsiooniline
kalakasvatuse objekt ning tema paljundamise ja kasvatamise metoodika on seal vilja tootatud.
Séga kasvatatakse ka Litis. Sdga vastseid ja noorkalu on Eesti kalakasvandustesse juba sisse
toodud Poolast.

Taastootmise tegevuskava

Asustusmaterjali vanus ja suurus, asustamise aeg ja kestvus

Asustamiseks sobiksid samasuvised kalad, kelle asustamine toimuks augusti 1dpus-septembri
algul, et kala jouaks kohaneda temperatuurilangusega looduses. Samasuvised kalad voiksid
selleks ajaks olla 30—50 grammi raskused.

Geneetilise mitmekesisuse kaitse
Soomes on sdga vilja surnud, Eestis ja Rootsis haruldane. Kéivitades siga taastootmist, tuleb
arvesse votta Eesti sdgade geneetilisi isedrasusi — nt paremat sobivust Eesti kliimale. Saga
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asustusmaterjali import Lduna-Euroopast kaubakala tootmiseks kalakasvandustes on juba
alanud. 2015. aastal kéivitati Eesti Maaiilikoolis esimesed uuringud Eesti sdga populatsiooni
erinevuste véljaselgitamiseks Idunapoolsetest populatsioonidest. Selle eesmérgiks on
otsustada, kas 1ihimaade séga sobib Eesti sdga taastootmiseks.

Asustusmaterjali voimalikud allikad ja sugukarja pidamise vajalikkus kalakasvanduses

Eesti oludes sobib asustusmaterjali tootmiseks kinnise veekasutussiisteemiga kalakasvandus,
mis voimaldab hoida liigile sobivat suhteliselt kdrget temperatuuri ja saada varakult sobiva
suurusega asustusmaterjali. Séga sugukarja pidamine loodusliku veereziimiga kasvanduste
tiikides on vajalik tootmistsiikli jarjepidevuse kindlustamiseks. Pracgu sdga asustusmaterjali
tootvaid kalakasvandusi pole.

Asustamiskohad ja mahud ning asustuskalade péritolu
1. Esimene prioriteet:
e Emajdgi: alates Ahja joe suudmest — Praagani
® Peipsi- ja Limmijérv: Pedaspdd lahest — Virska laheni
2. Teine prioriteet:
e Emajde lilemjooks: Vortsjarvest kuni Ahja joe suudmeni
e Vortsjarv
3. Kolmas prioriteet:
e Pirnu joe alamjooks: Sindi paisust suudmeni
e Kasari joe alamjooks

Kasutatud Kkirjandus

Ojaveer, E., Pihu, E., Saat, T. (2003). Fishes of Estonia. Estonian Academy Publishers, lk 252-
259.

Peipsi Kalanduspiirkonna arendusstrateegia 2015 — 2023
http://www.pkak.ee/files/pkak/PKP%?20strateegia%202015-2023%20(muudatus%202016).docx

3.4. Prioriteet IV — kalamajanduslikult olulised, kuid mitte ohustatud liigid,
mille piiiigivaru suurendamine taastootmise kaudu on soovitatav
toondusliku voi harrastuspiiiigi arengu huvides v6i seisundi halvenemisel
teatud piirkondades liigikaitse eesmirgil.

3.4.1. JOESILM Lampetra fluviatilis (L)
M. Tambets

Kaitsestaatus

EL loodusdirektiivi II lisa; Berni konventsiooni III lisa (kaitstavad liigid); Eesti punase
raamatu [V kategooria (vajab tdhelepanu).
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Bioloogia

Eestis on silm tavaline siirdekala, arvukaim Soome ja Liivi lahes. Koeb enamikus merre
suubuvates jogedes-ojades aprillis-mais, suhteliselt kiirevoolulistes liivase-kruusase voi
kruusase pohjaga kohtades. Suurimad kudejoed on Narva ja Parnu.

Seisund

Ohustatus ja ohutegurid

Joesilmu kui anadroomset kalaliiki, kes paljuneb jogedes ja kasvab ning saavutab sugukiipsuse
meres, ohustab eelkdige jogedes paiknevate elupaikade rikkumine ja ligipddsu blokeerimine
kudealadele. Toonduspiiiigi objektina voib seda liiki teoreetiliselt, vale plitigikorralduse puhul,
ohustada ka iilepiiiik.

Kalanduslik téhtsus, varu seisund ja saagid

Oluline piitigiobjekt, piilik toimub peamiselt vooluveekogudes siigisese kuderdnde ajal. Saak
oli 1928-1938 keskmiselt 67t (41t—102t), 1969—1983 — 26t (3t—68t), 1992—-1999 — 10t (1t-25t).
1959-1961 ja 1978-1983 véga viike saak oli pdhjustatud looduslikest teguritest. Alates
2000. aastast on silmusaagid olnud suhteliselt stabiilsed ja korged, 25-66 t aastas.

Rakendatud ja asustamisega kaasnevad kaitsemeetmed
Praegu on silmupiiiik reguleeritud peamiselt piiiigivahendite limiteerimise ja keeluaja kaudu.
Piitigikeeld jogedes viltab 01.03. kuni 30.06.

Taastootmine

Eesmirk ja vajadus

Kéesoleval ajal vajadus joesilmu kunstlikuks taastootmiseks puudub. Silmu asurkonna
taastamiseks jogedes/joeldikudes, milles on koelmute parandamise vOi rédndetdkete
korvaldamise tulemusena elupaigad taastatud, voib olla otstarbekas taastoodetud silmu
taasasustada. Kui osutub vajalikuks silmu paljundamine, tuleb kdivitada vdikesemahuline
silmu kalakasvatusliku taastootmise pilootprojekt. Selleks tuleb joesilmu inkubeerimiseks ja
asustamiseks vajaliku seadmestiku ning oskusteabega varustada tiks kalakasvandus. Silmu
kalakasvatusliku taastootmise kohta saab hankida oskusteavet nii Eestist, Soomest kui ka
Venemaalt Leningradi oblastist.

Taastootmise kogemus Eestis ja taastootmise tulemuslikkuse hinnang, riskid ja asustamisega
kaasnevad kaitsemeetmed

1970-80  aastatel  inkubeeriti  pliigivdimaluse  suurendamiseks  Keila-Joa  ja
Sindi kalakasvandustes massiliselt joesilmu marja. Vastsed asustati jogedesse. Veel 1992. ja
1993.a lasti Parnu jokke vastavalt 3,5 ja 2 milj. vastset. Tulemusi pole hinnatud.

Taastootmisele eelnevad uuringud ja seire, tulemuslikkuse hindamine

Asustusmaterjal peab périnema ldhedalasuvatest jogedest. Inimtekkeliste réndetdketega
jogedes, kus tokkest iilesvoolu asuvad noorjarkudele sobivad elupaigad, tasub silmu noorjéirke
asustada rindetdketest iilesvoolu, et tugevdada jogedes silmupopulatsioone. Asustamine on
mottekas ainult niisugustel jogedel, kus silmul on véimalik pdrast moonet merre laskuda. Eriti
sobilikud on selliseks tegevuseks Parnu joestiku joed. Asustamiseks valitud joeldikudes tuleb
kdivitada asustamise tulemuslikkuse hindamise projekt — hinnata silmuvastsete eri
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generatsioonide arvukust enne ja pédrast asustamist. Asustamisejdrgselt tuleb seirata ka
tdiskasvanud silmude esinemist ja arvukust.

Kasutatud kirjandus

Jarv, L. (2010). Joesilmust. Kalastaja, 57, 16—23

3.4.2. MERIFORELL Salmo trutta trutta L.
M. Kesler, K. Klaas, R. Gross

Kaitsestaatus
Eesti punane raamat, II kategooria (ohualdis).

Bioloogia

Levik ja elupaik

Siirdekala, 2 (3) esimest eluaastat veedab magevees, seejdrel rdndab Léinemerre, kust
tdiskasvanud isendid tulevad enamasti kodujokke kudema. Magevees on noorjirkude
elupaigaks puhtad, jahedaveelised, piisava kruusase pohjaga vooluveekogude 16igud.

Sigimine

Senistel andmetel on Eestis ca 100 kudejdge ja oja (koos 16hejogedega). Soome lahe vesikonna
jogedest, kus esineb ainult meriforell, on kdige olulisemad Piihajdgi, Pada, Toolse, Vainupea,
Mustoja, Altja, VOsu, Pudisoo, Loo, Vihterpalu. Liivi lahe vesikonnas Timmkanal (koos
Rannametsa joega), Saaremaal Punapea ja Pidula, Hiiumaal Vanajogi. Sugukiipsete kalade
tous jokke voOib alata augusti teisel poolel, haripunkt enamasti septembris-oktoobris.
Absoluutne viljakus 2800-8500, suhteline viljakus 2300-3700 marjatera 1 kg tdiskaalu kohta.
1 liitris ligikaudu 7500 marjatera. Kudemine toimub valdavalt alates veetemperatuurist 3—4 °C
oktoobris-novembris ja vOib kesta jaanuarini. Koelmuiks ja noorkalade kasvualaks on
kruusase-kivise pohjaga kiirevoolulised joeldigud. Eelvastsed kooruvad kevadel, tavaliselt
aprillis. 20-30 pdeva vanuselt ldhevad iile aktiivsele toitumisele. Joest laskuvad valdavalt
2aastastena, kudema naasevad pérast 2—3 meres veedetud suve (Harris & Milner, 2006, Jonsson
& Jonsson, 2011).

Rénded

Meriforell enamasti ei soorita pikki rdndeid, kuid Eestis mérgistatud forelle on taaspiiiitud ka
Bornholmi iimbrusest ja Botnia lahest (nn kaugrdnde meriforell). Eesti vetest saadakse sageli
mujal, eeskitt Soomes, aga ka Poolas ja Latis mirgistatud meriforelle. Ka {iksikud Rootsis
margistatud forellid on taaspiilitud Eesti vetest.

Populatsioonide geneetiline struktuur ja mitmekesisus

Forell on morfoloogia, 6koloogia ja kéditumise poolest viga varieeruv liik ja seetottu on forelli
erinevaid vorme tunnustatud ka iseseisvate liikidena voi alamliikidena, kes aga geneetiliste
uuringute pohjal seda siiski pole. Niiteks alamliikidena eristatud joe- (S. trutta fario), meri-
(S. trutta trutta) ja jarveforell (S. trutta lacustris) ei ole monofiileetilised grupid (Guyomard et
al., 1984; Hindar et al., 1991; Bernatchez et al., 1992). Mitokondriaalse DNA (mtDNA) pdhjal
on Liddne- ja Kesk-Euroopas eristatud viis tugevalt diferentseerunud fiilogeneetilist liini,
kusjuures pohjapoolsed (Lddnemere, Barentsi mere ja Valge mere) forellipopulatsioonid
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kuuluvad nn. Atlandi liini (Bernatchez, 2001). Soome lahe meriforelli-populatsioonid
jagunevad DNA mikrosatelliidimarkerite geneetilise distantsi pdhjal neljaks populatsioonide
riihmaks, mis vastavad geograafiliselt Eesti, Venemaa (Karjala), Soome ja Soome-Venemaa
piiriala populatsioonidele (Koljonen et al., 2014). Kdige vahem on iiksteisest diferentseerunud
Eesti Soome lahe populatsioonid ja kdige kdrgem on populatsioonide diferentseeritus Soome-
Venemaa piirialal.

Eesti Soome lahe, Liivi lahe, Saaremaa ja Hiiumaa meriforellipopulatsioonide keskmine
geneetiline muutlikkus tiksteisest oluliselt ei erine, samas on piirkondade sees populatsioonide
vahel siiski olulisi erinevusi (Gross jt., 2015). Eesti meriforellipopulatsioonide kogu
geneetilisest variatsioonist on eelnimetatud piirkondade vahelistest erinevustest tingitud 2.6%
ja 3.8% on tingitud populatsioonide vahelistest erinevustest piirkondade sees. Erinevate
piirkondade sees on populatsioonide diferentseeritus suhteliselt sarnane. Piirkondade vahel on
keskmiselt kdige enam iiksteisest diferentseerunud Liivi lahe ja  Hiiumaa
meriforellipopulatsioonid ja koige vdhem diferentseerunud Saaremaa ja Hiiumaa
populatsioonid (Gross jt., 2015). Populatsioonide geneetilise distantsi pohjal riihmituvad Eesti
meriforellipopulatsioonid {isna tépselt geograafiliste piirkondade kaupa Liivi lahe, Soome lahe,
Hiiumaa ja Saaremaa populatsioonide grupiks (Gross jt., 2015). Seetdttu vajavad Eesti
meriforellipopulatsioonid piirkondade kaupa eraldi sdilitamist ning kaitset.

Seisund

Ohustatus ja ohutegurid

Peamised inimtekkelised ohutegurid on jogede tdkestamine, halb veekvaliteet jogedes (Purtse
ja Piihajdgi), maaparandus, kalapiiiik, eriti rodvpiitik. Ohtlikud véivad olla ka dkostisteemsed
muutused Lddnemeres. Madala veeseisu korral meres vdivad vidiksemate jogede ja ojade
suudmealad olla sugukaladele Il&dbimatud (nt Hiiumaal). Réndetakistused ja suur
kalastussuremus on pohjusteks, miks meriforell on Eesti punase raamatu II kategooria liik.

Kalanduslik téhtsus, varu seisund ja saagid

Meriforell on véirtuslik piitigikala. Varu iildine seisund on Eestis oluliselt parem kui 16hel, sest
talle sobivate kudejogede arv (ca 100) ja seega populatsioonide arv on suurem, sellest tulenev
elupaikade pindala ning korduvkudejate arv on samuti suurem ning seega vastupidavus
erinevatele muutustele on tohusam. Teisisonu on selle liigi sdilimise voimalused vorreldes
16hega oluliselt suuremad, mis vdhendavad vajadust antud hetkel panustada liigi kaitsesse
kalakasvatusliku taastootmise teel. Forelli tdhnikute arvukus oli aastatel 1995-2005
madalseisus, kuid hilisemal perioodil on arvukus tdusnud. Pdrnu- ja Saaremaal asustati
1980. aastail palju samasuvist tadhnikut. Viimaste sisselaskmine muutis laskujate produktsiooni
suuremaks ja stabiilsemaks: taastootmise maht ei sdltunud ainult loodusliku kudemise
onnestumisest ja veekogu potentsiaal kasutati tdielikumalt dra.Varu seisundit kajastavad mingil
médral saagid, looduslikku taastootmist aga noorkalade arvukus kudejogedes. Enne
Teist Maailmasdda ja kuni 1980. aastani meriforelli saagi kohta eraldi arvestust ei peetud, vaid
see liideti 10hesaagiga (vt. 16he). 1981-91 piiiiti meriforelli Soome lahest 2—4 t. Teistes
ptiiigipiirkondades on saaki deklareeritud vaid 1991.a — 1 t. 1992-99.a oli statistiline saak
Soome lahes 5-14 t, mujal 1-2 t., aastail 2000-2014 oli kogusaak 9-22 t. Soome lahest piiiitud
meriforellide seas on hulgaliselt Soomes asustatud forelle.

Rakendatud ja tdiendavalt vajalikud kaitsemeetmed
Piitigi reguleerimine
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Taielik voi osaline piitigikeeld kehtib kudejogedes ja meres kudejogede suudmealal. Alammaot
on Eestis 50 cm (L). Vajalikud kaitsemeetmed on samad kui 16he puhul - rodvpiiiigi
ohjeldamine, kudeaegse rahu tagamine jms.

Looduslike piisiasurkondade kujunemisele kaasaaitamine (sigimistingimuste parandamine
jogedes). Tdahtsamad meetmed.:

1. Rénnet takistavatest toketest labipddsu tagamine, sh kopratammide likvideerimine.

2. Truupide korrastamine kudeojadel ja vdimalusel allavoolul esimeste truupide asendamine
sildadega.

3. Téiendavate koelmute ja noorkalade kasvualade rajamine.

4. Vee kvaliteedi parandamine kudejogedes, s.0 veepuhastusjaamade (seadmete)
renoveerimine ja rajamine. Esmajdrjekorras vajalik Vidéna, Keila, Selja joe vesikonnas.

Taastootmine

Eesmaérk ja vajadus

Meriforelli kalakasvatusliku taastootmise peamine eesmidrk on ndrkade voi hivinud
(ohustatud) asurkondade toetamine ja taastamine.

Seoses meriforelli varude suhteliselt rahuldava seisundiga ei ole eelseisvaks perioodiks
meriforelli geneetilise materjali kogumist ega séilitamist planeeritud. Pikemas perspektiivis on
voimalik meriforelli varude olulise halvenemise tingimustes RMK Pdlula kalakasvatustalituses
taasalustada selle kalaliigi geneetilise materjali kogumist ja séilitamist. Taastootmise vajadust
hetkel ei ole ja abindu vajalikkust tuleks hinnata iga viie aasta jirel.

Taastootmise kogemus Eestis

Eestis alustati meriforelli kunstlikku taastootmist 1936. a. Marja hautati peamiselt Keila-Joa ja
Pidula kasvanduses, nditeks 1938. a inkubeeriti Keila-Joal 488 000, Pidulas 112 000 marjatera.
Meriforelli maimude ja vastsete asustamine jatkus aastail 194080, niiteks 1945-57 asustati
kokku 7,85 miljonit maimu. Reeglina toimus asustamine marja péritolu arvestamata ja seega
on Eesti meriforelli asurkondi segatud enam kui 80 aasta viltel ja enamik neist on
segapdritoluga.

Meriforelli laskujaid hakati asustama alates 1993. a, mil Ongu kasvandus laskis Hiiumaa
rannavetesse 5000 2-aastast noorkala. 1990. aastate teisel poolel oli Ongu Eestis ainus
kalakasvandus, kus kasvatati meriforelli, aastatoodang oli ca 30 000 2-aastast laskujat, kes lasti
Hiiumaa rannikumerre. Aastatel 19922014 asustas Ongu kasvandus Hiiumaa, Lisnemaa ja
Harjumaa jogedesse kokku 283 700 samasuvist, 34 000 iiheaastast ja kahesuvist ning 488 700
kaheaastast ja vanemat meriforelli noorkala. Ongu kalakasvanduse tegevus 1dpetati 2014.
aastal.

2001.a alates alustas meriforelli taastootmist Polula Kalakasvatuskeskus. Soome lahe
jogedesse on aastatel 20012014 lastud 380 500 samasuvist, 183 266 1-a. ja 1+ a. ja 100 100
2-aastast noorkala. Pidulast on Saaremaa ojadesse 2001-2003 asustatud 102 500 0+
meriforelli.

Taastootmise tulemuslikkuse hinnang senistel andmetel

Taastootmise tulemuslikkuse hindamiseks on andmeid vihe. Kalastajate suulistel andmetel
piititakse Hiiumaa rannavetest peamiselt asustatud kalu, kes on 1digatud rasvauimega. 1997—
2005 olid Hiiumaa lddnerannikult taastootmise eesmargil piilitud kaladest keskmiselt 75%
Ongu kalakasvanduse piritolu, kuid aastati esines kdikumisi. Soome lahes esineb Pdlula
péritolu kala peamiselt asustavate jogede (Pudisoo, Selja) ldheduses. Soome lahte on eksinud
ka Ongust asustatud kalu.
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Asustamisega kaasnevad kaitsemeetmed:

1. Vajadusel tuleb asustusjoes (piirkonnas) kehtestada ajutine piiiigikeeld. Jogedes, kus
toimub sportlik piilik kalastuskaardi alusel, tuleb keelustada piiiik koelmuil vahetult
kudemise ajal ja pdrast seda, kuni vastsete tileminekuni aktiivsele toitumisele.

2. Viltida tuleks geograafiliselt kaugete asurkondade segamist, eeskétt viltida Soome lahe
paritolu kalade asustamist Liivi lahte ja saarte jogedesse.

3. Viltida tuleb konkurentsi tekitamist 10hele (lileméiérast asustamist 16he kudejogedesse).

Riskid:

1. Looduslike sugukalade piiiigi ebadnnestumine.

2. Avariid hautamisel/kasvatamisel ja/vdi transpordil.
3. Haiguspuhangud.

Taastootmisele eelnevad uuringud ja seire, tulemuslikkuse hindamine

Eelnevalt on vaja saada iilevaade looduslike asurkondade seisundist. Asustusjogedel peab
toimuma iga-aastane seire (noorkalade kontrollpiiiigid). Tulemuslikkuse hindamiseks on vaja
koigi sobivas suuruses asustuskalade mérgistamine rasvauime 16ikamise teel ja joe kohta teatud
arvu kalade mirgistamine individuaalmargisega.

Taastootmise tegevuskava

Asustamiskohad ja mahud ning asustuskalade péritolu

Seoses meriforelli pracguse varude seisundiga, mis vastab ligikaudu loodusliku taastootmise
potentsiaalile nii Soome lahe kui L&&ne-Eesti piirkonnas, ei ole eelseisvaks perioodiks
meriforelli taastootmist planeeritud. Juhul kui meriforelli varude seisund halveneb oluliselt, on
tehnilisest aspektist 1dhtuvalt voimalik RMK Pdlula kalakasvatustalituses taasalustada selle
kalaliigi taastootmist. Iga 5 aasta jdrel tuleks taastootmisvajadust uuesti hinnata. Soome lahe
jogede puhul on soovitav asustada samast voi monest ldhikonnas paiknevast kudejoest parit
meriforellide jdrglasi. Parnumaa forellijogesid voiks asustada Rannametsa joe-Timmbkanali
péritolu forelliga. Saaremaal voiks kasutada Pidula oja ja Punapea joe péritolu sugukalu. Polula
Kalakasvatuskeskus kasutas meriforellide paljundamiseks Selja, Pudisoo ja Mustoja jogedest
ptititud kalade suguprodukte ja nende marjast koorunud noorkaladest kasvanduses
iileskasvatatud sugukarja. Soome lahe jogede puhul on soovitav asustada kodu- vd1 mone
ldhikonnas paikneva kudejde meriforelli jérglasi.

Asustusmaterjali vanus ja suurus

Eelistatud on 0+ ja la vanused tdhnikud, kui eesmérgiks on asurkonna taastamine,
tugevdamine, sest nende kasutamine tagab kindlamalt sugukiipsete kalade naasmise
asustamisjokke. 1a tdhnikute mass peaks olema vidhemalt 15-20 g, 0+ 4-5 g. Kaheaastaseid ja
vanemaid noorkalu voib asustada kalade rdnnete uurimise eesmargil. 2 a laskujate mass peaks
olema vihemalt 50-60 g.

Asustamise aeg ja kestvus

Tahnikute sisselaskmist ei tohi jétta hilissiigisele ja seda tuleb teha hajutatult, s.o. igal joel peab
olema mitmeid sisselaskmiskohti. Laskujad tuleb asustada loodusliku laskumise perioodil
jogedesse ajavahemikus suurvee algusest kuni 1dpuni. Asustamise vajaduse tekkimisel tuleb
formuleerida asustamise eesmaérk ja ajaline kava.
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Asustusmaterjali allikas ja sugukarja pidamise vajalikkus kalakasvanduses
Asustusmaterjali tootmiseks tuleb vajadusel piitida sugukalad sobivatest jogedest.

Geneetilise mitmekesisuse kaitse

Geneetilise analiiiisi pohjal eristuvad Eesti Soome lahe populatsioonid Eesti saarte ja Liivi lahe
populatsioonidest, samuti eristuvad omavahel saarte ja Liivi lahe populatsioonid (Gross jt.
2015). Piirkondade sisesed populatsioonid on omavahel vdga sarnased, vaid Soome lahes
erinevad teistest populatsioonidest monevorra Narva joe lisajoe Torvajoe ja Udria oja
populatsioonid. Seetdttu tuleks eraldi kaitsta eelkdige Soome ja Liivi lahe ning saarte
populatsioonide gruppe.
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3.4.3. JOEFORELL Salmo trutta trutta m fario L.
R. Jirvekiilg

Kaitsestaatus
Eesti Punane Raamat, ohuldhedane (NT)

Taksonoomiline asend
Liigi Salmo trutta paikne vorm

Bioloogia

Levik ja elupaik

Téanapédeval voib arvestada iseseisvate joeforelli asurkondade olemasoluga enam kui 120 Eesti
vooluveekogus. Levila pole lausaline, vaid piirdub enamasti jogede lilemjooksupiirkondade ja
kiirevooluliste alamjooksu 16ikudega. Tavaline ja laialt levinud on ta Otepdd, Haanja ja
Pandivere korgustikelt algavates jogedes ja Soome lahte suubuvates jogedes Noa-Rootsi
poolsaarest kuni Pada jdeni, ta esineb monedes Sakala korgustikult algavates jogedes ning
Louna-Pirnumaa, Pohja-Saaremaa, POhja- ja Léddne-Hiiumaa rannikujogedes. Paljudes
véikestes rannikujogedes piisivad joeforelliasurkonnad suuresti tdnu seal kudemas kéivale
meriforellile (enamikus meriforelli kudejogedes on olemas ka joeforelliasurkond).
Jahedaveelistes ja kiirevoolulistes jogedes on ta {iks tavalisemaid liike ja olulisemaid ning
hinnatumaid harrastuspiiiigi objekte. Eestis on joeforelli laialdaselt introdutseeritud.

Sigimine

Sugukiipsus saabub isastel joeforellidel tavaliselt kolmandal eluaastal (iiksikutel isegi teisel
eluaastal), emastel enamasti neljandal eluaastal. Absoluutne viljakus meie jogedes on tavaliselt
vahemikus 500-5000 marjatera, suhteline viljakus 25004500 marjatera 1 kg isendi tiiskaalu
kohta. Kudemisaeg eri jogedes ja eri aastatel varieerub oktoobri algusest jaanuari alguseni.
Kdige sagedamini toimub kudemine novembri algul, allikatoitelistes jogedes on kudemine
hilisem. Kudemine kestab 1-3 néddalat. Koelmupaikadeks on kruusased-kivised
kiiremavoolulised kohad, peamiselt kdrestikel. Marja areng kestab tavaliselt 3—5 kuud, vastsed
kooruvad kevadel kui veetemperatuur jogedes tousma hakkab. Veetemperatuur iile 12 °C on
marjale hukatuslik.

Toitumine

Joeforelli pohitoiduks on joe pdhjaloomastik ning vooluga allavett kanduvad putukad ja nende
vastsed. Esimesel elusuvel on peamisteks toiduobjektideks mitmesugused véiksemad vees
elunevad putukavastsed (surusédsklaste, ihepdevikuliste ja kihulaste vastsed), hiljem (alates
L>7 cm) ka ehmestiivaliste vastsed ja joe kirpvdhk. Vanemate isendite pohitoiduks on samuti
joe pohjaloomastik, suviti lisanduvad sellele vettekukkunud maismaa- ning Oohuputukad,
talveti, samuti hilissiigisel ja varakevadel on oluliseks toiduartikliks konnad. Kalade osakaal
on enamasti joeforelli (ka suurte isendite) toiduratsioonis viike.

Kasv ja vanus
Kasvukiirus esimestel eluaastatel on tavaliselt 8—10 cm aastas, parast sugukiipsuse saabumist

enamikus jogedes kasv aeglustub. Headest forellijogedest piilitakse aeg-ajalt 23, harva ka 4—
5 kg raskusi joeforelle. Paljudes viiksemates jogedes-ojades jadvad suuremad forellid 0,5-1 kg
vahemikku. Intensiivse piiligi tdttu kohtab meie forellijdgedes iile 6 aasta vanuseid joeforelle
harva.
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Rénded

Tavaliseks vOib jogedes pidada paarikiimne kilomeetri pikkusi sigimis- ja turgutusrdndeid,
iiksikud isendid vodivad ette votta ka ulatuslikumaid réndeid. Rannikujogedes saavad osast
joeforelli jarglaskonnast meriforellid.

Lahendamist vajavad kiisimused

Analoogiliselt meriforelli kudejogedega on vaja lébi viia joeforelli elupaigaks olevate jogede
inventuurid, mille kdigus kaardistatakse kudealad, joeforellile sobiliku eluala ulatus jogedes,
hinnatakse taksoni taastootmise potentsiaal jogedes, kaardistatakse rindetokked, tehakse
kindlaks olulisemad probleemid ja ohutegurid ning tuuakse vélja meetmed seisundi
parandamiseks.

Seisund

Ohustatus ja ohutegurid

Veekogude tdkestamine paisudega.

Tsiikliline veekasutus ja vee liigvdhendamine hiidroelektrijaamade juures.

Loodusliku singi rikkumine.

Valgalal tehtavate maaparandustoddega kaasnev setetekoormus.

Kaldakaitsevoondi olemasolu ndude eiramine joe kallastel tehtavatel metsa-, ning
pollutoddel.

Vee kvaliteedi halvenemine.

Kopra tegevus (tokestamine ja paisutamine koos elupaikade rikkumisega).

Looduslike vaenlaste (mink, saarmas, haug) korge arvukus.

Ebasoodsad klimaatilised tingimused (pdua- ja kuumaperioodid, kevadine vee
temperatuuri jarsk tous kudeajal jms).

10. Intensiivne piitik.

11. Illegaalne piitik.

Nk W=

LI

Kalanduslik tihtsus, varu seisund ja puiiik

Joeforell on iiks peamisi ja hinnatuimaid harrastuspiiiigi objekte paljudes meie véikestes ja
keskmistes jogedes. Forellijoed voib liigitada kolme rithma.

1) Viga head forellijoed (ca 20 joge-oja), kus joeforelli esineb arvukalt ulatuslikul alal ning
mis omavad olulist (harrastus-) kalanduslikku téhtsust;

2) Head forellijoed (ca 40 joge-oja), kus joeforelli esineb vihemalt piiratud joeldikude ulatuses
harrastuspiiiiki voimaldaval arvukusel;

3) Suhteliselt ndrga asurkonnaga, kalanduslikku tdhtsust mitte omavad forellijoed (ca 60 joge-
oja).

Harrastuskalastajate poolt véljapiilitava joeforelli koguse kohta on statistika puudulik.

Rakendatud ja asustamisega kaasnevad kaitsemeetmed

Joeforelli piilik on Eestis lubatud kalapiiligieeskirjas sétestatud tingimustel (piiligikeeluaeg
15. septembrist kuni 31. jaanuarini, piitigikeeld paisude ja jugade all, aastaringne piitigikeeld
reas vdiksemates meriforelli kudejogedes, alammoot (L) 36 cm, tdiendavad piitigipiirangud
kalastuskaardi ndudega). Kuna enamik Eesti forellijogesid on vdikesed ning kergesti tiihjaks
piititavad, siis on nad tdsiselt ohustatud iilepiiligi tottu. Mitmete heade forellijogede puhul on
joeforellivarude kaitseks vaja rakendada tdiendavaid plitigipiiranguid, niditeks korraga piiiida
lubatava kalade hulga mairamine.
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Taastootmine

Eesmaérk ja vajadus

Joeforelli puhul tulevad asustamise eesmérkidena arvesse: 1) kompensatoorne asustamine;
2) asustamine varude sdilitamiseks; 3) asustamine levila laiendamiseks.

Kompensatoorne asustamine on joeforelli puhul otstarbekas vaid {iksikutel juhtudel
(iiksikaktsioonina, mitte regulaarse tegevusena) eelkdige siis, kui joeforelliasurkonna arvukus
on mingil pohjusel liigselt vdhenenud ja on alust arvata, et asurkond end ise normaalselt
taastada ei suuda. Asurkonna vdhenemisel on konkreetsed pohjused, mida kdrvaldamata on
tdiendav asustamine vihe otstarbekas. Niiteks, kui forellijoele on elama asunud arvukas kopra
asurkond ning piistitanud joele arvukalt paise, mis kaotavad joeforellile sobilikud elu- ning
sigimispaigad ning takistavad rdndeid koelmute ja turgutusalade vahel, siis tdiendava
asustusmaterjali sisselaskmine jokke pole mdistlik lahendus. Vaja on piirata kopra arvukust.
Ka koelmute taastamine ja rajamine, vanade paisude likvideerimine ning isegi elupaikade
parendamine on enamasti otstarbekam ning jatkusuutlikum vorreldes pideva asustusmaterjali
jokke laskmisega.

Asustamine varude sdilitamiseks (lilepliigi tagajargede leevendamiseks ja suurema pliligivaru
loomiseks) on forellijdgedes pdhjendatud erandina, mitte iiletildise ja regulaarse meetmena.
Asustamine levila laiendamiseks on joeforelli puhul olulisel kohal. Joeforell on nii Eestis kui
maailmas iiks enim inimese poolt asustatud liike. Tema praeguse levilagi Eestis on suures osas
kujundanud inimese tehtud asustamised. Jdeforelli levilat on vdimalik Eestis laiendada
asustades teda jogedesse, kuhu ta ise levida pole suutnud, voi kust ta mingil pdhjusel vahepeal
hévinud on.

Taastootmise kogemus Eestis
Joeforelli paljundamise kogemus on Eesti kalakasvandustes (Polula, Aravuse, Modriku,
Roosna-Alliku, Karilatsi) olemas.

Taastootmise tulemuslikkuse hinnang senistel andmetel
Pole uuritud.

Riskid ja asustamisega kaasnevad vajalikud kaitsemeetmed

On téhtis, et asustusmaterjal oleks kalahaiguste ja parasiitide suhtes kontrollitud ja asustamiste
juures oleks wvalditud haigustekitajate sattumine veekogudesse. Joeforelli asustamisel
veekogudesse, kus juba on looduslik joeforelli asurkond, tuleks kasutada olemasoleva
asurkonna jarelkasvu. Hoiduda tuleks joeforelli kui elupaiga- ja toidukonkurendi asustamisest
jogedesse, kus on olemas harjuseasurkonnad.

Taastootmise tegevuskava

Asustamiskohad ja maht ja asustuskalade péritolu

Asustuskohtade valikul peaks ldhtuma joeforellijdgede inventuuride tulemustest ning vottes
arvesse ka kohaliku huvi olemasolu. Kalamajandusliku taastootmise ja asustamise kogumaht
voiks olla kuni 10 000 isendit aastas ja asustamiseks kasutada 1-aastaseid isendeid (asustamine
kevad-suvel). Asustusnorm pinnaiihiku kohta soltub viga suuresti konkreetsetest tingimustest
ja sobivate elupaikade ulatusest joes. Eri jogedes voib see erineda kiimneid kordi. Seejuures
tuleks arvestada mitte ainult noorjiarkudele, vaid ka vanematele isenditele sobivate elupaikade
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olemasolu. Et elupaikade eelneva hindamise vOimalus reeglina puudub ja asustada saab
eelkoige ligipdédsetavatesse kohtadesse, siis uute veekogude asustamisel koige iildisemalt voiks
suuremate jogede puhul soovitada asustusnormiks kuni 500 isendit ja vdiksemate jogede puhul
kuni 200 isendit iihte joeldiku. Jokke, kus juba on looduslik asurkond, tuleks iildjuhul asustada
sama loodusliku asurkonna jérglasi, uutesse veekogudesse aga mdne lihedase asurkonna
jarglaskonda.

Asustamise aeg ja kestvus
Asustama peaks reeglina 3 aasta viltel, et tekiks voi taastuks kiiresti asurkonna normaalne
vanuseline struktuur.

Asustusmaterjali voimalikud allikad ja sugukarja pidamise vajadus kalakasvanduses
Sugukalad piiiitakse looduslikest kudejogedest. Joeforelli paljundamist ka kasvatamist saab
korraldada RMK Pdlula kalakasvatuskeskuses aga ka mitmetes teistes Eesti 10helaste
kasvandustes. Sugukarja pidamise vajadus praegu puudub.

3.4.4. HAUG Esox lucius (L.)
T. Krause

Bioloogia

Levik
Eesti vetes koige enam levinud kalaliik. Esineb iile 90% jirvedes, enamikus jogedest ja laialt
rannikumeres.

Sigimine ja toitumine

Isased haugid saavad sugukiipseks tavaliselt 3aastaselt, emased 4aastaselt. Keskmine viljakus
on 25 000 marjatera. Koelmud asuvad 0,5-1 m stigavusel iileujutatud luhtadel Kudemine algab
vahetult jddlagunemise jérel aprillis, veetemperatuuril 4-5 °C. Mari koetakse surnud
taimestikule ja marja areng kestab ca 25 pdeva. Haug on rodvkala. Zooplankteritest,
vesikakanditest ja putukavastsetest toituvad maimud ldhevad ré6vtoidule iile juba suve algul.
Suurte haugide toidus on esikohal antud veekogus arvukamad kalaliigid, sisevetes enamasti
sarg ja ahven, meres emakala, mudilad, rdim ja ahven. Sagedane on kannibalism.

Haigused
Haugile eluohtlikke parasiite meie vetes ei esine. Peipsis esineb inimest nakatav laiuss.

Seisund

Kalanduslik tihtsus, varu seisund ja saagid

Hinnatud kvaliteetse lihaga kalaliitk, ndudlus peamiselt sise-, vidiksem vélisturul. Meres
saadakse pohiline osa haugisaagist Parnu lahest ja Vdinamerest kuid {ilepiitigi tottu on varud
seal vihenenud (tabel 7). Kohati on varude seisund paranenud (V66la merre liigub Hara lahest
parast 2012. a iihendustee rekonstrueerimist kudema ja toituma arvukas haugikari). Peipsi
jarves olid 90ndate aastate keskel haugivarud madalseisus, kuid paaril viimasel aastal on
haugisaak jélle tdusnud. Samasugust tdusu haugi arvukuses on mirgata ka Vortsjirves.
Viikejirvedest piitidsid kalurid 2013.a nditkeks Kaiaverest 613 kg, Mullutu lahest 599 kg,
Kuremaalt 495 kg, Saadjirvest 347 kg ja Keeri jarvest 188 kg haugi. Sellele lisandub vihemalt
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samavadrne kogus harrastuspiiiidjate saaki. Haugi arvukuse ja saakide tdusule on kaasa aidanud
2007-2009. a korge veeseis, mis tagas kudemisedukuse ja tugevate pdlvkondade tekke. Pracgu
ongi pliligipikkusesse joudnud (sugukiipsenud) just nende aastate pdlvkonnad. Viikejarvede
osakaal saagis on kindlasti suurem, kui see ametlikus statistikas kajastub, seda harrastuspiitigi
arvelt. Arvukust langetavateks teguriteks voivad eelolevatel aastatel kujuneda meie
siseveekogude vidga madal veeseis ja liialt haugile suunatud harrastuspiiiik (vaatlused
kinnitavad ligi paarikiimne moddulise haugi véljapiiiiki pdevas iihe harrastuspiitidja poolt).

Tabel 7. Haugi saagid Eestis 2008—2016 (tonnides)

Aasta Rannikumeri Peipsi jarv Teised Kokku
(Eesti pool) veekogud
2008 16 55 35 106
2009 13 65 37 115
2010 23 46 39 108
2011 32 99 35 166
2012 35 152 51 238
2013 66 142 75 283
2014 65 119 69 252
2015 42 93 50 185
2016 42 93 50 185

Taastootmisele eelnevad uuringud ja seire, tulemuslikkuse hinnang
Seni on tdpselt selgitamata vastsete ja maimude asustamise edukus.

Rakendatud ja asustamisega kaasnevad kaitsemeetmed
Alammoot 40 cm (1), 45 cm (L). Kudemisaegse piitigikeelud meres, Peipsi, Limmi-, Pihkva ja
Vortsjarves ning teistes siseveekogudes.

Taastootmine

Eesmirk ja vajadus

Piitigivarude tdiendamine, biomanipulatsioon. Erilist vajadust taastootmise jérele ei ole, kuna
kudekarja arvukus on pea kdigis veekogudes kiillaldane. Haugi arvukust mairavad eelkdige
klimaatilised ja hiidroloogilised tegurid (veeseis, koelmute seisund ja juurdepdisud, {ihtlane
ilmastik kevadel). Harrastuspiiiidjate surve modjub haugile teatud asustustiheduse piirini,
millest madalamal tasemel on véljapiilitud kogused viikesed. Katsepiiiigid nditavad, et haugi
on saadud enamikest uuritud jarvedest (ka neist, kus on tugev ongitsejate ja vorguga piitidjate
surve). Haugi, kui tavalisima kalaliigi taastootmine ei vaja ildiselt riiklikku rahastamist.
Riiklikku toetust voib anda pohjendatud eranditel — asustamist pohjendava projekti puhul,
asustamise efektiivsuse médramise teadusprojekti raames v3i biomanipulatsiooniprojektide
korral, kui haugi kasutatakse zooplanktonitoiduliste kalade arvukuse vdhendamiseks. Haugi
arvukus vajaks tdiendamist vaid neil aastail, mil olud ei vdimalda normaalset kudemist.

Taastootmise kogemus Eestis

Otstarbekas on asustada samasuviseid voi rodvtoidule iileminevaid paarinddalasi hauge enne,
kui neil kujuneb vilja kannibalism. Tagasipiilik samasuvistest on kirjanduse andmetel kuni
10%. Vajab kindlasti tdiendavat uurimist jarvedel, kuhu on erinevaid vanusjirke lastud.
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Asustatud on paljude aastakiimnete jooksul erinevatesse veekogudesse, kuid enamuses
jarvedes on tulemus suhteliselt ebaefektiivne. 80ndatel tegeleti kalurikolhoosis “Peipsi Kalur”
intensiivselt ja plaaniliselt haugimarja vOtmise ja inkubeerimisega. Asustati siis pohiliselt
vastsetena.

Taastootmisele eelnevad uuringud ja seire, tulemuslikkuse hindamine

Katsetatud on maérgistamist. Siistitud vérvaine oli ndhtav vaid 2-3 kuud. Pikas perspektiivis
altseiinsinine (i.k. ’alcian blue’ keemilise nimega ’vaskftalotsiianiin’) mérgisena end ei
Oigusta, parem oleks kasutada traadiga margist. Ettekasvatatud samasuviste asustatud haugide
tagasipiilik 2 ha veekogust (Tuhalaane paisjarv) oli 17-20% (elektriptiiiigi katse). Ermistu jarvel
asustamisel tithedusega 1 kala 10 m kaldajoone kohta oli tagasipiiiik 4—5%.

Taastootmise tegevuskava

Asustuskohad ja mahud ning asustuskalade péritolu

Meres ladneranniku lahtedesse, siseveekogudes paljudesse jarvedesse. Soovitatav asustada 1
0+ isend 5—10 m rannajoone kohta.

Asustada on vaja sinna, kuhu haug ei saa ise levida. Vastsete asustamine on lihtne ja kiire
juunis, kuid ebaratsionaalne. Ettekasvatatud samasuviste asustamine eeldab veekogu
isedrasuste arvestamist. Loodusliku asurkonna tidiendamine noore haugi sisselaskmisega
tugevdamaks norka pdlvkonda, on andnud positiivse tulemuse eelmisel kiimnendil nditeks
Ermistu jédrvel. Uljaste jérve asustati 2013. a 1000 ettekasvatatud haugi, mille edenemist jérves
kontrollitakse.

Asustusmaterjali saamiseks on seni kasutatud koelmult morraga piititud sugukaladelt niisa ja
marja kogumist. Kui kevadel on veetemperatuur jarvede kaldavoondis tuntavalt korgem
kalakasvanduses kasutatavast veetemperatuurist, takistab see normaalset inkubatsiooni ja
ohustab marja arengut. Transporditaluvuse katse niitab, et ka ekstreemsetes oludes talub
haugimaim ndudeid jérgivat transporti praktiliselt kogu Eesti territooriumi ulatuses.

Asustusmaterjali vanus ja suurus
Asustada vOib nii vastseid, maime kui iihesuviseid noorjdrke. Asustamise aeg soltub
kasvustaadiumist, kevadest siigiseni.

Asustusmaterjali voimalikud allikad ja sugukarja pidamise vajalikkus kalakasvanduses

Riina Kalda Kalamajand Carpio (Haaslaval) toodab maime ja tihesuviseid noorkalu. Vastsete
asustamist peetakse viheefektiivseks (hind 1000 €/miljon vastset). Uhesuvised maksavad 1—
1,1 €/tk. Asustusmaterjali tootmiseks on vajalik eripiiligiluba kudemisaja haugi piitidmiseks
looduslikest veekogudest, sugukarja pidamine tiikides pole otstarbekas.

3.4.5. LINASK Tinca tinca (L.)
T.Krause

Bioloogia
Levik ja elupaik

Linask on levinud iile Eesti, esineb 60% uuritud jarvedest, kdige enam eutroofsetes ja
diiseutroofsetes jarvedes. Rannikumeres esineb harva, arvukam on jogede suudmete
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piirkonnas. Kuigi linask on arvukam just talle omastes, tiiiipilistes n.0. linaskijarvedes (Tohela,
Kaisma), siis on arvestavaid populatsioone ka siigavamates jarvedes (Kuremaa).

Sigimine

Linaski portsjoniline kudemine algab mai 15pust, kui veetemperatuur on iile 18 °C ja kestab
sooja suve korral augustini mitmenéddalaste vaheaegadega. Sugukiipsus saabub meie vetes 4—
6 eluaastal. Absoluutne viljakus on keskmiselt 400 000 marjatera, 1abimddduga alla 1 mm.
Mari koetakse taimsele substraadile, mille kiilge see kleepub. Mari inkubeerub 3-5 péeva.
Koorunud vastsed arenevad esimestel pdevadel passiivselt taimedele kinnitunult.

Toitumine
Noorkalad toituvad zooplanktonist, hiljem ldhevad iile bentostoidule (hironomiidid, limused).

Haigused
Siseveekogudes on peamised parasiidid limaeoseline Myxobolus ellipsoides, ripsloom

Ichthyopthirius multifiliis ja 10puseparasiit aerjalaline Ergasilus sieboldi. Rannikumeres on
A. Turovski andmetel leitud linaskil 33 parasiidiliiki.

Kasv ja vanus
Linaski keskmine pikkus ja kaal on viimaste aastate katsepiiiikide alusel vdhenenud nii Endla,

Kaisma jarves kui ka Saaremaal, Suurlahes. Samas on viikejarvede kalastiku uuringud
ndidanud, et ummuksisse jidmise puhul hukkuvad linaskitest vanemad isendid, kuid nooremad
kalad elavad talvise hapnikupuuduse paremini iile ja tagavad liigi eksistentsi veekogus
(Klooga, Kahala ja Kaisma jirve ndited).

Seisund

Kalanduslik tihtsus, varu seisund ja saagid

Pohiliselt on linask harrastuspiilidjate kala. Linaski paremale tabamisele ja saakide
suurenemisele on kaasa aidanud piiiidjate varustuse ja piiiigitehnika paranemine ning
tdiustumine, samuti kasutatakse rohkem kvaliteetseid lisasootasid. Jérjest rohkem on ka
harrastuspiitidjate hulgas ainult linaskipiiligile spetsialiseerunud piiiidjaid. Ametlikus
statistikas linaski saake eraldi vilja ei tooda, sest piiiitud kogused on viikesed, mis esitatakse
sageli muude liikide hulgas. Vortsjarves piiiiti kutselisel kalapiitigil 2016. aastal 1,41 t linaskit,
Narva veehoidlas, kus linaskile sobivaid elupaiku ohtrasti, aga 1,54 t. Teistest siseveekogudest
piititi kalurite poolt 2016 umbes 4 t linaskit. Olulisematest jarvedest piitidsid kutselised piitidjad
2016. aastal linaskit Mullutu lahest 1707 kg, Kahala 547,5 kg, Kuremaal 296 kg, Saadjirvest
332 kg (st rohkem kui haugi). Headest linaskijarvedest saavad parimad piitidjad dngedega 6—
10 linaskit péevas.

Rakendatud ja asustamisega kaasnevad kaitsemeetmed
Alammoot 25 cm, suvine piitigikeeld

Taastootmine

Eesmirk ja vajadus
Harrastusliku kalapiiiigi varu loomine ja uutesse veekogudesse asustamine. Asustada voiks
peamiselt vidikestesse eutroofsetesse jarvedesse, mis talviti voivad ummuksile jddda ja
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vastrajatud tehisveekogudesse. Asustamine omab motet, kui eesmérgiks on vihevéértuslike
veekogude rikastamine harrastuspiiligiks. Selleks sobivad histi ka vdiksema pindalaga ja
madalamad endised karjadrid (nditeks Vahesaare jarv Jirvamaal).

Taastootmise kogemus Eestis
Linaski taastootmisega on tegelenud Haaslava ja Ilmatsalu kalakasvandused, tehnoloogia ja
kogemus on olemas.

Taastootmise tulemuslikkuse hinnang senistel andmetel

Andmed seni asustatud kalade tagasipliiigist on vihesed. Uljaste jarve asustatud linaski puhul
saadi tagasipiitigil 2012. a linaskeid. Kuigi majandusliku tasuvuse arvutust ei ole tehtud,
tundub, et noorjarkude asustamisest mdttekam on asustada juba sugukiipseid kalu, mida saab
ptitida holpsasti kesksuvel nditeks Endla voi Kaisma jarvest. Saaremaal on sobivaks jarveks
Suurlaht.

Taastootmise tegevuskava

Asustamiskohad ja mahud ning péritolu
Need niitajad olenevad konkreetset projektist.

Asustusmaterjali vanus ja suurus
Uhesuvised noorkalad. Kasutada voib ka sugukiipseid isendeid. Uhesuvised asustatakse
septembris.

Asustusmaterjali voimalikud allikad ja sugukarja pidamise vajadus kalakasvanduses

Riina Kalda Kalamajand Carpio (Haaslaval) voib tellimisel kasvatada ning miiiia linaski
noorkalu. Samasuvise hind on olenevalt suurusest 0,3-0,4 €/tk, kahesuvistel 0,5 €/tk ja
vanematel kaladel kuni 0,7 €/tk ja kasvanduses on olemas sugukari.
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3.4.6. KOHA Sander lucioperca (L.)
A. Jarvalt

Bioloogia
Levik ja elupaik

Esineb rannikumeres, Peipsi jarves, Vortsjarves ning Louna- ja Kagu-Eesti jarvedes, kokku
kuni 41 Eesti jérves. Suuremad asurkonnad on Peipsi jarves, Pérnu lahes ja Vortsjérves.

Sigimine

Koha saab meie vetes sugukiipseks 4.—5. eluaastal, isased tavaliselt varem kui emased.
Keskmine viljakus on 350 000400 000 marjatera. Mari on suure olitilgaga, algul tugevasti
kleepuv, hiljem kleepuvus kaob. Marja areng kestab ca 10 pdeva. Koelmud asuvad 1-2 m
stigavusel puhta ja kova pohjaga liivastel voi kruusastel aladel. Osa populatsioonist randab
kudema sissevooludesse (Peipsist Emajokke, Vortsjirvest Viikesse Emajokke ja Ohne jokke).
Kudemine algab veetemperatuuril {ile 12 °C, sisevetes enamasti mai keskel, meres mai 15pul.
Aktiivne kudeeelne rindamine algab juba veetemperatuuril iile 9 °C.

Toitumine

Koha toitub esimesel eluaastal pohiliselt planktonist, osa samasuvistest ldheb siigisel tile
roovtoidule ja kasvavad talveks 10—15 cm pikkuseks. Ainult planktonist toitujad jddvad kasvus
selgelt maha, saavutades talve tulekuks pikkuse 5—-8 cm ning hukkuvad sageli talvel. Peipsis ja
Vortsjéarves toitub koha pohiliselt Peipsi tindist, sdrjest ja ahvenast. Meres soovad viikesed
kohad rodvtoidule iileminekul mudilakese vastseid ja maime, suuremad kalad eelistavad rdime,
meritinti, véikest tobiat, vimba jne.

Haigused
Eesti vetes on kohal leitud 40 liiki erinevaid parasiite, millest sisevetes on arvukamad

Tylodelphus clavata, imiuss Cotylurus pileatus ja koorikloom Ergasilus sieboldi, rannikumeres
aga Ancyrocephalus paradoxus, timaruss Camallanus lacustris ja kaks liiki aerjalalisi
perekonnast Achtheres, percarum ja sandrae. Marja ja vastseid ohustab kdige enam seentest
pohjustatud saprolegnioos. Meie vetes ei ole kohal parasiitidest pohjustatud suuri
haiguspuhanguid tdheldatud.
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Seisund

Kalanduslik tdhtsus, varu seisund ja saagid

Koha on hinnatud kvaliteetse lihaga kalaliik, mille jérele on ka Euroopa turul suur ndudlus.
Meres saadakse pohiline osa kohasaagist Parnu lahest. Peipsi jarves on kohavarud olnud alates
1990ndatest aastatest heas seisus, eriti silmapaistev oli 2000ndate aastate algus, mil piiiiti Eesti
poolelt kuni 1000 tonni koha (tabel 8). Vortsjarves olid kohavarud samal perioodil madalseisus,
kuigi viimastel aastatel on véljapliiik jille tdusnud. Teiste siseveekogude kohasaak on
ametlikult registreeritust kindlasti korgem. Viikejarvedes on varu seisund viimasel kiimnendil
paranenud (Pangodi, Aheru, Vagula, Tamula). Parim looduslikul paljunemisel baseeruv koha
asurkond on Aheru jéarves (talub mooddukat vorgupiiiigi survet, vanuselises struktuuris
esindatud nii noorjargud kui sugukiipsed isendid). Koha arvukuse suurenemisele viikejarvedes
aitab kaasa kevadine kudemisaegne vorgupiiiigikeed ja vorkude piirarvude rakendamine.
Viimastel aastatel on koha arvukus tdusnud niiteks ka Oisu, Miekiila ja Ruhijirves (Krause,

2016).
Tabel 8. Koha saak Eestis 1993-2016 (tonnides)
Aasta Lainemeri | Peipsi jarv Teised veekogud Kokku
(Eesti pool)

1993 458 514 40 1012
1994 169 450 26 645
1995 264 377 28 669
1996 333 370 22 725
1997 180 261 21 463
1998 141 565 44 751
1999 116 623 35 775
2000 25 622 30 677
2001 33 450 33 516
2002 38 913 27 978
2003 96 1765 22 1883
2004 206 895 29 1130
2005 689 673 39 1407
2006 94 1051 45 1190
2007 992 900 29 1921
2008 64 622 46 732
2009 67 654 69 790
2010 73 506 28 607
2011 111 672 39 822
2012 147 643 38 828
2013 122 632 40 794
2014 173 597 61 831
2015 83 417 44 544
2016 107 718 43 868

Vajalikud vuringud

Peamine uurimisvaldkond on varude

umberasustamise voimalused.

Tulemuslikkuse seire

Peipsil ja Vortsjédrvel toimub kalandusuuringute raames seire pidevalt.

seisundi ja asustamise efektiivsuse hinnang,
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Rakendatud ja asustamisega kaasnevad kaitsemeetmed

Koha puhul rakendatakse alammodtu ja kudemisaegset plitigikeeldu. Tapsed alammdddud ja
ptiiigikeelu ajad varieeruvad piirkonniti.

Péarnu ldhete paigaldatakse kunstkoelmuid.

Taastootmine

Eesmirk ja vajadus

Eesmérgiks on asustamine kalavarude suurendamiseks, et panna alus koha arvukuse
suurendamisele vOi taastamisele talle sobivates viikejarvedes. Oluline on samasuviste
asustamine neisse viikejarvedesse, kus koha populatsioon on seni ka looduslikul teel piisinud.
Paari-kolme aastase asustamisega luua tulevikuks oma kudekari. Asustamised 1994—1999 ei
suurendanud Vagula ja Tamula jarves kohasaake. Asutatud koha tiksikuid tagasipiiiike on teada
Obinitsa paisjarvest, Kavadi, Nouni, Maiekiila jdrvest ja Ruhijdrvest, Piihajdrvest ja
Tiindre jarvest. Meres ja suurtes jarvedes tuleb loota kaitsemeetmetele.

Taastootmise kogemus Eestis

Koha on asustatud paljude aastate jooksul erinevatesse veekogudesse, kuid enamikesse
jarvedesse ebaefektiivselt. Kudemistingimuste parandamiseks eriti Pdrnu lahes on rajatud
kunstkoelmuid. Seda tegevust tuleb jitkata.

Taastootmise tegevuskava

Asustuskohad ja mahud ning asustuskalade péritolu

Asustamiseks sobivad veekogud, mis paiknevad Abja-Paluoja — Vohma — Mustvee joonest
kagu pool. Asustamisel peab arvestama koha eelneva olemasolu ja toidubaasi sobivusega
veekogudes. Asustamistihedus on samasuviste puhul 30-50 tk/ha.

Asustusmaterjali vanus ja suurus

Samasuvine voi aastane, kelle soovitatud minimaalseks mddduks on tédispikkus > 100 mm,
taiskaal > 5 g. Kuid koige véiksemad kasvatatud samasuvised, mis on ellu jadnud ja talvitunud,
on asustamisel olnud vidhemalt 7,5 g raskused (Pangodi jirve kontrollandmed). Kvaliteetse
asustusmaterjali ettekasvatamist tiikides takistab esmalt zooplankterite vihene arvukus suve
esimesel poolel ning réovtoidule iileminekuks vajaliku toiduobjekti puudumine augustis.
Katsed tindi, kui toiduobjekti asustamiseks tiikidesse ei ole Onnestunud. Kuna
kalakasvandustes on noorkohade iiletalve hoidmine ja kahesuviseks kasvatamine keerukas
ning kasvatajale ka riskantne toiming, on asustusmaterjal suhteliselt kallis.

Kvaliteetse asustusmaterjali ettekasvatamist tiikides takistab esmalt zooplankterite vdhene
arvukus suve esimesel poolel ning rodvtoidule tileminekuks vajaliku toiduobjekti puudumine
augustis (Jarvalt, 2001). Kasvandustes ei dnnestu kohal samasuvisena réovtoidule iile minna,
toitudes siigiseni zooplankteritest, peamiselt suurematest vesikirbulistest (Zingel, Paaver,
2010).

Asustamise aeg ja kestvus
Samasuviseid. asustatakse septembris, aastaseid kevadel. Asustamine peab olema
pikemaajaline.
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Asustusmaterjali voimalikud allikad ja sugukarja pidamise vajadus kalakasvanduses

Kalatalu Hérjanurmes ning kalakasvandus Carpio (Haaslaval) omavad koha kasvatamise
kogemusi ja vajaduse ilmnemisel vdivad toota asustusmaterjali ldhtudes geneetilise
mitmekesisuse kaitse iildpohimotetest. Katsed niditavad, et viljastatud marjaterade kogumiseks
on sobivaimad kunstkoelmud. Sugukalade piiiik piilinistega on komplitseeritud, darmisel juhul
sobiks vaid morrapiitik.
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3.5. Prioriteet V — Euroopa Liidus sh Eestis kaitsealused liigid, mis ei oma
kalamajanduslikku tihtsust voi on haruldased, kuid ei vaja Eestis
kalakasvatuslikku taastootmist, samuti liigid, mille taastootmise kiivitamine
vajab pohjalikke eeluuringuid.

Merisutt Petromyzon marinus, ojasilm Lampetra planeri, vintridim Alosa fallax fallax, rafbis

Coregonus albula, vimb Vimba vimba, hink Cobitis taenia, vingerjas Misgurnus fossilis,
voldas Cottus gobio.
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Liigikirjeldused ja tegevuskavad koostatakse vajaduse tekkimisel.
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