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1. Joogiveesiisteemide kirjeldamise metoodika iilesehitus

Kdesoleva t66 eesmargiks on Eesti hajaasustuspiirkondade joogiveekvaliteedi ja -siisteemide
seisukorra hinnangu saavutamine ning konkreetsete vdimalike meetmete vélja to6tamine nende
siisteemide korrastamiseks ja jarelevalveks. To66 tulemusena tuleb koostada Uhisveevargiga
katmata ja perspektiivselt mittekaetavatel aladel elavate elanike poolt kasutatavate kaevude ja
nende joogivee kvaliteedi hinnang ning elanikele suunatud juhendmaterjal nende kaevude ja
joogivee nduetekohasuse saavutamiseks ning terviseohutuse tagamiseks. Kdikidele uuringus
osalenud veevarkide omanikele edastatakse nende kaevu veekvaliteedi andmed ning neid
ndustatakse tulemuste ning vajalike parendusmeetmete osas.

Selleks, et saada Ulevaade Eesti hajaasustuspiirkondades tarbitava joogivee kvaliteedist ning —
siisteemidest, koostati t60 tegemise metoodika, mis koosneb jargmistest osadest:

e Sobilike kaevude valjavalimine (vt ptk 2);

e Vilitoode kaigus (vt ptk 4) kogutakse infot joogiveesisteemi kohta (vt ptk 3) ja voetakse
veeproovid, millest analiilisitakse keemilisi ning mikrobioloogilisi naitajaid (vt ptk 5) vastavalt
160 lahtellesandes toodud tingimustele;

e Vilitoode kaigus kogutud andmed joogiveesiisteemide kohta ning veeproovide
anallitsitulemused koondatakse kokku ning anallilsitakse kasutades statistilise analtisi
meetodeid (vt ptk 6), mille tulemused koondatakse aruandesse (vt ptk 7);

e Lisaks aruandele koostatakse ka juhendmaterjal hajaasustuspiirkonnas paiknevate
majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse saavutamiseks ja terviseohutuse
tagamiseks (vt ptk 8).
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2. Valimi koostamine

Vastavalt t06 lahtelilesandele tuleb moodustada valim kaevudest, kust vOetakse aastaringselt
joogivett. Valimi suurus peab igas maakonnas Uhisveevargiga kaetud ja perspektiivis kaetavatest
aladest viljapoole jaama. Valimis peab olema igas maakonnas uuritavate kaevude hulgas
puurkaeve ja salvkaeve vordselt, valja arvatud Ida-Virumaal, kus uuritakse 115 puurkaevu ja 40
salvkaevu. Maakondades, kus on ette nahtud paaritu arvu kaevude uurimine tuleb puurkaeve
uurida 1 vOrra rohkem.

Kokku uuritakse Eestis minimaalselt 1000 kaevu, millest vahemalt 91 asuvad Harjumaal, 22
asuvad Hiiumaal, 155 asuvad lda-Virumaal, 55 asuvad Jégevamaal, 52 asuvad Jarvamaal, 51
asuvad Ldanemaal, 80 asuvad Ladne-Virumaal, 45 asuvad Pdlvamaal, 101 asuvad Parnumaal, 62
asuvad Raplamaal, 62 asuvad Saaremaal, 63 asuvad Tartumaal, 43 asuvad Valgamaal, 72 asuvad
Viljandimaal ja 48 asuvad Vdrumaal. Minimaalselt 95 % kdikidest uuritavatest erakaevudest on
need, millest vdetakse vett kuni 5 m3 8dpédevas ning llejdanud valimi andmetest tuleb saada
erakaevudest, millest vBetakse 5 - 10 m3 d6paevas.

Valimi moodustamiseks saadi infot jargmistest allikatest:

e Eesti Looduse Infosiisteem (EELIS) — tehti valjavote kdigi registrisse kantud puurkaevude
kohta. Salvkaevude kohta on EELIS-es infot vaid 20 kaevu osas. Registrisse kantud kaevude
seast arvati valja need puurkaevud, mis asusid reoveekogumisaladel,
tiheasustuspiirkondades, ei olnud tarbepuurkaevud (nt, seire- v6i maaklttekaevud) ning
kuulusid juriidilistele isikutele (nt, vee-ettevotted ja toostusettevotted).

e Ehitisregister — esialgne viljavGte saadi paringuna Majandus- ja Kommunikatsiooni-
ministeeriumist ning sisaldas kdikide kaevude andmeid, mis olid registreeritud kasutamise
otstarbega ,22226 Salvkaev”. Alates 01.01.2013 kehtima hakanud majandus- ja
kommunikatsiooniministri maaruse nr 78 (04.12.2012) [8] kohaselt on kasutamise otstarvete
loetelus kood 22226 antud salvkaevudele ja lisandus kood 22228 puurkaevudele. Enne
01.01.2013 kehtinud kasutusotstarvete loetelus oli koodi 22226 nimetuseks lihtsalt "Kaev"
ning tapsustus kaevu tdpsema tidbi kohta puudus. Kuigi registri esmane valjavote sisaldas
53 008 nimetust, 6nnestus sealt valja selekteerida vaid 343 salvkaevu.

e Avalik p66rdumine hajaasustusese elanikkonna poole — selleks, et saada infot salvkaevude
kohta ning ergutada puurkaevuomanikke uuringus osalema, tehti avalik pddrdumine
andmete kogumiseks [12,13]. Andmeid koguti perioodil 03.-17. detsember 2018.a. Inimeste
huvi joogivee analiilside jargi oli vaga suur, kokku registreeriti 3 637 sooviavaldust.
Kokkuvdte sooviavaldustest on toodud tabelis 1.

Tabel 1. Kokkuvote sooviavaldustest maakondade l6ikes

Registreeritud Tarbivad joogivett

Maakond kaevud Tarbivad joogivett kogu aasta vltel Lihteiilesanne
Salvkaev Puurkaev Salvkaev Puurkaev Salvkaev Puurkaev Salvkaev Puurkaev
Harjumaa 170 368 152 353 108 319 45 46
Hiiumaa 15 29 14 27 13 17 11 11
Ida-Virumaa 70 73 64 64 51 57 40 115
Jogevamaa 153 83 140 77 114 67 27 28
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Maakond Regll(sat:le‘gtud Tarbivad joogivett Tka(:::jv::sjt:‘ovg;{teeﬁt Lahteiilesanne

Salvkaev Puurkaev Salvkaev Puurkaev Salvkaev Puurkaev Salvkaev Puurkaev
Jarvamaa 29 83 23 80 16 66 26 26
Lddnemaa 52 117 42 111 29 89 25 26
Lddane-Virumaa 145 189 128 174 94 152 40 40
P&lvamaa 219 22 209 22 169 21 22 23
Parnumaa 202 147 179 143 139 124 50 51
Raplamaa 49 164 44 153 25 138 31 31
Saaremaa 93 114 84 107 53 81 31 31
Tartumaa 431 53 407 49 348 46 31 32
Valgamaa 117 6 111 6 93 3 21 22
Viljandimaa 161 33 147 33 119 32 36 36
VOrumaa 226 24 215 24 176 22 24 24
KOKKU 2132 1505 1959 1423 1547 1234 460 542
KOKKU kaevusid 3637 3382 2781 1002

Kuna avaliku po6rdumise tulemused nditasid, et inimeste huvi oma joogivee kvaliteedi vastu oli vaga

suur, eelistati valimi koostamisel neid kaevuomanikke, kes vastasid jargmistele kriteeriumitele:

Igapdevased veetarbijad - uuringus osalemise soovist andsid teada nii pusielanikud, kes
tarbivad kaevuvett joogiveena igapdevaselt, kui ka suvekodude omanikud. Paraku viimaseid
ei olnud voéimalik uuringusse kaasata. Mdoningates maakondadest (Raplamaa, Jarvamaa) ei
laekunud inimeste sooviavaldusi igapdevastelt tarbijatelt salvkaevude uurimiseks piisavalt.
Neis maakondades kaasati valimisse ka neid kaeve, mida joogivee saamiseks kasutati
enamus aastast.

Kaevud, mis asusid hajaasustuspiirkondades viéljaspool Uhisveevargi ja —kanalisatsiooni
teeninduspiirkondasid — sooviavaldusi laekus ka tiheasustusaladel (nt, Tartu ja Tallinn)
paiknevate kaevude joogivee kvaliteedi hindamiseks. Vastavalt t66 lahtellesandele neid
kaeve uuringusse kaasata ei saa ning tiheasustusaladel asuvad kaevud selekteeriti vilja
kasutades Maa-ameti ja keskkonnaregistri kaardikihte.

Eelistati suurema tarbijaskonnaga pusielanikke — moningates maakondades (nt, Tartumaa ja
Vorumaa) oli inimeste huvi uuringus osalemise vastu kordades suurem, kui lahtelilesandest
tulenevalt selleks voimalusi oli. Nendes maakondades eelistati neid kaeve, mille vett tarbib
suurem hulk inimesi. Juhul, kui suure tarbijaskonnaga kaeve oli piirkonnas mitu, eelistati
valimi moodustamisel neid peresid, kus olid lapsed.

Uuringu lahtellesandest tulenevalt valistati need kaevud, mida oli juba varasemalt uuritud ja
millest vOetavat joogivett on hinnatud jargnevates Terviseameti poolt korraldatud
uuringutes: 1) ,Virumaa kaevude joogivee kvaliteedi uuring“[14]; 2) ,Joogivee kvaliteedi ja
terviseohutuse hindamine salvkaevudes ja isiklikes veevarkides” (Jarvamaa, JGgevamaa,
Raplamaa, P6lvamaa, Viljandimaa ja Harjumaa).

Mdéningates maakondadest (Pdlvamaa, Valgamaa, Viljandimaa, Vorumaa) ei laekunud
inimeste sooviavaldusi puurkaevude uurimiseks piisavalt, kuid sooviavaldusi salvkaevude
osas oli kordades rohkem, kui uuringu ldahtelilesande kohaselt analiiiise vdoimalik teha on.
Neis maakondades helistatakse puuduvate puurkaevude leidmiseks ldbi juba registreerunud
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salvkaevude omanikud. Sooviavalduste labité6tamisel selgus, et paljudel inimestel on olemas
molemad kaevud, kuid sageli registreeriti vaid Uks. Juhul, kui sellisel viisil vajaolevaid
puurkaeve kokku ei saada, otsitakse neid juurde keskkonnaregistrist.

Registrite ning avaliku po6érdumise kaudu saadud andmed koondati kokku andmebaasiks
(VALIM_joogivee uuring), mis esitati kooskdlastamiseks Tellijale.

2.1. Ida-Virumaa valim
Lahtellesande kohaselt on vaja Ida-Virumaal vaja teha kolm omavahel osaliselt kattuvat uuringut:

a) Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumis inventariseeritakse 20
puurkaevu ja 20 salvkaevu (koos kohapealsete reovee kohtkaitlussiisteemidega), mis ei
ole keskkonnaregistrisse kantud.

b) Ida-Virumaa suletud kaevanduste (Ahtme, Tammiku, Sompa, kaevandus nr 4, kaevandus
nr 2, Kéva, Kdva 2, Kohtla, Kividli ning Kukruse) aladele jdavate puurkaevude vee
uuringud. Nendel aladel on kaevandamine praeguseks IOpetatud ja kaevandused on
veega (osaliselt) taditunud. Nendelt aladelt inventariseeritakse minimaalselt 75
Lasnamde-Kunda veekihi puurkaevu, seejuures puurkaevude valimi tegemisel (nii
arvulise kui ka asukoha osas) arvestatakse, et anallilisitavad kaevud paikneks igal
nimetatud suletud kaevanduse alal ja puurkaevude arv, mis valimisse voetakse, tagab
tulemuste anallilisimise piisava usaldusvaarsuse.

c) Polevkivitéostusest mojutatud Virumaa piirkonna individuaalsete puurkaevude joogivee
kvaliteedi uuring. AnallUsi peab kaasama 80 Ida-Virumaal ja 80 Ldane-Virumaal uuritud
kaevu (mélemas maakonnas 40 puurkaevu ja 40 salvkaevu), mis jagunevad
polevkivitoostuse piirkonnas ja kontrollaladel vordselt. Seega uuritakse maakonnas 20
puurkaevu pdlevkivitoostuse piirkonnas, 20 puurkaevu kontrollaladel, 20 salvkaevu
polevkivitdostuse piirkonnas ja 20 salvkaevu kontrollaladel. Ida-Virumaal peab joogivee
uurimiseks ja analiilsimiseks valima 20 puurkaevu, mida uuritakse ja anallisitakse ka
punktis (b) - Ahtme, Tammiku, Sompa, kaevanduse nr 4, kaevanduse nr 2, Kava, Kava 2,
Kohtla, Kividli ning Kukruse altkaevandatud alade piirkondade Lasnamae-Kunda veekihi
puurkaevud. Ida-Virumaal peab joogivee uurimiseks ja analilsimiseks valima 20
salvkaevu, mida inventariseeritakse punktis (a).

Koigist Ida-Virumaa kaevudest tuleb votta ka joogivee proovid (vt ptk 5). Vastavalt Iahtelilesandele
on selles maakonnas vaja uuringusse kaasata 115 puurkaevu ja 40 salvkaevu.

Valimi koostamisel ilmnesid jargmised takistused:

e |da-Virumaalt laekus uuringus osalemiseks sooviavaldusi kokku 143 kaevu kohta (73
puurkaevu ja 70 salvkaevu), kuid puurkaevu vett tarbitakse joogiveeks vaid 64 juhul (9
sooviavaldajat kaevu vett joogiveeks ei kasuta). Lisaks ei saa uuringusse kaasata ka viit
puurkaevu ja nelja salvkaevu, mida on juba varasemalt uuritud [14].

e Sooviavalduste kaudu registreeritud puurkaevude vordlemisel keskkonnaregistri andmetega
(kasutades kaardirakendust ja vottes eelduseks, et majapidamist joogiveega varustava
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puurkaevu ning elamu vahel on vahemaa kuni 30 meetrit) leiti esialgu 17 puurkaevu, mis ei
ole tdenaoliselt keskkonnaregistrisse kantud, kusjuures viis neist asuvad altkaevandatud alal.

e Salvkaeve keskkonnaregistrisse ei ole varasemalt kantud ja seega sobisid kdik avalik
pdordumise tulemusena elanike poolt vdlja pakutud salvkaevud punkti (a) tingimustele.

e |da-Virumaal on kokku 56 Lasnamde-Kunda veekihi olmevee puurkaevu, millest 37 asuvad
altkaevandatud aladel. Selleks, et hinnata lda-Virumaa suletud kaevanduste modju
pohjavee kvaliteedile moodustati valim jargmistest puurkaevudest:

o Altkaevandatud aladel voeti vaatluse alla 37 Lasnamde-Kunda veekihi olmevee
puurkaevu ja 2 madalamat Ordoviitsiumi puurkaevu ja 5 keskkonnaregistrisse
kandmata puurkaevu;

o Vailjaspool altkaevandatud ala kaasati uuringusse Ulejagdanud 19 Lasnamade-Kunda
veekihi olmevee puurkaevu, millele lisaks uuritakse pohjavee kvaliteeti 12 elaniku
puurkaevust, kes avaldasid soovi uuringus osalemiseks. Viimati nimetatud kaevud
valiti védlja altkaevanatud alade poolt vaadatuna p&hjavee liikkumise suunas allavoolu.

o Kokku uuritakse polevkivitoostuse mdju pdhjaveele 75 puurkaevust, mis on toodud
joonisel 4.

e Kuna erinevate uuringute raames tehtavad anallitsid kattuvad, on analiilside jaotumist Ida-
Virumaal tdpsemalt kirjeldatud peatkis 5.

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring. Lisa 1 9 (34)
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3. Kisimustik

Kdesoleva t60 raames tootati vdlja joogiveeslisteemide hindamise metoodika. T66 raames on
koostatud veebi-pdhine andmete kogumissiisteem, mida hakatakse kasutama valitoode kaigus.
Klsimustiku tditmise ajal automaatselt hinnanguid joogiveeslisteemile ei genereerita, kuid
kogutavad andmed vdimaldavad hilisema statistilise anallilsi kadigus vorrelda erinevate
joogiveesiisteemide tdhusust ja kirjeldada nende olukorda. Kisimustiku Gheks eesmargiks on vilja
selgitada probleemsed kohad igas joogiveeslisteemis, et hilisema andmetootluse kaigus oleks
vOimalik hinnata nende mdju joogivee kvaliteedile ning koondada andmeid Eesti hajaasustuses
kasutatavate tehniliste lahenduste kohta.

Jargnevates alapeatiikkides on toodud lihilllevaade joogiveeslisteemi ehituse, hoolduse ning
inimtervise ohutuse seisukohalt tdhtsamatest aspektidest, mis véivad mdjutada joogivee kvaliteeti.
Iga uuritava veekaitlussiisteemi puhul voetakse vaatluse alla vaid need tehnoloogilised etapid, mis
on sellele sisteemile omased.

Iga omaveevargi etapi kohta koostati tooleht, mis vGimaldab paikilevaatluse kaigus andmeid
operatiivselt koguda. Téolehtede taitmiseks kasutatakse nii objekti esindaja antud vastuseid kui
visuaalset vaatlust. To6lehed jagunevad jargmiselt:

e Uldinfo (k.a. sanitaarkaitseala nduete ja veevdtukoha hooldusnduete tditmine);

e Veevott (eraldi vaadeldakse salv- ja puurkaevu);

e Vee viimine ja kaitlemine (vaadeldakse vee viimist kaevust hoonesse ja selle edasist
kaitlemist enne |16pp-tarbimist);

e Joogivee kvaliteet.

Paikvaatluse kaigus tdidetakse vaid need kiisimustiku osad, mis on kirjeldatavale veevargile omased.
3.1. Uldinfo

Joogiveesisteemi kohta andmete kogumine viiakse |dbi paikiilevaatluste kdigus koost60s objekti
valdajaga. Vilitoode teostamise ajal on esmalt vaja saada lilevaade omaveevargi tehnoloogilistest
etappidest, ligipdasetavust ning muudest valistest teguritest, mis vdivad oluliselt mdjutada veevargi
igapdevast t00d. Kogutakse infot veevargi asukohast tulenevate vdimalik probleemide ning kaitamist
mojutavate Uldiste tegurite (vt Tabel 2) kohta.

Tabelis 2 kajastatud andmeid kogutakse kdigi omaveevarkide kohta.

Tabel 2: Muud tegurid, mis voivad mdjutada joogiveesiisteemi t66d

ULDINFO
Kiisimus Valikvastused ja kommentaarid
Kaevu tidp Puurkaev; Salvkaev

Kaevu kood voi katastrinumber

Puurkaevude korral sisestada kaevu katastrinumber.
Salvkaevud kodeeritakse unikaalse koodiga, mis
luuakse ainult kdesoleva uuringu tarbeks.
Andmebaasis oleva info puhul tdituvad kaevu koodi
sisestamisel andmed asukoha ja kaevu omaniku
kohta automaatselt.

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring. Lisa 1 10 (34)
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ULDINFO
Kiisimus Valikvastused ja kommentaarid
Juhul, kui tegemist ei ole keskkonnaregistris oleva
puurkaevuga, mdrkida ,,Puudub” ning tdita kogu info
kaevu kohta kdsitsi vilitédde kéigus.
Harju, Hiiu, Ida-Virumaa, JGgeva, Jarva, Laane,
Maakond Ladne-Viru, Pdlva, Parnu, Rapla, Saare, Tartu, Valga,
Viljandi, Voru
. Lahtuvalt maakonnast esitatakse valikvastused (nt
Omavalitsus ~ N ~
J6gevamaa vallad: J6geva, Mustvee, Poltsamaa)
Asustusiksus Kila nimi
Aadress

Objekti valdaja

Kaevu omaniku nimi

Koordinaadid

Margitakse kaevu XY-koordinaadid

Kas kaevul on kasutusluba voi kasutusteatis?

Jah; Ei; Info puudub.

Kas puurkaevu omanikul on kaevu pass?

Jah; Ei; Ei kohaldu

Kas puurkaevu omanikul on ehitusprojekt?

Jah; Ei; Ei kohaldu

Kas omaveevarki kasutatakse aastaringselt?

Jah, aastaringselt; Jah, enamus aastast; Ei.

Kisimustik peab kinnitama omaveevdrgi pidevat
kasutamist (aastaringset voi vdhemalt enamus
aastast — linnade Idhedal on neid inimesi, kes
valdavalt elavad maal, kuid t66tavad linnas). Kuigi
valimi koostamisel on eelnevalt vilja arvatud need
kaevud, mille vett joomiseks ei tarbita, tuleb
vdlitééde kdigus kinnitada kaevu sobivust.

Mitut kinnistut kaev teenindab?

Kinnistute arv, mida varustatakse (ihest kaevust

Inimeste arv, kes tarbivad joogiveesiisteemist vett

1-5 inimest; 5-10 inimest; 10-50 inimest; Ule 50
inimese;

Hinnanguline veetarve

Alla 5 m3/d, 5...10 m3/d, ile 10 m3/d.
Kui kaevu omanik ei oska veetarvet hinnata, véib
hinnangulise veetarbe vilja arvutada keskmise
veetarbe (100 liitrit 66pédevas) kaudu.

Kus asub veevotukoht?

Elamu sees; Kaevu juures.
Eesmdrk on kirjeldada, kas vesi tuleb kaevust majja.

Kas kaevu vett kasutatakse kastmiseks?

Jah; Ei.

Kas kaevu Gimbruses on jargnevaid objekte:

Valikvastused, margitakse tarniga.

Kanalisatsiooniehitisi? Jah; Ei.
) Jah vastuse puhul tapsustada kaugus (m).
Naftasaaduste hoidmisehitisi? Jah; Ei. .
Jah vastuse puhul tapsustada kaugus (m).
Jah; Ei.
SI _ ~ k . ~ . t h dl d ’
flo-, sGnniku ja/vdi vaetisehoidla Jah vastuse puhul tapsustada kaugus (m).
Jah; Ei.
Laut voi | de karj ? ’
aut vorloomade karjamaa Jah vastuse puhul tapsustada kaugus (m).
Jah; Ei.
araaz ja/vdi autoremonditd6koda Jah vastuse puhul tapsustada kaugus (m).
Pdllumaa? Jah; Ei.
) Jah vastuse puhul tapsustada kaugus (m).
Mets? Jah; Ei.

Jah vastuse puhul tapsustada kaugus (m).
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Kiisimus Valikvastused ja kommentaarid
Jah; Ei.
o 5 ;
Toostus: Jah vastuse puhul tapsustada kaugus (m).
Jah; Ei.
Lo ;
Turbatootminer Jah vastuse puhul tdpsustada kaugus (m).
Jah; Ei.
? ’
Kaevandus Jah vastuse puhul tapsustada kaugus (m).
Jaatmejaam voi prigila? Jah; Ei.
) prugfia Jah vastuse puhul tdpsustada kaugus (m).
Jah; Ei.
. - ;
Jagkreostusobjekt: Jah vastuse puhul tapsustada kaugus (m).

Kas

muud eelpool
Umbruses véivad pShjustada veereostust?

Jah; Ei.
Jah vastuse puhul lisada kommentaar ning foto.

loetlemata objektid kaevu

Kas

kaev

asub ndhtavatest reostusallikatest

madalamal? Jah; Ei.
Mitu valikut:
Milline on kaevu Iahitimbrus (10 m raadiuses)? Korrastatud; Hooldamata; V&sastunud; Leidub

jaatmeid; Juurdepais ei ole voimalik/keeruline.

Kas vajaminev veekogus on tagatud igal ajahetkel?

Jah; Ei.

Miks vesi otsa saab?

Kaevust saab kuival ajal vesi otsa; Tipptarbimise ajal
ei jagu vett; Tehnilised probleemid; Vesi ei saa otsa.

3.2. Veevott

Kaeve on kahte pohiliiki — salvkaevud ja puurkaevud, kuid leidub ka nn , kombineeritud” kaeve [1, 2]:

Salvkaev on salvkaev on maapinnaldhedasse p&hjaveekihti kaevatud kaev vee vdtmiseks,
mille seinad on toestatud raketega. Salvkaevu labim&6t on tavaliselt ca 1 m, sligavus
valdavalt 5 kuni 10 m ja rajatud on see pGhjavee lilemistesse kihtidesse, kuid Louna-Eestis ja
teistes paksu moreenkattega piirkondades on kaeve, mille sligavus on Ule 20 m.
Maapinnaldhedastesse veekihtidesse rajatud salvkaevud on suhteliselt 6hukese pinnakatte
téttu maapinnalt Idhtuva reostuse eest kaitsmata.

“Kombineeritud” kaev kujutab endast salvkaevu pdhjast edasi puuritud puurkaevu. Need
kaevud on keskkonnakaitse seisukohast halvimad, sest nende tegemisel ei ole tavaliselt kinni
peetud erinevate veekihtide omavahelise isoleerimise ndudest ja puurkaevu osasse
paigaldatud manteltoru ning kivimikihtide vaheline ruum on jaetud tsementeerimata. Kaevu
selline konstruktsioon ei vilista salvkaevu sattunud reoainete liikumist piki puurkaevu
manteltoru pdhjavee sligavamatesse kihtidesse, halvendades nende kvaliteeti.

Puurkaev on suhteliselt viikese |abimddduga (10..15 cm) mantel- ja/vdi filtertoruga
kindlustatud puurauk, mis on puuritud vee votmiseks sligavamatest pdhjaveekihtidest.
Puurkaeve rajatakse nii paksudesse pinnakatte setetesse kui ka aluspdhja lubja- ja
liivakividesse.

Kaesolevas kiisimustikus on kirjeldatud peamiselt salv- ka puurkaevu. Tabelites 3 ja 4 kajastatud

andmeid kogutakse ldahtuvalt olemasolevast slisteemist. Nt, kui on olemas puurkaev, taidetakse

ainult Tabel 4. , Kombineeritud” kaevude puhul tdidetakse mélemad kisimustikud (Tabelid 3 ja 4).

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring. Lisa 1
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Tabel 3. Andmed salvkaevu kohta

Salvkaev

Kiisimus

Valikvastused ja kommentaarid

Kaevu rajamise aasta

Aastaarv, kui on teada.

Juhul, kui tdpset aastaarvu pole voimalik éelda,
mdrkida kiimnendi tdpsusega (nt 1950). Kui
igasugune info puudub, mdrkida ,,0”.

Stgavus

Meetrites.
MO0ota, kui see on voimalik.

Rakke materjal

Kivi; Betoon; Puit; Plastik, Metall; Muu

Rakke kdrgus maapinnast

Alla 0,7 m; Ule 0,7 m.

Kas kaev on kaetud?

Jah; Ei

Kas salvkaevu pdhja on
veetootlikkuse suurendamiseks?

rajatud  puurkaev

Jah; Ei
Kui ,,Jah”, siis taita ka puurkaevu kisimustik.

Kas maapind kaevu vahetus Umbruses on kérgem
vorreldes iimbritsevaga?

Jah; Ei; Info puudub

Kas on olemas veelukk?

Jah; Ei; Info puudub
Veelukk on salvkaevu Gimber kaevatud kraav, mis on
taidetud vettpidava materjaliga.

Kas kaevurakked on lagunenud?

Jah; Ei

Kas liigvee sattumine kaevu on valistatud?

Jah; Ei; Info puudub
Hinnata, kas sadevesi voi pinnavesi voib kaevu
sattuda.

Kas kaevus on risu v8i ujuprahti ndha? Jah; Ei
Kas kaevu sisemust on kontrollitud? Jah, vdahemalt 1 x aastas; Jah, harvem; Ei.
Kas vuuke ja pragusid on tihendatud? Jah; Ei
Kas kaevu on puhastatud viimase 5.a. jooksul? Jah; Ei
Kas kaevu on desinfitseeritud 5.a. jooksul? Jah; Ei

Miks kaevu puhastati?

Ei ole puhastatud; Pumbad ummistusid; Korrosioon;
Mikroorganismide kasv; Tootlikkuse vahenemine.
Valida voib mitu.

Tabel 4. Andmed puurkaevu kohta

Puurkaev

Kisimus

Valikvastused ja kommentaarid

Kaevu katastrinumber

Puurkaevu katastri nr, kui on teada. Kaevu
katastrinumber vodimaldab kohapealse vaatluse
tulemused siduda andmebaasides oleva info ning
analtusitulemustega.

Andmebaasis oleva info  puhul tdituvad
katastrinumbri sisestamisel andmed asukoha ja
kaevu omaniku kohta automaatselt.

Kaevu rajamise aasta

Aastaarv, kui on teada.

Kaevu paise ehk pealisehituse asukoht

Oues; Hoones; Sahtis (allpool maapinda); Salvkaevus

Siigavus (registrist)

Meetrites.
Kui ei ole véimalik m66ta véi muul moel infot saada,
sisestada null ,0”.

Manteltoru materijal

Metall; Plastik; Muu

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring. Lisa 1
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Puurkaev
Kiisimus Valikvastused ja kommentaarid
Manteltoru kdrgus maapinnast/p&randast Alla 0,3 m; Ule 0,3 m.
Kas kaevu suue on suletud? Jah; Ei
Kas on olemas vdimalus veetaseme modtmiseks? Jah; Ei

Kas maapind kaevu vahetus Umbruses on kdrgem
vorreldes imbritsevaga?

Jah; Ei; Ei saa hinnata

Kas omanikul on kaevu kasutamise kaigus tekkinud
kahtlusi kaevu konstruktsiooni korrasoleku suhtes?

Jah; Ei
Kui ,.jah”, siis lisada kommentaar.

Kas on olemas savilukk?

Jah; Ei; Info puudub

Kas kaevu suudme osa on lagunenud?

Jah; Ei

Kas liigvee sattumine kaevu on valistatud?

Jah; Ei; Info puudub
Hinnata, kas sadevesi voi pinnavesi voib kaevu
sattuda.

Kas puurkaevu on remonditud?

Valida voib mitu:

Jah, sigavamaks puuritud; Jah, paigaldati uus
manteltoru; Jah, tehti puhastuspumpamisi; Ei; Info
puudub

3.3. Andmed omaveevirgi kohta

Omaveevark koosneb tavaliselt kaevust ja selles olevast pumbast, maa-alusest ja hoonesisesest

torustikust ning hiidrofoorist voi lilapaagist. Veetootlus on protsess, millega eelnevalt puhastatud voi

ka puhastamata vee omadusi muudetakse keemilise voi fllsikalise m&jutamise teel [2]. Kdesolevas

peatikis kirjeldatakse eelkdige vee viimist kaevust hoonesse (tabel 5) ja selle edasist t66tlemist

enne kasutamist (tabel 6).

Tabelites 5 ja 6 kajastatud andmeid kogutakse nendest veevarkidest, kus see on asjakohane.

Tabel 5. Pumbad ja torustikud

Pumbad ja torustikud

Kiisimus Valikvastused ja kommentaarid
Vinnaga kaev; Kasitsi; Kasipump; Sukelpump;
Vee haaramine Iseimav tsentrifugaalpump; Vibropump;
Veeautomaat
Kui stigaval on pump? Meetrites. L “
Pumba puudumisel sisestada ,,0”.
Jah; Ei
Hudrofoor ,Jah” vastuse korral vastata ka jdrgmisele
kiisimusele.
Hldrofoori maht Liitrites
Kas hiidrofoori on tulnud puhastada? Jah; Ei
Lahtine;  Kinnine;  Veeautomaadi  koosseisus;

Kas on olemas veemahuti /-paak?

Veepaak; Puudub.

Kas veemahutit /-paaki puhastatakse?

Jah, 1 x aastas; Jah, harvem; Ei

Torustiku materjal

Roostevaba teras; Plastik; Vasktorud; Teras; Malm
Valida voib mitu.

Probleemid

Valikvastused (valida véib mitu):

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring. Lisa 1
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Pumbad ja torustikud

Kisimus

Valikvastused ja kommentaarid

Torustik on umbes;
Torustik on kilmunud;
Torud lekivad;
Torud korrodeeruvad
Torustik ,vasardab“;
Pump annab vdahem vett vélja, kui peaks.
Pump annab vahe survet, “peksab” kaitset
valja voi ei kaivitu Uldse.
Sagedased elektrikatkestused.
Vooluvorku lilitamisel pumba mootor ei
kdivitu, pump ainult “undab”;
Veeautomaat lilitub aeg-ajalt sisse-vilja
ilma, et toimuks vee kasutamist;
Pumba mootor téotab, kuid veesurve on
madal véi puudub Uldse.
Veeautomaat lilitub toole kohe parast
tarbija avamist ja/voi “pldksib”
valjalllitumisel mitu korda sisse-valja.

Vt ka [3].

Tabel 6. Veetootlus

Veetodotlus

Kisimus

Valikvastused ja kommentaarid

Kas vett toodeldakse?

Jah; Ei
,Ei“vastuse korral jérgmistele kiisimustele vastata ei
tule.

Miks vett toodeldakse?

Valikvastused (valida véib mitu):
Vees lahustumatud tahked lisandid;
Vesi on ebameeldiva |Ghna
Vesi on ebameeldiva maitsega,
Vesi on varvunud (pruun jne)
Orgaanilisi aineid liiga palju;
Kare vesi;
Mikrobioloogiline reostus;
Joogivees esinevad kloriidid, fluoriidid,
raskemetallid, kolloidsed lisandid.
Raud/raua maitse
Hea muugitod
Ei tea

Kus toimub veetdo6tlus?

Veetootlusjaamas, kodutarbija juures, mdlemad

Mehaaniline filter

Jah; Ei

Rauadrastusfilter Jah; Ei
Veepehmendi Jah; Ei
Aktiivsoe filter Jah; Ei
Nitraadifilter Jah; Ei
Ammooniumi eemaldamise filter Jah; Ei
loonvaheti Jah; Ei
Membraantehnoloogia (p66rdosmoos, | Jah; Ei
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Veetootlus
Kiisimus Valikvastused ja kommentaarid
nanofiltratsioon, peenfiltratsioon).
Jah; Ei
Muu filter Valida juhul, kui on filter, kuid spetsifikatsioon
teadmata
Aeratsioon Jah; Ei
UV seade Jah; Ei
Osoneerimine Jah; Ei
Pastoriseerimine Jah; Ei
Kemikaalide lisamine Jah; Ei
Lisada kommentaar eesmdrgi kohta.
Magnetseadmed Jah; Ei

Kui sageli toimub seadmete labipesu?
Ut sagell toimu Ipesu hooldata

Automaatne; > 4 x aastas; 1-4 x aastas; Harvem; Ei

Kui sageli hooldatakse?

Ei ole hooldatud; 1 x aastas; kord 2-5 aasta jooksul;

Harvem

Kas on ette tulnud filtrite ummistumisi? Jah; Ei

Kas filtritel on margata mikroorganismide vohamist? | Jah; Ei; Info puudub

Mikroorganismide varvus Kollane, Oranz, Pruun; Must; Roheline; Info puudub.
Jah; Ei; Info puudub.

Kas UV lambi pind on puhas? Kui ei ole véimalik visuaalselt hinnata, valida , Info
puudub”.

3.4. Tarbija hinnang joogivee kvaliteedile

Joogivee kvaliteedi mddramiseks vdetakse tarbija kraanist joogivee proov. Lisaks kiisitakse infot
tarbijalt ning kirjeldatakse vett organoleptiliselt (tabel 7).

Joogivee proovid vietakse vastavalt sotsiaalministri maarusele nr 82 [4] ja standardile EVS-ISO 5667-
5. Kuigi sotsiaalministri maaruse [4] nduded ei laiene isiklikule veevargile, kust voetakse vett alla
10 m® 66pdevas vdi mida kasutab vahem kui 50 inimest, valja arvatud juhul, kui joogiveega
varustamine on osa ettevdtja majandustegevusest vOi avalik-Oiguslikust tegevusest, on selles
toodud ndéudeid ja piirsisaldusi mikrobioloogilistele ja keemilistele kvaliteedinditajatele ning
indikaatoritele siiski voimalik kasutada erakaevude joogivee kvaliteedi ja terviseohutuse
hindamiseks.

Tabelis 7 kajastatud andmeid kogutakse kd&igi omaveevarkide kohta. Tabelis 7 toodud andmeid
kogutakse tarbijalt ning need kajastavad eelkdige tarbija rahulolu veekvaliteediga.

Tabel 7. Tarbija rahulolu

Tarbija rahulolu joogivee kvaliteediga

Kiisimus Valikvastused ja kommentaarid

. Varvitu; Helekollase tooniga, Pruun; Hall, Must; Muu
Varvus

aps Selge; Hagune; Sisaldab natuke peenhdljumit;
Holjuvained Mustad tikid vees; Roostetiikid vees
Lohn L6hnatu; Madamuna; Hapu; Magus;
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Tarbija rahulolu joogivee kvaliteediga

Kiisimus Valikvastused ja kommentaarid
Lahustunud gaasid Mullitab; Ei mullita
Maitse Maitsetu; Hapu; Magus; Kibe; Soolane; ,Metalli

maitsega“; Maitseb ,, hasti“; Muu

Valikvastused (valida voib mitu):
Kaebusi ei ole;
Kare (kova) vesi;
Kollane (ka pruun) vesi;
Roostene vesi;
Mustad tiikid vees;
,Hea maitsega vesi“;
Madamunahaisuga vesi;
Hagune voi kdrvalmaitsega vesi;
Mullitav vesi.

Tarbija rahulolu

Kas joogivee kvaliteet varieerub aastaaegadest

l3htuvalt? Jah; Ei.

Suvel; Stigisel; Talvel; Kevadel; Probleeme ei ole.

Tapsustada, millal esineb probleeme rohkem. Valida véib mitu.

4. Vilitoode labiviimine

Vilitoode labiviimise ajaks on plaanitud ajavahemik veebruarist augustini (k.a.) 2019.a. aastal.
Joogivee proove voetakse kodigist uuritavatest omaveevarkidest ning tdiendavad p&hjavee proovid
vOetakse vastavalt ldhtellesandele satestatud lisatingimustele (Ida-Virumaa allkaevandatud aladel,
pohjaveekogumi nr 7 aladel ning nitraaditundlikul alal). Tapsustatud Ulevaade analiisitavatest
naitajatest ning nende paiknemisest on toodud peatiikis 5.

Vilitoode lihtsustamiseks on koik andmed puur- ning salvkaevude kohta koondatud
andmebaasidesse, mida on v&imalik ka reaalajas mobiiltelefonis voi tahvelarvutis kaardil kuvada.
Valitéode labiviimisel tuleb siiski arvestada jargnevaga:

e Salvkaevude kohta on koostatud tks andmebaas, kuhu on koondatud ldhtelilesande kohane
valik (vt ptk 2) registreeritud sooviavaldustest. Kuna salvkaevudele ei kehtinud kuni 2015.a.
ndue keskkonnaregistrisse kandmise osas [6], on salvkaevudele loodud unikaalne kood
selleks, et andmetdotlust ning andmete tlekandmist baasist kiisimustikku lihtsustada.

e Puurkaevude kohta on koostatud kaks erinevate andmebaasi, millest esimesse on koondatud
lahtellesande kohane valik (vt ptk 2) registreeritud sooviavaldustest. Teine andmebaas
(Tarbepuurkaevud infoga eraisikud) koosneb EELIS-e véljavottest, kuhu on kantud koik
hajaasustuses olevad tarbepuurkaevud, millest voetakse olmevett. Kuna suur hulk
puurkaevudest varustavad veega mitmeid kinnistuid voi ei ole keskkonnaregistrisse kantud,
ei ole kaarditootluse tulemusena vdimalik Gheselt sooviavalduse pdhjal vilja valitud tarbijaid
ning neid veega varustavaid puurkaeve omavahel eelnevalt siduda. Valito6de kaigus tuleb
proovivotjatel valida andmebaasist , Tarbepuurkaevud infoga eraisikud” kaev, mille kohta
vaatlust teostama hakatakse ning korrektne katastrinumber sisestada kisimustiku
vastavasse lahtrisse.

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring. Lisa 1
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e Avaliku pdordumise teel saadud kaevude andmetele lisaks on kogutud ka tarbijate
kontaktandmed, mis hdlbustab proovivétu planeerimist.

e Juhul, kui uuritavas piirkonnas (nt, Ida-Virumaa) ei ole piisavalt avaliku tagasiside kaudu
leitud huvilisi joogivee uuringus osalemiseks, voetakse proovivotukohtade valikul esmalt

vaatluse alla need kaevud, mis on kajastatud Ehitis- ja/vdi keskkonnaregistris. Kui ka sel viisil
ei ole vdimalik uuringu valimit vastavalt |dhtellesandele kokku saada, leitakse puuduvad
kaevud elanikkonna kiisitlemise ning keskkonnaregistri andmete labitootamise tulemusena

(vt ka ptk 2 ja 5).

Joogivee proovid vOetakse vastavalt standarditele EVS-ISO 5667-5 ja EVS-EN ISO 19458 ning
sotsiaalministri maarusele nr 82 (31.07.2001) [4]. Mikrobioloogia proovivotu puhul lahtutakse EVS-
EN ISO 19458 toodud proovivotueesmargist c, mille kohaselt kirjeldatakse joogivee kvaliteeti
sellisena nagu vett tarbitakse. PGhjavee proovid vdetakse vastavalt standardile EVS-ISO 5667-11 ja

keskkonnaministri maarusele nr 30 (06.05.2002) [10].

Proovivotu ajal koostatakse elektrooniline proovivotuprotokoll, mis peab sisaldama tabelis 8 toodud

infot. Juhul, kui lisaks joogiveele vOetakse proove ka pdGhjaveest, tuleb tabelis 8 toodud
proovivotuprotokoll tdita mblema vee liigi kohta eraldi.

Kdikidele uuringus osalenud veevarkide omanikele edastatakse nende kaevu veekvaliteedi

andmed ning neid ndustatakse tulemuste ning vajalike parendusmeetmete osas.

Tabel 8. Proovivott

Proovivott

Kiisimus Valikvastused ja kommentaarid
Proovi tulp Joogivesi; POhjavesi
Projekti nimi
Projekt Vaikimisi: Hajaasustuspiirkondade joogivee

kvaliteedi ja -siisteemide uuring

Uuringu eesmark

Veeuuring; Jarelevalve; Kontroll; Omaseire; Seire;
Tellimust66; Ekspertiis, Veeuuring.
Vaikimisi: Tellimust66

Proovivotukoht (koha tunnus)

Kaevu kood/katastrinumber.

Proovivotukohtade registris oleva info puhul tdituvad
katastrinumbri véi salvkaevu numbri sisestamisel
andmed asukoha ja kaevu omaniku kohta
automaatselt.

NB! Peab olema muutmise voéimalus, kui proovi ei
voeta samalt kinnistult, kus kaev asub.

Harju, Hiiu, Ida-Virumaa, Jdgeva, Jarva, Laane,

Maakond Ladne-Viru, P8lva, Parnu, Rapla, Saare, Tartu, Valga,
Viljandi, Voru
. Lahtuvalt maakonnast esitatakse valikvastused (nt
Omavalitsus N ~ o
Jogevamaa vallad: J6geva, Mustvee, PGltsamaa)
Asula Kila nimi
Aadress Sisestada aadress voi talu nimi.

Proovivotukoha tapsustus

Tapsustatakse proovivétukohta.
Nt, tarbija kraanist;

Koordinaadid

Margitakse proovivétukoha XY-koordinaadid
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Proovivott

Kisimus

Valikvastused ja kommentaarid

Objekti valdaja

Proovivotukoha omaniku nimi

IImastikutingimused

Valikvastused (valida voib mitu):

e Pilvitu
e Pilves
e Udu

e Sajabvihma

e Sajab lund/lortsi
e Sajab rahet

e Sula

Ohutemperatuur

°C

Proovivdtu aeg

Kuupaev ja kellaaeg

Proovi liik

Valikvastused:
Punktproov; Keskmistatud proov
Vaikimisi: Punktproov

Proovivétumeetod

Valikvastused:

ISO 5667-5; I1SO 5667-11; EVS-EN ISO 19458; STJ P7
Vaikimisi:

Joogivesi - ISO 5667-5 ja EVS-EN ISO 19458;
Péhjavesi - 1ISO 5667-11 ja EVS-EN ISO 19458

Proovivotumeetodi tapsustus

Valikvastused:
Kopaga/Peelega pudelisse; Otse pudelisse;
Pumbavooliku otsast pudelisse;

Pumpamise kestus

Minutites.
Joogivee proovide korral mdérkida aeg, kaua lasti veel
joosta enne proovivottu.

Pumba tootlikkus

I/sek

Mddrata mahumeetodil vooluhulk, kui andmed
pumba tootlikkuse kohta puuduvad. Soovitatav on
vooluhulka kontrollida ka teadaoleva pumba
tootlikkuse puhul.

Kaevu veetase

Meetrites.
Péhjavee proovide korral.

Proovi margistus

Proovivétupudelite numbrid

Sailitus/transport

Valikvastused:

ISO 5667-3

Kinnitada, et proovi on kdideldud vastavalt ISO 5667-
3 nbuetele.

Viljas méddetud parameetrid:

Konkreetsed parameetrid sisestatakse eelproovi
loomisel koos muude analiilisidega enne vilitéédele
minekut. Siin toodud uuringu jaoks kasutatavad:

e Veetemperatuur (°C)

mootmistulemus

e Lahustunud hapnik (mg/l)

mootmistulemus

e Elektrijuhtivus (uS/cm)

mootmistulemus

° pH

mootmistulemus

Kasutatud mootevahendid

Md&otevahendite andmed (nt, Ls-98)

Vee varvus

Varvitu; Helekollase tooniga, Pruun; Hall, Must; Muu

Holjuvained

Selge; Hagune; Sisaldab natuke peenhdljumit;

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring. Lisa 1 19 (34)
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Proovivott

Kiisimus Valikvastused ja kommentaarid
Mustad tikid vees; Roostetiikid vees
Lohn Léhnatu; Madamuna; Hapu; Magus;

Proovivotja(d)

Valikvastused:

Atesteeritud joogivee proovivétjate nimed.

/Uuringu viljavéttes peab sisalduma ka proovivétja
andmed (asutus, amet ja atestaadi number), kuid
ankeedis vdiks piirduda vaid nimedega. /

Juuresolija Proovivotul juures olnud isiku nimi
Proovivotukoha valdaja  e-mail, kuhu saab
analiitisitulemusi  edastada. Samale aadressile
o-mail saadetakse  automaatselt  ka elektrooniline
proovivétuprotokoll.
Juhul, kui e-maili aadress puudub, saadetakse
analiitisiaktid posti teel.
Markused Siin tdpsustada vajadusel kbik tegurid, mis vdisid

proovi kvaliteeti méjutada proovivétu ajal.

Maaratavad naitajad

Siin tépsustada analiilisitavad nditajad

3.5. Pildistamine

Paikvaatluse kaigus pildistatakse (omaniku ndusolekul) jargnevaid objekte:

1. Kaevu Uldvaade ning selle péis. Eraldi fotod tehakse kaevu kahjustustest.

2. Nahtavad reostusallikad
3. Veetootlusseadmed

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring. Lisa 1 20 (34)
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5. Keemilised ja mikrobioloogilised analiiiisid

Uuringu kaigus voetakse koigist omaveevarkidest joogivee Uldanallilisid. Lahtuvalt erinevatest
riiklikest kohustustest (nt, Veemajanduskavad 2015-2021, Polevkivi kasutamise riiklik arengukava
2016-2030) tehakse teatud piirkondades ka lisaanaliilse, mida on kirjeldatud allpool.

Joogivee iildanaliiiis (LU p. 3.1.1.1)- Kdigist uuritavatest omaveevarkidest vetakse joogivee proov,
kust anallilsitakse jargimisi naitajaid: mangaan, raud (uldraud), pH, hédgusus, 16hn, vérvus,
Escherichia coli, enterokokid ja coli-laadsed bakterid. Joonisel 1 on toodud (levaade kdigist
uuringusse kaasatud kaevudest.

Valimisse kaasatud

©  Puurkaev
® Salvkaev

N S ¢
BN, Mearlly

f -
2 - “ TALLNN ©

° %
‘/-Jﬁ"‘?ﬁa fk
YO :

>

0 15 30 Kilometers
| S—

Joonis 1. Joogivee uuringu kaevud.

P6llumajanduse moju hindamine - 25 nitraaditundlikul alal ning 25 valjaspool NTA-d asuvast
omaveevargist maaratakse lisaks joogivee Uldanalisile ka joogivee pestitsiidide, nitraadi, nitriti ja
ammooniumi sisaldus. Tabelis 9 ja joonisel 2 on toodud joogivee pdllumajanduse mdju analiiliside
jaotumine maakondade kaupa.

Tabel 9. Joogivee lisaproovid (NH4, NOs, NO,, pestitsiidid) omaveevarkides maakondade kaupa

Maakond Kogus Maakond Kogus
Harjumaa 2 Parnumaa 2
Hiiumaa 2 Raplamaa 2
Ida-Virumaa 2 Saaremaa 2
Jogevamaa (NTA) 8 Tartumaa 2
Jarvamaa (NTA) 8 Valgamaa 2

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -stisteemide uuring. Lisa 1
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Maakond Kogus Maakond Kogus
Lddnemaa 3 Viljandimaa 2
Ldane-Virumaa (NTA) 9 Vorumaa 2
Pdlvamaa 2

Valimisse kaasatud (NTA)
@ Puurkaev
® Salvkaev SN

i
v

NTA

e

Niljandi

o 15

30 Kilometers

| S—

Joonis 2. Kaevud, kus uuritakse pollumajanduse moju joogiveele.
(LU p. 3.1.1.2a) — Ordoviitsiumi lda-Viru
pohjaveekogumis inventariseeritakse 20 puurkaevu ja 20 salvkaevu (koos

Keskkonnaregistrisse kandmata kaevud Ida-Virumaal
polevkivibasseini

kohapealsete reovee kohtkaitlussiisteemidega), mis ei ole keskkonnaregistrisse kantud.
Keskkonnaregistrisse kandmata 20 puurkaevust voetakse lisaks joogiveele ka p&hjavee proov, millest
madratakse pH, elektrijuhtivus, lahustunud hapniku sisaldus, KHT (permaganaatne

hapnikutarve), kuivjaak, baariumi sisaldus, Mn, Fe, mikroobide Gldarv 22 °C juures, ja nitraadi,
nitriti, ammooniumi, As, Cd, Pb, Hg, trikloroetiileeni, tetrakloroetiileeni, triklorometaani,
naftasaaduste, Uhe- ja kahealuseliste fenoolide, benseeni, PAH, Na, K, Mg, Ca, SO4, CI, HCOs;,
COs. Puurkaevude veeanalliliside pdhjal koostatakse Piper diagrammid vee keemilise tiibi
maaramiseks.

Need kaevud, mis on tdendoliselt keskkonnaregistrisse kandmata, on toodud joonisel 3.

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring. Lisa 1
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Joonis 3. Toendoliselt keskkonnaregistrisse kandmata kaevud Ida-Virumaal

Pélevkivikaevanduste mdju pdhjaveele (LU p. 3.1.1.2b) - Ida-Virumaa suletud kaevanduste
(Ahtme, Tammiku, Sompa, kaevandus nr 4, kaevandus nr 2, Kédva, Kava 2, Kohtla, Kivi6li ning
Kukruse) aladele jaava 75 Lasnamade-Kunda veekihi puurkaevust vOetakse lisaks joogivee
Uldanaliitsile ka pdhjavee proovid, millest anallilsitakse baariumi, sulfaatide, fenoolide, PAH-ide
ja benseeni sisaldust.

EELIS-e andmete anallilisimise kdigus selgus, et Ida-Virumaal asub 56 olmepuurkaevu, mis
votavad vett Lasnamae-Kunda veekihist. Selleks, et analtiiisida p&levkivi kaevanduste sulgemise
moju pdhjavee kvaliteedile, moodustati selle uuringu valim piirkonda jadvate sooviavalduste
ning keskkonnaregistris olemasolevate puurkaevude baasil.

Joonisel 4 on kujutatud neid puurkaeve, millest vdetakse pdhjavee proovid pdlevkivitédstuse
moju uurimiseks pdhjaveele.

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring. Lisa 1
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Lasnamae-Kunda veekihi olmevee puurkaev

Ordoviitsiumi olmevee puurkaev

Toendoliselt ei ole keskkonnaregistris
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Sooviavaldused
PK altkaevandatud (buffer 300 m)
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0 5 10 Kilometers H
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PGlevkivibasseini pohjaveekogum

Mustvbe

Joonis 4. Puurkaevud, kus uuritakse suletud polevkivikaevanduste moju pohjaveele.
Pdlevkivitddstuse mdju joogiveele (LU p. 3.1.1.2c) — lisaks joogivee {ildanaliiiisile analuiiisitakse
166 raames 80 Ida-Virumaal ja 80 Ldane-Virumaal asuva omaveevargi joogiveest baariumi,
fenoolide (1- ja 2-aluselised), sulfaadi, PAH-ide, benseeni ja naftasaaduste sisaldust ning
mikroobide Uldarvu 22 °C juures.

Polevkivitoostuse modju joogiveele uuritakse kdigist Ladne-Virumaa valimisse kaasatud
kaevudest. Kuna La&dne-Virumaal asub vaid (ks praeguseks suletud (Ubja kila juures) ning
mittelhtegi aktiivset pdlevkivikaevandust, siis v8ib kogu maakonda vaadelda kui kontrollala.
Joonisel 5 on toodud need kaevud, kus Ida-Virumaal hakatakse uurima pdlevkivitodstuse moju
joogiveele. Joonisel 5 ei ole kujutatud pdlevkivitodstuse piirkonnas olevaid puurkaeve, mille
seast valitakse valja sobilikud kaevud joogivee analiilisideks, sest need on samad, mis toodud
joonisel 4. Kuna pdlevkivitdostuse piirkonnas on puurkaevudes nii joogivee uuringu kui ka
pohjavee uuringu kadigus analllsitavad naitajad kattuvad, siis valitakse need kaevud, kus
hakatakse joogivee anallilise tegema, valja valitoode kaigus. PShjuseks on see, et metoodika
koostamise ajal puudub info piirkonna veepuhastussiisteemide kohta. Seal, kus veepuhastus
puudub, iseloomustab pdhjavee proov ka joogivee kvaliteeti.

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring. Lisa 1
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Joonis 5. Ida-Virumaa kaevud, kus uuritakse pélevkivitoostuse moju joogiveele.

Tabel 10 annab Ulevaate erinevatesse uuringutesse kaasatud kaevudest Ida-Virumaal.

Tabel 10. Ida-Virumaa erinevate uuringute koondtabel.

Valimisse kaasatud NTA 3112a 3112b 3112c
Salvkaev 40 2 20 0 40
Puurkaev 115 1 20 75 40
Kokku 155 3 40 75 80
Detailsema Ulevaate Ida-Virumaa analiiside jaotumisest annab tabel 11.
Tabel 11. Analiiiiside jaotumine Ida-Virumaal.

Kaev Latitude Longitude Inimesi Lapsed 3.1.1.1 NTA 3.112a 3112b 3.1.1.2c
Puurkaev 59,00288 27,322483 25 Jah Jah Jah
Salvkaev 58,99502 27,263434 10 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,39059 27,61885 9 Jah Jah Jah Jah
Salvkaev 59,43191 27,112287 8 Jah Jah Jah Jah
Puurkaev 59,39364 27,271168 7 Jah Jah Jah Jah
Puurkaev 59,18267 27,526251 6 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,39214 27,029029 6 Jah Jah Jah Jah
Puurkaev 59,04534  27,080391 6 Jah Jah Jah
Salvkaev 59,43082 27,065194 5 Jah Jah Jah

Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -stisteemide uuring. Lisa 1
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Kaev Latitude Longitude Inimesi Lapsed 3.1.1.1 NTA 3.1.12a 3.112b 3.1.1.2c
Puurkaev 59,39793 27,61726 5 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,43418 27,256699 5 Jah Jah Jah Jah
Puurkaev 59,41859  27,300448 5 Jah Jah Jah Jah
Puurkaev 59,11863 27,333327 5 Jah Jah
Puurkaev 59,10254 27,301359 5 Jah Jah
Puurkaev 59,36435  27,002377 4 Jah Jah Jah
Salvkaev 59,35247  27,019822 4 Jah Jah Jah Jah
Salvkaev 59,37052  26,950803 4 Jah Jah Jah Jah
Salvkaev 59,37982 27,03573 4 Jah Jah Jah Jah
Salvkaev 59,27319 27,024089 4 Jah Jah Jah Jah
Salvkaev 59,35201 27,430853 4 Jah Jah Jah Jah
Salvkaev 59,11874 27,555673 4 Jah Jah Jah
Salvkaev 59,13237 27,378525 4 Jah Jah Jah
Salvkaev 59,12812  27,358189 4 Jah Jah Jah
Salvkaev 58,99766  27,276818 4 Jah Jah Jah
Salvkaev 59,42952  26,994519 4 Ei Jah Jah
Salvkaev 59,42024  26,983595 4 Jah Jah Jah
Salvkaev 59,42545  26,992721 4 Jah Jah Jah
Salvkaev 59,4141 27,535472 4 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,43533 27,378339 4 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,12857 27,357643 4 Jah Jah
Puurkaev 59,42993 27,483317 4 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,35843  27,400092 4 Jah Jah
Puurkaev 59,40513 27,10995 4 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,29311 27,029679 3 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,11513  27,309221 3 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,33415 26,858388 3 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,41416 27,148415 3 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,40045 27,61674 3 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,37808 27,061634 3 Ei Jah Jah
Puurkaev 58,99681 27,277435 3 Ei Jah Jah
Salvkaev 59,37652 27,050431 3 Jah Jah Jah Jah
Salvkaev 59,37142  27,049482 3 Jah Jah Jah Jah
Salvkaev 59,27984  26,993491 3 Jah Jah Jah Jah
Salvkaev 59,33857 26,845355 3 Ei Jah Jah Jah
Salvkaev 59,40497 27,33414 3 Jah Jah Jah Jah
Salvkaev 59,3466 26,832438 3 Ei Jah Jah Jah
Salvkaev 59,43374 27,13494 3 Ei Jah Jah
Salvkaev 59,08444 27,779491 3 Ei Jah Jah
Puurkaev 58,99371  27,217642 3 Ei Jah Jah
Salvkaev 59,42037  26,992518 3 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,25819  26,991198 3 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,35912  27,440324 3 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,25208 27,442028 2 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,33624  27,475309 2 Ei Jah Jah Jah
Puurkaev 59,37039 27,036478 2 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,36963 27,037088 2 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,23932 27,332219 2 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,33553 27,368484 2 Ei Jah Jah Jah
Puurkaev 59,2987 27,012756 2 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,35383 27,236897 2 Ei Jah Jah Jah
Puurkaev 59,34744  27,057009 2 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,02368 27,085001 2 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,12925 27,320994 2 Ei Jah Jah
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Kaev Latitude Longitude Inimesi Lapsed 3.1.1.1 NTA 3.1.12a 3.112b 3.1.1.2c
Puurkaev 59,01241  27,533561 2 Jah Jah Jah
Salvkaev 59,38383 27,041426 2 Ei Jah Jah Jah
Salvkaev 59,33766 26,85108 2 Ei Jah Jah Jah
Salvkaev 59,40539 27,334708 2 Ei Jah Jah Jah
Salvkaev 59,27897 27,034754 2 Ei Jah Jah Jah Jah
Puurkaev 59,43567 27,257762 2 Ei Jah Jah
Salvkaev 59,35022 26,822725 2 Ei Jah Jah Jah
Salvkaev 59,42709 27,042088 2 Ei Jah Jah
Salvkaev 59,39195 27,609592 2 Ei Jah Jah
Salvkaev 59,37772 27,61906 2 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,02592 27,085216 2 Ei Jah Jah
Salvkaev 59,41173  27,608553 2 Ei Jah Jah
Salvkaev 59,38083 27,462221 2 Ei Jah Jah
Salvkaev 59,33754  26,851161 2 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,08441  27,779069 2 Jah Jah
Puurkaev 59,04152 27,100248 2 Ei Jah
Puurkaev 59,34222 27,167522 1 Ei Jah Jah Jah
Salvkaev 59,35334  26,851076 1 Ei Jah Jah Jah
Salvkaev 59,37278 26,935633 1 Ei Jah Jah Jah
Puurkaev 59,10147 27,373971 1 Ei Jah
Puurkaev 59,27261 27,087159 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,38514 27,559307 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,01356 27,138962 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,38769 27,014243 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,1101 27,301221 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,39217  27,028997 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,05438 27,051576 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,06801 27,313709 Ei Jah Jah
Puurkaev 59,38879  27,010553 Jah Jah Jah
Puurkaev 59,41015 27,548325 Ei Jah Jah
Salvkaev 59,27368 27,049533 Jah Jah Jah Jah
Salvkaev 59,28286 27,077407 Ei Jah Jah Jah
Puurkaev 59,11863 27,333327 Jah Jah
Puurkaev 59,38392 27,036197 Jah Jah Jah
Puurkaev 27,28151 59,23313 Jah Jah
Puurkaev 27,28041 59,233914 Jah Jah
Puurkaev 27,23721  59,244624 Jah Jah
Puurkaev 26,99095 59,25823 Jah Jah
Puurkaev 27,08367 59,2764417 Jah Jah
Puurkaev 27,24167 59,272635 Jah Jah
Puurkaev 27,24208 59,273406 Jah Jah
Puurkaev 27,24297 59,274616 Jah Jah
Puurkaev 27,22826 59,286184 Jah Jah
Puurkaev 27,49651 59,283817 Jah Jah
Puurkaev 27,25322  59,290107 Jah Jah
Puurkaev 27,49361 59,285273 Jah Jah
Puurkaev 27,5194 59,3027 Jah Jah
Puurkaev 27,02263 59,31515 Jah Jah
Puurkaev 27,02757 59,3205 Jah Jah
Puurkaev 27,23252 59,316781 Jah Jah
Puurkaev 27,23625 59,31695 Jah Jah
Puurkaev 27,23434  59,317006 Jah Jah
Puurkaev 27,23891 59,317405 Jah Jah
Puurkaev 27,24295 59,318483 Jah Jah
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Kaev Latitude Longitude Inimesi Lapsed 3.1.1.1 NTA 3.1.12a 3.112b 3.1.1.2c
Puurkaev 27,24592 59,318769 Jah Jah
Puurkaev 26,858 59,334 Jah Jah
Puurkaev 27,26449 59,326046 Jah Jah
Puurkaev 27,26669 59,326278 Jah Jah
Puurkaev 27,2269 59,3349 Jah Jah
Puurkaev 27,24643 59,334772 Jah Jah
Puurkaev 27,27206 59,334916 Jah Jah
Puurkaev 27,2437 59,336438 Jah Jah
Puurkaev 26,84788 59,34992 Jah Jah
Puurkaev 26,865 59,35 Jah Jah
Puurkaev 26,86454  59,349917 Jah Jah
Puurkaev 26,81703 59,351 Jah Jah
Puurkaev 27,37065 59,338658 Jah Jah
Puurkaev 26,915 59,35 Jah Jah
Puurkaev 27,47176 59,3365333 Jah Jah
Puurkaev 27,46803 59,336785 Jah Jah
Puurkaev 26,8148 59,3530508 Jah Jah
Puurkaev 26,84722 59,3541936 Jah Jah
Puurkaev 27,02011 59,351309 Jah Jah
Puurkaev 26,911 59,356 Jah Jah
Puurkaev 26,905 59,356 Jah Jah
Puurkaev 27,69057 59,337544 Jah Jah
Puurkaev 27,01517 59,36545 Jah Jah
Puurkaev 27,31733 59,360205 Jah Jah
Puurkaev 26,9948 59,368 Jah Jah
Puurkaev 27,02567 59,367976 Jah Jah
Puurkaev 27,31733 59,361038 Jah Jah
Puurkaev 27,32039 59,361594 Jah Jah
Puurkaev 27,31954 59,361981 Jah Jah
Puurkaev 27,27636  59,365394 Jah Jah
Puurkaev 27,33766 59,366806 Jah Jah
Puurkaev 28,00346  59,348544 Jah Jah
Puurkaev 27,2806 59,378759 Jah Jah
Puurkaev 27,31455 59,383262 Jah Jah
Puurkaev 27,2494 59,372713 Jah Jah
Puurkaev 27,33243 59,4057915 Jah Jah
Puurkaev 27,33126 59,406568 Jah Jah
Puurkaev 27,32972 59,4078912 Jah Jah
Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi ja -slisteemide uuring. Lisa 1 28 (34)
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6. Andmeanaliiiis

Vilitoode kaigus kogutud andmed koondatakse (ihtseks andmebaasiks (xIsx-formaadis), mille pdhjal
koostatakse aruanne. Andmeanallilsi kaigus analiilisitakse statistilisi jm meetodeid kasutades
peamisi pShjuseid, mis tingivad joogivee kvaliteedile mittevastavust ning antakse soovitusi joogivee
kvaliteedi parendamiseks. Tehakse kindlaks probleemide peamised pdhjused ning koostatakse
juhend nende valtimiseks.

Kogutud andmeid anallilisitakse statistiliselt, kasutades jargmisi statistilise anallitisi meetodeid:

e regressioonanaliilis (pohiliselt tunnuste omavahelise séltuvuse leidmiseks);

e ANOVA (mitme tunnuse keskvaartuste vordlemiseks);

e Bartletti test (uuritavate tunnuste hajuvuse kontrollimiseks);

¢ Wilcoxon-Mann-Whitney mitteparameetriline test (vordleb wuuritava tunnuse jaotusi;
gruppides, sh mediaane, mis pole tundlikud ebatavaliste vaartuste suhtes);

e Kruskal-Wallise test (tuvastab, kas leidub vahemalt Uks teistest erinev grupp);

e Holmi korregeerimine (kui saadud p-vaartus on 0,05-st vaiksem, siis vastavatel gruppides on
leitud jaotuste statistiliselt oluline erinevus).

Statistiliste meetodite valimisel ldhtutakse andmete iseloomust ning kiisimuse pistitusest.

Iga vaatlusaluse kaevu osas hinnatakse vdimalike reostusallikate olemasolu ja nende moju
kaevust voetava joogivee kvaliteedile ning hooldusala ja sanitaarkaitseala nduetelevastavust.
Samuti hinnatakse seadusandlike meetmete olemasolu koormusallikate md&ju vdahendamiseks
kaevu joogivee kvaliteedile konkreetsete vaatlusaluste kaevude osas ja seda, kas reaalselt
seadusandlikke meetmeid rakendatakse ning kuivord tohusad need on. Iga vaadeldava kaevu
kohta koostatakse selgitus, mis nditab, kuidas igal konkreetsel juhul koormusallikate moju
joogivee kvaliteedile vdahendada ning meetmed joogivee kvaliteedi viimiseks ja sailitamiseks
maadruse nr 82 lubatud piirsisaldusteni koos vdimaliku maksumusega. Selgitus sisaldab ka
ettepanekut joogiveekvaliteedi kontrolli ja selle sageduse kohta. Iga vaadeldava kaevu osas
tehakse ettepanek selle osas, kas ja kui tihti peaks kordama sellist pdhjalikku omaveevargi
tehnilise seisundi kontrollimist.
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7. Aruanne

Uuringutulemuste pohjal koostatakse aruanne, milles antakse (ldine Ulevaade kasutatavatest
slisteemidest, sh:

e Statistiline ilevaade kasutatavatest siisteemidest (vt ptk 6);

e Siisteemide vastavusest veeseaduses, ehitusseadustikus ja selle alamaktides ja muudes
Oigusaktides [4-9] satestatud nduetele;

e Hinnangut stisteemide tehnilisele seisukorrale;

e Hinnangut siisteemidega vGetava joogivee mdjust inimeste tervisele;

e Tuuakse viélja véimalikud seosed joogivee kvaliteedinditajate ja piirkonna tingimuste vahel
(nitraaditundlikud alad, polevkivitodstuse piirkond, jne).

Hinnanguaruandes koostatakse jareldused ile Eesti valitseva olukorra kohta eelnevalt nimetatud
teemadel, kusjuures kdesoleva uurimusto6 tulemustele lisaks kasutatakse analiilsis varasemalt
teostatud sarnaste uuringute tulemusi:

e ,Virumaa kaevude joogivee kvaliteedi uuring” [14];
e ,Joogivee kvaliteedi ja terviseohutuse hindamine salvkaevudes ja isiklikes veevarkides”
(Jarvamaa, J6gevamaa, Raplamaa, P6lvamaa, Viljandimaa ja Harjumaa).

Uuringu aruandes esitatakse kdigepealt kokkuvote olemasolevast asjakohasest informatsioonist.
Kdesoleva uuringu |0pptulemused peavad olema vorreldavad varasemate uuringute
I6pptulemustega ja kdesolevasse t00sse tuleb kaasata varasemate uuringute tulemused.

T66 ldpparuande sisu kooskdlastatakse enne koostamist Tellijaga ja Terviseametiga,
I6pparuandes esitatakse minimaalselt:

a) konkreetsed kaevupdhised lilevaated;

b) joogiveeslisteemide korrastamise vajadused ja soovituslikud meetmed nii maakondade
IGikes kui Uleriigiliselt;

c) konkreetsed ettepanekud hajaasustuse joogiveesisteemide alase seadusandluse
muutmiseks, sh jarelevalve teostamiseks.

Aruande lisana esitatakse elektrooniliselt kdik tdidetud ankeedid koondtabelina ning koostatud
tabelid, kaardid ja muud materjalid, mis kajastavad t06 tulemusi ja analiitsi (sh graafikuid,
kokkuvotteid, jne).

Eraldi peatiikkidena kajastatakse aruandes jargnevaid teemasid:

e Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini podhjaveekogumi uuringu kohta koostatakse
Ulevaatlikud teemakohased kaardid, tabelid veeanallilside tulemustega ning muu
asjakohane p&hjavee keemilist koostist illustreeriv materjal.

e |da-Virumaa suletud kaevanduste (Ahtme, Tammiku, Sompa, kaevandus nr 4, kaevandus nr
2, Kava, Kava 2, Kohtla, Kiviéli ning Kukruse) aladele jadvate puurkaevude uuringu osa
tulemused, arutelu ja jareldused eraldi peatlikis. Joogiveeallikate kvaliteedi uuringutest ja
kohapealsest olukorrast lahtuvalt tuleb aruandes teha jareldused varasema kaevandamise
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mojust Lasnamae-Kunda veekihile ja sellest vGetavale pdhjaveele ning anda hinnang
veevarustuslahendustele, et vajaduse korral neid saaks edaspidi kasitleda
veemajanduskavade koostamisel ja meetmete valjatootamisel, et veevarustustust ja selle
kvaliteeti parandada.

e Anallisitakse pdlevkivitodstuse méju Ida- ja Lédne-Virumaa puur- ja salvkaevude joogivee
kvaliteedile.
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8. Juhendmaterjal

Too Uhe tulemusena koostatakse juhendmaterjal (suunatud eraisikutest kaevuomanikele)
hajaasustuspiirkonnas  paiknevate majapidamiste kaevude joogivee ndéuetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. Juhendmaterjali sisu ja maht tuleb enne koostamist
kooskdlastada Tellijaga ja Terviseametiga, juhendmaterjalis esitatakse minimaalselt:

a) pakutakse vélja sobivaimad hooldust66d;

b) joogiveekaevude ja veekaitlussiisteemide sobivaimad tehnilised lahendused koos
kirjeldustega soltuvalt vbOetava vee kogustest, majapidamiste kasutusaktiivsusest,
piirkonna geoloogilistest, hlidrogeoloogilistest ja ehitusgeoloogilistest tingimustest,
hoonete vanusest jne;

c) asjakohased viited digusaktidele ning vajalikud toimingud erinevate ametkondadega
(kooskdlastused KOV-st jne).
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