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1. Sissejuhatus 

Uurimus hõlmab põhjavee osa järgmiste veemajanduskavade (periood 2021-2027) vesikonna 

tunnuste analüüsist („Vesikonna tunnuste, inimtegevuse, veekasutuse ja oluliste 

veemajandusprobleemide analüüsid ja ülevaated“), mis ajakohastatakse vähemalt kaks aastat enne 

uue veemajanduskavade perioodi algust. Aruande koostamisel lähtuti Eesti Geoloogiateenistuse ja 

Keskkonnaministeeriumi vahel sõlmitud lepingust ja sellega seotud lähteülesandest (lisa 1). 

Uurimuse metoodika tugineb Euroopa Komisjoni juhenditel, mis on koostatud veepoliitika 

raamdirektiivi ja põhjaveedirektiivi ühise täitmise strateegia väljatöötamise käigus. 

Veepoliitika raamdirektiivi (2000/60/EÜ) rakendamiseks on liikmesriigid moodustanud 

põhjaveekihtides põhjaveekogumid ning koostanud nende iseloomustused. Uuringu käigus 

täpsustatakse ja kaasajastatakse juba moodustatud põhjaveekogumite ulatus ja piirid vastavalt 

uuenenud geoloogilisele, hüdrogeoloogilisele ja muule asjakohasele teabele. Lisaks vaadatakse üle 

ja täiendatakse kogumite kohta koostatud hüdrogeoloogilised kontseptuaalsed mudelid. Sealjuures 

täpsustatakse ja hinnatakse arvutuslike mudelitega põhjaveekogumite looduslikud 

põhjaveeressursid. 

Uuringus antakse ülevaade tähtsamatest põhjaveekogumeid mõjutavatest koormusallikatest ja 

hinnatakse oluliste koormusallikate võimalikku mõju põhjaveekogumite seisundile. Uuringu käigus 

vaadatakse üle põhjaveekogumitele kehtestatud läviväärtused ja tehakse ettepanekud nende 

muutmiseks. Samuti analüüsitakse olemasoleva põhjaveekogumite seirevõrgu olukorda, sagedust 

ja tihedust ning esitatakse ettepanekud põhjaveekogumite seirevõrgu muutmiseks, arvestades 

riikliku põhjaveeseire andmeid, kehtivaid põhjaveekogumite seisundi hinnanguid ning uusi vajadusi.  

Aruande lahutamatuks osaks on uurimuse käigus loodud ja kasutatud kaardikihte (shp-formaadis), 

QGIS3 projektifaile ja põhjavee keemilise koostise andmeid koondav teek „Aruanne_Lisa2“, mille 

kirjeldus on esitatud aruande lisas 2. 

Uurimuse teostasid Andres Marandi, Madis Osjamets, Maile Polikarpus, Joonas Pärn, Valle Raidla ja 

Leo Vallner Eesti Geoloogiateenistuse hüdrogeoloogia ja keskkonnageoloogia osakonnast. Uuringu 

autorid tänavad Marko Vainut Tallinna ülikooli ökoloogia instituudist abi eest põhjaveekogumite 

läviväärtuste analüüsimisel ja muudatusettepanekute tegemisel. 



7 
 

2 Hüdrogeoloogiline taust 

2.1. Põhjavee levik, selle tekkimine ja päritolu Eesti alal 

Eesti territoorium paikneb Balti settebasseini põhjaosas, kus kivimikihid on kallutatud 2-4 kraadise 

nurga all lõuna suunas. Eesti alal levivad põhjaveekihid jälgivad üldist litoloogiliste kihtide lasumust 

ja nende sügavus suureneb Balti basseini keskosa suunas. Pinnakattes esinev Kvaternaari 

põhjaveekompleks katab praktiliselt kogu Eesti territooriumi välja arvatud alvarid. Lõuna-Eestis 

levivad pinnakatte all aluskorra settekivimites Ülem-Devoni, Kesk-Devoni ja Kesk-Alam-Devoni 

põhjaveekompleksid, mille avamusalad jäävad Lõuna- ja Kesk-Eestisse. Kesk-Alam-Devoni 

põhjaveekompleks levib piiratud alal ka Kirde-Eestis. Põhja-Eestis moodustavad maapinnast 

esimese aluspõhjalise põhjaveekompleksi Siluri ja Ordoviitsiumi karbonaatkivimites esinevad 

põhjaveekihid. Siluri-Ordoviitsiumi karbonaatkivimite vettandev osa levib ka Lõuna-Eestis Kesk-

Alam-Devoni põhjaveekompleksi all. Sügavamal, Siluri-Ordoviitsiumi regionaalse veepideme all, 

paiknevad Ordoviitsium-Kambriumi ja Kambriumi-Vendi põhjaveekompleksid, mis on esindatud 

juba pea üle kogu Eesti territooriumi. Täpsemad käsitlused Eesti ala hüdrogeoloogilisest ehitusest 

ja Eesti erinevates piirkondades levivate põhjaveekihtide detailsemad kirjeldused on esitatud 

sellistes ülevaadetes nagu Vallner (1995), Kink (1996), Perens & Vallner (1997) ja Perens jt., (2012). 

Põhjaveekogumitega seotud põhjaveekihtide hüdrogeoloogilisi omadusi ja hüdrodünaamikat on 

täpsemalt kirjeldatud ka aruande 4. peatükis. 

Eesti põhjavee võib päritolust lähtuvalt jagada kolmeks:  

• sademete tekkelised (Holotseeni ja tänapäeva sademetest pärinevad);  

• liustikutekkelised ehk glatsiaalsed; 

• merelise tekkega (nii tänapäevased kui reliktsed). 

Sademete infiltreerumisel tekkinud põhjavesi on Eesti põhjaveekompleksides kõige laiemalt 

levinud ning joogi- ja tarbevee allikana enim kasutust leidev põhjaveetüüp. Eesti alale langevatest 

sademetest kulub põhjavee toitumisele keskmiselt 10% ehk umbes 70 mm/aastas. Kõige 

intensiivsem on põhjavee toitumine Pandivere kõrgustikul, ulatudes 200–300 mm/aastas, väikseim 

aga Lääne-Eestis ning Võrtsjärve ja Peipsi madalikul ning rabaaladel, jäädes vahemikku 0–50 

mm/aastas. Maapinnalähedastes karbonaatsetes kivimites on põhjavee liikumiskiirus looduslikes 

tingimustes keskmiselt 1 kuni 10 m/ööpäevas. Lateraalseid kihte ühendavates lõhedes on põhjavee 

liikumise kiirus vaid 0,001–1 m/ööpäevas. Lõuna-Eesti Devoni liivakivide vastavad näitajad on 0,02–

0,2 m/ööpäevas ja 0,001-0,005 m/ööpäevas. Seega võib suhteliselt suure veejuhtivusega 
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karbonaatkivimites kuluda mitu kuud, enne kui põhjavesi (s.h ka sellega transporditav võimalik 

reostus) jõuab 20–30 m sügavusele maapinnast. Lateraalselt võib reostus sama aja jooksul levida 

umbes 100-300 m kaugusele ja aasta jooksul juba ligikaudu kilomeetri kaugusele reostusallikast 

(Perens jt. 2012). Samas näitavad Koit jt. (2017), et karstialadel võib vee liikumiskiirus karstilõhedes 

ulatuda isegi kuni 800 m/tunnis.  

Infiltreerunud vesi liigub raskusjõu ja hüdrostaatilise rõhu mõjul kõrgemal paiknevatelt toitealadelt 

madalamal paiknevate väljavoolualade suunas, jõudes filtratsioonivooluna allikatesse, 

pinnaveekogudesse või merre. Sademete tekkeline põhjavesi on väikese soolsusega ja sobib üldiselt 

hästi joogi- ja tarbeveeks. Samas ohustab aktiivse veevahetuse vööndis paiknevat sademete 

tekkelist põhjavett avatus inimtegevusest pärinevale reostusele. 

Globaalset soojenemist kirjeldavad kliimamudelid (nt. general circulation models - GCM) 

ennustavad Eesti alal sademete hulga suurenemist 10-20% võrra ja seda eriti sügisel ja talvel (Jaagus 

& Mändla, 2014). Samal ajal on aastaaegade-siseselt jõgede äravoolu maksimum nihkunud aprillilt-

mailt varasemaks (märtsi) ning lumikatte kestus on vähenenud perioodil 1951-2015 umbes 3-4 

päeva kümnendi kohta (Jaagus jt., 2017). Selline lumikatte ja äravoolu mustrite muutus võib endaga 

kaasa tuua talvise ja varakevadise põhjavee infiltratsiooni kasvu. Samas võib suureneva 

evapotranspiratsiooni tingimustes väheneda sademete infiltreerumine hiliskevadel, mis võib 

endaga kaasa tuua madalamad suvised põhjaveetasemed (nt. Luoma & Okkonen, 2014).  

Liustikutekkeline ehk glatsiaalne põhjavesi on kujunenud jääaegadel Skandinaavia liustiku 

pealetungi käigus (Vaikmäe jt., 2001; Raidla jt., 2009). Eestit katnud mitme kilomeetri paksune 

mandriliustik tekitas oma pealetungi suunas (põhja ja loode poolt) suure hüdrostaatilise rõhu, mis 

surus liustiku alt ja pinnalt pärinevad sulaveed Eesti aluspõhja kivimitesse. Liustikutekkelisele 

põhjaveele on iseloomulik suhteliselt väike mineraalsus ja äärmiselt kerge vee molekuli 

isotoopkoostis (δ18O väärtused −18,5 kuni −23‰; Raidla jt., 2009; Pärn jt., 2016), mis erineb 

märkimisväärselt Holotseeni aegsetest ja tänapäevastest sademetest (~−10 kuni −13‰; Punning jt., 

1987; Raidla jt., 2016). See on kinnituseks, et antud veed on kujunenud tänapäevast erinevates 

kliimatingimustes, millele viitavad ka põhjavee vanuse määrangud (infiltreerumise aeg 12000 kuni 

>25000 aastat tagasi; Raidla jt., 2012; Pärn jt., 2019a).  

Glatsiaalse päritoluga põhjavesi levib eelkõige sügavamates Kambriumi-Vendi ja Ordoviitsiumi-

Kambriumi põhjaveekompleksides Põhja-Eestis, kus see leiab laialdast veemajanduslikku kasutust. 
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Kohati on glatsiaalset päritolu põhjavee või selle segu sademete tekkelise põhjaveega täheldatud 

ka maapinnalähedastes Silur-Ordoviitsiumi ja Kesk-Alam-Devoni põhjaveekompleksides (Pärn, 

2018). Nendes põhjaveekihtides on liustikutekkeline põhjavesi levinud eelkõige Lääne-Eestis, olles 

kõige paremini säilinud Saaremaal Sõrve poolsaarel ja Liivi lahe saartel Kihnus ja Ruhnus (Savitskaja 

jt., 1996a, 1997; Pärn, 2018). 

Merelise tekkega põhjavesi on Eestis esindatud kahte erineva tüübina, mis erinevad üksteisest 

põhjavee vanuse poolest. Lääne-Eesti rannikul ja saartel esineb kohati tänapäevase Läänemere või 

Läänemere vanemate arengustaadiumitega seotud merelist päritolu soolast põhjavett (nt. Pill, 

1971). Läänemere vesi võib rannikulähedastesse põhjaveekihtidesse tungida rannikul toimuva 

veevõtu tulemusena. Läänemere varasemate arengustaadiumitega seotud merelise päritoluga 

põhjavesi võib esineda ka hiljuti isostaatilise maakerke tagajärjel üle merepinna kerkinud 

põhjaveekihtides, kus tänapäevaste sademete infiltreerumine ei ole jõudnud soolast merevett 

kivimitest ja setetest välja pesta. 

Vanem merelise päritoluga soolane põhjavesi on esindatud reliktse mineraalveena põhjaveekihtide 

sügavamates osades (peamiselt Lõuna-Eestis), kus sademete infiltreerumise või glatsiaalse vee 

sissetungi mõju on jäänud piiratuks. Nende vete vanuseks on hinnatud 81Kr meetodil 400 000 kuni 

600 000 aastat (Gerber jt., 2017), kuid tegemist on erinevat päritolu vete seguga, kus keemiliselt 

domineerib iidne merelise päritoluga vesi Balti arteesiabasseini sügavamast keskosast (Mokrik, 

1997; Raidla jt., 2009; Pärn jt., 2016; Gerber jt., 2017). See vesi ei oma veemajanduslikku tähtsust 

joogiveeallikana, aga on kasutatav mineraalveena (nt. Värska, Häädemeeste mineraalvesi).  

Põhjavee päritolu ja vanuse analüüs võimaldab Eesti alal täpsemalt piiritleda aktiivse veevahetuse 

vööndi, milles olevat põhjavett võib suure tõenäosusega pidada taastuvaks loodusvaraks. See on 

piirkond, kus vesi on seotud tänapäevase veeringega ja kus veevõttu kompenseerib teatud ulatuses 

sademete infiltratsioon põhjaveekihtide toitealadel. Sügavamale mõõduka ja aeglase veevahetuse 

vöösse liigub sademete infiltratsioonil tekkinud põhjavesi väga aeglaselt ja see ei pruugi sügavate 

põhjaveekihtide bilanssi inimelueaga võrreldavas ajaskaalas märkimisväärselt mõjutada. 

Põhjaveekihtides, kus esineb liustikutekkelist põhjavett või reliktset mineraalvett, on veevahetus nii 

aeglane, et looduslik veevahetus võib seal aega võtta sadu tuhandeid kuni miljoneid aastaid.  

Vana põhjavee esinemine põhjaveekihis näitab, et see põhjaveekiht on hästi kaitstud maapinnalt 

lähtuva reostuse eest. Oma olemuselt on aga nii liustikutekkeline põhjavesi kui ka reliktne 
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mineraalvesi taastumatu loodusvara. Tarbides vett mõõduka või aeglase veevahetuse vöös 

paiknevatest põhjaveekihtidest, kompenseeritakse veevõtt kas veekihi enda veemahutavuse arvelt 

või sissevooluna piirnevatest põhjaveekihtidest ja reservuaaridest (nt. meri). Põhjaveevõtuga võib 

kaasneda märkimisväärne põhjavee survetasemete langus ja alanduslehtri teke, millega kaasneb 

soolasema vee sissetungi põhjaveekihride sügavamatest osadest, põhjaveekihte ümbritsevatest 

veepidemetest või rannikualadel ka merest. 

Aktiivse veevahetuse vöö ulatust võimaldab täpsemalt määratleda põhjavee isotoopkoostis, mille 

abil on võimalik eristada tänapäevase veeringega seotud sademete tekkelise põhjavee ja vanema 

külmematest kliimaperioodidest pärineva liustikutekkelise põhjavee levikut (joonis 2.1). Tinglikuks 

piiriks aktiivse veevahetuse vöö ja mõõduka ning aeglase veevahetuse vöö vahel võib võtta 

põhjavee hapniku isotoopkoostise (δ18O) väärtuse −14‰ (Pärn, 2018). Tänapäevaste sademete 

infiltreerumisel on nii kerge isotoopkoostisega põhjavee tekkimine väga ebatõenäoline ja 

olemasolevad põhjavee vanuse hinnangud on näidanud, et sellise isotoopkoostisega põhjavee 

vanus on ≥10000 aastat (Ibid.). Selle kriteeriumi alusel kuuluks aktiivse veevahetuse vöösse 

Kvaternaari, Ülem-Devoni ja Kesk-Devoni põhjaveekompleksides olev põhjavesi ja põhjavesi, mis 

paikneb Kesk-Alam-Devoni ning Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekomplekside maapinnalähedastes ja 

toitealade ümbruses paiknevates osades. Sügavamatest Ordoviitsiumi-Kambriumi ja Kambriumi-

Vendi põhjaveekompleksidest kuuluks aktiivse veevahetuse vöösse vaid kitsas põhjaveekihte 

moodustavate kivimite avamusala ja ürgorgudega seotud riba Põhja-Eesti rannikul. Veelgi täpsema 

hinnangu aktiivse ja passiivse veevahetusvöö piiritlemisel annaksid põhjavee dateeringud (nt. 14C, 

3H/3He, CFC, SF6 ja 4He meetodil), mida on seni aga kasutatud vaid sügavamate põhjaveekihtide 

põhjavee vanuse hindamisel (Kambriumi-Vendi ja Ordoviitsiumi-Kambriumi veekihid; Raidla jt., 

2012, Pärn jt., 2019a). 
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Joonis 2.1. Aktiivse veevahetuse vööndi sügavus Eesti hüdrogeoloogilises läbilõikes põhjavee δ18O väärtuste 

alusel. 

Tuleb rõhutada, et antud hinnang tänapäevase ja vana põhjavee piiritlemiseks on esialgne ja vajaks 

täiendavaid uuringuid eriti just Devoni ja Siluri põhjaveekompleksides. Enamik põhjavee stabiilse 

isotoopkoostise (δ18O; δ2H) uuringuid on seni läbi viidud peamiselt vaid Kambriumi-Vendi ja 

Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekompleksides ja andmestik maapinnalähedaste 

põhjaveekomplekside isotoopkoostise kohta on piiratud. Põhjavee vanuse hinnangud Eesti 

maapinnalähedaste veekomplekside põhjaveekohta praktiliselt puuduvad. 

2.2 Eesti põhjavee keemilise koostise üldiseloomustus 

Eestis leviva põhjavee keemilist koostist iseloomustab suur mitmekesisus. Põhjavee keemiline 

koostis sõltub eelkõige põhjaveekihti moodustavate kivimite ja setendite mineraloogilisest 

koostisest ning ajast, mille jooksul põhjavesi nendega kokku puutub. Lisaks mõjutab põhjavee 

keemilist koostist ka orgaaniliste ainete esinemine (nii lahustunud kujul, kui kivimi maatriksis) ja 

nendega oksüdeerumisega seotud redoksreaktsioonid. Erineva päritoluga põhjavee 

kokkupuutealadel on oluliseks põhjavee keemilist koostist mõjutavaks teguriks 

segunemisprotsessid. Eesti tingimustes on põhjavee keemia otseselt seotud ka vee päritoluga, kuna 

infiltreerumistingimused (nt. temperatuur ja vees lahustunud CO2 osarõhk) on olnud erinevat 

päritolu põhjavete puhul väga erinevad.  
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Maapinda infiltreeruv vesi on väga madala mineraalsusega, mis oma keemiliselt koostiselt sõltub 

mereliste, maismaaliste või tööstuslike aerosoolide vahekorrast õhus. Tulenevalt mulla kõrgest CO2 

sisaldusest omandab infiltreerunud vesi mõõduka happelisuse (pH= 5,5 kuni 6,5) ning kõrge 

potentsiaali mineraalide lahustamiseks. Infiltreerudes areneb sademetest pärinev põhjavesi Eestis 

valdavalt mõõduka mineraalsusega Ca-HCO3 tüüpi veeks. Peamiselt on sellise põhjavee keemilise 

koostise kujunemist mõjutanud Eesti aluspõhjalistes settekivimites ja pinnakattes laialt levinud 

kaltsiidi lahustumine. Vaid klindiesisel madalikul võib leida setendeid, kus kaltsiiti ei esine. Vee 

viibeaja pikenemisega muutub Ca-HCO3 veetüüp vastavalt kivimitüübile. Dolomiidi lahustumise 

mõjul kujuneb Ca-Mg-HCO3 põhajvesi ja Na-HCO3 tüüpi põhjavee teke on seotud terrigeensete (savi, 

liiv) setete ja kivimite esinemisega. Na-HCO3 tüüpi vee kujunemist soodustavad katioonvahetuse 

protsessid ja ka silikaatsete mineraalide (päevakivide) lahustumine. Sügavates põhjaveekihtides, 

kus on säilinud merelise päritoluga põhjavesi, on esindatud suure mineraalsusega Na-Cl tüüpi vesi. 

Eesti põhjavee kõige laiemalt esinev kvaliteedi probleem on suur looduslik rauasisaldus, mis on 

seotud eelkõige põhjaveekihtides valitsevate redutseerivate tingimustega. Looduslikku rauaiooni 

esineb kõigis kasutatavates põhjaveekihtides, kuid kõige enam Devoni veekomplekside põhjavees 

Lõuna-Eestis (Perens jt., 2001, 2012). Enamasti ei ole tegemist toksiliste kogustega (<5–6 mg/L), 

kuid välja settiv raud võib kahjustada kodumasinaid ja muud majapidamisinventari. Põhjavee 

rauasisaldus suureneb veelgi kokkupuutel puurkaevu terasest manteltorudega rauabakterite 

toimel, eriti väikese veevõtu korral. Anaeroobsete tingimuste süvenedes võib põhjavees esineda ka 

sulfaatide redutseerimise tagajärjel tekkivat väävelvesiniku (H2S) gaasi, mis annab veele mädamuna 

lõhna. Väävelvesinik lendub vee seismisel avatud nõus. 

Kohati iseloomustab Eesti põhjavett suur karedus ja seda eriti Kesk-Devoni, Alam-Kesk-Devoni ja 

Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekompleksi põhjavees (Perens jt., 2012). Karedus on seotud 

karbonaatsete mineraalide lahustumisega, mida kohati kiirendab aktiivne püriidi oksüdatsioon (nt. 

Kirde-Eesti põlevkivibasseini alal). Kuigi joogivee kvaliteedinõuded ei normeeri karedust, siis selle 

suur väärtus (10–17 mg-ekv/L) võib häirida tarbijat katlakivi tekkega keedunõudes ja 

kodumasinates. Püriidi oksüdatsiooni mõjul võib põhjavees esineda suuremaid SO4
2− 

kontsentratsioone. Sulfaatide suur sisaldus põhjavees ja intensiivne püriidi oksüdatsioon kaasneb 

kaevandustegevusega, kus aherainemägedes või kaevanduskäikudes pääseb õhuhapnik ligi 

aeroobsetes tingimustes ebastabiilsetele sulfiidsetele mineraalidele (Erg, 2005).  
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Merelise tekkega põhjavett iseloomustab suur Cl− ja Na+ sisaldus. Rannikualadel ja saartel (Lääne-

Eestis) on kohati esinev suur kloriidi sisaldus põhjavees (300–1500 mg/L) seotud merevee mõjuga. 

Põhjaveekihtide sügavuse suunas suurenev kloriidide (250–11000 mg/L) sisaldus Ordoviitsiumi-

Kambriumi ja Kambriumi-Vendi põhjaveekompleksides on seotud Balti arteesiabasseini sügavamas 

osas paikenva reliktse merevee mõju ning aeglase veevahetusega. Kambriumi–Vendi 

põhjaveekompleksi põhjavee suur Cl−-sisaldus Põhja-Eestis (Kopli ja Viimsi poolsaarel 300–700 

mg/L) on seotud aluskorra murenemiskoorikus esineva suure mineraalsusega põhjaveega. 

Intensiivse veevõtu jätkudes ei ole neis piirkondades tulevikus välistatud ka tänapäevase merevee 

sissetung (Raidla jt., 2019a, Tarros jt., 2019). 

Sügaval Kambriumi–Vendi veekompleksi vees sageli esinev suur NH4
+ sisaldus ei ole seotud 

põhjavee tänapäevase orgaanilise reostatusega, vaid pigem vee infiltreerumisel (umbes 20000 

aastat tagasi) sissekantud orgaanika laguproduktidega (Raidla jt., 2012, 2019b). Lisaks on sellele 

veekihile iseloomulikud suuremad Ra isotoopide aktiivused, mis on tõenäoliselt samuti seotud 

redokstingimuste kiire muutumisega põhjavee infiltreerumise järel (Raidla jt., 2019a). Glatsiaalse 

päritoluga põhjaveele on iseloomulik ka kõrge lahustunud gaaside sisaldus (peamiselt molekulaarne 

lämmastik), kuid kohati on täheldatud (peamiselt Lahemaal) ka suuri metaani kontsentratsioone 

(Vaikmäe jt., 2001; Pihlak, 2003; Raidla jt., 2019b).  

Mikrokomponentidest esineb Eesti põhjavees kohati suuremaid F−, Mn2+, Ba2+ ja B3+ 

kontsentratsioone (nt. Marandi jt., 2004; Perens jt., 2012; Karro & Uppin, 2013). Kõige enam 

probleeme tekitav on suur fluoriidi sisaldus, mille lubatud joogivee piirsisaldusest suuremaid 

sisaldusi esineb rohkem kui 30% Eesti põhjaveest (Perens jt., 2012). Suuremad fluoriidi sisaldused 

esinevad Siluri–Ordoviitsiumi veekompleksi sügavamates osades (>80 m), Kesk-Alam-Devoni 

põhjaveekihtides ja Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekompleksi lääneosas. Fluoriidi esinemine on 

peamiselt seotud kivimi ja vee vastastikmõju ning katioonvahetuse protsessidega. See seostub 

eelkõige karbonaatkivimites esinevate savimineraalide ja vulkaanilise metabentoniidi vahekihtidega 

(Karro & Uppin, 2013). Geokeemiliselt soodsad tingimused fluoriidi lahustumiseks on väikese Ca2+-

sisaldusega Na- HCO3-Cl või Na-Cl-HCO3- tüüpi põhjavees mille pH on >7,5 (Perens jt., 2012). 

Üldiselt levib Eestis väga hea kvaliteediga põhjavesi, kuigi kohati on maapinnalähedase põhjavee 

kvaliteeti halvendanud inimtegevus. Põhjavees esinevad suuremad NO3
−, PO4

3−, fenoolide, 

benseeni, naftasaaduste, PAH-ide ja pestitsiidide sisaldused on seotud just antropogeense 

reostusega. Põhjaveekihtides, kus esinevad redutseeruvad tingimused ja mille veevahetus on 
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aeglane, esineb suure mineraalsusega põhjavett ja nn. looduslikku reostumist (suured raua, H2S, 

NH4
+, F− kontsnetratsioonid ning kõrged 226Ra ja 228Ra aktiivsused), mille tõttu põhjavesi kui 

joogiveeallikas kuulub vaid III kvaliteediklassi, kuid kohati ei vasta isegi nendele nõudmistele 

(Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1; Perens jt., 2012). Eesti alal leviva põhjavee keemilise 

koostise kirjeldus on täpsemal kujul antud ülevaates Karise (1997). 
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3. Metoodika 

3.1 Põhjaveekogumite moodustamine ja piiride muutmine 

Veepoliitika raamdirektiivis (2000/60/EÜ) on riigi vesikondade veemajanduskavade elluviimiseks ja 

põhjavee seisundi hindamiseks määratletud põhjaveekogumi mõiste. Veekogum üldisemas 

tähenduses on peamine üksus, mille piires hinnatakse veepoliitika raamdirektiiviga sätestatud 

keskkonnaeesmärkide saavutamist (juhendmaterjal nr. 2; European Communities, 2003) Direktiivi 

artikli 2 punkti 12 järgi on põhjaveekogum piiritletud veehulk veekihis või põhjaveekihtides 1. 

Eestikeelses veepoliitika raamdirektiivis on põhjaveekogum määratletud kui piiritletav 

põhjaveekogum põhjaveekihis või -kihtides. See tõlge ei ole aga kõige õnnestunum, sest kasutab 

mõiste defineerimiseks sama mõistet, mida defineeritakse. Kehtiva Veeseaduse §2 punktis 26 

(Veeseadus, 1994) on põhjaveekogum defineeritud kui põhjaveekihis või -kihtides selgesti eristatav 

veemass. 

Euroopa Komisjoni juhendmaterjal nr. 2 (European Communities, 2003a) annab täpsema ülevaate 

sellest, mis alustel ja miks vesikondade piires veekogumeid moodustatakse. Veekogumite 

moodustamine iseenesest ei ole eesmärk omaette. Veekogumid moodustatakse selleks, et oleks 

võimalik hinnata veepoliitika raamdirektiivis sätestatud keskkonnaeesmärkide täitmist (veepoliitika 

raamdirektiivi artiklid 1 ja 4) ning rakendada nende täitmiseks meetmeid. Selleks, et võrrelda 

kogumis valitsevat tegelikku olukorda sätestatud eesmärkidega, on vaja hinnata veekogumi 

seisundit. Moodustatud veekogum peab olema sidus vesikonna allüksus, mille piires saab hinnata 

kogumi seisundit ja veepoliitika raamdirektiivis püstitatud keskkonnaeesmärkide täitmist. Kui 

veekogum on moodustatud selliselt, et selle seisundit ei ole võimalik korrektselt hinnata, siis ei saa 

liikmesriik ka veepoliitika raamdirektiivis sätestatud eesmärke täita. 

Veekogumite moodustamisel tuleks vältida vesikonna liiga väikesteks osadeks jagamist (kui see ei 

aita kaasa direktiivis sätestatud eesmärkide paremale täitmisele), sest see suurendab 

ametkondlikku koormust. Teatud juhtudel võib väiksemate veekogumite liitmine aidata kaasa 

ametkondliku koormuse vähendamisele (European Communities, 2003a) ja seisundi hindamise 

usaldusväärsuse paranemisele. Veekogumite väljaeraldamine ja piiride täpsustamine toimub iga 

uue veemajanduskava koostamise eel.  

                                                           
1 Body of groundwater - a distinct volume of groundwater within an aquifer or aquifers. 
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Põhjaveekogumi saab välja eraldada ainult põhjaveekihi või põhjaveekihtide piires. Põhjaveekiht 

on veepoliitika raamdirektiivi artikli 2.11 järgi üks või mitu maa-alust kivimikihti või muud 

geoloogilist kihti, mis on piisavalt poorsed ja läbilaskvad, et põhjavesi saaks seal märkimisväärses 

ulatuses voolata või sealt saaks olulises koguses põhjavett võtta. Sisuliselt tähendab see seda, et 

põhjaveekihiks loetakse sellist kivimi- või settekihti, millest saab praktiliselt vett võtta. Tuleb meeles 

pidada, et definitsioonis olulise tunnusena esitatud suur poorsus ei tähenda veel kihi head veeandi, 

sest näiteks savide poorsus on märkimisväärne (isegi kuni 0,6), aga veeand väike.  

Põhjaveekogumite moodustamise ja piiride täpsustamise esimene samm on valida välja need 

geoloogilised kihid, mida saab pidada põhjaveekihtideks. Sealjuures on oluline arvesse võtta, et 

kuigi seisundi säilitamise ja parandamise meetmed kehtivad ainult väljaeraldatud 

põhjaveekogumitele, siis saasteainete kontsentratsioonide suurenemist ja leviku laienemist tuleb 

tõkestada ka sellise põhjavee puhul, mis põhjaveekogumitesse ei kuulu (European Communities, 

2003a; punkt 4.1). 

Põhjaveekihtide täpsemaks käsitlemiseks on vaja täpsustada põhjaveekihi definitsioonis esinevate 

oluliste tunnuste oluline kogus põhjavett ja märkimisväärse ulatusega põhjaveevool tähendusi. 

„Märkimisväärse ulatusega põhjavee vooluks“ loetakse vastavalt veepoliitika raamdirektiivi 

artiklile 4.1 sellist põhjaveekihis voolavat veehulka, mille eemaldamisel kaasneks kahju põhjaveega 

seotud maismaaökosüsteemidele ning halveneks oluliselt pinnavee kvaliteet ja ökoloogiline seisund 

(European Communities, 2003a: 15). Oluliseks põhjavee koguseks saab vastavalt veepoliitika 

raamdirektiivi artiklile 7.1 pidada kogust 10 m3/ööpäevas, sest direktiivi kohaselt tuleb kaaluda 

põhjaveekogumi moodustamist juhul, kui toimuv või plaanitav veevõtt geoloogilisest kihist on 

keskmiselt suurem kui 10 m3/ööpäevas või sellest saab põhjaveega varustada rohkem kui 50 

inimest2. Tuleb tähele panna, et suur hulk sette- ja kivimikomplekse on kirjeldatud kriteeriume 

arvesse võttes käsitletavad põhjaveekihtidena, sest neist võib saada põhjavett keskmiselt rohkem 

kui 10 m3/ööpäevas või on need võimelised veega varustama enam kui 50 inimest (European 

Communities, 2003a: 16).  

Veepoliitika raamdirektiiv jätab liikmesriikidele võrdlemisi suure paindlikkuse põhjaveekogumite 

moodustamisel. Põhjaveekogumi piiritlemisel peaks esmajärjekorras lähtuma neist geoloogilistest 

                                                           
2 VPRD artikkel 7.1 - Member States shall identify, within each river basin district: (1) all bodies of water used for the 
abstraction of water intended for human consumption providing more than 10 m3 a day as an average or serving 
more than 50 persons, and (2) those bodies of water intended for such future use. 
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piiridest (veepidemed, rikked, merepiir), mis mõjutavad põhjavee voolamist (European 

Communities, 2003a). Kui põhjaveekogumite moodustamisel on arvesse võetud kivimtüüpide 

(lubjakivi, liivakivi) erinevusi, siis tuleb silmas pidada, et erinevate kivimikihtidega piiritletud 

põhjaveekogumid oleksid oma olemuselt piisavalt iseseisvad, selleks et oleks võimalik täpselt 

hinnata nende koguselist seisundit (Ibid.). Nende põhjaveekogumite moodustamisel, mille juures ei 

saa arvesse võtta põhjavee voolamist takistavaid geoloogilisi piire, tuleks kogumi piiritlemisel 

aluseks võtta põhjaveekihtide toitealade (veelahkmealade) paiknemine ja põhjavee liikumine. 

Veepoliitika raamdirektiivi artiklis 2 antud põhjaveekogumi ja põhjaveekihi määratlused 

võimaldavad liikmesriikidel moodustada nii vertikaalteljel üksteise kohal paiknevaid 

põhjaveekogumeid, kui ka kogumeid, mille koosseisu on liidetud mitu üksteise kohal lasuvat 

põhjaveekihti.  

Esimest võimalust on soovitav kasutada, kui põhjavee seisund erinevatel sügavustel on 

märkimisväärselt erinev. Kuigi punkt- ja hajukoormusallikad mõjutavad eelkõige maapinnalähedast 

põhjavett, võib ka sügavamal paiknev põhjavesi olla seotud pinnaveekogude ja 

maismaaökosüsteemidega ning olla oluliseks joogiveeallikaks (European Communities, 2003a). 

Sügaval lasuvad geoloogilised üksused, mis ei ole seotud pinnaveekogude või 

maismaaökosüsteemidega või mille vesi ei sobi looduslikult suure soolsuse tõttu joogiveeks või mille 

kasutamine ei ole majanduslikult õigustatud, ei ole direktiivi mõistes põhjaveekihid. Seega ei 

moodustata sellistes kihtides ka põhjaveekogumeid. 

Pärast põhjavee liikumist mõjutavate geoloogiliste piiride ja põhjavee voolusüsteemide põhjal 

potentsiaalsete kogumite väljavalimist tuleb hinnata, kas antud piirides on võimalik kirjeldada 

põhjavee keemilist ja koguselist seisundit (European Communities, 2003a). Põhjaveekogum ei ole 

mitte hüdrostratigraafiline üksus, vaid põhjavee majandamise üksus ja selle moodustamine peab 

lähtuma eelkõige põhjavee majandamisega seotud kriteeriumitest ja raamdirektiivis sätestatud 

keskkonnaeesmärkide täitmisest (juhendmaterjal nr. 26, European Communities, 2010). 

Põhjaveekogumite moodustamisel tuleks arvesse võtta, et moodustatava kogumi piires valitseksid 

sarnased looduslikud tingimused, veetaseme muutuste režiim ja saasteainete koormused. 

Piirkondades, kus nimetatud tingimused ja põhjavee seisund on stabiilsed, võib kaaluda suuremate 

kogumite väljaeraldamist. Koguselise seisundi hindamist lihtsustab see, kui kogumi määratlemisel 

piiritletakse kogum sellises maapõue osas, et põhjavee voolu erinevate põhjaveekogumite vahel 
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võib lugeda väheoluliseks või on seda võimalik piisava täpsusega hinnata (ehk arvutada 

põhjaveekogumi bilanss; European Communities, 2003a). 

Üheks põhjaveekogumi seisundi hindamise oluliseks osaks, millega tuleb arvestada 

põhjaveekogumite moodustamisel, on põhjaveega seotud pinnavee- ja maismaaökosüsteemide 

ning nende vastastikuste mõjude kirjeldus. Selle kirjelduse alusel on võimalik moodustada uusi 

põhjaveekogumeid kohtadesse, kus esinevad põhjaveest sõltuvad olulised pinnavee- ja 

maismaaökosüsteemid (Perens jt., 2012). 

Põhjaveekogumite seisundi hindamise, seire, ohustatuse hinnangu ja veepoliitika raamdirektiivi 

sätestatud üldiste keskkonnaeesmärkidega seoses võib osutuda vajalikuks juba moodustatud 

põhjaveekogumite liitmine (European Communities, 2003a). See võib olla eriti õigustatud juhul, kui 

põhjaveekogumite liitmine tagab seireandmete usaldusväärsuse suurenemise (Ibid.). 

Kokkuvõtvalt võib öelda, et põhjaveekogumite moodustamine ja nende piiride täpsustamine on 

pidev protsess, mis viiakse uuesti läbi teatud aja möödudes, et paremini hinnata ja hallata riske 

veepoliitika raamdirektiivi poolt sätestatud eesmärkide täitmisel (European Communities, 2003a). 

Eelpool kirjeldatud põhimõtteid on arvestatud käesolevas töös väljapakutud muudatuste tegemisel 

põhjaveekogumite piiride ja moodustamise kohta (peatükk 4.1). 

Keskkonnaministri määruses 29.12.2009 nr.75 „Põhjaveekogumite moodustamise kord ja nende 

põhjaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb määrata, põhjaveekogumite seisundiklassid, 

seisundiklassidele vastavad kvaliteedinäitajate väärtused ja koguseliste näitajate tingimused, 

põhjavett ohustavate saasteainete nimekiri, nende saasteainete sisalduse läviväärtused ja 

kvaliteedi piirväärtused põhjavees, taustataseme määramise metoodika ning põhjaveekogumite 

seisundiklasside määramise kord“ §3 punktis 1 on sätestatud, et põhjaveekogum tuleb moodustada 

juhul, kui on täidetud vähemalt üks järgmistest tingimustest : 

1) on kinnitatud vastav põhjaveekihi põhjaveevaru; 

2) põhjaveekihist tarbib vett vähemalt 50 inimest; 

3) põhjaveekihi tootlikkus on vähemalt 10 m³/ööpäevas; 

4) põhjavee looduslik keemiline koostis on selline, mis võimaldab põhjavett joogiveeks 

kasutada. 

Sama paragrahvi punktis 2 on öeldud, et põhjaveekogumi ulatuse määramisel arvestatakse 

põhjaveekogumi hüdrogeoloogilisi tingimusi, s.h geoloogilist ehitust (lõhelised ja karstunud või 
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poorsed setted/kivimid), põhjavee looduslikku keemilist koostist, kivimite füüsikalis-keemilisi 

omadusi, veevahetuse kiirust, tundlikkust hüdrokeemiliste mõjurite suhtes, inimtegevuse 

võimalikku mõju ning sotsiaal-majanduslikke aspekte.  

Selliste kriteeriumite alusel peaks Eestis moodustama palju rohkem põhjaveekogumeid, kui neid 

seni on, sest eeskätt Kvaternaari põhjaveekompleksis leidub märkimisväärne hulk setendeid, mis 

vastavad vähemalt ühele §3 punktis 1 loetletud tingimustest. Kui arvestada lisaks põhjaveega 

seotud pinnavee- ja maismaaökosüsteemidega, siis suurendaks see potentsiaalsete 

põhjaveekogumite arvu sadadeni (Soome näitel enam kui 1300 põhjaveekogumini).  

Tuleb märkida, et Eesti seadusandluses on põhjaveekogumite iseloomulike tunnustena kasutatud 

ka tunnuseid (veekihi tootlikkus, keemiline koostis), mis Euroopa komisjoni juhendmaterjali nr. 2 

(European Communities, 2003a) järgi iseloomustavad põhjaveekihte. Põhjaveekihi olemasolu ei 

tähenda aga seda, et selles põhjaveekihis tuleks kohe moodustada põhjaveekogum, sest lisaks 

soodsatele hüdrogeoloogilistele tingimustele, peab kogumi moodustamiseks olema võimalik 

hinnata selle seisundit. Samuti ei kattu Keskkonnaministri määruses 29.12.2009 nr.75 §3 punktis 1 

sõnastatud kriteerium „põhjaveekihi tootlikkus on vähemalt 10 m³/ööpäevas“ veepoliitika 

raamdirektiivis sõnastatuga, sest direktiivi artiklis 7.1 on öeldud, et praegune või plaanitav veevõtt 

veekihist peab olema „keskmiselt suurem kui 10 m³/ööpäevas“.  

Eestis täna moodustatud põhjaveekogumid on esitatud Keskkonnaministri määruse 29.12.2009 

nr.75 §4 ja nende väljaeraldamise aluseks olevad kontseptuaalsed mudelid on loodud Perens jt., 

(2012) uuringus „Põhjaveekogumite piiride kirjeldamine ja põhjaveekogumite hüdrogeoloogiliste 

kontseptuaalsete mudelite koostamine“ (tabel 3.1; joonis 3.1). Praegu kehtivate põhjaveekogumite 

piiritlemisel arvestati põhjaveekihtide hüdrostratigraafilist asendit, paiknemist vesikondade suhtes, 

rannajoont ja riigipiiri. Sügaval lasuvate (Ordoviitsiumi–Kambriumi ja Kambriumi–Vendi 

põhjaveekihtides paiknevate) põhjaveekogumite piiride määramisel arvestati ka kloriidide 

sisaldusega 350 mg/L, millest suurema sisaldusega vesi ei vasta joogiveeallika kvaliteedinõuetele 

(Perens jt., 2012). Põhjaveekogumite moodustamise ja piiritlemise põhimõtted on esitatud aruande 

Perens jt., (2012) metoodika peatüki punktis 1.1. 

Antud uurimuses on lähtutud Perens jt., (2012) moodustatud põhjaveekogumi piiridest ja suurema 

osa põhjaveekogumite piire ei ole muudetud. Seepärast ei kirjeldata käesoleva aruande metoodika 

peatükis ega sellele järgnevas põhjaveekogumite kontseptuaalsete mudelite kirjelduses eraldi 
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täpsemalt kehtivate põhjaveekogumite paiknemise ja piiritlemisega seotud detaile. Need on 

võimalik leida Perens jt., (2012) töös esitatud detailsete põhjaveekogumite kirjelduste juures 

(peatükk 2).
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Tabel 3.1. Kehtivate põhjaveekogumite nimistu (Keskkonnaministri määruse 29.12.2009 nr. 75 §4 alusel)  

Nr. Põhjaveekogum 
Põhjaveekogumite 

grupp 

1 Kambriumi–Vendi Gdovi põhjaveekogum 

Kambriumi–Vendi 2 Kambriumi–Vendi Voronka põhjaveekogum 

3 Kambriumi–Vendi põhjaveekogum 

4 Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas 
Ordoviitsiumi–

Kambriumi 
5 Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 

6 Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogum 

Siluri–Ordoviitsiumi 

7 Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogum 

8 Siluri–Ordoviitsiumi Hiiumaa põhjaveekogum 

9 Siluri Saaremaa põhjaveekogum 

10 Siluri–Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogum  

11 Siluri–Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogum 

12 Siluri–Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogum 

13 Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 

14 Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas 

15 Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 

16 Siluri–Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogum 

17 Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogum Devoni kihtide all Lääne-Eesti 

vesikonnas 

18 Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas 

19 Kesk-Alam-Devoni Ruhnu põhjaveekogum 

Devoni 

20 Kesk-Alam-Devoni Kihnu põhjaveekogum 

21 Kesk-Alam-Devoni põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas 

22 Kesk-Alam-Devoni põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 

23 Kesk-Devoni põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas 

24 Kesk-Devoni põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 
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Nr. Põhjaveekogum 
Põhjaveekogumite 

grupp 

25 Kesk-Devoni põhjaveekogum Koiva vesikonnas 

26 Ülem-Devoni põhjaveekogum 

27 Kvaternaari Vasavere põhjaveekogum 

Kvaternaari 

28 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogum 

29 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogum 

30 Kvaternaari Kuusalu põhjaveekogum 

31 Kvaternaari Prangli põhjaveekogum 

32 Kvaternaari Sadala põhjaveekogum 

33 Kvaternaari Laiuse põhjaveekogum 

34 Kvaternaari Saadjärve põhjaveekogum 

35 Kvaternaari Elva põhjaveekogum 

36 Kvaternaari Otepää põhjaveekogum 

37 Kvaternaari Piigaste-Kanepi põhjaveekogum 

38 Kvaternaari Võru põhjaveekogum 

39 Kvaternaari Ruusmäe-Krabi põhjaveekogum 
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Joonis 3.1. Kehtivate põhjaveekogumite asend ja piirid. Number joonisel tähistab kogumi numbrit tabelis 3.1. (Perens jt., 2012)
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3.2. Põhjaveekogumite hüdrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamise 

metoodika ja ülesehitus 

Euroopa Komisjoni koostatud juhendmaterjalide järgi on põhjaveekogumi kontseptuaalne 

mudel hüdrogeoloogilise süsteemi lihtsustatud (skemaatiline) kujutis – põhimõtteline 

põhjaveekihi toitumise mudel (juhendmaterjal nr. 15; European Communities, 2007). 

Põhjaveekogumi kontseptuaalne mudel on vahend põhjaveekihtide, hüdrogeoloogiliste 

protsesside ning nende omavaheliste suhete kirjeldamiseks ja mõistmiseks (Perens jt., 2012). 

Hüdrogeoloogiline kontseptuaalne mudel kirjeldab põhjaveekogumi geoloogilisi ja 

hüdrogeoloogilisi omadusi, sealhulgas põhjavee toitumist, põhjaveevoolu suunda, põhjavee 

keemilist koostist, põhjaveekogumi seost teiste põhjaveekihtide ja -kogumitega, 

koormusallikatega ning pinnavee- ja maismaaökosüsteemidega (juhendmaterjal nr. 26; 

European Communities, 2010). Kontseptuaalse mudeli mõistet ei käsitleta veepoliitika 

raamdirektiivis, aga kaudselt viidatakse direktiivis selle vajalikkusele, kui sätestatakse 

kogumite kirjeldamise nõue (lisa II punkt 2). Kontseptuaalsete mudelite loomise nõue on 

otseselt esitatud põhjaveedirektiivis (2006/118/EÜ; lisa III). 

Põhjaveekogumi kontseptuaalne mudel koosneb tinglikult kahest osast (juhendmaterjal nr. 

15; European Communities, 2007). Esimene osa hõlmab põhjaveekogumi looduslikke 

tunnusjooni, mis kirjeldavad põhjaveevoolu süsteemi ja vee kvaliteedi looduslikku muutlikust 

(geoloogiline ehitus, hüdrodünaamika, põhjaveekogumi üldine keemiline koostis; Perens jt., 

2012). Kontseptuaalse mudeli teise osa moodustab ülevaade põhjavee surveteguritest 

(veevõtt, punktreostusallikad, hajureostus, looduslik kaitstus jne.; Ibid.). 

Põhjaveekogumite kontseptuaalsete mudelite kirjelduse ülesehitus ja sisu alapunktid aruande 

4. peatükis on esitatud vastavalt Euroopa Komisjoni juhendmaterjalile "Guidance on Risk 

Assessment and the Use of Conceptual Models for Groundwater. Annex III – Examples“ 

(European Communities, 2010: 58–62). Käesolevas töös on põhjaveekogumite kirjeldamisel 

aluseks võetud eelmises samateemalises aruandes kasutatud vorm (Perens jt., 2012), mida on 

täiendatud põhjaveest sõltuvate pinnavee- ja maismaaökosüsteemide kirjelduse (TLÜ 

ökoloogia instituut, 2015), põhjaveekogumi seisundi hinnangute (Hartal Projekt, 2014a,b; 

Perens jt., 2015) ning põhjaveekogumi koguselise seisundi kirjeldustega. Põhjaveekogumi 

kontseptuaalne mudel on parema loetavuse huvides esitatud tabeli vormis. 

Põhjaveekogumite kontseptuaalsete mudelite kirjeldustele (peatükk 4.3) järgnevad 
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tekstitabelile viidatud joonised nende numbrilises järjekorras. Käesolevas töös ei ole enamike 

põhjaveekogumite puhul uuendatud kogumi asendit ja piire ning seetõttu neid esitatud 

kontseptuaalsetes mudelites täpsemalt ei kirjeldata. Uuendatud kontseptuaalsete mudelite 

kirjeldused koosnevad järgmistest osadest: 

1. Hüdrogeoloogiline iseloomustus (veekihi litoloogiline koostis, lasuvad ja lamavad 

veepidemed, põhjaveetase ja survepind); 

2. Hüdrodünaamika (põhjaveekogumit moodustavate põhjaveekihtide toite- ja 

väljealade kirjeldamine, põhjaveekihtide filtratsioonikoefitsent e filtratsioonimoodul 

ja veekihi veejuhtivus, põhjaveekogumi toitumine ja põhjaveetasemete režiim); 

3. Põhjaveekogumi keemilise seisundi kirjeldus (põhjaveekogumi keemilise koostise s.h 

inimmõjude kirjeldamine; põhjaveekogumite keemilise koostise kujunemise 

kontseptuaalne mudel); 

4. Põhjaveekogumite seosed põhjaveest sõltuvate pinnavee- ja 

maismaaökosüsteemidega; 

5. Põhjavee koguselise seisundi kirjeldus (looduslik ressurss, põhjavee kinnitatud varu, 

põhjaveevõtt 2017. aasta seisuga, kasutuses olev vaba põhjavee kogus, minimaalne 

looduslik vaba ressurss, minimaalne looduslik kasutatav veehulk); 

6. Põhjaveekogumite visualiseeritud kontseptuaalne mudel (nii pindalaliselt kui 

läbilõikes). 

Eraldi peatükkides analüüsitakse põhjaveekogumitega seotud koormusallikaid 

(punktkoormus, hajukoormus, veevõtt, muu koormus), nende mõju ja kogumi ohustatust, 

kehtestatud läviväärtusi (5.peatükk) ning seirevõrgu tihedust, sagedust ja esinduslikkust (6. 

peatükk). 

Visualiseeritud pindalalistel kontseptuaalsetel mudelitel on sarnaselt eelmisele tööle (Perens 

jt., 2012) kujutatud põhjavee toitealad, põhjavee looduslik liikumine ja hüdroisohüpsid, 

olulised põhjaveekogumi seisundit mõjutavad survetegurid (nt. kinnitatud varuga 

põhjaveehaarded, 1-3. kategooria jääkreostusobjektid; EKUK, 2015). 

Kontseptuaalsete mudelite läbilõigetel on kujutatud põhjaveekogumite lasumustingimused, 

litoloogiline koostis, põhjavee toitumine, põhjavee liikumine, põhjavee lateraalne  ja 

transversaalne filtratsioonikoefitsent, põhjavee keemiline tüüp, soolase vee võimaliku 

sissetungi kohad jm näitajad (vt. ka Perens jt., 2012). 
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Sarnase geokeemilise arenguga põhjaveekogumite gruppidele on loodud ka 

põhjaveekogumite keemilist koostise kujunemist kirjeldavad kontseptuaalsed mudelid, kus on 

ära toodud peamised keemilised reaktsioonid, segunemisprotsessid ja antropogeensed 

allikad, mis on põhjaveekogumite keemilise koostise kujunemist mõjutanud koos neist 

lähtuvate ioonide ja ainetega. 

Järgnevates alapeatükkides on kirjeldatud kontseptuaalse mudeli alamkirjelduste koostamise 

põhimõtteid. 

3.2.1 Põhjaveekogumite hüdrogeoloogiline kirjeldus 

Põhjaveekogumi hüdrogeoloogilise kirjelduse osa koosneb viiest punktist:  

1. kivimite litoloogiline koostis (põhjaveekihti moodustava setendi või kivimi tüüp ja 

litostratigraafia); 

2.  kogumi paksus (vettandvate kivimite paksus geoloogilises läbilõikes); 

3.  lasuv veepide (põhjaveekogumi kohal olev veepide, mille paksus ja 

filtratsiooniomadused määravad põhjaveekogumi kaitstuse); 

4.  lamav veepide (põhjaveekogumi all olev veepide, mis eraldab seda teistest 

põhjaveekogumitest või kogumisse mittekuuluvast põhjaveest); 

5.  põhjavee survepind (põhjaveetaseme või põhjavee survepinna suhteline ja 

absoluutkõrgus). 

Kogumite hüdrogeoloogilise kirjelduse juures on eelkõige lähtutud eelmise kontseptuaalsete 

mudelite koostamise aruandest (Perens jt., 2012), aga kasutatud on ka üldisi hüdrogeoloogilisi 

ülevaateid (nt. Perens & Vallner, 1997; Savitski, 2000) ja spetsiifilisemate põhjaveeuuringute 

tulemusi (nt. Välkmann jt., 1992; Polikarpus jt., 2017). Põhjaveekogumi hüdrogeoloogiline 

kirjeldus on graafiliselt kujutatud kontseptuaalsete mudelite läbilõigetel. Hüdrogeoloogilisel 

kaardistamisel koostatud detailsed hüdrogeoloogilised läbilõiked, mis kirjeldavad erinevate 

hüdrostratigraafiliste üksuste paiknemist vertikaalteljel, on esitatud eelmises aruandes 

(Perens jt., 2012). 

3.2.2 Põhjaveekogumite hüdrodünaamika 

Põhjaveekogumite hüdrodünaamika ehk põhjavee liikumise kontseptuaalne kirjeldus 

põhjaveekogumis koosneb kolmest punktist: 

1. voolusuunad (põhjavee voolamise suunda mõjutavad tegurid ja põhjavee liikumise 

suunad põhjaveekogumis); 
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2. filtratsioonikoefitsent ja põhjaveevoolu kiirus (põhjaveekogumiga seotud 

põhjaveekihtide filtratsiooniomadused ja kogumiga seotud põhjaveekihtide 

veejuhtivus koos hinnangulise põhjavee liikumise kiirusega kogumis); 

3. toitumine ja režiim (põhjavee toitealade ja kogumi veevahetuse kiiruse kirjeldus; 

põhjaveetasemete looduslik amplituud aastaaegade lõikes; olulisemad veevõtuga 

seotud tegurid, mis mõjutavad kogumiga seotud põhjaveekihtide põhjaveetasemete 

režiimi). 

Põhjaveekogumi hüdrodünaamika kirjeldus on põhjaveetasemete ja peamiste põhjavee 

voolusuundadena esitatud põhjaveekogumi visualiseeritud pindalalistes kontseptuaalsetes 

mudelites. Kujutatud hüdroisopiesid pärinevad Eesti regionaalsest põhjavee dünaamika 

mudelist (Vallner & Porman, 2016) ja kohati kontseptuaalseid mudeleid käsitlenud varasemast 

aruandest (Perens jt., 2012). Hüdroisohüpside järgi on visualiseeritud mudelil näidatud ka 

põhjavee toitealad. 

Põhjaveekihi filtratsiooniomadusi kirjeldavad füüsikalised suurused filtratsioonikoefitsent (ka 

filtratsioonimoodul) ja kihi veejuhtivus. Esimene neist iseloomustab ühikulise ruumalaga 

põhjaveekihi vettjuhtivaid omadusi ja on kasulik erinevate põhjaveekihtide 

filtratsiooniomaduste võrdlemisel. Põhjaveekihi veejuhtivus võtab arvesse põhjaveekihi 

paksust ja iseloomustab seega mingi kindla põhjaveekihi vettjuhtivaid omadusi kogu selle 

paksuse ulatuses. Veekihi veejuhtivus määratakse puurkaevu pumpamiskatsetega. Aruandes 

on põhjaveekihtide filtratsiooniomaduste kirjeldamisel lähtutud varasematest üldistavatest 

töödest (eelkõige Perens & Vallner, 1997; Perens jt., 2012). Vastavate näitajate algallikatega 

saab lugeja tutvuda näiteks Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekihte käsitlevates töödes Riet (1976) 

või Jõgar (1985, 1990).  

3.2.3 Põhjaveekogumite hüdrokeemia 

Põhjaveekogumite põhjavee keemiline koostis on kontseptuaalsete mudelite üks olulisimaid 

tunnuseid, mis määrab suuresti vee kasutamisvõimalused ja põhjaveekogumile avalduvate 

survetegurite iseloomu (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumite hüdrokeemia kirjeldus koosneb 

kahest punktist: 

1. keemilise koostise üldkirjeldus (põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised 

tüübid; peamised looduslikku ja antropogeenset päritolu ioonid ja ained, mis võivad 

ületada joogiveele kehtestatud piirsisaldusi ja läviväärtusi; põhjavee isotoopkoostis 
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[andmete olemasolul], mis kirjeldab põhjavee päritolu ja veevahetuse kiirust 

põhjaveekogumis; ohtlike ainete esinemine põhjavees viimase veemajanduskavaga 

seotud seireperioodil 2014-2017; kogumi põhjavee kvaliteedi võrdlus joogiveeks 

kasutatava põhjavee kvaliteediklassiga); 

2. keemilise koostise kujunemise kontseptuaalne mudel (peamiste protsesside ja 

nendest lähtuvate ainete/ioonide kirjeldus, mis mõjutavad põhjaveekogumis oleva 

põhjavee keemilise koostise kujunemist). 

Põhjaveekogumi keemilise koostise kirjeldamiseks on kasutatud andmeid perioodist 2004-

2017. Selline ajavahemik on valitud, et põhjavee keemilise koostise kirjeldus oleks võimalikult 

ajakohane, ega väljendaks mitmekümne aasta tagust olukorda, kus põhjaveevõtt ja sellest 

kaudselt mõjutatud põhjavee kvaliteet ei ole tänapäevaga hästi võrreldavad. Andmeid 

põhjavee kogumite isotoopkoostise kohta on kasutatud ka 1990datest aastatest, sest need 

andmed on piiratult ja perioodist 2004-2017 ei ole võimalik kõigi kogumite põhjavee kohta 

isotoopkoostise andmeid leida. Kogumite põhjavee keemilise ja isotoopkoostise 

kirjeldamiseks on kasutatud riiklikus VeKa andmebaasis olevaid andmeid seisuga 31.12.2017, 

seireandmeid (põhjaveekogumite keemiline seire, nitraaditundliku ala seire), teadusuuringute 

andmeid (Välkmann jt., 1992; Savitski jt., 1993; Savitskaja & Viigand, 1994; Savitskaja jt., 1995, 

1996a, 1996b, 1997, 1998; Vaikmäe jt., 2001; Karro & Marandi, 2003; Marandi jt., 2004; Karro 

jt., 2004; Raidla jt., 2009, 2012, 2014, 2016; Karro & Uppin, 2013; Pärn jt., 2016, 2018; Suursoo 

jt., 2017) ning spetsiifilisemaid rakendusuuringute andmeid ja ülevaateid (nt. EKUK, 2017, 

2018; KAUR, 2018a). 

Aruandes on iga põhjaveekogumi keemilise koostise iseloomustamiseks koostatud 

põhjaveetüüpide leviku kaardid ja sellele vastav Piper’i diagramm. Piper’i diagramm on kindla 

vormiga joonis põhjaveetüüpide kujutamiseks, mis põhineb erinevate ioonide 

milliekvivalentides (mg-ekv/L) esitatud kontsentratsioonide suhetel. Kaudselt kirjeldab 

põhjavee paiknemine Piper’i diagrammil ka hüdrokeemilisi protsesse, mis on selle kujunemist 

mõjutanud. Põhjavee keemilised tüübid ja nende paiknemine hüdrogeoloogilises läbilõikes on 

esitatud ka põhjaveekogumite kontseptuaalsetel läbilõigetel. Piperi diagrammi abil on 

kogumites eristatud neli üldist põhjaveetüüpi:  

• Ca(Mg)-HCO3; 

• Ca(Mg)-Cl/Ca(Mg)-SO4; 

• Na-HCO3; 
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• Na-Cl.  

Veetüübid on läbivalt tähistatud samade värvidega (joonis 3.2). Põhjavee keemilise tüübi 

analüüsimiseks Piper’i diagrammil kasutati vaid neid põhjavee keemilise koostise analüüse 

perioodist 2004-2017, kus oli määratud vähemalt 7 põhikomponenti (Ca2+, Mg2+, K+, Na+, 

HCO3
−, Cl−, SO4

2−) ja mille laengutasakaalu viga oli ≤5%. Juhul kui perioodil 2004-2017 oli 

puurkaevust võetud rohkem kui üks analüüs, arvutati põhjavee tüübi määramiseks perioodi 

keskmine kontsentratsioon iga põhikomponendi jaoks. Põhjavee keemilise tüübi määramiseks 

kasutatud andmestik on esitatud uuringuga seotud andmete kaustas „Aruanne_Lisa2“ 

kogumite kaupa CSV formaadis (lisa 2). 

 

Joonis 3.2. Aruandes kasutatav põhjavee keemiliste tüüpide jaotus Piper’i diagrammil. 

Lisaks põhjavee tüüpidele on iga põhjaveekogumi keemilise kirjelduse juures esitatud 

spetsiifiliste ainete ja ioonide leviku kaardid. Nende valikul on lähtutud joogiveeks tarbitava 

põhjavee seisukohast olulistest ainetest (kloriidid, sulfaadid ja raud) ning antropogeensete 
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päritoluga ainetest, millele on kehtestatud läviväärtused (nt. 1-aluselised fenoolid, PAH, 

naftasaadused, benseen, nitraadid). Kambriumi-Vendi ja Ordoviitsiumi-Kambriumi 

põhjaveekogumite juures on esitatud ka põhjavee isotoopkoostise väärtusi iseloomustavad 

hapniku isotoopkoostise (δ18O) väärtused, sest nende kogumite kohta on teadusuuringutes 

olemas piisavalt esinduslik andmestik. 

3.4.4 Pinnavee- ja maismaaökosüsteemide ning põhjavee omavaheline mõju 

Põhjaveest sõltuvate pinnavee- ja maismaaökosüsteemide kirjeldamisel on lähtutud Tallinna 

ülikooli ökoloogia instituudi uuringust „Põhjaveekogumi veest sõltuvad ökosüsteemid, nende 

seisundi hindamise kriteeriumid ja seirevõrk“ (TLÜ ökoloogia instituut, 2015). Veepoliitika 

raamdirektiivi lisa II punktide 2.1. ja 2.2. alusel peavad liikmesriigid koostama nimekirja 

maismaa- ja veeökosüsteemidest, mis otseselt sõltuvad põhjaveekogumitest. Seejärel tuleb 

põhjaveekogumite seisundi hindamisel arvestada ka põhjaveekogumist sõltuvate pinnavee- ja 

maismaaökosüsteemide seisundiga ning hinnata, millisel määral ja kuidas kogumi põhjavesi 

sellest sõltuvaid ökosüsteeme mõjutab (TLÜ ökoloogia instituut, 2015).  

Põhjaveest sõltuvateks ökosüsteemideks peetakse neid pinnavee- või 

maismaaökosüsteeme, mille ökoloogiline ja keemiline seisund või muude 

keskkonnaeesmärkide saavutamine võib olla mõjutatud põhjaveevõtust või saasteainetest, 

mida transporditakse koos põhjaveega (tehniline raport nr. 9, European Union, 2015: 16). 

Ökosüsteemide mõjutatus põhjaveest võib olla aastate ja aastaaegade lõikes erinev, aga 

põhjaveest sõltuvate ökosüsteemide määratlemisel on oluline just seose olemasolu (European 

Union, 2015).  

Eesti tingimustes on põhjaveekogumitest sõltuvateks olulisteks maismaaökosüsteemideks 

enamasti madal- ja siirdesood, sealhulgas ka soometsad (Perens jt., 2012). Põhjaveest 

täielikult sõltuvad maismaaökosüsteemid on allikasood, mis on kujunenud ning esinevad 

pidevalt väljakiilduva ja igritsevate allikatena väljuva põhjavee olemasolul (Ibid.).  

Pinnaveekogude toitumise põhjaveest määrab ära jõeoru või järvenõo konfiguratsioon, 

geoloogiline ehitus ja olemasolevate setete vee läbilaskvust iseloomustavad parameetrid 

(Perens jt., 2012). Veekogud, mis asuvad halva hüdraulilise juhtivusega lasundites (nt. savikas 

moreenis, limnoglatsiaalsetes savides või tihedas turbas) on nii põhjavee sisse- kui ka 

väljavoolu kogused tühised. Veekogud, mis asuvad liivakas moreenis, liivas, kruusas või 

karstialadel toimub aga reeglina intensiivne veevahetus põhjavee ja veekogu vahel.  
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Veevõtt võib avaldada olulist mõju vee liikumissuundadele põhjaveekihis, mis omakorda võib 

mõjutada põhjaveest sõltuvate pinnavee- ning maismaaökosüsteemide seost põhjaveega ning 

ka nende veebilanssi. Põhjaveetaseme olulise alanemisega (näiteks kaevandustegevuse tõttu) 

võivad kaasneda muutused ümbritsevate põhjaveetoiteliste veekogude hapnikurežiimis, 

sissekantava materjali kogustes ja koostises. Samuti võib toimuda varem kuhjunud materjali 

ümbersettimine ja aineringesse võivad pääseda setetes akumuleerunud toiteained või 

raskemetallid. Põhjaveega hüdrauliliselt hästi seotud järvede puhul võivad sellised muutused 

ökosüsteemi seisundit mõjutada pöördumatult. 

TLÜ Ökoloogia instituudi uuringus valiti välja 197 olulist põhjaveekogumitest sõltuvat 

seisuveekogu, 26 karstiobjekti, 154 vooluveekogumit ja 70 sood, sooala või soode gruppi (TLÜ 

Ökoloogia instituut, 2015). Uuringus keskenduti halvas seisundis või ohustatud 

maapinnalähedastele põhjaveekogumitele ning olulise inimmõjuta põhjaveekogumite puhul 

toodi välja kogumist otseselt sõltuvad ökosüsteemid ilma põhjalikuma analüüsita.  

Maismaaökosüsteemide puhul keskenduti Natura aladele ja teistele piisava ökoloogilise ja 

sotsiaal-majandusliku väärtusega põhjaveest sõltuvatele maismaaökosüsteemidele, mille 

seisundi kahjustamist põhjavee muutuste kaudu võib pidada märkimisväärseks (TLÜ 

Ökoloogia instituut, 2015).  

Põhjaveest sõltuvate seisuveeökosüsteemide puhul keskenduti Ürglooduse raamatus 

olevatele järvedele ja karstiveekogudele, millele on omistatud vähemalt regionaalne tähtsus; 

seisuveekogudele, mida Ürglooduse raamatus ei ole, aga mille nõgu ulatus teatud ulatuses 

aluspõhjalise põhjaveekogumi piiridesse ning Natura järvedele, mis asuvad Kvaternaari 

põhjaveekogumitel (v.a. huumustoitelised järved ja järvikud) või moodustavad kaitsealuseid 

järvestikke (Ibid.).  

Teatud ulatuses sõltub kõigi Eestis asuvate vooluveekogude hüdrograafiline režiim 

põhjaveetoitest (nn. baasäravool). Tähtsamate põhjaveest sõltuvate vooluveeökosüsteemide 

valiku puhul lähtuti töös Eestis veepoliitika raamdirektiivi eesmärkide täitmiseks loodud 

vooluveekogumitest. Vooluveekogumid seoti kaardipõhiselt allikatega ja saadi 154st 

vooluveekogumist koosnev nimekiri, mille lamamiks oli kokku 26 põhjaveekogumit (TLÜ 

Ökoloogia instituut, 2015). 
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Põhjaveekogumitega seotud pinnavee-ja maismaaökosüsteemide kirjeldamisel on lähtutud 

TLÜ ökoloogia instituudi uuringu lisast 2. Vooluvee- ja seisuveeökosüsteemide puhul on ära 

toodud kogumi nimi, keskkonnaregistri kood ja andmete olemasolul ka seisund, mittehea 

seisundi põhjused ja põhjaveega seotust kirjeldavad kvantitatiivsed hinnangud (nt. 

baasäravoolu osa jõe bilansis). Põhjaveest sõltuvate maismaaökosüsteemide puhul on 

esitatud maismaaökosüsteemi nimi ja kirjeldus kogumiga seotud maismaaökosüsteemide 

mittehea seisundi põhjustest. 
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3.4.5 Põhjaveekogumite loodusliku veeressursi arvutuste metoodika 

Taust 

Põhjavee kasutusel rohkem kui 150 kuupmeetrit kuus või 10 kuupmeetrit ööpäevas on vajalik 

põhjavee erikasutuse luba (Veeseadus, 2019) ning alates 500 m3/ööpäevas põhjaveevõtu 

korral on enne kasutamist lisaks vajalik uuringutega tõestada põhjaveevaru olemasolu 

järgnevaks 10-30 aastaks. 

Veeseaduse § 204, lg 4 sätestab põhjaveevarude hindamise põhimõtted: 

„Põhjaveevaru hindamisel võetakse aluseks põhjaveekogumi looduslik ressurss. 

Põhjaveevaru hindamisel tuleb arvestada põhjaveekihi hüdrogeoloogilisi tingimusi, sealhulgas 

põhjavee kaitstust, põhjaveest sõltuvate ökosüsteemide säilimist, olemasolevaid kehtestatud 

põhjaveevaruga alasid ja veehaardeid, inimtegevuse mõju, saastunud pinnase ja põhjaveega 

alade paiknemist ning piirkonnas asuvaid potentsiaalselt ohtlikke saasteallikaid.“ 

Valdava osa hetkel kehtivate põhjaveevarude arvutuste eesmärk on aga olnud 

põhjaveetasemete prognoosimine tulenevalt põhjaveekasutuse mahtudest. Uuringutega 

püüti valdavalt tõestada, et ette antud põhjaveevõtu tingimustel ei lange põhjaveetase 27. 

aasta jooksul alla lubatud piiri. Surveliste põhjaveekihtide puhul on see näiteks põhjaveekihi 

ülemine piir ning merega kaasnevate põhjaveekihtide puhul on see merepinna kõrgus. 

Põhjaveevarude hindamisel ja ümberhindamisel peale 27 aastast kasutamist on vaja hinnata 

ka põhjavee kasutamise mõju vee kvaliteedile. 

Kui soovitakse hinnata põhjavee varusid lähtuvalt põhjaveekogumi looduslikust ressursist, on 

vaja ulatuslikumaid arvutusi ja hindamisi, mida saab läbi viia vaid mudelarvutuse abil.  

Enne põhjavee kasutamise algust on looduslikus seisukorras oleva põhjaveekogumi seisund 

ligilähedane dünaamilisele tasakaalule. See tähendab, et teatud geoloogilise aja jooksul on 

sissevoolud põhjaveekogumisse võrdsed väljavooludega. Kliimast tulenevad kõikumised või 

sesoonsed kõikumised võivad tasakaalu lühiajaliselt rikkuda, kuid järgnevad tsüklid 

kompenseerivad selle. 

Põhjavee kasutamisega rikutakse tasakaaluseisund, kuna võetakse välja lisahulk vett. Selleks, 

et tekiks uus tasakaaluseisund, kus kõik sissevoolud ja väljavoolud oleksid võrdsed, peab 

suurenema kas sissevool põhjaveekogumisse või vähenema väljavool põhjaveekogumist 

(joonis 3.3). 
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Joonis 3.3. Tasakaalus põhjaveekogum looduslikus seisundis (üleval) ning põhjavee tarbimise korral 

(all). (Seward jt., 2006) 

Pumpamisest tulenevaid muutusi põhjaveekogumis on võimalik kirjeldada järgmise valemiga 

(Lohman, 1972): 
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kus  

R - looduslik toitumine, ΔR - pumpamisest põhjustatud muutused toitumises, D - looduslik 

väljavool, ΔD - pumpamisest põhjustatud muutused väljavoolus, Q - pumpamine ja 𝑆
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põhjavee koguse muutus kivimites. 

Väga levinud on eksiarvamus, et ohutu põhjaveevõtt (Q) võrdub põhjaveekihi algse loodusliku 

toitumisega (R) eeldades, et: 

QDR +=  

Tegelikult peab arvestama, et põhjaveekogum on tasakaalus vaid juhul kui väljavool on võrdne 

toitumisega ning põhjavee koguses muutust ei ole, ehk:  
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Seega on ainuke viis tasakaaluseisnudi jõudmiseks muutus kas põhjaveekogumi sissevoolus 

või väljavoolus (Seward jt., 2006): 

QDR +=  või 

DRQ −=  

Eelnevatest valemitest on näha, et pumpamiseelne looduslik toitumine R ning väljavool D ei 

oma põhjavee tarbimise mõjude hindamise kohalt olulist tähtsust, vaid meid huvitavad 

suurused on just pumpamisest tulenevad muutused põhjaveekihi toitumises ja väljavoolus, e 

ΔR ja ΔD. 

 

Joonis 3.4. Veetasemete muutus ohutu põhjaveevõtu ning ökoloogiliselt ohutu põhjaveevõtu puhul. 

Kuna põhjavee voolamine kivimites toimub lähtuvalt filtratsioonilise voolamisena, siis 

pumpamise alguses luuakse mittestatsionaarne olukord, kus algselt saadakse vett peamiselt 

põhjavee koguse (storage) vähendamisest kivimipoorides, mille tulemusena tekib 

depressioonilehter. Moodustunud depressioonilehter jätkab kasvamist seni, kuni ulatub 

teatud piirtingimusteni ning pumpamisega tekitatud lisaväljavool põhjaveekihist 

kompenseeritakse kas suurenenud toitumisega (lisatoitumine pinnaveekogudest, 

märgaladest) või vähenenud väljavooluga (allikad, väljavool pinnaveekogusse; joonis 3.4). 

Tulenevalt sellest peab alati arvestama teatud ajalise viivitusega, enne kui saabub järjekordne 

tasakaaluseisund. 

Hüdrogeoloogiline modelleerimine 

Vastavalt kehtivale korrale (Keskkonnaministri 29. detsembri 2009. a määrus nr 75) peetakse 

põhjaveekogumi koguselist seisundiklassi heaks siis, kui selle põhjaveekogumi puhul on aasta 

keskmine põhjaveevõtu hulk väiksem kinnitatud põhjaveevarust või vesikonna 

veemajanduskava koostamise käigus määratud looduslikust ressursist. Peale nimetatud 

tingimuste sõltub koguselise seisundiklassi hinne veel põhjaveetaseme inimtekkelistest 
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muutustest, mis võivad halvendada põhjavee kvaliteeti või kahjustada põhjaveest sõltuvaid 

ökosüsteeme. 

Veeseaduses (1994, 2019) ja teistes ssellega seotud juriidilistes dokumentides pole mõiste 

põhjaveekogumi looduslik ressurss (PLR) defineeritud ega sätestatud selle määramise 

metoodika. Uuringus „Põhjaveekogumite seisundiklasside määramise kriteeriumite ja 

metoodika väljatöötamine“ (Infragate, 2013) samastatakse PLR põhjaveekogumi keskmise 

pikaajalise toitumismääraga ilma viimase laiendatud sisuseletuseta. Eesti Geoloogiakeskuse 

aruandes (Perens jt., 2012) esitatakse määratlus „Põhjavee looduslik ressurss kujutab endast 

selle loodusliku toitumise väärtust, mis paljudel juhtudel väljendub põhjaveevoolu loodusliku 

vooluhulgana põhjaveekogumi piiritletud ristlõikes“. Viimati nimetatud töös on nn 

maapinnalähedaste põhjaveekogumite looduslik ressurss määratud Vallneri (1997) koostatud 

põhjavee netoinfiltratsiooni kartogrammi alusel. Sügaval lasuvate põhjaveekogumite 

looduslik ressurss arvutati Darcy filtratsioonivalemiga kui kihtide mõnda vertikaallõiget läbiv 

põhjaveevool. Arvutustel kasutatud filtratsioonivoolu hüdraulilise gradiendi vastavust 

looduslikule seisundile ei põhjendatud. 

Eesti põhjaveekogumid moodustavad Eesti aluspõhja kivimites 3-dimensionaalse struktuuri, 

kus kogumid külgnevad üksteisega ning seeläbi mõjutavad ka üksteise bilansse. Eestis on 

põhjaveekogumid seotud nii maapinnalähedaste põhjaveekihtidega kui ka sügavate kihtide 

vaheliste põhjaveekihtidega, kus tuleb kasutada erinevaid loodusliku bilansi arvutuse 

printsiipe. Kõige suurem erinevus madalate ja sügavate põhjaveekihtide vahel on see, et 

sügavatel põhjaveekihtidel puudub otsene ühendus pinnaveega ning 

maismaaökosüsteemidega. Teiseks suureks erinevuseks on enamuse sügavate 

põhjaveekihtidega seotud kogumite puhul on nende jaotus piki vesikonna piire. Kui 

põhjaveekiht on regionaalse põhjaveepideme all, siis ei oma pinnavete vesikonnad nende 

dünaamikale peaaegu mingit mõju ning vesikonna piiride alusel välja eraldatud piire 

põhjaveekogumite vahel looduslikult tegelikult ei eksisteeri. Sellest tulenevalt sõltub paljude 

Eesti põhjaveekogumite looduslik bilanss teistest põhjaveekogumitest. 

Eesti põhjaveekogumite looduslike bilansside arvutuseks kasutati regionaalset kogu Eesti 

Arteesiabasseini hõlmavat kolmedimensionaalset põhjavee dünaamika mudelit, mis põhineb 

Ameerika Ühendriikide geoloogiateenistuse (USGS) poolt arendatud põhjavee modelleerimise 

tarkvaral Modflow (Harbaugh & Arlen, 2005). Regionaalsed hüdrogeoloogilised mudelid 
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hõlmavad sadade kilomeetrite ulatuses levivaid põhjaveekihte. Nende eeliseks on 

ülevaatlikkus ja komplekssus, mis annab parima võimaliku ettekujutuse uuritavast 

hüdrogeoloogilisest protsessist kogu selle terviklikkuses. Detailuuringuteks saab suurt mudelit 

alati jaotada vastastikku funktsionaalselt seostatud ja kontrollitavateks alamosadeks. See 

parandab modelleerimistulemuste üldist adekvaatsust. Kaasajal peetakse modelleerimist 

kõige efektiivsemaks ja usaldusväärsemaks hüdrogeoloogilise uurimise meetodiks.  

Põhjaveekogumite looduslike bilansside arvutamisel võeti aluseks Eesti arteesiabasseini (EAB) 

voolumudel (Vallner & Porman, 2016; lisa 3). Koostatud mudel haarab Eesti maismaa ja 

territoriaalmere, Venemaa osad kuni Opolje ning Pihkva meridiaanini, Peipsi-Pihkva järve 

tervikuna ja Põhja-Läti alad kuni Asti (Burtnieki) järveni, kokku ligikaudu 88 000 km2. Mudel 

koosneb 13 mudelikihist, kus eristatakse kõik peamised vettandvad ja suhteliselt vettpidavad 

hüdrogeoloogilise stratigraafia üksused maapinnast kuni kristalse aluskorra ülemise 100 m 

paksuse vööni. Kasutatud mudeli täpsem kirjeldus on esitatud lisas 3. 

Põhjavee looduslikud ressursid 

Põhjavee looduslike ressursside arvutamiseks eristati mudelis Modflow alamprogrammiga 

Zone Budget kehtestatud põhjaveekogumite mahule ja asendile vastavad bilansitsoonid. 

Seejuure loeti pinnakattes sisalduv vesi, mis jäi väljaspoole Kvaternaari põhjaveekogumitest, 

lamavate aluspõhjakihtide vee hulka kuuluvaks. Põhjaveekogumite vahele jäävad 

põhjaveekihtkonna osad (regionaalsed veepidemed, O-Cm ja Cm-V süvakihid, mere- ning 

suurjärvede alused kihid jms) liigestati täiendavate bilansitsoonidena. Kogu mudeli piirkond 

jaotati sel kombel 131-ks üksteisega hüdrauliliselt seostatud bilansitsooniks, millest 38 ühtusid 

uuritavate põhjaveekogumitega. 

Põhjaveekihtkonna loodusliku seisundi taastamiseks deaktiveeriti mudelis kõik aegade jooksul 

tegutsenud ja põhjavee rõhu alanemist tekitanud põhjaveehaarded ja kaevanduste 

kuivendussüsteemid. Seejärel arvutati Zone Budget mooduli abil põhjaveekogumitele 

vastavate bilansitsoonide sisse- ja väljavoolukomponendid, mis väljendavad looduslikku 

filtratsioonirežiimi Eesti arteesiabasseinis (vt. tabel 4.4). Niimoodi määratud sissevoolude 

summat mingisse põhjaveekogumisse (võrdub arvutustäpsuse piirides väljavoolude 

summaga) käsitletakse selle põhjaveekogumi loodusliku ressursina. See on parim senini Eestis 

saavutatud lähend põhjaveekogumite nn pikaajalisele aasta keskmisele toitumismäärale. 
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Mudel arvutab veebilansi komponendid formaalse täpsusega kuni 0,001 m3/d tulemuste 

sidususe tagamiseks. Tegelik arvutuste suurim suhteline viga võib olla mõnel juhul 20 %, 

tulenevalt mudelisse sisestatud lähteandmete täpsusest ja modelleerimise detailsust. 
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3.3. Põhjaveekogumitele mõjuvate koormusallikate nimistute koostamine, 

klassifitseerimine, prioritiseerimine ja mõju kirjeldamine 

3.3.1 Koormusallikate käsitlemise lähtealused 

Veepoliitika raamdirektiivi artikkel 5.1 kohustab liikmesriike koostama iga tema 

territooriumile jääva valglapiirkonna osa kohta ülevaate mõjust, mida inimtegevus avaldab 

pinnavee ja põhjavee seisundile. Veeseaduse § 318 alusel tehakse vesikondade kohta 

regulaarselt vesikonna tunnuste, koormuse, inimtegevuse ja veekasutuse ülevaateid ja 

analüüse. Sellised ülevaated koostati viimati perioodil 2012-2014 praegu kehtivate 

veemajanduskavade (periood 2015-2021) tarbeks. Veeseaduse § 318 lõike 2 kohaselt peavad 

analüüside tulemused ja ülevaated olema uuesti läbi vaadatud ja ajakohastatud hiljemalt kaks 

aastat enne veemajanduskavas käsitletava ajavahemiku algust.  

Inimtegevuse mõju analüüs põhjaveekogumite seisundile põhineb veepoliitika raamdirektiivi 

lisa II osal 2, mille järgi see koosneb viiest osast (Euroopa Komisjoni juhendmaterjal nr. 3, 

European Communities, 2003b): 

1. esialgne kirjeldus: tuvastatakse kõik koormused, mis võivad põhjaveekogumile või -

kogumitele mõjuda (s.h punktkoormusallikad, hajukoormusallikad, veevõtt, kunstlik 

toitumine jne); 

2. täiendav kirjeldus: keskendutakse ohustatud põhjaveekogumitele, et hinnata 

täpsemalt inimmõju ulatust ja töötada välja meetmed inimtegevuse mõju 

vähendamiseks; 

3.  inimtegevuse mõju hindamine: keskendutakse piiriülestele või ohustatud 

põhjaveekogumitele, kirjeldades veevõtuks kasutatavate kaevude asukohti 

põhjaveekogumis; aasta keskmist veevõtu määra; teavet põhjaveekogumist võetava 

vee keemilise koostise kohta; punkte, kus vesi juhitakse otse põhjaveekogumisse; 

põhjaveekogumisse juhitud vee keemilist koostist; kogumiga seotud ala 

maakasutusviise ja saasteainete sissevoolust põhjaveekogumisse; 

4. inimmõju hindamine põhjaveetasemete muutumisele: põhjaveekogumite puhul, 

millele seatakse direktiivi artikli 4.5 alusel madalamad keskkonnaeesmärgid; 

5. reostuse mõju hindamine põhjavee kvaliteedile: põhjaveekogumite puhul, millele 

seatakse direktiivi artikli 4.5 alusel madalamad keskkonnaeesmärgid või mis on 

inimtegevuse tõttu nii saastunud, et põhjavee hea keemilise seisundi saavutamine on 

võimatu või ebaproportsionaalselt kulukas. 
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Põhjavee koguselist seisundit Eestis mõjutab eelkõige ühisveevärgi ja kaevandamistegevusega 

seotud veevõtt, millega kaasnevad muutused põhjaveekogumi bilansis. Põhjavee hea 

keemilise seisundi saavutamiseks on esmatähtis reostuse ärahoidmine – nõuded heitmetele, 

põhjavett mõjutavatele tegevustele, keskkonnaohtlikele objektidele, põhjaveevõtule ja 

teistele põhjaveekogumitele mõjuvatele surveteguritele (Perens jt., 2012). Erilist tähelepanu 

tuleb osutada nn ohtlikele ainetele (nt. veepoliitika raamdirektiiv lisa 8), mille suhtes tuleb 

rakendada tõhusaid ettevaatusmeetmeid nii tootmise käigus kui ka nende heitmisel 

keskkonda. Vastavalt põhjaveedirektiivile on igasuguste ohtlike ainete viimine põhjavette 

keelatud.  

Peamiselt on ohtlike ainete sisaldus põhjavees seotud endiste jääkreostusobjektide ja Kirde-

Eesti põlevkivitööstuse jäätmete ladustamisega, mille ümbruses on põhjavesi enamasti 

mitmetel ruutkilomeetritel reostunud naftasaaduste ja fenoolidega (Perens jt., 2012). 

Põlevkivikaevanduste piirkonnas põlevate aheraineladestuste (Kukruse ja Sompa) reostava 

mõju eristamine põhjavee üldisest reostuse foonist on raske, mistõttu tuleb tulevikus 

nimetatud objektide mõju uurimiseks tellida uuring ning vajadusel jätkata objektide seirega 

(Ibid.). 

Ohtlikumad jääkreostusobjektid on Keskkonnaregistris määratletud riikliku tähtsusega või 

eriti ohtlikuks jääkreostusobjektiks (kokku 84 objekti; Keskkonnaregister, 2019). Kõigist 

Keskkonnaregistris olevatest jääkreostusobjektidest on 21 objekti puhul hinnatud, et ohtlike 

ainete kokkupuute oht inimesele puudub ja objekt ei mõjuta oluliselt kaitstavaid liike/elupaiku 

(kategooria 4, 5 ja A; EKUK, 2015). 37 objekti puhul pole hinnangut seni antud (Ibid.).  

3.3.2 Koormusallikate klassifikatsioon ja oluliste analüüsis käsitletavate koormusallikate valik 

Põhjaveekogumiga seotud koormusallikate klassifitseerimisel, prioritiseerimisel lähtuti 

Euroopa Komisjoni koormusallikate raporteerimise juhendist (WFD Reporting Guidance 2016; 

tabel 3.2).  
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Tabel 3.2. Koormusallikate klassifikatsioon Euroopa Komisjoni raporteerimise juhendi järgi (Infragate 

2015, WFD Reporting Guidance 2016 järgi). 

Koormus (Pressure, nr juhendis) 
Keskkonda mõjutav 

inimtegevus (Driver) 
Koormuse selgitus 

1. Punktkoormus 

Asulate heitvesi (1.1) 

A
la

m
ko

o
rm

u
se

d
 (

ko
o

rm
u

se
 a

la
m

lii
k)

 

Linnastumine Heiteallikaks on reoveepuhastid 

(välja arvatud tööstus); hõlmab ka 

puhastamata või ainult osaliselt 

puhastatud heitvee 

Valingvee ülevoolud (1.2) Linnastumine Sademevee väljalasud ja 

ülevoolud, mille asukohad on teada 

Keskkonnakompleksluba 

omav käitis (1.3) 

Tööstus Käitised, mis on E-PRTR-s (suured 

tööstusettevõtted) 

Keskkonnakompleksluba 

mitteomav käitis (1.4) 

Tööstus Käitised, mis ei ole E-PRTR-s (muud 

tööstusettevõtted) 

Lekked endistelt saastunud 

tööstusaladelt (1.5) 

Tööstus Jääkreostusobjektid. Põhjavee 

saastatus on tekkinud mahajäetud 

tööstuslikest heiteallikatest või 

avariikohtadest. Siia kategooriasse 

ei kuulu tegutsevatest 

tööstusettevõtetest põhjustatud 

punktkoormust tekitavad 

heiteallikad 

Lekked jäätmete 

ladustamisega seotud aladelt 

ja prügilatest (1.6) 

Linnastumine, 

tööstus 

Jäätmealad. Heiteallikateks on 

asulate ja tööstusettevõtete 

jäätmete ladustamise kohad 

Kaevandusvetest põhjustatud 

koormus (1.7) 

Tööstus Punktkoormus on tekitatud 

karjääride ja kaevanduste vee 

kogumisest ja ärajuhtimisest, et 

oleks võimalik töö jätkamine. Ei 

sisalda protsessis tekkivat reo-ega 

heitvett 

Vesiviljelus (1.8) Kalandus ja 

vesiviljelus 

Kalakasvatused, krabikasvatused, 

vetikakasvatused 

Muu punktkoormuse 

heiteallikas (1.9) 

 Muu nimetamata punktkoormuse 

heiteallikas 

2. Hajukoormus 

Sademevee ülevool ja muu 

saastunud vee äravool 

asulatest (2.1) 

A
la

m
ko

o
rm

u
se

d
 

(k
o

o
rm

u
se

 

al
am

lii
k)

 Linnastumine, 

tööstus 

Üleujutuste ja avariidest 

põhjustatud äravoolud linnastunud 

aladelt, mis ei ole punktkoormust 

tekitava heiteallikana määratletud 
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Koormus (Pressure, nr juhendis) 
Keskkonda mõjutav 

inimtegevus (Driver) 
Koormuse selgitus 

Põllumajandusest 

põhjustatud koormus (2.2) 

Põllumajandus Väetiste (nii mineraalsed kui 

orgaanilised) ja 

taimekaitsevahendite kasutamine 

haritaval maal, hajukoormus 

loomakasvatushoonetest, 

kuivendussüsteemidest jms 

Metsamajandusest 

põhjustatud koormus (2.3) 

Metsamajandus Väetiste ja taimekaitsevahendite 

kasutamine jms 

Transpordist põhjustatud 

koormus (2.4) 

Transpordimajandus Maanteede ja raudteede 

hooldusega seotud kemikaalide 

kasutamine, lennunduse 

infrastruktuur 

Lekked reostunud endistelt 

tööstusaladelt/jääkreostusega 

aladelt (2.5) 

Tööstus Põhjavee saastatus, mis on 

tekkinud mahajäetud tööstuslikest 

heiteallikatest või avariikohtadest. 

Siia kategooriasse ei kuulu 

tegutsevatest tööstusettevõtetest 

põhjustatud hajukoormus 

Koormus kanaliseerimata 

aladelt (2.6) 

Linnastumine Saastatus on põhjustatud reoveest 

Sadenemine atmosfäärist 

(2.7) 

Põllumajandus, 

energeetika, 

transport, 

linnastumine 

Igasuguse päritoluga atmosfäärist 

pärit hajukoormus 

Kaevandamine (2.8) Tööstus Kaevandamistegevusest tekkinud 

saastatus, mis ei ole seotud 

punktkoormusega 

Vesiviljelus (2.9) Kalandus ja 

vesiviljelus 

Vesiviljelusest põhjustatud 

hajukoormus 

Muu hajukoormus (2.10)  Muu nimetamata hajukoormuse 

heiteallikas 

3. Veevõtust tingitud koormus 

Veevõtt põllumajanduse 

tarbeks (3.1) 

A
la

m
ko

o
rm

u
se

d
 

(k
o

o
rm

u
se

 a
la

m
lii

k)
 Põllumajandus Veekasutus niisutuseks, loomade 

pidamiseks jms 

Veevõtt ühisveevärgi tarbeks 

(3.2) 

Linnastumine Veekasutus elanike tarbeks 

Veevõtt tööstuse tarbeks (3.3) Tööstus Veekasutus tööstuslike protsesside 

toimimiseks 
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Koormus (Pressure, nr juhendis) 
Keskkonda mõjutav 

inimtegevus (Driver) 
Koormuse selgitus 

Veevõtt jahutusveeks (3.4) Tööstus, energeetika Tööstuse jaoks kasutatav 

jahutusvesi 

Veevõtt hüdroenergeetika 

tarbeks (3.5) 

Tööstus Veevõtt hüdroenergia tootmiseks 

Veevõtt kalakasvatuse tarbeks 

(3.6) 

Kalandus ja 

vesiviljelus 

 

Muust veevõtust tingitud 

koormus/vee ärajuhtimine 

(3.7) 

 Nimetamata veevõtt 

4. Veekogu sängi/põhja/kaldakaitsevööndi/kalda hüdromorfoloogiline muutmine 

5. Veeelustikuga seotud koormus 

Põhjavee tehistoitmine (6.1)  Põllumajandus, 

energeetika (mitte 

hüdro-), tööstus, 

linnastumine 

Heited põhjavette põhjavee 

tehistoitmise eesmärgil, põhjavee 

tagastus põhjaveekihti, millest 

põhjavett võeti (veepuhastus), 

kaevandusvee tagasijuhtimine, 

muud põhjavee taastamise viisid 

Põhjaveetaseme ja koguse 

muutmine (6.2) 

 Tööstus, 

linnastumine 

Suured maa-alused ehitusprojektid 

(nt. Tallinn-Helsingi tunnel, Paldiski 

hüdropumpjaam, 

Kaevandusmuuseum, Porto Franco 

jne). Maa-aluste tööde korral 

veetaseme alandamine 

(kaevandamine, ehitamine). Ei 

sisalda põhjaveeressurssi 

liigvähendamist (vt veevõtust 

tingitud survetegurid) 

Muu inimtegevusest 

põhjustatud koormus (7) 

  Liigitamata koormused  

Tundmatu koormus (8)   Juhul, kui kogum ei ole heas 

seisundis, kuid koormused ei ole 

teada 

Ajaloolisest saastatusest 

tingitud koormus (9) 

  Juhul, kui põhjaveekogum on 

oluliselt saastunud, kuigi 

tegevus/surve ei eksisteeri juba 

pikka aega 

 

Põhjaveekogumitega seotud koormusallikate klassifitseerimine ja koormusallikate mõju 

hindamine viidi läbi AS Infragate Eesti uuringus „Põhjaveekogumite ohustatust ja halba 
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seisundit põhjustavate koormuste vähendamise meetmeprogramm ja selle tegevused“ 

(Infragate, 2015; tabel 3.3). Koormusallikate mõju hinnati uuringus kvalitatiivselt kolmes 

kategoorikas (Infragate, 2015: 53): 

1. Vähetähtsaks koormuseks loeti need survetegurid, mis esinevad põhjaveekogumi 

levialal, kuid teadaolevate andmete põhjal ei avalda need märgatavat mõju kogumi 

seisundile; 

2. Tähtsaks koormuseks loeti need survetegurid, mis omavad teadaolevate andmete 

alusel mõju põhjaveekogumi seisundile, ohustades sealjuures kogumi hea seisundi 

saavutamist või säilimist; 

3. Väga tähtsaks koormuseks loeti need survetegurid, mis omavad teadaolevate 

andmete alusel mõju põhjaveekogumi seisundile, väljendudes kogumi seisundi 

halvenemises.  

Põhjaveele oluliste koormuste hinnang ohustatud ja halvas seisnudis olevatele 

põhjaveekogumitele on esitatud ka kehtivates veemajanduskavades (Keskkonnaministeerium 

2016a-c; tabel 3.4). 
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Tabel 3.3. Ohustatud või halvas seisundis olevate põhjaveekogumitega seotud koormusallikad ja nende prioritiseerimine (Infragate, 2015 järgi). 

Nr. Põhjaveekogum Seisund Kategooria Koormusallikas 

1 Kambriumi-Vendi 

Gdovi 

Hea 

(ohustatud) 

Väga tähtis - 

Tähtis Veevõtt ühisveevarustuse tarbeks (3.2). 

Vähetähtis - 

2 Kambriumi-Vendi 

Voronka  

Hea 

(ohustatud) 

Väga tähtis - 

Tähtis Veevõtt ühisveevarustuse tarbeks (3.2). 

Vähetähtis - 

3 Kambriumi-Vendi  Hea 

(ohustatud) 

Väga tähtis - 

Tähtis Veevõtt ühisveevarustuse tarbeks (3.2). 

Vähetähtis - 

5 Ordoviitsiumi-

Kambriumi Ida-Eesti 

vesikonnas 

Hea 

(ohustatud) 

Väga tähtis - 

Tähtis Veevõtt ühisveevarustuse tarbeks (3.2). 

Vähetähtis - 

6 

 

Ordoviitsiumi Ida-

Viru  

 

Hea 

(ohustatud) 

 

Väga tähtis  

Tähtis Hajukoormus:  

Põllumajandustegevus (2.2), kaevandamine, kaevandustest põhjavette minev reostus (2.8). 

Vähetähtis Hajukoormus:  

Koormus kanaliseerimata aladelt (2.6). 

Põhjavee tehistoitmine (6.1),  

kaevanduste veega täitumine. 

7 Ordoviitsiumi Ida- Hea Väga tähtis Punktkoormus: 
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Nr. Põhjaveekogum Seisund Kategooria Koormusallikas 

 Viru 

põlevkivibasseini 

(ohustatud) Kaevandusvetest põhjustatud koormus (1.7) - veekõrvaldus. 

Hajukoormus:  

Lekked endistelt reostunud tööstusaladelt (2.5), kaevandamine (2.8) – kaevandustest 

põhjavette minev reostus. 

Põhjavee tehistoitmine (6.1) – kaevanduste veega täitumine. 

Tähtis Hajukoormus:  

Koormus kanaliseerimata aladelt (2.6). 

Punktkoormus:  

Lekked endistelt reostunud tööstusaladelt (1.5), lekked jäätmete ladustamisega seotud 

aladelt (1.6), lekked õlitööstuse infrastruktuuridest (1.9). 

Vähetähtis - 

10 Siluri-Ordoviitsiumi 

Harju 

Hea 

(ohustatud) 

Väga tähtis - 

Tähtis Hajukoormus:  

Põllumajandustegevus (2.2), koormus kanaliseerimata aladelt (2.6), lekked endistelt 

reostunud tööstusaladelt (2.5), kaevandamine (2.8) 

Punktkoormus:  

reoveepuhastite väljalasud (1.1), lekked endistelt reostunud tööstusaladelt (1.5), lekked 

jäätmete ladustamisega seotud aladelt (1.6), kaevandusvetest põhjustatud koormus (1.7) – 

kaevanduste ja karjääride veekõrvaldus  

Vähetähtis - 

11 Siluri-Ordoviitsiumi 

Matsalu  

Hea 

(ohustatud) 

Väga tähtis - 

Tähtis Hajukoormus:  
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Nr. Põhjaveekogum Seisund Kategooria Koormusallikas 

Põllumajandustegevus (2.2), koormus kanaliseerimata aladelt (2.6), lekked endistelt 

reostunud tööstusaladelt (2.5). 

Punktkoormus:  

reoveepuhastite väljalasud (1.1), lekked endistelt reostunud tööstusaladelt (1.5), lekked 

jäätmete ladustamisega seotud aladelt (1.6). 

Vähetähtis Punktkoormus:  

kaevandusvetest põhjustatud koormus (1.7) – kaevanduste ja karjääride veekõrvaldus 

Veevõtt ühisveevarustuse tarbeks (3.2). 

12 Siluri-Ordoviitsiumi 

Pärnu 

Hea 

(ohustatud) 

Väga tähtis Veevõtt ühisveevarustuse tarbeks (3.2). 

Tähtis Hajukoormus:  

Põllumajandustegevus (2.2), koormus kanaliseerimata aladelt (2.6), lekked endistelt 

reostunud tööstusaladelt (2.5). 

Punktkoormus:  

reoveepuhastite väljalasud (1.1), lekked endistelt reostunud tööstusaladelt (1.5), lekked 

jäätmete ladustamisega seotud aladelt (1.6). 

Vähetähtis Punktkoormus:  

kaevandusvetest põhjustatud koormus (1.7) – kaevanduste ja karjääride veekõrvaldus 

13 Siluri-Ordoviitsiumi 

Ida-Eesti vesikonnas 

Hea 

(ohustatud) 

Väga tähtis - 

Tähtis Hajukoormus:  

Põllumajandustegevus (2.2), koormus kanaliseerimata aladelt (2.6), lekked endistelt 

reostunud tööstusaladelt (2.5). 

Punktkoormus:  
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Nr. Põhjaveekogum Seisund Kategooria Koormusallikas 

reoveepuhastite väljalasud (1.1), lekked endistelt reostunud tööstusaladelt (1.5),  

Vähetähtis - 

14 Siluri-Ordoviitsiumi 

Pandivere 

põhjaveekogum 

Lääne-Eesti 

vesikonnas 

Hea 

(ohustatud) 

Väga tähtis - 

Tähtis Hajukoormus:  

Põllumajandustegevus (2.2), koormus kanaliseerimata aladelt (2.6), lekked endistelt 

reostunud tööstusaladelt (2.5). 

Punktkoormus:  

reoveepuhastite väljalasud (1.1), lekked endistelt reostunud tööstusaladelt (1.5),  

Vähetähtis - 

15 Siluri-Ordoviitsiumi 

Pandivere 

põhjaveekogum Ida-

Eesti vesikonnas 

Halb Väga tähtis - 

Tähtis Hajukoormus:  

Põllumajandustegevus (2.2), koormus kanaliseerimata aladelt (2.6), lekked endistelt 

reostunud tööstusaladelt (2.5). 

Punktkoormus:  

lekked endistelt reostunud tööstusaladelt (1.5),  

Vähetähtis - 

16 Siluri-Ordoviitsiumi 

Adavere-Põltsamaa  

Halb Väga tähtis Hajukoormus:  

Põllumajandustegevus (2.2), koormus kanaliseerimata aladelt (2.6) 

Tähtis Hajukoormus:  

lekked endistelt reostunud tööstusaladelt (2.5). 

Punktkoormus:  

lekked endistelt reostunud tööstusaladelt (1.5),  
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Nr. Põhjaveekogum Seisund Kategooria Koormusallikas 

Vähetähtis - 

27 Kvaternaari 

Vasavere  

Halb Väga tähtis Veevõtt ühisveevarustuse tarbeks (3.2). 

Tähtis Hajukoormus:  

Kaevandamine (2.8) – kaevandustest põhjavette minev reostus (põlevkivikaevandustes ja –

karjäärides formeeruv halvema kvaliteediga vesi). 

Põhjavee tehistoitmine (6.1), kaevanduste veega täitumine. 

Vähetähtis Punktkoormus:  

kaevandusvetest põhjustatud koormus (1.7) – kaevanduste ja karjääride veekõrvaldus 

28 Kvaternaari 

Meltsiveski  

Halb Väga tähtis Hajukoormus:  

Sademevee ülevool ja muu saastunud vee äravool (2.1), lekked endistelt reostunud 

tööstusaladelt (2.5), koormus kanaliseerimata aladelt (2.6). 

Tähtis Veevõtt ühisveevarustuse tarbeks (3.2) 

Punktkoormus:  

reoveepuhastite väljalasud (1.1) 

Vähetähtis Hajukoormus:  

transpordist põhjustatud koormus (2.4) 

29 Kvaternaari 

Männiku-Pelguranna  

Halb Väga tähtis Punktkoormus:  

kaevandusvetest põhjustatud koormus (1.7) – kaevanduste ja karjääride veekõrvaldus. 

Tähtis Hajukoormus:  

Sademevee ülevool ja muu saastunud vee äravool linnastunud aladelt (soola kasutamine 

lumetõrjeks, kanalisatsioonikaevude üleujutused; 2.1), transpordist põhjustatud koormus 

(2.4), kaevandustest põhjavette minev reostus (2.8). 



50 
 

Nr. Põhjaveekogum Seisund Kategooria Koormusallikas 

Punktkoormus:  

reoveepuhastite väljalasud (1.1), lekked endistelt reostunud tööstusaladelt (1.5), 

Vähetähtis - 

35 Kvaternaari Elva  Hea 

(ohustatud) 

Väga tähtis Hajukoormus:  

Sademevee ülevool ja muu saastunud vee äravool linnastunud aladelt (2.1) - soola kasutamine 

lumetõrjeks, kanalisatsioonikaevude üleujutused 

Tähtis Hajukoormus: Põllumajandustegevus (2.2), koormus kanaliseerimata aladelt (2.6), lekked 

endistelt reostunud tööstusaladelt (2.5). 

Punktkoormus:  

reoveepuhastite väljalasud (1.1), lekked endistelt reostunud tööstusaladelt (1.5) 

Vähetähtis - 

38 Kvaternaari Võru  Halb Väga tähtis Hajukoormus:  

Sademevee ülevool ja muu saastunud vee äravool linnastunud aladelt (soola kasutamine 

lumetõrjeks, kanalisatsioonikaevude üleujutused; 2.1) 

Tähtis Hajukoormus: Põllumajandustegevus (2.2), koormus kanaliseerimata aladelt (2.6), 

Sademevee ülevool ja muu saastunud vee äravool linnastunud aladelt (2.1) - soola kasutamine 

lumetõrjeks, kanalisatsioonikaevude üleujutused. 

Punktkoormus:  

reoveepuhastite väljalasud (1.1), lekked jäätmete ladustamisega seotud aladelt (1.5) 

Vähetähtis - 



51 
 

Tabel 3.4. Halvas seisundis ning ohustatud põhjaveekogumite nimekiri ning neid põhjaveekogumeid mõjutavad koormused, koos halba seisundit/ohustatust 

põhjustava saasteaine ja selle läviväärtusega. (Keskkonnaministeerium, 2016a-c järgi) 

Nr. Põhjaveekogum Seisund Koormus Saasteaine 
Saasteaine 

läviväärtus  

Saasteaine 

taustatase 

1 Kambriumi-Vendi Gdovi Hea (ohustatud) -Veevõtt ühisveevärgi tarbeks 

-merevee sissetung 

-Soolase vee sissetung 

veekogumi lamamist 

kloriidid 350 mg/L 318 mg/L 

3 Kambriumi-Vendi Hea (ohustatud) -Veevõtt ühisveevärgi tarbeks 

-merevee sissetung 

-Soolase vee sissetung 

veekogumi lamamist 

kloriidid 250 mg/L 145 mg/L 

5 Ordoviitsium-Kambriumi 

Ida-Eesti vesikonnas 

Hea (ohustatud) -Veevõtt ühisveevärgi tarbeks 

-Veevõtt tööstuse tarbeks 

-Kaevandusvee heide 

põhjavette 

sulfaadid 250 mg/L 15 mg/L 

6 Ordoviitsiumi Ida-Viru Halb -Muu vee sissetung 

(kaevanduste vesi) 

-Kaevandusvee heide 

põhjavette 

ühealuselised fenoolid 1 μg/L <2 μg/L 

naftasaadused 20 μg/L <10 μg/L 

7 Ordoviitsiumi Ida-Viru 

põlevkivibasseini 

Halb -Punktkoormus 

-Hajukoormus 

ühealuselised fenoolid 1 μg/L <2 μg/L 
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Nr. Põhjaveekogum Seisund Koormus Saasteaine 
Saasteaine 

läviväärtus  

Saasteaine 

taustatase 

--Muu vee sissetung 

(kaevanduste vesi) 

-Veevõtt kaevandustest 

-Kaevandusvee heide 

põhjavette 

benseen 1 μg/L <0,2 μg/L 

naftasaadused 20 μg/L <10 μg/L 

PAH summa 0,1 μg/L <0,1 μg/L 

sulfaadid 250 mg/L 150 mg/L 

15 Siluri-Ordoviitsiumi 

Pandivere põhjaveekogum 

Ida-Eesti vesikonnas 

Halb -Punktkoormus 

-Hajukoormus 

benseen 1 μg/L <0,2 μg/L 

naftasaadused 20 μg/L <10 μg/L 

PAH summa 0,1 μg/L <0,1 μg/L 

nitraadid* 50 mg/L  

pestitsiidid* 0,5 μg/L  

16 Siluri-Ordoviitsiumi 

Adavere-Põltsamaa 

Halb -Punktkoormus 

-Hajukoormus 

benseen 1 μg/L <0,2 μg/L 

naftasaadused 20 μg/L <10 μg/L 

PAH summa 0,1 μg/L <0,1 μg/L 

nitraadid* 50 mg/L  

pestitsiidid* 0,5 μg/L  
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Nr. Põhjaveekogum Seisund Koormus Saasteaine 
Saasteaine 

läviväärtus  

Saasteaine 

taustatase 

27 Kvaternaari Vasavere Halb -Veevõtt ühisveevärgi tarbeks 

-Veevõtt kaevandustest ja 

karjääridest 

-Kaevanduste ja karjääride 

veega täitumine 

benseen 1 μg/L <0,2 μg/L 

naftasaadused 20 μg/L <10 μg/L 

ühealuselised fenoolid 1 μg/L <2 μg/L 

sulfaadid 250 mg/L 34 mg/L 

28 Kvaternaari Meltsiveski Halb -Punktkoormus 

-Hajukoormus 

-Veevõtt ühisveevärgi tarbeks 

ühealuselised fenoolid 1 μg/L <2 μg/L 

benseen 1 μg/L <0,2 μg/L 

naftasaadused 20 μg/L <10 μg/L 

PAH summa 0,1 μg/L <0,1 μg/L 

nitraadid 50 mg/L*  

29 Kvaternaari Männiku-

Pelguranna 

Halb -Punktkoormus 

-Hajukoormus 

-Veekõrvaldus karjääridest 

ühealuselised fenoolid 1 μg/L <2 μg/L 

naftasaadused 20 μg/L <10 μg/L 

PAH summa 0,1 μg/L <0,1 μg/L 

38 Kvaternaari Võru Halb -Punktkoormus ühealuselised fenoolid 1 μg/L <2 μg/L 

* kvaliteedi piirväärtus; läviväärtust ainetele ja ioonidele ei ole kehtestatud 
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Koormusallikate mõju analüüsis on kõige lihtsam alustada kõigi potentsiaalsete 

koormusallikate kindlaks tegemisest ning analüüsida nende esinemistihendust ja paiknemist 

põhjaveekogumis (nt. paiknemine toitealade/väljavoolualade suhtes; European Communities, 

2003b). Oluliste koormuste kindlaks tegemine võib olla keerulisem, sest tihti läheb selleks vaja 

konkreetseid juhtumiuuringuid, mis võtaksid arvesse koormusallikast lähtuva koormuse 

iseloomu ning põhjaveekogumi spetsiifilist iseloomu (European Commission, 2003b).  

3.3.3 Koormusallikate mõju ja põhjaveekogumite ohustatuse hindamise metoodika 

Uuringus kasutati koormusallikate mõju ja põhjaveekogumite ohustatuse hindamiseks 

ruumianalüüsi. Ruumianalüüs lähtus eeldusest, et maapinnal paiknevate punkt- ja 

hajukoormusallikate mõju avaldub ainult Kvaternaari põhjaveekogumitele ja maapinnalt 

esimestele aluspõhjalistele põhjaveekogumitele (edaspidi maapinnalähedased 

põhjaveekogumid). Sügavamate põhjaveekogumite oluliseks koormusallikaks loeti ainult 

veevõttu.  

Maapinnalähedaste põhjaveekogumite puhul valiti väiksemaks analüüsiühikuks pinnavee 

jaoks moodustatud osavalglad. Võib eeldada, et osavalglate piirid kirjeldavad esimeses 

lähenduses ka maapinnalähedase põhjavee veelahkemalasid. Punktkoormusallikate (nt. 

jääkreostusobjektid, karsti eesvoolud) puhul leiti esmalt seos pinnaveekogumi osavalglaga. 

Pinnaveekogumi osavalglale omakorda leiti seos põhjaveekogumiga, ning arvutati välja 

osavalgla pindala. Seejärel filtreeriti välja kõik osavalglad, millel paikneb punktkoormusallikas, 

ning arvutati välja, kui suure osa need valglad moodustavad põhjaveekogumi pindalast. 

Punktkoormusallikate mõju analüüsil ei arvestatud neid andmepunkte, mis asuvad vahetult 

mere osavalglas, sest selles piirkonnas toimub põhjavee väljavool merre ja võimaliku reoaine 

mõju põhjaveekogumile tervikuna on tühine. 

Hajukoormusallikate mõju hindamisel (nt. põllumajandus, transport, kanaliseerimata alad, 

kaevandustegevus) arvutati välja üksikobjektide pindalade summad, mida võrreldi 

põhjaveekogumi kogupindalaga. Põllumajanduskoormuse hindamise aluseks olid 

põllumajanduse registrite ja informatsiooni ameti (PRIA) põllumassiivide ruumikujud. 

Kaevandustegevuse hindamise aluseks kasutati aktiivsete mäeeraldiste piire. Kanaliseerimata 

alade arvutuse alusena kasutati Eesti topograafia andmekogu (ETAK) õuealade ruumikujusid, 

millest filtreeriti välja need õuealad, mis ei paikne kanaliseeritud alal. Transpordiga seotud 

hajukoormuse mõju hindamisel lähtuti Tallinna linnas läbiviidud uuringu tulemustest (Hääl 
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2003). Selles uuringus avastati sõiduteedest kuni 30 m kaugusel pinnases kloriidide ja 

raskemetallide suurenenud sisaldusi. Sellest lähtuvalt arvestati teostatud ruumianalüüsil 

transpordist põhjustatud koormuse mõju hindamisel tänavavõrku koos 30 m puhveralaga ning 

arvutati välja puhverala pindalaline katvus. 

Koormusallikate mõju hindamisel kasutatati kvalitatiivset skaalat – oluline, väheoluline, ei ole 

oluline. Nii punkt- kui ka hajukoormusallikate puhul loetati koormusallikas oluliseks, kui 

sellega seotud osavalglate või alade pindalaline katvus oli >50% kogumi pindalast. Kui 

koormusallikaga seotud osavalglate või alade katvus oli 25-50% kogumi pindalast, loeti 

koormusallikas väheoluliseks ja <25% katvuse korral mitteoluliseks.  

Sarnaselt AS Infragate Eesti (2015) uuringule tähendab koormusallika hindamine 

mitteoluliseks, et vastavad koormused esinevad põhjaveekogumi levialal, aga teadaolevate 

andmete põhjal ei avalda need märgatavat mõju kogumi seisundile. Väheoluline on selline 

koormus, mis võib avaldada teatavat mõju kogumi seisundile, aga see mõju on pigem lokaalne 

ega ohusta sellise katvuse juures kogumi hea seisundi saavutamist. Oluliseks loetud 

koormusel võib olla mõju kogumi üldisele seisundile, väljendudes kas kogumi ohustatuses või 

kogumi seisundi halvenemises. 

Uuringu koormusallikate analüüs on esitatud aruande 5. peatükis tabeli kujul (tabel 3.5). Kuna 

erinevad haju- ja punktkoormusallikaid on palju ning neid ei ole võimalik visuaalselt hästi 

joonisel kuvada, siis on käesoleva aruande lahutamatuks osaks kõiki ruumikuju omavad punkt- 

ning hajukoormusallikate kaardikihid (shp-formaadis), mille seob üheks tervikuks kokku QGIS3 

projektifail Koormusallikad.pqgs (lisa 2). Kaardikihtides on kõigi ruumiobjektide puhul 

säilitatud nende lähteregistri unikaalsed identifikaatorid, mis võimaldavad objekte uuesti 

seostada originaalregistriga (nt. PRIA, EELIS). Samuti ei muudetud tabelite struktuure. Igale 

objektile lisati juurde kaks andmevälja: koormuse klassifikaator (vt. tabel 3.2) ning olulisus. 

 

Tabel 3.5. Aruandes koormusallikate mõju hindamiseks kasutatava koondtabelite üldine struktuur 

Kogum Kaitsmata ja 

nõrgalt 

kaitstud 

põhjaveega 

alade % 

kogumis 

Punkt-

koormusega 

(1) seotud 

valglate % 

kogumis 

Haju-

koormusega 

(2) seotud 

valglate % 

kogumis 

Muu 

koormusega 

(6) seotud 

valglate % 

kogumist 

Kogumi 

koormusallikate 

prioritiseerimine 

(ei mõjuta, 

väheoluline, 

oluline) 

Kogumi 

ohustatuse 

hinnang 
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Ohustatuse hinnang on eelhinnang veepoliitika raamdirektiivi rakendamise protsessis, mis 

eelneb laiaulatuslikumale ja põhjalikumale andmete kogumisele, et aru saada olukorra 

kujunemise põhjustest ja anda kogumi seisundile lõplik hinnang (juhendmaterjal nr. 26, 

European Communities, 2010). Kogumi ohustatuse hindamise aluseks on veepoliitika 

raamdirektiivis esitatud põhimõte (artikkel 4.4), et direktiivi rakendamise käigus hinnatakse 

inimtegevuse mõju keskkonnale, keskendudes just neile mõjudele, mis takistavad direktiivis 

kehtestatud eesmärkide täitmist. Olulisemad keskkonnaeesmärgid põhjaveele on direktiivi 

artikkel 4 järgi (European Communities, 2010): 

• saasteainete põhjavette viimise ärahoidmine või piiramine; 

• põhjaveekogumite seisundi halvenemise ärahoidmine; 

• põhjaveekogumi hea koguselise ja keemilise seisundi saavutamine; 

• meetmete rakendamine kõigi oluliste ja püsivate seisundi halvenemisele osutavate 

muutuste tagasi pööramiseks; 

• kaitsealadele (nt. joogivee kaitsealad) kehtestatud nõuete täitmine. 

Põhjaveekogumite ohustatuse hindamisel on oluline silmas pidada nii ruumilisi kui ajalisi 

aspekte koormuste mõju avaldumises (nt. lokaalse ja kogumiülese mõjuga koormusallikad; 

koormuste kahjuliku mõju avaldumine pärast koormusallika enda likvideerimist; Ibid.). 

Erinevalt põhjaveekogumi seisundi hindamisest, mis viiakse läbi iga kuue aasta järel 

tagasivaatavalt seisundi kirjeldamiseks, on põhjaveekogumi ohustatuse hinnang suunatud 

tulevikku. Ohustatuse hinnangu käigus ennustatakse, millises seisundis võib põhjaveekogum 

olla järgmise veemajanduskava perioodi lõpuks (Ibid.). Selle hinnangu alusel võidakse 

kehtestada meetmed võimaliku seisundi halvenemise ärahoidmiseks. Nagu seisundi 

hindamisegi puhul, peab ka ohustatuse hinnangu andmise juures arvestama hinnangu 

usaldusväärsusega (Ibid.). 

Lihtsaim viis põhjaveekogumite ohustatuse hindamiseks on jagada kogumid mingite näitajate 

(nt. seireandmed, keskkonnastandardid) alusel nendeks, mille hea seisundi saavutamine on 

ohustatud ja kogumiteks, mille hea seisundi saavutamine ei ole ohustatud (nn tiered risk 

assessment; European Communities, 2010). Nende põhjaveekogumite puhul, mille 

ohustatuse hinnangut ei saa piisavalt kõrge usaldusväärsusega anda, on vaja koguda rohkem 

andmeid, et ohustatuse hinnangut täpsustada (Ibid.). See tähendab muuhulgas ka seda, et 

tulevane seire peab keskenduma just neile põhjaveekogumitele, mille ohustatuse või seisundi 
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hinnang on madala usaldusväärsusega, mitte neile kogumitele, mille seisund on kõrge 

usaldusväärsusega hinnatud (Ibid.; vt ka peatükk 6). 

Käesolevas uuringus antud põhjaveekogumite ohustatuse hinnang põhineb koormusallikate 

mõjul. Eeldatakse, et kogumi hea keemiline seisund on ohustatud, kui selles esineb üks või 

mitu punkt- või hajukoormusallikat, millel on potentsiaalselt oluline mõju kogumi seisundile 

(mõjutatud on ≥50% kogumi pindalast). Kogumi koguseline seisund hinnatakse ohustatuks 

juhul, kui peatükkides 3.4.5 ja 4.2 kirjeldatud bilansi ja loodusliku ressursi arvutused näitavad, 

et kogumi minimaalne looduslik vaba põhjavee ressurss on negatiivne või <500 m3/ööpäevas 

(vt. ka peatükk 4.2.4). 
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3.4 Läviväärtuste ülevaatamine ja korrigeerimine 

3.4.1 Põhjavee kvaliteedistandardid ja läviväärtused 

Põhjaveekogumiga seotud koormusallikate mõju ja kogumite seisundi hindamisel tuleb 

arvestada põhjavee kvaliteedistandardite, läviväärtuste ja Keskkonnaministri määruses 

12.07.2016 nr. 75 § 11 lõikes 1 loetletud kvaliteedi piirväärtustega. 

Põhjavee kvaliteedi piirväärtus (groundwater quality standard) on üldine 

keskkonnakvaliteedi standard, mis väljendub teatava saasteaine, saasteainete rühma või 

reostuse näitaja kontsentratsiooni põhjavees, mida ei tohiks inimeste tervise ja keskkonna 

kaitsmise huvides ületada (põhjaveedirektiiv 2006/118/EÜ, artikkel 2). Põhjavee 

kvaliteedistandardid on esitatud põhjaveedirektiivi lisas I ja on Eestis kehtestatud 

Keskkonnaministri määrusega 12.07.2016 nr 75 (tabel 3.6).  

Tabel 3.6. Põhjaveekogumi keemilise seisundiklassi määramisel arvesse võetavate põhjavett 

ohustavate saasteainete kvaliteedi piirväärtused (Keskkonnaministri määrus 12.07.2016 nr. 75 § 12 

lõige 2). 

Saasteaine Kvaliteedi piirväärtus 

Nitraadid 50 mg/L 

Pestitsiidide toimeained, sealhulgas nende metaboliidid, lagunemis- ja 
reaktsioonisaadused1 

0,1 µg/L 
0,5 µg/L (kokku2) 

1 Pestitsiidid tähendavad taimekaitsevahendeid ja biotsiide vastavalt Euroopa nõukogu direktiivi 91/414/EMÜ 
taimekaitsevahendite turuleviimise kohta (EÜT L 230, 19.8.1991, lk 1–32) artiklis 2 ja Euroopa Parlamendi ja 
nõukogu direktiivi 98/8/EÜ, mis käsitleb biotsiidide turuleviimist (EÜT L 123, 24.4.1998, lk 1–63), artiklis 2 
määratletule. 
2 Kokku tähendab kõigi seire käigus tuvastatud ja kvantifitseeritud pestitsiidide, sealhulgas nende 
metaboliidide lagunemis- ja reaktsioonisaaduste koguste summat. 

 

Läviväärtused (threshold values) on põhjavee kvaliteedistandardid, mis kehtestatakse 

liikmesriikide tasandil saasteainetele, saasteainete rühmadele ning reostuse näitajatele, mida 

liikmesriigi territooriumil peetakse sellisteks, et nende ületamisel saab põhjaveekogumeid või 

põhjaveekogumite rühmi pidada ohustatuks (põhjaveedirektiiv 2006/118/EÜ, artikkel 2 ja 3; 

juhendmaterjal nr. 18, European Communities, 2009). Läviväärtused on vajalikud 

põhjaveekogumi hea seisundi määratlemiseks (European Communities, 2009). Läviväärtuste 

kehtestamisel tuleb lähtuda sellisest ainetest ja näitajatest, mis on seotud põhjaveekogumi 

seisundit ohustavate koormusallikatega (European Communities, 2009). Eesti 

põhjaveekogumitele hetkel kehtivad läviväärtused on esitatud tabelis 3.7.  
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Tabel 3.7. Põhjavett ohustavad saasteained ning põhjavee keemilise seisundiklassi määramisel 

kasutatavad saasteainete läviväärtused (Keskkonnaministri määrus 12.07.2016 nr. 75 § 12 lõige 1). 

Saasteaine Ühik 

Saasteaine 
sisalduse 

läviväärtus 
põhjavees 

Põhjaveekogumi number 

Ühealuselised 
fenoolid 

µg/l 1 5, 6, 7, 27, 28, 29, 38 

Naftasaadused µg/l 20 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 
35, 36, 37, 38, 39 

Benseen µg/l 1 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 38 

Summa PAH µg/l 0,1 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 
35, 36, 37, 38, 39 

SO4
2− mg/l 250 5, 6, 7, 27 

Cl− mg/l 250 2, 3, 8, 9, 12, 19, 20, 28, 29, 31, 35, 36, 38 

Cl− mg/l 350 1 

 

Lisaks põhjavee kvaliteedistandarditele ja läviväärtustele peab heas seisundis põhjaveekogum 

vastama Keskkonnaministri määruse 12.07.2016 nr. 75 § 11 lõikes 1 loetletud 

kvaliteedinäitajatele: 

1) Cl− ja SO4
2− kontsentratsioon ning elektrijuhtivuse kaudu mõõdetud lahustunud ainete 

kontsentratsioon ei näita kasvusuundumust, mis viitaks inimtegevusest tingitud 

reostusele või soolase vee sissevoolule; 

2) pH väärtus on vahemikus 6–9; 

3) lahustunud O2 sisaldus ei näita inimtegevusest tingitud vähenemise suundumust või 

keemiline hapnikutarve (KHT) on ≤5 mg/LO2 või kvaliteedinäitaja väärtuse ületamise 

korral on tõestatud lahustunud hapniku sisalduse looduslik päritolu põhjavees; 

4) NH4
+ sisaldus ei ületa looduslikult aeroobses põhjavees 0,5 mg/L või ei ületa 

looduslikult anaeroobses veekeskkonnas 1,5 mg/L või kvaliteedinäitaja väärtuse 

ületamise korral on tõestatud ammooniumi looduslik päritolu põhjavees; 

5) puuduvad ohtlikud ained, sh arseen, kaadmium, plii, elavhõbe, trikloroetüleen, 

tetrakloroetüleen, sünteetilised ained, või nende kontsentratsioon ei ületa ohtlike 

ainete põhjavee kvaliteedi piirväärtusi või kui nende ohtlike ainete põhjavees 

esinemise korral on kindlaks tehtud nende ainete looduslik päritolu; 
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6) saasteainete kontsentratsioon ei takista põhjaveekogumiga seotud pinnavee suhtes 

keskkonnaeesmärkide saavutamist ega põhjusta märkimisväärset kahju pinnavee 

ökoloogilisele ega keemilisele seisundile või otseselt sellest põhjaveekogumist 

sõltuvatele maismaaökosüsteemidele. 

3.4.2 Läviväärtuste määramine ja muutmine 

Läviväärtuste määramisel lähtutakse põhjaveekogumites toimuvat põhjavee liikumist ja 

hüdrokeemilisi protsesse kirjeldavatest kontseptuaalsetest mudelitest (European 

Communities, 2009). Läviväärtuste määramisel tuleb eelkõige arvesse võtta põhjaveekogumi 

ja sellega seotud pinnavee- ja maismaaökosüsteemide vastastikmõju; põhjavee praegust või 

tulevast õigustatud kasutust (põhjaveevarud); põhjaveekogumi hüdrogeoloogilisi tunnuseid, 

taustatasemeid ja looduslikke hüdrogeoloogilisi ja hüdrogeokeemilisi protsesse; saasteaineid, 

mille leviku piiramine on vajalik veepoliitika raamdirektiivis sätestatud eesmärkide 

saavutamiseks; saasteainete päritolu, levikut, toksikoloogiat ja püsivust ning läviväärtuste 

määramisel kasutatud andmete usaldusväärsust (põhjaveedirektiiv 2006/118/EÜ lisa 2; 

European Communities, 2009; Infragate, 2013). Läviväärtused tuleb kehtestada selliselt, et kui 

seire tulemused vaatluspunktis peaksid lävesid ületama, osutab see ohule, et üks või mitu 

põhjavee hea keemilise seisundi kriteeriumitest ei ole täidetud (põhjaveedirektiiv 

2006/118/EÜ lisa 2). 

Läviväärtuste määramisel tuleb arvesse võtta järgmisi kriteeriume (European Communities, 

2009; Infragate, 2013): 

• keskkonnakriteeriumid: 

a) läviväärtused, mille abil kaitstakse põhjaveega seotud pinnaveekogumeid ja 

põhjaveekogumist sõltuvaid maismaaökosüsteeme; 

b) läviväärtused, mis aitavad määratleda veevõtust põhjustatud soolase vee sissetungi 

põhjaveekogumisse. 

• kasutuskriteeriumid: 

a) läviväärtused joogivee ja joogiveevõtu kaitsealade kaitsmiseks; 

b) läviväärtused tööstuses, põllumajanduses jm seaduslikult kasutatava põhjavee 

kaitseks. 

Näitajatele ja ainetele, mille sisaldus põhjavees on seotud ainult inimtegevusega (nt. 

triklororetüleen, pestitsiidid, naftasaadused jne.) võib kehtestada läviväärtuse riiklikul tasandil 
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(European Communities, 2009). Selline üldine läviväärtus peab olema määratud nii, et selle 

kasutamine aitab kaasa igale üksikule põhjaveekogumile seatud keskkonnaeesmärkide 

saavutamisele. Näitajatele, mille looduslikud sisaldused on põhjaveekogumites erinevad (nt. 

Cl−, SO4
2−), tuleks kehtestada läviväärtus põhjaveekogumi tasandil (Infragate, 2013). 

Läviväärtuste määramiseks on vaja esmalt tuvastada retseptor (nt. joogivesi, 

põhjaveekogumist sõltuvad pinnaveekogud ja maismaaökosüsteemid, soolase vee sissetung), 

millele põhjavee seisund võib mõju avaldada (European Communities, 2009). Retseptori 

mõistel on väga lai tähendus ja selle alla liigituvad nii need nähtused ja kasutusviisid, millega 

põhjavesi antud hetkel seotud on, kui ka põhjavee tulevased kasutusviisid (juhendmaterjal nr. 

17; European Communities, 2007a). Retseptoriks võib olla ka põhjavesi ise (Ibid.). Kasutusviisi 

all tuleb mõista nii aktiivset kasutust (nt. põhjaveevõtt) kui ka passiivset seotust põhjaveega 

(nt. allikate või jõe vooluhulkade seosed põhjavee vooluga; Ibid.). Läviväärtuste määramisel 

valitakse retseptoritest seast välja kõige tundlikum retseptor (Infragate, 2013). Kõige 

tundlikumaks loetakse retseptorit, mille heale seisundile on kehtestatud kõige rangemad 

kriteeriumid (Infragate, 2013).  

Liikmesriigid võivad teatud põhjaveekogumites kehtestada rangemad läviväärtused ka 

põhjaveedirektiivi lisas 1 toodud põhjavee kvaliteedi piirväärtustega piiratud ainetele (tabel 

8), juhul kui põhjavee kvaliteedi piirväärtustest väiksemad kontsentratsioonid võivad 

põhjustada põhjaveega seotud pinnaveekogumite keemilise või ökoloogilise seisundi 

halvenemist või tõsist kahju põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemidele (European 

Communities, 2009; Veeseadus, 2019, § 268).  

Kui põhjaveekogumi seisundiga seotud kõige tundlikum retseptor on tuvastatud, peab 

läviväärtuse määramiseks järgnevalt välja selgitama läviväärtusega piiratavate ainete ja 

näitajate taustatasemed. Taustatase (background level) on aine sisaldus või indikaatorväärtus 

põhjaveekogumis, mis ei ole üldse või on ainult vähesel määral inimtegevusest mõjutatud 

(põhjaveedirektiiv 2006/118/EÜ, artikkel 2). Taustatasemete määramine on oluline, sest 

põhjaveekogumi keemilise seisundiklassi määramisel ei võeta arvesse ega loeta reostuseks 

looduslikult esinevate ainete ja ioonide või neid iseloomustavate näitajate suurt sisaldust 

põhjaveekogumis või põhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumis (põhjaveedirektiiv 

2006/118/EÜ; European Communities, 2009; Keskkonnaministri määrus 12.07.2016 nr. 75 § 

11 lõige 3). Mõnede ainete või näitajate puhul võib põhjavee ja kivimi vastastikmõju, 
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bioloogiliste protsesside, põhjavee suure vanuse või erinevate kõrvuti paiknevate 

põhjaveekihtide omavahelise ühenduse tõttu kujunenud looduslik sisaldus olla väga kõrge ja 

seda ei tohi segamini ajada inimtegevuse poolt põhjustatud reostusega.  

Taustatasemete määramisel võib liikmesriik kasutada talle kõige sobivamat lähenemist, 

arvestades põhjaveekogumite kontseptuaalsete mudelite tehtud uuringute tulemustega. 

Sagedamini kasutatav ja lihtsaim meetod taustataseme määramiseks on määrata 

taustatasemeks mingi näitaja seirekaevudes tuvastatud sisalduste 90% tõenäosuspiir 

(European Communities, 2009).  

Läviväärtuse määramiseks võrreldakse mingi aine taustataset selle kriteeriumi väärtusega 

(criteria value). Viimase all mõistetakse ilma loodusliku taustatasemeta arvutatud saasteaine 

sisaldust, mille ületamise korral ei pruugi põhjavee keemiline koostis enam vastata hea 

seisundi kriteeriumitele (Põhjaveedirektiiv 2006/118/EÜ). Kriteeriumi väärtusena saab 

arvesse võtta vastavale ainele või näitajale kehtestatud keskkonnakvaliteedi standardeid 

pinnaveekogumites (Keskkonnaministri määrus 28.07.2009 nr. 44), joogiveeks kasutatava 

põhjavee kvaliteedi piirväärtusi (Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr. 1), joogiveele 

kehtestatud kvaliteedinäitajad (Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr. 82) või ohtlikele 

ainetele kehtestatud põhjavee kvaliteedi piirväärtusi (Keskkonnaministri määrus 11.08.2010 

nr. 39).  

Taustataseme võrdlemisel kriteeriumi väärtusega on kaks üldist tulemust (European 

Communities, 2009): 

1. Aine või näitaja taustatase on väiksem kui kriteeriumi väärtus. Sellisel juhul määrab 

liikmesriik läviväärtuse vastavalt riiklikule keskkonnastrateegiale ja põhjaveekogumi 

ohustatuse hinnangule; 

2. Aine või näitaja taustatase on suurem kui kriteeriumi väärtus. Sellisel juhul 

määratakse läviväärtuseks taustataseme väärtus. 

Kui see on majandustegevuse kasvu võimaldamiseks vajalik, võib läviväärtuse määramisel 

taustatasemele liita väikese lisasisalduse, mis vastab aktsepteeritava suurusega inimmõjule 

(European Communities, 2009; Infragate, 2013). Taustatasemetele liidetud lisasisaldus ei tohi 

kahjustada läviväärtusega kaitstavate retseptorite seisundit (Infragate, 2013). 
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Eestis hetkel kehtivate läviväärtuste määramise tuletuskäik on esitatud uuringus 

„Põhjaveekogumite seisundiklasside määramise kriteeriumite ja metoodika väljatöötamine“ 

(Infragate, 2013). Läviväärtuste tuletamisel on taustatasemena kasutatud 2012. aasta 

tugivõrgu seire käigus määratud kontsentratsioonide keskmisi väärtusi (nt. Cl−), joogiveele 

kehtestatud piirsisaldusi (nt. ühealuselised fenoolid, benseen) või ohtlikele ainetele 

kehtestatud künnisarve (nt. PAH summa), millele on kohati liidetud eelnevalt kirjeldatud 

aktsepteeritav lisaväärtus. 

Käesolevas töös lähtutakse läviväärtuste muutmisel nii Infragate (2013) aruandest, kui ka 

hetkel kehtivatest läviväärtustest (Keskkonnaministri määrus 12.07.2016 nr. 75). Olulisteks 

retseptoriteks on valitud soolase või muu vee sissetung, joogivesi ja pinnavesi. Ainete ja 

näitajate taustataseme arvutamisel on lähtutud põhjaveekogumite keemilise koostise 

kirjeldamisel kasutatud andmebaasist, mis kirjeldab perioodi 2004-2017 (vt. peatükk 3.2.3; lisa 

2). Taustataseme määramiseks on arvutatud antud näitaja 90% tõenäosuspiir valitud 

perioodil. Lisaks on teatud näitajate puhul kasutatud teadusuuringute andmeid ja operatiiv- 

ning uuringuliste seirete (nt. põhjaveeseire nitraaditundlikul alal; KESE, 2019) käigus kogutud 

andmeid. Põhjavee makrokomponentide (nt. kloriid ja sulfaat) taustatasemete määramisel on 

lähtutud ka põhjavee looduslikust või sellele lähedasest sisaldusest, mille kirjeldamiseks on 

kasutatud 1940-1960datel aastatel tehtud põhjavee keemilise koostise analüüse (Tšeban, 

1966). 
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3.5 Põhjavee riikliku seirevõrgu, seire sageduse ja tiheduse analüüs ning ettepanekute 

tegemine 

Uuringus analüüsitakse 2018. aasta riikliku põhjaveekogumite seirevõrgu tihedust, seire 

sagedust ja seirekaevude sobivust vastavalt Euroopa Komisjoni juhenditele (European 

Communities, 2003c, 2007b), veepoliitika raamdirektiivi (VRD) ja põhjaveedirektiivi ning 

põhjaveekogumite seire korraldamise juhistele (6. peatükk). Praeguse seirevõrgu hindamiseks 

kasutati põhjaveekogumite seireprojekte (Keskkonnaministeerium, 2015, 2018), kehtivates 

veemajanduskavades (2015-2021) toodud seiresoovitusi, põhjaveekogumite seirearuandeid 

aastatest 2016-2018 (Erg jt.,2017; Erg & Tamm, 2018; Tamm, 2019) ja projektipõhiseid 

seirekaevude seisundi hinnanguid. Seiresoovitustes arvestati Riigikontrolli põhjavee kaitse 

alase auditi (Andersson jt., 2018) märkustega senise põhjaveekogumite seire läbiviimise 

kohta.  

Eesti põhjaveekogumite seire jaguneb koguseliseks ja keemiliseks seireks. 2018. aastal oli 

põhjaveekogumite koguselises seirevõrgus 257 seirepunkti ja põhjaveekogumite keemilises 

seires 225 seirepunkti. Euroopa Nõukogu juhendite järgi peaks keemiline seire omakorda 

jagunema erinevate eesmärkidega ülevaateseireks ja operatiivseireks, kuid Eestis tehakse 

sisuliselt vaid ülevaateseiret. Operatiivseiret tuleks teha neis kogumites, mille seisund on 

ülevaateseire tulemuste põhjal hinnatud halvaks või ohustatuks. Operatiivseire tulemusel 

peaks selguma, kas ülevaateseire ohustatuks hinnatud kogum on heas või halvas seisundis. 

Operatiivseire teine suurem eesmärk on veemajanduskavade meetmete tõhususe hindamine. 

Kõikide põhjaveekogumite seireliikide eesmärkideks on jälgida VRD keskkonnaeesmärkide 

täitmist, peamiste seireliikide eesmärkide erinevused ning nende omavaheline võrdlus on 

toodud tabelis 3.8. 
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Tabel 3.8. Seireprogrammide eesmärkide võrdlustabel Euroopa Komisjoni seirejuhendi järgi (European 

Communities, 2007a). 

Seire eesmärk koguseline seire ülevaateseire operatiivseire 

seisundihinnangu täiendamine ja 
valideerimine (kogumi iseloomustamine) 

x x x 

kogumi põhjaveevoolu suuna muutusest 
tingitud soolase vee sissetungi (ja muude  
põhjavee keemiliste muutuste) jälgimine 

x x x 

looduslike taustatasemete ja nende 
kasvusuundumuste hindamine 

 x  

inimmõjust põhjustatud veekeemia 
muutuste kasvusuundumuste hindamine 

 x x 

piiriülese mõju jälgimine 
x x  

ohustatud kogumite seisundi hindamine 
x  x 

heas seisundis kogumite seisundi jälgimine 
x x  

VMK meetmete tõhususe hindamine 
x  x 

 

Uuringus hinnatakse 2018. aasta seirepunktide sobivust seireks. Sobivuseks hindamiseks 

analüüsitakse seirekaevu konstruktsiooni, seisukorda (vastavalt keskkonnaregistri 

puurkaevude andmetele; VeKa andmebaas, 2019; koostatud seirekaevude inventuuridele ja 

põhjaveekogumite seire aruannetele) ning seirekaevu seotust läheduses paiknevate 

koormusallikate või pinnavee- ja maismaaökosüsteemidega.  

Viimaseks kasutatati ruumianalüüsi, kus vastavalt maapinna kõrgusmudelile on välja 

arvutatud puurkaevust ülesvoolu jääv ala (reostuse tõenäoline lähteala). Reostuse leviku 

suund ja kiirus põhjaveekogumis sõltub kivimite veejuhtivusest ning põhjavee voolusuunast, 

sest reostus liigub kivimis koos veega kõrgema survega aladelt madalama survega alade 

suunas. Maapinna reljeefi kõrgematel osadel toimub põhjavee toitumine ja madalamatel 

aladel põhjavee väljavool veekogudesse. Seega võimaldab seirekaev tuvastada reostust, mis 

lähtub aladelt, mis paiknevad seirekaevust ülesvoolu aga mitte allavoolu. 

Parim viis reostuse tõenäoliste lähtealade leidmiseks on koostada detailne hüdrogeoloogiline 

mudel, mis võimaldab simuleerida reostuse liikumise kiirust ja suunda. Hüdrogeoloogilise 
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mudeli loomine on väga ajamahukas ning polnud käesoleva uuringute ajaliste raamide sees 

võimalik. 

Selles uuringus lähtuti eeldusest, et maapinnalt esimese põhjaveekogumi põhjaveetase 

imiteerib üldjoontes maapinna reljeefi, v.a. piirkondades, kus intensiivse põhjavee tarbimise 

tulemusel on välja kujunenud depressioonilehter. Seega võeti reostuse tõenäolise lähteala 

arvutamise aluseks maapinna reljeefimudel (10 m DEM-mudel, Maa-amet 2018), mida 

töödeldi programmis QGIS leiduvate SAGA töövahenditega Simple filter ja Upslope area. 

Töövahend Simple filter tasandab reljeefi, siludes ära mikrokonarused reljeefis. Upslope area 

on töövahend hüdroloogilisteks arvutusteks ja võimaldab reljeefi kallakuse põhjal arvutada 

etteantud punktile valgla. 

Rasterarvutused viidi läbi järgmiste sisendparameetritega: 

processing.run('saga:simplefilter',{'INPUT': dem,'METHOD' : 0,'MODE' : 0,'RADIUS' : 

25,'RESULT' : tulemus_simplefilter}) 

processing.run('saga:upslopearea',{'TARGET': 

None,'TARGET_PT_X':x,'TARGET_PT_Y':y,'ELEVATION': 

tulemus_simplefilter,'SINKROUTE':None,'METHOD':2,'CONVERGE':1.1,'AREA': tulemus_area}) 

Rasterarvutuste tulemused konverteeriti polügoonideks, mis kirjeldavad iga seirekaevu jaoks 

tõenäolist reostuse lähteala. Seejärel kontrolliti ruumianalüüsi abil, millised koormusallikad 

kattuvad seirekaevuga seotud tõenäolise reostuse lähtealaga. Viimase põhjal anti hinnang 

seirekaevule (lisa 4). 

Puurkaev loetakse koormusallikaga seotuks, kui see jääb temast ülesvoolu jääva ala piiridesse 

(punktkoormusallikad) või sellega seotud alamvalglasse (hajukoormusallikad ja 

põhjaveekogumiga seotud pinnavee- ja maismaaökosüsteemid; joonis 3.5). 
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Joonis 3.5. Näide puurkaevust ülesvoolu jääva ala seotusest koormusallikatega. 

Aruandes esitatakse seirekaevude analüüs tabeli kujul (tabel 3.9). Seirekaevu sobivuse 

analüüsimiseks kasutatud GIS-analüüsi tulemused esitatakse tellijale eraldi kaardikihtide ja 

projektifailidena.  
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Tabel 3.9. Seirekaevude sobivuse hindamiseks kasutatava koondtabeli struktuur 

Kaevu 

nr. 

  

Kogumi 

nimi  

  

  

  

  

Koordinaadid Seire tüüp Filtri paigutus  Konstruk

tsioon 

Konstruktsiooni 

hinnang  

Hinnang 

(Inventuuri ja 

seirearuannete 

alusel) 

Seire eesmärk 

 

Valglas olevad 

koormusallikad 

x 
  

  

  

y 
  

  

  

  

Koguseline 

seire/keemiline 

seire/koguseline

+keemiline seire 

Sügavus-

vahemik (m)  

Avatavad 

veekihid 

Sobib (avab 

soovitud 

veekihti)/ei sobi 

(puudub 

konstruktsiooni 

info; mantel 

lekib; avab 

erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 

seisukord/vajab 

puhastamist 

Kehtivate 

Veemajanduskavade 2015-21 

seiresoovitusest 

Jääkreostusobjektid 

Kanaliseerimata alad; 

Põllumajandus 

  

kaevandus 

  

Soolase vee sissetung 
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Seirekaevude sobivuse analüüs viiakse läbi etapiviisiliselt alustades puurkaevu filtri paigutuse 

analüüsist ning jätkates puurkaevude inventeerimise ja seirearuannetes kirjeldatud seisundi 

hindamisega. Alles pärast seda analüüsitakse seirekaevu seotust temast ülesvoolu jäävate 

koormusallikatega. Keemilise seiresse kuuluvate kaevude analüüsimiseks hinnatakse seoseid 

oluliste punktkoormus ja hajukoormusallikatega. Koguselise seire vaatluskaevude puhul 

analüüsitakse seoseid veehaarete, karjääride ja kaevanduste veevõtuga ning soolase vee 

sissetungi võimalusega. Selline analüüs ülesehitus tähendab seda, et kui puurkaevu filtri 

paigutus osutub ebasobivaks antud põhjaveekogumi seisundi kirjeldamiseks, siis loetakse 

seirekaev kohe ebasobivaks ega analüüsita tema teisi parameetreid. Sama põhimõtet 

kasutatakse ka kõigi järgnevate etappide juures (joonis 3.6).  

 

Joonis 3.6. Seirekaevu seireks sobivuse hindamise protsessi kirjeldav diagramm. 

Selleks, et leida praegusest seirevõrgu ebasobivaks hinnatud kaevudele asenduseks uusi 

seirekaeve, hinnati sama metoodika alusel kehtivates Veemajanduskavades seireks 

soovitatud 58 keemilise seire vaatluspunkti ning 28 koguselise seire vaatluspunkti, mida 

praegu (2018. aasta seires) ei seirata (vt. ka lisa 2 ja 4).  
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4. Põhjaveekogumite piiride muutmine ja kontseptuaalsete mudelite 

kirjeldused 

4.1 Uute põhjaveekogumite moodustamine ja piiride muutmine 

Uuringus pakutakse välja kaks suuremat muudatust hetkel kehtivale põhjaveekogumite 

korrale (Keskkonnaministri määruses 29.12.2009 nr. 75; tabel 4.1). Esimene suurem muudatus 

põhjaveekogumite piirides puudutab soovitust jagada põhjaveekogum nr. 5 kaheks – 

põhjapoolseks Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa põhjaveekogumiks (nr. 5a) ja lõunapoolseks 

Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu põhjaveekogumiks (nr. 5b; joonis 4.1). Põhjaveekogumi 

jagamine on põhjendatud järgmistel kaalutlustel.  

Esiteks on viimase seisundi hindamise järgi kogumi nr. 5 hea seisund ohustatud, sest veevõtu 

intensiivistamine võib põhjustada veetaseme alanemist, sulfaatide ja kloriidide sisalduse 

suurenemist ning halvendada veevarustuse olukorda (Hartal Projekt, 2014a). Samuti on 

kogumile hetkel kehtestatud naftasaaduste, 1-aluseliste fenoolide, benseeni ja PAHi 

läviväärtused (Keskkonnaministri määrus 12.07.2016 nr 75), mis aga seostuvad otseselt 

kaevandustegevustest lähtuvate koormustega, millel võib aga olla kaudne mõju ainult 

praeguse kogumi kirdeosa seisundile. Samas ei avalda põlevkivikaevandused ja sellega 

kaudselt seotud vee kvaliteedi muutused mingit mõju kogumi nr. 5 lõunapoolsetele osadele 

ja seega ei ole selliste läviväärtuste kehtestamine kogumi selles piirkonnas põhjendatud (vt ka 

peatükk 5.2).  

Uus kogum nr. 5a hõlmab praeguse kogumi nr. 5 põhjaosa, mis võib olla kaudslt mõjutatud 

Ida-Virumaal toimuvast põlevkivi kaevandamisest. Kogum nr. 5a hõlmab suuremat ala kui Ida-

Virumaa põlevkivibassein ja seda põhjusel, et uue kogumi lääneosas paiknevad potentsiaalsed 

fosforiidimaardlad, mis võivad tulevikus kogumi seisundit mõjutada (vt. nt. Tartu Ülikool, 

2018). Praeguse kogumi nr. 5 lõunaossa moodustatav kogum nr. 5b on pigem mõjutatud Tartu 

ümbrusesse koondunud veevõtust, millele mõju hindamise kriteeriumid ja seisundi 

parandamise võimalikud meetmed erinevad kogumi nr. 5a omadest (vt ka peatükk 4.2.4; 5.1). 

Teiseks on uute põhjaveekogumite piiride määramisel lähtutud nii põhjavee keemilisest 

koostisest, kui ka põhjavee vanusest. Uute kogumite põhjavee keemiline koostis on erinev. 

Kogumis 5a levivad väikese mineraalsusega Ca-HCO3 ja Na-HCO3 tüüpi veed ning lõuna pool 

kogumis 5b soolasemad Na-HCO3 ja Na-Cl tüüpi veed. Viimased põhjavee vanuse määrangud 

on näidanud, et kui kogumis 5a levib põhjavesi, mille vanus on hinnanguliselt ≤20000 aastat, 
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siis kogumis 5b on põhjavesi märkimisväärselt vanem (>25000 aastat) ja seega on ka 

veevahetuse kiirus selles kogumis aeglasem (Pärn jt., 2019a). 

Eelnevast lähtuvalt ei ole vaja kogumi lõunapoolses osas rakendada läviväärtusi otseselt 

põlevkivikaevandamise ja sellega seotud jääkreostuse indikaatoritele nagu 1-aluselised 

fenoolid, benseen, PAHid, naftasaadused ja sulfaadid (Keskkonnaministri määruses 

29.12.2009 nr.75). Uues Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu põhjaveekogumis oleks otstarbekam 

kaaluda hoopis soolase vee sissetungi iseloomustava kloriidide läviväärtuse kehtestamist (vt. 

täpsemalt peatükk 2.7 ja peatükk 5).  

Põhjavee koguselise seisundi hindamisel tuleb silmas pidada, et oleks võimalik võimalikult 

täpselt arvutada põhjaveekogumi bilanssi (European Communities, 2003). Bilansi arvutus on 

täpsem, kui üksteise kohal paiknevate põhjaveekogumite piirid kattuvad omavahel ka 

lateraalselt. Sellepärast kulgeb PVK 5a ja 5b piir teatud ulatuses mööda kogumite nr. 6 

(Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogum) ja nr. 15 (S-O Pandivere põhjaveekogum Ida-Eesti 

vesikonnas) lõunapiire (joonis 4.1). 

Kolmandaks on põhjaveekogumi nr. 5 selline jagamine õigustatud ka vastavalt Euroopa 

Komisjoni juhendmaterjalis nr. 2 esitatud põhimõttele, et moodustatava kogumi piires peaksid 

valitsema sarnased looduslikud tingimused, veetaseme muutuste režiim ja saasteainete 

koormused (European Communities, 2003). Vastavalt veemajanduskavade raporteerimise 

juhenditele on põhjaveekogumite piiride muutmine põhjendatud juhul, kui muudatused 

põhinevad kogumi seisundi ja ohustatuse ümberhindamisel ning võimaldavad tõhusamat 

meetmete rakendamist (juhendmaterjal nr. 35, WFD Reporting Guidance 2016). Uute 

kogumite nr. 5a ja 5b piirid on shp-formaadis esitatud uuringuga kaasas olevas kaardikihtide 

ja lisamaterjalide kaustas „Aruanne_Lisa2“, mille kirjeldus on esitatud lisas 2. 
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Joonis 4.1. Ordoviitsiumi Kambriumi põhjaveekogumi nr. 5 Ida-Eesti vesikonnas jagamine 

Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa põhjaveekogumiks (nr. 5a) ja Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu 

põhjaveekogumiks (nr. 5b). Joonisel on ära toodud ka kogumite 5a ja 5b kohal olevate Siluri-

Ordoviitsiumi põhjaveekogumite gruppi kuuluvate põhjaveekogumite piirid. 
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Tabel 4.1. Põhjaveekogumite nimistu käesolevas töös välja pakutud ettepanekute alusel. 

Nr. Põhjaveekogum 
Põhjaveekogumite 

grupp 

1 Kambriumi–Vendi Gdovi põhjaveekogum 

Kambriumi–Vendi 2 Kambriumi–Vendi Voronka põhjaveekogum 

3 Kambriumi–Vendi põhjaveekogum 

4 Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas 

Ordoviitsiumi–

Kambriumi 
5a Ordoviitsiumi–Kambriumi Virumaa põhjaveekogum  

5b Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu põhjaveekogum 

6 Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogum 

Siluri–Ordoviitsiumi 

7 Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogum 

8 Siluri–Ordoviitsiumi Hiiumaa põhjaveekogum 

9 Siluri Saaremaa põhjaveekogum 

10 Siluri–Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogum  

11 Siluri–Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogum 

12 Siluri–Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogum 

13 Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 

14 Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Lääne-Eesti 
vesikonnas 

15 Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 

16 Siluri–Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogum 

17 Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogum Devoni kihtide all Lääne-Eesti 

vesikonnas 

18 Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti 

vesikonnas 

19 Kesk-Alam-Devoni Ruhnu põhjaveekogum 

Devoni 20 Kesk-Alam-Devoni Kihnu põhjaveekogum 

21 Kesk-Alam-Devoni põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas 
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Nr. Põhjaveekogum 
Põhjaveekogumite 

grupp 

22 Kesk-Alam-Devoni põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 

23 Kesk-Devoni põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas 

24 Kesk-Devoni põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 

25 Kesk-Devoni põhjaveekogum Koiva vesikonnas 

26 Ülem-Devoni põhjaveekogum 

27 Kvaternaari Vasavere põhjaveekogum 

Kvaternaari 
28 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogum 

29 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogum 

31 Kvaternaari Prangli põhjaveekogum 

 

Teine käesoleva töö raames tehtav ettepanek on liita enamik Kvaternaaris esinevatest 

põhjaveekihtidest esimeste aluspõhjaliste Siluri-Ordoviitsiumi ja Devoni põhjaveekogumitega 

(tabel 4.2). Iseseisvate Kvaternaari põhjaveekogumitena soovitatakse säilitada ainult 

Kvaternaari Vasavere (nr. 27), Meltsiveski (nr. 28) ning Männiku-Pelguranna (nr. 29) 

põhjaveekogumid, mis on olulised veevõtu seisukohalt ja Kvaternaari Prangli põhjaveekogum 

(nr. 31), mida ei saa geoloogilistest tingimustest lähtuvalt siduda teiste aluspõhjaliste 

kogumitega. Sellise jaotuse alusel jääksid kogumite koosseisut välja ainult need Kvaternaari 

veekihid, mis paiknevad Põhja-Eestis klindi ees paksu Lükati-Lonotva regionaalse veepideme 

peal. Sõltuvalt hüdrogeoloogilisest olukorrast ei ole nende liitmine selles piirkonnas 

regionaalse veepideme all lamavate Kambriumi-Vendi põhjaveekogumitega põhjendatud. 

Selliseks muudatuseks on vähemalt neli olulist põhjendust: 

1. Euroopa Komisjoni juhendmaterjalis antud veekihi definitsioonist (toimuv või 

plaanitav veevõtt geoloogilisest kihist on suurem kui 10 m3/ööpäevas või veekihis 

oleva veega saab varustada rohkem kui 50 inimest) ning Keskkonnaministri määruse 

29.12.2009 nr.75 §3 punktis 1 sätestatud kriteeriumitest lähtuvalt kvalifitseeruksid 

põhjaveekogumiteks veel paljud teised Kvaternaari settekompleksid, kus 

põhjaveekogumit ei ole täna moodustatud. See aga tingiks märkimisväärse 
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põhjaveekogumite arvu kasvu, mis tooks endaga kaasa suurema administratiivse 

koormuse. Samal ajal oleks nende seisundi hindamine seirevõrgu puudumise tõttu 

võimatu. Seepärast ei tundu õigustatud olevat Keskkonnaministri määruses 

29.12.2009 nr. 75 kehtestatud põhjaveekogumite moodustamise kord, mis võtab 

arvesse ainult veekihi koguselist ja põhjavee keemilist iseloomu, aga ei arvesta 

kogumite seisundi hindamisega seotud küsimusi. Eelmises põhjaveekogumite 

kontseptuaalsete mudelite aruandes (Perens jt., 2012) on öeldud, et kuna puudub 

usaldusväärne teave puurkaevude kasutamise ja tegeliku veevõtu kohta, võib 

vähemalt Ida-Eesti vesikonnas eristatud väikeseid Kvaternaari põhjaveekogumeid 

pidada ainult soovituslikeks. 2017. aasta põhjaveevõtu andmete põhjal ilmneb, et 

Kvaternaari põhjaveekihtidest võetakse vett ≥10 m3/ööpäevas ainult 27 puurkaevust, 

millest 3 paiknevad juba praegu väljaspool moodustatud põhjaveekogumeid (KAUR, 

2018a); 

2. Hetkel ei kuulu väljaspool tänaseid Kvaternaari veekogumeid asuvad Kvaternaari 

põhjaveekihid põhjaveekogumite koosseisu ja seega ei hinnata ka nende seisundit. 

Ometi on just Kvaternaari veekihid kõige otsesemalt seotud maapinnal paiknevate 

punkt- ja hajukoormusallikatega, põhjaveest sõltuvate pinnavee- ja 

maismaaökosüsteemidega ning mängivad olulist rolli aluspõhjaliste kogumite 

hüdrodünaamikas ja põhjavee keemilise koostise kujunemisel; 

3. Kvaternaari kogumite liitmine aluspõhjaliste kogumitega võimaldab oluliselt 

parandada põhjavee koguselise seisundi hindamise usaldusväärsust, sest suurendab 

põhjaveekogumite bilansi arvutamise täpsust. Kvaternaari põhjaveekihte kaasates on 

bilansi positiivse osana võimalik kasutada netoinfiltratsiooni parameetrit, mille täpsus 

on oluliselt suurem kui kaudsel meetodil arvutatud Kvaternaari põhjaveekihtidest 

esimesse aluspõhjalisse põhjaveekihti voolava vee hulk; 

4. Kvaternaari kogumite liitmine aluspõhjaliste kogumitega parandab põhjaveekogumite 

seisundi hindamise usaldusväärsust. Hetkel on enamiku Kvaternaari 

põhjaveekogumite seisundi hindamise usaldusväärsus madal või ei ole tänaste 

seireandmete põhjal üldse võimalikki kogumite koguselist või keemilist seisundit 

hinnata (nt. kogumid nr. 35, 38 ja 39; Erg & Tamm, 2018). Samuti kirjeldab täna kohati 

Kvaternaari põhjaveekogumi keemilist ja koguselist seiret ainult üks seirekaev. Sellises 

olukorras valitseb oht, et põhjaveekogumi seisundi hinnangud hakkavad sõltuma ühe 
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puurkaevu seisukorrast ja piiratud toitealast, mis ei kirjelda aga kogumi üldist 

seisundit. Kvaternaari kogumite liitmisel soovitatakse olemasolevad Kvaternaari 

veekihtide seirekaevud liita aluspõhjalise kogumi seirevõrguga (vt ka peatükk 6). See 

on üldjuhul tihedam väikeste Kvaternaari kogumite seirevõrgust ning seega paraneks 

nii ka kogumite seisundi hindamise usaldusväärsus.  

Seoses esitatud ettepanekuga ei ole käesolevas töö 4. peatükis uuendatud põhjaveekogumite 

nr. 30, 32-39 kontseptuaalseid mudeleid ja 5. peatükis esitatud koormusallikate mõju 

hindamise analüüsis käsitletakse neid koos selle aluspõhjalise põhjaveekogumiga, mille külge 

need on liidetud. Samuti käsitletakse liidetavate kogumite puhul praegu Kvaternaari 

põhjaveekogumitega seotuks loetud pinnavee- ja maismaaökosüsteeme seoses nende 

aluspõhjaliste põhjaveekogumitega, mille külge Kvaternaari kogumid on liidetud (tabel 4.2; 

peatükk 4.3).  

Ülalpool kirjeldatud ettepanek on oma olemuselt konservatiivne ning lähtub muuhulgas ka 

tänasest seirevõrgu ülesehitusest ja tänastest teadmistest (vt. ka peatükk 6). Tulevikus võib 

taas kaaluda uute Kvaternaari põhjaveekogumite välja eraldamist, kui on täpsemalt välja 

selgitatud kõigist Kvaternaari põhjaveekihtidest sõltuvad pinnavee- ja maismaaökosüsteemid 

ning täpsustatud nendest põhjaveekihtidest toimuv tegelik veevõtt. Siiski ei ole õigustatud 

kogumite väljaeraldamine enne, kui on tagatud, et on võimalik luua seirevõrk, mis võimaldab 

selliste kogumite seisundit usaldusväärselt hinnata. 
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Tabel 4.2. Hetkel kehtivate Kvaternaari põhjaveekogumite liitmine esimese aluspõhjalise kogumiga 

Kogumi 

nr. 

Hetkel kehtiv Kvaternaari 

põhjaveekogum 
 

Aluspõhjaline 

põhjaveekogum, millega 

Kvaternaari kogum 

soovitatakse liita 

Uue ühendatud 

põhjaveekogumi 

nr. tabelis 2 

30 Kvaternaari Kuusalu põhjaveekogum  Siluri-Ordoviitsiumi Harju 

põhjaveekogum 

10 

32 Kvaternaari Sadala põhjaveekogum  Siluri-Ordoviitsiumi 

põhjaveekogum Ida-Eesti 

vesikonnas 

13 

33 Kvaternaari Laiuse põhjaveekogum  Siluri-Ordoviitsiumi 

põhjaveekogum Ida-Eesti 

vesikonnas; Kesk-Alam Devoni 

põhjaveekogum Ida-Eesti 

vesikonnas 

13, 22 

34 Kvaternaari Saadjärve 

põhjaveekogum 

 Kesk-Alam-Devoni 

põhjaveekogum Ida-Eesti 

vesikonnas; Kesk-Devoni 

põhjaveekogum Ida-Eesti 

vesikonnas 

22, 24 

35 Kvaternaari Elva põhjaveekogum  Kesk-Devoni põhjaveekogum 

Ida-Eesti vesikonnas 

24 

36 Kvaternaari Otepää põhjaveekogum  Kesk-Devoni põhjaveekogum 

Ida-Eesti vesikonnas 

24 

37 Kvaternaari Piigaste-Kanepi 

põhjaveekogum 

 Kesk-Devoni põhjaveekogum 

Ida-Eesti vesikonnas 

24 

38 Kvaternaari Võru põhjaveekogum  Kesk-Devoni põhjaveekogum 

Ida-Eesti vesikonnas 

24 

39 Kvaternaari Ruusmäe-Krabi 

põhjaveekogum 

 Kesk-Devoni põhjaveekogum 

Koiva vesikonnas; Ülem-

Devoni põhjaveekogum 

25, 26 

 

Vastavalt põhjaveekogumite piiride ja arvu puudutavatele muudatusettepanekutele 

koostatud põhjaveekogumite ja põhjaveekogumi gruppide (Kambriumi-Vendi, Ordoviitsiumi-

Kambriumi, Siluri-Ordoviitsiumi, Devoni ja Kvaternaari) uuendatud ülevaatekaardid on 

esitatud joonistel 4.2-4.7.
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Joonis 4.2. Põhjaveekogumite asend ja piirid vastavalt uurimuses tehtud muudatusettepanekutele. Põhjaveekogumi gruppide piirid on tähistatud järgmiste värvidega: roosa 

– Kambriumi-Vendi põhjaveekogumite grupp; roheline – Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumite grupp; sinine – Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumite grupp; 

punane/beež/must – Devoni põhjaveekogumite grupp (Kesk-Alam-Devoni, Kesk-Devoni, Ülem-Devoni); värvitud alad – Kvaternaari põhjaveekogumite grupp. 
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Joonis 4.3. Kambriumi-Vendi põhjaveekogumite grupp 
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Joonis 4.4. Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumite grupp
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Joonis 4.5. Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumite grupp
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Joonis 4.6. Devoni põhjaveekogumite grupp 
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Joonis 4.7. Kvaternaari põhjaveekogumite grupp 
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4.2 Põhjaveekogumite looduslik ressurss ja bilanss 

4.2.1 Põhjaveekogumite looduslikud ressursid 

Põhjaveekogumite looduslike bilansside arvutamiseks kasutati Eesti arteesiabasseini (EAB) 

voolumudelit (Vallner & Porman, 2016, vt. täpsemalt peatükk 3.4.5; lisa 3). Käesoleva 

uurimuse tulemusi võrreldi ka eelmises samateemalises töös tehtud arvutustega (Perens jt., 

2012). Suuremad erinevused ulatuvad üksikute põhjaveekogumite lõikes kuni 93 %, mis 

tuleneb arvutuste metoodika erinevusest (tabel 4.3). Samas on kogu Eesti ala põhjaveebilansi 

erinevus vaid 2%. 

Tabel 4.3. Käesoleva uurimuse ning Perens jt. (2012) tulemusena arvutatud põhjaveekogumite 

looduslike ressursside võrdlus. 

PVK 

nr 
Põhjaveekogumi nimi 

Looduslik ressurss 

(m3/ööpäevas) 

Erinevus (%) 

Perens jt., 

(2012) 

Käesolev 

uurimus 

1 Kambriumi-Vendi Gdovi 18 202 10 675 26 

2 Kambriumi-Vendi Voronka 16 731 15 442 4 

3 Kambriumi Vendi 16 633 25 580 21 

4 
Ordoviitsiumi–Kambriumi Lääne-Eesti 

vesikonnas 
2 100 35 714 89 

5 
Ordoviitsiumi–Kambriumi Ida-Eesti 

vesikonnas 
1 959 53 727 93 

6 Ordoviitsiumi Ida-Viru 382 996 285 853 15 

7 Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini 199 800 107 903 30 

8 Siluri–Ordoviitsiumi Hiiumaa 82 685 45 522 29 

9 Siluri Saaremaa 467 274 126 090 57 

10 Siluri-Ordoviitsiumi Harju 968 322 756 654 12 

11 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu 748 586 459 699 24 
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PVK 

nr 
Põhjaveekogumi nimi 

Looduslik ressurss 

(m3/ööpäevas) 

Erinevus (%) 

Perens jt., 

(2012) 

Käesolev 

uurimus 

12 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu 872 785 471 451 30 

13 Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonnas 584 379 741 250 12 

14 
Pandivere Siluri-Ordoviitsiumi Lääne-Eesti 

vesikonnas 
720 000 303 295 41 

15 
Pandivere Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti 

vesikonnas 
846 904 483 213 27 

16 Adavere-Põltsamaa Siluri-Ordoviitsiumi 113 944 198 805 27 

17 
Siluri-Ordoviitsiumi Devoni kihtide all Lääne-

Eesti vesikonnas 
109 123 55 080 33 

18 
Siluri-Ordoviitsiumi Devoni kihtide all Ida-Eesti 

vesikonnas 
168 055 31 382 69 

19 Kesk-Alam-Devoni Ruhnu 2 287 805 48 

20 Kesk-Alam-Devoni Kihnu 921 1 176 12 

21 Kesk-Alam-Devoni Lääne-Eesti vesikonnas 243 836 405 971 25 

22 Kesk-Alam-Devoni Ida-Eesti vesikonnas 317 055 305 317 2 

23 Kesk-Devoni Lääne-Eesti vesikonnas 192 411 460 246 41 

24 Kesk-Devoni Ida-Eesti vesikonnas 820 331 2 228 835 46 

25 Kesk-Devoni Koiva vesikonnas 121 696 540 963 63 

26 Ülem-Devoni 133 483 283 864 36 

27 Kvaternaari Vasavere 14 291 13 725 2 

28 Kvaternaari Meltsiveski 1 588 5 260 54 

29 Kvaternaari Männiku-Pelguranna 21 652 34 168 22 
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PVK 

nr 
Põhjaveekogumi nimi 

Looduslik ressurss 

(m3/ööpäevas) 

Erinevus (%) 

Perens jt., 

(2012) 

Käesolev 

uurimus 

30 Kvaternaari Kuusalu 264 Ei arvutatud - 

31 Kvaternaari Prangli 1 397 740 31 

32 Kvaternaari Sadala 20 205 Ei arvutatud - 

33 Kvaternaari Laiuse 21 120 Ei arvutatud - 

34 Kvaternaari Saadjärve 29 538 Ei arvutatud - 

35 Kvaternaari Elva 13 764 Ei arvutatud - 

36 Kvaternaari Otepää 50 659 Ei arvutatud - 

37 Kvaternaari Piigaste-Kanepi põhjaveekogum 7 716 Ei arvutatud - 

38 Kvaternaari Võru 33 594 Ei arvutatud - 

39 Kvaternaari Ruusmäe-Krabi 30 884 Ei arvutatud - 

 Kokku 8 191 426 8 488 402 2 

 

Seejärel arvutati põhjaveekogumite detailsed filtratsioonibilansid (tabel 4.4), mis võimaldas 

süvendatult analüüsida põhjavee looduslike ressursside osa Eesti veerežiimi kujunemisel. 

4.2.2 Sügavate põhjaveekogumite põhjaveebilanss 

Sügavate põhjaveekogumite alla kuuluvad kõik põhjaveekogumid, mis on kaetud mõne teise 

põhjaveekogumiga ning mis ei toitu otseselt tänapäevaste sademete infiltratsioonist. Lõuna-

Eestis on selleks näiteks Siluri-Ordoviitsiumi Devoni kihtide all olevad põhjaveekogumid Lääne- 

ja Ida-Eesti vesikonnas (17 ja 18) ning Põhja-Eestis näiteks Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa 

põhjaveekogum (5a). 

Järgnev näide detailsetest põhjaveekogumi (PVK) bilansikomponentidest on toodud kogumi 

5a põhjal. Tabelis 4.4 on toodud kõigi Eesti põhjaveekogumite detailsed looduslikud bilansid.
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Tabel 4.4. Eesti põhjaveekogumite detailsed loodusliku bilansi elemendid (m3/d). 

 

Küljelt Ülalt Alt Pinnavesi Küljele Üles Alla

1 Kambriumi-Vendi Gdovi 6 622 3 955 98 10 075 486 114 10 675

2 Kambriumi-Vendi Voronka 6 468 8 775 198 10 117 22 5 303 15 442

3 Kambriumi Vendi 11 305 9 192 5 083 20 484 131 4 265 25 580

4a Ordoviitsiumi-Kambriumi Lääne-Eesti mandriosas 3 836 23 042 213 12 258 7 742 7 091 27 091

4b Ordoviitsiumi-Kambriumi Saaremaa 3 004 3 156 38 5 301 813 84 6 198

4c Ordoviitsiumi-Kambriumi Hiiumaa 629 403 46 1 036 42 1 078

4d Ordoviitsiumi-Kambriumi Muhu 854 0 6 594 257 9 860

4e Ordoviitsiumi-Kambriumi Vormsi 396 52 40 388 59 41 488

5a Ordoviitsiumi-Kambriumi Kirde-Eestis 4 956 44 563 33 534 5 181 10 804 49 519

5b Ordoviitsiumi-Kambriumi Põhja-Tartumaal 557 3 651 1 853 888 1 467 4 208

6 Ordoviitsiumi Ida-Viru 94 028 188 176 3 650 214 900 58 875 12 071 285 853

7a Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini lääneosas 16 764 51 726 269 35 860 20 361 12 438 68 760

7b Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini idaosas 7 439 31 562 142 24 850 13 127 1 167 39 143

8a Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa 313 37 480 7 703 29 374 403 37 480

8b Ordoviitsiumi Vormsi 340 6 575 1 126 6 725 1 317 8 042

9a Siluri Saaremaa 3 941 109 204 855 36 391 74 450 3 158 114 000

9b Siluri Muhu 11 836 254 12 089 0 12 090

10 Siluri-Ordoviitsiumi Harju 78 664 676 160 1 829 683 210 61 492 11 956 756 654

11 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu 32 231 425 324 2 144 378 636 78 282 2 775 459 699

12 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu 49 112 422 130 209 370 956 96 902 3 598 471 451

13 Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonnas          225 692 514 099 1 459 607 400 98 787 17 349 741 250

14 Pandivere Siluri-Ordoviitsiumi Lääne-Eesti vesikonnas 48 615 254 680 215 864 82 985 4 447 303 295

15 Pandivere Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonnas 37 403 445 810 292 608 183 734 6 868 483 213

16 Adavere-Põltsamaa Siluri-Ordoviitsiumi          22 195 176 220 390 155 670 42 526 607 198 805

17 Siluri-Ordoviitsiumi Devoni kihtide all  Lääne-Eesti vesikonnnas 16 115 36 032 2 934 20 089 33 618 1 373 55 080

18 Siluri-Ordoviitsiumi Devoni kihtide all Ida-Eesti_vesikonnas 7 638 23 623 121 4 560 24 829 1 993 31 382

19 Kesk-Alam-Devoni Ruhnu 805 48 759 805

20 Kesk-Alam-Devoni Kihnu 1 176 224 952 1 176

21 Kesk-Alam-Devoni Lääne-Eesti vesikonnas 168 860 167 010 70 101 226 150 129 373 50 454 405 971

22 Kesk-Alam-Devoni Ida-Eesti vesikonnas 199 376 81 096 24 845 99 098 181 447 24 776 305 317

23 Kesk-Devoni Lääne-Eesti vesikonnas 42 673 355 895 61 678 234 482 56 135 169 630 460 246

24 Kesk-Devoni Ida-Eesti vesikonnas 372 269 1 720 866 135 700 1 805 160 292 758 130 920 2 228 835

25 Kesk-Devoni Koiva vesikonnas 116 080 420 605 293 345 243 343 1 536 689

26 Ülem-Devoni 33 489 188 095 36 418 185 168 221 586

27 Kvaternaari Vasavere 5 835 7 890 12 065 1 660 13 725

28 Kvaternaari Meltsiveski 4 000 1 260 5 260 5 260

29 Kvaternaari Männiku-Pelguranna 6 907 27 261 7 709 26 459 34 168

31 Kvaternaari Prangli 740 740 740

PVK nimi
PVK nr

Sissevool (m
3
/d) Väljavool (m

3
/d) Veevahetus 

(m
3
/d)
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Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa kogumi detailsest põhjavee looduslikust bilansist on näha, 

et suures osas sõltub põhjaveekogumi toitumine lasuvast (Alam-Ordoviitsiumi, O1) 

veepidemest ning mingil määral ka külgnevatest põhjaveekihtidest (idast, läänest ja lõunast) 

lisanduvast sissevoolust (joonis 4.8). Suurim väljavoolukoht on Põhja-Eesti rannik, kus 

dreenitakse u 60 % kogu põhjaveekogumi põhjaveest.  

 

Joonis 4.8. Ordoviitsiumi-Kambriumi PVK Kirde-Eestis (5a) detailne põhjavee bilanss (m3/ööpäevas). 

Põhjaveevõtu korral, kui tekitatakse väljavool põhjaveekogumist, saab see tasakaalustatud 

kas väljavoolu ΔD vähenemisega külgnevatesse või sügavamatesse põhjaveekihtidesse. Seda, 

kas vähenemine saab toimuma lääne-, ida- või põhjapiiril, määrab tulenevalt filtratsioonilise 

voolamise seadustest ära eelkõige põhjaveevõtu asukoht. Seetõttu on suurte 

põhjaveehaarete puhul alati vaja teostada põhjaveevarude hinnangud, ning iga kord tuleb 

hinnata põhjaveehaarde mõju ümbritsevate põhjaveekihtide (PVK-s või veepidemed) vahel 

toimuva veevahetuse muutusele. 

PVK 5a näite puhul on selgelt näha ka otsene sõltuvus ülevalt infiltreeruvat veest läbi O1 

veepideme. Kui mõnes kohas hakatakse kogumi põhjavett rohkem kasutama, siis tulenevalt 

põhjaveerõhu gradiendi muutusest hakkab rohkem vett infiltreeruma ka lasuvast 

veepidemest. Sama juhtub ka vastupidisel juhul. Kui ülemises põhjaveekogumis (Ordoviitsiumi 

Ida-Viru põlevkivibasseini kogum nr. 7) kasutatakse suurel hulgal vett, siis väheneks seetõttu 
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ka sissevool kogumisse 5a. Põlevkivikaevanduste (Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibassein) 

mõju PVK-le 5a on täheldatud ka riikliku põhjaveeseire käigus (Erg & Tamm, 2018):  

„Põhjaveetaseme kohatise languse põhjuseks on veevõtu suurenemine vaatluskaevu 

lähipiirkonnas ja Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumist infiltreeruva vee 

survetaseme langemine põlevkivikaevanduste alal. Seetõttu on vähenenud Ordoviitsiumi–

Kambriumi põhjaveekogumi toitumine.” 

Sügavatel põhjaveekogumitel puudub otsene kontakt pinnaveekogude või põhjaveest 

sõltuvate maismaaökosüsteemidega. Teoreetiliselt võib see mõju esineda, kuid sellisel juhul 

peab olema tegemist väga suure arendusega ning mõjude ilmnemine toimub alles pika 

viibeaja järel. Tavapärast veetarbimist silmas pidades on pigem vaja seirata üldist 

põhjaveekogumi bilanssi ning veetasemete käitumist veetarbijatest eemal, et saada infot 

üldise seisundi muutuste kohta. Suure tarbimiskoormusega aladel on soovitav seirata nii 

ümbritsevate põhjaveekogumite mõju uuritavatele põhjaveekogumitele ning ka vastupidiseid 

mõjusid. 

4.2.3 Maapinnalähedaste põhjaveekogumite põhjaveebilanss 

Maapinnalähedased põhjaveekihid on oma dünaamikas selgelt seotud maapinnal asetsevate 

pinnaveekogude ning maismaaökosüsteemidega (joonis 4.9). 

 

Joonis 4.9. Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi (PVK nr. 10) looduslik bilanss ning näitlik 

tarbimisaegne bilanss. 

Maapinnalähedased põhjaveekogumid saavad oma toite sademetest ning nendega 

külgnevatest põhjaveekogumitest. Kuna maapinnalähedase põhjaveekogumite valglad 
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ühtivad suures osas pinnaveekogude valglatega, siis toimub nende väljavool valdavalt 

pinnaveekogudesse, kuid vähesel määral võib toimuda veevahetust ka külgnevate ja lamavate 

põhjaveekihtidega. 

Põhjavee tarbimise mõju avaldub eelkõige vähenevas väljavoolus pinnaveekogudesse. 

Enamiku põhjaveekogumite, mida kasutatakse ka põhjaveevõtuks, looduslike varudega kogu 

põhjaveekogumi mõistes probleeme ei ole. See tuleneb jällegi filtratsioonilise voolamise 

iseärastustest, mis ei lase kogu põhjaveekogumis põhjaveetasemel ühtlaselt langeda. Seega 

jääb ka suuremate põhjaveehaarete puhul mõju lokaalseks ning ei ulatu alamvesikondadest 

kaugemale. Kuid suuremate põhjaveehaarete vahetusläheduses olevate pinnaveekogude ja 

põhjaveest sõltuvate maismaaökosüsteemide olemasolul peaks veehaarete mõju nendele 

hindama. Hüdrogeoloogilised uuringud saavad seejuures hinnata pinnaveekogudesse välja 

voolava põhjavee hulga vähenemist või ökosüsteeme ümbritseva põhjavee taseme muutust, 

kuid piirtingimused muutustele tuleb täpsustada ökoloogiliste ning hüdroloogiliste 

uuringutega. 

 

4.2.4 Põhjavee loodusliku ressursi ja tarbevaru suhe 

Kasutades põhjaveekogumite mudeldatud looduslikke ressursse (tabel 4.3), kinnitatud 

põhjaveevarusid (Olesk, 2018) ja KAURi veevõtu andmeid 2017. aasta kohta (KAUR, 2018a) 

arvutati iga põhjaveekogumi kohta minimaalne looduslik vaba ressurss ning minimaalne 

looduslik kasutatav põhjavee ressurss (tabel 4.5).  

Kõrvutades jäigalt põhjaveekogumis kinnitatud põhjaveevarude hulka põhjavee kasutusega, 

tekib rida põhjaveekogumeid (7, 10, 13, 15, 16, 17, 21, 23, 29), kus kinnitatud varude hulk on 

tegelikust veevõtust väiksem. Tegelikult peab sellise võrdluse tegemisel kasutama kinnitatud 

varude asemel hoopis põhjavee looduslikku ressurssi. See annab tegeliku kogumipõhise 

vahekorra olemasolevate ressursside ning veekasutuse vahel („minimaalne looduslik vaba 

ressurss“; tabelis 4.5).  

Tabelis 4.5 on ressursside puhul kasutatud mõiste minimaalne („minimaalne looduslik vaba 

ressurss“ ning „minimaalne looduslik kasutatav põhjavee ressurss“), kuna tegemist on 

üksteisest sõltuvate põhjaveekogumite looduslike ressurssidega. Mõlemal juhul võivad 

vastavad ressursid olla suuremad, kuid see tuleb sellisel juhul teiste põhjaveekogumite 
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ressursside arvelt. Paraku on kõiki tulevikus toimuda võivaid tarbimishulkasid ja nende 

asukohti võimatu ette ennustada ning seetõttu tuleb tegelike ressursside arvutust teha iga 

suurema tarbimiskoha kohta eraldi ja vastavalt tekkivale vajadusele.  

Põhjaveekogumite koguselise seisundi jälgimiseks on pidevalt vaja registreerida tegelik 

veetarbimine ning arvutada sellest tulenev põhjaveekogumite ressursi muutus regionaalse 

mudeliga. Sellisel pikaajalisel jälgimisel tekkivad bilansielementide muutused annavad 

tulevikus aimu iga põhjaveekogumi koguselise seisundi muutusest. 

Tabel 4.5. Põhjaveekogumite koguselised näitajad (looduslik ressurss, kinnitatud põhjaveevarud, 

veevõtt ning sellest tulenevad minimaalne looduslik vaba ressurss ja minimaalne looduslik kasutatav 

veehulk; m3/d). 

PVK 
nr 

Nimi 
Looduslik 

ressurss (LR, 
veevahetus) 

Põhjavee 
kinnitatud 

varu 
(KV)* 

Veevõtt 
2017 (VV) 

Kasutamises 
olev vaba 
põhjavee-

kogus  
(KV-VV) 

Minimaalne 
looduslik 

vaba 
ressurss 

(LR-KV)** 

Minimaalne 
looduslik 
kasutatav 
veehulk 

(LR-VV)*** 

1 Kambriumi-Vendi 
Gdovi  

10675 10430 6625 3805 245 4050 

2 Kambriumi-Vendi 
Voronka 

15442 18950 5118 13832 -3508 10324 

1+2 Kambriumi- Vendi 
Gd+Vr 
puurkaevud**** 

 26750 238 26512 -30014 14135 

3 Kambriumi Vendi 25580 98797 22342 76455 -73217 3237 

4 Ordoviitsiumi-
Kambriumi Lääne-
Eesti vesikonnas 

35 714 27019 8408 18611 8695 27307 

5a Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
Virumaa 

49519 12260 3033 9227 37259 46486 

5b Ordoviitsiumi-
Kambriumi Tartu 

4208 7390 2121 5269 -3182 2087 

6 Ordoviitsiumi Ida-
Viru 

285853  754 -754 285853 285100 

7 Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 

107903 5000 165485 -160485 102903 -57582 

8 Siluri-
Ordoviitsiumi 
Hiiumaa 

45522 2000 423 1577 43522 45099 

9 Siluri Saaremaa 126090 14600 4002 10598 111490 122088 

10 Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 

756654 2710 6492 -3782 753944 750162 

11 Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu 

459699 9600 4965 4635 450099 454733 

12 Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pärnu 

471451 25620 5818 19802 445831 465633 

13 Siluri-
Ordoviitsiumi Ida-
Eesti vesikonnas 

741250 2050 33797 -31747 739200 707453 
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PVK 
nr 

Nimi 
Looduslik 

ressurss (LR, 
veevahetus) 

Põhjavee 
kinnitatud 

varu 
(KV)* 

Veevõtt 
2017 (VV) 

Kasutamises 
olev vaba 
põhjavee-

kogus  
(KV-VV) 

Minimaalne 
looduslik 

vaba 
ressurss 

(LR-KV)** 

Minimaalne 
looduslik 
kasutatav 
veehulk 

(LR-VV)*** 

14 Pandivere Siluri-
Ordoviitsiumi 
Lääne-Eesti 
vesikonnas  

303295 3200 2551 649 300095 300744 

15 Pandivere Siluri-
Ordoviitsiumi Ida-
Eesti vesikonnas  

483213 7580 12063 -4483 475633 471150 

16 Adavere-
Põltsamaa Siluri-
Ordoviitsiumi 

198805 2700 4694 -1994 196105 194112 

17 Siluri-
Ordoviitsiumi 
Devoni kihtide all  
Lääne-Eesti 
vesikonnnas 

536689 13000 14068 -1068 523689 522620 

18 Siluri-
Ordoviitsiumi 
Devoni kihtide all 
Ida-Eesti 
vesikonnas 

336699 37280 11693 25587 299419 325006 

19 Kesk-Alam-Devoni 
Ruhnu 

805  23  805 782 

20 Kesk-Alam-Devoni 
Kihnu  

1176    1176 1176 

21 Kesk-Alam-Devoni 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

536689 13000 14068 -1068 523689 522620 

22 Kesk-Alam-Devoni 
Ida-Eesti 
vesikonnas 

336699 37280 11693 25587 299419 325006 

23 Kesk-Devoni 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

460246  426 -426 460246 459819 

24 Kesk-Devoni Ida-
Eesti vesikonnas 

2228835 25610 11050 14560 2203225 2217785 

25 Kesk-Devoni Koiva 
vesikonnas 

536689  164  536689 536525 

26 Ülem-Devoni 221586  65  221586 221522 

27 Kvaternaari 
Vasavere 

13725 8000 5278 2722 5725 8447 

28 Kvaternaari 
Meltsiveski 

5260 7500 6147 1353 -2240 -887 

29 Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 

34168  336 -336 34168 33832 

31 Kvaternaari 
Prangli 

740  15  740 725 

* Põhjaveebilansi arundest - vahe kinnitatud ressursi ja kasutatava veehulga vahel, (Olesk, 2018); 
** Loodusliku ressursi (veevahetuse) ja põhjavee kinnitatud varu vahe; 
*** Loodusliku ressursi (veevahetuse) ja 2017. a veevõtu (KAUR, 2018a) vahe; 
**** Minimaalne looduslik vaba ja kasutatav veehulk on antud summaarsena kogumite nr. 1 ja 2 kohta 
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Hetkel on negatiivse loodusliku vaba ressursiga põhjaveekogumid 1, 2, 3, 5b ja 28 (tabel 4.5). 

Neist omakorda on looduslikult vaba kasutatava veehulga poolest on negatiivse bilansiga 

põhjaveekogum nr. 28. 

Ka negatiivne minimaalne looduslik vaba ressurss ei tähenda automaatselt, et põhjaveekogum 

on halvas seisundis. Pigem näitab see ära põhjaveekogumid, mille suurel tarbimisel 

mõjutatakse teisi, neid ümbritsevaid põhjaveekogumeid. Seettõttu peab antud 

põhjaveekogumite põhjaveebilansse täpsemalt jälgima ning bilansi muutusi peab regulaarsete 

ajavahemike järel modelleerides ümber arvutama. Väga oluline on arvutada välja just nende 

põhjaveekogumite bilansielementide (tabel 4.4) muutused reaalse põhjaveetarbimise 

tingimustes, ehk peab teadma, mille arvelt tuleb väljapumbatav põhjavesi. Uuringud (Marandi 

jt., 2012; Raidla jt., 2019a) on näidanud, et põhjaveekogumites nr. 1, 2 ja 3 tekib põhjavee 

tarbimise tingimustes lisatoitumine põhjaveekogumitesse lõikuvatest ürgorgudest. 

Põhjaveekogumites nr. 1 ja 2 (Kambriumi-Vendi Gdovi ja Voronka põhjaveekogumid) on 

olemas veehaarded, mis avavad mõlemat põhjaveekogumit. Selliste veehaarete puhul on väga 

raske hinnata, kui suure osa väljapumbatavat põhjaveest saadakse ühest või teisest 

põhjaveekogumist. Seetõttu on tabelis 4.5 antud ka Kambriumi-Vendi Voronka ning Gdovi 

põhjaveekogumite minimaalne looduslik vaba ressurss ning minimaalne kasutamiseks olev 

vaba põhjavee ressurss summaarsena mõlema põhjaveekogumi kohta. 

Põhjaveekogumis nr. 5b (Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu põhjaveekogum) on loodusliku 

ressursi ja kinnitatud põhjaveevarude negatiivne bilanss seletatav põhjaveekogumi 

asetsemisega suurel sügavusel ning selle väikese paksusega (väike maht). Sügav paiknemine 

aeglases veevahetuse vöös tingib looduslikes tingimustes aeglase põhjaveevoolu läbi 

põhjaveekogumite tänu väikestele põhjavee survetaseme gradientidele (survetaseme muutus 

pikkusühiku kohta). Kuna põhjaveekogumi maht ise on ka väike, siis ongi tulemuseks 

suhteliselt tagasihoidlikud loodusliku ressurssi numbrid võrreldes teiste põhjaveekogumitega. 

Tarbimise käigus tekitatakse tarbimiskohtade ümber põhjavee survetasemete 

depressioonilehtrid ning seal suurenevad põhjavete survetasemete gradiendid. Kokkuvõttes 

langeb põhjaveekihi survetase mitte ainult võrreldes sama põhjaveekogumiga, vaid ka 

võrreldes ümbritsevate põhjaveekogumitega või ümbritsevate veepidemetega. Tulemuseks 

on põhjavee sissevoolu komponentide suurenemine põhjaveekogumis. Selleks, et hinnata kas 

põhjaveekogum on heas või halvas seisundis, on vaja seirata kasutatava põhjaveekogumi ning 



94 
 

ümbritsevate põhjaveekogumite veetasemeid ning arvutada nende igaaastane 

põhjaveebilansi muutus. Kui antud põhjaveekogum hakkab pikas perspektiivis ohustama 

külgnevaid, siis on ta halvas seisundis ning vastupidisel juhul mitte.  

Põhjaveekogumis nr. 28 (Kavternaari Meltsiveski põhjaveekogum) on negatiivsed nii looduslik 

vaba ressurss kui ka looduslik vaba kasutatava põhjavee hulk. Ka kogumi nr. 28 puhul ei saa 

automaatselt öelda, et see on koguseliselt halvas seisundis, sest kehtiva metoodikaga välja 

eraldatud Kvaternaari setetes paiknevad põhjaveekogumid on otseses hüdrodünaamilises 

ühenduses ja sõltuvuses neid ümbritsevatest aluspõhjakihtides asetsevatest 

põhjaveekogumitest. Kogumi nr. 28 puhul on selleks mõjutavaks põhjaveekogumiks siis 

kogum nr. 24 (Kesk-Devoni põhjaveekogum Ida-Eestis), mille looduslik ressurss on 2 228 835 

m3/ööpäevas. Ka kogumi nr. 28 puhul on tulevastes põhjaveekogumite seisundi hinnangutes 

vaja arvutada täpne seos ümbritseva põhjaveekogumiga ning mõjuga ürgoru piirkonnas.  

Kõige tõsisem on olukord Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini (nr. 7) põhjaveekogumis, 

kus põhjavee kasutus on oluliselt suurem kui selle looduslik varu. Ka kogumi nr. 7 puhul peab 

arvestama, et see paikneb ühtses Kirde-Eestis levivate Ordoviitsiumi karbonaatkivimite 

põhjaveekompleksis koos teda ümbritsevate põhjaveekogumitega. Lisaks peab arvestama, et 

tegemist on maapinnalähedase põhjaveekogumiga, mille bilansi muutus mõjutab otseselt 

pinnaveekogude bilanssi. Kui summerida kokku kogumite nr. 6 ja 7 looduslikud ressursid 

(393 756 m3/ööpäevas), siis on see juba suurem kui summaarne põhjaveekasutus neis 

põhjaveekogumeis (166 239 m3/ööpäevas). Väljavool pinnaveekogudesse kogumitest nr. 6 ja 

7 on looduslikes tingimustes kokku 275 610 m3/ööpäevas. Ka see on suurem kui kogu tarbitav 

veekogus põhjaveekogumitest. Siiski, kui arvestada eeldusega, et põhjavee tarbimine mõjutab 

eelkõige väljavoolu vähenemist põhjaveekogumist ehk antud juhul peamiselt väljavoolu 

pinnaveekogudesse, siis moodustab tarbimine hetkel u 60 % põhjavee väljavoolust 

pinnaveekogudesse. Milliseid pinnaveekogusid ning millisel määral mõjutatakse, on vaja 

põhjaveekogumite seisundite hindamisel väja segitada nii põhjaveeseire andmete kui ka iga-

aastase põjaveebilansi muutuse arvutustega. Lõpliku seisundi hindamiseks on vajalik, et 

sätestatakse mõju kriteeriumid pinnavee- ja maismaaökosüsteemidele, mis võivad saada 

mõjutatud põhjavee vooluhulkade vähenemisest (nt. pikaajaline aastane vooluhulk, mis on 

vajalik pinnavee ökoloogilise kvaliteedi alaste eesmärkide saavutamiseks). 

Eelneva arutluse põhjal saab kokkuvõtteks soovitada: 
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1. Need põhjaveekogumid (nr. 1, 2, 3, 5b), mille looduslik veeresurss on väiksem kui 

põhjavee tarbevarud, hinnata ohustatuks. Järgmise veemajanduskava perioodi ajal on 

vaja selgitada nende põhjaveekogumite bilansid ning veevahetus ümbritsevate 

põhjaveekogumitega põhjavee tarbimise režiimis. Sama moodi peaks käituma ka 

kogumiga nr. 28, kuna see paikneb Kesk-Devoni Ida-Eesti põhjavekogumis, mille 

looduslik ressurss on mitme suurusjärgu võrra suurem; 

2. Kogumi nr. 7 koguseline seisund on halb, kuna seal on põhjavee tarbimine oluliselt 

suurem kui looduslik ressurss ning põhjavee tarbimise mõju ohustab ka ümbritsevat 

põhjaveekogumit (nr. 6);  

3. Põhjaveekogumi nr. 6 koguseline seisund on ohustatud kogumis nr. 7 toimuva veevõtu 

tõttu ning järgneva veemajanduskava perioodi ajal peab põhjavee tasemeseire 

tulemuste ning igaaastase bilansi ümberarvutamise kaudu hindama põhjaveevõtu 

mõju ümbritsevatele põhjaveekogumitele ja maismaaökosüsteemidele.  
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4.3 Põhjaveekogumite kontseptuaalsete mudelite kirjeldused 

4.3.1 Kambriumi-Vendi Gdovi põhjaveekogum 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

1 
Ida-Eesti 

vesikond 
Kambriumi-Vendi Kambriumi-Vendi 

Ida-Virumaa,  

Lääne-Virumaa 
3187,7 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Gdovi põhjaveekogumi vettandva kivimi moodustab 

valdavad segateraline Ediacara liivakivi ja aleuroliit.  
4.3.1.1 

Kogumi paksus 40–60 m Soome lahe rannikul, vähenedes lõuna 

suunas. 
4.3.1.1 

Lasuv veepide Kotlini lademe (V2kt) aleuroliidid ja savid, mis katavad 

põhjaveekogumit kogu ulatuses kuni 50 m paksuse 

lasundiga. Veepideme transversaalne filtratsiooni-

koefitsient (vahemikus 10–8–10–5 m/ööpäevas), mis 

näitab tugevat isolatsioonivõimet. Veepide kiildub 

välja Kunda-Tapa joonel (Vallner 1997), kuigi Kotlini 

lademe läänepiir ulatub kohati ka Loksa lähikonda. 

4.3.1.1 

Lamav veepide Kristalne aluskord, mis juhtib vähesel määral vett 

[erideebit kaevudes vaid 0,1 kuni 0,2 L/(m·s)] ainult 

selle murenenud ülemises osas (Perens & Vallner, 

1997). 

4.3.1.1 

Põhjavee survepind Looduslik survepind oli 0–2 m üle merepinna, kuid 

seoses intensiivse põhjavee tarbimisega on survepind 

oluliselt langenud. 1990ndate aastate alguseks oli 

põhjavee survepind kohati alanenud esialgsest 

looduslikust tasemest kuni 50 m alla merepinna. 

Hiljem on survepind tõusnud kuni praeguse tasemeni, 

10–20 m alla Soome lahe veetaset. Viimastel aastatel 

on veetaseme tõus olnud 0,1–0,5 m/aastas. 

4.3.1.2 
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Voolusuunad 
 

Põhjavesi liigub lõunast põhjasuunas jälgides Balti 

arteesiabasseini üldist põhjavee liikumise suunda 

sügavates põhjaveekihtides. Põhjaveekogumi 

looduslik väljeala on Soome laht.  

Seoses kunagise intensiivse põhjaveevõtuga on 

väljakujunenud põhjaveevoolu suuna muutus Soome 

lahelt maismaa suunas ning põhjaveevool on 

jagunenud suuremate veehaarete (Jõhvi, Sillamäe ja 

Kohtla-Järve) suunas.  

4.3.1.2 
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Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Vettandvate kivimite lateraalne 

filtratsioonikoefitsient on valdavalt 3–9 m/ööpäevas, 

keskmiselt 5–6 m/ööpäevas. Transversaalne 

filtratsioonikoefitsent on intervallis 10–8–10–5 

m/ööpäevas. Liivakivi poorsus muutub vahemikus 

0,05–0,5. Põhjaveekogumiga seotud põhjaveekihtide 

veejuhtivus on valdavalt 100–500 m²/ööpäevas 

(keskmine 240 m²/ööpäevas). 

4.3.1.1 

Toitumine ja režiim Gdovi põhjaveekogumi põhjavesi on surveline ja 

põhjavesi on kaitstud reostuse eest. Sellele viitab ka 

väga kerge isotoopkoostis (δ18O väärtused −18,5 kuni 

−20‰; Raidla jt., 2009, 2012, 2014) mis näitab, et 

Gdovi põhjaveekogumi vesi on glatsiaalset päritolu ja 

põhimõtteliselt taastumatu loodusvara. Põhjaveekiht 

toitub looduslikult basseini lõunapoolsete vete arvelt 

ja ürgorgude kohal läbi Kvaternaari setete 

infiltreeruvast sademete veest (näiteks Toila linn, kus 

δ18O väärtus on −12‰). Oluline ürgorgude mõju 

põhjaveekogumi toitumisele on ainult kogumi lääne 

osas (Kundast läänes), kus levib laialdane sügavate 

aluskorda ulatuvate ürgorgude süsteem. Veevõtuga 

kaasneva põhjavee survepinna alanedes on Gdovi 

põhjaveekogumile iseloomulik soolase vee sissetung 

lamamist, kristaliinikumi murenemiskoorikust, mis 

omab Gdovi kivimitega head hüdrodünaamilist 

seotust (Raidla jt. 2012). 

4.3.1.2 
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Keemiline koostis Gdovi põhjaveekogumi põhjavesi on keemiliselt 

koostiselt Na-Cl-HCO3-tüüpi, mineraalsusega 0,4–1,4 

g/L. Mineraalsus suureneb ida ja lõuna suunas. Ida-

Virumaa idaosas ei vasta põhjavesi suure Cl− ja Na+ 

sisalduse tõttu joogivee kvaliteedinõuetele. Põhjavee 

Cl− sisaldused on joogivee standardile kehtestatud 

väärtusest 250 mg/L suuremad nt. Kundas (300 mg/L), 

Aseris 260 (mg/L), Ahtmes (750 mg/L), Sillamäel 600 

mg/L. Probleemiks on ka 226Ra ja 228Ra aktiivused, mis 

enamasti ületavad joogiveele kehtestatud 

piirsisaldusi (>0,1 mSv). Kohati kaasnevad suurte 

raadiumi sisaldustega ka suured baariumi sisaldused 

(kuni 6 mg/L Viru-Nigula piirkonnas; Marandi et al., 

2004). Põhjaveekogumi vesi on tugevalt 

üleküllastunud gaaside suhtes, mis on iseloomulik 

kõigile Eesti glatsiaalse päritoluga põhjavetele. 

Peamiseks lahustunud gaasiks on molekulaarne 

4.3.1.3 
4.3.1.4  
4.3.1.5  
4.3.1.6  
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lämmastik, kuid Gdovi põhjaveekogumis on laialt 

levinud ka kõrgema metaani sisaldusega veed 

(metaani protsent kogu gaaside hulgast on 1 kuni 20 

%), seda eelkõige kogumi lääneosas (Kunda, Aseri; 

Raidla jt., 2019b).  

Üldiselt vastab põhjaveekogumi vesi oma keskmistelt 

ja mediaanväärtustelt põhjavee I-III kvaliteediklassile 

(Perens jt., 2012; Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 

nr 1). Madalama kvaliteediklassi tingivad kogumi vees 

kohati esinevad kõrgemad NH4
+, raua, naatriumi ja 

kloriidide sisaldused ning efektiivdoosi väärtused 

(Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1). 

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Glatsiaalne põhjavesi on kujunenud viimase 

Skandinaavia liustiku pealetungi käigus, mil Eestit 

katnud mandriliustik tekitas põhjapoolt suure 

hüdrostaatilise rõhu, mis pööras ümber tavapärase 

lokaalse põhjavee liikumise suuna. Sellele põhjaveele 

on iseloomulik äärmiselt kerge isotoopkoostis (δ18O 

väärtused −18,5 kuni −23‰; Raidla jt., 2009) 

võrreldes Holotseeni aegsete sademetega (−10‰ 

kuni −13‰; Punning jt., 1987). See on kinnituseks, et 

antud põhjavesi on kujunenud tänapäevastest 

erinevates kliimatingimustes, millele viitavad ka 

tehtud põhjavee dateeringud (infiltreerumisaeg 

12000 kuni 30000 aastat tagasi; Raidla jt., 2012).  

Gdovi põhjaveekogumi keemilised omadused on 

paljuski põhjustatud põhjavee päritolust. Üheks 

oluliseks protsessiks on lõunapoolse basseini reliktse 

soolvee ja glatsiaalse mageda põhjavee segunemine. 

Senini vähe tähelepanu leidnud keemilist koostist 

kujundanud teguriks on olnud ka liustiku sulavete 

poolt sisse kantud orgaanilised ühendid, mis on 

andnud põhjaveele looduslikult kõrged gaaside 

(peamiselt metaani ja lämmastiku) ning NH4
+ 

sisaldused (Raidla jt. 2019b). Gdovi põhjavee kõrgete 

raadiumi isotoopide aktiivsuste põhjuseks on peetud 

seni vaid kristalset aluskorda, kus levivad suuremad U 

ja Th sisaldused võrreldes nooremate settekivimitega. 

Hiljuti on välja tuldud ka hüpoteesiga, et ürgorgude 

suudmealadel on toimunud liustikuvete 

infiltreerumisel U maagistumine, mis ka võib olla 

oluliseks 226Ra allikaks (Raidla jt., 2019a). 

Gdovi põhjaveekogumile on iseloomulik suur risk 

sooldumisele. Seoses intensiivse põhjaveevõtuga on 

eriti rannikupiirkondades (Sillamäe) oluliseks 

4.3.1.7 
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surveteguriks kujunenud merevee sissetungimise oht 

ja mõju põhjavee keemilise koostise muutumisele. 

Kloriidide sisalduse suurenemise tõttu võib vesi 

muutuda joogiveena kasutamiskõlbmatuks. Kui suur 

on põhjavee sooldumise risk tänu mereveele 

tegelikkuses, on raske prognoosida, sest see sõltub 

paljuski merepõhja setete paksusest ja vett 

juhtivatest omadustest. Samas on sooldumine 

põhjaveekogumis tavapäraseks probleemiks. Kogumi 

lamamiks olevates kristalse aluskorra kivimites leidub 

laialdaselt väga soolast põhjavett. Kindla veepideme 

puudumise tõttu hakkab intensiivse veevõtuga 

piirkondades soolasem vesi ohustama 

põhjaveekogumi vee kvaliteeti (Raidla jt. 2012).   
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund Hea 

Üldseisund 
Hea (ohustatud) 

Veevõtu intensiivistamine võib põhjustada kloriidide sisalduse 
suurenemist ja halvendada veevarustuse olukorda. 
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 Looduslik ressurss 10 675 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

10 430 

Põhjaveevõtt 2017. a 6 625 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

3 805 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

245 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

4 050 
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Joonis 4.3.1.1. Gdovi ja Voronka põhjaveekogumite (PVK nr. 1 ja 2) kontseptuaalsete mudelite läbilõiked. (a) Põhjaveekogumites valdava glatsiaalset päritolu 

põhjavee teke ja areng jääaegadel Pleistotseenis; (b) põhjaveekogumite kontseptuaalse mudeli läbilõige tänapäeval. 
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Joonis 4.3.1.2. Gdovi põhjaveekogumi pindalaline kontseptuaalne mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad eelmisest samateemalisest uuringust (Perens jt., 2012).  
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Joonis 4.3.1.3. Gdovi põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.1.4. Gdovi põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – 

kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.1.5. Gdovi põhjaveekogumi põhjavee isotoopkoostis (δ18O väärtused). 
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Joonis 4.3.1.6. Gdovi põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus. 
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Joonis 4.3.1.7. Gdovi, Voronka ja Kambriumi-Vendi põhjaveekogumite (PVK nr. 1–3) keemilise koostise kujunemise kontseptuaalne mudel 
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4.3.2 Kambriumi-Vendi Voronka põhjaveekogum 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

2 
Ida-Eesti 

vesikond 
Kambriumi-Vendi Kambriumi-Vendi 

Ida-Virumaa,  

Lääne-Virumaa 
4954,9 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Valdavad Ediacara liivakivi ja aleuroliit. 
4.3.1.1 

Kogumi paksus Kogumiga seotud põhjaveekihtide paksus on 20 kuni 

50 m. Paksus väheneb põhjast lõuna suunas.  
4.3.1.1 

Lasuv veepide Põhjaveekogum on kogu ulatuses kaetud Lükati–

Lontova (Clk–ln) regionaalse veepidemega, mis on 

esindatud samanimeliste Alam-Kambriumi kihistute 

aleuroliitide ja savidega. Veepideme maksimaalsed 

paksused Kirde-Eesti rannikualadel ulatuvad 90 kuni 

100 m vähenedes lõuna suunas. Veepide on väga 

tugeva isolatsioonivõimega ja selle transversaalne 

filtratsioonikoefitsient jääb enamasti vahemikku 10–

10–10–5 m/ööpäevas. Lontova savid on säilitanud oma 

plastsuse ning tektoonilised rikked neis ei paranda 

lasumi filtratsiooniomadusi. Küll aga teevad seda 

sügavad ürgorud, mis kohati lõikavad veepideme täies 

ulatuses läbi. 

4.3.1.1 

Lamav veepide Põhjaveekogum lasub peaaegu tervenisti Kotlini 

lademe savikompleksil, paksusega 31 m ja 

transversaalse filtratsioonikoefitsiendiga 10–8–10–5 

m/ööpäevas. Mattunud ürgorude suudmetes – Vokas 

ja Toilas, on veepide Kvaternaari setetega täidetud 

ürgoru poolt läbi lõigatud. Kuna Kotlini savid on 

kaotanud oma plastsuse, siis suurte rõhu gradientide 

puhul (enamasti on veetarbimine Voronka 

veekogumis märksa suurem kui Gdovis) võib veepide 

hakata lekkima tektooniliste rikete piirkonnas (nt 

Sillamäe).  

4.3.1.1 

Põhjavee survepind Looduslik põhjaveetase oli kogumi põhjaosas 

lähedane Gdovi veekihi põhjaveetasemele (~3–5 m üle 

merepinna) ja lõunas absoluutkõrgusel 34–35 m. 

Looduslikes tingimustes suureneb surve põhjast lõuna 

suunas koos lasumussügavuse suurenemisega. 

Käesoleval ajal on veetase 3–17 m allpool meretaset, 

kusjuures enamikes veehaaretes täheldatakse 

survepinna mõningast tõusu (0,1 m Sillamäel kuni 1,4 

m Jõhvis). 

4.3.2.1 
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Voolusuunad Looduslik põhjavee liikumine toimub lõunast põhja, 

Soome lahes oleva väljeala poole, keskmisel kiirusega 

0,003 m/ööpäevas. Seoses intensiivse tarbimisega on 

põhjavee looduslik survepind oluliselt langenud ja Ida-

Viru maakonnas on moodustunud survepinna ulatuslik 

alanduslehter, mille piires põhjaveevool on jagunenud 

suuremate veetarbijate (Jõhvi, Sillamäe ja Kohtla-Järve) 

vahel. Intensiivse tarbimise tõttu väljakujunenud 

põhjaveevoolu suuna muutus Soome lahe poolt mandri 

suunas kujutab kloriidide sisalduse suurenemise näol 

riski põhjavee kvaliteedile. 

4.3.2.1 

Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Vettandvate kivimite lateraalne filtratsioonikoefitsent 

on vahemikus 1,3–9,6 m/ööpäevas, keskmiselt 4,2 

m/ööpäevas, ent väheneb kiiresti lõuna suunas. 

Transversaalne filtratsioonikoefitsent on intervallis 

0,1–0,5 m/ööpäevas. Vettandvate kivimite poorsus on 

0,1–0,2. Põhjaveekogumiga seotud põhjaveekihtide 

veejuhtivus on valdavalt 30–150 m²/ööpäevas, 

keskmiselt 78 m²/ööpäevas. 

4.3.1.1 

Toitumine ja režiim Voronka põhjaveekogumi põhjavesi on surveline ja 

põhjavesi on kaitstud reostuse eest. Sellele viitab ka 

väga kerge isotoopkoostis (δ18O väärtused −18,5 kuni 

−20‰; Raidla jt., 2009, 2012, 2014) mis näitab, et 

Voronka põhjaveekogumi vesi on glatsiaalset päritolu 

ja suures osas taastumatu loodusvara. Voronka 

põhjaveekogum toitub looduslikult basseini 

lõunapoolsete soolaste vete arvelt ja ürgorgude kohal 

läbi Kvaternaari setete infiltreeruvast sademeveest. 

Selline toitumine on eriti iseloomulik kogumi loodeosas 

asuva sügavate ürgorgude süsteem piirkonnas (kogumi 

lääne piirist kuni Kalvi mõisani), kus glatsiaalne 

komponent põhjavees jääb alla 10% (Raidla jt. 2009). 

4.3.1.2 
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Keemiline koostis Keemiliselt koostiselt valdab Na-Cl-HCO3-tüüpi vesi. 

Enamasti vastab Voronka põhjaveekogumi vesi 

joogivee kvaliteedinõuetele, kuid kõrvalekaldeid on 

täheldatud mangaani ja rauasisalduse osas. Põhjavee 

Na+- ja Cl−-sisaldus on pindalaliselt muutuv (ida- ja 

lõunasuunas suurenev) ja oleneb ürgorgude 

esinemisest. Üle poole puurkaevudest on kloriidide 

sisaldusega 100–250 mg/L. Cl−-sisalduses on 

täheldatud tõusutrendi Sillamäel, mille põhjuseks võib 

olla soolasema Gdovi põhjavee intrusioon läbi lekkiva 

4.3.2.2 
4.3.2.3 
4.3.2.4 
4.3.2.5  
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Kotlini veepideme linna läbiva tektoonilise rikke 

lähikonnas. Probleemiks on ka põhjavee lubatust 

kõrgem raadiumi efektiivdoos (0,16–0,19 mSv/aastas). 

Tähelepanu tuleks pöörata ka kõrgematele metaani 

sisaldustele (10 kuni 20% kogu lahustunud gaasidest), 

et vältida õnnetusjuhtumeid veetöötlusjaamades 

(gaasiärastus). Metaaniga kaasneb ka väheses koguses 

etaani, mis võib olla veetöötlusjaamade filtrite 

saastumise põhjuseks Virumaal. 

Üldiselt on Voronka põhjaveekogum kindlalt kaitstud 

pindmise reostuse eest ning põhjavee reostumist 

võivad põhjustada konstruktsioonidefektidega 

puurkaevud või laialdane reostus põhjaveekogumi 

loodeosas, kus veevahetus on märksa intensiivsem kui 

mujal kogumis. 

Üldiselt vastab põhjaveekogumi vesi oma keskmistelt 

ja mediaanväärtustelt joogiveeks kasutatava põhjavee 

I-III kvaliteediklassile (Perens jt., 2012; Sotsiaalministri 

määrus 02.01.2003 nr 1). Madalama kvaliteediklassi 

tingivad kogumi vees kohati esinevad suuremad NH4
+, 

raua, naatriumi ja kloriidide sisaldused ning 

efektiivdoosi väärtused (Sotsiaalministri määrus 

02.01.2003 nr 1). 

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Glatsiaalne põhjavesi on kujunenud viimase 

Skandinaavia liustiku pealetungi käigus, mil Eestit 

katnud liustik tekitas põhjapool suure hüdrostaatilise 

rõhu, mis pööras ümber tavapärase lokaalse põhjavee 

liikumise suuna. Sellele põhjaveele on iseloomulik 

äärmiselt kerge isotoopkoostis (δ18O väärtused −18,5 

kuni −23‰; Raidla jt., 2009) võrreldes Holotseeni 

aegsete sademetega (−10‰ kuni −13‰; Punning jt., 

1987). See on kinnituseks, et antud veed on kujunenud 

tänapäevastest erinevates kliimatingimustes, millele 

viitavad tehtud põhjavee dateeringud (infiltreerumis 

aeg 12000 kuni 30000 aastat tagasi; Raidla jt., 2012). 

Voronka põhjaveekogumi keemilised omadused on 

paljuski mõjutatud põhjavee päritolust. Üheks oluliseks 

protsessiks on lõunapoolse reliktse soolase põhjavee ja 

glatsiaalse magevee segunemine. Senini vähe 

tähelepanu leidnud keemilist koostist kujundanud 

teguriks on olnud ka liustiku sulavete poolt sisse kantud 

orgaanilised ühendid, mis on andnud põhjaveele 

looduslikult kõrged gaaside (peamiselt metaani ja 

lämmastiku; Raidla jt. 2019b) ning NH4
+ sisaldused.  

4.3.1.7 
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Valdavalt jäävad Voronka veekihi raadiumi isotoopide 

aktiivsused märgatavalt madalamaks kui Gdovi 

põhjaveekogumis, sest puudub otsene kontakt 

kristalse aluskorraga, kus levivad suuremad U ja Th 

sisaldused kivimites. Sellest hoolimata on ka Voronka 

põhjaveekogumis täheldatud mõõdukaid ja kõrgeid 

raadiumi sisaldusi. Hiljuti on esitatud hüpotees, et 

ürgorgude suudmealadel on toimunud liustikuvete 

infiltreerumisel U maagistumine, mis võib olla ka 

oluliseks 226Ra allikaks (Raidla jt., 2019a). U sissekanne 

liustiku sulavete poolt võibki olla raadiumi allikaks 

Voronka põhjaveekogumis.  
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund Hea 
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Looduslik ressurss 15442 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

18950 

Põhjaveevõtt 2017. a 5118 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

13832 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

-3508 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

10324 
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Joonis 4.3.2.1. Voronka põhjaveekogumi pindalaline kontseptuaalne mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad eelmisest samateemalisest uuringust (Perens jt., 

2012).  
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Joonis 4.3.2.3. Voronka põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.2.4. Voronka põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – 

kollane; Na-Cl – punane. 



114 
 

 

Joonis 4.3.2.5. Voronka põhjaveekogumi põhjavee isotoopkoostis (δ18O väärtused). 
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Joonis 4.3.2.6. Voronka põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus.
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4.3.3 Kambriumi-Vendi põhjaveekogum 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

3 
Lääne-Eesti 

vesikond 
Kambriumi-Vendi Kambriumi-Vendi 

Harjumaa,  

Raplamaa,  

Läänemaa 

8467,7 

 

 JOONIS 
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Kivimite litoloogiline 

koostis 

Koosneb Voronka ja Gdovi kihistu liivakividest, mis 

Haapsalu-Võru joonest läänepool asenduvad 

Lontova/Voosi kihistu peeneteraliste liivakivide ja 

aleuroliitidega. Liivakivide ja aleuroliitide poorsus jääb 

vahemikku 0,05–0,5, valdavalt 0,15. 

4.3.3.1 

Kogumi paksus Kogumit moodustavate põhjaveekihtide avamus on 

Soome lahe ja Läänemere põhjas. Soome lahe rannikul 

ulatub kogumi paksus 100 meetrini. Lõuna suunas 

põhjaveekogumi paksus väheneb 40–60 meetrini. 

Keskmine paksus on 67 m. 

4.3.3.1 

Lasuv veepide Põhjaveekogum on peaaegu kogu ulatuses kaetud 

Lükati–Lontova (Calk–ln) savist ja aleuroliidist koosneva 

veepidemega, keskmise paksusega 58 m. Lääneosas 

asenduvad Lontova savid vähem savikate 

aleuroliitidega ning Lääne-Eestis evib 

isolatsioonivõimet vaid Lükati kihistu. Lontova sinisavi 

vertikaalne filtratsioonikoefitsient on 10–8–10–5 

m/ööpäevas, keskmiselt 5·10–7 m/ööpäevas. Tallinna 

piirkonnas läbivad veepidet mitu Kvaternaari setetega 

täitunud mattunud ürgorgu (Mustamäe-Pelguranna 

org, Kesklinna org, Harku org, Merivälja org.) 

4.3.3.1 

Lamav veepide Kristalne aluskord, millel on väike veejuhtivus 

[erideebit kaevudes vaid 0,1 kuni 0,2 L/(m·s)] ainult 

selle murenenud ülemises osas (Perens & Vallner, 

1997). 

4.3.3.1 

Põhjavee survepind Põhjavee survepind on looduslikes tingimustes enne 

põhjaveekogumi kasutuselevõttu ulatunud 1–2 m üle 

meretaseme. 1980ndatel aastatel, kui 

põhjaveekogumit intensiivselt veevõtuks kasutati, 

langes survepind 28 m allapoole merepinda. 

Veetarbimise oluline vähenemine viimase kümne 

aasta jooksul on kaasa toonud põhjavee survepinna 

tõusu, mistõttu käesoleval ajal on survepind 

stabiliseerunud Tallinnas absoluutkõrgusele –5 kuni –

7 m. Survepinna alanduslehter, mille piiriks on 

4.3.3.2 
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absoluutkõrgus 0 m, ulatub siiski peaaegu 

põhjaveekogumi piirideni. 
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Voolusuunad Põhjavee looduslik liikumissuund on Soome lahe kui 

Kambriumi–Vendi põhjaveekogumi põhjavee väljeala 

suunas. Seoses intensiivse tarbimisega on põhjavee 

looduslik survepind oluliselt langenud ning Tallinnas ja 

selle ümbruses on moodustunud survepinna ulatuslik 

alanduslehter, mille piires põhjaveevool on jagunenud 

suuremate veetarbijate (Tallinn, Viimsi, Keila, Paldiski) 

vahel. Intensiivse tarbimise tõttu välja kujunenud 

põhjaveevoolu suuna muutus Soome lahe poolt mandri 

suunas kujutab olulist riski põhjavee kvaliteedile 

kloriidide sisalduse suurenemise näol. 

4.3.3.2 

Filtratsioonikoefitsent 

ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Vettandvate kivimite lateraalne filtratsioonikoefitsent 

on valdavalt 3–9 m/ööpäevas, keskmiselt 7,4 

m/ööpäevas. Transversaalne filtratsioonikoefitsient on 

intervallis 0,05–1 m/ööpäevas. Põhjaveekogumiga 

seotud põhjaveekihtide veejuhtivus on valdavalt 50–

300 m²/ööpäevas. Põhjavee liikumise kiiruseks on 

arvutanud 0,0005–0,005 m/ööpäevas (Vallner, 1997).  

4.3.3.1 

Toitumine ja režiim Põhjavee δ18O väärtused ja 14C põhjavee dateeringud 

osutavad vee pärinemisele Pleistotseeni mandriliustike 

sulaveest (Raidla jt 2009; 2012). Tänapäeval toitub 

põhjaveekogum looduslikult basseini lõunapoolsete 

soolaste vette arvelt ja ürgorgude kohal läbi 

Kvaternaari setete infiltreeruvast sademeveest.  

Möödunud sajandi 80ndate aastate lõpuks oli 

põhjaveekogumi survepind Tallinnas langenud kuni 30 

m allapoole merepinda. Pärast Eesti taasiseseisvumist 

on survepind pidevalt tõusnud kuni praeguse tasemeni, 

mis Tallinna piirkonnas on käesoleval ajal 4–7 m alla 

Soome lahe veetaset. Viimastel aastatel on veetase 

stabiliseerunud. Väikesed muutused 

põhjaveetasemetes sõltuvad eelkõige põhjavee 

tarbimise intensiivsusest ühes või teises piirkonnas 

(Viimsi ja Kopli poolsaar). Keila–Saku–Kehra joonest 

lõuna pool on režiim endiselt looduslik. 

4.3.3.2 
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Keemiline koostis Keemiliselt koostiselt on põhjavesi mage, Na-HCO3-Cl 

või Na-Cl-HCO3-tüüpi, kuivjäägiga 0,3–0,6 g/L. 

Iseloomulik on kloriidide sisalduse suurenemine lõuna 

suunas, mistõttu Matsalu–Tamsalu joonest lõuna pool 

ei vasta vesi enam joogiveeallika kvaliteedinõuetele. 

4.3.3.3 

4.3.3.4 

4.3.3.5 

4.3.3.6 
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Jälgitav on põhjavee mineraalsuse suurenemine koos 

lasumussügavuse suurenemisega, mis saavutab 

maksimaalse väärtuse kristalse aluskorra ja Gdovi 

lademe liivakivide piiril. 

Tinglikult võib keemilise andmestiku põhjal 

põhjaveekogumi Tallinnas ja lähiümbruses jagada 

ülemiseks Voronka ja alumiseks Gdovi osaks. Kui 

Voronka osale on iseloomulik väga madalad kloriidide 

sisaldus (Viimsi poolsaarel vaid ~10 mg/L) ning väga hea 

isoleeritus kristalsest aluskorrast, siis alumises nn. 

Gdovi osas leviv põhjavesi on märksa soolasem ning 

intensiivsel veetarbimisel kaldub soolsus (eelkõige Cl− 

kontsentratsioonid) kasvama (Kopli ja Viimsi 

poolsaared). Tulevikuks tuleks kaaluda Kambriumi-

Vendi põhjaveekogumi jaotamist ülemiseks ja 

alumiseks osaks. See nõuab töömahukat andmete 

analüüsi ning geofüüsikalisi töid, sest paljud rajatud 

puurkaevud avavad nii ülemist kui alumist osa 

põhjaveekogumist, mis muudab keeruliseks 

põhjaveekogumite piiritlemise. 

Üldiselt vastab põhjaveekogumi vesi oma keskmistelt ja 

mediaanväärtustelt joogiveeks kasutatava põhjavee I-

III kvaliteediklassile (Perens jt., 2012; Sotsiaalministri 

määrus 02.01.2003 nr 1). Madalama kvaliteediklassi 

tingivad kogumi vees kohati esinevad kõrgemad NH4
+, 

raua, naatriumi ja kloriidide sisaldused ning 

efektiivdoosi väärtused (Sotsiaalministri määrus 

02.01.2003 nr 1). 

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Glatsiaalne põhjavesi on kujunenud viimase 

Skandinaavia liustiku pealetungi käigus, mil Eestit 

katnud liustik tekitas põhjapool suurema 

hüdrostaatilise rõhu kui lõunas, mis pööras ümber 

tavapärase lokaalse põhjavee liikumise suuna. Sellele 

põhjaveele on iseloomulik äärmiselt kerge 

isotoopkoostis (δ18O väärtused −18,5 kuni −23‰; 

Raidla jt., 2009) võrreldes Holotseeni aegsete 

sademetega (−10‰ kuni −13‰; Punning jt., 1987). See 

on kinnituseks, et antud veed on kujunenud 

tänapäevastest erinevates kliimatingimustes, millele 

viitavad ka tehtud põhjavee dateeringud (infiltreerumis 

aeg 12000 kuni 30000 aastat tagasi; Raidla jt., 2012). 

Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi keemilised 

omadused on paljuski põhjustatud põhjavee päritolust. 

Üheks oluliseks protsessiks on lõunapoolse reliktse 

soolase põhjavee ja glatsiaalse mageda põhjavee 

4.3.1.7 
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segunemine. Senini vähe tähelepanu leidnud keemilist 

koostist kujundanud teguriks on olnud ka liustiku 

sulavete poolt sisse kantud orgaanilised ühendid, mis 

on andnud põhjaveele looduslikult suured gaaside 

(peamiselt metaani ja lämmastiku; Raidla jt. 2019b) 

ning NH4
+ sisaldused. 

Tallinnas ja põhjaveekogumi kirdeosas on põhjavee 

kujunemisel oluline osa ka sügavatel ürgorgudel, mis 

lõikavad läbi lasuva veepideme võimaldades ülemiste, 

enamasti magedamate ja Ca-HCO3 tüüpi põhjavete 

infiltreerumist Kambriumi-Vendi põhjaveekogumisse. 

Põhjaveekogumi lamamiks olevates kristalse aluskorra 

kivimites levib laialdaselt soolane vesi mineraalsusega 

kuni 3 g/L. Kindla veepideme puudumise tõttu võib 

intensiivse veevõtuga piirkondades soolasem vesi 

ohustada põhjaveekogumi praegust vee kvaliteeti 

(Karro jt. 2004; Raidla jt. 2012, 2019a; Suursoo jt. 2017). 

Raadiumi isotoopide aktiivsustes on suur varieeruvus 

tulenevalt 1-2 m paksuse vettpidavakihi olemasolust 

põhjaveekogumi põhjaosas, kuid enamasti jäävad 

raadiumi sisaldused madalamaks kui Gdovi 

põhjaveekogumis. Siiski on Kambriumi-Vendi 

põhjaveekogumis registreeritud väga kõrgeid raadiumi 

sisaldusi Lahemaa piirkonnas. Põhjuseks võib olla 

ulatuslik U maagistumine sealses ürgorgude süsteemi 

suudmealal (Raidla jt., 2019a). 
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund Hea 

Üldseisund 

Hea (ohustatud) 

Kogum on ohustatud, sest veevõtt põhjaveekogumist ületab 

looduslikku ressurssi ja veevõtu intensiivistamine võib 

põhjustada kloriidide sisalduse suurenemist mereäärsetes 

piirkondades ja halvendada veevarustuse olukorda.  
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Looduslik ressurss 25580 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

98797 

Põhjaveevõtt 2017. a 22342 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

76455 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

-73217 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

3237 
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Joonis 4.3.3.1. Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi (PVK nr. 3) kontseptuaalse mudeli läbilõige. (a) Põhjaveekogumites valdava glatsiaalset päritolu põhjavee 

teke ja areng Pleistotseeni jääaegade ajal; (b) põhjaveekogumite kontseptuaalse mudeli läbilõige tänapäeval. 
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Joonis 4.3.3.2. Kambriumi-Vendi ja Kvaternaari Prangli põhjaveekogumite (PVK 3, 31) pindalaline kontseptuaalne mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad 

eelmisest samateemalisest uuringust (Perens jt., 2012). 
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Joonis 4.3.3.3. Kambriumi-Vendi põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.3.4. Kambriumi-Vendi põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – roheline; 

Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.3.5. Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi põhjavee isotoopkoostis (δ18O väärtused). 
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Joonis 4.3.3.6. Kambriumi-Vendi põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus. 
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4.3.4 Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

4 
Lääne-Eesti 

vesikond 

Ordoviitsiumi-

Kambriumi 

Ordoviitsiumi-

Kambriumi 

Harjumaa,  

Raplamaa,  

Läänemaa,  

Hiiumaa, 

Järvamaa, 

Viljandimaa 

20453,6 
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Kivimite litoloogiline 

koostis 

Peamisteks vettandvateks kivimiteks on Alam-

Ordoviitsiumi vanusega Kallavere kihistu ning Alam-

Kambriumi vanusega Tiskre kihistu aleuroliitsed 

liivakivid (Perens jt., 2012). Kogumi lõunaosas on 

vettandvateks kivimiteks Kesk-Kambriumi Ruhnu 

kihistu hästisorteeritud peeneteralised kvartsliivakivid 

ning Irbeni kihistu aleuriidi vahekihtidega 

peeneteralised liivakivid (Mens & Pirrus, 1997). Lääne-

Eesti saartel esinevad neile lisaks Sõru kihistu 

peeneteralised liivakivid ja Soela kihistu nõrgalt 

tsementeerunud peeneteralised liivakivid (Ibid.). 

4.3.4.1 

Kogumi paksus 

Põhja-Eestis 10-30 m, Lõuna-Eestis suureneb 60-80 m 

(Perens & Vallner, 1997; Perens jt., 2012). Keskmine 

paksus on 35 m (Perens jt., 2012). 

4.3.4.1 

Lasuv veepide 

Alam-Ordoviitsiumi Türisalu kihistu graptoliitargilliit, 

millel lasuvad Varangu, Leetse ja Toila kihistu savid, 

savikad glaukoniitliivakivid ja tihedad 

dolomiitlubjakivid. Veepideme paksus on Põhja-Eestis 

8–10 m ja suureneb lõuna suunas. Lõuna-Eestis 

graptoliitargilliiti ei esine ja lasuvaks veepidemeks on 

Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne veepide. Veepideme 

horisontaalsuunaline filtratsioonikoefitsent võib 

muutuda vahemikus 0,001–1,0 m/ööpäevas, 

vertikaalne filtratsioonikoefitsent on vahemikus 10–9–

10–4 m/ööpäevas (Perens jt., 2012). 

4.3.4.1 

Lamav veepide 

Alam-Kambriumi vanusega Lükati–Lontova (Calk–ln) 

savist ja aleuroliidist koosneva veepide, keskmise 

paksusega 58 m (Perens jt., 2012). Loode-Eestis 

asenduvad Lontova savid Voosi kihistu vähem savikate 

aleuroliitidega ning veepideme vertikaalne 

filtratsioonikoefitsent suureneb. Lontova sinisavi 

vertikaalne filtratsioonikoefitsient on 10–8–10–5 

m/ööpäevas. Tallinna piirkonnas läbivad veepidet 

4.3.4.1 
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Kvaternaari setetega täitunud mattunud ürgorud (nt. 

Mustamäe-Pelguranna org, Kesklinna org ja Harku org; 

Perens jt., 2012). 

Põhjavee survepind 

Kesk-Eestis Pandivere kõrgustiku ümbruses 

absoluutkõrgusel 50–60 m (Perens & Vallner, 1997; 

Erg & Tamm, 2018). Võrreldes tarbimiseelse ajaga 

1960datel on põhjavee survepind Pandivere 

kõrgustiku ümbruses langenud u 10 m võrra (Tšeban, 

1966). Lääne-Eestis ja Pärnumaal ulatub põhjavee 

survepind kohati üle maapinna. Tallinnas Nõmmel ja 

Tallinna lähiümbruses (Saku, Saue, Rummu ja Loo 

alevikus) on veevõtust tulenevalt moodustunud 

kohalikud alanduslehtrid (Perens jt., 2012). 

4.3.4.2 
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Voolusuunad Põhjavee looduslik liikumissuund põhjavee 

survepindade järgi on Pandivere kõrgustikult 

radiaalselt loode, lääne ja edela suunas (Perens jt., 

2012). Vähesel määral infiltreerub põhjaveevool 

allpool lasuvatesse Kambriumi–Vendi 

põhjaveekogumisse (Vallner, 1997). Seoses intensiivse 

tarbimisega on põhjavee looduslik survepind mõnes 

Harjumaa piirkonnas (Saku, Saue, Loo ja Rummu) 

langenud, kuid kohalike depressioonilehtrite mõju 

regionaalsele põhjaveevoolule ei ole märkimisväärne 

(Perens jt., 2012). Lõuna-Eestis on põhjavee voolamine 

takistatud väikese hüdraulilise gradiendi ja suure 

soolsusega põhjavee kõrgete survepindade tõttu 

(Tšeban, 1966; Pärn jt., 2018). 

4.3.4.2 

Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu kiirus 

Vettandvate kivimite lateraalne filtratsioonikoefitsent 

on vahemikus 0,5–3 m/ööpäevas ja vertikaalne 

filtratsioonikoefitsent 0,05–1 m/ööpäevas (Perens jt., 

2012). Liivakivi elastse veemahtuvuse koefitsent on 

2,5·10-5–6·10-3 ja kogumiga seotud põhjaveekihtide 

veejuhtivus 20–50 m²/ööpäevas (Perens jt., 2012). 

Põhjavee liikumise kiirus veekompleksis on väga 

aeglane. Seda iseloomustab Virumaade mudeli põhjal 

arvutatud põhjavee voolutee pikkus Pandivere 

kõrgustikul, mis on Ordoviitsiumi-Kambriumi veekihis 

vaid kuni ~5 km viimase 5000 aasta jooksul (Jõeleht & 

Polikarpus, 2018). 

4.3.4.1 

Toitumine ja režiim Põhjavee isotoopkoostis osutab sellele, et kõige kiirem 

veevahetus veekogumis toimub Põhja-Eesti ranniku 

lähedal, kus lasuvate kihtide paksus on väike. Seal 

kuulub vesi aktiivse veevahetuse vööndisse (Pärn, 

4.3.4.2 
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2018). Lõuna ja lääne pool veekihi veevahetus 

aeglustub ja veekogum kuulub mõõduka või aeglase 

veevahetuse vööndisse (Pärn, 2018; Jõeleht & 

Polikarpus, 2018). Pandivere kõrgustik, mida 

iseloomustavad veekihi kõige kõrgemad survepinnad, 

kuulub samuti mõõduka või aeglase veevahetuse 

vööndisse, sest Ordoviitsiumi-Kambriumi 

põhjaveekompleksi jõudmiseks peab infiltreerunud 

vesi liikuma läbi Siluri ja Ordoviitsiumi kihtide ja Siluri–

Ordoviitsiumi regionaalse veepideme. 

Põhjaveekogumi survepind sõltub tarbimisest. Kui 

survelist põhjavett ei tarbita, siis toimub veekihis 

survepinna tõus. Veevõtu korral survepind alaneb ja 

toitumine lasuvatest kihtidest suureneb (Perens jt., 

2012). 
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Keemiline koostis Põhjavee keemiline koostis varieerub tinglikult põhja-

lõuna suunas. Põhja-Eesti ranniku lähedal, kus lasuvate 

Ordoviitsiumi kivimite paksus on väike, levib Ca-HCO3 

tüüpi põhjavesi mineraalsusega 0,2-0,5 g/L. Oma 

isotoopkoostiselt (δ18O väärtused ~−10 kuni −13‰) on 

see sarnane maapinnalähedasele põhjaveele (Pärn jt., 

2016; Raidla jt., 2016). Põhjavee vanusemäärangute 

järgi on tegemist tänapäevast päritolu põhjaveega 

(Pärn jt., 2019a). 

Põhjaveekogumi kesk-, lääne- ja loodeosas levib Na-

HCO3 tüüpi põhjavesi mineraalsusega 0,3-0,6 mg/L. 

Põhjavee isotoopkoostise järgi (δ18O väärtused ~−15 

kuni −22,5‰) ei pärine vesi tänapäevasest veeringest 

ja kuulub aeglase veevahetuse vööndisse (Pärn, 2018). 

See põhjavesi pärineb tõenäoliselt jääaegadel Eesti ala 

katnud mandriliustike sulavetest. Põhjavee 

vanusemäärangute järgi on seda tüüpi põhjavesi 

>10000 aastat vana ja tegemist on inimese elueaga 

võrreldes taastumatu ressursiga. 

Põhjaveekogumi lõunaosas levib mage kuni 

riimveeline Na-Cl tüüpi põhjavesi mineraalsusega 1,5-

4 g/L (Perens jt., 2012; Pärn jt., 2016). Põhjavee 

isotoopkoostise (δ18O väärtused ~−13.5 kuni −17‰) ja 

vanusemäärangute järgi on see põhjavesi vanem kui 

liustikutekkeline Na-HCO3 tüüpi vesi ning selle vanus 

võib ulatuda >400000 aastani (Pärn jt., 2016, 2019; 

Gerber jt., 2017). Viimaste uuringute tulemustele 

tuginedes on alust arvata, et see põhjavesi on 

4.3.4.3 
4.3.4.4 
4.3.4.5 
4.3.4.6 
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kujunenud jääaegade eel veekompleksi täitnud 

soolase merelist päritolu põhjavee ja liustikutekkelise 

põhjavee segunemisel (Pärn jt., 2016, 2019; Gerber jt., 

2017). Kogumi lõunapiiri märgib kloriidide sisaldus 

~350 mg/L, mistõttu Pärnust lõuna pool ei vasta vesi 

joogiveeallika kvaliteedinõuetele (Perens jt., 2012). 

Siiski jääb praegustesse põhjaveekogumi piiridesse 

piirkondi, kus põhjavee kloriidide sisaldus võib olla 

>350 mg/L (nt. Saaremaa; Pärn jt., 2016). 

Suuremal osal põhjaveekogumi levialast vastab vesi 

joogiveele kehtestatud normidele, põhjaveekogumi 

lõunaosas (Kuressaare, Pärnu, Viljandi) leviv Na-Cl 

tüüpi põhjavesi vastab oma kvaliteedilt mineraalveele. 

Magedas Na-HCO3 ja Ca-HCO3 tüüpi vees esinevad 

kohati lubatud piirnormist kõrgemad looduslikud raua 

(>0,2 mg/L) ja fluoriidi (>1,5 mg/L) kontsentratsioonid 

(Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr 82). Kõrgemad 

raua kontsentratsioonid esinevad enamasti Ca-HCO3 

tüüpi vees ja fluoriidi kontsentratsioonid suurenevad 

Na-HCO3 tüüpi vees lääne-loode suunas kuni 

väärtusteni 2,5 mg/L (Pärn jt., 2016, 2018). 

Üldiselt vastab põhjaveekogumi Ca-HCO3 ja Na-HCO3 

tüüpi vesi oma keskmistelt ja mediaanväärtustelt 

joogiveeallikana kasutatava põhjavee I 

kvaliteediklassile (Perens jt., 2012; Sotsiaalministri 

määrus 02.01.2003 nr 1). Ainult kõrgema fluoriidi või 

raua sisalduse korral vastab vesi II kvaliteediklassile 

(Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1). 

Põhjaveekogumis leviv Na-Cl tüüpi vesi on 

mineraalveele kehtestatud tervisekaitsenõuete järgi 

naatriumi, fluoriide ja rauda sisaldav suure 

mineraalsusega mineraalvesi (Sotsiaalministri määrus 

22.06.2004 nr. 83).  

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Põhjaveekogumi põhjavesi on kujunenud tänapäeva 

sademete infiltreerumisel tekkinud põhjavee, jääajal 

mandriliustike sulavetest tekkinud põhjavee ja reliktse 

Na-Cl tüüpi mineraalvee segunemisel. Kõige 

olulisemad geokeemilised protsessid, mis on 

mõjutanud põhjavee keemilise koostise kujunemist, 

on karbonaatsete mineraalide (dolomiit, kaltsiit) 

lahustumine, katioonvahetus, püriidi oksüdatsioon ja 

orgaanilise aine oksüdeerumine. Enam on 

katioonvahetusest ja orgaanilise aine oksüdatsioonist 

mõjutatud liustikutekkeline Na-HCO3 tüüpi põhjavesi. 

Lokaalselt esineb põhjavees metaani (Pandivere 

4.3.4.7 
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ümbrus), mis on tekkinud kivimites leiduva orgaanilise 

aine oksüdeerumise lõppfaasis ja mille esinemine 

väljendab põhjavee aeglast liikumist läbi lasuvate 

Ordoviitsiumi ja Siluri kivimite (Pärn jt., 2018). Kohati 

kõrgemad 226Ra aktiivsused (kuni 0,2 Bq/kg) on 

tõenäoliselt vastastikmõjust lasuva 

graptoliitargilliidiga. 
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Looduslik ressurss 35 714 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

27019 

Põhjaveevõtt 2017. a 8408 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

18611 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

8695 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

27307 
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Joonis 4.3.4.1. Ordoviitsiumi-Kambriumi Lääne-Eesti põhjaveekogumi (PVK nr. 4) kontseptuaalse mudeli läbilõige. (a) Põhjaveekogumites valdava 

glatsiaalset päritolu põhjavee teke ja areng Pleistotseeni jääaegade ajal; (b) põhjaveekogumite kontseptuaalse mudeli läbilõige tänapäeval. 
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Joonis 4.3.4.2. Ordoviitsiumi-Kambriumi Lääne-Eesti põhjaveekogumi pindalaline kontseptuaalne mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad eelmisest 

samateemalisest uuringust (Perens jt., 2012). 
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Joonis 4.3.4.3. Ordoviitsiumi-Kambriumi Lääne-Eesti põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 



135 
 

 

Joonis 4.3.4.4. Ordoviitsiumi-Kambriumi Lääne-Eesti põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – 

sinine; Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.4.5. Ordoviitsiumi-Kambriumi Lääne-Eesti põhjaveekogumi põhjavee isotoopkoostis (δ18O väärtused). 
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Joonis 4.3.4.6. Ordoviitsiumi-Kambriumi Lääne-Eesti põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus. 
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Joonis 4.3.4.7. Ordoviitsiumi-Kambriumi Lääne-Eesti vesikonna, Virumaa ja Tartu põhjaveekogumite (O-Ca; PVK nr. 4, 5a, 5b) põhjavee keemilise koostise 

kujunemise kontseptuaalne mudel.
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4.3.5a Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa põhjaveekogum  

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

5a 
Ida-Eesti 

vesikond 

Ordoviitsiumi-

Kambriumi 

Ordoviitsiumi-

Kambriumi 

Ida-Virumaa, 

Lääne-Virumaa, 

Järvamaa 

6593 
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Kivimite litoloogiline 

koostis 

Peamisteks vettandvateks kivimiteks on Alam-

Ordoviitsiumi vanusega Kallavere kihistu ning Alam-

Kambriumi vanusega Tiskre kihistu aleuroliitne kuni 

peeneteraline kvartsliivakivi (Perens jt., 2012) 

4.3.5.1 

Kogumi paksus 

Põhja-Eesti rannikul Aa mõisa juures ~18 m, 

põhjaveekogumi lõunapiiril ~30 m (Perens & Vallner, 

1997; Perens jt., 2012). 

4.3.5.1 

Lasuv veepide 

Alam-Ordoviitsiumi Türisalu kihistu graptoliitargilliit, 

millel lasuvad Varangu, Leetse ja Toila kihistu savid, 

savikad glaukoniiti sisaldavad liivakivid ja tihedad 

dolomiitlubjakivid. Veepideme paksus suureneb lõuna 

suunas. Horisontaalsuunaline filtratsioonikoefitsent 

võib muutuda vahemikus 0,001–1,0 m/ööpäevas, 

vertikaalne filtratsioonikoefitsent on 10–9–10–4 

m/ööpäevas (Perens jt., 2012) 

4.3.5.1 

Lamav veepide 

Eelpool kirjeldatud Alam-Kambriumi vanusega Lükati–

Lontova (Calk–ln) regionaalne veepide vertikaalse 

filtratsioonikoefitsiendiga 10–8–10–5 m/ööpäevas.  

4.3.5.1 

Põhjavee survepind 

Kesk-Eestis Pandivere kõrgustiku ümbruses 

absoluutkõrgusel 50–60 m (Perens & Vallner, 1997; 

Erg & Tamm, 2018). Tarbimiseelsel ajal 1960datel on 

põhjavee survepind Pandivere kõrgustiku ümbruses 

olnud absoluutkõrgusel 70 m (Tšeban, 1966). 

Pandivere kõrgustikult eemaldudes langeb survepind 

radiaalselt kõigis suundades, jäädes Põhja-Eesti 

rannikul absoluutkõrgusele 20-30 m (Perens jt., 2012). 

Kohalikud alanduslehtrid on kujunenud intensiivsema 

veevõtuga piirkondades (Mäetaguse vald, Estonia 

kaevandus, Kiviõli, Rakvere, Tapa; Perens jt., 2012). 

4.3.5.2 
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Voolusuunad Põhjavee looduslik liikumissuund põhjavee tasemete 

järgi on Pandivere kõrgustikult radiaalselt kirde, ida ja 

kagu suunas (Perens jt., 2012). Vähesel määral 

infiltreerub põhjaveevool lamavasse Kambriumi–Vendi 

põhjaveekogumitesse (Vallner, 1997). Väljavooluala on 

4.3.5.2 
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väga kitsas ning piirdub kitsa alaga Põhja-Eesti klindi 

jalamil (Perens jt., 2012). 

Filtratsioonikoefitsent 

ja põhjaveevoolu kiirus 

Vettandvate kivimite lateraalne filtratsioonikoefitsent 

on vahemikus 0,5–3 m/ööpäevas ja väheneb lõuna 

suunas. Vertikaalne filtratsioonikoefitsent on 0,05–1 

m/ööpäevas (Perens jt., 2012). Liivakivi elastse 

veemahtuvuse koefitsent on 2,5·10-5 – 6·10-3 ja 

põhjaveekihtide veejuhtivus 20–50 m²/ööpäevas 

(Perens jt., 2012). Põhjavee liikumise kiirus 

veekompleksis on väga aeglane. Seda iseloomustab 

Virumaade mudeli põhjal arvutatud põhjavee voolutee 

pikkus Pandivere kõrgustikul, mis on Ordoviitsiumi-

Kambriumi veekihis vaid kuni ~5 km viimase 5000 aasta 

jooksul (Jõeleht & Polikarpus, 2018). 

4.3.5.1 

Toitumine ja režiim Põhjavee isotoopkoostis osutab sellele, et kõige kiirem 

veevahetus veekogumis toimub Põhja-Eesti ranniku 

lähedal, kus lasuvate kihtide paksus on väike. Seal 

kuulub vesi aktiivse veevahetuse vööndisse (Pärn, 

2018). Lõuna pool veekihi veevahetus aeglustub ja 

veekogum kuulub mõõduka või aeglase veevahetuse 

vööndisse (Pärn, 2018; Jõeleht & Polikarpus, 2018). 

Pandivere kõrgustik, mida iseloomustavad veekihi 

kõige kõrgemad põhjaveetasemed, kuulub samuti 

mõõduka või aeglase veevahetuse vööndisse, sest 

Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekompleksi 

jõudmiseks peab infiltreerunud vesi liikuma läbi Siluri–

Ordoviitsiumi regionaalse veepideme. Intensiivsem 

toitumine läbi Kvaternaari setete võib toimuda Purtse 

ja Vasavere ürgoru ümbruses (Perens jt., 2012). 

Põhjaveekogumi survepind sõltub tarbimisest. Kui 

survelist põhjavett ei tarbita, siis toimub veekihis 

survepinna tõus. Veevõtu korral survepind alaneb ja 

toitumine lasuvatest kihtidest suureneb (Perens jt., 

2012). Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogum 

ületab riigipiiri Ida-Virumaal, olles seal nii Eesti kui 

Venemaa veekasutuse mõju all.  

Põhjaveekogumi seisundit mõjutab kõikjal veevõtt 

veevarustuseks ja kogumiga seotud veekompleksi 

looduslik seisund on kohati säilinud vaid põhjarannikul 

veekompleksi väljealal, kus veevõtt on suhteliselt väike 

ning veekompleks jääb aktiivse veevahetuse vöösse 

(Perens jt., 2012). Koos põhjaveekogumi 

lasumussügavuse suurenemisega lõuna suunas 

väheneb ilmastikutingimuste mõju põhjavee seisundile 

4.3.5.2 
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ning veevahetustingimused halvenevad ning vastavalt 

suureneb veevõtu mõju põhjaveetasemete režiimile. 
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Keemiline koostis Põhjavee keemiline koostis varieerub tinglikult põhja-

lõuna suunas. Põhja-Eesti ranniku lähedal, kus 

lasuvate Ordoviitsiumikivimite paksus on väike, levib 

Ca-HCO3 tüüpi põhjavesi mineraalsusega 0,2-0,5 g/L. 

Oma isotoopkoostiselt (δ18O väärtused ~−10 kuni 

−13‰) on see sarnane maapinnalähedasele 

põhjaveele (Pärn jt., 2016; Raidla jt., 2016). Põhjavee 

vanusemäärangute järgi on tegemist tänapäevast 

päritolu põhjaveega (Pärn jt., 2019a).  

Põhjaveekogumi lõunaosas levib Na-HCO3 tüüpi 

põhjavesi mineraalsusega 0,3-0,6 mg/L. Põhjavee 

isotoopkoostise järgi (δ18O väärtused ~−15 kuni 

−19‰) ei pärine vesi tänapäevasest veeringest ja 

kuulub pigem aeglase veevahetuse vööndisse (Pärn, 

2018). See põhjavesi pärineb tõenäoliselt jääaegadel 

Eesti ala katnud mandriliustike sulavetest 

Vanusemäärangute järgi on see põhjavesi >10000 

aastat vana ja tegemist on inimese elueaga võrreldes 

taastumatu ressursiga (Pärn jt., 2019a). 

Suuremal osal põhjaveekogumi levialast vastab 

põhjavee kvaliteet joogiveele kehtestatud normidele. 

Lubatud piirsisaldusest on kohati suuremad 

looduslikud raua (>0,2 mg/L) kontsentratsioonid. 

Kõrgemad raua kontsentratsioonid esinevad Ca-HCO3 

tüüpi vees. 

Üldiselt vastab põhjaveekogumi vesi oma keskmistelt 

ja mediaanväärtustelt joogiveeks kasutatava põhjavee 

I kvaliteediklassile (Perens jt., 2012; Sotsiaalministri 

määrus 02.01.2003 nr 1). Ainult kõrgema raua 

sisalduse korral vastab vesi II kvaliteediklassile 

(Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1).  

4.3.5.3 
4.3.5.4 
4.3.5.5 
4.3.5.6  
4.3.5.7 

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Põhjaveekogumi põhjavesi on kujunenud tänapäeva 

sademete infiltreerumisel tekkinud põhjavee, jääajal 

mandriliustike sulavetest tekkinud põhjavee ja reliktse 

Na-Cl tüüpi vee segunemisel. Kõige olulisemad 

geokeemilised protsessid, mis on mõjutanud põhjavee 

keemilise koostise kujunemist, on karbonaatsete 

mineraalide (dolomiit, kaltsiit) lahustumine, 

katioonvahetus, püriidi oksüdatsioon ja orgaanilise 

aine oksüdeerumine. Enam on katioonvahetusest ja 

orgaanilise aine oksüdatsioonist mõjutatud 

4.3.4.8 
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liustikutekkeline Na-HCO3 tüüpi põhjavesi. Lokaalselt 

leidub põhjavees suuremaid metaani 

kontsentratsioone (Pandivere ümbrus), mis on 

tekkinud orgaanilise aine oksüdeerumise lõppfaasis ja 

mille esinemine väljendab põhjavee aeglast liikumist 

läbi lasuvate Ordoviitsiumi ja Siluri kivimite (Pärn jt., 

2018). Kohati kõrgemad 226Ra aktiivsused (kuni 0,2 

Bq/kg) väljendavad tõenäoliselt vastastikmõju lasuva 

graptoliitargilliidiga. 
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund Hea 

Üldseisund 

Hea (ohustatud)* 

Veevõtu intensiivistamine võib põhjustada veetaseme 

alanemist, sulfaatide ja kloriidide sisalduse suurenemist ning 

halvendada veevarustuse olukorda. 

* hinnang antud Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjavee-kogumile 

Ida-Eesti vesikonnas 
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Looduslik ressurss 49519 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

12260 

Põhjaveevõtt 2017. a 3033 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

9227 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

37259 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

46486 
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Joonis 4.3.5.1. Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa põhjaveekogumi (PVK nr. 5a) kontseptuaalse mudeli läbilõige. (a) Põhjaveekogumites valdava glatsiaalset 

päritolu põhjavee teke ja areng Pleistotseeni jääaegade ajal; (b) põhjaveekogumite kontseptuaalse mudeli läbilõige tänapäeval
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Joonis 4.3.5.2. Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa ja Tartu põhjaveekogumite (PVK nr. 5a ja 5b) 

pindalaline kontseptuaalne mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad eelmisest samateemalisest uuringust 

(Perens jt., 2012).
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Joonis 4.3.5.3. Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.5.4. Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; 

Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane.
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Joonis 4.3.5.5. Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa (nr. 5a) ja Tartu (nr. 5b) põhjaveekogumite põhjavee isotoopkoostis (δ18O väärtused). 
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Joonis 4.3.5.6. Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa (nr. 5a) ja Tartu (nr. 5b) põhjaveekogumite põhjavee kloriidide sisaldus. 
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Joonis 4.3.5.7. Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa (nr. 5a) ja Tartu (nr. 5b) põhjaveekogumite põhjavee sulfaatide sisaldus. 
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4.3.5b Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu põhjaveekogum  

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

5b 
Ida-Eesti 

vesikond 

Ordoviitsiumi-

Kambriumi 

Ordoviitsiumi-

Kambriumi 

Jõgevamaa 

Tartumaa 
5192 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Peamisteks vettandvateks kivimiteks on kogumi 

põhjaosas Alam-Ordoviitsiumi vanusega Kallavere 

kihistu ning Alam-Kambriumi vanusega Tiskre kihistu 

aleuroliitne kuni peeneteraline kvartsliivakivi (Perens 

jt., 2012). Kogumi lõunaosas on vettandvateks 

kivimiteks Kesk-Kambriumi Paala kihistu peene- kuni 

keskmiseteraline glaukoniidi lisandiga liivakivi ja Vaki 

kihistu kvartsistunud aleuroliit (Välkmann, 1992; 

Mens & Pirrus, 1997). 

4.3.5.1 

Kogumi paksus 

Põhjaveekogumi põhjapiiril on selle paksus ~30 m 

(Perens & Vallner, 1997; Perens jt., 2012). 

Põhjaveekogumi paksus kasvab lõuna suunas kuni 47 

meetrini Tartus (Perens jt., 2012). 

4.3.5.1 

Lasuv veepide 

Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille 

horisontaalsuunaline filtratsioonikoefitsent võib 

muutuda vahemikus 0,001–1,0 m/ööpäevas, 

vertikaalne filtratsioonikoefitsent on 10–9–10–4 

m/ööpäevas (Perens jt., 2012). 

4.3.5.1 

Lamav veepide 

Eelpool kirjeldatud Alam-Kambriumi vanusega 

Lükati–Lontova (Calk–ln) vertikaalse 

filtratsioonikoefitsiendiga 10–8–10–5 m/ööpäevas.  

4.3.5.1 

Põhjavee survepind 

Kesk-Eestis Pandivere kõrgustiku läheduses 

absoluutkõrgusel 50–60 m (Perens & Vallner, 1997; 

Erg & Tamm, 2018). Pandivere kõrgustikult 

eemaldudes langeb survepind radiaalselt lõuna- ja 

kagusuunas (Perens jt., 2012). Kohalik suurem 

alanduslehter on kujunenud intensiivsema 

veevõtuga Tartu linna ümber (Perens jt., 2012). 

Kogumi lõunaosas, kus levib suure mineraalsusega 

(kuni 1 g/L) põhjavesi, on põhjavee survepinnad 

kõrgemad (Perens & Vallner, 1997). Tartus on 

survepind absoluutkõrgusel 33–35 m (Perens jt., 

2012). 

4.3.5.2 
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Voolusuunad Põhjavee looduslik liikumissuund põhjavee 

survepindade järgi on Pandivere kõrgustikult 

radiaalselt kirde ja kagu suunas (Perens jt., 2012). 

Vähesel määral infiltreerub põhjaveevool lamavasse 

Kambriumi–Vendi põhjaveekompleksi (Vallner, 

1997). Põhjaveekogumi lõunaosas võib põhjavee 

voolusuund koos tarbimisega pöörduda 

lõunast/kagust põhjasuunas. 

4.3.5.2 

Filtratsioonikoefitsent ja 
põhjavee liikumise kiirus 

Vettandvate kivimite lateraalne 

filtratsioonikoefitsent on vahemikus 0,5–3 

m/ööpäevas ja väheneb lõuna suunas. Vertikaalne 

filtratsioonikoefitsent on 0,05–1 m/ööpäevas (Perens 

jt., 2012). Liivakivi elastse veemahtuvuse koefitsent 

on 2,5·10-5 – 6·10-3 ja põhjaveekihtide veejuhtivus 20–

50 m²/ööpäevas (Perens jt., 2012). Põhjavee 

looduslik liikumise kiirus veekompleksis on väga 

aeglane (Jõeleht ja Polikarpus, 2018).  

4.3.5.1 

Toitumine ja režiim Põhjavee keemiline koostis osutab sellele, et 

veekogum kuulub mõõduka või aeglase veevahetuse 

vööndisse (Pärn, 2018; Jõeleht & Polikarpus, 2018). 

Pandivere kõrgustiku ümbrus, mida iseloomustavad 

veekihi kõige kõrgemad survepinnad, kuulub samuti 

mõõduka või aeglase veevahetuse vööndisse, sest 

Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekompleksi 

jõudmiseks peab infiltreerunud vesi liikuma läbi 

Siluri–Ordoviitsiumi regionaalse veepideme.  

Põhjaveekogumi survepind sõltub tarbimisest. Kui 

survelist põhjavett ei tarbita, siis toimub 

põhjaveekihtides põhjavee survepindade tõus. 

Veevõtu korral survepind alaneb ja toitumine 

lasuvatest kihtidest suureneb (Perens jt., 2012).  

4.3.5.2 
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Keemiline koostis Kogumi põhjapoolses osas levib Na-HCO3 tüüpi 

põhjavesi mineraalsusega 0,3-0,6 mg/L. Põhjavee 

isotoopkoostise järgi (δ18O väärtused ~−14 kuni 

−16‰) ei pärine vesi tänapäevasest veeringest. See 

põhjavesi pärineb tõenäoliselt jääaegadel Eesti ala 

katnud mandriliustike sulavetest ja selles võib 

sisalduda väiksema komponendina ka viimase 

jäätumise eelsetest jäävaheaegadest pärinevat vett 

(Pärn jt., 2019a). Põhjaveekogumi lõunaosas vee 

mineraalsus kasvab (kuni 1 g/L) ja Tartu joonest 

lõunas levib Na-Cl tüüpi põhjavesi. Põhjavee 

4.3.5.5 
4.3.5.6 
4.3.5.7 
4.3.5.8 
4.3.5.9 
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vanusemäärangute järgi on Na-HCO3 ja Na-Cl tüüpi 

põhjavesi kogumis >20000 aastat vana ja tegemist on 

inimese elueaga võrreldes taastumatu ressursiga. 

Suuremal osal põhjaveekogumi levialast vastab vesi 

joogiveele kehtestatud kvaliteedinõuetele. Kogumi 

lõunaosas suureneb põhjavee kloriidide sisaldus 250 

kuni 350 mg/L ja naatriumisisaldus >200 mg/L, mis 

mõlemad ületavad joogiveele kehtestatud 

piirsisaldust (Perens jt., 2012; Sotsiaalministri määrus 

02.01.2003 nr 1). Na-HCO3 tüüpi vees esinevad kohati 

lubatud piirnormist kõrgemad looduslikud raua (>0,2 

mg/L) ja fluoriidi (>1,5 mg/L) kontsentratsioonid. 

Üldiselt vastab põhjaveekogumi vesi oma keskmistelt 

ja mediaanväärtustelt joogiveeks kasutatava 

põhjavee I kvaliteediklassile (Perens jt., 2012; 

Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1). Ainult 

suuremate raua, fluoriidi ja kloriidi sisalduse korral 

vastab vesi II kvaliteediklassile (Sotsiaalministri 

määrus 02.01.2003 nr 1).  

Keemilise koostise 
kujunemise kontseptuaalne 

mudel 

Valdav osa põhjaveekogumis levivast põhjavesi on 

kujunenud jääajal mandriliustike sulavetest tekkinud 

põhjavee ja reliktse Na-Cl tüüpi vee segunemisel. 

Kõige olulisemad geokeemilised protsessid, mis on 

mõjutanud põhjavee keemilise koostise kujunemist, 

on karbonaatsete mineraalide (dolomiit, kaltsiit) 

lahustumine, katioonvahetus, püriidi oksüdatsioon ja 

orgaanilise aine oksüdeerumine. Enam on 

katioonvahetusest ja orgaanilise aine oksüdatsioonist 

mõjutatud liustikutekkeline Na-HCO3 tüüpi põhjavesi. 

4.3.4.8 
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Seotud vooluvee-
ökosüsteemid 

Ei ole 

Seotud 
seisuveeökosüsteemid ja 
karstiobjektid 

Ei ole 

Seotud 
maismaaökosüsteemid Ei ole 
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Looduslik ressurss 4208 

Põhjavee kinnitatud varu 7390 

Põhjaveevõtt 2017. a 2121 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

5269 

Minimaalne looduslik vaba 
ressurss 

-3182 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

2087 
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund Hea 

Üldseisund 

Hea (ohustatud)* 

Veevõtu intensiivistamine võib põhjustada veetaseme alanemist, 

sulfaatide ja kloriidide sisalduse suurenemist ning halvendada 

veevarustuse olukorda. 

* hinnang antud Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjavee-kogumile Ida-

Eesti vesikonnas 
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Joonis 4.3.5.8. Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.5.9. Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl 

– roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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4.3.6 Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogum  

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

6 
Ida-Eesti 

vesikond 

Siluri-

Ordoviitsiumi 

Kvaternaari, 

Ordoviitsiumi 
Ida-Virumaa 2099 
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Kivimite litoloogiline 

koostis 

Vettandvad kivimid on lubjakivid ja dolomiidid, mis on 

kohati tugevasti karstunud ja lõhelised (eriti 30 m 

paksune maapinnalähedane osa). Lisaks kuuluvad 

kogumi koosseisu karbonaatkivimitel lasuvad 

Kvaternaari põhjaveekihid. Vanuseliselt haaravad 

põhjaveekogumi kivimid peaaegu kogu Ordoviitsiumi 

läbilõike Kunda lademest kuni Porkuni lademeni. 

Piirkond on hüdrostratigraafiliselt hästi uuritud ning 

eristatakse järgmisi hüdrolitoloogilisi üksusi. Nabala-

Rakvere põhjaveekiht (O3nb-O3rk), mis esineb Nabala ja 

Rakvere lademe lõhelistes, kavernoossetes, kohati 

dolomiidistunud ja karstunud lubjakivides. Selle all 

paikneb Oandu lademe savikas lubjakivi ja mergel 

(O3on-O3kl) mis toimib kui veepide. Maapinnalt 

järgmine Keila-Kukruse põhjaveekiht (O3kl-O3kk) esineb 

Keila, Haljala ja Kukruse lademe lõhelistes ja kohati 

kavernoossetes dolomiidistunud lubjakivides. Keila-

Kukruse veekihi lamavaks veepidemeks on Uhaku 

lademe savikas ja tihe lubjakivi (O2uh). Uhaku 

veepideme all paikneb Lasnamäe-Kunda põhjaveekiht 

(O2ls-O2kn), mis esineb Lasnamäe, Aseri ja Kunda 

lademe lubjakivides ja dolomiitides (Savitski 2000). 

4.3.6.1 

Kogumi paksus Paksus suureneb lõuna suunas 8–10 m Põhja-Eesti 

klindil kuni 80–90 meetrini Peipsi järve ääres. 
4.3.6.1 

Lasuv veepide Põhjaveekogumi lasuv veepide on äärmiselt 

ebaühtlane. Ida-Viru põlevkivibasseinist põhja pool 

lasuv veepide praktiliselt puudub ja vettandvad 

kivimid on kaetud suhteliselt õhukese glatsiaalse 

päritoluga, valdavalt moreenist koosneva 

pinnakattega. Põhjaveekogumi leviku lõunaosas on 

moreeni ja limnoglatsiaalse geneesiga savide levik 

laiem, moodustades kohati kohalikke veepidemeid. 

Nimetatud setete ja kivimite filtratsioonikoefitsient on 

vahemikus 0,01–1,0 m/ööpäevas. 

Kogumi idaosas lasub veekihil ka Kesk-Devoni Narva 

lademe sporaadiliselt vett andev põhjaveekiht, mis 

4.3.6.1 
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kohati moodustab lasuva veepideme 

(filtratsioonikoefitsent 10-4-10-5 m/ööpäevas).  

Lamav veepide Ordoviitsiumi karbonaatkivimites levivad 

põhjaveekihid on sügavamast liivakivikompleksist 

eraldatud Alam-Ordoviitsiumi veepidemega (O2vl-

O1pk). See koosneb Volhovi lademe savikatest 

glaukoniitlubjakividest ja -liivakividest ning Pakerordi 

lademe argilliidist. Veepideme vertikaalne 

filtratsioonikoefitsent on ~10−6 m/ööpäevas (Perens & 

Vallner, 1997; Marandi jt., 2013). 

4.3.6.1 

Põhjavee survepind Põhjaveetase jälgib suures osas maapinna reljeefi. 

Suuremal osal alast on põhjaveetase 1–3 m sügavusel 

maapinnast. 

4.3.6.2 
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Voolusuunad Looduslikult voolaks põhjavesi veekogumis Pandivere 

kõrgustikult radiaalselt väljavoolualade, Soome lahe ja 

Narva jõe suunas. Lokaalselt võib üldist voolusuunda 

mõjutada ka Jõhvi kõrgustik oma lähiümbruses. Lisaks 

sellele mõjutavad uuringuala hüdrogeoloogilisi 

tingimusi aluspõhja lõikunud ürgorud ja tektoonilised 

rikkevööndid. Mattunud ürgorud on looduslikes 

tingimustes põhjavee täiendavateks toiteallikateks, 

tektoonilised rikkevööndid on aga pigem lateraalset 

põhjavee voolamist takistavateks veepidemeteks 

(Savitski, 2000; Perens & Savitski, 2010). Tänapäeval 

on põhjavee looduslikud voolusuunad oluliselt 

mõjutatud kaevandustegevusest, sõltudes 

kaevandusalal toimuvast põhjavee väljapumpamisest 

või suletud kaevanduste veega täitumisest. 

4.3.6.2 

Filtratsioonikoefitsent Vettandvad kivimid on lubjakivid ja dolomiidid, mis on 

kohati tugevasti karstunud ja lõhelised (ülemine, 30 m 

paksune osa) ja vesi liigub vettandvate kivimite 

lõhedes. Lõhede ja karstivormide pindalaline ja 

vertikaalne levik on ebaühtlane (Hang jt., 2012). 

Põhjaveekogumi karbonaatkivimite ülemises, kuni 20 

m paksuses osas on filtratsioonikoefitsent 5–30 

m/ööpäevas, sügavusvahemikus 20–50 m 3–5 

m/ööpäevas ning sügavamal kui 50 m 1– 2 

m/ööpäevas (Perens & Vallner, 1997). Kihtidevahelise 

transversaalse põhjavee liikumise kiiruseks on 

hinnatud 0,001–1 m/ööpäevas. Põhjaveekogumiga 

seotud põhjaveekihtide veejuhtivus oleneb avatud 

intervalli sügavusest ja on võrdlemisi muutlik. 

Valdavalt on vee veejuhtivus 30–300 m²/ööpäevas. 

4.3.6.1 
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Erinevate vett hästi juhtivate kihtide vahel esinevad 

Ordoviitsiumi ladestu geoloogilises läbilõikes savikas 

lubjakivi ja mergel, mis on plastsemad ja vähem 

lõhelised ning moodustavad põhjaveekihtide vahel 

lokaalseid veepidemeid (Savitski, 2000). 

Toitumine ja režiim Põhjaveekogum toitub avamusalal läbi pinnakatte 

infitreeruvast sademeveest ja idaosas Kesk-Alam-

Devoni põhjaveekogumi veest. Uuringualal levivate 

põhjaveekihtide toitealaks on peamiselt Pandivere ja 

Jõhvi kõrgustikud. Esimene moodustab regionaalse 

toiteala ning teine on lokaalseks toitealaks, mis 

mõjutab põhjavee dünaamikat selle lähiümbruses 

(Hang jt., 2012). Ka mattunud ürgorud võivad 

looduslikes tingimustes olla põhjavee täiendavateks 

toiteallikateks (Savitski, 2000; Perens & Savitski, 2010). 

Väljavoolualadeks on pinnaveekogud. 

Põhjaveekogumis esineb karstinähtusi (Uhaku 

karstiala). 

4.3.6.2 
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Keemiline koostis Põhjavee keemiline koostis on üldiselt stabiilne, 

valdavalt Ca-HCO3-tüüpi, vees lahustunud 

mineraalainete sisaldusega 0,3–0,8 g/L. Võrreldes 

põlevkivibasseini põhjaveekogumi (nr. 7) veega, on 

sulfaatide sisaldused looduslikul taseme lähedased 

(keskmine sisaldus ~15 mg/L). Taustatasemest 

kõrgemat SO4-sisaldust on täheldatud ainult 

põlevkivikarjääride läheduses. Tingituna eelkõige 

soode laiast levikust ja põhjavee looduslikust 

anaeroobsest keskkonnast on NH4
+ (kuni 3,1 mg/L), Fe 

(kuni 8,55 mg/L) ja PHT (kuni 20,7 mg/LO2) väärtused 

joogivee kvaliteedi piirväärtustest kõrgemad 

(Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr 82).  

Ohtlikest ainetest on perioodil 2014-2017 kogumi 

põhjaveest leitud läviväärtusi ületavaid 1-aluseliste 

fenoolide, naftasaaduste ja baariumi sisaldusi (Erg & 

Tamm, 2018). 2017. aasta põhjaveeseire käigus leiti 1-

aluselisi fenoole (0,0017 mg/L) ainult vaatluskaevust 

nr 19028. PAH-e ega naftasaadusi ei tuvastatud üheski 

kaevus. Vaatluskaev nr 5069 põhjavees määrati Ba-

sisalduseks 0,597 mg/L, mis jääb joogiveeks 

kasutatava põhjavee I kvaliteediklassi piiridesse 

(Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1). As-sisaldus 

samas vaatluskaevs oli 0,31 µg/L, mis jääb alla 

künnisarvu (Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr 82). 

4.3.6.3 

4.3.6.4 

4.3.6.5 

4.3.6.6 

4.3.6.7  
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Põhjavee kvaliteet vastab üldiselt põhjaveeks 

kasutatava joogivee I kvaliteediklassile 

(Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1). II või III 

kvaliteediklassile vastab põhjavesi, milles esinevad 

suuremad raua (>0,2 mg/L) ja NH4
+ (>0,5 mg/L) 

sisaldused ja suurem oksüdeeritavus (>5 mg/L O2). 

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Looduslikult on kogumi keemiline koos mõjutatud 

karbonaatkivimite lahustumisest, mille tulemusel 

kujunevad põhjaveele iseloomulikud suured HCO3, 

Ca2+ ja Mg2+ sisaldused ning suur karedus. 

Kaevandusaladelt võib lisanduda SO4
2-, mis on 

põhjavette sattunud läbi püriidi oksüdeerumise 

protsesside. Suuremaid SO4
2- sisaldusi on täheldatud 

kogumi loodeosas. Põhjus võib olla looduslik, sest 

sarnaste SO4
2- sisaldustega paistavad silma ka 

kogumiga loodeosaga piirnevad alad, kus 

kaevandustegevust ei toimu.  

4.3.6.8 
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Seotud vooluvee-

ökosüsteemid 

Põhjaveekogumiga seotud vooluveeökosüsteemid: 

• Pühajõgi Rausvere jõeni (Pühajõgi_1; 1067000_1); 

• Pühajõgi Rausvere jõest suudmeni (Pühajõgi_2; 

1067000_2). 

Vooluveekogum Pühajõgi_1 on hinnatud kesises seisundis 

olevaks ja kogum Pühajõhi_2 heas seisundis olevaks. Peamisteks 

mittehead seisundit põhjustavateks teguritena on välja toodud 

saasteainete sisaldused vees ja paisude esinemine jõgedel. 

Põhjavee toite osakaal kogumiga seotud Pühajões on aastatel 

1946-1963 toimunud mõõtmiste järgi 36%. 

Seotud 

seisuveeökosüsteemid 

ja karstiobjektid 

Põhjaveekogumiga seotud seisuveeökosüsteemid: 

• Uljaste järv (VEE2014100) 

Uljaste järve üldseisund on hinnatud heaks. 

 

Olulisematest karstiobjektidest jääb kogumi piiridesse Uhaku 

karstiala. 

Seotud 

maismaaökosüsteemid 

• Puhatu soostik; 

• Muraka soostik; 

• Sirtsi soo; 

• Selisoo. 

Erinevad põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemid on 

mõjutatud metsakuivendusest, turbakaevandamisest, 

aluselinest saastest, põlevkaevanduste veeärastusest. 
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund 

Halb 

Fenoolide sisaldus ületab läviväärtust seitsmes ja naftasaaduste 

sisaldus ühes seirekaevus. Lisaks näitab nende kahe saasteaine 

sisaldus kaevanduste vee ja Ordoviitsiumi Ida-Viru 

põlevkivibasseini põhjaveekogumi vee sissetungi. Seega ei vasta 

kümnest vaadeldud kaevust seitsmes põhjavesi 

kvaliteedinõuetele. 

Üldseisund Halb 
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Looduslik ressurss 285853 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

- 

Põhjaveevõtt 2017. a 754 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

-754 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

285853 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

285100 
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Joonis 4.3.6.1. Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti, Pandivere ja Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumite (PVK nr. 6, 13-16) kontseptuaalse mudeli läbilõige. 
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Joonis 4.3.6.2. Ordoviitsiumi Ida-Viru, Ida-Viru põlevkivibasseini ja Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumite (PVK nr. 6, 7; 27) pindalaline kontseptuaalne 

mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad Eesti regionaalsest põhjaveemudelist (Vallner & Porman, 2016). PKS – põhjaveekogumiga seotud. 
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Joonis 4.3.6.3. Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.6.4. Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – 

roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.6.5. Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi sulfaatide sisaldus. 
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Joonis 4.3.6.6. Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi põhjavee fenoolide sisaldus. 
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Joonis 4.3.6.7. Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi põhjavee naftasaaduste sisaldus. 
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Joonis 4.3.6.8. Siluri Ordoviitsiumi Ida-Viru, Harju, Pandivere ja Adavere-Põltsamaa ning Kvaternaari Meltsiveski ning Männiku-Pelguranna 

põhjaveekogumite (S-O; PVK nr. 6, 10; 13-16; Q; PVK nr. 28, 29) keemilise koostise kujunemise kontseptuaalne mudel.
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4.3.7 Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogum  

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

7 
Ida-Eesti 

vesikond 

Siluri-

Ordoviitsiumi 

Kvaternaari, 

Ordoviitsiumi 
Ida-Virumaa 1095 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Põhjaveekogum paikneb Ordoviitsiumi 

karbonaatkivimites ja nendel lasuvates Kvaternaari 

põhjaveekihtides. Piirkonnas on välja eraldatud kolm 

erinevate filtratsiooniomadustega põhjaveekihti, mida 

lahutavad üksteisest savika lubjakivi ja mergli 

vahekihid (Perens jt., 2012):  

Nabala–Rakvere põhjaveekiht. Vettandvateks 

kivimiteks on lõheline, kavernoosne, karstunud, kohati 

dolomiidistunud lubjakivi. Lamav veepideme on 

Oandu lademe savikas lubjakivi ja mergel. 

Keila–Kukruse põhjaveekiht. Vettandvateks kivimiteks 

on Ülem-Ordoviitsiumi Kukruse, Haljala ja Keila 

lademe lubjakivi, mergel, dolomiit ja kukersiit. Lasuv 

veepide on Uhaku lademe savikas lubjakivi ja mergel. 

Lasnamäe–Kunda põhjaveekiht. Vettandvateks 

kivimiteks on Aseri, Lasnamäe ja Kunda lademe 

lubjakivid ja dolomiidid. Ülemiseks veepidemeks on 

Uhaku lademe savikas lubjakivi ja mergel. 

4.3.7.1 

Kogumi paksus Suureneb 10-12 m kogumi põhjaosas kuni 100 m 

kogumi lõunaosas vastavalt põhjaveekihtide 

kallakusele ja lasumussügavuse suurenemisele. 

Põhjaveekihtide vaheliste veepidemete paksused on 

~10-15 m Uhaku lademe ja ~5 m Oandu lademe puhul 

(Savitski, 2000; Hang jt., 2012). 

4.3.7.1 

Lasuv veepide Põhjaveekogumi lasuv veepide on ebaühtlase 

paksusega ning kogumi põhjavesi on valdavalt 

kaitsmata või nõrgalt kaitstud. Vettandvate kivimite 

avamusala on kaetud 2–10 meetri paksuse glatsiaalse, 

fluvioglatsiaalse ja limnoglatsiaalsete setetega, mis ei 

moodusta väljapeetud veepidet (Perens jt., 2012)). 

Nende setete filtratsioonikoefitsiendid on vastavalt: 

turvas – 10−4–1,0 m/ööpäevas; jääjärveline liiv ja 

saviliiv – 0,05–30 m/ööpäevas; moreenne saviliiv – 

0,01 m/ööpäevas (Hang jt., 2012; Perens jt., 2012). 

Narva karjäärist lõuna pool on Ordoviitsiumi ladestu 

kivimid kaetud Kesk-Devoni Narva lademe 

sporaadiliselt vett andvate kivimitega, mis kohati 

4.3.7.1 
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moodustab ka suhteliselt väljapeetud veepideme 

filtratsioonikoefitsient 0,06–3,4 m/ööpäevas (Perens 

jt., 2012). 

Lamav veepide Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mis koosneb 

Türisalu kihistu argilliidist, Leetse kihistu 

glaukoniitliivakivist ja Toila kihistu savikate 

vahekihtidega glaukoniitlubjakivist (Perens jt., 2012). 

Veepideme vertikaalne filtratsioonikoefitsent on 

~10−6
 m/ööpäevas (Perens & Vallner, 1997; Marandi 

jt., 2013). 

4.3.7.1 

Põhjavee survepind Põhjavee survepind on mõjutatud põlevkivi 
kaevandamisest ja sellest tulenevast kaevanduste 
veevõtust. Maapinnalähedase Nabala-Rakvere veekihi 
põhjavesi on valdavalt surveta ja selle veetase on 
enamasti 0,3–6,0 m sügavusel maapinnast, 
kaevetööde mõjupiirkonnas tunduvalt sügavamal kuni 
30 m maapinnast (Savitski, 2000; Perens jt., 2012). 
Karjääride ja kaevandustega läbitud Keila–Kukruse 

põhjaveekiht on kaevetööde piirkonnas täielikult 

dreenitud kuni põlevkivi tootsa kihindi lamamini. 

Lasnamäe-Kunda põhjaveekiht on valdavalt surveline 

ja selle survepind on lasuva Keila–Kukruse veekihi 

tasemest 2–6 m madalamal (Perens jt., 2012). 

4.3.6.2 
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Voolusuunad Põhjavee looduslik liikumissuund on Pandivere 

kõrgustikult kirdesse. Kohalikuks põhjavee toitealaks 

on Kurtna mõhnastik, kus regionaalne põhjaveevool 

jaguneb kaheks: läänepoolne suundub Viru ja Estonia 

kaevanduse poole ja idapoolne Narva karjääride 

suunas (Perens jt., 2012). Kohalikuks põhjavee 

toitealaks oli looduslikult ka Jõhvi kõrgustik, mis aga 

käesoleval ajal on kaevandusvee ärajuhtimise tõttu on 

Keila-Kukruse veekihis ja sellest sügavamal 

kaevanduste ja karjääride ümber 2–7 km raadiuses 

dreenitud (Perens jt., 2012). 

4.3.7.1 

Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu kiirus 

Põhjaveekogumi karbonaatkivimite ülemises, kuni 20 

m paksuses osas on filtratsioonikoefitsent 5–80 

m/ööpäevas, keskmiselt 20 m/ööpäevas, 

sügavusvahemikus 20–50 m 3–6 m/ööpäevas ning 

sügavamal kui 50 m 0,1–3 m/ööpäevas (Savitski jt., 

2000; Perens jt., 2012). Põhjaveekogumiga seotud 

põhjaveekihtide veejuhtivus muutub suurtes piirides 

50 m²/ööpäevas kuni >300 m²/ööpäevas (Perens jt., 

2012).  

4.3.7.1 
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Oandu ja Uhaku veepidemete vertikaalsed 

filtratsioonikoefitsendid on mudelarvutuste järgi 

vastavalt 0,003 m/ööpäevas ja 10−5 m/ööpäevas 

(Marandi jt., 2013). 

Kaevetööde tulemusel on vettandvate kivimite 

füüsikalised omadused märkimisväärselt muutunud. 

Suurenenud on kivimite üldine poorsus ja muutunud 

on maapinna mikroreljeef, mis on mõjutanud 

pindmisest äravoolu ja pinnavete infiltratsiooni 

(Perens jt., 2012). 

Toitumine ja režiim Põhjaveekogumi põhjaveerežiim sõltub looduslike 

faktorite (sademed, aurumine jm) ja kaevanduste 

(Estonia, Viru) ning karjääride (Narva, Sirgala) 

veeärastuse koosmõjust. Kvaternaari põhjaveekihtide, 

sealhulgas Muraka ja Puhatu soostiku soostiku 

veerežiim sõltub eelkõige sademetest. Aluspõhja 

põhjaveekihtide veerežiimile avaldab otsest mõju 

kaevandusvee väljapumpamine, mille tulemusena on 

töötavate kaevanduse ümber kujunenud ulatuslikud 

veetaseme alanduslehtrid, mis maapinnalt esimeses, 

Nabala–Rakvere veekihis ulatuvad 0,5-2 km, Keila–

Kukruse veekihis 5-7 kilomeetrini ja Lasnamäe-Kunda 

veekihis isegi kuni 25 km kaevandustööde piirist 

(Boldõreva & Savitski, 2005; Perens jt., 2012). 

Kaevanduste mõju aluspõhjaliste põhjaveekihtide 

veerežiimile on olnud erinev. Vahetult 

kvaternaarisetete all lasuvas Nabala–Rakvere veekihis 

on põhjaveerežiim jäänud Muraka rabast põhja pool 

looduslikuks, kuid raba idapiiri lähedal on veetase 

esialgse tasemega võrreldes alanenud. Sügaval 

lasuvates survelistes põhjaveekihtides on 

põhjaveekihtide survepinna langus jälgitav kuni 25 km 

kaugusele kaevandustest, maapinnalähedastes 

põhjaveekihtides (Nabala–Rakvere põhjaveekiht) 

korvab infiltratsioon veevõtust tingitud veetaseme 

alanemise kiiremini (Perens jt., 2012). 

Valdavalt kuulub põhjaveekogumi ülemine osa 

(Nabala-Rakvere ja Keila-Kukruse veekihid) aktiivse 

veevahetuse vöösse, sügavam Lasnamäe-Kunda 

põhjaveekiht kuulub aga kogumi lõunapoolses osas 

pigem mõõduka veevahetuse vöösse (Jõeleht & 

Polikarpus, 2018). Põhjavee δ18O väärtused (−11.3 

kuni −13.8‰; Savitskaja jt., 1998; Pärn jt., 2019ab) on 

sarnased sademetetekkelise põhjavee 

isotoopkoostisele Eesti alal (Raidla jt., 2016). 

4.3.6.2 
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Sügavamatest põhjaveekihtidest on leitud põhjavett, 

mille isotoopkoostis (δ18O väärtused ~−16.1‰; Pärn 

jt., 2019b) viitab aeglasemale veevahtusele ja sellele, 

et põhjaveekihtides on säilinud vanem külmemast 

kliimaperioodist pärineva põhjavee komponent. 

 

P
õ

h
ja

ve
e

 k
o

o
st

is
 

Keemiline koostis Põhjavee algne keemiline koostis on olnud valdavalt 

Ca-HCO3 tüüpi, mineraalainete sisaldusega 0,3–0,5 g/L 

(Savitski, 2000; Perens jt., 2012). Põhjaveekihtides 

leviva loodusliku anaeroobse keskkonna ja 

ümbritsevate soode mõjul on põhjavees suurenenud 

Fe2+, Mn2+ ja NH4
+ ioonide sisaldus (Perens jt., 2012), 

mille tõttu ei vasta looduslik põhjavesi nende näitajate 

alusel alati kehtestatud joogivee kvaliteedinõuetele 

(Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr 82). 

Põhjavee keemilist koostist põhjaveekogumis on 

oluliselt mõjutanud põlevkivi kaevandamine. 

Aeratsioonitingimuste muutudes ja aeratsioonivöö 

laienedes ning õhuhapniku juurdepääsul varem 

anaeroobsetes tingimustes olnud kivimitele suureneb 

kaevandusvees SO4
2− sisaldus looduslikult sisalduselt 

60-100 mg/L kuni väärtusteni ~350 mg/L. Suletud 

kaevanduste veega täitumisel võivad sulfaatide 

sisaldused lühiajaliselt suureneda isegi sisaldusteni 

>1000 mg/L (Erg, 2005; Perens jt., 2012). Sulfaadi 

kontsentratsioonide suurenemisega on kaasnenud ka 

põhjavee mineraalsuse suurenemine. Samuti on 

suurenenud vee karedus looduslikelt väärtustelt 6-8 

mg-ekv/L kuni väärtusteni 10–20 mg-ekv/L (Perens jt., 

2012).  

Nimetatud protsesside tõttu on põhjavesi kogumis 

muutunud kohati Ca-HCO3-SO4 või Ca-SO4 tüüpi veeks. 

Lisaks on kaevandustegevuse ja aherainemägedega 

seotud ka suuremad orgaaniliste ainete (fenoolid, 

naftasaadused, benseen, PAH) kontsentratsioonid 

maapinnalähedases põhjavees. 

Kõrgete raua ja sulfaadi kontsentratsioonide tõttu 

vastab vesi harva joogiveeks kasutatava põhjavee I 

kvaliteediklassile ning esineb põhjavett, mis oma 

sulfaatide sisalduselt ei vasta ka põhjavee III 

kvaliteediklassile (Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 

nr 1). 

Põhjaveeseire käigus ei ole perioodil 2015-2017 

kogumi seirekaevudes täheldatud suuri ohtlike ainete 

4.3.7.2 

4.3.7.3 

4.3.7.4 

4.3.7.5 

4.3.7.6 

4.3.7.7 

4.3.7.8 
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sisaldusi (Erg & Tamm, 2018). Kohati on kogumi 

põhjavees tuvastatud piirväärtustest suuremaid 1-

aluseliste fenoolide (>1 μg/L) ja PAHide (>0,1 μg/L) 

kontsentratsioone ja suuremad Ba2+ sisaldusi (0,7-4,4 

mg/L; Erg & Tamm, 2018). 

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Looduslikult on Ordoviitsiumi karbonaatkivimites 

oleva põhjavee keemilist koostist mõjutanud peamiste 

geokeemiliste protsessidena karbonaatsete 

mineraalide (kaltsiit, dolomiit) lahustumine, püriidi 

oksüdatsioon ja orgaanilise aine oksüdeerumine. 

Lokaalselt on maapinnalähedastes põhjaveekihtides 

täheldatav soovete mõju (suuremad NH4
+, BHT/KHT, 

Fe2+ kontsnetratsioonid).  

Sügavamas Lasnamäe-Kunda veekihis suureneb Na+ ja 

Cl− ioonide sisaldus, mis viitab aeglasemale 

veevahetusele sügavamates põhjaveekihtides ning 

katioonvahetuse mõjule. 

Kaevandustegevuse mõjul on piirkonnas suurenenud 

püriidi oksüdatsiooni mõju, mis väljendub suurenenud 

sulfaatide sisalduses. Lisaks sellele intensiivistub 

püriidi oksüdatsiooni korral ka karbonaatsete 

mineraalide lahustumine, mis kaltsiumi ja 

magneesiumi kontsentratsioonide suurenedes 

suurendab vee karedust. Põlevkivikaevanduste ja 

sellega seotud tööstus- ja jääkreostusobjektidega 

seostuvad põhjaveekogumis esinev orgaaniline 

reostus. 

Kaevandustest toimuva veeärastuse tulemusena satub 

sulfaadirikas põhjavesi pumplate kaudu 

settebasseinidesse, kust voolab edasi ümbruskonna 

pinnaveekogudesse. Sulfaadirikas vesi võib 

maapinnale jõuda ka suletud kaevanduste täitumisel. 

Sulfaadi kontsentratsioonide järsk suurenemine 

põlevkivibasseini lähedastes pinnaveekogudes on 

selgeks märgiks kaevandustegevuse mõjust. 

4.3.7.9 
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Seotud vooluvee-

ökosüsteemid 

• Purtse jõgi Püssi paisust Viru HEJ paisuni (Purtse_3; 

1068200_3); 

• Purtse jõgi Viru HEJ paisust suudmeni (Purtse_4; 

1068200_4); 

• Pühajõgi Rausvere jõest suudmeni (Pühajõgi_2; 

1067000_2); 

• Mustajõgi (Mustjõgi; 1063800_1); 

Purtse_3 ja Mustjõe vooluveekogumid on tugevalt muudetud 

ning Purtse_4 ja Pühajõe_2 kogumid on looduslikud 

veekogumid. Neljast põhjaveekogumiga seotud 

vooluveekogumist 3 (Purtse_3, Purtse_4, Mustjõgi) on halvas 

seisundis. Peamised mitte-hea seisundi esinemise põhjused on 

olnud suurte toitainete (üld-N, üld-P) ja saasteainete (1-

aluselised fenoolid, Zn, Cu) kontsentratsioonide esinemine 

jõgede vees ning paisude esinemine jõgedel. Põhjavee toite 

osakaal kogumiga seotud vooluveeökosüsteemides on aastatel 

1923-1965 toimunud mõõtmiste järgi 25-36%. 

Seotud 

seisuveeökosüsteemid 

ja karstiobjektid 

• Liivjärv (Jõuga Liivjärv; VEE2035100); 

• Linajärv (Jõuga Linajärv; VEE2034900); 

• Pesujärv (Jõuga Pesujärv; VEE2035000); 

• Pikkjärv (Kõnnu Pikkjärv; VEE2034700); 

• Ümmargune järv (Kõnnu Ümmargune järv; 

VEE2034800). 

Põhjaveekogumiga seotud Jõuga järvede seisund on halb või 

kesine piirväärtusi ületavate üld-lämmastiku ja üld-fosfori 

sisalduste ning läbipaistvuse tõttu. 
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Seotud 

maismaaökosüsteemid 

• Puhatu soostiku põhjaosa (Mustaladva soo, Putki soo, 

Krivasoo); 

• Muraka soostik (Ratva raba, Selisoo); 

• Kurtna Suurjärve äärne soo; 

• Nõmmejärvest ja Niinsaare järvest läänes asuv soo; 

• Konsu järve ümbruse siirdesood ja soometsad; 

• Sirtsi soo; 

• Kõrgesoo; 

• Kaasiksoo; 

• Oandu soo (Pärniku soo); 

• Rohukabja soo (Aruvälja soo); 

• Linnasaare soo; 

• Tedresoo; 

• Jõeladvasoo. 

Erinevad põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemid on 

mõjutatud metsakuivendusest, turbakaevandamisest, 

põlevkaevanduste veeärastuse võimalikust mõjust, Eesti SEJ ja 

sellest lähtuvast aluselisest saastest ja Vasavere veehaardes 

toimuvast veevõtust. 
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 Koguseline seisund 

Halb 

Kaevanduste ja karjääride veeärastusega on kaasnenud oluline 

põhjaveetaseme langus kaevanduspiirkondades, mis mõjutab 

pinnaveekogusid ja maismaaökosüsteeme ning veevõtt ületab 

looduslikku põhjaveeressurssi. 

Keemiline seisund 

Halb 

Põhjavee kvaliteet vastab kehtestatud kvaliteedinõuetele ainult 

65% seirekaevudest. 

Üldseisund Halb 
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 Looduslik ressurss 107903 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

5000 

Põhjaveevõtt 2017. a 165485 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

-160485 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

102903 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

-57582 
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Joonis 4.3.7.1. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi (PVK nr. 7) kontseptuaalse mudeli läbilõige. 
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Joonis 4.3.7.2. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.7.3. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – 

sinine; Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.7.4. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi põhjavee sulfaatide sisaldus. 
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Joonis 4.3.7.5. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi põhjavee fenoolide sisaldus. 
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Joonis 4.3.7.6. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi põhjavee naftasaaduste sisaldus. 
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Joonis 4.3.7.7. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi põhjavee benseeni sisaldus. 
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Joonis 4.3.7.8. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi põhjavee PAHide sisaldus. 
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Joonis 4.3.7.9. Siluri Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi hulka kuuluva Keila-Kukruse (S-O; PVK nr. 7) keemilise koostise kujunemise 

kontseptuaalne mudel. 
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4.3.8 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa põhjaveekogum  

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

8 
Lääne-Eesti 

vesikond 

Siluri-

Ordoviitsiumi 

Kvaternaari, Siluri-

Ordoviitsiumi 
Hiiumaa 1006 

 

 JOONIS 

H
ü

d
ro

ge
o

lo
o

gi
lin

e
 is

e
lo

o
m

u
st

u
s 

Kivimite litoloogiline 
koostis 

Siluri ja Ordoviitsiumi ladestu kivimid ja nende peal 

lasuvad Kvaternaari setted, mis on nii vertikaalses kui 

ka horisontaalses suunas väga muutlikud. 

Domineerivaks kivimiks on lubjakivid, välja arvatud 

Siluri ladestusse kuuluvad Juuru ja Jaani lade, kus on 

ülekaalus mergel. 

4.3.8.1 

Kogumi paksus Põhjaveekogumi paksus suureneb korrapäraselt lõuna 

suunas. Emmaste poolsaarel ületab Siluri ja 

Ordoviitsiumi kivimite kogupaksus 200 m, kuid 

põhjaveekogumi vettandva osa paksus ei ületa 100 m. 

4.3.8.1 

Lasuv veepide Lasuv veepide praktiliselt puudub. Vettandvate 

kivimite avamusala on valdavalt kaetud 2–10 m 

paksuse glatsiaalsete, fluvioglatsiaalsete, 

limnoglatsiaalsete ja soosetetega, mis ei moodusta 

hästi väljapeetud veepidemeid. 

4.3.8.1 

Lamav veepide Sügavuse kasvades kivimite karstumus ja lõhelisus 

väheneb ning valdavalt saab sügavamal kui 100 m 

Siluri ja Ordoviitsiumi kivimid liigitada Siluri–

Ordoviitsiumi regionaalseks veepidemeks 

filtratsioonikoefitsendiga 10-4-10-5 m/ööpäevas. 

4.3.8.1 

Põhjavee survepind Enamasti on põhjaveekogumi vesi surveta. Veetase on 

2–5 m sügavusel maapinnast. Suuremad sügavused 

(5–10 m) esinevad kohalikel aluspõhjalistel 

kõrgendikel. Kõpu poolsaarel on veetase tihti 15–25 m 

sügavusel maapinnast. Põhjavee survepinna suurimad 

kõrgused merepinna suhtes (üle 10 m) on seotud 

Mägipe kõrgustikuga ja Sülluste–Reigi 

rannamoodustistega, kust toimub igas suunas 

korrapärane survepinna langus. 

4.3.8.2 
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Voolusuunad Mägipe kõrgustik koos Sülluste–Leigri–Aruselja 

rannamoodustistega ning Paluküla ja Hellamaa 

kõrgustikuga moodustavad Hiiumaal madala lääne– 

idasuunalise veelahkme. Põhjaveetaseme langus 

toimub igas suunas mere poole. 

4.3.8.2 
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Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu kiirus 

Põhjaveekihtide veejuhtivus varieerub suurtes piirides 

jäädes valdavalt vahemikku 30–300 m2/ööpäevas 

vähenedes lasumussügavusega. 

4.3.8.1 

Toitumine ja režiim Tasase reljeefi ja pinnase suhtelise veepidavuse tõttu 

soodes ja savitasandikel on põhjavee toitumise maht 

tagasihoidlik. Kohaliku tähtsusega toitealad on Määvli 

raba, Kõpu, Kassari keskosad ja alvarid Hiiumaa ida- ja 

põhjaosas. Alvaritel kujuneb ka neil paiknevates 

külades kasutatav maapinnalähedane põhjavesi. 

4.3.8.2 
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Keemiline koostis Esineb selge horisontaalne ja vertikaalne 

hüdrokeemiline variatsioon. Iseloomulik on kloriidide 

rikkama vee esinemine paksema pinnakattega saare 

lõunaosas. Väiksema pinnakatte paksusega aladel 

saare põhja- ja idaosas on ülekaalus Ca-HCO3-tüüpi 

vesi. Maapinnalähedases, kuni 40 m paksuses 

karbonaatkivimite kihis toimub üleminek magedalt 

veelt saare keskosas nõrgalt soolakale veele rannikul. 

Põhjavee suure kloriidide sisaldusega põhjavee vööndi 

ulatus on rannikust 200–500 m. Sügavusega kaasneb 

kloriidide osakaalu tõus põhjavee keemilises koostises. 

Nitraadid ja muud lämmastikuühendid praktiliselt 

puuduvad. 

Kohati esineb joogivee piirsisaldusest (0,2 mg/L; 

Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr 82) suuremaid 

looduslikke rauasisaldusi (keskmiselt ~1,3 mg/L). 

Valdavalt vastab kogumis esinev põhjavesi joogiveeks 

kasutatava põhjavee I kvaliteediklassile. Suuremate 

looduslike raua, naatriumi ja kloriidide esinemise 

korral vastab põhjavesi II-III kvaliteediklassile või 

suuremate kloriidide sisalduse korral ei vasta isegi 

sellele. 

4.3.8.3 
4.3.8.4 
4.3.8.5  

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Tänapäevase põhjavee kujunemise alguseks võib 

arvata Litoriinamere staadiumi, mil Hiiumaa hakkas 

neotektoonilise kerke tulemusena maismaastuma. 

Selle protsessi tulemusena asendus aegamisi endise 

merepõhja soolane põhjavesi pinnases mageda 

sademete veega. Magestumise protsess toimub 

tänaseni kogumi sügavamas osas. Niiske ja suhteliselt 

jahe kliima on soodustanud paepinnase leostumist 

ning seetõttu levivad kogumis valdavalt Ca-HCO3-tüüpi 

põhjavesi. Rannikul suureneb kloriidide osakaal 

tulenevalt merelise tekkega põhjavee ja sademete 

tekkelise põhjavee segunemisest. Kuna suur osa 

4.3.8.6 
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põhjaveekogumist paikneb merepinnast sügavamal, 

siis on eriti rannikupiirkondades märgatav merevee 

mõju põhjaveele. Seepärast on puurkaevude rajamisel 

ja põhjaveevõtul rannikupiirkondades vaja arvestada 

vee suure kloriidide sisaldusega. 

 

Se
o

se
d

 p
in

n
a-

 ja
 m

ai
sm

aa
-ö

ko
sü

st
e

em
id

eg
a 

(T
LÜ

 
Ö

ko
lo

o
gi

a 
In

st
it

u
u

t,
 2

0
1

5
) 

Seotud vooluvee-
ökosüsteemid 

• Nuutri (Nuutri; 1164000_1) 

Nuutri jõe seisund on hinnatud kesiseks.  

Seotud 
seisuveeökosüsteemid 
ja karstiobjektid 

Seisuveeökosüsteemid: 

• Ümmargune järv (Kõnnu Ümmargune järv; 

VEE2034800); 

• Keskmine järv (Tihu Keskmine järv; VEE2051310); 

• Kolmas järv (Tihu Kolmas järv; VEE2051320); 

• Tihu järv (VEE2051300). 

Neist Tihu järve seisund on hinnatud heaks, teiste 

seisuveeökosüsteemide seisundit ei ole hinnatud. 

Olulised karstiobjektid: 

• Kurisoo neeluauk 

Seotud 
maismaaökosüsteemid 

• Kõpu allikasood; 

• Palade allikasoo. 

Erinevad põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemid on 

oluliste inimmõjudeta. 
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund Hea 

Üldseisund Hea 
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Looduslik ressurss 45522 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

2000 

Põhjaveevõtt 2017. a 423 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

1577 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

43522 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

45099 
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Joonis 4.3.8.1. Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa ja Siluri Saaremaa põhjaveekogumite (PVK nr. 8-9) kontseptuaalse mudeli läbilõige. (a)–(d) Põhjavee kujunemine 

Lääne-Eesti saartel jääaja lõpust kuni tänapäevani koos Läänemere arengustaadiumitega.
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Joonis 4.3.8.2. Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa ja Siluri Saaremaa põhjaveekogumite (PVK nr. 8-9) 

pindalaline kontseptuaalne mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad Eesti regionaalsest põhjaveemudelist 

(Vallner & Porman, 2016). PKS – põhjaveekogumiga seotud.
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Joonis 4.3.8.3. Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.8.4. Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – 

roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.8.5. Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus. 
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Joonis 4.3.8.6. Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa, Saaremaa, Matsalu, Pärnu, ja Devoni kihtide all paiknevate (S-O; PVK nr. 8-9; 11-12, 17-18) põhjaveekogumite 

keemilise koostise kujunemise kontseptuaalne mudel. 



195 
 

4.3.9 Siluri Saaremaa põhjaveekogum  

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

9 
Lääne-Eesti 

vesikond 

Siluri-

Ordoviitsiumi 
Kvaternaari, Siluri Saaremaa 2881 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Koosneb Siluri ladestu kivimitest ja nendel lasuvatest 

Kvaternaari põhjaveekihtidest, mis on nii vertikaalses 

kui ka horisontaalses suunas väga muutlikud. Lääne-

Saaremaal on ülekaalus lubjakivid, Ida-Saaremaal 

dolomiidi erimid. Juuru ja Jaani lademes aga 

domineerib mergel. 

4.3.8.1 

Kogumi paksus Kogumi paksus suureneb korrapäraselt lõuna suunas 

ulatudes Sõrve poolsaarel 100 meetrini (Perens, 

2002).  

4.3.8.1 

Lasuv veepide Lasuv veepide praktiliselt puudub. Vettandvate 

kivimite avamusala on aluspõhjalased veekihid 

valdavalt kaetud 2–10 m paksuse glatsiaalsete, 

fluvioglatsiaalsete, limnoglatsiaalsete ja soosetetega, 

mis ei moodusta laiema ulatusega veepidemeid. 

4.3.8.1 

Lamav veepide Sügavuse kasvades kivimite karstumus ja lõhelisus 

väheneb ning valdavalt saab Siluri ja Ordoviitsiumi 

kivimid sügavamal kui 100 m liigitada Siluri–

Ordoviitsiumi regionaalseks veepidemeks 

filtratsioonikoefitsendiga 10-4-10-5 m/ööpäevas. 

4.3.8.1 

Põhjavee survepind Alad, kus aluspõhjakivimid vahetult avanevad või 

pinnakate on õhuke (alla 2 m), hõlmavad umbes 30-

40% Saaremaa territooriumist. Nende alade piires on 

põhjavesi vabapinnaline. Lasumussügavuse 

suurenedes ja kohalike paekõrgendike vahelistes 

nõgudes omandavad põhjaveekihid aga survelise 

iseloomu. 

4.3.8.2 
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Voolusuunad Peamiseks toitealaks Lääne-Saaremaa kõrgustik, kust 

toimub põhjavee liikumine radiaalselt mere poole. 

Lokaalseks toitealaks on ka Sõrve poolsaare keskosa. 

Soodsate toitumistingimustega paekõrgendikelt liigub 

põhjavesi kohaliku hüdrograafilise võrgu suunas 

avanedes nõgudes langeallikatena. Mitmel puhul on 

allikad tekkinud maaparanduskraavidesse deebitiga 

kuni 40 L/s (Perens, 2002). Suuremad karstilehtrid 

asuvad Kuressaare, Mustjala ja Võhma vahelisel alal. 

4.3.8.2 
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Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu kiirus 

Põhjaveekogumi veerikkus sõltub peamiselt lõhede ja 

karstiõõnsuste esinemisest, mille kaudu toimub ka 

pinnavete infiltratsioon sügavamatesse 

põhjaveekihtidesse. Seal liigub vesi peamiselt mööda 

horisontaalseid kihtidevahelisi lõhesid. Geofüüsikalised 

mõõtmised näitavad, et lõhede vertikaalläbimõõt on 

enamasti vaid mõni kuni mõnikümmend sentimeetrit, 

harva üle 2 meetri (Perens, 2002). 

Olenevalt kivimite lõhelisusest ja karstumusest on 

põhjaveekogumi poorsus keskmiselt 0,02–0,06 ning 

valdavalt jääb põhjaveekihtide veejuhtivus vahemikku 

50 kuni 300 m²/ööpäevas (Perens, 2002). Iseloomulik 

on veejuhtivus pinnaline suur varieeruvus ning 

puurkaevud veejuhtivusega üle 1000 m²/ööpäevas ja 

50 m²/ööpäevas võivad paikneda lähestikku (Ibid.). 

Kõige tugevamalt on lõhenenud ja karstunud 

maapinnalähedased Jaagarahu ja Rootsiküla lademe 

kivimid (Perens, 2002). Sügavuse suurenedes väheneb 

lõhelisus järsult ning Alam-Siluri Juuru, Raikküla, 

Adavere lademe kivimid on Saaremaal praktiliselt 

veetud. Saaremaa hüdrogeoloogilise läbilõike ülemised 

40 m sisaldavad hinnanguliselt ligikaudu 80% Saaremaa 

põhjaveest (Ibid.). 

Maapinna lähedal (kuni 20 m sügavuseni) on kivimite 

filtratsioonikoefitsent 10–50 m/ööpäevas, sügavusel 

20–50 m jääb vahemikku 5–8 m/ööpäevas ja sügavusel 

50–100 m vahemikku 1–2 m/ööpäevas. 

Maapinnalähedase karstivete liikumiskiirus võib aga 

ulatuda kuni 5000 m/ööpäevas (Perens, 2002). 

Suhteliselt väikse veeanniga on kivimid Saaremaa 

lõunarannikul ja Sõrve poolsaarel. 

4.3.8.1 

Toitumine ja režiim Kuigi Saaremaa põhjavee toitealalt Kesk-Saaremaa 

kõrgustikult toimub aastaringne põhjaveevool 

madalamatesse piirkondadesse, esinevad soodsad 

toitumistingimusi ka õhukese pinnakattega kaetud 

paekõrgendikel. Savika pinnakattega liigniisketel aladel 

põhjavee toitumist ei toimu või on see vähene. 

Veetasemete kõikumise suurimad amplituudid, 2–4 m, 

on iseloomulikud kohalikele paekõrgendikke. ning 

väikseimad (0,5–1,5 m) survelise põhjavee 

väljumisaladele. Veevõtust põhjustatud veetaseme 

ulatuslikumat alanemist ei ole täheldatud. 

4.3.8.2 
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Keemiline koostis Üheltpoolt on põhjaveekogumi suure keemilise 

varieerumise põhjuseks põhjavee segunemine 

mereveega. Lisaks sellele ei ole tõenäoliselt paksema 

pinnakatte ja sügavamate lõhede piirkondades 

põhjavesi pärast neotektoonilist kerkimist ja mere 

taandumist jõudnud igal pool veel täielikult magestuda 

(Perens, 2002). 

Põhjaveekihtide lasumussügavuse suurenemisega 

põhjavee mineraalsus põhjaveekogumis suureneb. 

Samuti suureneb põhjavee mineraalsus Saaremaa 

keskosast mere suunas. Lääne-Saaremaa kõrgustikul, 

põhjaveekogumi peamisel toitumisalal on põhjavee 

mineraalsus kuni 0,3 g/L. Saaremaa laugel 

kagurannikul on põhjavee mineraalsus kohati >1 g/L ja 

soolase seguvee vöönd ulatub 1,0–1,5 kilomeetrini 

kaugusele merest. Eriti märgatav on merevee mõju 

Saaremaa lõunarannikul, mida iseloomustab väike 

hüdrauliline gradient. Seevastu saare läänerannikul, 

kus põhjavee survegradient on Lääne-Saaremaa 

kõrgustiku läheduse tõttu suur, mere mõju ei avaldu. 

Veekogumi ülemises osas on looduslikes tingimustes 

formeerunud Ca-Mg-HCO3-tüüpi vesi, mineraalainete 

sisaldusega 0,3–0,5 g/L. Rannikule ligemal muutub Ca-

HCO3-vesi algul Ca-Na-HCO3-Cl ning mere 

vahetusläheduses Na-Cl-HCO3 või lausa Na-Cl tüüpi 

põhjaveeks. Veekihi lasuvussügavuse suurenedes 

põhjavee mineraalsus suureneb ning veetüüp muutub 

Na-Ca-HCO3-Cl ja lõpuks Na-Cl tüübiks ning selle 

mineraalsus tõuseb 1 g/L. 

Lääne-Saaremaa kõrgustikust eemaldudes suureneb 

põhjavee keemilise koostises kõigi ioonide sisaldus. Nii 

suureneb kloriidide hulk 10-20 mg/L kõrgustiku lähedal 

rannikualadel 100-200 mg/L, ületades mitmes paigas 

Saarema ida ja lõunarannikul joogivees kloriididele 

määratud piirsisaldust 250 mg/L (Sotsiaalministri 

määrus 31.07.2001 nr 82). Suurema SO4
2--sisaldusega 

piirkonnad (üle 100 mg/L) kattuvad samuti soolase 

põhjavee leviku aladega. Sulfaadisisaldus on 

rannikualadel kuni 200 mg/L, kuid anomaalselt suur 

SO4
2--sisaldus (250–330 mg/L) on määratud endise 

Audla poldri piirkonnas (Perens, 2002). 

Saaremaa keskosas Litoriinamere tasemest kõrgemal 

ei ületa Na+ ja K+ sisaldused 10-30 mg/L. Mere suunas 

hakkab naatriumi sisaldus suurenema tõustes 200-300 

mg/L. Sama trendi võib täheldada ka Mg2+ ja Ca2+ 

4.3.9.1 
4.3.9.2 
4.3.9.3 
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puhul, kuigi nende muutused on palju stabiilsemad. 

HCO3
− sisaldused muutuvad vastupidiselt Cl ja SO4

2- 

sisaldustele. Saare keskosas on HCO3
− sisaldused 400-

500 mg/L, vähenedes ranniku suunas 200-250 mg/L. 

Joogivee seisukohast on probleemiks looduslikud raua 

sisaldused, mis enamasti ületavad joogiveele 

kehtestatud piirsisaldust 0,2 mg/L (Sotsiaalministri 

määrus 31.07.2001 nr 82). Põhjavee nitraatide sisaldus 

on üldiselt väike, ning valdavalt ei ületa 10 mg/L. Sõrve 

poolsaarel esineb ka kõrgemaid boori (kuni 1,6 mg/L) 

ja fluoriidide (kuni 5,5 mg/L) sisaldusi (Karro & Uppin, 

2013). 

Ohtlike ainete sisaldused kogumi põhjavees jäävad 

valdavalt määramispiiri või kehtestatud läviväärtuse. 

Suuri naftasaaduste (kuni 0,6 mg/L), fenoolide (kuni 

4,1 μg/L) ja benseeni (kuni 0,1 mg/L) sisaldusi 

põhjavees on täheldatud saare idaosas Maadevahe 

endise bituumenibaasi lähedal. 

Kogumis leviv mage põhjavesi vastab üldiselt 

põhjaveeks kasutatava joogivee I või II 

kvaliteediklassile, sõltuvalt põhjavee rauasisaldusest 

(Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1). Põhjavee 

mineraalsuse suurenedes vastab põhjavesi suuremate 

fluoriidi, kloriidi ja naatriumi kontsentratsioonide tõttu 

ainult joogiveeks kasutatava põhjavee III 

kvaliteediklassile või ei vasta see üldse joogiveeks 

kasutatava põhjavee kvaliteedinõuetele. Joogivee ja 

isegi joogiveeallikana kasutada kavatsetava põhjavee 

kvaliteedinäitajatele vastava põhjavee leidmine on 

mitmel pool Saaremaal (Järve, Salme, Läätsa) tõsine 

probleem (Perens jt., 2012). 

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Pärast liustiku taandumist Holotseeni alguses oli 

põhjaveekogum täidetud glatsiaalse päritolu veega, 

mis hakkas segunema lasuvate veekogu veega, kuid 

tulenevalt väga väikesest hüdraulilisest gradiendist ei 

olnud see protsess kuigi intensiivne (Perens, 2002). 

Litoriinamere staadiumis, mil soolsus (8–15‰) ületas 

tunduvalt tänapäevase Läänemere soolsusest 

Saaremaa rannikuvees (5–6‰) oli enamik Saaremaast 

veel merepõhi. Maakerge põhjustas hüdraulilise 

gradiendi suurenemist ja soodustas seeläbi ka 

veevahetust. Neotektoonilise kerke käigus algas 

sademete ja pinnavee infiltreerumise tulemusel ka 

põhjavee magestumine. Niiske ja suhteliselt jahe 

kliima soodustas paepinnase leostumist ning seetõttu 

4.3.8.6 
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oli Mg2+ ja Ca2+ karbonaatide lahustumine põhjavette 

üldine. Levima hakkas Saaremaal tänapäevani valdav 

Ca-Mg-HCO3-tüüpi põhjavesi. See toimus eelkõige 

saare kesk-ja lääneosas, kus veevahetus on kiirem kui 

mujal saarel. 

Mõnes paksema pinnakatte ja savikamate setetega 

rannikupiirkonnani (Salme, Läätsa, Järve) ei ole 

magestumisprotsess ilmselt ulatunud, mistõttu kohati 

esinev soolane põhjavesi sisemaal võib osaliselt 

pärineda Litoriinamerest (Perens, 2002). Kuna kogumi 

reljeef on suhteliselt tasane ja madal, mis ei soodusta 

sügavama põhjavee vahetust, siis on ka glatsiaalse vee 

asendumise protsess veel toimumas Sõrve poolsaarel 

kaguosas, kus on leitud väga negatiivse δ18O 

väärtusega põhjavett (Pärn, 2018). 

Kuna suur osa põhjaveekogumist paikneb merepinnast 

sügavamal, siis eriti rannikupiirkondades on merevee 

mõju põhjaveele märgatav. Looduslikes tingimustes 

valitseb mageda põhjavee ja soolase merevee vahel 

hüdrodünaamiline tasakaal, mis sõltub eelkõige 

mageda põhjavee infiltreerumisest ehk sademete 

hulgast ja põhjaveekihtide veejuhtivusest. Põhjavee 

intensiivne tarbimine võib kohati looduslikku tasakaalu 

rikkuda. Kujunevad alanduslehtrid hüdraulilise 

gradiendiga mere poolt maismaale, mis soodustab 

soolase merevee sissetungi põhjaveekihtidesse. 

Selliste protsesside kulgemiskiiruse määrab 

väljapumbatava veehulga ja loodusliku toitumise 

vahekord. Saaremaal on sellistest protsessidest 

tulenevaid põhjavee mineraalsuse kõikumisi 

täheldatud eelkõige Orissaares. 
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Seotud vooluvee-
ökosüsteemid 

Saaremaa suurim infiltratsiooniala ning veelahe on Lääne-

Saaremaa kõrgustik (Saaremaa keskkõrgustik). Tänapäevase 

pinnaveevõrgustiku on suuresti kujundanud inimene (Perens, 

2002). Näiteks on omavahel ühendatud Leisi, Põduste ja Lõve 

jõe ülemjooksud, ligi 90% vooluveekogudest on süvendatud ja 

õgvendatud, mitmed juhitud uude voolusängi. On selge, et 

selliste süvendamistöödega on avatud maapinnalt esimesed 

põhjaveekihid, mille tagajärjel on muutunud ka põhjaveerežiim. 

Saaremaa jõgede hüdroloogilisele režiimile avaldab mõju 

ulatuslik karstumine. Kurisuid ja karstilõhesid esineb vahetult 

jõe- ja ojasängides ning järvedes. Vesi neeldub lõhedesse ja 

kurisutesse, väljudes hiljem uuesti allikatena (Küdema, Tuiu, 

Kalja kurisud). Põhjaveest toituvaid jõgesid iseloomustab 

ühtlasem äravool ja ka veetemperatuuri aastasisesed muutused 

on ühtlasemad (Pidula oja). Väikese valglaga kraavid ja ojad, kus 

puuduvad suuremad allikad, kuivavad sageli madalvee ajal ära. 

Nii pinnavee kui ka põhjavee äravoolule on mõju avaldanud 

maaparandus. 

Saaremaa madalad järved on põhjaveega vähem seotud. 

Kunagine maaparandus ja turbatootmine on alandanud 

veetaset oluliselt Korgi järves, mistõttu selle kaldad on kinni 

kasvanud. 

 

Põhjaveekogumist sõltuvad vooluveeökosüsteemid: 

• Lõve jõgi (Lõve; 1173500_1); 

• Pidula jõgi (Pidula; 1168900_1); 

• Pähkla jõgi (Pähkla; 1165100_1). 

Neist Lõve ja Pidula vooluveekogumi seisund on hinnatud 

kesiseks ja Pähkla jõe seisund heaks.  

Seotud 
seisuveeökosüsteemid 
ja karstiobjektid 

Seisuveeökosüsteemid: 

• Järise järv (VEE2071200); 

• Kaali järv (VEE2077400); 

• Karujärv (VEE2076800); 

• Koigi järv (VEE2071500). 

Neist Järise järve seisund on hinnatud kesiseks piirväärtusele 

mittevastavate pH väärtuste tõttu. Teiste nimetatud 

seisuveeökosüsteemide seisund on hinnatud heaks, väga heaks 

või on seisund hindamata. 

Põhjaveekogumist sõltuvad olulised karstiobjektid: 

• Kuusiku karstijärvik; 

• Kalmu karstijärvik; 

• Kuumi karstijärvikud. 
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Seotud 
maismaaökosüsteemid 

• Lõuka allikasoo 

• Kallaste-Odalätsi allikasood 

• Viidumäe allikasood 

• Sõrve poolsaare allikasood 

Põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemide peamised 

mõjutegurid on kuivendamine ja majandamise (niitmine, 

karjatamine) lakkamine 
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund Hea 

Üldseisund Hea 
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Looduslik ressurss 126090 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

14600 

Põhjaveevõtt 2017. a 4002 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

10598 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

111490 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

122088 
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Joonis 4.3.9.1. Siluri-Ordoviitsiumi Saaremaa põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.9.2. Siluri-Ordoviitsiumi Saaremaa põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl 

– roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.9.3. Siluri-Ordoviitsiumi Saaremaa põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus. 
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4.3.10 Siluri–Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogum 

PVK 
nr. 

Vesikond 
Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 
(km2) 

10 Lääne-Eesti vesikond 
Siluri-

Ordoviitsiumi 
Kvaternaari, Siluri-

Ordoviitsiumi 

Harjumaa, 
Raplamaa, 
Järvamaa, 
Läänemaa, 

Lääne-
Virumaa 

5655 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Põhjaveekogumit moodustavate kivimite valdav osa 

koosneb mitmesugustest Ordoviitsiumi ladestu 

lubjakivi ja dolomiidi erimitest, milles esinevad mergli 

vahekihid ning nendel lasuvatest Kvaternaari 

põhjaveekihtidest. Peamised kogumi piires levivad 

Kvaternaari setted on soosetted (peamiselt turvas), 

jääjärvelised saviliivad, liivsavid ja viirsavid ning saviliiv 

moreen. Kvaternaari põhjaveekihtidest olulisim on 

Kuusalu lähedal paiknev fluvioglatsiaalsetest setetest 

(erineva terasuurusega liiv ja kruus) koosnev 

põhjaveekiht, milles hetkel kehtiva põhjaveekogumite 

nimestiku alusel (Keskkonnaministri määrus 

12.07.2016 nr. 75) paikneb Kvaternaari Kuusalu 

põhjaveekogum (nr. 30). 

4.3.10.1 

Kogumi paksus Paksus muutub suurtes piirides. Põhja-Eesti klindi 

lähikonnas on see ~10 meetrit, ent lõuna suunas 

suureneb 75–100 meetrini, hõlmates aluspõhja 

karbonaatkivimite vettandva ülemise osa. 

4.3.10.1 

Lasuv veepide Kogum kuulub ülalt esimesse valdavalt vabapinnalisse 

põhjaveekihti, kus väljapeetud lasuv veepide 

enamasti puudub. Karbonaatkivimeid katvaks 

kohalikuks veepidemeks võib olla moreen või 

jääjärveline liivsavi, mille transversaalne (ligikaudu 

vertikaalisuunaline) filtratsioonikoefitsient on 

enamasti 10-2 kuni 1 m/ööpäevas (Perens & Vallner, 

1997). Tõhusaks lasuvaks veepidemeks on laiguti 

esinev viirsavi transversaalse 

filtratsioonikoefitsiendiga ≤10–4 m/ööpäevas. 

Ordoviitsiumi karbonaatkivimite lateraalne (ligikaudu 

horisontaalselt kihisuunaline) ja transversaalne 

veejuhtivus muutub laiades piirides sõltuvalt 

sügavusest, tektooniliste lõhede ja karstiõõnsuste 

ning murrangute olemasolust. Ordoviitsiumi 

karbonaatkivimites esineb kümnete kilomeetrite 

4.3.10.1 
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ulatuses levivaid kohalikke veepidemeid, mille 

transversaalne filtratsioonikoefitsient on 10-5–10-2 

m/ööpäevas. 

Lamav veepide Põhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Siluri–

Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille 

moodustavad Põhja-Eestis Türisalu kihistu argilliit, 

Leetse kihistu glaukoniitliivakivi, Toila kihistu savikate 

vahekihtidega glaukoniitlubjakivi ning kogu aluspõhja 

karbonaatkivimite kompleks, mis kogumi piirides 

lasub sügavamal kui 75–100 m maapinnast. 

Nimetatud sügavustest allpool väheneb järsult 

karbonaatsete kivimite lõhelisus ja nende veeandvus 

(Perens & Vallner, 1997). Siluri-Ordoviitsiumi 

regionaalse veepideme vertikaalne 

filtratsioonikoefitsent on ~10−6 m/ööpäevas (Perens & 

Vallner, 1997 

4.3.10.1 

Põhjavee survepind Survepind sõltub reljeefist ja kohalikest 

veepidemetest. Kui kohalike veepidemete 

transversaalne filtratsioonikoefitsient on väike, siis 

nendest allapoole jäävates kihtides on vesi surveline. 

Põhjavee survepind jääb harilikult 2–5 m sügavusele 

maapinnast. Kohalikel paekõrgendikel võib põhjavee 

miinimumtase olla 10–15 m sügavusel maapinnast. 

Rannikupiirkonnas, jõeorgudes ja Pandivere 

kõrgustiku jalamil ulatub põhjavee survepind kohati 

üle maapinna. Seal esineb tõusuallikaid ja leidub 

ülevoolavaid arteesiakaeve. 

4.3.10.2 
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Voolusuunad Põhjavee liikumise üldsuuna määravad Pandivere 

kõrgustiku ja Harju lavamaa kõrgemad osad kui 

põhilised veelahkmealad. Pandivere kõrgustikult ja 

Harju lavamaalt liigub põhjavesi valdavalt loode- ja 

põhjasuunas. Soodsate toitumistingimustega 

kohalikelt paekõrgendikelt liiguvad ülemised 

põhjaveevoolud kohaliku hüdrograafilise võrgu 

suunas (Perens jt., 2012). 

4.3.10.2 

Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu 

kiirus  

Kogumile on iseloomulik vett sisaldavate lõhede ja 

nendega seotud põhjaveekihtide hüdraulilise 

juhtivuse kiire vähenemine koos kihtide 

lasumussügavuse suurenemisega. Eriti torkab silma 

vett sisaldavate horisontaalsete lõhede sage 

esinemine erineva litoloogilise koostisega kivimite 

kontaktaladel (Perens & Vallner, 1997). Maapinnast 

kuni 20 m sügavuseni ulatuva aluspõhja 

4.3.10.1 



207 
 

karbonaatkivimite kihistiku lateraalne hüdrauline 

juhtivus on valdavalt 10–50 m/ööpäevas, sügavusel 

20–50 m jääb see vahemikku 5–8 m/ööpäevas ja 

sügavusel 50–100 m vahemikku 1–2 m/ööpäevas 

(Perens & Vallner, 1997). Kõrvuti asuvate 

puurkaevude proovipumpamiste alusel arvutatud 

kihtide veejuhtivuse parameetri väärtused võivad 

varieeruda vahemikus 50-1000 m²/ööpäevas. 

Valdavalt on kogumi kihtide veejuhtivus 30–300 

m²/ööpäevas. Olenevalt kivimite lõhelisusest ja 

karstumisest muutub poorsus enamasti vahemikus 

0,02–0,06. Põhjavee liikumise tegelik kiirus on väga 

erinev. Maapinnalähedase karstivee liikumise kiirus 

võib olla 5000–8000 m/ööpäevas ja kohati isegi 

suurem (Koit jt., 2017). Lateraalse põhjaveevoolu 

kiirus jääb looduslikes tingimustes tavaliselt piiridesse 

1–10 m/ööpäevas. Põhjavee liikumise kiirus mööda 

subvertikaalseid lõhesid sügavamatesse kihtidesse on 

tunduvalt aeglasem ja jääb enamasti vahemikku 

0,001–1 m/ööpäevas (Perens jt., 2012). 

Toitumine ja režiim Põhjavesi toitub sademete ja lume sulavetest kõikjal, 

kus põhjavee vabapinna kohale jääb pinnase 

aeratsioonivöö. Savika pinnakatte puhul, eriti 

viirsavide levikualadel ja madalsoodes on põhjavee 

toitumise intensiivsus suhteliselt väike. Põhjavee 

toitumine ja looduslik piesomeetriline režiim sõltuvad 

eelkõige sademete hulgast ja õhutemperatuurist. 

Tavaliselt võib aasta jooksul täheldada põhjavee 

tasemete kahte sesoonset maksimumi ja miinimumi. 

Esimesed seostuvad kevadise lumesulamise ja 

sügisese sademeterohke perioodiga . Minimaalseid 

tasemeid tingib põhjavee toitumise vähenemine 

suvel, kui sademed peaaegu ei jõua põhjavette 

suurenenud aurumise ja taimede kasvuga seotud 

niiskuse transpiratsiooni tõttu. Veetasemete 

kõikumise suurimad amplituudid (kuni 3 m) esinevad 

kohalikeks veelahkmeteks olevatel paekõrgendikel. 

Survelise põhjaveevoolu transiit- ja väljealadel pole 

survepinna aastane kõikumisamplituud harilikult 

suurem kui 0,5 m. 

4.3.10.1 

 

P
õ

h
ja

v
ee

 
ko

o
st

is
 Keemiline koostis Põhjaveekogum on looduslikes tingimustes valdavalt 

esindatud kaltsiidi ja dolomiidi lahustumisel tekkinud 

Ca-HCO3 tüüpi veega, sisaldades mineraalaineid 0,3–

4.3.10.3 
4.3.10.4 
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0,5 g/L. Laiguti esineb ka Ca-HCO3-SO4 ja Na-HCO3 

tüüpi põhjavett.  

Põhjaveekogumist tehtud vähesed isotoopkoostise 

määrangud (Savitskaja jt., 1997; Raidla jt., 2016) 

näitavad, et valdavalt on kogumi isotoopkoostis 

sarnane maapinnalähedastes põhjaveekihtides leviva 

tänapäeva sademete infiltreerumisel tekkinud 

põhjavee isotoopkoostisega (δ18O väärtused 

vahemikus ‒11,8 kuni ‒14,7‰; Savitskaja jt., 1997; 

Raidla jt., 2016). Nende väärtuste järgi kuulub kogum 

aktiivse kuni mõõduka veevahetuse vöösse. δ18O 

väärtused ≤−14‰ viitavad aeglasemale 

veevahetusele ja on omased põhjaveekihtide neile 

osadele, mis paiknevad kogumi toitealadest kaugemal 

või geoloogilises läbilõikes sügavamal (Pärn, 2018). 

Joogiveena kasutamisel on kõige sagedamini 

probleeme kogumis oleva vee suure loodusliku 

rauasisaldusega (keskmiselt ~0,7 mg/L), mis harva 

vastab joogivee kvaliteedinõuetele (Sotsiaalministri 

määrus 31.07.2001 nr 82). Kohati valmistavad 

probleeme ka ammooniumi (kuni 3 mg/L) ja fluoriidi 

(kuni 1,6 mg/L; Karro & Uppin, 2013) joogiveele 

lubatud piirsisaldusest suuremad sisaldused. 

Nitraatide sisaldus on üldiselt väike jäädes keskmiselt 

≤4 mg/L. 

Ohtlike ainete sisaldused on valdavalt alla 

määramispiiri või kehtestatud läviväärtuse (Erg & 

Tamm, 2018). Suuri naftasaaduste, benseeni, 

fenoolide ja PAHide sisaldusi on täheldatud 

jääkreostusobjektide (nt. 2006. aastal Kose-Risti ABT, 

Riisipere ABT) mõjupiirkonda jäävates kaevudes. 

Kogumi põhjavesi vastab enamasti joogiveeks 

kasutatava põhjavee I või II kvaliteediklassile olenevalt 

vee raua ja ammooniumi sisaldusest (Sotsiaalministri 

määrus 02.01.2003 nr 1). 

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Põhjavee looduslikku keemilist koostist on mõjutanud 

karbonaatsete mineraalide lahustumine ja vähemal 

määral ka püriidi oksüdatsioon ja orgaanilise aine 

oksüdeerumine. Põllumajanduses kasutatavate 

mineraalväetiste ja sõnniku toimel on suurenenud 

põhjavee nitraatide kontsentratsioon looduslikult 

tasemelt 0-5 mg/L lokaalselt kuni väärtusteni 80 mg/L.  

4.3.6.8 
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Seotud vooluvee-
ökosüsteemid 

• Jõelähtme jõgi Silmsi ojani (Jõelähtme_1; 1087900_1); 

• Jõelähtme jõgi Silmsi ojast karstini (Jõelähtme_2; 

1087900_2); 

• Jõelähtme jõgi karstist suudmeni (Jõelähtme_3; 

1087900_3); 

• Keila jõgi Atla jõeni (Keila_1; 1096100_1); 

• Keila jõgi Atla jõest Keila joani (Keila_2; 1096100_2); 

• Pirita jõgi Kuivajõest Vaskjalani (Pirita_3; 1089200_3); 

• Pirita Vaskjalalt suudmeni (Pirita_4; 1089200_4); 

• Tuhala jõgi (Tuhala; 1091400_1); 

• Valgejõgi Moe paisuni (Valgejõgi_1; 1079200_1); 

• Valgejõgi Moest Pikkojani (Valgejõgi_2; 1079200_2); 

• Vasalemma jõgi Munalaskme ojani (Vasalemma_1; 

1099200_1) 

• Vasalemma Munalaskme ojast suudmeni 

(Vasalemma_2; 1099200_2); 

• Vääna Pääsküla jõeni (Vääna_1; 1094500_1); 

• Vääna Pääsküla jõest suudmeni  (Vääna_2; 1094500_2); 

• Vanamõisa jõgi (Vanamõisa; 1095800_1); 

• Jägala jõgi Ambla jõeni (Jägala_1; 1083500_1); 

• Jägala jõgi Ambla jõest Aavojani (Jägala_2; 1083500_2); 

• Jägala jõgi Aavojast Soodla jõeni (Jägala_3; 1083500_3); 

• Jägala jõgi Soodla jõest Jägala joani (Jägala_4; 

1083500_4); 

• Jägala jõgi Jägala joast Linnamäeni (Jägala_5; 

1083500_5); 

• Jägala jõgi Linnamäelt suudmeni (Jägala_6; 1083500_6); 

• Loo jõgi (Loo; 1082100_1). 

Põhjaveekogumiga seotud vooluveekogumitest on kesises või 

halvas seisundis 12 kogumit 19-st.  

Ajaloolised mõõtmised on kogumiga seotud vooluveekogude 

bilansi põhjavee osakaaluks näidanud: 

-Kogumis Jõelähtme_3 16% (perioodil 1951-1958); 

-Kogumis Keila_2 35% (perioodil 1923-1965); 

-Kogumis Pirita_4 17% (perioodil 1923-1938); 

-Kogumis Valgejõgi_1 58% (perioodil 1946-1965); 

-Kogumis Vääna_1 31% (perioodil 1952-1965); 

-Kogumis Vääna_2 31% (perioodil 1952-1965). 
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Seotud 
seisuveeökosüsteemid 
ja karstiobjektid 

Seisuveeökosüsteemid: 

• Allikajärv (Peraküla Allikajärv; VEE2019300); 

• Hindaste järv (VEE2028600); 

• Järlepa järv (VEE2030100); 

• Kahala järv (VEE2001600); 

• Klooga järv (VEE2005500); 

• Kõverjärv (Jussi Kõverjärv; VEE2008000) 

• Limu järv (VEE2006500); 

• Linajärv (Jussi Linajärv; VEE2007800); 

• Lindjärv (VEE2031100); 

• Maardu järv (VEE2005910); 

• Mustjärv (Jussi Mustjärv; VEE2007710); 

• Pikkjärv (Jussi Pikkjärv; VEE2007900); 

• Punamäe järv (VEE2030800); 

• Rahkjärv (VEE2031000); 

• Rummu Läänekarjäär (VEE2005520); 

• Rõõsa järv (VEE2030400); 

• Suurjärv (Jussi Suurjärv; VEE2009300); 

• Tõlinõmme järv (VEE2005600); 

• Tänavjärv (VEE2028300 ); 

• Valgejärv (Turvaste Valgejärv; VEE2029000); 

• Veskijärv (Nõva Veskijärv; VEE2028400); 

• Väinjärv (Jussi Väinjärv; VEE2007700). 

Kogumid on valdavalt heas seisundis. Kesises seisundis on pH 
väärtuste või üld-N ja üld-P kontsentratsioonide tõttu Maardu 
järv, Jussi Pikkjärv ja Tänavjärv.  
 
Harju lavamaal on paeses aluspõhjas rohkesti karstilehtreid ja -
lõhesid, mille kaudu sula- ja sadevesi neeldub vahetult 
maapõue. Pinnakattesse infiltreeruv vesi jõuab 
pinnaveekogudesse läbi viimaste põhjasetete kas Kvaternaari 
setetest või otse aluspõhjast. 
Põhjaveekogumist sõltuvad olulised karstiobjektid: 

• Ahisilla karstijärvik; 

• Kose-Risti Hundikuristik; 

• Nõmme kurisu; 

• Kustja karstijärvikud. 

Seotud 
maismaaökosüsteemid 

• Mahtra soostiku madalsooalad; 

• Rabivere soo madal- ja siirdesooalad; 

• Paraspõllu allikasoo; 

• Tuhala-Tammiku allikasood; 

• Valgejärve allikasoo; 

• Suurearu soo; 

• Rätla-Kiviloo-Paasiku madalsood. 

Põhjaveekogumist sõltuvate maismaaökosüsteemide 
peamiseks mittehea seisundi põhjuseks on kuivendus ja 
turbakaevandamine.  
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund Hea 
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Looduslik ressurss 756654 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

2710 

Põhjaveevõtt 2017. a 6492 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

-3782 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

753944 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

750162 
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Joonis 4.3.10.1. Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi (PVK nr. 10) kontseptuaalse mudeli läbilõige. 
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Joonis 4.3.10.2. Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi (PVK nr. 10) pindalaline kontseptuaalne mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad eelmisest 

samateemalisest uuringust (Perens jt., 2012). PKS – põhjaveekogumiga seotud. 
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Joonis 4.3.10.3. Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.10.4. Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – 

roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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4.3.11 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogum  

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

11 
Lääne-Eesti 

vesikond 

Siluri-

Ordoviitsiumi 

Kvaternaari, Siluri-

Ordoviitsiumi 

Läänemaa, 

Pärnumaa, 

Raplamaa 

3983 
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Kivimite litoloogiline 

koostis 

Koosneb mitmesugustest lubjakivi ja dolomiidi 

erimitest, milles esinevad ka mergli vahekihid ja 

nendel lasuvatest Kvaternaari setetest. Maapinna 

lähedal on kivimid sageli karstunud ja lõhelised. 

Sügavuse suurenedes lõhelisus väheneb. 

4.3.11.1 

Kogumi paksus Põhjaveekogumit moodustavate kivimite paksus 

ulatub paarisaja meetrini, kuid tulenevalt puudulikust 

veeandvusest piirdub vettandva osa ja seega ka 

põhjaveekogumi paksus enamasti ülemise 100–120 

meetriga. 

4.3.11.1 

Lasuv veepide Põhjaveekogum on valdavalt maapinnalt esimene 

aluspõhjaline põhjaveekogum. Kohalikuks 

veepidemeks on moreen mille filtratsioonikoefitsient 

on enamasti 0,1–1,0 m/ööpäevas või laiguti esinev 

jääjärveline viirsavi filtratsioonikoefitsendiga –10-4 

m/ööpäevas. 

4.3.11.1 

Lamav veepide Põhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Siluri–

Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille 

moodustavad monoliitsed karbonaatkivimid 

sügavamal kui 100–120 m nende pealispinnast. 

Veepideme vertikaalne filtratsioonikoefitsent on 

~10−6 m/ööpäevas (Perens & Vallner, 1997) 

4.3.11.1 

Põhjavee survepind Valdavalt on vesi vabapinnaline ning survepind sõltub 

eelkõige reljeefist. Veetase paikneb enamasti 2–5 m 

sügavusel maapinnast. Kohalikel paekõrgendikel võib 

veetaseme sügavus ulatuda 10 kuni 15 meetrini 

maapinnast. Rannikupiirkondades ja jõeorgudes (nt. 

Kasari ja tema lisajõgede ümbrus) võib põhjavee 

survepind ulatuda üle maapinna. 

4.3.11.2 
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Voolusuunad Peamisteks veelahkmealadeks on Harju lavamaa ja 

Pandivere kõrgustik, kust toimub põhjavee üldine 

liikumine läände, Lääne-Eesti madalikule. Soodsate 

toitumistingimustega kohalikelt paekõrgendikelt 

4.3.11.2 
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liigub põhjavesi kohaliku hüdrograafilise võrgu, 

peamiselt Kasari jõe ja tema lisajõgede suunas. 

Filtratsioonikoefitsent 

ja põhjaveevoolu kiirus 

Filtratsioonikoefitsenti iseloomustab suur 

horisontaalne ja vertikaalne muutlikkus. Maapinna 

lähedal (kuni 20 m sügavuseni) ulatub lateraalne 

filtratsioonikoefitsent kuni 50 m/ööpäevas, valdavalt 

10–50 m/ööpäevas, sügavusel 20–50 m jääb 

vahemikku 5–8 m/ööpäevas ja sügavusel 50–100 m 

vahemikku 1–2 m/ööpäevas (Perens & Vallner, 1997). 

Suur muutlikkus iseloomustab ka põhjaveekogumiga 

seotud põhjaveekihtide veejuhtivust. Kõrvuti võivad 

paikneda puurkaevud, mille veejuhtivus on üle 1000 

m²/ööpäevas, ja puurkaevud veejuhtivusega kuni 50 

m²/ööpäevas. Valdavalt on põhjaveekogumi 

veejuhtivus 30 kuni 300 m²/ööpäevas. Olenevalt 

kivimite lõhelisusest ja karstumusest on 

põhjaveekogumi poorsus keskmiselt 0,02–0,06.  

Põhjavee liikumise tegelik kiirus on väga varieeruv. 

Maapinnalähedase karstivee liikumise kiirus võib 

ulatuda kuni 5000 m/ööpäevas. Horisontaalse 

põhjaveevoolu kiirus jääb looduslikes tingimustes 

tavaliselt piiridesse 1 kuni 10 m/ööpäevas. Põhjavee 

liikumine mööda vertikaalseid lõhesid sügavamatesse 

kihtidesse on tunduvalt aeglasem ja seda hinnatakse 

enamasti vahemiku 0,001–1 m/ööpäevas. 

4.3.11.1 

Toitumine ja režiim Kuigi regionaalne põhjaveevool tuleb Pandivere 

kõrgustikult, on soodsate toitumistingimustega ka 

õhukese pinnakattega kaetud kohalikud 

paekõrgendikud.  

Kohalikele paekõrgendikele on ka iseloomulikud 

suurimad veetasemete kõikumise amplituudid (kuni 3 

m). Väiksemad on põhjaveetasemete amplituudid 

(0,5–1,0 m) survelise põhjavee väljumisaladel. 

Veevõtust põhjustatud veetaseme ulatuslikumat 

alanemist ei ole täheldatud. 

4.3.11.2 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumi idapoolses osas on looduslikes 

tingimustes formeerunud Ca-HCO3-tüüpi vesi, 

mineraalainete sisaldusega 0,3–0,5 g/L. Väinamere 

rannikule lähenedes põhjavee kloriidide ja sulfaatide 

sisaldus suurenevad ning vee keemiline tüüp muutub. 

Valdavaks saab Ca- HCO3-SO4-, Na- HCO3-Cl-või isegi 

Na-Cl-tüüpi põhjavesi. Joogiveena kasutamisel on 

rannikupiirkondades probleemiks suur kloriidide 

4.3.11.3 

4.3.11.4 

4.3.11.5 
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sisaldus, mis tihti ületab joogivee lubatud piirsisalduse 

– 250 mg/L (Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr 

82). Joogiveele kehtestatud piirsisaldustest on kohati 

kõrgemad ka looduslikud sulfaadi (2–320 mg/L), 

fluoriidi (0,3-5,7 mg/L; Karro & Uppin, 2013), 

ammooniumi (kuni 3 mg/L), raua (kuni 10 mg/L) ning 

kohati ka mangaani, naatriumi ja boori sisaldused. 

Iseloomulik on nitraatide väga väike sisaldus 

(keskmine ~3 mg/L). 

Põhjaveekogumist tehtud põhjavee isotoopkoostise 

määrangud näitavad, et põhjaveekogumi vesi on küll 

valdavalt pärit tänapäevastest sademetest, aga 

sügavamal ja eriti kogumi lääneosas leidub ka 

vanemat mineviku külmematest kliimaperioodidest 

pärinevat põhjavett (δ18O väärtused vahemikus ‒11,7 

kuni ‒16,5‰; Savitskaja jt., 1997; Pärn, 2018). Nende 

väärtuste järgi kuulub kogum aktiivse kuni mõõduka 

veevahetuse vöösse. δ18O väärtused ≤−14‰ viitavad 

aeglasemale veevahetusele ja on omased 

põhjaveekihtide neile osadele, mis paiknevad kogumi 

toitealadest kaugemal või geoloogilises läbilõikes 

sügavamal (Pärn, 2018). 

Põhjaveekogumi põhjavees analüüsiti 2017. aastal 

seire käigus ohtlikke aineid kahes seirekaevus (nr 

8745 ja nr 15027). Naftasaaduste sisaldus jäi alla 

labori määramispiiri (< 0,02 mg/L) kuid kaevu nr 

15017 (Järvakandi) vees leiti 2,3-dimetüülfenooli 

sisaldusega 1.1 µg/L.  

Kogumi põhjavesi vastab enamasti joogiveeks 

kasutatava põhjavee I või II kvaliteediklassile olenevalt 

vee raua ja ammooniumi sisaldusest (Sotsiaalministri 

määrus 02.01.2003 nr 1). Suuremate kloriidide, 

sulfaadi ja fluoriidi sisalduse korral vastab vesi kas 

joogiveeks kasutatava põhjavee III kvaliteediklassile 

või ei vasta neile nõuetele üldse.  

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Niiske ja suhteliselt jahe kliima on soodustanud 

paepinnase leostumist ja karbonaatsete mineraalide 

(kaltsiit ja dolomiit) lahustumist ning seetõttu levib 

kogumis valdavalt Ca-HCO3-tüüpi põhjavesi. Rannikul 

suureneb kloriidide ja sulfaatide osakaal tulenevalt 

mere ja põhjavee segunemisest. Suuremad sulfaadi 

sisaldused on tõenäoliselt seotud püriidi 

oksüdeerumisega. Fluoriidide suur sisaldus viitab vee 

paiknemisele mõõduka kuni aeglase veevahetuse 

vööndis ning on seotud põhjavee ja savikamate 

4.3.8.6 
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kivimite vastastikmõjuga. Suuremad looduslikud raua 

ja ammooniumi kontsentratsioonid on tõenäoliselt 

kujunenud veekihis levivate redutseerivate 

tingimuste ning kohati ka soovete infiltreerumise 

tõttu. 
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Seotud vooluvee-

ökosüsteemid 

• Esna jõgi Pärnu Jõe Natura ala alguseni (Esna_1; 

1124100_1); 

• Esna jõgi Pärnu Jõe Natura ala algusest suudmeni 

(Esna_2; 1124100_2); 

• Pärnu jõgi Vodja jõeni (Pärnu_1; 1123500_1); 

• Pärnu jõgi Käru jõest Sindi paisuni (Pärnu_3; 

1123500_3) 

Põhjaveekogumiga seotud vooluveekogumitest on kogumite 

Esna_1, Esna_2 ja Pärnu_1 seisund hinnatud kesiseks ja kogumi 

Pärnu_3 seisund hinnatud heaks. 

Ajalooliste andmete põhjal oli kogumi Pärnu_1 põhjaveetoite 

osakaal jõelõigu veebilansist 78% (mõõteperiood 1952-1965). 

Seotud 

seisuveeökosüsteemid 

ja karstiobjektid 

Seisuveeökosüsteemid: 

• Kaisma järv (VEE2054000) 

Põhjaveekogumiga seotud Kaisma järve seisund on hinnatud 

heaks. 

 

Põhjaveekogumiga seotud olulised karstiobjektid: 

• Esimene järta; 

• Kaunismaa järta; 

• Pikavere-Ura karstihäil; 

• Tagumine ehk Tagajärta; 

• Tammiäärne järta; 

• Tulimurru abru; 

• Kurisu Jaaniallika karstijärv. 
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Seotud 

maismaaökosüsteemid 

• Marimatsa raba servaalad; 

• Tõlva raba servaalad; 

• Adila-Krimmi ja Aigitse madalsood; 

• Paisumäe soo; 

• Tõrasoo; 

• Sõbessoo; 

• Avaste soo; 

• Tuhu soo; 

• Paadremaa soo; 

• Nehatu soo; 

• Laiküla soo madalsoo- ja allikasooalad; 

• Palivere allikasoo; 

• Turvalepa soo. 

Erinevad põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemid on 

mõjutatud kuivendusest, raietest, majandamise (niitmine, 

karjatamine) lakkamisest, transpordist (nt. Tuhu sood läbiv 

maantee) ja võimalik on ka lähedal paiknevate karjääride mõju 

(nt. Palivere allikasoo). 
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Looduslik ressurss 459699 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

9600 

Põhjaveevõtt 2017. a 4965 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

4635 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

450099 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

454733 
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Joonis 4.3.11.1. Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu, Pärnu ja Devoni aluse Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumite (PVK nr. 11, 12, 17) kontseptuaalse mudeli 

läbilõige. 
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Joonis 4.3.11.2. Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu ja Pärnu põhjaveekogumite (PVK nr. 11, 12) pindalaline kontseptuaalne mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad 

eelmisest samateemalisest uuringust (Perens jt., 2012). PKS – põhjaveekogumiga seotud. 
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Joonis 4.3.11.3. Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.11.4. Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – 

roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.11.5. Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus. 
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4.3.12 Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogum  

PVK 
nr. 

Vesikond 
Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 
(km2) 

12 
Lääne-Eesti 

vesikond 
Siluri-

Ordoviitsiumi 
Kvaternaari, Siluri-

Ordoviitsiumi 

Pärnumaa, 
Läänemaa, 
Raplamaa, 
Järvamaa, 

Viljandimaa 

4352 
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Kivimite litoloogiline 

koostis 

Koosneb mitmesugustest lubjakivi ja dolomiidi 

erimitest, milles esinevad ka mergli vahekihid (Jaani ja 

Adavere lademe savikad dolomiidid, lubjakivid ja 

merglid) ning nendel lasuvatest Kvaternaari setetest. 

Savikate vahekihtide esinemise alusel võiks Siluri 

kompleksi jagada alumiseks ja ülemiseks Siluri 

põhjaveekihiks, mis pole aga laiemat kasutust leidnud 

(Perens & Karro, 2008). Maapinna lähedal on kivimid 

sageli karstunud ja lõhelised. Sügavuse suurenedes 

kivimite lõhelisus väheneb. Suure lasumussügavusega 

Ordoviitsiumi ladestu kivimid on peaaegu veetud 

(Ibid.). 

4.3.11.1 

Kogumi paksus Litoloogiliselt ulatub põhjaveekogumit moodustavate 

kivimite paksus paarisaja meetrini, kuid tulenevalt 

puudulikust veeandvusest piirdub vettandva osa 

(peamiselt Siluri kivimid) ja seega ka põhjaveekogumi 

paksus enamasti ülemise 100–120 meetriga. 

4.3.11.1 

Lasuv veepide Põhjaveekogum on valdavalt maapinnalt esimene 

aluspõhjaline põhjaveekogum. Avamusalal lasub 

põhjaveekogum Kvaternaari setete all 0,5 kuni 50 m 

sügavusel maapinnast. Kohalikuks veepidemeks on 

paksem moreeni katend mille filtratsioonikoefitsient 

on enamasti 0,1–1,0 m/ööpäevas või laiguti esinev 

jääjärveline viirsavi filtratsioonikoefitsendiga –10-4 

m/ööpäevas. 

4.3.11.1 

Lamav veepide Põhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Siluri–

Ordoviitsiumi regionaalne veepide (Juuru lade), mille 

moodustavad monoliitsed karbonaatkivimid 

sügavamal kui 100–120 m. Veepideme 

filtratsioonikoefitsent on äärmiselt ebaühtlane: pikki 

kivimikihte võib filtratsioonikoefitsent olla 0,001 kuni 

1 m/ööpäevas, kihtidega risti on 

filtratsioonikoefitsent enamasti 10-6 kuni 10-5 

m/ööpäevas. Veepideme vertikaalne 

4.3.11.1 
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filtratsioonikoefitsent võib kohati olla suurem 

tektooniliste rikete ümbruses. 

Põhjavee survepind Suures osas kogumist on surveline või vabapinnaline 

põhjaveetase 3-8 m sügavusel maapinnast, aga 

madalama reljeefi korral (rannikupiirkonnad, jõeorud) 

ulatub survepind üle maapinna. Kohalikel 

paekõrgendikel võib veetaseme sügavus ulatuda 15 

kuni 20 meetrini maapinnast. Sobivates 

hüdrogeoloogilistes tingimustes võib põhjavee 

survepind ulatuda ka üle maapinna ning esineb 

arteesiakaeve. 

4.3.11.2 
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Voolusuunad Peamiselt toitealalt, Pandivere kõrgustikult, toimub 

põhjavee liikumine kagusse, Liivi lahe suunas. 

Lokaalselt liigub põhjavesi kohaliku hüdrograafilise 

võrgu – Pärnu jõe ja selle lisajõgede suunas. 

4.3.11.2 

Filtratsioonikoefitsent 

ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Filtratsioonikoefitsenti iseloomustab suur 

horisontaalne ja vertikaalne muutlikkus (Perens jt., 

2012). Maapinna lähedal (kuni 20 m sügavuseni) 

ulatub lateraalne filtratsioonikoefitsent kuni 50 

m/ööpäevas, sügavusel 20–50 m jääb vahemikku 5–8 

m/ööpäevas ja sügavusel 50–100 m vahemikku 1–2 

m/ööpäevas. Suur muutlikus iseloomustab ka 

põhjaveekogumiga seotud põhjaveekihtide 

veejuhtivust. Valdavalt on põhjaveekogumiga seotud 

põhjaveekihtide veejuhtivus 30 kuni 300 

m²/ööpäevas, kuid kõrvuti võivad paikneda 

puurkaevud, mille veejuhtivus on üle 1000 

m²/ööpäevas, ja puurkaevud veejuhtivusega kuni 50 

m²/ööpäevas. Olenevalt kivimite lõhelisusest ja 

karstumusest on põhjaveekogumi poorsus keskmiselt 

0,02–0,06.  

Põhjavee liikumise tegelik kiirus on väga erinev 

(Perens jt., 2012). Maapinnalähedase karstivee 

liikumise kiirus võib ulatuda kuni 5000 m/ööpäevas. 

Horisontaalse põhjaveevoolu kiirus jääb looduslikes 

tingimustes tavaliselt piiridesse 1 kuni 10 

m/ööpäevas. Põhjavee liikumine mööda vertikaalseid 

lõhesid sügavamatesse kihtidesse on tunduvalt 

aeglasem ja seda hinnatakse enamasti vahemikku 

0,001–1 m/ööpäevas. 

4.3.11.1 
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Toitumine ja režiim Kuigi regionaalne põhjaveevool algab Pandivere 

kõrgustikult, on soodsate toitumistingimustega ka 

õhukese pinnakattega kaetud kohalikud 

paekõrgendikud. Neile on iseloomulikud ka suurimad 

veetasemete kõikumise amplituudid (kuni 3 m). 

Väiksemad amplituudid (0,8–1,0 m) on iseloomulikud 

survelise põhjavee väljumisaladele rannikul. 

Veevõtust põhjustatud veetaseme ulatuslikumat 

alanemist ei ole täheldatud (Perens jt., 2012). 

4.3.11.2 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumi idaosas levib maapinna lähedal Ca-

HCO3-tüüpi põhjavesi mineraalsusega 0,3–0,5 g/L. Liivi 

lahe ja eriti Pärnu lahe ääres suureneb vee kloriidide 

sisaldus ja valdavaks muutub Na-HCO3-Cl- ja isegi Na-

Cl-tüüpi põhjavesi. Joogiveena kasutamisel on 

rannikupiirkondades probleemiks suur kloriidide 

sisaldus, mis tihti ületab joogivee lubatud piirsisalduse 

(250 mg/L; Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr 82). 

Probleeme valmistavad kohati ka looduslikud suured 

naatriumi (2,5-300 mg/L), sulfaadi (kuni 300 mg/L), 

fluoriidi (0,2-7,2 mg/L; Karro & Uppin, 2013), 

ammoonium (kuni 3 mg/L), raua (kuni 5mg/L) ja boori 

(0,02-2,1 mg/L; Karro & Uppin, 2013) sisaldused 

põhjavees. Aktiivse veevahetuse vööndis (<30 m) ei 

ole fluoriid probleemiks ja selle suured sisaldused 

seostuvad eelkõige sügavamate põhjaveekihtidega. 

Suure fluorisisalduse põhjuseks peetakse Adavere ja 

Raikküla lademetes esinevaid metabentoniidi kihte, 

mille läheduses on fluoriidi sisaldus vahemikus 1,8 

kuni 7,2 mg/L (Perens & Karro, 2008). NH4
+ sisaldused 

ei ole tõenäoliselt seotud niivõrd inimtegevusega, kui 

tingitud looduslikest iseärasustest, eelkõige soode 

rohkusest ja NH4
+-rikka ja happelise soovee mõjust 

karbonaatsele pinnasele ja põhjaveele. Ka lokaalsed 

metaani ilmingud kaevudes võivad olla soovee mõju. 

Nitraadi sisaldused on enamasti alla 10 mg/L.  

Põhjaveekogumist tehtud põhjavee isotoopkoostise 

määrangud näitavad, et põhjaveekogumi vesi on küll 

valdavalt pärit tänapäevastest sademetest, aga 

sügavamal ja eriti kogumi lääneosas leidub ka 

vanemat mineviku külmematest kliimaperioodidest 

pärinevat põhjavett (δ18O väärtused vahemikus ‒11,6 

kuni ‒16,2‰; Savitskaja jt., 1997; Pärn, 2018). Nende 

väärtuste järgi kuulub kogumi põhjavesi aktiivse kuni 

4.3.12.1 

4.3.12.2 

4.3.12.3 
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mõõduka veevahetuse vööndisse. δ18O väärtused 

≤−14‰ viitavad aeglasemale veevahetusele ja on 

omased põhjaveekihtide neile osadele, mis paiknevad 

kogumi toitealadest kaugemal rannikualadel või 

geoloogilises läbilõikes sügavamal (Pärn, 2018). 

2017. aasata põhjavee seire käigus analüüsiti 

naftasaaduste, pestitsiidide, trikloroeteeni, 

tetrakloroeteeni, triklorometaani (kloroform), 

naftasaaduste, benseeni ja 1-aluseliste fenoolide ja 

pestitsiidide sisaldust seirekaevus nr 10938 (Erg & 

Tamm, 2018). Kõik analüüsitulemused jäid alla labori 

määramispiiri. Samast seirekaevust määratud 

raskmetallidest (As, Cd, Pb ja Hg) oli üle labori 

määramispiiri vaid As-sisaldus 0,22 µg/L, mis jääb alla 

künnisarvu (vastavalt 5 µg/L; Keskkonnaministri 

määrus 11.08.2010 nr 39). PAHidest leiti vaatluskaevu 

veest naftaleeni (0,056 µg/L), mis jääb alla PAH 

ühendite läviväärtuse (0.1 µg/L) ja künnisarvu (1 µg/L; 

Keskkonnaministri määrus 11.08.2010 nr 39). 

Kogumi põhjavesi vastab enamasti joogiveeks 

kasutatava põhjavee I või II kvaliteediklassile olenevalt 

vee raua ja ammooniumi sisaldusest (Sotsiaalministri 

määrus 02.01.2003 nr 1). Suuremate kloriidide, 

naatriumi, sulfaadi ja fluoriidi sisalduse korral vastab 

vesi kas joogiveeks kasutatava põhjavee III 

kvaliteediklassile või ei vasta neile nõuetele hoopis. 

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Niiske ja suhteliselt jahe kliima on soodustanud 

paepinnase leostumist ja karbonaatsete mineraalide 

(kaltsiit ja dolomiit) lahustumist ning seetõttu levib 

kogumis valdavalt Ca- HCO3-tüüpi põhjavesi. Rannikul 

suureneb naatriumi, kloriidide ja sulfaatide osakaal 

tulenevalt merelise tekkega põhjavee ja sademete 

tekkelise põhjavee segunemisest. Suuremad sulfaadi 

sisaldused on tõenäoliselt seotud püriidi 

oksüdatsiooniga. Fluoriidide suur sisaldus viitab vee 

paiknemisele mõõduka kuni aeglase veevahetuse 

vööndis ning vastastikmõjule savidega. Suuremad 

looduslikud raua ja ammooniumi kontsentratsioonid 

püsivad veekihis tõenäoliselt redutseerivate 

tingimuste tõttu ja on kujunenud muuhulgas 

vastastikmõjus soovetega. 

4.3.8.6 
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Seotud vooluvee-

ökosüsteemid 

• Kasari jõgi lähtest Vardi jõeni (Kasari_1; 1107000_1); 

• Kasari jõgi Vardi jõest Vigala jõeni (Kasari_2; 

1107000_2); 

• Salajõgi (Salajõgi; 1104400_1); 

• Vanamõisa jõgi (Vanamõisa; 1116100_1). 

Põhjaveekogumiga seotud vooluveekogumitest on kogumite 

Kasari_1 ja Kasari_2 seisund hinnatud kesiseks ja kogumite 

Salajõgi ja Vanamõisa seisund on hinnatud heaks. 

Seotud 

seisuveeökosüsteemid ja 

karstiobjektid 

• Lavassaare järv (VEE2064400); 

Põhjaveekogumiga seotud Lavassaare järve seisund on 

hinnatud kesiseks kehtestatud pH piirväärtusele 

mittevastavuse tõttu. 

Seotud 

maismaaökosüsteemid 

• Lavassaare soostiku madalsooalad; 

• Kallissaare allikasoo. 

Erinevad põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemid on 

mõjutatud kuivendusest ja majandamise (niitmine, 

karjatamine) lakkamisest. 
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Looduslik ressurss 471451 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

25620 

Põhjaveevõtt 2017. a 5818 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

19802 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

445831 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

465633 
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Joonis 4.3.12.1. Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.12.2. Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – 

roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 



233 
 

 

Joonis 4.3.12.3. Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus. 
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4.3.13 Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

13 
Ida-Eesti 

vesikond 

Siluri-

Ordoviitsiumi 

Kvaternaari, Siluri-

Ordoviitsiumi 

Lääne-Virumaa, 

Jõgevamaa 
3338 
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Kivimite litoloogiline 

koostis 

Litoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne, 

koosnedes mitmesugustest lubjakivi ja dolomiidi 

erimitest, milles esinevad ka mergli vahekihid. 

Maapinna lähedal on kivimid sageli karstunud ja 

lõhelised. Sügavuse suurenedes kivimite lõhelisus 

väheneb. Karbonaatkivimitel lasuvatest Kvaternaari 

põhjaveekihtidest on olulisimad fluvioglatsiaalsetes 

setetes paiknevad veekihid (eriteraline kruus, liiv ja 

veerised) Jõgeva maakonna Torma ja Jõgeva valdades 

(endised Kvaternaari Sadala ja Laiuse 

põhjaveekogumid nr. 32 ja 33). 

4.3.6.1 

Kogumi paksus Muutub suurtes piirides. Litoloogiliselt ulatub 

põhjaveekogumit moodustavate kivimite paksus 

paarisaja meetrini, kuid tulenevalt sügaval paiknevate 

karbonaatkivimite puudulikust veeandvusest piirdub 

vettandva osa ja seega ka põhjaveekogumi paksus 

enamasti ülemise 100–120 meetriga. 

4.3.6.1 

Lasuv veepide Põhjaveekogum on valdavalt maapinnalt esimene 

põhjaveekogum, seetõttu väljapeetud lasuv veepide 

puudub. Kohalikuks veepidemeks on moreen või 

jääjärveline liivsavi, mille filtratsioonikoefitsient on 

enamasti 0,1–1,0 m/ööpäevas, laiguti esineva viirsavi 

filtratsioonikoefitsient on veelgi väiksem – 10–4 

m/ööpäevas. 

4.3.6.1 

Lamav veepide Põhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Siluri–

Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille 

moodustavad Põhja-Eestis Türisalu kihistu tumepruun 

argilliit, Leetse kihistu glaukoniitne liivakivi ja Toila 

kihistu savikate vahekihtidega glaukoniitlubjakivi, 

Kesk- ja Lõuna-Eestis – monoliitsed karbonaatkivimid 

sügavamal kui 80–100 m nende pealispinnast. Siluri-

Ordoviitsiumi veepideme vertikaalne 

filtratsioonikoefitsent enamasti 10-6 kuni 10-5 

m/ööpäevas (Perens jt., 2012). 

4.3.6.1 

Põhjavee survepind Põhjavee survepind on otseses sõltuvuses reljeefist 

(Perens jt., 2012). Valdavalt on vesi vabapinnaline. 

Veetase paikneb enamasti 2–8 m sügavusel 

4.3.13.1 
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maapinnast. Vesikondade veelahkmejoone lähedal 

võib veetaseme sügavus ulatuda kuni 25–30 m 

maapinnast. Jõeorgudes (Kunda, Loobu jt) ja 

Pandivere kõrgustiku jalamil võib põhjavee survepind 

ulatuda üle maapinna ning esineb arteesiakaeve. 
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Voolusuunad Karstunud Pandivere kõrgustik on peamiseks kogumi 

toitealaks. Lumesulamis- ja vihmavesi valguvad 

kurisutesse või imbuvad läbi pinnase aluspõhja 

lõhedesse ning täiendavad põhjaveevarusid, mis 

radiaalse põhjaveevooluna suunduvad põhja, itta ja 

lõunasse suuremate maapinna nõgude (Soome laht, 

Peipsi järv) suunas. Selles mõttes on põhjaveekogum 

omamoodi transiitvooluala, millest lähtuvad paljud 

jõed ja ojad. 

4.3.13.1 

Filtratsioonikoefitsent 

ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Siluri–Ordoviitsiumi karbonaatkivimeis liigub 

põhjavesi mööda lõhesid ning karstitühemikke. 

Esineb nii kivimkihtide vahelisi kui ka vertikaalseid 

lõhesid. Viimased on seotud tektooniliste 

rikkevöönditega ning paiknevad pindalaliselt 

ebaühtlasemalt. Osa lõhesid on täitunud 

savimaterjaliga ning vett läbi ei lase. Suurimad 

põhjaveekihtide veejuhtivuse väärtused 500–2000 

m²/ööpäevas on seotud rikkevöönditega (Perens jt., 

2012). Lõhelisus ja karstumine on kõige levinumad 

maapinnalähedastes karbonaatkivimites. Kuna need 

kihid on lõuna poole kaldu, siis põhjaveekogumi 

põhjaosas avanevad lademed jäävad lõunaosas juba 

mitmesaja meetri sügavusele. Sügavuse suurenedes 

väheneb lõhelisus ja koos sellega põhjavee hulk. 

Sellest tulenebki, et Siluri–Ordoviitsiumi 

karbonaatkivimeis on nime poolest eristatud 

erinevate stratigraafiliste üksuste põhjaveekihte, kuid 

konkreetses paigas on neid kihte sageli ainult paar 

tükki. Valdav osa põhjaveest on kuni 70 meetri 

sügavusel (Perens jt., 2012). Veetsoonid 

lokaliseeruvad enamasti kivimkihtide 

kontaktpindadel. Suur horisontaalne ja vertikaalne 

muutlikkus iseloomustab ka filtratsioonikoefitsenti, 

mille väärtused on enamasti 1–70 m/ööpäevas, 

keskmiselt 9 m/ööpäevas. Põhjaveevoolu kiirus 

karstilõhedes võib ulatuda kuni 5000 m/ööpäevas, 

enamasti siiski 1–10 m/ööpäevas ja transversaalses 

suunas 0,001–1 m/ööpäevas.  

4.3.6.1 
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Toitumine ja režiim Peamiseks toitealaks on tugevalt karstunud 

Pandivere kõrgustik. Kõrgustikul leidub pindmisi, 

maapinnal nähtavaid karstivorme, nii mitmesuguse 

suuruse ja kujuga karstilohke ja kurisuid kui ka 

avalõhesid. Ka pinnakatte all on rohkesti mattunud 

karstivorme, mille tähtsus pinnavee kiires 

filtreerumises on väga suur. Ilmastikutingimuste 

aktiivse mõju vöös täheldatakse kevadisele 

suurveeajale iseloomulikku maksimumini, mida 

fikseeritakse tavaliselt aprilli lõpus, ja sujuvat langust 

kevadisest maksimumist suvisele miinimumile. 

Sügavamad põhjaveekihid kuuluvad pigem mõõduka 

veevahetuse vöösse ja seda eriti kogumi kesk- ja 

lõunaosas (Jõeleht & Polikarpus, 2018). 

4.3.13.1 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumi ülemises osas on looduslikes 

tingimustes formeerunud Ca-HCO3-tüüpi vesi 

mineraalsusega 0,3–0,5 mg/L.  

Kogumi põhjavett iseloomustab kõrge looduslik raua 

sisaldus (kuni 3,4 mg/L, keskmine 0,7 mg/L), mis 

ületab joogiveele kehtestatud piirsisaldust (0,2 mg/L; 

Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr 82). Kohati võib 

olla probleeme nitraatide piirsisaldusest (50 mg/L) 

suurema nitraatide kontsentratsiooniga (kuni 55 

mg/L), kuid ammooniumi sisaldus (keskmine 0,2 

mg/L) ei ületa enamasti kehtestatud piirsisaldusi (0,5 

mg/L). 

Põhjaveekogumist tehtud põhjavee isotoopkoostise 

määrangud näitavad, et põhjaveekogumi vesi on 

valdavalt pärit tänapäevastest sademetest (δ18O 

väärtused vahemikus ‒12,1 kuni ‒12,4‰; Savitskaja 

jt., 1998). Nende väärtuste järgi kuulub kogum pikem 

aktiivse veevahetuse vöösse. Samas on kogumi 

põhjavee isotoopkoostist vähe uuritud ja sügavamal 

geoloogilises läbilõikes ei saa välistada ka vanema 

põhjavee säilimist. 

Perioodil 2015-2017 on täheldatud kogumis kohati 

kehtestatud läviväärtusest suuremad 1-aluseliste 

fenoolide (1,1 μg/L) ja PAHide (0,55 μg/L) sisaldusi 

(Erg & Tamm, 2018; Keskkonnaministri määrus 

12.07.2016 nr. 75). Kogumiga seotud Kvaternaari 

põhjaveekihtidest on 2017. aasta seire käigus leitud 

As (0,95 µg/L; Erg & Tamm, 2018), mis jääb allapoole 

4.3.13.2 

4.3.13.3 

4.3.13.4 

4.3.13.5 
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keskkonnaministri määruses nr 39 kehtestatud 

künnisarvu (5 µg/l). 

Kogumi põhjavesi vastab enamasti joogiveeks 

kasutatava põhjavee I või II kvaliteediklassile 

olenevalt vee raua ja ammooniumi sisaldusest 

(Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1). 

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Niiske ja suhteliselt jahe kliima soodustab paepinnase 

leostumist ning seetõttu on Mg2+ ja Ca2+ vabanemine 

karbonaatsete mineraalide lahustumisel põhjavette 

üldine. Kogumi ülemise osa keemiline koostis on 

valdavalt kujunenud kaltsiidi (CaCO3) lahustumisel 

värskelt infiltreerunud pinnavete toimel. 

Infiltreerumisel sügavamale on lisandunud dolomiidi 

lahustumine mis on põhjavee keemilisse koostisse 

lisanud Mg2+. Põhjavees esinev sulfaat pärineb 

tõenäoliselt püriidi oksüdatsioonist ja looduslikud 

suured raua kontsnetratsioonid on seotud kogumiga 

seotud põhjaveekihtides valitsevate redutseerivate 

tingimustega. 

4.6.8.5 
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Seotud vooluvee-

ökosüsteemid 

• Loobu jõgi Udriku ojani (Loobu_1; 1077900_1) 

• Loobu jõgi Udriku ojast suudmeni (Loobu_2; 

1077900_2); 

• Pada jõgi Tüükri kr-ni (Pada_1; 1071900_1); 

• Pada jõgi Tüükri kr-st suudmeni (Pada_2; 1071900_2); 

• Põltsamaa jõgi Ilmandu jõeni (Põltsamaa_1; 

1030000_1); 

• Põltsamaa jõgi Ilmandu jõest Päinurme jõeni 

(Põltsamaa_2; 1030000_2); 

• Põltsamaa jõgi Päinurme jõest suudmeni (Põltsamaa_3; 

1030000_3); 

• Võsu jõgi (Võsu; 1077100_1); 

• Mõra oja (Mõra oja; 1025100_1); 

• Pedja jõgi Karaski ojani (Pedja_1; 1023700_1); 

• Pedja jõgi Karaski ojast Puurmani paisuni (Pedja_2; 

1023700_2). 

Põhjaveekogumiga seotud vooluveekogumitest on kogumite 

Põltsamaa_3 ja Loobu_2 seisund hinnatud heaks. Ülejäänud 

kogumite seisund on hinnatud kesiseks ja Mõra oja seisund on 

hinnatud halvaks. 

Ajaloolised mõõtmised on kogumiga seotud vooluveekogude 
bilansi põhjavee osakaaluks näidanud järgmist: 
-Kogumis Põltsamaa_2 60% (perioodil 1947-1965); 
-Kogumis Loobu_2 62% (perioodil 1932-1965).  
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Seotud 

seisuveeökosüsteemid 

ja karstiobjektid 

Seisuveeökosüsteemid: 

• Endla järv (VEE2052800); 

• Linajärv (Viitna Linajärv; VEE2003800); 

• Nabudi järv (VEE2004000); 

• Pikkjärv (Viitna Pikkjärv; VEE2003900); 

• Kuremaa järv (VEE2055400). 

Põhjaveekogumiga seotud seisuveeökosüsteemidest on Viitna 

Linajärv on hinnatud kesiseks seisundis olevaks ja Viitna Pikkjärv 

ning Kuremaa järv heaks seisundiks olevateks. Teiste 

seisuveekogumite seisundit ei ole hinnatud. 

 

Põhjaveekogumiga seotud olulised karstiobjektid: 

• Kõrveküla kurisud 

Seotud 

maismaaökosüsteemid 

• Näduvere-Lilastvere allikasoo; 

• Luusika soo; 

• Endla soostiku loodeosa madalsood ja soometsad. 

Erinevad põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemid on 

mõjutatud kuivendusest ja majandamise (niitmine, karjatamine) 

lakkamisest. 
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Looduslik ressurss 741250 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

2050 

Põhjaveevõtt 2017. a 33797 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

-31747 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

739200 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

707453 
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Joonis 4.3.13.1. Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti, Pandivere ja Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumite 

(PVK nr. 13-16) pindalaline kontseptuaalne mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad eelmisest 

samateemalisest uuringust (Perens jt., 2012). PKS – põhjaveekogumiga seotud.
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Joonis 4.3.13.2. Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.13.3. Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – 

sinine; Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.13.4. Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee raua sisaldus. 
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Joonis 4.3.13.5. Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee sulfaadi sisaldus. 
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4.3.14 Pandivere Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

14 
Lääne-Eesti 

vesikond 

Siluri-

Ordoviitsiumi 

Kvaternaari, Siluri-

Ordoviitsiumi 

Lääne-Virumaa, 

Järvamaa 
1095 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Kogum paikneb Siluri ja Ordoviitsiumi 

karbonaatkivimites ja neid katvates Kvaternaari 

setetes nitraaditundlikul alal. 

Põhjaveekihte moodustavate kivimite litoloogiline 

koostis on suhteliselt homogeenne, koosnedes 

mitmesugustest lubjakivi ja dolomiidi erimitest, milles 

esinevad mergli vahekihid. Maapinna lähedal on 

kivimid sageli karstunud ja lõhelised. Sügavuse 

suurenedes lõhelisus väheneb. 

4.3.6.1 

Kogumi paksus Litoloogiliselt ulatub põhjaveekogumit moodustavate 

kivimite paksus ~200 meetrini, kuid tulenevalt sügaval 

paiknevate karbonaatkivimite puudulikust 

veeandvusest piirdub vettandva osa ehk 

põhjaveekogumi paksus enamasti 100–120 meetriga 

(Perens jt., 2012). 

4.3.6.1 

Lasuv veepide Praktiliselt puudub, mistõttu põhjavesi on sageli 

kaitsmata või nõrgalt kaitstud (Perens jt., 2012). 
4.3.6.1 

Lamav veepide Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille moodustvad 

väikese lõhelisusega karbonaatkivimid sügavamal kui 

~120 meetrit (Perens jt., 2012). Veepideme 

vertikaalne filtratsioonikoefitsent on ~10−6 

m/ööpäevas (Perens & Vallner, 1997; Marandi jt., 

2013). 

4.3.6.1 

Põhjavee survepind Sõltub reljeefist ja avatud põhjaveekihtide 

sügavusest. Maapinnalähedane põhjavesi on surveta, 

aga sügavamal vettandvate ja vett halvasti juhtivate 

kivimite vaheldumisel kujuneb surveline põhjavesi. 

Maapinnalähedases aktiivse veevahetuse vööndis on 

põhjaveetase valdavalt 15–35 m sügavusel 

maapinnast (Perens jt., 2012). Maapinnalähedane 

põhjaveetase jälgib reljeefi. Pärnu ja Jägala jõe 

ülemjooksudel ja kõrgustiku jalamil on põhjavee 

survepind üle maapinna (Perens jt., 2012).  

4.3.13.1 
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Voolusuunad Põhjavee liikumise suuna määrab Pandivere 

kõrgustik kui peamine toiteala. Sealt liigub põhjavesi 

kagusse, Liivi lahe suunas. Soodsate 

toitumistingimustega paekõrgendikelt liigub 

põhjavesi kohaliku hüdrograafilise võrgu suunas. 

4.3.13.1 

Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu kiirus 

Põhjaveekihtide veejuhtivus väheneb kiiresti kihtide 

lasumussügavuse kasvuga.  

Maapinna lähedal (kuni 20 m sügavuseni) on 

lateraalne filtratsioonikoefitsent 10–50 

m/ööpäevas, sügavusel 20–50 m vahemikus 5–8 

m/ööpäevas ja sügavusel 50–100 m vahemikku 1–2 

m/ööpäevas (Perens & Vallner, 1997). Kogumit 

moodustavate kivimite veejuhtivus varieerub 

vahemikus 50 kuni >1000 m²/ööpäevas, olles 

valdavalt 30 kuni 300 m²/ööpäevas (Perens jt., 2012) 

Olenevalt kivimite lõhelisusest ja karstumusest on 

põhjaveekogumi poorsus keskmiselt 0,02–0,06 

(Perens jt., 2012). 

Põhjavee tegelik liikumiskiirus on väga erinev olles 

valdavalt 1 kuni 10 m/ööpäevas (kohati kuni 5000 

m/ööpäevas; Perens jt., 2012). Põhjavee liikumine 

mööda vertikaalseid lõhesid sügavamatesse 

kihtidesse on tunduvalt aeglasem ja seda hinnatakse 

enamasti vahemikku 0,001–1 m/ööpäevas (Perens 

jt., 2012). 

4.3.6.1 

Toitumine ja režiim Regionaalne põhjaveevool lähtub Pandivere 

kõrgustikult, lokaalselt on toitealadeks ka soodsate 

toitumistingimustega ja õhukese pinnakattega 

kaetud paekõrgendikud. Savika pinnakattega 

liigniisketel aladel on põhjavee toitumine vähene. 

Pandivere kõrgustikuga võrreldes on selliste alade 

levik oluliselt suurem (Perens jt., 2012).  

Pandivere kõrgustikul võib eristada aktiivse 

veevahetuse vööd, mis haarab veekompleksi 

ülemise osa kuni 80–100 m sügavuseni, ja alumist 

mõõduka kuni aeglase veehahetuse vööd 100-200 m 

sügavusel (Perens jt., 2012; Jõeleht & Polikarpus, 

2018). 

Maapinnalähedased veekihid kuni sügavuseni 30 m, 

on tugevalt karstunud ja toituvad enamasti kurisute 

ja karstilõhede kaudu infiltreeruvast veest (Perens 

jt., 2012). See vesi väljub allikatena Pandivere 

kõrgustiku nõlvadel erinevatel absoluutkõrgustel. 

4.3.13.1 
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Maapinnalähedaste põhjaveekihtide tase paikneb 

valdavalt 5–15 m sügavusel maapinnast (Perens jt., 

2012). 

Põhjavee toitumine ja looduslik režiim sõltuvad 

eelkõige sademete hulgast ja õhutemperatuurist. 

Üldiselt saab põhjaveetasemete aastases kõikumises 

täheldada kahte maksimumi (kevadine 

lumesulamise ja sügisene sademete rohke periood) 

ja kahte miinimumi (suvine suurenenud 

evapotranspiratsiooniga periood ja talvine madalate 

veetasemete periood). 

Veetasemete kõikumise suurimad looduslikud 

amplituudid (kuni 3,5 m) iseloomustavad kohaliku 

toitumisega paekõrgendikke. Väiksemad 

amplituudid (0,5–1,0 m) on iseloomulikud survelise 

põhjavee väljumisaladele (Savitskaja jt., 1998; 

Perens jt., 2012). 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumis levib valdavalt Ca-Mg-HCO3 tüüpi 

vesi mineraalsusega 0,3–0,5 g/L. Põhjavees esinevad 

looduslikult joogiveenormist kõrgemad raua (kuni 6,5 

mg/L, keskmine 0,4 mg/L) ja mangaani (kuni 0,18 

mg/L) kontsentratsioonid. Kohati on 

põhjaveekogumis täheldatud 

põllumajandustegevusest tingitud suuremaid NO3
− ja 

pestitsiidide kontsentratsioone (EKUK, 2018a; EKUK, 

2018b). 

NO3
− kontsentratsioonid kogumis on varieerunud 

perioodil 2009-2018 vahemikus <0,02 kuni 80 mg/L 

(Erg & Tamm, 2018; EKUK, 2018; KESE, 2019). 

Nitraaditundliku ala põhjaveeseire tulemuste järgi on 

Pandivere piirkonnas tervikuna NO3
− 

kontsentratsioonid alates 2010 aastaks suurenenud 

keskmise väärtuseni 30 mg/L 2016. aastal (KAUR, 

2017). Nitraatide kontsentratsioon põhjavees muutub 

koos puurkaevu sügavusega. Pandivere piirkonnas on 

alates 2006. aastast kõige suuremad nitraadi 

kontsentratsioonid (keskmine 20-33 mg/L) 

sügavamates üle 30 m sügavusega kaevudes. Riiklikud 

põhjaveeseire andmed näitavad, et sügavusel 40-60 

m langeb nitraadi kontsentratsioon tasemele <10 

mg/L. Kõrgeimad nitraatiooni kontsentratsioonid 

esinevad seirekaevudes kevadel (aprillis, mais) ja 

madalaimad sügisel (septembris-oktoobris) ning 

4.3.14.1 
4.3.14.2 
4.3.14.3 
4.3.14.4 
4.3.14.5 
4.3.14.6 
4.3.14.7  
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nitraatiooni sisaldused on suuremad sademerohketel 

aastatel (KAUR, 2017).  

Lisaks nitraadile on kogumi põhjaveest leitud ka 

põhjaveega seotud ökosüsteemidele ohtlikke 

fosfaatide ja pestitsiidide kontsentratsioone. 

Fosfaatide sisaldused jäid perioodil 2014-2018 

vahemikku <0,06 kuni 0,25 mg/L (KESE, 2019). 

Pestitsiididest on kogumi põhjaveest kõige rohkem 

leitud kloridasoon-desfenüüli (Metabolit B; <0,04 kuni 

0,27 μg/L), AMPA (<0,05 kuni 0,19 μg/L), glüfosaati 

(<0,05 kuni 0,23 μg/L) ja 2,4-D/2-EHE (<0,04 kuni 0,09 

μg/L) (EKUK, 2017; KESE, 2019). Kohati ületavad 

pestitsiidide sisaldused kogumi põhjavees 

pestitsiidele ja nende metaboliididele, lagunemis- ja 

reaktsioonisaadustele kehtestatud kvaliteedi 

piirväärtust 0,1 μg/L (Keskkonnaministri määrus 

29.12.2009 nr. 75). 

Oma keemiliselt koostiselt vastab põhjaveekogumi 

vesi joogiveeks kasutatava põhjavee II 

kvaliteediklassile. I kvaliteediklassi piirväärtustest on 

kõrgemad raua (>0,2 mg/L) ja ammooniumi (>0,5 

mg/L) sisaldused (Erg & Tamm, 2018; Sotsiaalministri 

määrus 02.01.2003 nr 1). Raua suur sisaldus on 

looduslik, suur ammooniumi sisaldus võib olla 

osaliselt seotud ka põllumajanduslikku päritolu 

nitraatide lagunemisega denitrifikatsiooni protsessis. 

Põhjavee ohtlike ainete sisaldused on põhjavee 

seirekaevudes perioodil 2015-2017 olnud valdavalt 

alla määramispiiri (Erg & Tamm, 2018). Ainsana on 

põhjaveele kehtestatud künnisarvu ületanud As (7,4 

μg/L) 2016. aastal võetud proovides (künnisarv 5 μg/L; 

Erg & Tamm, 2018; Keskkonnaministri määrus 

11.08.2010 nr. 39) 

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Põhjavee looduslikku keemilist koostist on mõjutanud 

karbonaatsete mineraalide lahustumine ja vähemal 

määral ka püriidi oksüdatsioon ja orgaanilise aine 

oksüdeerumine. Põllumajanduses kasutatavate 

mineraalväetiste ja sõnniku toimel on suurenenud 

põhjavee nitraatide kontsentratsioon looduslikult 

tasemelt 0-5 mg/L väärtusteni kuni 80 mg/L (KAUR, 

2018A). Koos nitraatidega on viimastel aastatel 

põhjaveest tuvastatud ka taimekasvatuses 

kasutatavate pestitsiidide esinemine.  

4.3.8.6 
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Seotud vooluvee-
ökosüsteemid 

Pandiveres moodustuva põhjavee kvaliteet määrab ära sealt 

algavate jõgede vee kvaliteedi ülemjooksul. Suvisel 

madalveeperioodil, mis kestab tavaliselt kolm kuud, toituvad 

jõed eelkõige põhjaveest. 

 

Põhjaveekogumiga seotud vooluveeökosüsteemid: 

• Esna jõgi Pärnu Jõe Natura ala alguseni (Esna_1; 

1124100_1); 

• Esna jõgi Pärnu Jõe Natura ala algusest suudmeni 

(Esna_2; 1124100_2); 

• Jägala jõgi Ambla jõeni (Jägala_1; 1083500_1); 

• Jägala jõgi Ambla jõest Aavojani (Jägala_2; 1083500_2); 

• Jägala jõgi Aavojast Soodla jõeni (Jägala_3; 1083500_3); 

• Jägala jõgi Soodla jõest Jägala joani (Jägala_4; 

1083500_4); 

• Jägala jõgi Jägala joast Linnamäeni (Jägala_5; 

1083500_5); 

• Jägala jõgi Linnamäelt suudmeni (Jägala_6; 1083500_6); 

• Prandi jõgi Neeva kanalini (Prandi_1; 1125700_1); 

• Prandi jõgi Neeva kanalist suudmeni (Prandi_2; 

1125700_2); 

• Valgejõgi Moe paisuni (Valgejõgi_1; 1079200_1); 

• Valgejõgi Moest Pikkojani (Valgejõgi_2; 1079200_2); 

• Valgejõgi Pikkojast Kotka paisuni (Valgejõgi_3; 

1079200_3). 

Põhjaveekogumiga seotud vooluveeökosüsteemidest on vaid 

kogumid Jägala_2, Jägala_4 ja Prandi_1 hinnatud heas seisundis 

olevaks. Halvas seisundis on kogumid Jägala_5, Prandi_2, 

Valgejõgi_1 ja Valgejõgi_3. Ülejäänud kogumite seisund on 

kesine. Peamised mitte hea seisundi määramise põhjused on 

olnud suurte toitainete (üld-N, üld-P) kontsentratsioonide 

esinemine jõgede vees ning paisude esinemine jõgedel. 

Põhjavee toite osakaal kogumiga seotud 

vooluveeökosüsteemides oli aastatel 1932-1965 toimunud 

mõõtmiste järgi 42-60%. 
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Seotud 
seisuveeökosüsteemid 
ja karstiobjektid 

Seisuveeökosüsteemid: 

• Kadaka järv (VEE2033560); 

• Kannukse järv (VEE2033532); 

• Kannukse soonik (VEE2033531); 

• Kuke järv (VEE2033534); 

• Laksi järv (VEE2033522); 

• Lemmküla järv (VEE2033540); 

• Mardihansu järv (VEE2033530); 

• Piisupi järv (VEE2033510); 

• Porkuni järv (VEE2033500); 

• Ratasjärv (VEE2033570); 

• Sahkjärv (VEE2033571); 

• Suur Roogjärv (VEE2033542); 

• Süsijärv (VEE2033550); 

• Toomra järv (VEE2033521); 

• Võhmetu järv (Võhmetu suurjärv; VEE2033520) 

• Väike Roogjärv (VEE2033541) 

Põhjaveekogumiga seotud seisuveeökosüsteemidest on Porkuni 

järve ja Võhmetu järve seisund hinnatud kesiseks. Porkuni järve 

puhul on kesise seisundi põhjusena ära toodud piirnormist 

kõrgem üld-lämmastiku sisaldus. 

 

Kõrgustiku võlvil esineb ajutisi karstijärvikuid, kust vesi valgub 

põhjaveetaseme alanemise ajal kivimilõhedesse (Perens jt., 

2012). Suuremad neist on võetud kaitse alla maastikukaitse- või 

veesäilitusaladena 

 

Põhjaveekogumist sõltuvad olulised karstiobjektid: 

• Assamalla karstiluht; 

• Einjärve ja Aniste karstijärved; 

• Kuksema karstihäil; 

• Paistevälja-Jalgsema karstinõod; 

• Savalduma karstijärv; 

• Tudre karstiorg. 
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Seotud 
maismaaökosüsteemid 

• Kiigumõisa allikasood; 

• Esna allikasood ja madalsood; 

• Jäneda Siniallika allikasoo; 

• Treimani ja Koolme allikasood ja madalsood;  

• Valgejõe ülemjooksu allika- ja madalsood (Rutkamäe, 

Tapa, Imastu, Koluotsa, Vahakulmu); 

• Korba allikasoo; 

• Silmsi madalsoo; 

• Peetri-Kareda madalsood ja soometsad; 

Põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemide peamised 

mõjutegurid on kuivendamine ja majandamise (niitmine, 

karjatamine) lakkamine. 
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Looduslik ressurss 303295 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

3200 

Põhjaveevõtt 2017. a 2551 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

649 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

300095 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

300744 
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Joonis 4.3.14.1. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.14.2. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: 

Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.14.3. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee raua sisaldus. 
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Joonis 4.3.14.4. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee nitraatide sisaldus. 
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Joonis 4.3.14.5. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee ammooniumi sisaldus. 
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Joonis 4.3.14.6. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee naftasaaduste sisaldus. 
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Joonis 4.3.14.7. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee fenoolide sisaldus. 
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4.3.15 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

15 Ida-Eesti vesikond 
Siluri-

Ordoviitsiumi 

Kvaternaari, Siluri-

Ordoviitsiumi 

Lääne-Virumaa, 

Jõgevamaa 
1288 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Kogum paikneb Siluri ja Ordoviitsiumi 

karbonaatkivimites ja neid katvates Kvaternaari 

setetes nitraaditundlikul alal. 

Põhjaveekihte moodustavate kivimite litoloogiline 

koostis on suhteliselt homogeenne, koosnedes 

mitmesugustest lubjakivi ja dolomiidi erimitest, 

milles esinevad mergli vahekihid. Maapinna lähedal 

on kivimid sageli karstunud ja lõhelised. Sügavuse 

suurenedes lõhelisus väheneb. 

4.3.6.1 

Kogumi paksus Litoloogiliselt ulatub põhjaveekogumit 

moodustavate kivimite paksus ~200 meetrini, kuid 

tulenevalt sügaval paiknevate karbonaatkivimite 

puudulikust veeandvusest piirdub vettandva osa ehk 

põhjaveekogumi paksus enamasti ülemise 70 

meetriga (Perens jt., 2012). 

4.3.6.1 

Lasuv veepide Praktiliselt puudub, mistõttu põhjavesi on sageli 

kaitsmata või nõrgalt kaitstud (Perens jt., 2012). 
4.3.6.1 

Lamav veepide Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille 

moodustvad väikese lõhelisusega karbonaatkivimid 

sügavamal kui ~120 meetrit (Perens jt., 2012). 

Veepideme vertikaalne filtratsioonikoefitsent on 

~10−6 m/ööpäevas (Perens & Vallner, 1997; Marandi 

jt., 2013). 

4.3.6.1 

Põhjavee survepind Sõltub reljeefist ja avatud põhjaveekihtide 

sügavusest. Maapinnalähedane põhjavesi on surveta, 

aga sügavamal vettandvate ja vett halvasti juhtivate 

kivimite vaheldumisel kujuneb surveline põhjavesi. 

Maapinnalähedases aktiivse veevahetuse vööndis on 

põhjaveetase valdavalt 15–35 m sügavusel 

maapinnast (Perens jt., 2012). Maapinnalähedane 

põhjaveetase jälgib reljeefi. Pedja ja Põltsamaa jõe 

ülemjooksudel ja kõrgustiku jalamil on survepind üle 

maapinna. (Perens jt., 2012).  

4.3.13.1 
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Voolusuunad Põhjavee liikumise suuna määrab Pandivere kõrgustik 

kui peamine toiteala ja regionaalne veelahkmeala. 

Sealt liigub põhjavesi põhja, itta ja lõunasse. Soodsate 

toitumistingimustega paekõrgendikelt liigub 

põhjavesi kohaliku hüdrograafilise võrgu suunas. 

Kõrgustiku jalamit (80–90 m kõrgusel) tähistab tiheda 

sõõrina allikatevöönd (Norra, Oostriku, Võlingi, 

Varangu, Lavi, Kulina, Simuna jt.), mis on paljude 

vooluveekogude läteteks. 

4.3.13.1 

Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu kiirus 

Põhjaveekihtide veejuhtivus väheneb kiiresti kihtide 

lasumussügavuse kasvuga.  

Maapinna lähedal (kuni 20 m sügavuseni) on 

lateraalne filtratsioonikoefitsent 10–50 m/ööpäevas, 

sügavusel 20–50 m vahemikus 5–8 m/ööpäevas ja 

sügavusel 50–100 m vahemikku 1–2 m/ööpäevas 

(Perens & Vallner, 1997). Kogumit moodustavate 

kivimite veejuhtivus varieerub vahemikus <100 kuni 

2000 m²/ööpäevas (Perens jt., 2012). Suurem kihi 

veejuhtivus iseloomustab Pandivere kõrgustiku nõlval 

paiknevaid rikkevööndeid, aga valdav osa 

puurkaevudest jäävad oma veejuhtivuselt selle 

vahemiku alumisse ossa. Kogumiga seotud 

põhjaveekihtide filtratsioonikoefitsent varieerub 

vahemikus 1-70 m/ööpäevas, olles keskmise 

väärtusega 9 m/ööpäevas. Erinevad põhjaveekihid on 

omavahel ühendatud rikkevöönditega seotud 

vertikaalsete lõhede, ürgorgude ja arvukate alal 

paiknevate puurkaevude kaudu (Perens jt., 2012). 

Paremini vett andvad kihid levivad karbonaatkivimites 

juhuslikult ja on kontsentreerunud erinevate 

kivimikihtide kontaktpindadele (Perens jt., 2012).  

Põhjavee tegelik liikumiskiirus on väga erinev olles 

valdavalt 1 kuni 10 m/ööpäevas (kohati kuni 5000 

m/ööpäevas; Perens jt., 2012). Põhjavee liikumine 

mööda vertikaalseid lõhesid sügavamatesse 

kihtidesse on tunduvalt aeglasem ja seda hinnatakse 

enamasti vahemikku 0,001–1 m/ööpäevas (Perens jt., 

2012). 

4.3.6.1 

Toitumine ja režiim Regionaalne põhjaveevool lähtub Pandivere 

kõrgustikult. Lokaalselt on toitealadeks ka soodsate 

toitumistingimustega ja õhukese pinnakattega kaetud 

paekõrgendikud. Savika pinnakattega liigniisketel 

aladel on põhjavee toitumine vähene. Pandivere 

4.3.13.1 
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kõrgustikuga võrreldes on selliste alade levik oluliselt 

suurem (Perens jt., 2012). Kõrgustiku harjal paikneb 

põhjaveetase 13-16 m sügavusel maapinnast ning 

nõlvadel 0,5-6 m sügavusel maapinnast (Perens jt., 

2016). 

Pandivere kõrgustikul võib eristada aktiivse 

veevahetuse vööd, mis haarab veekompleksi ülemise 

osa kuni 80–100 m sügavuseni, ja alumist mõõduka 

kuni aeglase veehahetuse vööd 100-200 m sügavusel 

(Perens jt., 2012; Jõeleht & Polikarpus, 2018).  

Põhjavee toitumine ja looduslik režiim sõltuvad 

eelkõige sademete hulgast ja õhutemperatuurist. 

Üldiselt saab põhjaveetasemete aastases kõikumises 

täheldada kahte maksimumi (kevadine lumesulamise 

ja sügisene sademete rohke periood) ja kahte 

miinimumi (suvine suurenenud 

evapotranspiratsiooniga periood ja talvine madalate 

veetasemete periood). Põhjaveetaseme kõikumise 

amplituud talvise miinimumi ja kevadise 

maksimumperioodi vahel on 0,5-3 m (Perens 

jt.,2012). 

Põhjaveerežiimi kujunemisel on oluline osa piirkonnas 

esinevatel karstinähtustel. Enim karstunud on Pirgu, 

Rakvere, Porkuni, Juuru ja Raikküla lademe kivimite 

avamusalad (Perens jt., 2012). Põhjavee kiiret 

filtreerumist ei soodusta mitte ainult maapinnal 

avanevad karstivormid (kurisud, karstilohud, 

avalõhed), vaid isegi suurem mõju põhjavee 

liikumisele on pinnakatte all esinevatel rohketel 

mattunud karstivormidel. Kurisute väikese valgla ja 

lühiajalise vee neeldumise perioodi tõttu varakevadel, 

on kurisute kaudu neeldunud vee hulk suhteliselt 

väike ja osa põhjavee infiltreerumises oluline vaid 

seal, kus nende valgla on suur (Perens jt., 2012). 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumis levib valdavalt Ca-Mg-HCO3 tüüpi 

vesi mineraalsusega 0,3–0,5 g/L. Põhjavees esinevad 

looduslikult joogiveenormist kõrgemad sulfaadi (kuni 

460 mg/L, keskmine 40 mg/L), raua (kuni 4,4 mg/L, 

keskmine 0,5 mg/L) ja mangaani (kuni 0,2 mg/L) 

kontsentratsioonid. Kohati on põhjaveekogumis 

täheldatud põllumajandustegevusest tingitud 

suuremaid NO3
− ja pestitsiidide kontsentratsioone. 

4.3.15.1 
4.3.15.2 
4.3.15.3 
4.3.15.4 
4.3.15.5  
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NO3
− kontsentratsioonid kogumis varieerusid 

perioodil 2001-2017 vahemikus <0,4 kuni 74,5 mg/L 

(Erg & Tamm, 2018; EKUK, 2018). Nitraaditundliku ala 

põhjaveeseire tulemuste järgi on Pandivere 

piirkonnas tervikuna NO3
− kontsentratsioonid alates 

2010 aastaks suurenenud keskmise väärtuseni 30 

mg/L 2016. aastal (KAUR, 2017). Nitraatide 

kontsentratsioon põhjavees varieerub koos 

puurkaevu sügavusega. Pandivere piirkonnas on 

alates 2006. aastast kõige suuremad nitraadi 

kontsentratsioonid (keskmine 20-33 mg/L) 

sügavamates üle 30 m sügavusega kaevudes. Riiklikud 

põhjaveeseire andmed näitavad, et sügavusel 40-60 

m langeb nitraadi kontsentratsioon tasemele <10 

mg/L. Kõrgeimad nitraatiooni kontsentratsioonid 

esinevad seirekaevudes kevadel (aprillis, mais) ja 

madalaimad sügisel (septembris-oktoobris) ning 

nitraatide sisaldused on suuremad sademerohketel 

aastatel (KAUR, 2017). Keskmiselt suuremate NO3
− 

sisalduste poolest eristuvad Pandivere 

teraviljakasvatusele spetsialiseerunud alad – Väike-

Maarja ja Laekvere (Perens jt., 2012). 

Põhjaveekogumist tehtud põhjavee isotoopkoostise 

määrangud näitavad, et põhjaveekogumi vesi on 

valdavalt pärit tänapäevastest sademetest (δ18O 

väärtused vahemikus ‒11,7 kuni ‒12,3‰; Savitskaja 

jt., 1998). Nende väärtuste järgi kuulub kogum pikem 

aktiivse veevahetuse vöösse. Samas on kogumi 

põhjavee isotoopkoostist vähe uuritud ja sügavamal 

geoloogilises läbilõikes ei saa välistada ka vanema 

põhjavee säilimist. 

Alates 2014. aastast on nitraaditundliku ala põhjavees 

seiratud fosfaadi sisaldusi, mis kujutavad 

potentsiaalset ohtu põhjaveest sõltuvatele 

maismaaökosüsteemidele. Perioodil 2014-2018 

varieerus fosfaadi sisaldus kogumi põhjavees 

väärtuselt <0,06 mg/L kuni 0,66 mg/L (KESE, 2019). 

Pestitsiididest on kogumi põhjaveest kõige rohkem 

leitud kloridasoon-desfenüüli (Metabolit B; <0,04 kuni 

1,0 μg/L), AMPAt (<0,05 kuni 0,48 μg/L) ja 

propikonasooli (<0,006 kuni 1,8 μg/L; EKUK, 2017; Erg 

& Tamm, 2018; KESE, 2019). Kohati ületavad 

pestitsiidide sisaldused kogumi põhjavees 

pestitsiidele ja nende metaboliididele, lagunemis- ja 

reaktsioonisaadustele kehtestatud kvaliteedi 
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piirväärtust 0,1 μg/L (Keskkonnaministri määrus 

29.12.2009 nr. 75). 

Oma keemiliselt koostiselt vastab põhjaveekogumi 

vesi joogiveeks kasutatava põhjavee II 

kvaliteediklassile. I kvaliteediklassi piirväärtustest on 

kohati kõrgemad raua (>0,2mg/L), nitraadi (>50 mg/L) 

ja sulfaadi (>250mg/L) sisaldused (Erg & Tamm, 2018; 

Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1). Raua ja sulfaadi 

sisaldused on looduslikud. 

Põhjavee ohtlike ainete sisaldused on põhjavee 

seirekaevudes perioodil 2015-2017 olnud valdavalt 

alla määramispiiri (Erg & Tamm, 2018). Ainsana on 

põhjaveele kehtestatud piirarve ületanud benseeni 

sisaldus (30 μg/L) 2015. aastal ning PAHide sisaldus 

(0,13-0,25 μg/L) 2015. ja 2016. aastal võetud 

proovides (piirarvud vastavalt 5 ja 0,2 μg/L; Erg & 

Tamm, 2018; Keskkonnaministri määrus 11.08.2010 

nr. 39) 

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Põhjavee looduslikku keemilist koostist on mõjutanud 

karbonaatsete mineraalide lahustumine ja vähemal 

määral ka püriidi oksüdatsioon ja orgaanilise aine 

oksüdeerumine. Põllumajanduses kasutatavate 

mineraalväetiste ja sõnniku toimel on suurenenud 

põhjavee nitraatide kontsentratsioon looduslikult 

tasemelt 0-5 mg/L väärtusteni kuni 70 mg/L (KAUR, 

2018A). Koos nitraatidega on viimastel aastatel 

põhjaveest tuvastatud ka fosfaadi ja taimekasvatuses 

kasutatavate pestitsiidide esinemine.  

4.3.8.6 
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Seotud vooluvee-
ökosüsteemid 

Pandiveres moodustuva põhjavee kvaliteet määrab ära sealt 

algavate jõgede vee kvaliteedi ülemjooksul. Suvisel 

madalveeperioodil, mis kestab tavaliselt kolm kuud, toituvad 

jõed eelkõige põhjaveest. 

 

Põhjaveekogumist sõltuvad vooluveeökosüsteemid: 

• Kunda jõgi Ädara jõeni (Kunda_1; 1072900_1); 

• Kunda jõgi Ädara jõest Kunda III paisuni (Kunda_2; 

1072900_2); 

• Kunda jõgi I ja III paisu vahel (Kunda_3; 1072900_3); 

• Loobu jõgi Udriku ojani (Loobu_1; 1077900_1); 

• Loobu jõgi Udriku ojast suudmeni (Loobu_2; 

1077900_2); 

• Pedja jõgi Karaski ojani (Pedja_1; 1023700_1); 

• Pedja jõgi Karaski ojast Puurmani paisuni (Pedja_2; 

1023700_2); 

• Pedja jõgi Puurmani paisust suudmeni (Pedja_3; 

1023700_3); 

• Preedi jõgi Vahujõest suudmeni (Preedi_2; 1031500_2); 

• Põltsamaa jõgi Ilmandu jõeni (Põltsamaa_1; 

1030000_1); 

• Põltsamaa jõgi Ilmandu jõest Päinurme jõeni 

(Põltsamaa_2; 1030000_2); 

• Põltsamaa jõgi Päinurme jõest suudmeni (Põltsamaa_3; 

1030000_3); 

• Selja jõgi Veltsi ojani (Selja_1; 1074600_1); 

• Selja jõgi Veltsi ojast Soolikaojani (Selja_2; 1074600_2); 

• Selja jõgi Soolikaojast Varangu mnt sillani (Selja_3; 

1074600_3); 

• Selja jõgi Varangu mnt sillast suudmeni (Selja_4; 

1074600_4); 

• Sõmeru  jõgi (Sõmeru; 1075600_1); 

• Toolse jõgi Kunda karjääri sisselasuni (Toolse_1; 

1074100_1); 

• Võllinge jõgi (Võllinge; 1032500_1); 

• Voore jõgi (Voore; 1073500_1). 

Põhjaveekogumiga seotud vooluveeökosüsteemidest on 

kogumid Loobu_2, Pedja_3, Preedi_2, Põltsamaa_3, Toolse_1 ja 

Vellinge hinnatud heas seisundis olevaiks. Halvas seisundis on 

kogumid Selja_1, Selja_3 ja Sõmeru. Ülejäänud kogumite 

seisund on kesine. Peamised mittehea seisundi määramise 

põhjused on olnud suured toitainete (üld-N, üld-P) ja 

saasteainete (1-aluselised fenoolid, 100-TDI, EPT, ASPT, DSFI, 

naftasaadused) kontsentratsioonid jõgede vees, pikaajalise 
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reostuse mõju ning paisude esinemine jõgedel. Põhjavee toite 

osakaal kogumiga seotud vooluveeökosüsteemides oli aastatel 

1942-1965 toimunud mõõtmiste järgi 47-58%. 

Seotud 
seisuveeökosüsteemid 
ja karstiobjektid 

• Eesjärv (Neeruti Eesjärv; VEE2012300); 

• Kaanjärv (Nõmme Kaanjärv; VEE2044210); 

• Linaleojärv (Äntu Linaleojärv; VEE2043810); 

• Mustjärv (Kantküla Mustjärv; VEE2023500); 

• Mõdriku järv (VEE2090020); 

• Mäeotsa järv (VEE2043820); 

• Orajärv (Neeruti Orajärv; VEE2012200); 

• Sinijärv (Äntu Sinijärv; VEE2043600); 

• Suurjärv (Vetiku Suurjärv; VEE2013200); 

• Tagajärv (Neeruti Tagajärv; VEE2012400); 

• Udujärv (VEE2023300); 

• Uus Udujärv (VEE2023310); 

• Vahejärv (Äntu Vahejärv; VEE2043700); 

• Valgejärv (Äntu Valgejärv; VEE2043800); 

• Väikejärv (Vetiku Väikejärv; VEE2013100); 

• Väinjärv (VEE2050300). 

Põhjaveekogumiga seotud seisuveeökosüsteemid, mille 

seisundit on hinnatud, on kas heas või väga heas seisundis. 

Seotud 
maismaaökosüsteemid 

• Endla soostiku loodeosa madalsood ja soometsad; 

• Nõmme-Veskijärve allikasoo; 

• Ilmandu allikasoo ja madalsood; 

• Varangu allikasoo. 

Põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemide mitte hea 

seisundi peamised põhjused on kuivendus ja majandamise 

(niitmine, karjatamine) lakkamine. 
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund 

Halb 

Kohati on seirekaevude vees ületatud pestitsiididele, naftasaadustele 

ja nitraadile kehtestatud piirväärtusi. 

Üldseisund Halb 
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Looduslik ressurss 483213 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

7580 

Põhjaveevõtt 2017. a 12063 
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Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

-4483 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

475633 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

471150 
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Joonis 4.3.15.1. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.15.2. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-

HCO3 – sinine; Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.15.3. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee raua sisaldus. 
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Joonis 4.3.15.4. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee nitraatide sisaldus. 
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Joonis 4.3.15.5. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee ammooniumi sisaldus. 
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4.3.16 Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

16 Ida-Eesti vesikond 
Siluri-

Ordoviitsiumi 

Kvaternaari, Siluri-

Ordoviitsiumi 
Jõgevamaa 622,6 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Kogum paikneb Siluri ja Ordoviitsiumi 

karbonaatkivimites ja neid katvates Kvaternaari 

setetes nitraaditundlikul alal. 

Põhjaveekihte moodustavate kivimite litoloogiline 

koostis on suhteliselt homogeenne, koosnedes 

mitmesugustest lubjakivi ja dolomiidi erimitest, milles 

esinevad mergli vahekihid. Maapinna lähedal on 

kivimid sageli karstunud ja lõhelised. Sügavuse 

suurenedes lõhelisus väheneb. 

4.3.6.1 

Kogumi paksus Litoloogiliselt ulatub põhjaveekogumit moodustavate 

kivimite paksus ~200 meetrini, kuid tulenevalt 

sügavamal paiknevate karbonaatkivimite puudulikust 

veeandvusest piirdub vettandva osa ehk 

põhjaveekogumi paksus enamasti ülemise 100-120 

meetriga (Perens jt., 2012). 

4.3.6.1 

Lasuv veepide Praktiliselt puudub, mistõttu põhjavesi on sageli 

kaitsmata või nõrgalt kaitstud (Perens jt., 2012). 
4.3.6.1 

Lamav veepide Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille moodustvad 

väikese lõhelisusega karbonaatkivimid sügavamal kui 

~120 meetrit (Perens jt., 2012). Veepideme 

vertikaalne filtratsioonikoefitsent on ~10−6 

m/ööpäevas (Perens & Vallner, 1997; Marandi jt., 

2013). 

4.3.6.1 

Põhjavee survepind Sõltub reljeefist ja avatud põhjaveekihtide 

sügavusest. Maapinnalähedane põhjavesi on surveta, 

aga sügavamal vettandvate ja vett halvasti juhtivate 

kivimite vaheldumisel kujuneb surveline põhjavesi. 

Põhjaveetase paikneb 2-6 meetri sügavusel 

maapinnast (Perens jt., 2012). Erinevalt Pandivere 

kõrgustiku piirkonnast ei ole aeratsioonivöö enamasti 

paksem kui 10 m (Perens jt., 2012). Põltsamaa jõe 

ümbruses on põhjavee survepind kohati üle 

maapinna. (Perens jt., 2012).  

4.3.13.1 
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Voolusuunad Põhjavee liikumise suuna määrab Pandivere kõrgustik 

ja kohalik vooluveevõrk. Sealt liigub põhjavesi lõuna 

suunas. Soodsate toitumistingimustega 

paekõrgendikelt liigub põhjavesi kohaliku 

hüdrograafilise võrgu suunas. Reljeefi nõgudes 

moodustuvad kohalikud väljavoolualad ja esineb 

allikaid. 

4.3.13.1 

Filtratsiooni-
koefitsent ja 

põhjaveevoolu kiirus 

Põhjaveekihtide veejuhtivus väheneb kiiresti kihtide 

lasumussügavuse kasvuga. Enam esineb vett juhtivaid 

tsoone kivimkehade vahelistel kontaktpindadel. 

Maapinna lähedal (kuni 20 m sügavuseni) on 

põhjaveekihtide filtratsioonikoefitsent 10–50 

m/ööpäevas, sügavusel 20–50 m 5–8 m/ööpäevas ja 

sügavusel 50–100 m 1–2 m/ööpäevas (Perens & 

Vallner, 1997). Kogumit moodustavate kivimite 

veejuhtivus varieerub vahemikus 50 kuni >1000 

m²/ööpäevas. (Perens jt., 2012). Valdavalt on 

põhjaveekogumit moodustavate põhjaveekihtide 

veejuhtivus 50-300 m2/ööpäevas.  

Põhjavee tegelik liikumiskiirus on väga erinev olles 

valdavalt 1 kuni 10 m/ööpäevas (kohati kuni 5000 

m/ööpäevas; Perens jt., 2012). Põhjavee liikumine 

mööda vertikaalseid lõhesid sügavamatesse kihtidesse 

on tunduvalt aeglasem ja seda hinnatakse enamasti 

vahemikku 0,001–1 m/ööpäevas (Perens jt., 2012). 

4.3.6.1 

Toitumine ja režiim Regionaalne põhjaveevool lähtub Pandivere 

kõrgustikult. Lokaalselt on toitealadeks ka soodsate 

toitumistingimustega ja õhukese pinnakattega kaetud 

paekõrgendikud. Savika pinnakattega liigniisketel 

aladel on põhjavee toitumine vähene.  

Põhjavee toitumine ja looduslik režiim sõltuvad 

eelkõige sademete hulgast ja õhutemperatuurist. 

Üldiselt saab põhjaveetasemete aastases kõikumises 

täheldada kahte maksimumi (kevadine lumesulamise 

ja sügisene sademete rohke periood) ja kahte 

miinimumi (suvine suurenenud 

evapotranspiratsiooniga periood ja talvine madalate 

veetasemete periood). Põhjaveetaseme kõikumise 

amplituudid on suurimad kohaliku toitumisega 

paekõrgendikel, jäädes vahemikku 2-4 m (Perens jt., 

2012). Väiksemad aastased põhjaveetaseme 

kõikumised (0,5-1,5 m) iseloomustavad survelise 

põhjavee väljavoolualasid. Põhjaveekogumis ei ole 

täheldatud veetaseme langust ega veevõtu olulist 

4.3.13.1 
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mõju põhjavee kogusele seisundile ja kvaliteedile (Erg 

& Tamm, 2018). 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumis levib valdavalt Ca-Mg-HCO3 tüüpi 

vesi mineraalsusega 0,3–0,5 g/L. Põhjavee mineraalsus 

suureneb sügavusega. Põhjavees esinevad kohati 

looduslikult joogiveele kehtestatud piirsisaldustest 

kõrgemad raua (kuni 5,3 mg/L; keskmine 5,7 mg/L) 

kontsentratsioonid. Kohati on põhjaveekogumis 

täheldatud põllumajandustegevusest tingitud 

suuremaid NO3
−, fosfaatide ja pestitsiidide 

kontsentratsioone. 

NO3
− kontsentratsioonid kogumis varieerusid perioodil 

2004-2018 vahemikus <0,4 kuni 152 mg/L (Erg & 

Tamm, 2018; EKUK, 2018). Nitraaditundliku ala 

põhjaveeseire tulemuste järgi on Adavere-Põltsamaa 

piirkonnas tervikuna NO3
− kontsentratsioonid alates 

2007. aastast langenud keskmise väärtuseni 26 mg/L 

2016. aastal (KAUR, 2017). Nitraatide kontsentratsioon 

põhjavees muutub koos puurkaevu sügavusega. 

Adavere-Põltsamaa piirkonnas on alates 2006. aastast 

kõige kõrgemad nitraadikontsentratsioonid (keskmine 

30-70 mg/L) tuvastatud sügavamates üle 30 m 

sügavusega kaevudes. Riiklikud põhjaveeseire andmed 

näitavad, et sügavusel 40-60 m langeb nitraadi 

kontsentratsioon tasemele <10 mg/L. Kõrgeimad 

nitraatiooni kontsentratsioonid esinevad 

seirekaevudes kevadel (aprillis, mais) ja madalaimad 

sügisel (septembris-oktoobris) ning nitraatiooni 

sisaldused on suuremad sademerohketel aastatel 

(KAUR, 2017). 

Alates 2014. aastast on nitraaditundliku ala põhjavees 

seiratud fosfaadi sisaldusi, mis kujutavad 

potentsiaalset ohtu põhjaveest sõltuvatele 

maismaaökosüsteemidele. Perioodil 2014-2018 

varieerus fosfaadi sisaldus kogumi põhjavees 

väärtuselt <0,06 mg/L kuni 1,05 mg/L (KESE, 2019). 

Pestitsiididest on kogumi põhjaveest kõige rohkem 

leitud kloridasoon-desfenüüli (Metabolit B; <0,04 kuni 

1,1 μg/L), AMPAt (<0,05 kuni 0,12 μg/L), 2,4-D/2-EHE 

(<0,005 kuni 0,2 μg/L) ja tritasulfurooni (<0,0034 kuni 

1,3 μg/L; EKUK, 2017; Erg & Tamm, 2018; KESE, 2019). 

Kohati ületavad pestitsiidide sisaldused kogumi 

põhjavees pestitsiidele ja nende metaboliididele, 

4.3.16.1 
4.3.16.2 
4.3.16.3 
4.3.16.4 
4.3.16.5  
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lagunemis- ja reaktsioonisaadustele kehtestatud 

kvaliteedi piirväärtust 0,1 μg/L (Keskkonnaministri 

määrus 29.12.2009 nr. 75). 

Oma keemiliselt koostiselt vastab põhjaveekogumi vesi 

joogiveeks kasutatava põhjavee II-III kvaliteediklassile. 

I ja II kvaliteediklassi piirväärtustest on kohati 

kõrgemad raua (>0,2mg/L) ja nitraadi (>50 mg/L) 

sisaldused (Erg & Tamm, 2018; KESE, 2019; 

Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1). 

Põhjavee ohtlike ainete sisaldused on põhjaveekogumi 

seirekaevudes perioodil 2015-2017 olnud alla 

määramispiiri (Erg & Tamm, 2018).  

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne 
mudel 

Põhjavee looduslikku keemilist koostist on mõjutanud 

karbonaatsete mineraalide lahustumine. Vähemal 

määral on põhjavee keemilist koostist mõjutanud ka 

püriidi oksüdatsioon ja orgaanilise aine 

oksüdeerumine, mis põhjustavad põhjavees 

looduslikult esinevaid suuri raua kontsnetratsioone. 

Põllumajanduses kasutatavate mineraalväetiste ja 

sõnniku toimel on suurenenud põhjavee nitraatide 

kontsentratsioon looduslikult tasemelt 0-5 mg/L 

väärtusteni >100 mg/L (KAUR, 2018A). Koos 

nitraatidega on viimastel aastatel põhjaveest 

tuvastatud ka fosfaatide ja taimekasvatuses 

kasutatavate pestitsiidide esinemine.  

4.3.8.6 
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Seotud vooluvee-

ökosüsteemid 

Pandiveres moodustuva põhjavee kvaliteet määrab ära sealt 

algavate jõgede vee kvaliteedi ülemjooksul. Suvisel 

madalveeperioodil, mis kestab tavaliselt kolm kuud, toituvad jõed 

eelkõige põhjaveest. Jõgede hüdroloogilisele režiimile avaldab 

mõju ulatuslik karstumine ja maaparandus (Perens jt., 2012). 

 

Põhjaveekogumiga seotud vooluveeökosüsteemid: 

• Kaave jõgi (Kaave; 1027200_1); 

• Umbusi jõgi Kablaküka pkr-ni (Umbusi_1; 1029200_1) 

Põhjaveekogumiga seotud vooluveeökosüsteemid on loetud heas 

või väga heas seisundis olevaks.  

Seotud 
seisuveeökosüsteemi
d ja karstiobjektid 

Põhjaveekogumiga ei ole loetud seotuks ühtegi 

seisuveeökosüsteemi. 

 

Olulised karstiobjektid: 

• Neanurme karstijärvik 
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund 
Halb 

Põhjaveekogumis on kvaliteedinõuetele vastava põhjaveega 
seirekaeve 75% ja esineb nitraatide kasvusuundumus. 

Üldseisund Halb 
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Looduslik ressurss 198805 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

2700 

Põhjaveevõtt 2017. a 4694 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

-1994 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

196105 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

194112 
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Joonis 4.3.16.1. Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.16.2. Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – 

sinine; Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.16.3 Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi põhjavee raua sisaldus. 
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Joonis 4.3.16.4. Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi põhjavee nitraatide sisaldus. 
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Joonis 4.3.16.5. Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumi põhjavee ammooniumi sisaldus 
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4.3.17 Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogum Devoni kihtide all Lääne-Eesti vesikonnas 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

17 
Lääne-Eesti 

vesikond 

Siluri-

Ordoviitsiumi 
Siluri-Ordoviitsiumi 

Pärnumaa, 

Viljandimaa 
3983 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Lubjakivid ja dolomiidid, savikamate vahekihtidega. 

Peamisteks vettandvateks kivimiteks on Siluri ladestu 

Jaagarahu, Adavere ja Raikküla lademe lõhelised 

lubjakivid ja dolomiidid (Perens & Karro, 2008). 

4.3.11.1 

Kogumi paksus Siluri kivimite ülemine ~50 m paksune vettandev osa. 4.3.11.1 

Lasuv veepide Veekogum ei ole vahetult kaetud hästi välja 

kujunenud veepidemega. Põhjaveekogumit katavad 

Alam-Devoni Rezekne lademe või Kesk-Devoni Pärnu 

lademe liivakividega, mis moodustavad Kesk-Alam-

Devoni põhjaveekogumi. Hüdrogeoloogiliselt 

moodustavad Siluri ja Kesk-Alam-Devoni kivimid ühtse 

põhjaveekompleksi, aga kivimite kollektor-omaduste 

erinevuse tõttu võib neid käsitleda erinevate 

põhjaveekompleksidena (Perens jt., 2012). Kesk-

Alam-Devoni põhjaveekompleksi katab Kesk-Devoni 

Narva lademe aleuroliidist, merglist, savist ja 

dolomiitmerglist koosnev Narva regionaalne veepide. 

Veepideme paksus suureneb enam-vähem ühtlaselt 

lõuna suunas 30 meetrilt kuni 100 meetrini (Perens jt., 

2012). Narva veepideme transversaalne 

filtratsioonikoefitsient on 10–4–10–5 m/ööpäevas, 

kohati kuni 10–6 m/ööpäevas (Perens & Vallner, 1997; 

Perens jt., 2012). 

4.3.11.1 

Lamav veepide Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille 

moodustvad väikese lõhelisusega karbonaatkivimid ja 

mille piiriks peetakse Lõuna-Eestis Siluri kompleksi 

kõige sügavama Juuru lademe merglite ülemist piiri 

(Perens & Karro, 2008). Veepideme vertikaalne 

filtratsioonikoefitsent on ~10−6 m/ööpäevas (Perens & 

Vallner, 1997). 

4.3.11.1 

Põhjavee survepind Sõltub konkreetse ala paiknemisest toitealade ja 

veelahkmealade suhtes. Kogumi idaosas on Sakala 

kõrgustikul survepind absoluutkõrgusel u 40-55 m 

(Perens & Karro, 2008; Perens jt., 2012). Liivi lahe 

rannikumadalikul ulatub põhjavee survepind kohati 

üle maapinna ning esineb arteesiakaeve. 

4.3.17.1 
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Suuremate veehaarete (Pärnu linna Reiu veehaare, 

Vaskrääma veehaare ja Viljandi linna Tomuski 

veehaare) ümber on intensiivne veevõtt tekitanud 

kohalikud survepinna alanduslehtrid mõjuraadiusega 

kuni 2 km (Perens jt., 2012). 
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Voolusuunad Peamine põhjavee voolusuund põhjaveekogumis on 

suunatud Sakala kõrgustikult läände Liivi lahe madaliku 

suunas. Põhjaveekogumi loodeosas võib põhjavee 

voolusuundadele teatud mõju avaldada Pandivere 

kõrgustikult edela suunas kulgev põhjaveevool 

vastavalt hüdraulilise gradiendi langusele (Perens jt., 

2012).  

4.3.17.1 

Filtratsioonikoefitse
nt ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Põhjaveekogumit moodustavate põhjaveekihtide 

veejuhtivus on kogumi põhjaosas ~100 m2/ööpäevas ja 

kasvab lõuna suunas kuni väärtuseni 550 m2/ööpäevas 

(Savitskaja jt., 1996a). 

Horisontaalse põhjaveevoolu kiirus jääb looduslikes 

tingimustes tavaliselt piiridesse 1 kuni 10 m/ööpäevas 

(Perens jt., 2012). Põhjavee liikumine mööda 

vertikaalseid lõhesid sügavamatesse kihtidesse on 

aeglasem jäädes hinnanguliselt vahemikku 0,001–1 

m/ööpäevas (Ibid.). 

4.3.11.1 

Toitumine ja režiim Põhjavesi toitub peamiselt sademete infiltreerumisest 

Sakala kõrgustikul ja vähemal määral ka Pandivere 

kõrgustikul. Kuna põhjaveekogum on kõikjal kaetud 

Devoni kihtidega, siis on põhjavee toitumine aeglane. 

Veetasemete kõikumise suurimad aastaaegade 

vahelised amplituudid ületavad harva 2 m olles 

suuremad põhjaveekogumi toitealade lähedal (Perens 

jt., 2012). Väiksemad põhjaveetasemete amplituudid 

iseloomustavad toitealade suhtes kaugemal paiknevaid 

alasid. Põhjaveekogumis toimus veevõtust põhjustatud 

veetaseme ulatuslik alanemine 20. sajandi 80ndatel 

aastatel, kuid käesolevaks ajaks on põhjaveerežiim 

valdavalt stabiliseerunud (Perens jt., 2012). 

Tänapäeval on põhjaveekogumi vesi peamiseks joogi- ja 

tarbeveeallikaks Pärnu linnas (Reiu ja Vaskrääma 

veehaarded). 

4.3.17.1 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumi toitealade lähedal paiknevates 

osades levib Ca-HCO3 või Ca-Mg-HCO3 tüüpi 

põhjavesi, mille mineraalsus on 0,3-0,6 g/L. Kogumi 

väljavoolualadel Liivi lahe madalikul ja Pärnu lahe 

ümbruses leidub ka Na-HCO3 ja Na-Cl tüüpi vett, mille 

mineraalsus on 0,5-1,7 g/L. Kloriidide sisaldus nendes 

põhjaveetüüpides varieerub 50 kuni 700 mg/L. 

Ajalooliselt on täheldatud põhjavee kloriidide 

kontsentratsiooni ja mineraalsuse kasvu koos 

põhjaveevõtu suurenemisega rannikualadel, mis 

viitab merevee sissetungile kui peamisele soolase vee 

allikale kogumis. 

Põhjavee isotoopkoostist iseloomustava δ18O 

väärtused jäävad kogumis vahemikku −11 kuni −14‰ 

(Savitskaja jt., 1996a; Raidla jt., 2016; Pärn, 2018). 

Nende väärtuste järgi kuulub kogum aktiivse kuni 

mõõduka veevahetuse vöösse. δ18O väärtused 

≤−14‰ viitavad aeglasemale veevahetusele ja on 

omased piirkondadele, mis paiknevad kogumi 

toitealadest kaugemal. 

Põhjavett iseloomustavad redutseerivad tingimused 

ja selles esineb looduslikult suuremaid raua (<0,01 

kuni 6 mg/L), fluoriidi (0,16 kuni 2,9 mg/L) ja boori 

(0,05-0,64 mg/L) kontsentratsioone (Perens jt., 2012; 

Karro & Uppin, 2013). 

Põhjavesi vastab valdavalt joogiveeks kasutatava 

põhjavee II kvaliteediklassile (Sotsiaalministri määrus 

02.01.2003 nr 1). Suuremate fluoriidi (>1,5 mg/L) ja 

kloriidide (>350 mg/L) kontsentratsioonide korral 

vastab põhjavesi joogiveeks kasutatava põhjavee III 

kvaliteediklassile või ei vasta ühelegi 

kvaliteediklassile. 

Põhjaveekogum on hästi kaitstud maapinnal 

paiknevate punkt- ja hajukoormusallikate mõju eest 

ning ainsaks koormusallikaks, mis võib põhjavee 

kvaliteeti mõjutada on veevõtt. Perioodil 2015-2017 

olid kõikide põhjaveekogumite seire käigus 

analüüsitavate ohtlike ainete sisaldused 

põhjaveekogumi seirekaevudes allpool vastavate 

ainete määramispiiri (Erg & Tamm, 2018). 

4.3.17.2 
4.3.17.3 
4.3.17.4 
4.3.17.5  

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Põhjaveekogumi põhjavee keemiline koostis on 

mõjutatutud sademete infiltreerumisel tekkinud 

põhjavee, merelist päritolu põhjavee ja vanema 

4.8.6 
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varasematest kliimaperioodidest pärineva põhjavee 

segunemisest. Kuna põhjaveekogum on maapinnast 

eraldatud mitmete tugevate veepidemetega, ei esine 

seal antropogeensele reostusele viitavaid aineid (nt. 

orgaaniline reostus, nitraadid, pestitsiidid). Peamised 

põhjavee keemilist koostist mõjutanud protsessid 

kogumis on karbonaatsete mineraalide (kaltsiit, 

dolomiit) lahustumine ja vähemal määral ka püriidi 

oksüdatsioon, mille mõju on olulisem Ca-HCO3 tüüpi 

vees. Kõrged raua sisaldused viitavad orgaanilise aine 

oksüdatsiooni olulisusele kogumi keemilise koostise 

kujunemisel. Na-HCO3 tüüpi vees on lisaks 

eelnimetatutele oluliseks keemiliseks protsessiks 

katioonvahetus põhjavee ja ümbritsevate savikate 

kivimite vahel, mille mõjul suurenevad vees 

naatriumi, aga ka fluoriidi ja boori kontsentratsioonid 

(Karro & Uppin, 2013). 
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Looduslik ressurss 536689 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

13000 

Põhjaveevõtt 2017. a 14068 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

-1068 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

523689 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

522620 
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Joonis 4.3.17.1. Devoni kihtide all paiknevate Siluri-Ordoviitsiumi Lääne-Eesti vesikonna ning Kesk-Alam-Devoni Ruhnu, Kihnu ja Lääne-Eesti vesikonna 

põhjaveekogumite (PVK nr. 17, 19-21) pindalaline kontseptuaalne mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad Eesti regionaalsest põhjaveemudelist (Vallner & 

Porman, 2016). PKS – põhjaveekogumiga seotud.  
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Joonis 4.3.17.2. Devoni kihtide all paikneva Siluri-Ordoviitsiumi Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.17.3. Devoni kihtide all paikneva Siluri-Ordoviitsiumi Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid 

põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.17.4. Devoni kihtide all paikneva Siluri-Ordoviitsiumi Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus. 
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Joonis 4.3.17.5. Devoni kihtide all paikneva Siluri-Ordoviitsiumi Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee raua sisaldus. 
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4.3.18 Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

18 
Ida-Eesti 

vesikond 

Siluri-

Ordoviitsiumi 
Siluri-Ordoviitsiumi 

Jõgevamaa, 

Tartumaa, 

Viljandimaa, 

Valgamaa, 

Põlvamaa 

6134 

 

 JOONIS 

H
ü

d
ro

ge
o

lo
o

gi
lin

e
 is

e
lo

o
m

u
st

u
s 

Kivimite litoloogiline 
koostis 

Lubjakivid ja dolomiidid, savikamate vahekihtidega. 

Peamisteks vettandvateks kivimiteks on Siluri ladestu 

Raikküla lademe lõhelised lubjakivid ja dolomiidid 

(Välkmann, 1992). 

4.3.18.1 

Kogumi paksus Vettandvate kivimite paksuseks on Tartu ümbruses 

hinnatud 36-57 m (Välkmann, 1992).  
4.3.18.1 

Lasuv veepide Veekogum ei ole vahetult kaetud hästi välja 

kujunenud veepidemega. Põhjaveekogumit katavad 

Alam-Devoni Rezekne lademe või Kesk-Devoni Pärnu 

lademe liivakividega, mis moodustavad Kesk-Alam-

Devoni põhjaveekogumi. Hüdrogeoloogiliselt 

moodustavad Siluri ja Kesk-Alam-Devoni kivimid ühtse 

põhjaveekompleksi, aga kivimite kollektor-omaduste 

erinevuse tõttu võib neid käsitleda erinevate 

põhjaveekompleksidena. Kesk-Alam-Devoni 

põhjaveekompleksi katab Kesk-Devoni Narva lademe 

aleuroliidist, merglist, savist ja dolomiitmerglist 

koosnev Narva regionaalne veepide. Veepideme 

paksus suureneb enam-vähem ühtlaselt lõuna suunas 

30 meetrilt kuni 100 meetrini (Perens jt., 2012). Narva 

veepideme transversaalne filtratsioonikoefitsient on 

10–4–10–5 m/ööpäevas, kohati 10–6 m/ööpäevas 

(Perens & Vallner, 1997; Perens jt., 2012). 

4.3.18.1 

Lamav veepide Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille 

moodustvad väikese lõhelisusega karbonaatkivimid ja 

mille piiriks peetakse Lõuna-Eestis Siluri kompleksi 

kõige sügavama Juuru lademe merglite ülemist piiri 

(Perens & Karro, 2008). Veepideme vertikaalne 

filtratsioonikoefitsent on ~10−6 m/ööpäevas (Perens & 

Vallner, 1997; Marandi jt., 2013). 

4.3.18.1 

Põhjavee survepind Sõltub konkreetse ala paiknemisest toitealade ja 

veelahkmealade suhtes. Kogumi lääne- ja lõunaosas 

on Sakala ja Otepää kõrgustikul survepind 

absoluutkõrgusel u 50 m (Tseban, 1966; Perens jt., 

4.3.18.2 
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2012). Kogumi põhjaosas on Pandivere kõrgustiku 

suunast langeva survepinna absoluutkõrgus u 40 m 

(Tšeban, 1966). Peipsi madalikul ulatub põhjavee 

survepind kohati üle maapinna ning esineb 

arteesiakaeve. 

Tartu linna ümbritsevate veehaarete ümber on 

intensiivne veevõtt tekitanud kohaliku survepinna 

alanduslehtri, mille keskel on põhjavee survepind 

alanenud absoluutkõrgustele −4 kuni −6 m (Perens jt., 

2012; Polikarpus jt., 2017). 
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Voolusuunad Peamine põhjavee voolusuund põhjaveekogumis on 

seotud Pandivere, Otepää ja Sakala kõrgustike kui 

peamiste toitealade paiknemisega. Põhjavesi liigub 

Pandivere kõrgustikult lõuna, Sakala kõrgustikult ida 

ja Otepää kõrgustikult kirde ning põhja 

suunas.(Perens jt., 2012).  

4.3.18.2 

Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Põhjaveekogumit moodustavate põhjaveekihtide 

veejuhtivus varieerub vahemikus ~30 kuni 550 

m2/ööpäevas (Savitskaja jt., 1996a; Polikarpus jt., 

2017). 

Horisontaalse põhjaveevoolu kiirus jääb looduslikes 

tingimustes tavaliselt piiridesse 1 kuni 10 m/ööpäevas 

(Perens jt., 2012). Põhjavee liikumine mööda 

vertikaalseid lõhesid sügavamatesse kihtidesse on 

aeglasem jäädes hinnanguliselt vahemikku 0,001–1 

m/ööpäevas (Perens jt., 2012). 

4.3.18.1 

Toitumine ja režiim Põhjavesi toitub peamiselt sademete infiltreerumisest 

Pandivere, Sakala ja Otepää kõrgustikel. Kuna 

põhjaveekogum on kõikjal kaetud Devoni kihtidega, 

siis on põhjavee toitumine aeglane. 

Veetasemete kõikumise suurimad aastaaegade 

vahelised amplituudid ületavad harva 2 m olles 

suuremad põhjaveekogumi toitealade lähedal (Perens 

jt., 2012). Väiksemad põhjaveetasemete amplituudid 

iseloomustavad toitealade suhtes kaugemal 

paiknevaid alasid. Põhjaveekogumis toimus veevõtust 

põhjustatud veetaseme ulatuslik alanemine 20. 

sajandi 80ndatel aastatel Tartu linnas, kuid 

käesolevaks ajaks on põhjaveerežiim valdavalt 

stabiliseerunud (Perens jt., 2012). Tingituna veevõtu 

vähenemisest, tõusis survepind Anne veehaardel 

1990ndatel aastatel ~9 m võrra (Perens jt., 2012). 

4.3.18.2 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumi toitealade lähedal paiknevates 

osades levib Ca-HCO3 või Na-HCO3 tüüpi põhjavesi, 

mille mineraalsus on 0,3-0,5 g/L. Kogumi 

lasuvussügavuse suurenemisega suureneb ka selles 

lahustunud mineraalainete hulk ja põhjavee tüüp 

muutub kohati Ca-SO4 veetüübiks. Kloriidide sisaldus 

varieerub vahemikus 3 kuni 80 mg/L. Kogumi 

põhjavett iseloomustavad looduslikud suuremad raua 

(<0,06-3,4 mg/L) ja kohati ka suured fluoriidi (0,5 kuni 

3,2 mg/L) ning boori (0,1-0,5 mg/L) 

kontsentratsioonid (Perens jt., 2012; Karro & Uppin, 

2013; Polikarpus jt., 2017). Sulfaadi 

kontsentratsioonid kogumi sügavamas osas võivad 

suureneda kuni 200 mg/L. 

Põhjavee isotoopkoostist iseloomustava δ18O 

väärtused jäävad kogumis vahemikku −11,5 kuni 

−12,8‰ (Savitskaja jt., 1996a, 1998; Pärn, 2018). 

Nende väärtuste järgi kuulub kogum aktiivse kuni 

mõõduka veevahetuse vöösse. δ18O väärtused 

~−13‰ viitavad aeglasemale veevahetusele ja on 

omased piirkondadele, mis paiknevad kogumi 

toitealadest kaugemal. 

Põhjaveekogum on hästi kaitstud maapinnal 

paiknevate punkt- ja hajukoormusallikate mõju eest. 

Tartu linna veevarude viimase ümberhindamise 

käigus läbiviidud põhjavee keemilise koostise 

uurimise käigus ei tuvastatud kogumi põhjavees 

ohtlikke aineid (tsüaniidid, raskmetallid, fenoolid, 

benseen, benso(a)püreen, PAH ja pestitsiidid) või oli 

nende sisaldus alla lubatud piirväärtusi (Polikarpus jt., 

2017). 

Põhjavesi vastab valdavalt joogiveeks kasutatava 

põhjavee II kvaliteediklassile, mille põhjuseks on 

looduslikult kõrge raua sisaldus (Sotsiaalministri 

määrus 02.01.2003 nr 1). Suuremate fluoriidi (>1,5 

mg/L) kontsentratsioonide korral vastab põhjavesi 

joogiveeks kasutatava põhjavee III kvaliteediklassile. 

4.3.18.3 
4.3.18.4 
4.3.18.5 
4.3.18.6  

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Põhjaveekogumi põhjavee keemiline koostis on 

mõjutatutud sademete infiltreerumisel tekkinud 

põhjavee ja vanema varasematest kliimaperioodidest 

pärineva põhjavee segunemisest. Kuna 

põhjaveekogum on maapinnast eraldatud mitmete 

tugevate veepidemetega, ei esine seal 

antropogeensele reostusele viitavaid aineid (nt. 

orgaaniline reostus, nitraadid, pestitsiidid). Peamised 

4.8.6 
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põhjavee keemilist koostist mõjutanud protsessid 

kogumis on karbonaatsete mineraalide (kaltsiit, 

dolomiit) lahustumine ja vähemal määral ka püriidi 

oksüdatsioon. Kõrged raua sisaldused viitavad 

orgaanilise aine oksüdatsiooni olulisusele kogumi 

keemilise koostise kujunemisel. Na-HCO3 tüüpi vees 

on lisaks eelnimetatutele oluliseks keemiliseks 

protsessiks katioonvahetus põhjavee ja ümbritsevate 

savikate kivimite vahel, mille mõjul suurenevad vees 

naatriumi, aga ka fluoriidi ja boori kontsentratsioonid 

(Karro & Uppin, 2013). 
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Looduslik ressurss 336699 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

37280 

Põhjaveevõtt 2017. a 11693 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

25587 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

299419 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

325006 

 



294 
 

 

Joonis 4.3.18.1. Devoni kihtide all paikneva Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumi, Kesk-Alam Devoni Lääne-Eesti vesikonna ja Ida-Eesti 

vesikonna ning Kesk-Devoni Lääne-Eesti vesikonna ja Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumite (PVK nr. 18, 21-22, 23-24) kontseptuaalse mudeli läbilõige. 
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Joonis 4.3.18.2. Devoni kihtide all paikneva Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumi ja Kesk-Alam Devoni Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumi 

(PVK nr. 18 ja 22) pindalaline kontseptuaalne mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad Eesti regionaalsest põhjaveemudelist (Vallner & Porman, 2016). PKS – 

põhjaveekogumiga seotud. 
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Joonis 4.3.18.3. Devoni kihtide all paikneva Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.18.4. Devoni kihtide all paikneva Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid põhjaveekogumis 

esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.18.5. Devoni kihtide all paikneva Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus. 
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Joonis 4.3.18.6. Devoni kihtide all paikneva Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee raua sisaldus 
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4.3.19 Kesk-Alam-Devoni Ruhnu põhjaveekogum 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

19 
Lääne-Eesti 

vesikond 
Devoni Kesk-Alam-Devoni Saaremaa 11,5 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Peamisteks vettandvateks kivimiteks on Narva lademe 

ülemise osa dolomiitmerglid ja aleuroliidid.  

Kogumi paksus Kogumi paksus piirdub Narva lademe kõige ülemise, 

enam murenenud ja lõhelise osaga (Perens jt., 2012). 

Puurkaevude filtrid paiknevad enamasti sügavusel 20-

50 m. 

 

Lasuv veepide Ruhnu saare aluspõhi koosneb Narva lademe savikast 

aleuroliidist, merglist, savist ja dolomiitmerglist, mis 

moodustab Narva regionaalse veepideme. Narva 

veepideme transversaalne filtratsioonikoefitsient on 

10–4–10–5 m/ööpäevas, kohati 10–6 m/ööpäevas 

(Perens & Vallner, 1997). Narva lademe ülemise osa, 

Kernave kihistiku dolomiitmerglid ja aleuroliidid 

paksusega 10–25 m on vettandvad, moodustades 

lokaalse iseloomuga veekihi (Perens jt., 2012). Narva 

lademesse aluspõhjalisi kivimeid katab enamasti 

suhteliselt vettpidav moreen (Perens jt., 2012). 

 

Lamav veepide Kogum paikneb lokaalselt Narva regionaalse 

veepideme vettandvas osas ja sügavamal moodustab 

lamava veepideme Narva regionaalse veepideme 

väikese transversaalse filtratsioonikoefitsendiga (10–

5–10–6 m/ööpäevas) osa. 

 

Põhjavee survepind Survepinna kõrgus on määratletud maapinna 

absoluutkõrgusega merepinna suhtes, olles 

puurkaevudes enamasti absoluutkõrgusel 1,4–4,5 m 

(Perens jt., 2012). Sügavamad kaevud on kohati 

arteesiakaevud. 

4.3.17.1 
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Voolusuunad Põhjavee voolusuund on määratud kogumi saarelise 

asendiga ja on suunatud radiaalselt saare keskosast 

Liivi lahe suunas (Perens jt., 2012). 

4.3.17.1 

Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Kogumi põhjaveekihtide lateraalne 

filtratsioonikoefitsent on harva üle 1 m/ööpäevas 

(Perens jt., 2012). Põhjaveekihtide veejuhtivus on 

väike, jäädes vahemikku 2,7–28,6 m²/ööpäevas 

(Perens jt., 2012). 
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Põhjavee lateraalne liikumiskiirus liivakivides ja 

aleuriitides on lateraalses suunas valdavalt 0,02–0,2 

m/ööpäevas ja transversaalses suunas 0,001–0,005 

m/ööpäevas (Perens jt., 2012). Kuna hüdrauliline 

gradient kogumit moodustavates põhjaveekihtides on 

väike, jäävad põhjaveevoolu kiirused pigem esitatud 

vahemike alumisse ossa. 

Toitumine ja režiim Saare keskosast kui põhiliselt toitealalt toimub 

aastaringne põhjaveevool Liivi lahe suunas. Toitumise 

intensiivsus sõltub põhjaveekogumit katvate 

Kvaternaari setete koostisest ja paksusest. 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumis levib valdavalt Ca-HCO3 ja Ca-Mg-

HCO3 tüüpi vesi mineraalsusega 0,3-0,4 g/L. Narva 

lademe sügavamas osas esineb Na-Cl-tüüpi vett 

mineraalsusega ~1 g/L.  

Põhjaveekogumile on omased suured looduslikud 

raua (0,2 kuni 5,6 mg/L) sisaldused, mis viitavad 

anaeroobsete tingimuste esinemisele 

põhjaveekogumiga seotud põhjaveekihtides. 

Anaeroobsete tingimuste mõjul on põhjaveekogumi 

vees täheldatud ka kõrgemaid NH4
+ 

kontsentratsioone (~1,3 mg/L). Kohati on kogumi 

põhjavees tuvastatud ka suuremaid PHT väärtusi (6,5 

mg/L O2; Erg & Tamm, 2018). 

Põhjavee isotoopkoostist iseloomustava δ18O 

väärtused jäävad kogumis vahemikku −10,9 kuni 

−17,6‰ (Raidla jt., 2016; Pärn, 2018). Nende 

väärtuste järgi kuulub kogum aktiivse kuni mõõduka 

veevahetuse vöösse. δ18O väärtused <−14‰ viitavad 

aeglasemale veevahetusele ja on omased sügavamale 

põhjaveele, mis paikneb kogumi lõunaosas. 

Suure loodusliku rauasisalduse tõttu vastab 

põhjaveekogumi vesi valdavalt joogiveeks kasutatava 

põhjavee II kvaliteediklassile (Sotsiaalministri määrus 

02.01.2003 nr 1). 

4.3.19.1 
4.3.19.2 
4.3.19.3  

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Põhjaveekogumi põhjavee keemiline koostis on 

mõjutatutud sademete infiltreerumisel tekkinud 

põhjavee, merevee ja vanema varasematest 

kliimaperioodidest pärineva põhjavee segunemisest. 

Peamised põhjavee keemilist koostist mõjutavad 

protsessid kogumis on karbonaatsete mineraalide 

(kaltsiit, dolomiit) lahustumine ja vähemal määral ka 

püriidi oksüdatsioon. Kõrged raua sisaldused viitavad 

4.3.19.4 
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orgaanilise aine oksüdatsiooni olulisusele kogumi 

keemilise koostise kujunemisel. Viimased uuringud on 

näidanud, et kogumi sügavamas osas olev põhjavesi 

võib olla märkimisväärse vanusega ja pärineda jääajal 

Eesti ala katnud mandriliustike sulavetest (Pärn, 

2018). Liivi lahe saartel on selline vesi saanud säilida, 

sest need on eraldatud põhjavee voolusüsteemidest 

Eesti mandriosas, kus põhjavesi liigub tänu suuremale 

hüdraulilisele gradiendile palju kiiremini. Saarelise 

asendi tõttu on aga hüdrauliline gradient kogumis 

väike ja seega on raskendatud vana põhjavee välja 

uhtumine aluspõhja kivimitest infiltreeruvate 

sademete poolt. Ruhnu saarelt leitud vana 

liustikutekkeline põhjavesi võib pärineda Liivi lahe 

alustest kivimitest, kus põhjavee väga väikese 

liikumise potentsiaali tõttu võib olla säilinud 

märkimisväärses koguses vana liustikutekkelist 

põhjavett (Sterckx jt., 2018). 
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Põhjaveevõtt 2017. a 23 
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Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

805 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

782 
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Joonis 4.3.19.1. Kesk-Alam-Devoni Ruhnu põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.19.2. Kesk-Alam-Devoni Ruhnu põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – 

roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.19.3. Kesk-Alam-Devoni Ruhnu põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus. 
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Joonis 4.3.19.4. Kesk-Alam-Devoni Ruhnu, Kihnu, Lääne-ja Ida-Eesti vesikondade põhjaveekogumite (PVK nr. 19-22) keemilise koostise kujunemise 

kontseptuaalne mudel. 
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4.3.20 Kesk-Alam-Devoni Kihnu põhjaveekogum 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

20 
Lääne-Eesti 

vesikond 
Devoni Kesk-Alam-Devoni Pärnumaa 16,8 
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Kivimite litoloogiline 

koostis 

Põhjaveekogumit moodustavate põhjaveekihtide 

põhiosa koosneb Kesk-Devoni Pärnu lademe ja Alam-

Devoni Rezekne ja Tilze lademe peeneteralisest 

nõrgalt tsementeerunud liivakivist ja aleuroliidist. 

Põhjaveekogumisse on arvatud ka Narva lademe 

ülemise osa lõhelised dolomiitmerglid ja aleuroliidid. 

 

Kogumi paksus Põhjaveekogumit moodustavate vettandvate setete 

paksus on kuni 30 m. 
 

Lasuv veepide Kogumi peamiseks veepidemeks on Narva 

regionaalne veepide, mille transversaalne 

filtratsioonikoefitsient on 10–4–10–5 m/ööpäevas, 

kohati 10–6 m/ööpäevas (Perens & Vallner, 1997). 

Narva lademe ülemise dolomiitmerglid on vettandvad 

moodustades lokaalse põhjaveekihi (Perens jt., 2012).  

 

Lamav veepide Kogumit moodustavatel põhjaveekihtidel ei ole hästi 

välja kujunenud lamavat veepidemet. Kesk-Alam-

Devoni kivimite all lamavad suhteliselt hea 

veeandvusega Siluri ladestu lubjakivid ja dolomiidid. 

Sügavamal karbonaatkivimite lõhelisus väheneb ja 

moodustub Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne veepide 

vertikaalse filtratsioonikoefitsendiga ~10−6 

m/ööpäevas (Perens & Vallner, 1997). 

 

Põhjavee survepind Survepinna kõrgus on määratletud maapinna 

absoluutkõrgusega merepinna suhtes, olles 

puurkaevudes enamasti absoluutkõrgusel 1–5 m 

(Perens jt., 2012).  

4.3.17.1 
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Voolusuunad Põhjavee voolusuund on määratud kogumi saarelise 

asendiga ja on suunatud radiaalselt saare keskosast 

Liivi lahe suunas (Perens jt., 2012). 

4.3.17.1 

Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Kogumi põhjaveekihtide lateraalne 

filtratsioonikoefitsent on valdavalt vahemikus 1-5 

m/ööpäevas (Perens jt., 2012). Põhjaveekihtide 

veejuhtivus on väike, jäädes vahemikku 30–160 

m²/ööpäevas (Perens jt., 2012). 
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Põhjavee lateraalne liikumiskiirus liivakivides ja 

aleuriitides on lateraalses suunas valdavalt 0,02–0,2 

m/ööpäevas ja transversaalses suunas 0,001–0,005 

m/ööpäevas (Perens jt., 2012). Kuna hüdrauliline 

gradient kogumit moodustavates põhjaveekihtides on 

väike, jäävad põhjaveevoolu kiirused pigem esitatud 

vahemike alumisse ossa. 

Toitumine ja režiim Saare keskosast kui põhiliselt toitealalt toimub 

aastaringne põhjaveevool Liivi lahe suunas. Toitumise 

intensiivsus sõltub põhjaveekogumit katvate 

Kvaternaari setete koostisest ja paksusest ning Narva 

lademe avamusala vettandvatest omadustest. 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumis levib valdavalt Na-Cl tüüpi vesi 

mineraalsusega 0,5-1,8 g/L. Veekogumi veele on 

omane suur naatriumi (85-250 mg/L) ja kloriidide 

(140-500 mg/L) sisaldus. Suur kloriidide sisaldus on 

kõrgem kogumile kehtestatud kloriidide 

läviväärtusest (250 mg/L; Keskkonnaministri määrus 

12.07.2016 nr. 75). Samuti esinevad kogumis kohati 

joogivee kvaliteedi piirväärtust ületavad looduslikud 

raua (0,5 kuni 1,2 mg/L) kontsentratsioonid, mis viitab 

anaeroobsete tingimuste esinemisele 

põhjaveekogumiga seotud põhjaveekihtides. 

Anaeroobsete tingimuste mõjul on põhjaveekogumi 

vees täheldatud ka suuremaid NH4
+ 

kontsentratsioone (0,5 kuni 3,4 mg/L). Kuna kogum on 

pindmistest vetest hästi isoleeritud, on nitraadi 

kontsentratsioonid väikesed (<0,5 mg/L). 

Põhjavee isotoopkoostist iseloomustava δ18O 

väärtused on väga stabiilsed ja jäävad vahemikku 

−19,4 kuni −20,1‰ (Pärn, 2018). Nende väärtuste 

järgi kuulub kogum mõõduka kuni aeglase 

veevahetuse vöösse. δ18O väärtused <−14‰ viitavad 

sellele, et kogumi vesi ei ole seotud tänapäevase 

veeringega vaid pärineb tõenäoliselt jääajal Eesti ala 

katnud mandrilisusteks sulavetest. Kogumis esineva 

kerge isotoopkoostisega põhjavee lähimad analoogid 

Eesti aluspõhjas esinevad Ordoviitsiumi-Kambriumi ja 

Kambriumi-Vendi põhjaveekogumites. 

Suure loodusliku kloriidide sisalduse tõttu ei vasta 

kogumi põhjavesi valdavalt joogiveeks kasutatava 

põhjavee III kvaliteediklassile (Sotsiaalministri määrus 

02.01.2003 nr 1).  

4.3.20.1 
4.3.20.2 
4.3.20.3  
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Ohtlike ainete sisaldused, mis määrati kogumi 

vaatluskaevus nr. 6556 aastatel 2014 ja 2017, on 

olnud valdavalt alla määramispiiri ja kehtestatud 

läviväärtuse (Erg & Tamm, 2018; Keskkonnaministri 

määrus 12.07.2016 nr. 75). Vaid 2014. aastal mõõdeti 

seirekaevu veest läviväärtust (1 μg/L) ületav 1- 

aluseliste fenoolide sisaldus 1,1 μg/L (Erg & Tamm, 

2018). Fenoolide päritolu seirekaevus ei ole teada. 

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Põhjaveekogumi põhjavee keemiline koostis on 

mõjutatutud sademete infiltreerumisel tekkinud 

põhjavee, merevee ja vanema jääaegadel Eesti ala 

katnud mandriliustike sulavetest pärineva põhjavee 

segunemisest. Kuna valdav osa põhjaveekogumist on 

maapinnalt lähtuva reostuse eest kaitstud Narva 

regionaalse veepidemetega, siis antropogeensele 

reostusele viitavate ainete kontsentratsioonid on 

väga madalad (nt. nitraadid). Peamised põhjavee 

keemilist koostist mõjutavad protsessid kogumis on 

karbonaatsete mineraalide (kaltsiit, dolomiit) 

lahustumine, segunemine soolase veega ja vähemal 

määral ka püriidi oksüdatsioon. Kõrged raua 

sisaldused viitavad orgaanilise aine oksüdatsiooni 

olulisusele kogumi keemilise koostise kujunemisel. 

Viimased uuringud on näidanud, et kogumi 

sügavamas osas olev põhjavesi võib olla 

märkimisväärse vanusega ja pärineda jääajal Eesti ala 

katnud mandriliustike sulavetest (Pärn, 2018). Liivi 

lahe saartel on selline vesi saanud säilida, sest need 

on eraldatud üldisest põhjavee voolusüsteemidest 

Eesti mandriosas, kus põhjavesi liigub tänu suuremale 

hüdraulilisele gradiendile palju kiiremini. Saarelise 

asendi tõttu on aga hüdrauliline gradient kogumis 

väike ja seega on raskendatud ka vana põhjavee välja 

uhtumine aluspõhja kivimitest infiltreeruvate 

sademete poolt. Kihnu saarelt leitud vana 

liustikutekkeline põhjavesi võib pärineda Liivi lahe 

alustest kivimitest, kus põhjavee väga väikese 

liikumise potentsiaali tõttu võib olla säilinud 

märkimisväärses koguses vana liustikutekkelist 

põhjavett (Sterckx jt., 2018). 

4.3.19.4 
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Looduslik ressurss 1176 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

 

Põhjaveevõtt 2017. a  

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

1176 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

1176 
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Joonis 4.3.20.1. Kesk-Alam-Devoni Kihnu põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.20.2. Kesk-Alam-Devoni Kihnu põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – 

roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.20.3. Kesk-Alam-Devoni Kihnu põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus. 
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4.3.21 Kesk-Alam-Devoni põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

21 
Lääne-Eesti 

vesikond 
Devoni Kesk-Alam-Devoni 

Pärnumaa, 

Viljandimaa 
4450 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Vettandvad kivimid on esindatud Kesk-Devoni Pärnu 

lademe ja Alam-Devoni Rezekne ja Tilze lademe 

peeneteraliste nõrgalt tsementeerunud liivakivid ja 

aleuroliidid, mis sisaldavad domeriidi ja savi 

vahekihte. 

4.3.18.1 

Kogumi paksus Suureneb ühtlaselt 1-3 meetrilt põhjaveekogumit 

moodustavate põhjaveekihtide avamusalal kuni 40 

meetrini Eesti lõunapiiril (Perens & Vallner, 1997; 

Perens & Karro, 2008; Perens jt., 2012) 

4.3.18.1 

Lasuv veepide Narva lademe aleuroliidist, merglist, savist ja 

dolomiitmerglist koosnev Narva regionaalne veepide. 

Veepideme paksus suureneb enam-vähem ühtlaselt 

lõuna suunas 30 meetrilt kuni 100 meetrini (Perens jt., 

2012). Narva veepideme transversaalne 

filtratsioonikoefitsient on 10–4–10–5 m/ööpäevas, 

kohati 10–6 m/ööpäevas (Perens & Vallner, 1997; 

Perens jt., 2012). 

4.3.18.1 

Lamav veepide Kogumit moodustavatel põhjaveekihtidel ei ole hästi 

välja kujunenud lamavat veepidemega. Kesk-Alam-

Devoni kivimite all lasuvad hea veeandvusega Siluri 

ladestu lõhelised lubjakivid ja dolomiidid, milles on 

moodustatud Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogum 

Devoni kihtide all. Hüdrogeoloogiliselt moodustavad 

Siluri ja Kesk-Alam-Devoni kivimid ühtse 

põhjaveekompleksi, aga kivimite kollektor-omaduste 

erinevuse tõttu võib neid käsitleda ka eraldi (Perens & 

Vallner, 1997; Perens jt., 2012). Sügavamal kui ~50 m 

karbonaatkivimite lõhelisus väheneb ja moodustub 

Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne veepide vertikaalse 

filtratsioonikoefitsendiga ~10−6 m/ööpäevas (Perens 

& Vallner, 1997). 

4.3.18.1 

Põhjavee survepind Survepinna absoluutkõrgus sõltub ala paiknemisest 

peamiste veelahkmealade ja toitealade suhtes. 

Kogumi peamisel toitealal Sakala kõrgustiku 

lõunaosas ulatub survepinna (looduslik) kõrgus 

absoluutkõrguseni 60–65 m (Tšeban, 1966; Perens jt., 

4.3.17.1 
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2012). Reljeefi lohkudes ja Liivi lahe rannikumadalikul 

ulatub survepind üle maapinna. 
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Voolusuunad Põhjavee liikumise suunad on määratud Sakala 

kõrgustiku kui põhilise veelahkmeala ning Pärnu jõe 

ja Liivi lahe kui põhjavee väljealade paiknemisega 

(Perens jt., 2012). Sakala kõrgustikult voolab 

põhjavesi loode- ja lääne suunas. Põhjavesi 

infiltreerub transversaalse põhjaveevooluna ka 

allpool lasuvatesse põhjaveekihtidesse (Perens jt., 

2012). 

4.3.17.1 

Filtratsioonikoefitsent Põhjaveekogumit moodustavate põhjaveekihtide 

veejuhtivus on kogumi põhjaosas <100 m2/ööpäevas 

ja kasvab lõuna suunas kuni väärtuseni 550 

m2/ööpäevas (Tšeban, 1966; Savitskaja jt., 1996a). 

Valdavalt on ülekaalus väärtused 50–300 

m²/ööpäevas (Perens jt., 2012). Põhjaveekogumi 

lateraalne filtratsioonikoefitsent on 2–6 m/ööpäevas 

(keskmiselt 3 m/ööpäevas) ja elastne veemahtavuse 

koefitsent 0,001–0,15 (Perens jt., 2012).  

Põhjavee lateraalne liikumiskiirus liivakivides on 

sõltuvalt hüdraulilisest gradiendist 0,02–0,2 

m/ööpäevas ja transversaalse liikumise kiiruseks on 

hinnatud 0,001–0,005 m/ööpäevas (Perens jt., 2012).  

4.3.18.1 

Toitumine ja režiim Sakala kõrgustikul on hinnatud põhjavee toitumiseks 

100–120 mm aastas (Perens jt., 2012). Savika 

pinnakattega liigniisketel aladel põhjavee toitumist ei 

toimu või on see vähene. Toitumine on aeglane, sest 

valdavas osas on põhjaveekogum kaetud Narva 

regionaalse veepidemega. 

Veetasemete kõikumise amplituudid aastaaegade 

lõikes on väikesed jäävad vahemikku 0,3–1,8 m 

(Perens jt., 2012). 

Kogumist toimub suurem veevõtt Pärnu ja Viljandi 

linnas paiknevatel veehaaretel. 

4.3.17.1 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumis levib valdavalt Ca-HCO3 ja Ca-Mg-

HCO3 tüüpi vesi mineraalsusega 0,2-0,6 g/L. Liivi lahe 

rannikul Pärnust lõunas leidub üksikuid kaeve, mille 

põhjavesi on Na-HCO3 või Ca-Cl tüüpi ja kus kloriidide 

sisaldus võib olla kuni 200 mg/L. Sellist tüüpi põhjavee 

esinemine võib väljendada nii merevee mõju kui ka 

vanema aeglasema veevahetuse vööndist pärineva 

põhjavee esinemist.  

4.3.21.1 
4.3.21.2 
4.3.21.3  
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Põhjavee isotoopkoostist iseloomustava δ18O 

väärtused jäävad kogumis vahemikku −10,3 kuni 

−14‰ (Savitskaja jt., 1996a; Raidla jt., 2016; Pärn, 

2018). Nende väärtuste järgi kuulub kogum aktiivse 

kuni mõõduka veevahetuse vöösse. δ18O väärtused 

≤−14‰ viitavad aeglasemale veevahetusele ja on 

omased piirkondadele, mis paiknevad kogumi 

toitealadest kaugemal. 

Põhjaveekogumile on omased suured looduslikud 

raua (<0,01 kuni 5,6 mg/L) sisaldused, mis viitavad 

anaeroobsete tingimuste esinemisele 

põhjaveekogumiga seotud põhjaveekihtides. 

Anaeroobsete tingimuste mõjul on põhjaveekogumi 

vees täheldatud ka kõrgemaid NH4
+ 

kontsentratsioone (~1,5 mg/L). Liivi lahe rannikul 

Häädemeeste ja Ikla ümbruses on põhjaveekompleksi 

vees tuvastatud ka suuremaid Ba2+ sisaldusi (~3,5 

mg/L; Karise jt., 2004). 

Suure loodusliku rauasisalduse tõttu vastab 

põhjaveekogumi vesi valdavalt joogiveeks kasutatava 

põhjavee II kvaliteediklassile (Sotsiaalministri määrus 

02.01.2003 nr 1). 

Kui mitte arvestada kitsast kogumiga seotud 

põhjaveekihtide avamusala kogumi põhjaosas on 

põhjaveekogum hästi kaitstud maapinnal paiknevate 

punkt- ja hajukoormusallikate mõju eest ning ainsaks 

tähtsamaks koormusallikaks, mis võib põhjavee 

kvaliteeti mõjutada on veevõtt. Perioodil 2015-2017 

olid peaaegu kõikide põhjaveekogumite seire käigus 

analüüsitavate ohtlike ainete sisaldused 

põhjaveekogumi seirekaevudes all pool vastavate 

ainete määramispiiri (Erg & Tamm, 2018). Ainult 

Häädemeestel paiknevas seirekaevus nr. 7475 

tuvastati PAHide sisaldus 0,14 μg/L, mis ületab 

Keskkonnaministri määruses 12.07.2016 nr. 75 

kehtestatud PAHide läviväärtust 0,1 μg/L. PAHide 

päritolu seirekaevus ei ole tänase seisuga teada. 

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Põhjaveekogumi põhjavee keemiline koostis on 

mõjutatutud sademete infiltreerumisel tekkinud 

põhjavee, merelise tekkega põhjavee ja vanema 

varasematest kliimaperioodidest pärineva põhjavee 

segunemisest. Kuna valdav osa põhjaveekogum on 

maapinnalt lähtuva reostuse eest kaitstud Narva 

regionaalse veepidemetega, on seal antropogeensele 

reostusele viitavaid ainete kontsentratsioonid väga 

4.3.19.6 
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madalad (nt. orgaaniline reostus, nitraadid, 

pestitsiidid). Peamised põhjavee keemilist koostist 

mõjutavad protsessid kogumis on karbonaatsete 

mineraalide (kaltsiit, dolomiit) lahustumine ja 

vähemal määral ka püriidi oksüdatsioon, mille mõju 

on olulisem Ca-HCO3 tüüpi vees. Kõrged raua 

sisaldused viitavad orgaanilise aine oksüdatsiooni 

olulisusele kogumi keemilise koostise kujunemisel. 

Na-HCO3 ja Ca-Cl tüüpi vees on lisaks eelnimetatutele 

oluliseks keemiliseks protsessiks katioonvahetus 

põhjavee ja ümbritsevate savikate kivimite vahel. 
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Avamusalal nõrgalt seotud Pärnu jõe vooluveekogumitega, sest 
selle ääres paikneb kogumiga seotud allikaid (Perens jt., 2012). 
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Looduslik ressurss 536689 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

13000 

Põhjaveevõtt 2017. a 14068 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

-1068 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

523689 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

522620 
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Joonis 4.3.21.1. Kesk-Alam-Devoni Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.21.2. Kesk-Alam-Devoni Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – 

sinine; Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.21.4. Kesk-Alam-Devoni Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus. 
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4.3.22 Kesk-Alam-Devoni põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

22 
Ida-Eesti 

vesikond 
Devoni 

Kvaternaari, 

Kesk-Alam-Devoni 

Tartumaa, 

Jõgevamaa, 

Põlvamaa, 

Valgamaa, 

Viljandimaa 

7715 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Vettandvad kivimid on esindatud Kesk-Devoni Pärnu 

lademe ja Alam-Devoni Rezekne ja Tilze lademe 

peeneteraliste nõrgalt tsementeerunud liivakivid ja 

aleuroliitidid, mis sisaldavad domeriidi ja savi 

vahekihte. Kogumi põhjaosas Kesk-Alam-Devoni 

kivimite avamusalal loetakse kogumiga seotuks ka 

aluspõhjal lasuvad Kvaternaari veekihid, millest 

olulisimad on fluvioglatsiaalsetes setetes paiknevad 

veekihid (eriteraline kruus, liiv ja veerised) Jõgeva 

maakonna Jõgeva ja Tabivere ning Tartu maakonna 

Tartu vallas (endised Kvaternaari Laiuse ja Saadjärve 

põhjaveekogumid nr. 33 ja 34). 

4.3.18.1 

Kogumi paksus Suureneb ühtlaselt 10 meetrilt põhjaveekogumit 

moodustavate põhjaveekihtide avamusalal kuni 

umbes 40 meetrini kogumi lõunapiiril (Perens & 

Vallner, 1997; Perens jt., 2012) 

4.3.18.1 

Lasuv veepide Põhjaveekogum paikneb leviku põhjaosas maapinnalt 

esimeses väljapeetud põhjaveekihis, mis on kaetud 

suhteliselt paksu savikate Kvaternaari setete 

lasundiga (filtratsioonikoefitsient 0,01–1,0 

m/ööpäevas; Perens jt., 2012). Kogumi lõunaosas on 

lasuv veepide Narva lademe aleuroliidist, merglist, 

savist ja dolomiitmerglist koosnev Narva regionaalne 

veepide. Veepideme paksus suureneb enam-vähem 

ühtlaselt lõuna suunas 30 meetrilt kuni 100 meetrini 

(Perens jt., 2012). Narva veepideme transversaalne 

filtratsioonikoefitsient on 10–4–10–5 m/ööpäevas, 

kohati 10–6 m/ööpäevas (Perens & Vallner, 1997; 

Perens jt., 2012). 

Narva lademe avamusalal moodustavad lademe 

ülemise osa Kernave kihistiku liivakivid ja aleuriidid 

moodustada lokaalse iseloomuga 10-25 paksuse 

põhjaveekihi, mis on tinglikult arvatud Kesk-Alam-

Devoni põhjaveekogumi hulka. 

4.3.18.1 
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Lamav veepide Kogumit moodustavatel põhjaveekihtidel ei ole hästi 

välja kujunenud lamavat veepidet. Kesk-Alam-Devoni 

kivimite all paiknevad hea veeandvusega Siluri ladestu 

lõhelised lubjakivid ja dolomiidid, milles on 

moodustatud Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogum 

Devoni kihtide all. Hüdrogeoloogiliselt moodustavad 

Siluri ja Kesk-Alam-Devoni kivimid ühtse 

põhjaveekompleksi, aga kivimite kollektor-omaduste 

erinevuse tõttu võib neid käsitleda ka eraldi (Perens & 

Vallner, 1997; Perens jt., 2012). Sügavamal kui ~50 m 

karbonaatkivimite lõhelisus väheneb ja moodustub 

Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne veepide vertikaalse 

filtratsioonikoefitsendiga ~10−6 m/ööpäevas (Perens 

& Vallner, 1997). 

4.3.18.1 

Põhjavee survepind Survepinna absoluutkõrgus sõltub ala paiknemisest 

peamiste toitealade, Lõuna-Eesti kõrgustike (Otepää, 

Haanja) suhtes. Veetaseme suuremad 

absoluutkõrgused (60–80 m) esinevad Otepää 

kõrgustikul (Tseban, 1966). Kogumi põhjaosas 

suureneb survepinna absoluutkõrgus u 50 m (Tšeban, 

1966). 

4.3.18.2 
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Voolusuunad Põhjavee liikumise suunad on määratud Lõuna-Eesti 

kõrgustike paiknemisega. Emajõest põhja pool on 

põhjavee suund määratud Pandivere kõrgustikult ja 

Vooremaalt Peipsi järve ja Emajõe poole liikuva 

põhjaveevooluga. Põhjaveekogumi keskosas 

domineerivad Otepää kõrgustikult lähtuvad 

radiaalsed põhjaveevoolud ja kogumi lõunaosas on 

peamiseks lõunast põhja suunduv põhjaveevool, mis 

saab alguse Karula ja Haanja kõrgustikult. Põhjavee 

väljeala on väga piiratud levikuga, kuna on peaaegu 

kogu levikualal on kogum kaetud Narva regionaalse 

veepidemega (Perens jt., 2012). 

4.3.18.2 

Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Põhjaveekogumit moodustavate põhjaveekihtide 

veejuhtivus on kogumi põhjaosas <50 m2/ööpäevas ja 

kasvab lõuna suunas kuni väärtuseni 550 

m2/ööpäevas (Tšeban, 1966; Savitskaja jt., 1996a; 

Perens & Vallner, 1997; Polikarpus jt., 2017). 

Põhjaveekogumi lateraalne filtratsioonikoefitsent on 

2–6 m/ööpäevas (keskmiselt 3 m/ööpäevas) ja elastne 

veemahtavuse koefitsent 0,001–0,15 (Perens & 

Vallner, 1997; Perens jt., 2012).  

4.3.18.1 
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Põhjavee lateraalne liikumiskiirus liivakivides on 

sõltuvalt hüdraulilisest gradiendist 0,02–0,2 

m/ööpäevas ja transversaalse liikumise kiiruseks on 

hinnatud 0,001–0,005 m/ööpäevas (Perens jt., 2012).  

Toitumine ja režiim Põhjaveekogumi avamusala jääb Pandivere 

kõrgustiku jalamile ja Vooremaale. Täiendav 

toitumine toimub ka Otepää ja Haanja kõrgustikult. 

Toitumise intensiivsus sõltub kogumit katvate 

Kvaternaari setete koostisest, aga põhjavee toitumine 

on aeglane, sest kogum on peaaegu kogu ulatuses 

kaetud Narva regionaalse veepidemega. 

Veetasemete kõikumise amplituudid aastaaegade 

lõikes on väikesed ja jäävad vahemikku 0,5–2,0 m 

(Perens jt., 2012). 

Kogumist toimub suurem veevõtt Tartu, Põlva ja Elva 

linnas paiknevatel veehaaretel. Põhjaveerežiimi 

kogumi Ida-Virumaal asuvas osas on mõjutanud 

põlevkivi avamaakaevandamine (Narva ja Sirgala 

karjäärid). 

4.3.18.2 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumis levib valdavalt Ca-HCO3 ja Ca-Mg-

HCO3 tüüpi põhjavesi mineraalsusega 0,2-0,6 g/L. 

Kohati leidub kogumis ka Na-HCO3 tüüpi põhjavett 

ning kogumi lõunaosas leidub ka Ca-SO4 või Na-Ca-

SO4-Cl tüüpi vett. Viimast veetüüpi iseloomustab 

mineraalsus 0,6-0,9 mg/L ja suuremad sulfaadi (40-

310 mg/L) ja kloriidi (75-250 mg/L) 

kontsentratsioonid.  

Põhjavee isotoopkoostist iseloomustava δ18O 

väärtused jäävad kogumis vahemikku −11,4 kuni 

−16‰ (Savitskaja jt., 1996a; Raidla jt., 2016; Pärn, 

2018). Nende väärtuste järgi kuulub kogum aktiivse 

kuni mõõduka veevahetuse vöösse. Aktiivse 

veevahetuse vööndis paiknevad kogumi Ida-Virumaal 

paiknev osa ja Lõuna-Eestis kogumit moodustavate 

kivimite avamuse lähedal olevad alad. δ18O väärtused 

≤−14‰ viitavad aeglasemale veevahetusele ja on 

omased piirkondadele, mis paiknevad kaugemal 

kogumi peamistest toitealadest Lõuna-Eesti 

kõrgustikel. 

Kui mitte arvestada kitsast kogumiga seotud 

põhjaveekihtide avamusala kogumi põhjaosas on 

põhjaveekogum hästi kaitstud maapinnal paiknevate 

punkt- ja hajukoormusallikate mõju eest. 

4.3.22.1 
4.3.22.2 
4.3.22.3  



324 
 

Põhjaveekogumile on omased suured looduslikud 

raua (<0,01 kuni 5,6 mg/L) sisaldused, mis viitab 

anaeroobsete tingimuste esinemisele 

põhjaveekogumiga seotud põhjaveekihtides. 

Anaeroobsetes tingimustes esineb kohati ka 

joogiveele kehtestatud kvaliteedinäitajate 

piirväärtustest (0,5 mg/L; Sotsiaalministri määrus 

31.07.2001 nr 82) suuremaid NH4
+ kontsentratsioone 

(kuni 2 mg/L) Lisaks on põhjaveekogumi vees 

täheldatud kõrgemaid fluoriidi kontsentratsioone, 

(0,5 kuni 3,2 mg/L; Savitskaja jt., 1996a; Karro & 

Uppin, 2013), mis ületavad kohati joogiveele 

kehtestatud piirsisaldust (1,5 mg/L; (Sotsiaalministri 

määrus 31.07.2001 nr 82). 

Suure loodusliku rauasisalduse tõttu vastab 

põhjaveekogumi vesi valdavalt joogiveeks kasutatava 

põhjavee II kvaliteediklassile (Sotsiaalministri määrus 

02.01.2003 nr 1). Suuremate fluoriidi, ammooniumi, 

sulfaadi ja kloriidide sisalduste korral vastab vesi 

joogiveeks kasutatava põhjavee III kvaliteediklassile. 

Perioodil 2015-2017 olid peaaegu kõikide 

põhjaveekogumite seire käigus analüüsitavate ohtlike 

ainete sisaldused põhjaveekogumi seirekaevude vees 

all pool vastavate ainete määramispiiri (Erg & Tamm, 

2018). Siiski on kogumi kaguosas Puuri külas asuvast 

seirekaevust nr. 8576 korduvatult tuvastatud 

läviväärtust ületav PAHide sisaldus (perioodil 2015-

2017 väärtused 0,09-0,26 μg/L). PAHide päritolu 

seirekaevus ei ole tänase seisuga teada. 

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Põhjaveekogumi põhjavee keemiline koostis on 

mõjutatutud sademete infiltreerumisel tekkinud 

põhjavee ja vanema varasematest kliimaperioodidest 

pärineva põhjavee segunemisest. Kuna valdav osa 

põhjaveekogum on maapinnalt lähtuva reostuse eest 

kaitstud Narva regionaalse veepidemetega, on seal 

antropogeensele reostusele viitavaid ainete 

kontsentratsioonid väga madalad (nt. orgaaniline 

reostus, nitraadid, pestitsiidid). Peamised põhjavee 

keemilist koostist mõjutavad protsessid kogumis on 

karbonaatsete mineraalide (kaltsiit, dolomiit) 

lahustumine ja vähemal määral ka püriidi 

oksüdatsioon, mille mõju on olulisem Ca-HCO3 tüüpi 

vees. Kõrged raua sisaldused viitavad orgaanilise aine 

oksüdatsiooni olulisusele kogumi keemilise koostise 

kujunemisel. Na-HCO3 tüüpi vees on lisaks 

4.3.19.6 
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eelnimetatutele oluliseks keemiliseks protsessiks 

katioonvahetus põhjavee ja ümbritsevate savikate 

kivimite vahel. Kogumi kaguosas põhjavee 

mineraalsus oluliselt kasvab ja seda valdavalt kloriidi 

ja sulfaadi ning nendega seotud naatriumi ja kaltsiumi 

kontsentratsioonide suurenemise arvelt. Sulfaadi 

allikaks põhjaveekogumis on peetud Narva lademes 

leiduvaid kipsi ilminguid (Karise jt., 2004).  
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Seotud vooluvee-

ökosüsteemid 

Kvaternaari setetega on seotud vooluveeökosüsteemid: 

• Laeva jõgi Loksu pkr-ni (Laeva_1; 1039600_1); 

Laeva_1 kogumi seisund on hinnatud kesiseks. 

Seotud 

seisuveeökosüsteemid 

ja karstiobjektid 

Kvaternaari setetega on seotud seisuveeökosüsteemid: 

• Elistvere järv (VEE2065100); 

• Raigastvere järv (VEE2065000); 

• Saadjärv (VEE2065300); 

• Soitsjärv (VEE2065200); 

Raigastvere järve seisund on loetud kesiseks. Mittehea seisundi 

põhjuseks on piirnormile mittevastavad pH, üld-lämmastiku ja 

vee läbipaistvuse tõttu. 

Seotud 

maismaaökosüsteemid 
Ei ole 
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund Hea 

Üldseisund Hea 
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 Looduslik ressurss 336699 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

37280 

Põhjaveevõtt 2017. a 11693 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

25587 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

299419 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

325006 
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Joonis 4.3.22.1. Kesk-Alam-Devoni Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.22.2. Kesk-Alam-Devoni Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – 

sinine; Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.22.3. Kesk-Alam-Devoni Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee kloriidide sisaldus. 
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4.3.23 Kesk-Devoni põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

23 
Lääne-Eesti 

vesikond 
Devoni 

Kvaternaari, 

Kesk-Devoni 

Pärnumaa, 

Viljandimaa 
2341 
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Kivimite litoloogiline 

koostis 

Koosneb valdavalt Burtnieki ja Aruküla lademe 

valgest, kollakast või punakaspruunist liivakivist või 

aleuroliidist, mis sisaldavad savi vahekihte (Perens & 

Karro, 2008). Kogumi hulka loetakse ka Kesk-Devoni 

settekompleksi peal lasuvad Kvaternaari setted. 

4.3.18.1 

Kogumi paksus Põhjaveekogumi paksus muutub suurtes piirides, 

kuid üldise tendentsina suureneb lõuna ja kagu 

suunas kuni 80 meetrini (Perens & Karro, 2008). 

Arvestades savide rohkust kogumit moodustavate 

põhjaveekihtide litoloogilises koostises, on kogumi 

vettandev osa umbes 50% kogumi kogupaksusest 

(Ibid.) 

4.3.18.1 

Lasuv veepide Põhjaveekogum paikneb maapinnalt esimeses 

väljapeetud põhjaveekihis, mis on kaetud suhteliselt 

paksu savikate Kvaternaari setete lasundiga, mille 

filtratsioonikoefitsient on valdavalt 0,01–1,0 

m/ööpäevas. 

4.3.18.1 

Lamav veepide Põhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Narva 

regionaalne veepide, transversaalse 

filtratsioonikoefitsiendiga 10–4–10–5 m/ööpäevas. 

Kohati on filtratsioonikoefitsent 10–6 m/ööpäevas või 

veelgi väiksem. Veepide koosneb savikast 

aleuroliidist, merglist, savist ja dolomiitmerglist. 

4.3.18.1 

Põhjavee survepind Veetase on valdavalt 10–15 m maapinnast kuid 

survepind on otseses sõltuvuses kohalikust reljeefist. 

Kogumi peamisel veelahkmealal, Sakala kõrgustikul 

on survepind kuni 34 m maapinnast 

(absoluutkõrgusel umbes 80 m) ja survepinna 

sügavus väheneb ranniku suunas vaid mõne meetrini. 

Rannikul võib põhjavee survepind kohati ulatuda ka 

üle maapinna ning põhjavesi väljub maapinnale 

allikate või arteesiakaevudena. 

4.3.23.1 
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Voolusuunad Põhjavee liikumise suunad on määratud eelkõige 

veelahkmelise Sakala kõrgustiku paiknemisest 

põhjaveekogumi idapiiril. Põhjaveekogumi 

regionaalne väljeala on Liivi laht, kuid 

põhjaveekogumi keskosas on oluliseks väljealaks ka 

Halliste jõe ürgorg. Osa põhjaveekogumi veest 

infiltreerub läbi allpool lasuva Narva veepideme Kesk-

Alam-Devoni põhjaveekogumisse. 

4.3.23.1 

Filtratsioonikoefitsent 

ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Põhjaveekogumi lateraalne filtratsioonikoefitsent on 

üsna ühtlane – 1–3 m/ööpäevas (Perens jt., 2012). 

Tulenevalt kogumi paksuse suurest muutlikkusest on 

põhjaveekihtide veejuhtivus võrdlemisi varieeruv, 

jäädes enamasti vahemikku 30–50 m²/ööpäevas. 

Puurkaevude erideebitid on valdavalt 0,4–1,0 L/s·m 

(Ibid.).  

Sakala kõrgustikul on põhjavee lateraalne 

liikumiskiirus valdavalt 0,02–0,2 m/ööpäevas, 

transversaalse liikumise kiiruseks on hinnatud 0,001–

0,005 m/ööpäevas (Perens jt., 2012). 

4.3.18.1 

Toitumine ja režiim Kogumi peamiseks toitealaks on Sakala kõrgustik, kus 

toimub aastaringne põhjaveevool reljeefi 

madalamatesse piirkondadesse. Toitumise 

intensiivsus sõltub põhjaveekogumit katvate 

Kvaternaari setete koostisest. Savika pinnakattega 

liigniisketel aladel põhjavee toitumist ei toimu või on 

see vähene. 

Üldiselt saab põhjaveetasemete aastases kõikumises 

täheldada kahte maksimumi (kevadine lumesulamise 

ja sügisene sademete rohke periood) ja kahte 

miinimumi (suvine suurenenud 

evapotranspiratsiooniga periood ja talvine madalate 

veetasemete periood). Põhjaveetaseme kõikumise 

amplituudid jäävad enamasti vahemikku 0,2-2,0 m 

(Perens jt., 2012). 

4.3.23.1 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumi põhjavesi on valdavalt Ca-HCO3-

tüüpi mineraalsusega 0,3–0,5 g/L. 

Rannikupiirkondades esineb kohati ka Mg-Ca-HCO3- 

ja Na-Ca-Mg HCO3-tüüpi põhjavett (Perens jt., 2012). 

Kloriidide sisaldus on väike, valdavalt kuni 25 mg/L. 

Nitraatide sisaldus on väike jäädes üldjuhul alla 5 

mg/L. Kogumis esinevad suure looduslikud raua 

sisaldused (kuni 5 mg/L, keskmine 1,4 mg/L), mis 

4.3.23.2 

4.3.23.3  
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ületavad kordades joogiveele lubatud piirsisaldust 

(0,2 mg/L; Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr 82). 

Põhjavee kasutamisel joogiveena võivad kohati 

probleemiks olla suuremad ammoonium (kuni 3 

mg/L, keskmine 0,3 mg/L) sisaldused. 

Kuna olulisi veepidemeid põhjaveekogumil ei lasu, siis 

levib kogumis tänapäevastest sademetest tekkinud 

põhjavesi. Seda kinnitavad ka mõõdetud δ18O 

väärtused (‒11,3 kuni ‒11,7‰; Savitskaja jt. 1996b; 

Raidla jt., 2016). Nende väärtuste järgi kuulub kogum 

aktiivse veevahetuse vöösse. 

Kogumi põhjavesi vastab enamasti joogiveeks 

kasutatava põhjavee I või II kvaliteediklassile, 

olenevalt vee raua ja ammooniumi sisaldusest 

(Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1). 

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne 

mudel 

Kogumis leviva põhjaveekeemiline koostis on 

valdavalt kujunenud liivakivide karbonaatse tsemendi 

[kaltsiidi (CaCO3)] lahustumisel värskelt infiltreerunud 

pinnavete toimel. Infiltreerumisel sügavamale on 

lisandunud dolomiidi lahustumine, mis on põhjavee 

keemilisse koostisse lisanud magneesium. Rannikul, 

kus on täheldatav Na+ kontsentratsioonide 

suurenemine, võivad põhjavee keemilist koostist 

kujundada ka segunemisprotsessid mereveega. 

Põhjavees esinev suur looduslik raua sisaldus viitab 

redutseerivate tingimuste esinemisele kogumiga 

seotud põhjaveekihtides. 

4.3.23.4 
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Seotud vooluvee-

ökosüsteemid 

• Sinialliku jõgi (Sinialliku; 1139900_1). 

Põhjaveekogumiga seotud Sinialliku vooluveekogumi seisund on 

hinnatud kesiseks. 

Seotud 

seisuveeökosüsteemid 

ja karstiobjektid 

• Viljandi järv (VEE2082800); 

• Õisu järv (VEE2089700) 

Põhjaveekogumiga seotud seisuveeökosüsteemide seisund on 

hinnatud heaks. 

Seotud 

maismaaökosüsteemid 

• Raudna jõe ülemjooksu allikasood; 

• Kõpu jõe ülemjooksu allikasood; 

• Halliste jõe ülemjooksu allikasood. 

Erinevad põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemid on 

mõjutatud kuivendusest ja majandamise (niitmine, karjatamine) 

lakkamisest. 
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Looduslik ressurss 460246 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

 

Põhjaveevõtt 2017. a 426 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

-426 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

460246 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

459819 
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Joonis 4.3.23.1 Kesk-Devoni Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumi (PVK nr. 23) pindalaline kontseptuaalne mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad eelmisest 

samateemalisest uuringust (Perens jt., 2012). PKS – põhjaveekogumiga seotud. 
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Joonis 4.3.23.2. Kesk-Devoni Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.23.3. Kesk-Devoni Lääne-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; 

Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.23.4. Kesk-Devoni Ida-Eesti, Lääne-Eesti, Koiva vesikonna (D2) ja Ülem-Devoni (D3) põhjaveekogumite (PVK nr. 23–26) keemilise koostise 

kujunemise kontseptuaalne mudel. 
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4.3.24 Kesk-Devoni põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

24 
Ida-Eesti 

vesikond 
Devoni 

Kvaternaari, 

Kesk-Devoni 

Viljandimaa, 

Tartumaa, 

Põlvamaa, 

Valgamaa, 

Võrumaa, 

Jõgevamaa 

8755 

 

 JOONIS 

H
ü

d
ro

ge
o

lo
o

gi
lin

e
 is

e
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o
m

u
st

u
s 

Kivimite litoloogiline 

koostis 

Koosneb Aruküla ja Burtnieki lademe valkjast kuni 

punakaspruunist liivakivist või aleuroliidist, mis 

sisaldab savi vahekihte. Kogumi põhjaosas on kogumi 

vettandvaks osaks ka Narva lademe Kernave kihistu 

peeneteraline liivakivide kiht. Kogumiga loetakse 

seotuks ka aluspõhjal lasuvad Kvaternaari veekihid, 

millest olulisimad on fluvioglatsiaalsetes setetes 

paiknevad veekihid (eriteraline kruus ja liiv ning kohati 

veerised) Tartu, Valga, Põlva ja Võru maakonnas 

(endised Kvaternaari Elva, Otepää, Piigaste-Kanepi ja 

Võru põhjaveekogumid nr. 35-38). 

4.3.18.1 

Kogumi paksus Kogumi paksus suureneb lõuna suunas 11 meetrilt 

~200 meetrini. Aluspõhjal lasuvate Kvaternaari 

põhjaveekihtide paksus on valdavalt 10-50 m (Perens 

jt., 2012). 

4.3.18.1 

Lasuv veepide Põhjaveekogumi moodustavad maapinnalt esimesed 

põhjaveekihid, milles esineb mitme meetri paksusi 

savikate Kvaternaari setete lasundeid, mille 

filtratsioonikoefitsient on valdavalt 0,01–1,0 

m/ööpäevas. 

4.3.18.1 

Lamav veepide Põhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Narva 

regionaalne veepideme savikad aleuroliidid, merglid, 

savid ja dolomiitmerglid transversaalse 

filtratsioonikoefitsiendiga 10–4–10–5 m/ööpäevas, 

kohati 10–6 m/ööpäevas või veelgi väiksem (Perens jt., 

2012). 

4.3.18.1 

Põhjavee survepind Kogumi veelahkmealal, Otepää kõrgustikul on 

aluspõhjaliste Kesk-Devoni põhjaveekihtide survepind 

kuni 50 m maapinnalt (absoluutkõrgus 120 m). Peipsi 

järve ääres ulatub põhjavee survepind kohati üle 

maapinna ning esineb arteesiakaeve. Aluspõhjaliste 

põhjaveekihtide survepinna sügavus on valdavalt 10–

20 m maapinnalt. 

4.3.24.1 
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Kvaternaari põhjaveekihtides esineva valdavalt 

vabapinnaline põhjavesi paikneb maapinnast 

keskmiselt 3-10 m sügavusel (Perens jt., 2012). 
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Voolusuunad Põhjaveekogumi keskosas domineerivad Otepää 

kõrgustikult lähtuvad radiaalsed põhjaveevoolud. 

Täiendav lõunast põhja suunduv põhjaveevool saab 

alguse Karula ja Haanja kõrgustikult. Põhjavee 

väljealad on Peipsi järvistu ja suuremad jõed (Emajõgi, 

Väike-Emajõgi, Ahja jt). Põhjavesi infiltreerub 

transversaalse põhjaveevooluna ka allpool lasuvasse 

Kesk-Alam-Devoni põhjaveekogumisse. 

4.3.24.
1 

Filtratsioonikoefitsent 

ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Põhjaveekogumi lateraalne filtratsioonikoefitsent on 

üsna ühtlane – 1–3 m/ööpäevas liivakivides ja 1-10 

m/ööpäevas Kvaternaari setetes (Perens jt., 2012). 

Seevastu põhjaveekihtide veejuhtivus on võrdlemisi 

muutlik (30–300 m²/ööpäevas) suurenedes kogumi 

paksuse kasvuga lõunasuunas (Ibid.).  

Lõuna-Eesti kõrgustikel on hüdrauliline gradient 

valdavalt 0,0001–0,01 piires ja põhjavee lateraalne 

liikumiskiirus liivakivides on 0,02–0,2 m/ööpäevas, 

transversaalse liikumise kiiruseks on hinnatud 0,001–

0,005 m/ööpäevas (Perens jt., 2012). Kvaternaari 

setetes on põhjavee lateraalne liikumiskiirus hinnatud 

vahemikku 0,001-0,15 m/ööpäevas (kruusas isegi 10-

15 m/ööpäevas; Ibid.). 

4.3.18.
1 

Toitumine ja režiim Otepää, Karula ja Haanja kõrgustikult kui põhilistelt 

toitealadelt toimub aastaringne põhjaveevool 

madalamatesse piirkondadesse. Toitumise 

intensiivsus sõltub põhjaveekogumit katvate 

Kvaternaari setete koostisest. Savika pinnakattega 

liigniisketel aladel põhjavee toitumist ei toimu või on 

see vähene. Veetasemete kõikumise amplituudid 

jäävad põhjaveekihtides enamasti vahemikku 0,5–2,3 

m. 

4.3.18.

1 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumi põhjavesi on valdavalt Ca-HCO3-

tüüpi, vees lahustunud mineraalainete sisaldusega 

0,2–0,6 g/L. Põhjavee kloriidide sisaldus on valdavalt 

kuni 25 mg/L. Nitraadid enamiku puurkaevude vees 

praktiliselt puuduvad, kuid esineb ka üksikuid 

joogivee piirsisaldusest suurema nitraatide 

sisaldusega põhjavett (kuni 70 mg/L). Joogivee 

seisukohast on kogumi suurimaks 

4.3.24.2 

4.3.24.3 

4.3.24.4 

4.3.24.5  
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kvaliteediprobleemiks suur looduslik raua sisaldus 

(Kesk-Devoni põhjaveekihtides kuni 7 mg/L, keskmine 

1,3 mg/L; Kvaternaari põhjaveekihtides 1,0-3,0 mg/L, 

Perens jt., 2012), mis ületavad kordades joogiveele 

lubatud piirsisaldust (0,2 mg/L; Sotsiaalministri 

määrus 31.07.2001 nr 82). Põhjavee kasutamisel 

joogiveena võivad kohati probleemiks olla suuremad 

ammoonium (kuni 2 mg/L, keskmine 0,2 mg/L) 

sisaldused. Looduslik sulfaatide sisaldus 

kogumipõhjavees võib ulatuda kuni ~150 mg/L. 

Kuna olulisi veepidemeid põhjaveekogumil ei lasu siis 

levib kogumis tänapäevastest sademetest tekkinud 

põhjavesi. Seda kinnitavad ka mõõdetud δ18O 

väärtused (‒11,1 kuni ‒11,9‰), mis on sarnased 

tänapäevastele sademetele (Savitskaja jt. 1996b; 

Raidla jt., 2016). Nende väärtuste järgi kuulub kogum 

pigem aktiivse veevahetuse vöösse. 

Ohtlikest ainetest määrati aastal 2017 

põhjaveekogumi seirekaevude nr 7588 ja nr 7590 

põhjavees trikloroeteeni ja tetrakloroeteeni sisaldust, 

mille sisaldus jäi allapoole määramispiiri (Erg & Tamm, 

2018). Kogumiga seotud Kvaternaari põhjaveekihtide 

põhjavees on ohtlike ainete sisaldus jäänud samuti 

allapoole määramispiiri (Erg & Tamm, 2018). Tartu 

põhjaveevarude hindamise käigus tuvastati Tartu 

linna Kobrulehe veehaarde Kesk-Devoni kaevudes 

ohtlike ainete künnisarvust kõrgem arseeni sisaldus 

(~25 μg/L; Keskkonnaministri määrus 11.08.2010 nr 

39), mis ületab ka joogiveele kehtestatud piirsisaldust 

(10 μg/L; Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr. 82). 

Kogumi põhjavesi vastab enamasti joogiveeks 

kasutatava põhjavee I või II kvaliteediklassile 

olenevalt vee raua ja ammooniumi sisaldusest 

(Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1). 

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Kogumi keemiline koostis on valdavalt kujunenud 

Devoni liivakivide kaltsiit-tsemendi (CaCO3) 

lahustumisel värskelt infiltreerunud pinnavete toimel. 

Infiltreerumisel sügavamale on lisandunud dolomiidi 

lahustumine mis on põhjavee keemilisse koostisse 

lisanud Mg2+. Kvaternaari setete Ca-HCO3 tüüpi 

koostis pärineb moreenis sisalduvatest 

karbonaatsetest mineraalidest. Põhjavees esinev suur 

looduslik raua sisaldus viitab redutseerivate 

tingimuste esinemisele kogumiga seotud 

põhjaveekihtides. Sulfaadi allikaks on tõenäoliselt 

4.3.23.4 
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püriidi oksüdatsioon. Kohati tuvastatud suuremad 

arseeni sisaldused võivad olla seotud Devoni 

liivakivides esinevate raua oksiidide, hüdroksiidide ja 

püriidiga, kus arseen võib esineda jälgelemendilise 

lisandina. 
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Seotud vooluvee-

ökosüsteemid 

Kogumi aluspõhjaliste ja Kvaternaari põhjaveekihtidega seotud 

vooluveeökosüsteemid: 

• Ahja jõgi Hilba jõeni  (Ahja_1; 1047200_1); 

• Ahja Hilba jõest Kiidjärve paisjärveni (Ahja_2; 

1047200_2); 

• Ahja jõgi Kiidjärve paisjärve algusest Saesaare paisuni 

(Ahja_3; 1047200_3); 

• Ahja jõgi Saesaare paisust suudmeni (Ahja_4; 

1047200_4) 

• Mõra oja (Mõra; 1045700_1); 

• Porijõgi Lalli paisuni (Porijõgi_1; 1044400_1); 

• Tatra jõgi (Tatra; 1045500_1); 

• Võhandu jõgi Sillaotsa jõeni (Võhandu_1; 1003000_1) 

• Võhandu jõgi Sillaotsa jõest Utita paisuni (Võhandu_2; 

1003000_2); 

• Võhandu jõgi Utita paisust Vagula järveni (Võhandu_3; 

1003000_3); 

• Võhandu jõgi Vagula järvest Paidra paisuni (Võhandu_4; 

1003000_4); 

• Võhandu Paidra paisust Viluste ojani (Võhandu_5; 

1003000_5); 

• Võhandu Viluste ojast Räpina paisuni (Võhandu_6; 

1003000_6); 

• Võhandu jõgi Räpina paisust suudmeni (Võhandu_7; 

1003000_7); 

• Leevi jõgi Järvemäe ojani (Leevi_1; 1047900_1); 

• Elva jõgi Kaarnaojani (Elva_1; 1036500_1); 

• Elva jõgi Kaarnaojast suudmeni (Elva_2; 1036500_2); 

• Kavilda jõgi Kentsi paisjärveni (Kavilda_1; 1036200_1); 

• Kavilda jõgi Kentsi paisjärvest suudmeni (Kavilda_2; 

1036200_2); 

• Kaarnaoja (Kaarnaoja; 1036800_1); 

• Laatre Laatre paisuni (Laatre_1; 1011100_1); 

• Marguse oja (Marguse oja; 1008400_1); 

• Nüpli jõgi (Nüpli; 1008700_1); 

• Purtsi (Purtsi; 1013100_1); 

• Väike-Emajõgi Restu paisuni (Väike Emajõgi_1; 

1008200_1); 

• Väike-Emajõgi Restu paisust Pedeli jõeni (Väike 

Emajõgi_2; 1008200_2); 

• Väike-Emajõgi Pedeli jõest suudmeni (Väike Emajõgi_3; 

1008200_3); 

• Hilba jõgi (Hilba; 1047600_1); 

• Iskna jõgi (Iskna; 1005100_1); 
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• Piusa jõgi Kiviojani (Piusa_1; 1000200_1); 

• Piusa jõgi Kiviojast suudmeni (Piusa_2; 1000200_2); 

• Rõuge jõgi (Rõuge; 1004100_1). 

Põhjaveekogumiga seotud vooluveekogumitest on kogumite 

Ahja_4, Tatra, Võhandu_4, Elva_1, Laatre_1, Marguseoja, Nüpli, 

Purtsi, Väike-Emajõgi_3, Hilba, Iskna, Piusa_1 ja Rõuge seisund 

hinnatud heaks. Ülejäänud kogumite seisund on hinnatud 

kesiseks ning kogumite Kavilda_1 ja Piusa_2 seisund on hinnatud 

halvaks. 

Ajaloolised mõõtmised on kogumiga seotud vooluveekogude 

bilansi põhjavee osakaaluks näidanud järgmist: 

-Kogumis Ahja_1 51% (perioodil 1946-1965); 

-Kogumis Ahja_2 51% (perioodil 1946-1965); 

-Kogumis Võhandu_1 48% (perioodil 1956-1961); 

-Kogumis Võhandu_2 48% (perioodil 1956-1961); 

-Kogumis Võhandu_3 48% (perioodil 1956-1961); 

-Kogumis Võhandu_4 49% (perioodil 1924-1965); 

-Kogumis Piusa_1 50% (perioodil 1924-1965); 

-Kogumis Piusa_2 50% (perioodil 1931-1962). 
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Seotud 

seisuveeökosüsteemid 

ja karstiobjektid 

Seisuveeökosüsteemid: 

• Lahepera järv (VEE2065600); 

• Lavatsi järv (VEE2085100); 

• Lõõdla järv (VEE2124100); 

• Poka järv (VEE2085000); 

• Punde järv (VEE2121610); 

• Restu-Madissõ järv (VEE2121620); 

• Arbi järv (VEE2093300); 

• Külajärv (Vellavere Külajärv; VEE2092500); 

• Vaikne järv (VEE2093400); 

• Verevi järv (VEE2093200); 

• Viisjaagu järv (VEE2092400); 

• Ahvenjärv (Päidla Ahvenjärv; VEE2102200); 

• Alevijärv (VEE2104000); 

• Inni järv (VEE2120000); 

• Jaanuse järv (VEE2103800); 

• Kaarnajärv (VEE2103600); 

• Kalmejärv (VEE2101700); 

• Kauru järv (VEE2120700); 

• Kirgjärv (VEE2121000); 

• Koljaku järv (VEE2105600); 

• Kukemäe järv (VEE2104500); 

• Kurnakese järv (VEE2103700); 

• Kõlli järv (VEE2105400); 

• Kõverjärv (Päidla Kõverjärv; VEE2101500); 

• Kärnjärv (Otepää Kärnjärv; VEE2105100); 

• Kääriku järv (VEE2105900) 

• Lüüsjärv (VEE2103400); 

• Mõisajärv (Päidla Mõisajärv; VEE2102000); 

• Mäha järv (Otepää Mäha järv; VEE2104800); 

• Neitsijärv (VEE2104600); 

• Nõuni järv (VEE2101300); 

• Nüpli järv (VEE2105200); 

• Peräjärv (Arula Peräjärv; VEE2105000); 

• Päästjärv (VEE2100500); 

• Pühajärv (VEE2105300); 

• Pülme järv (VEE2119800); 

• Restu järv (VEE2121500); 

• Saagjärv (VEE2104700); 

• Suurjärv (Päidla Suurjärv; VEE2102100); 

• Tornijärv (VEE2105700); 

• Uibujärv (Päidla Uibujärv; VEE2101400); 

• Väike-Juusa järv (VEE2104100); 
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• Väikejärv (Päidla Väikejärv; VEE2102300); 

• Väike-Nõuni järv (VEE2101100); 

• Janokjärv (VEE2109400); 

• Jõksi järv (VEE2122400); 

• Piigandi järv (VEE2108400); 

• Vähkjärv (Piigandi Vähkjärv; VEE2108500); 

• Kaasjärv (VEE2138600); 

• Kahrila järv (VEE2139100); 

• Kubija järv (VEE2137800); 

• Mäestjärv (VEE2142900); 

• Tamula järv (VEE2126200); 

• Vagula järv (VEE2126100); 

• Verijärv (VEE2138100); 

• Veskijärv (Kubija Veskijärv; VEE2137820); 

• Vähkjärv (Kubija Vähkjärv; VEE2138300). 

Põhjaveekogumiga seotud seisuveeökosüsteemidest on 

Lahepera järv, Lavatsi järv, Poka järv, Punde järv, Arbi järv, 

Alevijärv, Kaarnajärv, Kalmejärv, Kärnjärv, Pülme järv, Restu 

järv, Saagjärv, Uibujärv, Piigandi Vähkjärv, Kubija järv, Tamula 

järv ja Kubija Vähkjärv on hinnatud kesiseks seisundis olevaks. 

Teiste seisuveekogumite seisund on hinnatud heaks või ei ole 

seda hinnatud. 

Seotud 

maismaaökosüsteemid 

• Elva jõe keskjooksu allikasood; 

• Elva jõe ülemjooksu allikasood; 

• Kavilda jõe allikasood; 

• Piigaste allikasood; 

• Porijõe-Tatra allikasood; 

• Mädajõe oru allikasood; 

• Kavilda jõe allikasood; 

• Pühajärvest kagus asuv allikasoo; 

• Elva jõe ülemjooksu allikasood; 

• Piigaste allikasood. 

Erinevad põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemid on 

valdavalt inimmõjuta ja teatud ulatuses võib nende veerežiimi 

mõjutada kraavitus ja kobraste poolt rajatud paisud. 

 

Se
is

u
n

d
i h

in
n

an
g 

(P
er

en
s 

jt
.,

 2
0

15
) Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund Hea 

Üldseisund Hea 



345 
 

P
õ

h
ja

ve
ev

ar
u

d
 (

m
3 /ö

ö
p

äe
va

s)
 

Looduslik ressurss 2228835 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

25610 

Põhjaveevõtt 2017. a 11050 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

14560 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

2203225 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

2217785 
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Joonis 4.3.24.1 Kesk-Devoni Ida-Eesti ja Koiva vesikonna põhjaveekogumite (PVK nr. 24, 25) pindalaline kontseptuaalne mudel. Hüdroisohüpsid pärinevad 

eelmisest samateemalisest uuringust (Perens jt., 2012). PKS – põhjaveekogumiga seotud. 
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Joonis 4.3.24.2. Kesk-Devoni Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.24.3. Kesk-Devoni Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; 

Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.24.4. Kesk-Devoni Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee raua sisaldus. 
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Joonis 4.3.24.5. Kesk-Devoni Ida-Eesti vesikonna põhjaveekogumi põhjavee nitraadi sisaldus. 
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4.3.25 Kesk-Devoni põhjaveekogum Koiva vesikonnas 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

25 Koiva vesikond Devoni 
Kvaternaari,  

Kesk-Devoni 

Valgamaa, 

Võrumaa 
1322 
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Kivimite litoloogiline 

koostis 

Kogumiga seotud veekihid koosnevad Aruküla, Gauja 

ja Burtnieki lademe pruunikatest peeneteralisest 

liivakivist ja aleuroliidist, milles esinevad savi 

vahekihid. Kogumiga loetakse seotuks ka aluspõhjal 

lasuvad Kvaternaari veekihid, millest olulisim on 

fluvioglatsiaalsetes setetes paiknevad veekihid 

(eriteraline kruus ja liiv ning kohati veerised) Võru 

maakonnas Haanja ja Varstu vallas (endine 

Kvaternaari Ruusmäe-Krabi põhjaveekogum nr. 39), 

mis esinevad enamasti läätsedena moreeni sees 

(Perens jt., 2012). 

4.3.25.1 

Kogumi paksus Valdavalt 150–280 m, ulatudes lõunapiiril ~280 

meetrini olenevalt aluspõhja katvate Kvaternaari 

setete paksusest. 

4.3.25.1 

Lasuv veepide Põhjaveekogumi lääneosa on kaetud suhteliselt 

vettpidavate, valdavalt liivsavisest moreenist 

koosnevate kvaternaarisetetega, mille 

filtratsioonikoefitsient on 0,1–1,0 m/ööpäevas. 

Põhjaveekogumi idaosas on aluspõhjalised veekihid 

kaetud Snetnaja Gora–Amata savika veepidemega, 

mille valdav paksus on 8–10 m (Perens & Vallner, 

1997). 

4.3.25.1 

Lamav veepide Põhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on eelpool 

kirjeldatud Narva regionaalne veepide. Narva lademe 

savikast aleuroliidist, merglist, savist ja 

dolomiitmerglist koosneva veepideme transversaalne 

filtratsioonikoefitsient on 10–4–10–5 m/ööpäevas, 

kohati 10–6 m/ööpäevas või veelgi väiksem. Savi 

vahekihte on sageli täheldatud ka Gauja ja Burtnieki 

lademe piiril. 

4.3.25.1 

Põhjavee survepind Haanja kõrgustikul on põhjavee survepind 112–122 m 

maapinnalt (absoluutkõrgusel 120–123 m) kuid 

reljeefi nõgudes ulatub survepind kohati üle 

maapinna. Vabapinnalistes Kvaternaari 

põhjaveekihtides kõigub põhjaveetase maapinnast 

0,5 kuni 57 m sügavusel (keskmiselt 10 m sügavusel; 

Perens jt., 2012). 

4.3.24.1 
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Voolusuunad Kogumi põhjavee liikumis suunad määravad Karula ja 

Haanja kõrgustikud. Karula kõrgustikult on 

põhjaveevool lõuna ja ida suunas, Haanja kõrgustikult 

lõuna ja lääne suunas. Kohalikuks väljealaks on 

kõrgustike vahel paiknev Mustjõgi. 

4.3.24.1 

Filtratsioonikoefitsent Põhjaveekogumi lateraalne filtratsioonikoefitsent on 

üsna ühtlane – 1–3 m/ööpäevas aluspõhja kivimites ja 

keskmiselt 5 m/ööpäevas kogumiga seotud 

Kvaternaari setetes (Perens jt., 2012). Põhjaveekihtide 

veejuhtivus on aga seevastu võrdlemisi muutlik (30–

300 m²/d), suurenedes kogumi paksuse kasvuga 

lõunasuunas (Ibid.).  

Lõuna-Eesti kõrgustikel on hüdrauliline gradient 

valdavalt 0,0001–0,01 piires ja põhjavee lateraalne 

liikumiskiirus liivakivides on 0,02–0,2 m/ööpäevas, 

transversaalse liikumise kiiruseks on hinnatud 0,001–

0,005 m/ööpäevas (Perens jt., 2012). Kvaternaari 

setetes on põhjavee lateraalne liikumiskiirus hinnatud 

vahemikku 0,001-0,15 m/ööpäevas (kruusas isegi 10-

15 m/ööpäevas; Ibid.). 

4.3.25.1 

Toitumine ja režiim Karula ja Haanja kõrgustikelt kui põhilistelt 

toitealadelt toimub aastaringne põhjaveevool 

madalamatesse piirkondadesse. Toitumise 

intensiivsus sõltub põhjaveekogumit katvate 

Kvaternaari setete koostisest. Savika pinnakattega 

liigniisketel aladel põhjavee toitumist ei toimu või on 

see vähene. Veetasemete kõikumise amplituudid 

jäävad enamasti vahemikku 0,3–2,0 m. 

4.3.24.1 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumi põhjavesi on valdavalt Ca-HCO3-

tüüpi, vees lahustunud mineraalainete sisaldusega 

0,2–0,6 g/L. Põhjavee kloriidide sisaldus on valdavalt 

kuni 25 mg/L. Nitraadid enamiku puurkaevude vees 

praktiliselt puuduvad ja nitraatide sisaldused jäävad 

alla 10 mg/L. Joogivee seisukohast on kogumi 

suurimaks kvaliteediprobleemiks suur looduslik raua 

sisaldus (Kesk-Devoni põhjaveekihtides kuni 4,4 mg/L, 

keskmine 1,4 mg/L; Kvaternaari põhjaveekihtides 1,0-

3,0 mg/L, Perens jt., 2012), mis ületavad kordades 

joogiveele lubatud piirsisaldust (0,2 mg/L; 

Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr 82). Looduslik 

sulfaatide sisaldus kogumi põhjavees on väike ja võib 

ulatuda ainult kuni ~20 mg/L. 

4.3.25.2 

4.3.25.3 

4.3.25.4 

4.3.25.5  
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Kogumi põhjavesi vastab enamasti joogiveeks 

kasutatava põhjavee I või II kvaliteediklassile 

olenevalt vee raua sisaldusest (Sotsiaalministri 

määrus 02.01.2003 nr 1). 

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Kogumi keemiline koostis on valdavalt kujunenud 

Devoni liivakivide kaltsiit-tsemendi (CaCO3) 

lahustumisel värskelt infiltreerunud pinnavete toimel. 

Infiltreerumisel sügavamale on lisandunud dolomiidi 

lahustumine mis on põhjavee keemilisse koostisse 

lisanud Mg2+. Kvaternaari setete Ca-HCO3 tüüpi 

koostis pärineb moreenis sisalduvatest 

karbonaatsetest mineraalidest. Põhjavees esinev suur 

looduslik raua sisaldus viitab redutseerivate 

tingimuste esinemisele kogumiga seotud 

põhjaveekihtides. Sulfaadi allikaks on tõenäoliselt 

püriidi oksüdatsioon. 

4.3.23.4 
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Seotud vooluvee-

ökosüsteemid 

• Mustjõgi Antsla-Litsmetsa teeni (Mustjõgi; 1031000_1); 

• Kolga jõgi (Kolga; 1158400_1); 

• Pärlijõgi Saarlase paisust suudmeni (Pärlijõgi_2; 

1155700_2). 

Põhjaveekogumiga seotud vooluveekogumite seisund on 

hinnatud heaks. 

Seotud 

seisuveeökosüsteemid 

ja karstiobjektid 

Põhjaveekogumi Kvaternaari põhjaveekihtidega on seotud 

järgmised seisuveeökosüsteemid: 

• Hanija järv (VEE2150700); 

• Kikkajärv (VEE2152100); 

• Liivajärv (Paganamaa Liivajärv; VEE2152300); 

• Maiori järv (VEE2152000); 

• Mudajärv (Paganamaa Mudajärv; VEE2152310); 

• Murati järv (VEE2155900); 

• Palujüri järv (VEE2150800); 

• Sarapuujärv (Paganamaa Sarapuujärv; VEE2152200); 

• Sarise järv (VEE2154800); 

• Väiku-Palkna järv (VEE2151710); 

Põhjaveekogumiga seotud Murati järve seisund on hinnatud 

kesiseks piirväärtustele mittevastava pH väärtuse ja vee 

läbipaistvuse tõttu. Teiste seisuveeökosüsteemide seisund on 

hinnatud heaks või ei ole seisundit hinnatud. 

Seotud 

maismaaökosüsteemid 

• Mustjõe oru allikasood. 

Erinevad põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemid on 

mõjutatud kuivenduskraavidest ja kohati ka kobraste poolt 

rajatavatest paisudest. 
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Looduslik ressurss 536689 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

 

Põhjaveevõtt 2017. a 164 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

536689 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

536525 
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Joonis 4.3.25.1 Kesk-Devoni Koiva vesikonna ning Ülem-Devoni põhjaveekogumite (PVK nr. 25, 26) kontseptuaalse mudeli läbilõige. 



356 
 

 

Joonis 4.3.25.2. Kesk-Devoni Koiva vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.25.3. Kesk-Devoni Koiva vesikonna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl 

– roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.25.4. Kesk-Devoni Koiva vesikonna põhjaveekogumi põhjavee raua sisaldus. 
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Joonis 4.3.25.5 Kesk-Devoni Koiva vesikonna põhjaveekogumi põhjavee nitraadi sisaldus. 
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4.3.26 Ülem-Devoni põhjaveekogum 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

26 
Ida-Eesti/Koiva 

vesikond 
Devoni 

Kvaternaari,  

Ülem-Devoni 

Valgamaa, 

Võrumaa 
726,1 

 

 JOONIS 

H
ü

d
ro

ge
o

lo
o

gi
lin

e 
is

el
o

o
m

u
st

u
s 

Kivimite litoloogiline 

koostis 

Litoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne, 

koosnedes valdavalt Plavinase kihistiku 

paksukihilistest kohati dolomiidistunud lubjakividest 

ning nendel lasuvatest Kvaternaari setetest. 

Põhjaveekogumi alumine osa koosneb Snetnaja Gora 

kihistiku domeriidist ja savist, mida käsitletakse ka 

suhtelise veepidemena. 

4.3.25.1 

Kogumi paksus Kogumiga seotud aluspõhjaliste põhjaveekihtide 

paksus on valdavalt 30–40 m. Kvaternaarisetete 

paksus on valdavalt 5–10 m, kohati kuni 20 m. 

4.3.25.1 

Lasuv veepide Põhjaveekompleks lasub suhteliselt vettpidavate 

liivsavi moreenist koosnevate kvaternaarisetete all, 

mille filtratsioonikoefitsient on 0,1–1,0 m/ööpäevas.  

4.3.25.1 

Lamav veepide Lamava veepideme moodustavad Snetnaja Gora 

kihistiku domeriidid ja savid. 
4.3.25.1 

Põhjavee survepind Põhjavesi on valdavalt vabapinnaline. Veetase on 

enamasti 20–30 m sügavusel maapinnast. Veetaseme 

absoluutkõrgus on enamasti vahemikus 165–175 m. 

4.3.24.1 
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Voolusuunad Põhjavee veelahkmealaks on Haanja kõrgustik, kust 

maapinnalähedane põhjaveevool suundub lõunasse ja 

läände kõrgustiku servaalade poole. Põhjavee 

väljealad on kohalikud jõed. Põhjavesi infiltreerub 

transversaalse põhjaveevooluna ka allpool lasuvasse 

Kesk-Devoni põhjaveekogumisse. 

4.3.24.1 

Filtratsioonikoefitsent Põhjaveekogumiga seotud põhjaveekihtide 

veejuhtivus on 30–300 m²/ööpäevas (Perens jt., 

2012). Põhjavee lateraalne liikumiskiirus võib ulatuda 

1–10 m/ööpäevas, karstunud karbonaatkivimite 

puhul isegi kuni 50 m/ööpäevas (Ibid.). 

4.3.25.1 

Toitumine ja režiim Haanja kõrgustikult ja kohalikelt paeplatoodelt kui 

põhilistelt toitealadelt toimub aastaringne 

põhjaveevool reljeefi madalamatesse piirkondadesse. 

Toitumise intensiivsus sõltub eelkõige 

põhjaveekogumit katvate Kvaternaari setete 

4.3.24.1 
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koostisest. Savika pinnakattega liigniisketel aladel 

põhjavee toitumist ei toimu või on see vähene. 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumi põhjavesi on valdavalt Ca-HCO3-

tüüpi, vees lahustunud mineraalainete sisaldusega 

0,2–0,6 g/L. Põhjavee kloriidide sisaldus on valdavalt 

kuni 15 mg/L. Nitraadid enamiku puurkaevude vees 

praktiliselt puuduvad ning kontsentratsioonid ei ole 

suuremad kui 5 mg/L. Joogivee seisukohast on kogumi 

suurimaks kvaliteediprobleemiks suur looduslik raua 

sisaldus (kuni 3 mg/L, keskmine 1,8 mg/L), mis 

ületavad kordades joogiveele lubatud piirsisaldust 

(0,2 mg/L; Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr 82). 

Põhjavee kasutamisel joogiveena võivad kohati 

probleemiks olla suuremad ammoonium (kuni 2 mg/L, 

keskmine 0,2 mg/L) sisaldused. Looduslik sulfaatide 

sisaldus kogumi põhjavees on väike ja võib ulatuda 

ainult kuni ~20 mg/L. 

Kogumi põhjavesi vastab enamasti joogiveeks 

kasutatava põhjavee I või II kvaliteediklassile 

olenevalt vee raua ja ammooniumi sisaldusest 

(Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1). 

4.3.26.1 

4.3.26.2  

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Kogumi keemiline koostis on valdavalt kujunenud 

karbonaatsete mineraalide (enamasti kaltsiidi) 

lahustumisel värskelt infiltreerunud pinnavete toimel. 

Infiltreerumisel sügavamale on lisandunud dolomiidi 

lahustumine mis on põhjavee keemilisse koostisse 

lisanud Mg2+. Põhjavees esinev suur looduslik raua 

sisaldus viitab redutseerivate tingimuste esinemisele 

kogumiga seotud põhjaveekihtides. Sulfaadi allikaks 

on tõenäoliselt püriidi oksüdatsioon. 

4.3.23.4 
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Seotud vooluvee-

ökosüsteemid 

• Obinitsa jõgi (Obinitsa; 1001900_1); 

• Piusa jõgi Kiviojani (Piusa_1; 1000200_1); 

• Piusa jõgi Kiviojast suudmeni (Piusa_2; 1000200_2); 

• Rõuge jõgi (Rõuge; 1004100_1); 

• Pärlijõgi Saarlase paisust suudmeni (Pärlijõgi_2; 

1155700_2. 

Põhjaveekogumiga seotud vooluveekogumite Piusa_1, Rõuge ja 

Pärlijõgi_2 seisund on hinnatud heaks. Obinitsa kogumi seisund 

on hinnatud kesiseks ja kogumi Piusa_2 seisund halvaks. 

Ajaloolised mõõtmised on kogumiga seotud vooluveekogude 

bilansi põhjavee osakaaluks näidanud järgmist: 

-Kogumis Piusa_1 50% (perioodil 1931-1962); 

-Kogumis Piusa_2 50% (perioodil 1931-1962). 

Seotud 

seisuveeökosüsteemid 

ja karstiobjektid 

Põhjaveekogumiga seotud seisuveeökosüsteemid: 

• Kaussjärv (VEE2140200); 

• Liinjärv (VEE2140400); 

• Ratasjärv (Rõuge Ratasjärv; VEE2140100); 

• Suurjärv (Rõuge Suurjärv; VEE2140300); 

• Tõugjärv (VEE2140000); 

• Valgjärv (Rõuge Valgjärv; VEE2140500). 

Põhjaveekogumiga seotud seisuveeökosüsteemide seisund on 

hinnatud heaks või väga heaks. 

 

Põhjaveekogumiga seotud olulised karstiobjektid: 

• Tsiistre karstinõod; 

• Poksa kurisu; 

• Paloslandi karstijärvik. 

Seotud 

maismaaökosüsteemid 

• Rõuge ürgoru allikasood. 

Erinevad põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemid on 

olulise inimmõjuta. 
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Looduslik ressurss 221586 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

 

Põhjaveevõtt 2017. a 65 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

221586 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

221522 
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Joonis 4.3.26.1. Ülem-Devoni põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.26.2. ÜlemDevoni põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – roheline; Na-

HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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4.3.27 Kvaternaari Vasavere põhjaveekogum 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

27 
Ida-Eesti 

vesikond 
Kvaternaari Kvaternaari Ida-Virumaa 73,26 
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Kivimite litoloogiline 
koostis 

Kogum paikneb Kurtna mõhnastikus ja Vasavere 

mattunud ürgorus levivates muutliku paksusega 

fluvioglatsiaalsetes Kvaternaari setetes. Vasavere 

ürgorg moodustab ligi poole põhjaveekogumi 

pindalast. Ürgorgu täidavad limnoglatsiaalne, ning 

ürgoru keskosas ka fluvioglatsiaalne keskmise- ja 

jämedateraline liiv. Läbilõike alumises osas esinevad 

liiv, kruus ja veerised. Põhjaveekogumi lääneosas 

levivad liivast koosnevad mõhnastikud ja kogumi 

idaosas levib soostunud tasandik. 

4.3.27.1 

Kogumi paksus Kogumi paksus on väga muutlik, kõikudes vahemikus 

5–77 m (Perens jt., 2012). Setete paksus on kõige 

suurem Vasavere mattunud oru keskosas. Kurtna 

mõhnastiku piires on vettandvate setete paksus 

valdavalt 15–20 m (Perens jt., 2012). 

4.3.27.1 

Lasuv veepide Vettandvate liiva- ja kruusasetete peal väljapeetud 

veepide praktiliselt puudub ja maapinnalt esimene 

põhjaveekiht on kas kaitsmata või nõrgalt kaitstud. 

4.3.27.1 

Lamav veepide Vettandvaid kihte ümbritseb suhteliselt vettpidav 

moreenikompleksiga, mille filtratsioonikoefitsient on 

0,01–1,0 m/ööpäevas (Perens jt., 2012). 

4.3.27.1 

Põhjavee survepind Sõltub reljeefist ja asub valdavalt 2–5 m sügavusel 

maapinnast (absoluutkõrgusel 40–45 m; Perens jt., 

2012). 

4.3.6.2 
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Voolusuunad Põhjavee liikumise suuna määrab Kurtna mõhnastik 

kui peamine lokaalne toiteala. Mõhnastiku 

kõrgematelt liivaaladelt liigub põhjavesi lääne ja ida 

suunas, aga samuti Vasavere veehaarde poole 

(Perens jt., 2012). 

4.3.6.2 

Filtratsioonikoefitsent 
ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Kogumit moodustavate setete filtratsioonikoefitsent 

varieerub vahemikus 1–175 m/ööpäevas, olles 

keskmiselt 15 m/ööpäevas (Perens jt., 2012). 

Põhjaveekogumiga seotud põhjaveekihtide 

veejuhtivus on muutlik ning on sõltuvalt mõõtmiseks 

4.3.27.1 
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kasutatud puurkaevu konstruktsioonist väärtusega 

30–300 m²/ööpäevas (Ibid.). 

Põhjaveevoolu kiirus sõltub hüdraulilisest gradiendist 

ja on suurim Vasavere veehaarde ümbruses. Valdav 

põhjavee liikumise kiirus fluvioglatsiaalsetes liivades 

on 0,02–0,2 m/ööpäevas. 

Toitumine ja režiim Kogumis olev põhjavesi toitub peamiselt kohalikest 

sademetest, aga kohati kogumi põhjaosas ka 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini 

põhjaveekogumi põhjaveest ja sellega seotud 

pinnaveest (Perens jt., 2012). 

Vasavere põhjaveekogum on lasuva Ordoviitsiumi 

Ida-Viru põhjaveekogumiga ning külgneva 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini 

põhjaveekogumiga hüdrauliliselt seotud. 

Veetasemete kõikumise amplituudid kevadise ja 

sügisese kõrgveetaseme ja suvise ning talvise 

madalveetaseme vahel jäävad enamasti vahemikku 

0,3–1,0 m (Perens jt., 2012).  

Põhjaveetasemed langesid perioodil 2013-2016 

(vahemikus 1 kuni 1,5 m), kuid alates 2016. aastast on 

põhjaveetasemed u 0,5 kuni 1 m võrra tõusnud (Erg 

& Tamm, 2018). 2013. aastal suurenes järsult veevõtt 

Vasavere veehaardest 4039 m3/ööpäevas 2012. 

aastal 4874 m3/ööpäevas 2013. aastal (Olesk, 2014). 

Põhjaveetasemete tõus perioodil 2016-2017 oli 

eelkõige tingitud suuremast sademete hulgast Ida-

Virumaal võrreldes varasemate aastatega (Erg & 

Tamm, 2018).  

4.3.6.2 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumi põhjavesi on valdavalt Ca-HCO3 

tüüpi, mineraalsusega 0,2–0,5 g/l. Kogumis esineb 

suur looduslik raua sisaldus (0,7 kuni kohati isegi 41 

mg/L), mis ületab kordades joogiveele lubatud 

piirsisaldust (0,2 mg/L; Sotsiaalministri määrus 

31.07.2001 nr 82). Suur on ka NH4
+-sisaldus (kuni 3 

mg/L) ja PHT (kuni 36,5 mg/LO2), mille tingivad 

kogumis leviv anaeroobne keskkond ja laialdane 

soode mõju (Perens jt., 2012). Viimasele viitab ka vee 

nõrgalt happeline pH (6,2 kuni 7,5). Nitraatide 

sisaldus on enamasti väiksem kui 3 mg/L. SO4
2-, PHT, 

ja NH4
+ keskmiste sisalduste muutused aastatel 2007–

2017 on vaatlusrea põhjal kasvusuundumusega, 

4.3.27.2 
4.3.27.3 
4.3.27.4 
4.3.27.5 
4.3.27.6 
4.3.27.7 
4.3.27.8 
4.3.27.9  
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samal ajal kui NO3
— ja Cl—sisaldused on 

langustrendiga (Erg & Tamm, 2018). 

Ohtlikest ainetest on kogumi põhjaveest aastatel 

2014-2017 esinenud läviväärtustest kõrgemad 1-

aluseliste fenoolide sisaldused (keskmine <1–3,1 

μg/L; Erg & Tamm, 2018). Kogu perioodi lõikes on 

fenoolide kontsentratsioonid pigem langenud. 

Kogumi põhjavesi vastab valdavalt joogiveeks 

kasutatava põhjavee III kvaliteediklassile või kohati ei 

vasta isegi nendele nõuetele (Sotsiaalministri määrus 

02.01.2003 nr 1). Kõrgema kvaliteediklassi 

piirsisaldusi ületavad põhjavee raua ja ammooniumi 

sisaldused ning oksüdeeritavuse väärtused. 

Keemilise koostise 
kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Kogumi põhjavee keemilise koostise kujunemist on 

mõjutanud karbonaatsete mineraalide (kaltsiit, 

dolomiit) lahustumine nii Kvaternaari setetes kui 

ümbritsevates Ordoviitsiumi karbonaatkivimites ning 

vastastikmõju soovete ja kaevandustest 

väljapumbatud veega. Soovete mõju indikaatoriks on 

suuremad üldraua, ammooniumi kontsentratsioonid 

ning kõrgemad oksüdeeritavuse näitajad. 

Kaevandusvete mõju iseloomustab eelkõige 

sulfaatiooni sisaldus nii kogumis kui sellega seotud 

pinnaveekogudes. Kurtna järvede vees on SO4
2‒ 

sisaldused põlevkivi kaevandamise mõjul suurenenud 

looduslikult tasemelt 1-7 mg/L kontsentratsioonideni 

160-260 mg/L (Erg, 2003). 
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Seotud vooluvee-
ökosüsteemid 

• Mustajõgi (Mustajõgi; 1063800_1); 

• Sõtke jõgi Sillamäe ülemise paisjärveni (Sõtke_1; 

1066500_1); 

• Sõtke jõgi Sillamäe ülemisest paisjärvest Sillamäe I-se 

paisuni (Sõtke_2; 1066500_2); 

• Sõtke jõgi Sillamäe I-st paisust suudmeni (Sõtke_3; 

1066500_3); 

• Vasavere jõgi (Vasavere; 1067700_1). 

Kogumiga seotud vooluveeökosüsteemidest on Mustajõgi, 

Sõtke_1 ja Vasavere jõgi halvas seisundis ning kogumid Sõtke_2 

ja Sõtke_3 kesises seisundis. Kogumite mittehea seisundi 

põhjustena on ära toodud 1-aluseliste fenoolide ja toiteainete 

sisaldused ning paisude esinemine. 

Põhjavee toite osakaal kogumiga seotud Vasavere jõe 

vooluveekogumiga on aastatel 1949-1957 toimunud mõõtmiste 

järgi 24%. 
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Seotud 

seisuveeökosüsteemid 

ja karstiobjektid 

Kogumiga seotud seisuveeökosüsteemid on kaudselt seotud ka 

külgnevate põhjaveekogumitega nr. 6 ja 7. Põhjaveekogum 

paikneb suletud Ahtme ning tegutsevate Estonia kaevanduse ja 

Narva karjääride mõjuväljas. Samuti ohustab kogumiga seotud 

seisuveeökosüsteeme ja Natura alasid läheduses paiknev 

Vasavere veehaare. 

 

Kogumiga seotud seisuveeökosüsteemid: 

• Ahnejärv (Kurtna Ahnejärv; VEE2026200); 

• Ahvenjärv (Kurtna Ahvenjärv; VEE2027200); 

• Aknajärv (VEE2025600); 

• Allikjärv (VEE2025300); 

• Haugjärv (Kurtna Haugjärv; VEE2026800); 

• Jaala järv (VEE2026000); 

• Kastjärv (Kurtna Kastjärv; VEE2014900); 

• Kihljärv (VEE2024800); 

• Kirjakjärv (VEE2026500); 

• Konnajärv (Kurtna Konnajärv; VEE2024700); 

• Konsu järv (VEE2027900); 

• Kulpjärv (VEE2015200); 

• Kuradijärv (VEE2025700); 

• Kurtna Linajärv (Suur Linajärv; VEE2027800); 

• Kurtna Väike Linajärv (VEE2027700); 

• Liivjärv (Kurtna Liivjärv; VEE2015000); 

• Lusikajärv (VEE2015300); 

• Martiska järv (Kurtna Martiska järv; VEE2026100); 

• Must-Jaala järv (VEE2026300); 

• Mustjärv (Kurtna Mustjärv; VEE2027000); 

• Mätasjärv (Kurtna Mätasjärv; VEE2025000); 

• Niinsaare järv (VEE2026700); 

• Nootjärv (VEE2025200); 

• Nõmme järv (Kurtna Nõmme järv; VEE2027400); 

• Pannjärv (VEE2024900); 

• Peenjärv (VEE2028000); 

• Peen-Kirjakjärv (VEE2026900); 

• Piirakajärv (VEE2025500); 

• Punane järv (VEE2026810); 

• Ratasjärv (Kurtna Ratasjärv; VEE2025100); 

• Rääkjärv (VEE2015100); 

• Räätsma järv (VEE2027600); 

• Saarejärv (Kurtna Saarejärv; VEE2027500); 

• Sisalikujärv (VEE2027300); 

• Suurjärv (Kurtna Suurjärv; VEE2025800); 
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• Särgjärv (Kurtna Särgjärv; VEE2027100); 

• Valgejärv (Kurtna Valgejärv; VEE2025900); 

• Virtsiku järv (VEE2025400); 

• Väike-Niinsaare järv (VEE2026600). 

Kogumiga seotud seisuveekogumitest on kesisesse või halba 

seisundisse hinnatud Peenjärv (üld-N ja läbipaistvuse näitajate 

alusel) ning Kurtna Martsika järv ja Kuradijärv (üld-N, üld-P, pH 

ja läbipaistvuse alusel). Ülejäänud kogumiga seotud 

seisuveeökosüsteemide seisund on hinnatud heaks ja väga heaks 

või on nende seisund hindamata. 

Seotud 

maismaaökosüsteemid 

• Kurtna Suurjärve äärne soo; 

• Nõmmejärvest ja Niinsaare järvest läänes asuv soo; 

• Puhatu soostiku loodeosa; 

• Konsu järve ümbruse siirdesood ja soometsad. 

Kogumiga seotud maismaaökosüsteeme mõjutavad 

turbalõikamine, metsakuivendus, aluseline saaste ja veevõtust 

ning põlevkivikaevandamisest tingitud Kurtna järvede 

veetasemete alanemine.  
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund 

Halb 

Kogumi naftasaaduste ja ühealuseliste fenoolide keskmised 

sisaldused ületavad läviväärtusi kõigis kolmes seirekaevus. 

Viimasel kahel aastal on kasvusuundumused PHT, nitraatide ja 

ammooniumi osas. 

Üldseisund Halb 
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Looduslik ressurss 13725 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

8000 

Põhjaveevõtt 2017. a 5278 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

2722 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

5725 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

8447 
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Joonis 4.3.27.1 Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi (PVK nr. 27) kontseptuaalse mudeli läbilõige. 
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Joonis 4.3.27.2. Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.27.3. Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – 

roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.27.4. Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi põhjavee raua sisaldus. 
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Joonis 4.3.27.5 Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi põhjavee sulfaadi sisaldus. 
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Joonis 4.3.27.6 Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi põhjavee ammooniumi sisaldus. 
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Joonis 4.3.27.7 Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi põhjavee naftasaaduste sisaldus. 
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Joonis 4.3.27.8 Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi põhjavee fenoolide sisaldus. 
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Joonis 4.3.27.9 Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi põhjavee benseeni sisaldus. 
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Joonis 4.3.27.10. Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi ja esimese aluspõhjalise Nabala Rakvere põhjaveekihi Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini 

põhjaveekogumi koosseisus (PVK nr. 7, 27) keemilise koostise kujunemise kontseptuaalne mudel. 
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4.3.28 Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogum 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

28 
Ida-Eesti 

vesikond 
Kvaternaari Kvaternaari Tartumaa 8,85 
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Kivimite litoloogiline 

koostis 

Kogumi moodustab Raadi-Maarjamõisa ürgorg. 

Litoloogilises koostises valdab erineva geneesiga 

(glatsiofluviaalne, glatsiaalne) segateraline liiv kruusa, 

veeriste ja munakatega. Kohati esineb liivmoreeni 

(Polikarpus jt., 2017). 

 

Kogumi paksus Põhjaveekogumi paksus on väga muutlik, kõikudes 

vahemikus 30-75 m suurenedes mattunud oru 

keskosa suunas. Edela suunas muutub org 

sügavamaks. 

 

Lasuv veepide Põhjaveekogum on vettpidavate setetega praktiliselt 

katmata ja nõrgalt kaitstud või kaitsmata. 
 

Lamav veepide Enamasti on vettandvad kihid ümbritsetud suhteliselt 

vettpidava moreenikompleksiga, mille 

filtratsioonikoefitsient on 0,01–1,0 m/ööpäevas. 

Olenevalt mattunud oru konkreetsest läbilõikest võib 

lamavaks veepidemeks olla ka Aruküla lademe savikad 

kihid ning mattunud ürgoru sügavamas osas isegi 

Narva lademe merglid. 

 

Põhjavee survepind Sõltub reljeefist kõigub piirides 1–30 m, valdavalt 10–

15 m maapinnast (absoluutkõrgusel ~34-40 m; 

Polikarpus jt., 2017; Erg & Tamm, 2018). 
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Voolusuunad Põhjavee liikumise suund on määratud 

põhjaveekogumit läbiva Emajõe ja töötava Meltsiveski 

veehaarde puurkaevude asendiga, mis täielikult 

dreenivad kogu põhjaveekogumi loodusliku ressursi. 

 

Filtratsioonikoefitsent 

ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Põhjaveekogumi liivade ja kruusade 

filtratsioonikoefitsent on valdavalt 66,5 m/ööpäevas 

(Perens jt., 2012). Põhjaveekogumiga seotud 

põhjaveekihtide veejuhtivus on võrdlemisi muutlik, 

kuid ülekaalus on väärtused >1000 m²/ööpäevas (Ibid.).  

Põhjaveevoolu liikumise kiirus sõltub eelkõige 

põhjaveevoolu hüdraulilisest gradiendist, mis 

tähendab, et võrreldes põhjaveekogumit läbivate 

ürgorgudega on põhjavee liikumise kiirus veehaarde 

suunas suurem (Perens jt., 2012). Põhjavee tegelik 
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liikumiskiirus liivades on 0,001–0,15 m/ööpäevas, 

kruusakihtides on liikumise kiiruseks hinnatud 10–15 

m/ööpäevas (Ibid.). 

Toitumine ja režiim Põhjaveekogum toitub avamusalal sademeveest ja 

Kesk-Devoni põhjaveekogumist transiitvooluna 

saabuvast veest. Raadi-Maarjamõisa oru piires toitub 

valdavalt Kvaternaari veekompleksi sademete veest, 

dreenides ümbritsevat Kesk-Devoni veekompleksi ning 

väljavooluks on Suur-Emajõgi. Emajõgi on küll 

väljavoolualaks, kuid jõe põhja katab paks viirsavide 

kiht, mis takistab oluliselt liiva-kruusas voolava vee 

jõudmist Emajõkke. Veetasemed viitavad, et 

põhjaveekogum toitub ka Toomeoru poolt tulevast 

veest (Polikarpus jt. 2017). 

Pikaajaliste vaatlusridade minimaalne aastane 

kõikumine on olnud 0,1-2,8 m ja keskmiselt 0,84 m 

(Perens jt., 2012). 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumi põhjavesi on valdavalt Ca-Mg-HCO3-

SO4 tüüpi, vees lahustunud mineraalainete sisaldusega 

0,7–0,8 g/L (Perens jt., 2012). Vett iseloomustab suur 

karedus (7,5-9,5 mg-ekv/L). Põhjaveekogumi vee 

kvaliteet on aastaid olnud mõnevõrra suurenenud NO3-

sisaldusega, ulatudes 20–40 mg/L. Joogivee 

seisukohast on kogumi suurimaks 

kvaliteediprobleemiks peetud kõrget looduslikku raua 

sisaldust, mis seireandmetel ületavad kordades 

joogiveele lubatud piirsisaldust (0,2 mg/L; 

Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr 82). Igaaastane 

põhjaveekogumite seire sisaldab vaid 4 analüüsi, kuid 

Tartu veevarude ümberhindamise aruanne (Polikarpus 

jt. 2017), kuhu  on koondatud 75 Feüld analüüsi 

aastatest 2004 kuni 2017, tuvastas vaid kaks juhtu 

kaevust 4555, kus Feüld sisaldus ületas piirsisalduse. 

Sulfaatide sisaldus kogumi põhjavees on keskmiselt 

~50 mg/L. 

Kuna olulisi veepidemeid põhjaveekogumil ei lasu siis 

levib kogumis tänapäevastest sademetest tekkinud 

põhjavesi. Seda kinnitavad ka mõõdetud δ18O 

väärtused (‒11,3 kuni ‒12,2‰), mis on sarnased 

tänapäevastele sademetele (Välkmann jt., 1992; Raidla 

jt., 2016). Nende väärtuste järgi kuulub kogum aktiivse 

veevahetuse vöösse. 

4.3.28.

1 

4.3.28.

2 

4.3.28.

3  
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2017. põhjavee seire andmetel ületab põhjavett 

ohustavatest ainetest künnisarvu (0,1 µg/L; 

Keskkonnaministri määrus 11.08.2010 nr 39) 

seirekaevu nr 4283 põhjavee kloroformi sisaldus (0,25 

µg/L; Erg & Tamm, 2018). Kaevu veest leiti ka vähesel 

määral tri- ja tetrakloroeteeni, sisaldused vastavalt 

0,15 µg/L ja 0,12 µg/L (kvaliteedi piirsisalduse näitaja 

on mõlema ühendi summal 10 µg/L). Perioodil 2013-

2016 tuvastati põhjaveekogumi vees ka läviväärtust 

ületavad 1-aluseliste fenoolide ja PAHide sisaldusi. 

Siiski on seirearuannete koostajad tõdenud 1-aluseliste 

fenoolide sisalduste langustrendi, kuid PAHide ja 

trikloroeteeni sisalduste kasvusuundumusi (nt. Erg jt. 

2017). Olulist naftasaaduste reostust täheldatud ei ole, 

kuigi kogum piirneb riikliku jääkreostusalaga Raadi 

lennuväljaga. 2017. aastal määrati pestitsiidide 

sisaldust seirekaevus 4283, kus üle vastava piirväärtuse 

(0,1 µg/L) oli taimekaitsevahendi jäägi – kloridasoon-

desfenüüli sisaldus 0,125 µg/L (Erg & Tamm, 2018). 

Määratud raskmetallide sisaldustest samas kaevus 

ületas labori määramispiiri vaid arseeni sisaldus (0,14 

μg/L), mis jäi alla vastavat kvaliteedi näitaja väärtust 

(Ibid.) ning joogiveele kehtestatud piirsialdust (10 μg/L; 

Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr. 82). 

Kogumi põhjavesi vastab enamasti joogiveeks 

kasutatava põhjavee I või II kvaliteediklassile olenevalt 

vee raua ja ohtlike ainete sisaldustest (Sotsiaalministri 

määrus 02.01.2003 nr 1). 

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Vee üldise keemilise koostise määrab Kesk-Devoni 

põhjaveekogumist pärinev Ca-Mg-HCO3 tüüpi vesi, mis 

on kujunenud karbonaatsete mineraalide (kaltsiit, 

dolomiit) lahustumise ja väiksemal määral ka püriidi 

oksüdatsiooni tulemusena. Põhjavees esinev suur 

looduslik raua sisaldus viitab redutseerivate tingimuste 

esinemisele kogumiga seotud põhjaveekihtides. Kohati 

tuvastatud kõrgemaid arseeni sisaldused võivad olla 

seotud Devoni liivakivides esinevate raua oksiidide, 

hüdroksiidide ja püriid esinemisega, kus arseen võib 

esineda jälgelemendilise lisandina. Vesi kujuneb 

valdavalt linnastunud alal, kus on hulgaliselt nii punkt 

kui hajukoormusallikaid. Sellest ka kõrged NO3
- ja 

suhteliselt kõrged Cl- sisaldused. Viimane pärineb 

ilmselt eelkõige lumetõrje vahenditest talveperioodil. 

4.3.6.8 
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund 

Halb 

Meltsiveski põhjaveekogumi ühealuseliste fenoolide seitsme 

aasta keskmised sisaldused ületavad läviväärtusi mõlemas 

seirekaevus – 4280 (3,8 μg/L) ja 4307 (1,6 μg/L). Ka joogivee 

testi tulemusel on põhjaveekogumi seisund halb. 

Üldseisund Halb 
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Looduslik ressurss 5260 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

7500 

Põhjaveevõtt 2017. a 6147 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

1353 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

-2240 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

-887 
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Joonis 4.3.28.1. Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.28.2. Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – 

roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.28.3. Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumi põhjavee nitraadi sisaldus. 
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4.3.29 Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogum 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

29 
Lääne-Eesti 

vesikond 
Kvaternaari Kvaternaari Harjumaa 114,7 
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Kivimite litoloogiline 

koostis 

Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi moodustavad 

loode–kagusuunaliselt väljavenitatud kontuuridega 

hajusalt esinevad, valdavalt erineva geneesiga ja 

muutliku paksusega fluvioglatsiaalsete setete veekihid 

Tallinna linnas ning Saku, Kiili ja Rae vallas (Perens jt., 

2012). Põhjaveekogumi põhjaosas jagunevad veekihid 

kolme mattunud ürgoru vahel (Mustamäe-

Pelguranna, Kesklinna ja Harku). Vettandvate kihtide 

litoloogilises koostises valdavad liiv, kruus ja veeristik, 

Nõmme-Männiku sandur- ja deltasetted koosnevad 

valdavalt liivast. 

 

Kogumi paksus Vettandvad setted paiknevad erinevates ürgorgudes 

eri sügavustel. Harku orus esinevad vettandvad liivad, 

kruusad ja veerised kahel sügavusel: 25–50 m ja 80–

115 m. Vettandvate kihtide paksused on üldjuhul 25–

35 m. Samades piirides on vettandvate kihtide paksus 

ka teistes orgudes ja Nõmme-Männiku 

sandurtasandikul (Perens jt., 2012). 

 

Lasuv veepide Liustiku sulamisveest settinud liiva- ja kruusaalade 

põhjaveekiht on praktiliselt katmata ja kogum on 

nõrgalt kaitstud või kaitsmata. Mustamäe-Pelguranna, 

Kesklinna ja Harku ürgorgudes paiknevad veekihid on 

sageli teatud ulatuses kaetud jääjärveliste savidega. 

Üksikud veekihid on eraldatud ka erinevatel tasemetel 

esinevate moreenist koosnevate veepidemetega. 

 

Lamav veepide Enamasti on vettandvad kihid ümbritsetud suhteliselt 

vettpidava moreenikompleksiga, mille 

filtratsioonikoefitsient on 0,01–1,0 m/ööpäevas. 

 

Põhjavee survepind Nõmme-Männiku sandurväljal valdavalt 10–15 m, 

maksimaalselt 25 m maapinnalt (Perens jt., 2012). 

Tiskre oja ja Harku järve ääres, aga ka Mustamäel ja 

Õismäel esineb ka survelisi arteesiakaeve.  
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Voolusuunad Põhjavee liikumise suund on määratud Nõmme-

Männiku sandurvälja kui põhilise toiteala asendiga, 

kust põhjaveevool toimub põhja suunas Kopli ja 
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Kakumäe lahe poole (Perens jt., 2012). Kohalikuks 

väljealaks võib olla ka sandurvälja loodenõlva 

märgistav astang. 

 Filtratsioonikoefitsent 

ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Põhjaveekogumi liivade ja kruusade 

filtratsioonikoefitsent on valdavalt 5–10 m/ööpäevas 

(Perens jt., 2012). Põhjaveekogumiga seotud 

põhjaveekihtide veejuhtivus on muutlik, kuid ülekaalus 

on väärtused 50–300 m²/ööpäevas (Ibid.). 

Põhjaveevoolu liikumise kiirus sõltub eelkõige 

põhjaveevoolu hüdraulilisest gradiendist, kuid 

põhjavee tegelik liikumiskiirus liivades on 0,001–0,15 

m/ööpäevas, kruusakihtides on liikumise kiiruseks 

hinnatud 10–15 m/ööpäevas. 

 

Toitumine ja režiim Nõmme-Männiku sanduriväljalt kui põhiliselt toitealalt 

toimub aastaringne põhjaveevool madalamatesse 

piirkondadesse – Harku ja Lilleküla tasandikule ning 

sealsetesse mattunud ürgorgudesse (Perens jt., 2012). 

Põhjaveekogumi veetasemetes võib täheldada 

kevadisele suurveeajale iseloomulikku maksimumi, 

mida fikseeritakse tavaliselt aprilli lõpus, ja sujuvat 

langust kevadisest maksimumist suvisele miinimumile. 

Veetasemete kõikumise amplituud ületab harva 0,5–

1,5 m (Perens jt., 2012). 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumi põhjavesi on valdavalt Ca-Mg-HCO3 

tüüpi, vees lahustunud mineraalainete sisaldusega 

0,2–0,4 g/L (Perens jt., 2012). Kogumi põhjaosas esineb 

ka Ca-Cl ja Na-Cl tüüpi vett. Põhjaveekogumi põhjavee 

NO3-sisaldusega on väikesed ulatudes maksimaalselt 5 

mg/L. Joogivee seisukohast on kogumi suurimateks 

kvaliteediprobleemideks suured looduslikud raua (kuni 

22 mg/L, keskmine 6 mg/L) ja ammooniumi (kuni 3,2 

mg/L, keskmine 0,8 mg/L) sisaldused, mis ületavad 

kordades joogiveele lubatud piirsisaldust (vastavalt 0,2 

ja 1,5 mg/L; Sotsiaalministri määrus 31.07.2001 nr 82). 

Kloriidide sisaldus võib kogumi põhjavees tõusta kuni 

~300 mg/L ja sulfaatide sisaldus on kuni ~140 mg/L.  

Põhjaveekogumi põhjavee isotoopkoostis on väga 

varieeruv (δ18O väärtused ‒11,7 kuni ‒21,5‰; Savitski 

jt., 1993; Raidla jt., 2009, 2016). Nende väärtuste järgi 

esineb kogumis nii tänapäevastest sademetest 

tekkinud põhjavett kui ka liustikutekkelist põhjavett. 

Viimane on tõenäoliselt seotud vastastikmõjuga 

lamava Kambriumi-Vendi põhjaveekogumiga. 

4.3.29.1 

4.3.29.2 

4.3.29.3  
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Põhjaveekogumi vett ohustavate ohtlike ainete 

sisaldused jäid aastal 2017 ülevaateseire 

vaatluspunktides enamasti alla kehtestatud 

läviväärtuseid, orgaaniliste ohtlike ainete osas ka 

enamasti alla labori määramispiir (Erg & Tamm, 2018). 

Erandiks oli vaatluskaevu nr 278 (Sumba 6, Haabersti), 

kus PAH ühendite summaarne sisaldus 0,13 µg/L ületas 

vastava läviväärtuse (antratseeni 0,005 µg/L, 

fenantreeni 0,053 µg/L, fluoranteeni 0,012 µg/L, 

fluoreeni 0,007 µg/L, krüseeni 0,017 µg/L, naftaleeni 

0,009 µg/L ja püreeni 0,025 µg/L; Erg & Tamm, 2018). 

Kuna kogumi põhjaveest on ka varem perioodil 2013-

2016 leitud 1-aluseliseid fenoole ja PAHe, on ohtlike 

ainete sisaldused tõenäoliselt seotud linnas toimuvate 

lokaalsete reostusjuhtumitega. 

Kogumi põhjavesi vastab enamasti joogiveeks 

kasutatava põhjavee I või II kvaliteediklassile olenevalt 

vee raua ja ohtlike ainete sisaldustest (Sotsiaalministri 

määrus 02.01.2003 nr 1). 

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne 

mudel 

Ca-Mg-HCO3 tüüpi vesi on kujunenud moreenis ja 

teistes Kvaternaari setetes esinevate karbonaatsete 

mineraalide (kaltsiit, dolomiit) lahustumise 

tulemusena. Põhjavees esinev suur looduslik raua 

sisaldus viitab redutseerivate tingimuste esinemisele 

kogumiga seotud põhjaveekihtides. Suuremad 

kloriidide sisaldus võib olla seotud sellega, et vesi 

kujuneb valdavalt linnastunud alal, kus on hulgaliselt 

nii punkt kui hajukoormusallikaid ja toimub talvine 

teede soolamine. Kuna aga sulfaadi kontsentratsioonid 

suurenevad koos kloriidide kontsentratsiooniga, siis on 

tõenäolisem, et soolasem vesi pärineb hoopis lamavast 

Kambriumi-Vendi põhjaveekompleksist. Seda oletust 

kinnitavad ka kogumi põhjaveest mõõdetud väga 

kerged isotoopkoostise väärtused. 

4.3.6.8 
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Seotud vooluvee-

ökosüsteemid 

• Pääsküla jõgi (Pääsküla; 1095500_1). 

Põhjaveekogumiga seotud Pääsküla vooluveekogumi seisund on 

hinnatud kesiseks.  

Seotud 

seisuveeökosüsteemid 

ja karstiobjektid 

• Harku järv (VEE2001300); 

•  Männiku järv (VEE2006020); 

•  Raku järv (VEE2006030 ); 

• Ülemiste järv (VEE2005900. 

Põhjaveekogumiga seotud Harku järve seisuveeökosüsteemi 

seisund on hinnatud halvaks (hea seisundi piirsisaldust ületavate 

pH, üld-lämmastiku, üld-fosfori ja vee läbipaistvuse näitajate 

tõttu) ja Harku järve seisund kesiseks (vee läbipaistvuse tõttu). 

Ülejäänud kogumite seisund on hinnatud heaks. 

Seotud 

maismaaökosüsteemid 

• Pääsküla raba; 

• Männiku raba; 

• Mustamäe-Nõmme-Astangu allikasoometsad. 

Erinevad põhjaveekogumiga seotud maismaaökosüsteemid on 

mõjutatud kuivendusest, turba kaevandamisest, jääkreostusest 

ja võimalikust mõjust veekogumi taseme kaudu eelkõige 

soometsadele ja madalsooalale (eriti allikatoitelisele osale). 
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Koguseline seisund Hea 

Keemiline seisund 

Halb 

Põhjaveekogumi keemiline seisund on halb, sest näitajad 

vastavad kvaliteedinõuetele ainult 25 % seirepunktidest. 

Üldseisund Halb 
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 Looduslik ressurss 34168 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

- 

Põhjaveevõtt 2017. a 336 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

-336 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

34168 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

33832 
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Joonis 4.3.29.1. Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.29.2. Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; 

Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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Joonis 4.3.29.3. Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi põhjavee ammooniumi sisaldus. 
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4.3.31 Kvaternaari Prangli põhjaveekogum 

PVK 

nr. 
Vesikond 

Põhjaveekogumite 

grupp 
Põhjaveekompleks Maakond 

Pindala 

(km2) 

31 
Lääne-Eesti 

vesikond 
Kvaternaari Kvaternaari Harjumaa 7,4 
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Kivimite litoloogiline 

koostis 

Väga muutliku terasuurusega liiv ja kruus. Esineb väga 

peeneteralist liivafraktsiooni, samuti peeneteralist 

kruusa ja ka orgaanilisi setted (Liivrand, 1991). 

Mõlemad võivad esineda läätsjate vahekihtidena. 

Kogumi lõunaosas levivad ka Ediacara 

vähetsementeerunud liivakivid. 

 

Kogumi paksus Põhjaveekogum levib praktiliselt üle kogu saare, kuid 

tema tüsedam, joogiveena praktilist tähtsust omav ala 

piirdub saare kesk- ja idaosas esineva liivade levilaga 

(Kelnase sadam – Idaotsa küla). 

 

Lasuv veepide Meresetete liiva- ja kruusaala poorne vabapinnaline 

põhjaveekiht on kohati praktiliselt katmata, aga saare 

geoloogilises läbilõikes esineb kohati ka halva vee 

veejuhtivusga savi, viirsavi ja moreeni. 

 

Lamav veepide Valdavalt kristalne aluskord.  

Põhjavee survepind Põhjavee tase sõltub reljeefist ja on valdavalt 

absoluutkõrgusel 3–5 m (Erg & Tamm, 2018). 

Mererannas on veetase ~0 m, kõrgete luidete kohal 

kuni 8 m üle merepinna (Perens jt., 2018). 

4.3.3.2 
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Voolusuunad Põhjavee liikumise suunad on määratud 

põhjaveekogumi saarelise asendiga. Saare 

kõrgematelt liivaaladelt liigub põhjavesi radiaalselt 

mere suunas. 

4.3.3.2 

Filtratsioonikoefitsent 

ja põhjaveevoolu 

kiirus 

Põhjaveekogumit moodustavate põhjaveekihtide 

filtratsioonikoefitsent on valdavalt 1–3 m/ööpäevas, 

keskmiselt 2 m/ööpäevas (Perens jt., 2012). 

Põhjaveekogumiga seotud põhjaveekihtide 

veejuhtivus on veekihi paksust arvestades väike –10–

50 m²/ööpäevas (Ibid.). Põhjavee liikumiskiirus liivades 

on orienteeruvalt 0,02–0,2 m/ööpäevas (Ibid.). 

Madala lääneranna suunas on vesi vähe liikuv (Ibid.). 

 

Toitumine ja režiim Põhjavee toitumine on eranditult kohalikest 

sademetest ning toitumise intensiivsus sõltub 

Kvaternaari setete koostisest. Veetasemete kõikumise 

4.3.3.2 
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amplituudid jäävad enamasti vahemikku 0,3–1,0 m, 

keskmiselt 0,5 m (Perens jt., 2012). 
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Keemiline koostis Põhjaveekogumi põhjavesi on valdavalt Ca-HCO3 

tüüpi, vees lahustunud mineraalainete sisaldusega 

0,2–0,4 g/L (Perens jt., 2012). Joogivee seisukohast on 

kogumi suurimateks kvaliteediprobleemideks suured 

looduslikud raua (kuni 20 mg/L, keskmine 9 mg/L) PHT 

(kuni 50 mg/LO2) sisaldused ja pH väärtused (5,8-6,5), 

mis ei vasta joogiveele kehtestatud piirsisaldustele 

(vastavalt 0,2 mg/L, 0,5 mg/LO2 ja väärtused 6,5-9,5; 

Erg & Tamm, 2018; Sotsiaalministri määrus 

31.07.2001 nr 82). Vaatamata mere lähedusele on 

kloriidide sisaldus väike (20–30 mg/L).  

Põhjaveekogumi põhjavee isotoopkoostis on 

lähedane tänapäevastele sademetele (δ18O väärtused 

‒11,0; Tarros jt., 2019). Nende väärtuste järgi kuulub 

kogum aktiivse veevahetuse vöösse. 

Põhjaveekogumi vett ohustavate ohtlike ainete ja 

pestitsiidide sisaldused jäid aasta 2017 ülevaateseire 

vaatluspunktides alla labori määramispiir (Erg & 

Tamm, 2018). 

Kogumi põhjavesi vastab kõrge loodusliku raua 

sisalduse ja oksüdeeritavuse tõttu valdavalt 

joogiveeks kasutatava põhjavee III kvaliteediklassile 

või ei vasta isegi nendele kriteeriumitele 

(Sotsiaalministri määrus 02.01.2003 nr 1). 

4.3.31.1 

4.3.31.2  

Keemilise koostise 

kujunemise 

kontseptuaalne mudel 

Keemiline koostis on valdavalt kujunenud silikaatse 

settematerjali lahustumisest. Viimane võib-olla ka 

kogumi veest leitud suuremate alumiiniumi 

kontsentratsioonide allikaks (Tarros jt., 2019). Saare 

geoloogiline läbilõige ja põhjavees esinevad väikesed 

Ca2+ (kuni 10 mg/L), Mg2+ (kuni 9 mg/L) ja HCO3
− (kuni 

50 mg/L) kontsentratsioonid näitavad, et 

karbonaatsete mineraalide (kaltsiit, dolomiit) 

lahustumise mõju põhjavee keemilisele koostisele on 

väike. Seega ei toimu sademete infiltreerumisel 

maapinda olulist pH puhverdumist ja põhjavesi 

säilitab sademetele omase nõrgalt happelise 

reaktsiooni (pH väärtused vahemikus 5,8-7,0). 

Põhjaveekogumi sügavamas osas avaldab mõju 

Kvaternaari setetes olevate orgaaniliste setete 

oksüdeerumine, mistõttu põhjavees on kujunenud 

väga redutseeruvad tingimused ja põhjavees esineb 
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metaani. Vees esinevad kõrgemad PHT näitajad 

võivad olla samuti seotud orgaanilise aine 

lagunemisega. 
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Looduslik ressurss 740 

Põhjavee kinnitatud 
varu 

 

Põhjaveevõtt 2017. a 15 

Kasutuses olev vaba 
põhjavee kogus 

 

Minimaalne looduslik 
vaba ressurss 

740 

Minimaalne looduslik 
kasutatav veehulk 

725 
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Joonis 4.3.31.1. Kvaternaari Prangli põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid. 
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Joonis 4.3.31.2. Kvaternaari Prangli põhjaveekogumis esinevad põhjavee keemilised tüübid Piper’i 

diagrammil. Veetüübid: Ca-HCO3 – sinine; Ca-Cl – roheline; Na-HCO3 – kollane; Na-Cl – punane. 
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5. Põhjaveekogumite koormusallikate hindamine ja läviväärtuste 

määramine 

5.1 Oluliste koormusallikate valik, koormusallikate mõju ja põhjaveekogumite ohustatuse 

hindamine 

Koormusallikate klassifikatsiooni (tabel 3.2) ja varasemate analüüside (tabelid 3.3, 3.4) 

omavahelisel võrdlemisel on võimalik välja valida potentsiaalselt olulised koormusallikad, 

mille mõju analüüsitakse uuringus kogumipõhiselt. Koormusallikate mõju analüüsi raskendab 

riiklikult kogutavate andmete lünklikkus ja ebasobiv säilitamise vorm riiklikes andmebaasides. 

Nii võivad analüüsist välja jääda olulised koormusallikad, mida ei raporteerita, koormusallikad 

millel puuduvad andmebaasides seosed keskkonda mõjutava inimtegevusega (driver; nt. 

veevõttklassifikaatoriga 3.1-3.3) või millel ei ole sobivat ruumikuju, et seda ruumianalüüsis 

kasutada (nt. käitised klassifikaatoriga 1.3 ja 1.4). 

Koormusallikate klassifikatsioonist (tabel 3.2) võib koheselt põhjavee seisukohast ebaoluliseks 

pidada koormusallikaid nr. 4 (veekogu sängi/põhja/kaldakaitsevööndi/kalda 

hüdromorfoloogiline muutmine) ja 5 (veelelustikuga seotud koormus), mis seostuvad 

pinnaveega ja mille mõju kandub põhjavette edasi vaid väga erandlikel juhtudel. Samuti 

loetakse juba enne põhjalikumat analüüsi ebaoluliseks punktkoormusallikad nr. 1.8 ja 2.8 

(vesiviljelus) ning veevõtuga seotud koormusallikad nr. 3.4 (veevõtt jahutusveeks), 3.5 

(veevõtt hüdroenergeetika tarbeks) kuna vastava koormusallikaga seotud inimtegevust, mis 

oleks ühtlasi seotud ka põhjaveega, on Eestis väga vähe või puudub vastav majandustegevus 

hoopis. Samuti ei käsitleta täpsemalt hajukoormusallikat nr. 2.7 (sadenemine atmosfäärist), 

sest selle mõju on raske pindalaliselt hinnata ja see seostub valdavalt pinnaveekogude ning 

aeratsioonivööga, mis ei ole loetud põhjaveekogumite osaks. 

Järelejäänud koormusallikate olulisuse hindamine ei ole nii lihtne, aga ka siin on enne täpsema 

analüüsi juurde asumist võimalik teha valik lähtuvalt olemasolevast andmestikust ja 

koormusallikate seotusest põhjaveeressurssidega. 

 

Punktkoormusallikad (1) 

• Asulate heitvesi (1.1). Ruumianalüüsiks on kättesaadav reoveepuhastite asukoha 

kaardikiht, aga asukoht ei anna infot reostuskoormuse kohta. Kogumipõhiselt saaks 

käsitleda reoveepuhastite esinemist põhjaveekogumiga seotud maa-alal kui 
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potentsiaalset koormusallikat, aga antud analüüs ei sisalda infot reoveepuhastitest 

lähtuva tegeliku koormuse kohta. Seepärast seda koormusallikat järgnevas analüüsis 

ei käsitleta. 

Reoveepuhastitest lähtuva koormuse mõju on põhjaveele enamikel juhtudel pigem 

väike. Nitraaditundliku ala seireandmete analüüsi käigus (KAUR, 2017) tuvastati, et 

juba reoveepuhastite mõju pinnaveele on väike. Reoveepuhastitest pärinev üld-

lämmastik moodustas uuringualal vaid kuni 6% üld-lämmastiku koguhulgast olles 

enamasti alla 2%. Vaid suvisel madalveeperioodil aasta kolmandas kvartalis täheldati 

heitvee väljalaskmetest lähtuva üld-lämmastiku koormuse osakaalu suurenemist 

pinnavees. Samuti on selgitatud, et pärast ühtekuuluvusfondi projekti „Veemajanduse 

infrastruktuuri arendamine“ läbiviimist aastatel 2007-2013 töötas enamik 

reoveepuhasteid nõuetekohaselt (121 reoveepuhastit peale projekte alles jäänud 138 

reoveepuhastist ehk 87%; OÜ Arkanel, 2018).  

• Sademete ülevoolud ja heitveeväljalaskmed (1.2). Võib olla koormusallikas nii pinna- 

kui põhjavee jaoks, kuigi olulisem survetegur on see pinnavee jaoks. Nagu ka eelmises 

punktis saab ülevoolude ja heitvee (avarii)väljalaskmete esinemist põhjaveekogumiga 

seotud maa-alal käsitleda kui potentsiaalset koormusallikat, aga antud analüüs ei 

sisalda infot reoveepuhastitest lähtuva tegeliku koormuse kohta ja sellepärast seda 

täiendavas analüüsis ei käsitleta.  

• Keskkonnakompleksluba omavad käitised (E-PRTR; 1.3): Koormusallika mõju 

analüüsiks oli kasutada käitiste asukoha kaardikiht, aga käitise asukoht ei ütle midagi 

koormuse kohta. Raporteerimisel on aga oluline luua seos väljalaskude ja seda 

põhjustava inimtegevuse vahel (driver). Antud töös koormusallikat kogumipõhiselt ei 

käsitleta, aga tehakse soovitus luua riiklikes andmebaasides seos käitiste ja nendega 

seotud väljalaskude vahel, et koormusallikat oleks võimalik kuue aasta pärast 

kogumipõhiselt käsitleda (vt peatükk 7).  

• Keskkonnakompleksluba mitteomavad käitised (ei ole E-PRTR-is; 1.4). Koormusallika 

jaoks ei ole kergesti kättesaadavaid ja töödeldavaid ruumiandmeid. Kuna pole võimalik 

siduda kompleksluba mitteomavaid käitiseid reovee väljalaskude või veevõtuga ja 

käsitleda kogumipõhiselt, siis antakse soovitused, kuidas oleks võimalik seda teha 

järgmises samateemalises aruandes (peatükk 7). 
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• Lekked endistelt saastunud tööstusaladelt (1.5). Selle koormusallika all käsitletakse 

jääkreostusobjekte, mille heitvesi on puhastustöödel suunatud kindlale väljalasule, 

mille koordinaadid on teada. Jääkreostusobjekte, millel sellist väljalasku ei ole 

käsitletakse hajukoormusallikana (klassifikaator 2.5). Oluliste jääkreostusobjektidena 

käsitletakse antud töös neid objekte, millele on jääkreostusobjektide 2014-2015. aasta 

inventeerimise käigus (EKUK, 2015) määratud kategooria 1-3 [kategooria 1 – 

jääkreostusobjektid, mis on inimesele ohtlikud ja võivad ohustada ühisveehaardeid; 

kategooria 2 - jääkreostusobjektid, avariilised ja lahtised hoidlad, mille ohtlikud ained 

(OA) reostavad keskkonnaregistris registreeritud põhjavee- või pinnaveekogumeid ning 

üksiktarbijate veehaardeid; kategooria 3 – jääkreostusobjektid, kus esinesid lahtised 

või avariilised OA hoidlad, millel oli märgatav oht lokaalselt reostada pinnast, 

põhjavett või pinnavett (sh näiteks üleujutuse korral)]. 

• Lekked jäätmete ladustamisega seotud aladelt (1.6). Selle klassifikaatori alla 

kuuluvaks loeti jäätmealaks klassifitseeritud katastriüksused, mille moodustavad 

valdavalt prügilad ja põlevkivist elektritootmisega seotud prügilaid (tuhaplatood ja 

poolkoksimäed). Siinjuures eeldatakse, et töötavate ja suletud prügilatest lähtuva 

saastunud vee jõudmine põhjavette on tühine või on ohlikud objektid kajastatud 

jääkreostusobjektide all (klassifikaator 1.5 või 2.5). Sellest lähtuvalt antud 

klassifikaatoriga koormusallikaid järgnevas analüüsis kogumipõhiselt ei käsitleta. 

• Kaevandusvetest põhjustatud koormus (1.7). Oluline koormusallikas, mida 

käsitletakse uuringus kogumipõhiselt. Punktkoormusallikana käsitletakse 

settebasseinide väljalaske ja kaevanduste/karjääride pumplaid. 

 

Hajukoormus (2) 

• Sademevee ülevool ja muu saastunud vee äravool linnastunud aladelt (2.1). 

Koormusallikat ei loeta hajukoormusallikana oluliseks, ega käsitleta uuringus 

täpsemalt. Koormusallikaga seotud info ja kaardikihid esitatakse punktkoormusallika 

1.2 all.  

• Põllumajandusest põhjustatud koormus (2.2). – Oluline koormusallikas, mille 

sidumine konkreetse kogumiga ei ole aga lihtne. Töös kasutatakse põllumajandusest 
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lähtuva koormuse mõju hindamiseks ruumianalüüsi, kus arvestatakse maakasutust ja 

põhjavee kaitstust (vt peatükk 3.3.3).  

• Metsamajandusest põhjustatud koormus (2.3). Pole oluline ja töös täpsemalt ei 

käsitleta, sest väetiste kasutamine metsamajanduses on keelatud (Metsaseaduse § 27 

lõige 3) ning pestitsiidide kasutamine on väga harv, mistõttu koormusallikas ei mõjuta 

põhjaveekogumite üldist seisundit. 

• Transpordist põhjustatud koormus (2.4). Kuigi koormusallikat on võimalik käsitleda 

kogumipõhiselt kaudsel teel (nt. teeklassid), siis praeguste teadmiste valguses ei ole 

see oluline koormusallikas. Uuringutes pole enamasti tuvastatud seost transpordiga 

seotud saasteainete ja põhjavee saastumise vahel. Näiteks nitraaditundliku ala 

seiretulemuste analüüsis ei tuvastatud seost teede hoolduses kasutatavate 

pestitsiidide (nt. glüfosaat, ADPE) ja põhjavees esinevate pestitsiidide vahel (KAUR, 

2017). Tallinnas läbiviidud uuringus (Hääl 2003) tuvastati aga kloriidide ja 

raskemetallide suurenenud sisaldusi pinnases kuni 30 m kaugusel sõiduteedest. Sellest 

lähtuvalt loeti transpordist põhjustatud hajukoormus oluliseks korrmusallikaks 

linnastunud Kvaternaari Meltsiveski (nr. 28) ja Männiku-Pelguranna (nr. 29) 

põhjaveekogumites. 

• Lekked reostunud endistelt tööstusaladelt/jääkreostusega aladelt (2.5). Oluline 

koormusallikas ja jääkreostusobjekte kategooriatega 1-3 käsitletakse kogumipõhiselt. 

Analüüsil tuginetakse Eesti keskkonnauuringute keskuse andmebaasile (EKUK, 2015, vt 

ka seletus klassifikaatori 1.5 juures). 

• Koormus kanaliseerimata aladelt (2.6). Võib olla oluline, aga käsitlemine 

kogumipõhiselt on keeruline. Andmebaasides on olemas nende alade kaardikiht, kus 

reovett kogutakse (nn. reoveealad), aga kanaliseerimata alade kohta eraldi kaardikihti 

ei ole. Koormuse olulisus sõltub asustustihedusest, aga selle mõju põhjavee seisundile 

on pigem lokaalne. Viimastel aastatel tehtud uuringud on näidanud, et 2007-2013. 

aastal teostatud ühtekuuluvusfondi projektide toel on viimastel aastatel vähenenud 

kanaliseerimata elanikkonnast ja kanalisatsioonitorustike leketest pinnasele ja 

põhjaveele avalduv koormus nii BHT7 , üldlämmastiku, üldfosfori ja heljuvainete 

näitajate osas umbes 70% võrra (OÜ Arkanel, 2018). Kanaliseerimata alad jäävad 

lokaalseks koormuseks põhjaveele üksikmajapidamiste korral, mis paiknevad 

kaitsmata või nõrgalt kaitstud põhjaveega aladel. Töös arvestatakse, et tegemist võib 
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olla olulise koormusega ja seda käsitletakse järgnevas ruumianalüüsis kogumipõhiselt 

(vt. täpsemat metoodikat peatükk 3.3.3) 

• Kaevandamine (2.8). Oluline koormusallikas, mida käsitletakse töös kogumipõhiselt. 

Hajukoormuse ruumiobjektina kasutatakse kehtivaid mäeeraldisi. Kaevanduse 

mõjuraadiusena käsitletakse mäeeraldiste piire. 

Veevõtust tingitud koormus (3) 

• Oluline koormusallikas ja kogu veevõttu saab käsitleda kogumipõhiselt. 

Alusandmestikuna kasutatakse KAURi veevõtu tabelid. Hetkel olemasolevate 

andmebaasi seoste raames ei ole võimalik üldises veevõtust eraldada erinevate 

tegevusaladega [veevõtt põllumajanduse tarbeks (3.1), veevõtt ühisveevärgi tarbeks 

(3.2), veevõtt tööstuse tarbeks (3.3)] seotud koormusi. Töös tehakse soovitus tulevikus 

andmete kogumisel luua igale tegevusalale andmebaasis eraldi klassifikaator.  

Muud koormusallikad 

• Põhjavee tehistoitmine (6.1). Selle koormuse all on Infragate Eesti AS (2015) aruandes 

käsitletud suletud kaevanduste veega täitumist. Antud töö raamides käsitletakse 

suletud kaevanduste mõju kaevandamisest põhjustatud hajukoormuse all 

(klassifikaator 2.5), sest suletud kaevanduste veega täitumise puhul ei ole rangelt 

võttes tegemist põhjavee tehistoitmisega vaid saastumata põhjavee voolamisega 

kaevanduskäikudesse, kus see võib kokku puutuda saasteainete ja kaevanduskäikude 

seintele settinud sulfaatsete mineraalidega (Erg, 2005). 

Põhjavee tehistoitmise all käsitletakse antud töös hoopis Riigikontrolli auditis 

(Andresson jt., 2018) välja toodud maaparanduse eesvoole, mille vesi juhitakse otse 

karsti. Eestis on 20 kohta, kus kuivendusvesi juhitakse karsti, kuid vaid kahe puhul on 

olemas seirekaev (Saueaugu, Muru), mis võimaldab mõõta sellega kaasnevat saaste 

ulatust põhjavees (Andresson jt., 2018). Ülejäänud 18 koha puhul ei ole läheduses 

ühtegi seirekaevu. Analüüsi tulemusena esitatakse nimekiri nendest kohtadest, kus 

maaparanduse eesvoolude vesi karsti juhitakse ja seotakse need kindlate 

põhjaveekogumitega. Tegu on potentsiaalse koormusallikaga, sest enamiku selliste 

eesvoolude puhul puuduvad andmed tegeliku põhjaveele avaldatava koormuse kohta 

(nt. nitraatide, pestitsiidide sisaldused). 
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• Põhjaveetaseme ja koguse muutmine (6.2). Selle klassifikaatori alla loetakse 

suuremad ehitised, mille rajamisega kaasneb märkimisväärne veetasemete 

alandamine. Kogumipõhiselt on võimalik välja tuua vaid üksikud olulisemad objektid 

(nt. Kaevandusmuuseum, Porto Franco, Viru vangla), aga kuna nende mõju kogumi 

koguselisele seisundile on lühiajaline, siis koormusallikat allpool täiendavas analüüsis 

ei käsitleta.  

• Ajaloolisest saastatusest tingitud koormus (9). Antud töö raames käsitletakse selle 

koormusega seotud objekte jääkreostusobjektide all (klassifikaatorid 1.5, 2.5) nagu on 

varem tehtud Infragate (2015) aruandes.  

Seega jäävad pärast eelanalüüsi oluliste koormusallikatena alles lekked endistelt saastunud 

tööstusaladelt/jääkreostusega aladelt (klassifikaatorid 1.5, 2.5), kaevandusvetest ja 

kaevandamisest põhjustatud koormus (1.7, 2.8), põllumajandusest põhjustatud koormus 

(2.2), transpordist põhjustatud koormus (2.4), koormus kanaliseerimata aladelt (2.6), 

veevõtust tingitud koormus (3) ja põhjavee tehistoitmine (6.1). Nende potentsiaalset mõju 

põhjaveekogumi seisundile käsitleti järgnevas ruumianalüüsis, mille metoodikat on kirjeldatud 

peatükis 3.3.3. 

Koormusallikate puhul, millel võib olla mõju kogumi seisundile (nt. klassifikaatorid 1.3, 1.4 ja 

3.1-3.3), aga mida hetkel on raske kogumipõhiselt käsitleda, pakutakse töö 7. peatükis välja 

soovitused, kuidas ja mida peaks tegema järgmise kuue aasta jooksul, et järgmise 

veemajanduskava eel tehtavates analüüsides oleks võimalik neid koormusallikaid 

kogumipõhiselt käsitleda. 

Koormusallikate analüüsi tulemus on toodud tabelis 5.1. Kõik peamised koormusallikad on 

seotud eelkõige maapinnalt esimese põhjaveekogumiga, sest need on kogumid, kuhu 

maapinnalt lähtuv reostus kõige kiiremini jõuab (kogumid nr. 6-16, 19-31). Sügavamal lasuvate 

põhjaveekogumite (mis on täielikult kaetud lasuvate põhjaveekogumitega) peamiseks 

surveteguriks on põhjaveevõtt (kogumid nr. 1-5b, 17, 18). 

Olulisemateks koormusallikateks osutusid ruumianalüüsi põhjal põllumajandusest ja 

jääkreostusobjektidest lähtuv hajureostus (klassifikaatorid 1.5, 2.2 ja 2.5; tabel 3.2, 5.1). 

Jääkreostusobjektid avaldavad enam mõju väikese pindalaga ja nõrgalt kaitstud põhjaveega 

Kvaternaari põhjaveekogumitele. Suure pindalaga kogumite puhul on nende mõju reeglina 

väheoluline või ei ole see üldse oluline. Põllumaad esineb kõigi esimeste aluspõhjaliste 
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põhjaveekogumite peal ning põldude pindalaline jaotus on pindalaliselt üsna ühtlane. Kõige 

suurem põllumaa osakaal on Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere ja Adavere-Põltsamaa 

põhjaveekogumites (nr. 14-16) jäädes vahemikku 38-42%. 

Eesti mastaabis lokaalsemat mõju avaldas kaevandamistegevusest lähtuv hajukoormus 

(klassifikaatorid 1.7 ja 2.8; tabel 3.2, 5.1). Kaevandustegevusest on kõige enam mõjutatud 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogum (nr. 7). Linnastunud Kvaternaari 

Meltsiveski ja Männiku-Pelguranna põhjaveekogumites võib teostatud ruumianalüüsi põhjal 

eeldata transpordist tingitud hajukoormuse mõju (klassifikaator 2.4; tabel 5.1). Meltsiveski 

põhjaveekogumis on koormusallikas teede ja neid ümbritsevate puhveralade pindalalise 

katvuse järgi olulise (74%) ja Männiku-Pelguranna põhjaveekogumis väheolulise (38%) mõjuga 

(vt. peatükk 3.3). 

Teiste ruumianalüüsis käsitletud koormusallikate mõju oli kasutatud metoodika alusel 

ebaoluline. Kanaliseerimata alade (klassifikaator 2.6) kogupindala võrrelduna 

põhjaveekogumite pindalaga on nii väike, et see ei ületa 5% ühegi põhjaveekogumi pindalast 

(tabel 5.1). Ka kuivenduskraavide vee juhtimisel karsti (klassifikaator 6.1) on mitteoluline 

potentsiaalne mõju, kuna kuivenduskraavidest mõjutatud karstilehtrite potentsiaalne mõjuala 

ei ületa 25% ühegi põhjaveekogumi pindalast (tabel 5.1). 

Analüüsides potentsiaalselt oluliste koormusallikate kumulatiivset osakaalu 

põhjaveekogumite pindalast nähtub, et ≥50% kogumi pindalast on koormusallikatest 

mõjutatud järgmistes põhjaveekogumites – Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivbasseini (nr. 7), 

Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Lääne-Eesti vesikonnas (nr. 14), Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere 

Ida-Eesti vesikonnas (nr. 15), Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa (nr. 16), Kvaternaari 

Vasavere (nr. 27), Kvaternaari Meltsiveski (nr. 28) ja Kvaternaari Männiku-Pelguranna (nr. 29). 

Neid kogumeid võib lugeda potentsiaalselt ohustatuteks ja see info on sisendiks kogumite 

ohustatuse hinnangu andmisel.  
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Tabel 5.1. Oluliste koormusallikate mõjuanalüüsi tulemused 

Nr. 
Põhjavee-

kogum 

Kogumi 
pindala, 

km2 

Kaitsmata 
ja nõrgalt 
kaitstud 

alade 
osakaal 
kogumi 

pindalast, 
% 

Põllu-
majandusest 

(2.2) 
mõjutatud 

pindala 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Teedevõrgust 
ja 

transpordist 
(2.4) 

mõjutatud 
pindala 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Kaevandus-
tegevuse 
(1.7, 2.8) 

pindalaline 
mõju, % 

Jääkreostus-
objektidega 

(1.5, 2.5) 
seotud 
valglate 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Kanaliseeri-
mata alade 

(2.6) 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Karsti 
juhitud 

eesvoolu 
(6.1) 

pindalalise 
mõju 

osakaal 
kogumis, % 

Punkt-
koormusest 

(1) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang 

Haju-
koormusest 

(2) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang  

Muust 
koormusest 

(6) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang 

Koormus-
allikatest 

mõjutatud 
pindala 

kokku, % 

1 
Kambriumi-
Vendi Gdovi  

3188 0            0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 

2 
Kambriumi-
Vendi Voronka  

4957 0        

 

  0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 

3 
Kambriumi-
Vendi  

8469 0            0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 

4 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

20455 0            0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 

5a 
Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
Virumaa  

6593 0            0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 
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Nr. 
Põhjavee-

kogum 

Kogumi 
pindala, 

km2 

Kaitsmata 
ja nõrgalt 
kaitstud 

alade 
osakaal 
kogumi 

pindalast, 
% 

Põllu-
majandusest 

(2.2) 
mõjutatud 

pindala 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Teedevõrgust 
ja 

transpordist 
(2.4) 

mõjutatud 
pindala 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Kaevandus-
tegevuse 
(1.7, 2.8) 

pindalaline 
mõju, % 

Jääkreostus-
objektidega 

(1.5, 2.5) 
seotud 
valglate 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Kanaliseeri-
mata alade 

(2.6) 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Karsti 
juhitud 

eesvoolu 
(6.1) 

pindalalise 
mõju 

osakaal 
kogumis, % 

Punkt-
koormusest 

(1) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang 

Haju-
koormusest 

(2) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang  

Muust 
koormusest 

(6) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang 

Koormus-
allikatest 

mõjutatud 
pindala 

kokku, % 

5b 
Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
Tartu  

5192 0            0 
ei ole 
oluline 

  
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 

6 
Ordoviitsiumi 
Ida-Viru 

2111 70 9  0 1 1   1 
ei ole 
oluline 

10 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

11 

7 

Ordoviitsiumi 
Ida-Viru 
põlevkivi-
basseini 

1101 95 13  28 47 1   47 Väheoluline 42 Väheoluline 0 
ei ole 
oluline 

89 

8 
Siluri-
Ordoviitsiumi 
Hiiumaa  

1011 30 14  0 6 1 9 6 
ei ole 
oluline 

15 
ei ole 
oluline 

9 
ei ole 
oluline 

30 

9 
Siluri 
Saaremaa  

2895 65 19  0 6 1 1 6 
ei ole 
oluline 

20 
ei ole 
oluline 

1 
ei ole 
oluline 

27 
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Nr. 
Põhjavee-

kogum 

Kogumi 
pindala, 

km2 

Kaitsmata 
ja nõrgalt 
kaitstud 

alade 
osakaal 
kogumi 

pindalast, 
% 

Põllu-
majandusest 

(2.2) 
mõjutatud 

pindala 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Teedevõrgust 
ja 

transpordist 
(2.4) 

mõjutatud 
pindala 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Kaevandus-
tegevuse 
(1.7, 2.8) 

pindalaline 
mõju, % 

Jääkreostus-
objektidega 

(1.5, 2.5) 
seotud 
valglate 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Kanaliseeri-
mata alade 

(2.6) 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Karsti 
juhitud 

eesvoolu 
(6.1) 

pindalalise 
mõju 

osakaal 
kogumis, % 

Punkt-
koormusest 

(1) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang 

Haju-
koormusest 

(2) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang  

Muust 
koormusest 

(6) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang 

Koormus-
allikatest 

mõjutatud 
pindala 

kokku, % 

10 
Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju  

5054 75 18  1 23 2   23 Väheoluline 21 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

44 

11 
Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu  

4884 70 24  1 5 1   5 
ei ole 
oluline 

26 Väheoluline 0 
ei ole 
oluline 

31 

12 
Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pärnu  

3540 60 23  2 13 1   13 
ei ole 
oluline 

26 Väheoluline 0 
ei ole 
oluline 

39 

13 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Ida-Eesti 
vesikonnas 

3357 55 24  1 4 1 15 4 
ei ole 
oluline 

26 Väheoluline 15 
ei ole 
oluline 

45 

14 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

1101 95 42  0 36 2 20 36 Väheoluline 44 Väheoluline 20 
ei ole 
oluline 

100 
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Nr. 
Põhjavee-

kogum 

Kogumi 
pindala, 

km2 

Kaitsmata 
ja nõrgalt 
kaitstud 

alade 
osakaal 
kogumi 

pindalast, 
% 

Põllu-
majandusest 

(2.2) 
mõjutatud 

pindala 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Teedevõrgust 
ja 

transpordist 
(2.4) 

mõjutatud 
pindala 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Kaevandus-
tegevuse 
(1.7, 2.8) 

pindalaline 
mõju, % 

Jääkreostus-
objektidega 

(1.5, 2.5) 
seotud 
valglate 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Kanaliseeri-
mata alade 

(2.6) 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Karsti 
juhitud 

eesvoolu 
(6.1) 

pindalalise 
mõju 

osakaal 
kogumis, % 

Punkt-
koormusest 

(1) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang 

Haju-
koormusest 

(2) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang  

Muust 
koormusest 

(6) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang 

Koormus-
allikatest 

mõjutatud 
pindala 

kokku, % 

15 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere Ida-
Eesti 
vesikonnas 

1293 85 41  0 21 1 24 21 
ei ole 
oluline 

42 Väheoluline 24 
ei ole 
oluline 

87 

16 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 

626 90 38  0 43 1 4 43 Väheoluline 39 Väheoluline 4 
ei ole 
oluline 

86 

17 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Devoni kihtide 
all Lääne-Eesti 
vesikonnas 

6166 0            0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 

18 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Devoni kihtide 
all Ida-Eesti 
vesikonnas 

4003 0            0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

0 

19 
Kesk-Alam-
Devoni Ruhnu 

11 100 18      3   0 
ei ole 
oluline 

21 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

21 
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Nr. 
Põhjavee-

kogum 

Kogumi 
pindala, 

km2 

Kaitsmata 
ja nõrgalt 
kaitstud 

alade 
osakaal 
kogumi 

pindalast, 
% 

Põllu-
majandusest 

(2.2) 
mõjutatud 

pindala 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Teedevõrgust 
ja 

transpordist 
(2.4) 

mõjutatud 
pindala 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Kaevandus-
tegevuse 
(1.7, 2.8) 

pindalaline 
mõju, % 

Jääkreostus-
objektidega 

(1.5, 2.5) 
seotud 
valglate 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Kanaliseeri-
mata alade 

(2.6) 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Karsti 
juhitud 

eesvoolu 
(6.1) 

pindalalise 
mõju 

osakaal 
kogumis, % 

Punkt-
koormusest 

(1) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang 

Haju-
koormusest 

(2) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang  

Muust 
koormusest 

(6) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang 

Koormus-
allikatest 

mõjutatud 
pindala 

kokku, % 

20 
Kesk-Alam-
Devoni Kihnu 

17 0 21  0   5   0 
ei ole 
oluline 

26 Väheoluline 0 
ei ole 
oluline 

26 

21 

Kesk-Alam-
Devoni Lääne-
Eesti 
vesikonnas 

4440 0 7  0 1 1   1 
ei ole 
oluline 

8 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

9 

22 

Kesk-Alam-
Devoni Ida-
Eesti 
vesikonnas 

7754 0 3  1 1 0   1 
ei ole 
oluline 

4 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

5 

23 
Kesk-Devoni 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

2353 15 21  0 4 1   4 
ei ole 
oluline 

22 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

26 

24 
Kesk-Devoni 
Ida-Eesti 
vesikonnas 

8800 5 25  1 14 2   14 
ei ole 
oluline 

28 Väheoluline 0 
ei ole 
oluline 

42 
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Nr. 
Põhjavee-

kogum 

Kogumi 
pindala, 

km2 

Kaitsmata 
ja nõrgalt 
kaitstud 

alade 
osakaal 
kogumi 

pindalast, 
% 

Põllu-
majandusest 

(2.2) 
mõjutatud 

pindala 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Teedevõrgust 
ja 

transpordist 
(2.4) 

mõjutatud 
pindala 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Kaevandus-
tegevuse 
(1.7, 2.8) 

pindalaline 
mõju, % 

Jääkreostus-
objektidega 

(1.5, 2.5) 
seotud 
valglate 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Kanaliseeri-
mata alade 

(2.6) 
osakaal 
kogumi 

pindalast, % 

Karsti 
juhitud 

eesvoolu 
(6.1) 

pindalalise 
mõju 

osakaal 
kogumis, % 

Punkt-
koormusest 

(1) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang 

Haju-
koormusest 

(2) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang  

Muust 
koormusest 

(6) 
mõjutatud 

kogumi 
pindala 

osakaal, % 

Hinnang 

Koormus-
allikatest 

mõjutatud 
pindala 

kokku, % 

25 
Kesk-Devoni 
Koiva 
vesikonnas 

1329 0 13  0 8 1   8 
ei ole 
oluline 

14 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

22 

26 Ülem-Devoni 730 5 15  0   1   0 
ei ole 
oluline 

16 
ei ole 
oluline 

0 
ei ole 
oluline 

16 

27 
Kvaternaari 
Vasavere 

74 100 2  100   1   0 
ei ole 
oluline 

100 Oluline 0 Oluline 100 

28 
Kvaternaari 
Meltsiveski 

9 100 2 74   100 2   100 Oluline 78 Oluline 0 
ei ole 
oluline 

100 

29 
Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 

115 100 1 38 6 49 1   49 Väheoluline 46 Väheoluline 0 
ei ole 
oluline 

95 
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Põhjaveekogumi ohustatuse hinnangud, koos nende aluseks oleva koormusallikate mõju 

analüüsi kokkuvõttega on esitatud tabelis 5.2. Ohustatuse hinnang on antud ainult heasse 

seisundisse hinnatud põhjaveekogumitele. Kogumi hea seisund on loetud ohustatuks, kui 

selles esineb üks või mitu potentsiaalselt olulist punkt- ja hajukoormusallikat. Teisisõnu 

tähendab see seda, et ohustatud on need põhjaveekogumid, milles on teostatud 

ruumianalüüsi kohaselt erinevate koormusallikate poolt mõjutatud ≥50% kogumi pindalast; 

(tabel 5.1, vt ka peatükk 3.3.3). Kogumi koguseline seisund hinnatakse ohustatuks nende 

kogumite puhul, mille peatükis 4.2.4 kirjeldatud bilansi ja loodusliku ressursi arvutused 

näitavad, et kogumi minimaalne looduslik vaba põhjavee ressurss on negatiivne (kogumid nr. 

1, 2, 3, 5b, 6, 7, 28; vt. ka peatükk 4.2.4; tabel 4.5). Esitatud tabel on oma ülesehituselt sarnane 

koondtabelile Infragate (2015) aruandes (vt. ka tabel 3.3).  
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Tabel 5.2. Ohustatud või halvas seisundis olevate põhjaveekogumitega seotud koormusallikad ja 

nende prioritiseerimine. 

Nr. Põhjaveekogum 

Seisund 
(Hartal 
Projekt, 

2014a, b; 
Perens jt., 

2015) 

Koormusallika 
mõju hinnang 

Koormusallikas 
Kogumi ohustatuse 

hinnang (ohustatud/ei ole 
ohustatud) 

1 
Kambriumi-Vendi 
Gdovi 

Hea (ohustatud) 
Oluline Veevõtt: 3 Ohustatud  

(koguseline seisund) Väheoluline - 

2 
Kambriumi-Vendi 
Voronka  

Hea  
Oluline Veevõtt: 3 Ohustatud  

(koguseline seisund) Väheoluline - 

3 Kambriumi-Vendi  Hea (ohustatud) 
Oluline Veevõtt: 3 Ohustatud  

(koguseline seisund) Väheoluline - 

4 
Ordoviitsiumi-
Kambriumi Lääne-
Eesti vesikonnas 

Hea 
Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline Veevõtt: 3 

5a 
Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
Virumaa 

Hea 
(ohustatud)* 

Oluline - 
ei ole ohustatud 

Väheoluline Veevõtt: 3 

5b 
Ordoviitsiumi-
Kambriumi Tartu 

Hea 
(ohustatud)* 

Oluline Veevõtt: 3 Ohustatud  
(koguseline seisund) Väheoluline - 

6 
Ordoviitsiumi Ida-
Viru  

Halb 
Oluline Veevõtt: 3 

 

Väheoluline - 

7 
Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 

Halb 

Oluline Veevõtt: 3 

 

Väheoluline 

Punktkoormus: 
1.5, 1.7 

Hajukoormus: 
2.2, 2.5, 2.8 

8 
Siluri-
Ordoviitsiumi 
Hiiumaa 

Hea 
Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline - 

9 
Siluri-
Ordoviitsiumi 
Saaremaa 

Hea 
Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline - 

10 
Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 

Hea 
Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline Veevõtt: 3 

11 
Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu  

Hea 

Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline 

Hajukoormus: 
2.2, 2.5 
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Nr. Põhjaveekogum 

Seisund 
(Hartal 
Projekt, 

2014a, b; 
Perens jt., 

2015) 

Koormusallika 
mõju hinnang 

Koormusallikas 
Kogumi ohustatuse 

hinnang (ohustatud/ei ole 
ohustatud) 

12 
Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pärnu 

Hea 

Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline 

Hajukoormus: 
2.2, 2.5 

13 
Siluri-
Ordoviitsiumi Ida-
Eesti vesikonnas 

Hea 

Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline 

Veevõtt: 3 
Hajukoormus: 

2.2 Muu 
koormus: 6.1 

14 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

Hea 

Oluline - 

Ohustatud  
(keemiline seisund) Väheoluline 

Punktkoormus: 
1.5 

Hajukoormus: 
2.2, 2.5           

Muu koormus: 
6.1 

15 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 

Halb 

Oluline - 

 

Väheoluline 

Veevõtt: 3 
Punktkoormus: 

1.5 
Hajukoormus: 

2.2, 2.5          
Muu koormus: 

6.1 

16 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa  

Halb 

Oluline - 

 

Väheoluline 

Veevõtt: 3 
Punktkoormus: 

1.5 
Hajukoormus: 

2.2, 2.5          
Muu koormus: 

6.1 

17 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

Hea 

Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline Veevõtt: 3 

18 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Devoni kihtide all 
Ida-Eesti 
vesikonnas 

Hea 

Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline Veevõtt: 3 
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Nr. Põhjaveekogum 

Seisund 
(Hartal 
Projekt, 

2014a, b; 
Perens jt., 

2015) 

Koormusallika 
mõju hinnang 

Koormusallikas 
Kogumi ohustatuse 

hinnang (ohustatud/ei ole 
ohustatud) 

19 
Kesk-Alam-Devoni 
Ruhnu 

Hea 
Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline - 

20 
Kesk-Alam-Devoni 
Kihnu 

Hea 

Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline 

Hajukoormus: 
2.2, 2.6 

21 
Kesk-Alam-Devoni 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

Hea 
Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline Veevõtt: 3 

22 
Kesk-Alam-Devoni 
Ida-Eesti 
vesikonnas 

Hea 
Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline Veevõtt: 3 

23 
Kesk-Devoni Ida-
Eesti vesikonnas 

Hea 
Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline - 

24 
Kesk-Devoni 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

Hea 

Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline 

Punktkoormus: 
1.5 

Hajukoormus: 
2.2, 2.5 

25 
Kesk-Devoni Koiva 
vesikonnas 

Hea 
Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline - 

26 Ülem-Devoni Hea 
Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline - 

27 
Kvaternaari 
Vasavere  

Halb 
Oluline 

Veevõtt: 3 
Punktkoormus: 

1.7 
Hajukoormus: 

2.8 

 

Väheoluline - 

28 
Kvaternaari 
Meltsiveski  

Halb 
Oluline 

Veevõtt: 3 
Punktkoormus: 

1.5 
Hajukoormus: 

2.4 

 

Väheoluline - 

29 Halb Oluline Punktkoormus:  
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Nr. Põhjaveekogum 

Seisund 
(Hartal 
Projekt, 

2014a, b; 
Perens jt., 

2015) 

Koormusallika 
mõju hinnang 

Koormusallikas 
Kogumi ohustatuse 

hinnang (ohustatud/ei ole 
ohustatud) 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna  

Väheoluline 

Veevõtt: 3 
Punktkoormus: 

1.5 
Hajukoormus: 

2.4, 2.5, 2.8 

31 Kvaternaari Prangli Hea 
Oluline - 

ei ole ohustatud 
Väheoluline - 

 

Tabeli 5.2 järgi saab heas seisundis aga ohustatud põhjaveekogumiteks lugeda Kambriumi-

Vendi Gdovi (nr. 1), Kambriumi-Vendi Voronka (nr. 2), Kambriumi-Vendi (nr. 3), Ordoviitsiumi-

Kambriumi Tartu (nr. 5b) ja Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti 

vesikonnas (nr. 14). Neist kogumite nr. 1-3 ja 5b puhulon ohustatud hea koguseline seisund ja 

kogumi nr. 14 puhul hea keemiline seisund. Huvitav on märkida, et koormusallikate mõju ja 

põhjavee bilansi arvutuste põhjal saaks ohustatuks lugeda ka kõik halba seisundisse hinnatud 

põhjaveekogumid (nr. 6, 7, 15, 16, 27, 28, 29; Hartal Projekt, 2014a,b; Perens jt., 2015). See 

kinnitab, et kasutatud metoodika põhjal saadud tulemused on kooskõlas ja võrreldavad 

varasemate põhjavee ohustatuse ja seisundi hinnangutega. 
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5.2 Läviväärtuste määramine ja muutmine 

Uuringus arvestati läviväärtuste määramise ja muutmise ettepanekute tegemisel ioonide või 

ainete taustatasemete, loodusliku või sellele lähedaste sisalduste ja põhjaveest sõltuvatele 

pinnaveekogumitele kehtestatud seisundi piirväärtustega (vt. lähemalt peatükk 3.4.2). 

Kehtivate läviväärtuste (Keskkonnaministri määrus 12.07.2016 nr. 75 § 12 lõige 1) muutmine 

on välja pakutud juhul, kui praegu kehtiv läviväärtus ei võta arvesse kogumiga seotud 

koormusi, ioonide või ainete looduslikku taustataset või ei arvesta põhjavee kvaliteedi 

võimalikku mõju sellega seotud pinnavee- ja maismaaökosüsteemidele. 

Kogumile määratud läviväärtus soovitatakse ära jätta, kui kogumiga ei ole seotud ühtegi olulist 

koormusallikat, mis on antud läviväärtusega seotud (nt. naftasaadused ja sellega seotud 

jääkreostusobjektid). Läviväärtust on soovitatud vähendada või suurendada, kui kehtestatud 

väärtus erineb suurel määral arvutatud taustatasemest või looduslikust tasemest.  

Töös soovitatakse vastavalt põhjaveedirektiivi (2006/118/EÜ) lisale I muuta saasteainete 

kvaliteedi piirväärtuste pestitsiide puudutavat sõnastust Keskkonnaministri määruses 

12.07.2016 nr. 75 § 12 lõige 2. Uus sõnastus peaks järgima põhjaveedirektiivi lisas I kasutatud 

sõnastust ja rõhutama, et kvaliteedi piirväärtus kehtib ainult pestitsiidide asjakohastele 

metaboliitidele: „Pestitsiidide toimeained, sealhulgas nende asjakohased metaboliidid, 

lagunemis- ja reaktsioonisaadused“.  

Suurima muudatusena soovitatakse töös kaaluda tulevikus täiendavate üldlämmastiku (üld-

N) ja üldfosfori (üld-P) läviväärtuste määramist neile põhjaveekogumitele, millega on seotud 

olulised põhjaveest sõltuvad pinnavee- ja maismaaökosüsteemid. See on vajalik selleks, et 

oleks võimalik paremini hinnata põhjavee kvaliteedi mõju pinnavee seisundile. 

Pinnaveekogude seisundile avaldavad mõju eelkõige üld-lämmastiku ja üld-fosfori 

koormused, mis põhjustavad veekogude eutrofeerumist. Põhjaveest on seni määratud ainult 

nitraatide (NO3
−) ja vähemal määral ka fosfaatide (PO4

3−) sisaldusi, mis moodustavad aga 

ainult osa ökosüsteeme mõjutavast üld-lämmastikust või üld-fosforist. Üld-lämmastiku 

moodustavad lisaks nitraatlämmastikule (NO3-N) veel nitrititega seotud lämmastik (NO2-N), 

ammooniumlämmastik (NH4-N) ja orgaaniline lämmastik. Üldfosfori hulka kuulub lisaks 

fosfaadile (PO4-P) veel orgaaniline fosfor.  
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Selleks, et põhjavee mõju pinnavee- ja maismaaökosüsteemidele oleks võimalik täpsemalt 

kindlaks teha, peab nende keemilise seisundi hindamisel analüüsima näitajaid, mis oleksid 

üksteisega otseselt võrreldavad. Praegu põhjaveest määratav nitraat ei anna täielikku 

ülevaadet põhjaveest pinnavette kanduvast üldlämmastiku koormusest. Lisaks on viimasel ajal 

tehtud teadusuuringud näidanud, et fosfor võib põhjaveega edasi kanduda, mistõttu on 

põhjaveedirektiivi muudatusega (2014/80/EL) kohustatud liikmesriike hindama üldfosfori või 

fosfaadi läviväärtuse kehtestamise vajadust põhjaveekogumites (TLÜ ökoloogia instituut, 

2015).  

Kuna hetkel ei ole lämmastiku- ja fosforiühendite kontsentratsioonide iseloomustamiseks 

pinnaveekogudes ja põhjavees kasutatud samu näitajaid, siis on oluline algaval uuel 

veemajanduskavade perioodil alustada pinnavee- ja maismaaökosüsteemidega seotud 

põhjaveekogumitest üld-N ja üld-P määramisega. Enne veemajanduskava algust peaks sellist 

metoodika ühtlustamist katsetama vähemalt ühes pilootuuringus. Pärast seda, kui uue 

veemajanduskava perioodi jooksul on selgunud üld-N ja üld-P kontsentratsioonid põhjavees, 

on võimalik analüüsida nende näitajate seoseid pinnaveest mõõdetud samade näitajatega. 

Sellest lähtuvalt saab välja töötada läviväärtused, mida neile näitajatele põhjavees rakendada. 

Oluline on, et läviväärtuste määramisel arvestataks ka põhjavee toite osakaalu ja selle 

aastaagadevahelist muutlikkust olulisemates põhjaveekogumitega seotud ökosüsteemides. 

Vajadusel tuleb nende parameetrite selgitamiseks läbi viia täiendavaid uuringuid. 

Praeguste puudulike teadmiste valguses kasutatakse esialgsete üld-N ja üld-P läviväärtuste 

välja pakkumisel konservatiivset lähenemist, kus lähtutakse vooluvee- ja seisuveekogumitele 

kehtestatud mitte-hea seisundi piirväärtustest (piirväärtus, mis eraldab kesist ja head 

seisundit; Keskkonnaministri määrus 28.07.2009 nr. 44 lisad 4 ja 5). Põhjaveekogumitega 

seotud maismaaökosüsteemidele hetkel vastavaid piirväärtusi kehtestatud ei ole (TLÜ 

Ökoloogia instituut, 2015). Läviväärtuseks on valitud põhjaveekogumiga seotud kõige 

tundlikuma vooluvee- või seisuveekogumi vastav piirväärtus. Sellega seoses erinevad 

väljapakutud üld-N ja üld-P läviväärtused kogumite lõikes vastavalt sellele, kas kogumiga on 

seotud ainult vooluveeökosüsteemid või ka seisuveeökosüsteemid, millele on kehtestatud 

rangemad hea seisundi piirväärtused. 
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Lisaks sellele tehakse ettepanek ära jätta orgaanilisele reostusele viitavate ainete 

(naftasaadused, benseen, 1-aluselised fenoolid ja PAH) läviväärtused nendes 

maapinnalähedastes põhjaveekogumites, kus on täidetud järgmised kriteeriumid: 

• kogumis ei esine ühtegi vastava saasteainega seostuvat koormusallikat 

(jääkreostusobjektid, kaevandused) või ei ole neil mõju kogumi seisundile (peatükk 

5.1); 

• vastavaid aineid ei ole perioodil 2013-2017 läbibiidud põhjaveekogumite keemilise 

seisundi seire käigus tuvastatud (Erg & Tamm, 2018); 

•  kogumi hea seisund ei ole peatükis 5.2 antud hinnangu järgi ohustatud.  

Nende kriteeriumite alusel ei oleks vaja naftasaaduste, benseeni, 1-aluselised fenoolide ja 

PAHide läviväärtust kehtestada kogumites nr. 5a, 9, 11–13, 17, 18, 20–23, 25, 26 (tabel 5.3, 

5.4). 

Läviväärtuste muutmise ja kehtestamise ettepanekud ning nende võrdlus hetkel kehtivate 

läviväärtustega on esitatud tabelis 5.3. Tabelis on esitatud ka läviväärtuse tuletuskäik. Lisaks 

pinnavee retseptorile on läviväärtuste kehtestamisel arvestatud ka soolase vee sissetungi ja 

joogivee retseptoritega. Enamasti (v.a pinnavee retseptori puhul) on läviväärtuse määramisel 

kasutatud kriteeriumi väärtuseks joogiveele kehtestatud kvaliteedinäitajad (Sotsiaalministri 

määrus 31.07.2001 nr. 82) või ohtlikele ainetele kehtestatud põhjavee kvaliteedi piirväärtused 

(Keskkonnaministri määrus 11.08.2010 nr. 39). Kogumite korral, mida ohustab soolase vee 

sissetung, aga milles esineb looduslikult joogiveele kehtestatud piirsisaldusest suurem 

kloriidide taustatase (nt. Kambriumi-Vendi Gdovi põhjaveekogum, Kesk-Alam-Devoni Kihnu 

põhjaveekogum), on soovitatud kehtestada joogivee piirsisaldusest kõrgem kloriidide 

läviväärtus, sest neis piirkondades ei pruugi olla võimalik kogumist väiksema kloriidide 

sisaldusega põhjavett saada. 
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Tabel 5.3 Uuringus tehtud ettepanekud läviväärtuste kehtestamiseks ja muutmiseks põhjaveekogumite kaupa võrdluses hetkel kehtivate läviväärtustega. Üld-

N ja üld-P läviväärtused on esialgsed ja soovituslikud (vt. täpsemalt selgitust tekstis) 

PVK 
nr. 

Põhjaveekogum Ioon/Aine Ühik 
Kehtiv 

läviväärtus 

Kõigi 
analüüside 

90% 
tõenäosuspiir 
(2004-2017) 

Looduslik 
taustatase 
(keskmine) 

Looduslik 
tase 

(viide) 
Ettepanek 

EGT läviväärtuse 
tuletuskäik 

Retseptor 
Retseptori 
täpne tüüp 

                        

1 
Kambriumi–Vendi 

Gdovi 
põhjaveekogum 

Cl− mg/L 350 548.3 421 
Tšeban, 

1966 
500 

LV=90% 
tõenäosuspiir/looduslik 

tase 

Soolase vee 
sissetung  

  

2 
Kambriumi–Vendi 

Voronka 
põhjaveekogum 

Cl− mg/L 250 244.0 157 
Tšeban, 

1966 
250 

LV=90% 
tõenäosuspiir/looduslik 

tase 

Joogivesi/Soolase 
vee sissetung  

  

3 
Kambriumi–Vendi 
põhjaveekogum 

Cl− mg/L 250 366.3 122 
Tšeban, 

1966 
250 LV=JP 

Joogivesi/Soolase 
vee sissetung  

  

4 

Ordoviitsiumi–
Kambriumi 

põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

Cl− mg/L   60.3 450 
Tšeban, 

1966 
250 LV=JP 

Joogivesi/Soolase 
vee sissetung  

  

5a 

Ordoviitsiumi–
Kambriumi Virumaa 
põhjaveekogum Ida-

Eesti vesikonnas 

SO4
2− mg/L   90.9 18 

Tšeban, 
1966 

100 
LV=90% 

tõenäosuspiir/looduslik 
tase 

Joogivesi   

5b 

Ordoviitsiumi–
Kambriumi Tartu 

põhjaveekogum Ida-
Eesti vesikonnas 

Cl− mg/L   333.8 132 
Tšeban, 

1966 
350 

LV=90% 
tõenäosuspiir/looduslik 

tase 

Soolase vee 
sissetung  

  

6 
Ordoviitsiumi Ida-

Viru põhjaveekogum 

SO4
2− mg/L 250 28.1 0 

Tšeban, 
1966 

50 
LV=90% 

tõenäosuspiir/looduslik 
tase 

Joogivesi   

1-aluselised 
fenoolid 

μg/L 1   <2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Benseen μg/L 1   <0.2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Naftasaadused μg/L 20   <10 μg/L   20 LV=JP Pinnavesi   
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PVK 
nr. 

Põhjaveekogum Ioon/Aine Ühik 
Kehtiv 

läviväärtus 

Kõigi 
analüüside 

90% 
tõenäosuspiir 
(2004-2017) 

Looduslik 
taustatase 
(keskmine) 

Looduslik 
tase 

(viide) 
Ettepanek 

EGT läviväärtuse 
tuletuskäik 

Retseptor 
Retseptori 
täpne tüüp 

PAH μg/L 0.1   <0.1 μg/L   0.1 LV=JP Joogivesi   

Üld-N 
mg/L-

N 
        3 KN_mittehea Pinnavesi Jõed 

Üld-P mg/L-P         0.08 KN_mittehea Pinnavesi Jõed 

7 
Ordoviitsiumi Ida-

Viru põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 

SO4
2− mg/L 250 440.1 22 

Tšeban, 
1966 

250 LV=JP Joogivesi   

1-aluselised 
fenoolid 

μg/L 1 907.0 <2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Benseen μg/L 1   <0.2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Naftasaadused μg/L 20   <10 μg/L   20 LV=JP Pinnavesi   

PAH μg/L 0.05   <0.1 μg/L   0.1 LV=JP Joogivesi   

Üld-N 
mg/L-

N 
        3 KN_mittehea Pinnavesi Jõed 

Üld-P mg/L-P         0.08 KN_mittehea Pinnavesi Jõed 

8 
Siluri–Ordoviitsiumi 

Hiiumaa 
põhjaveekogum 

Cl− mg/L 250 601.3 178 
Tšeban, 

1966 
250 LV=JP Joogivesi   

Benseen μg/L 1   <0.2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Naftasaadused μg/L 20   <10 μg/L   20 LV=JP Pinnavesi   

PAH μg/L 0.1   <0.1 μg/L   0.1 LV=JP Joogivesi   

9 
Siluri Saaremaa 
põhjaveekogum 

Cl− mg/L 250 (188) 1427.5 701 
Tšeban, 

1966 
250 LV=JP Joogivesi   

Üld-N 
mg/L-

N 
        1 KN_mittehea Pinnavesi 

Järved (tüüp II, 
III) 

Üld-P mg/L-P     <0,01 μg/L   0.02 KN_mittehea Pinnavesi 
Järved (tüüp I-
karstijärvikud) 

10 
Siluri–Ordoviitsiumi 

Harju 
põhjaveekogum 

Benseen μg/L 1   <0.2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Naftasaadused μg/L 20   <10 μg/L   20 LV=JP Pinnavesi   
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PVK 
nr. 

Põhjaveekogum Ioon/Aine Ühik 
Kehtiv 

läviväärtus 

Kõigi 
analüüside 

90% 
tõenäosuspiir 
(2004-2017) 

Looduslik 
taustatase 
(keskmine) 

Looduslik 
tase 

(viide) 
Ettepanek 

EGT läviväärtuse 
tuletuskäik 

Retseptor 
Retseptori 
täpne tüüp 

PAH μg/L 0.1   <0.1 μg/L   0.1 LV=JP Joogivesi   

1-aluselised 
fenoolid 

μg/L 1   <2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Üld-N 
mg/L-

N 
        1 KN_mittehea Pinnavesi 

Järved (tüüp II, 
III) 

Üld-P mg/L-P     <0,01 μg/L   0.02 KN_mittehea Pinnavesi 
Järved (tüüp I-
karstijärvikud) 

11 
Siluri–Ordoviitsiumi 
Matsalu 
põhjaveekogum 

Cl− mg/L 188 55.3 246 
Tšeban, 

1966 
250 LV=JP Joogivesi   

Üld-N 
mg/L-

N 
        2.5 KN_mittehea Pinnavesi 

Järved (tüüp I-
karstijärvikud) 

Üld-P mg/L-P     <0,01 μg/L   0.02 KN_mittehea Pinnavesi 
Järved (tüüp I-
karstijärvikud) 

12 
Siluri–Ordoviitsiumi 
Pärnu 
põhjaveekogum 

Cl− mg/L 250 117.2 147 
Tšeban, 

1966 
250 LV=JP Joogivesi   

Üld-N 
mg/L-

N 
        3 KN_mittehea Pinnavesi Jõed 

Üld-P mg/L-P     <0,01 μg/L   0.08 KN_mittehea Pinnavesi Jõed 

13 
Siluri–Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum Ida-
Eesti vesikonnas 

Üld-N 
mg/L-

N 
        1 KN_mittehea Pinnavesi 

Järved (tüüp II, 
III) 

Üld-P mg/L-P     <0,01 μg/L   0.06 KN_mittehea Pinnavesi 
Järved (tüüp II, 

III) 

14 

Siluri–Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

Benseen μg/L 1   <0.2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Naftasaadused μg/L 20   <10 μg/L   20 LV=JP Pinnavesi   

PAH μg/L 0.1   <0.1 μg/L   0.1 LV=JP Joogivesi   

1-aluselised 
fenoolid 

μg/L 1   <2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   
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PVK 
nr. 

Põhjaveekogum Ioon/Aine Ühik 
Kehtiv 

läviväärtus 

Kõigi 
analüüside 

90% 
tõenäosuspiir 
(2004-2017) 

Looduslik 
taustatase 
(keskmine) 

Looduslik 
tase 

(viide) 
Ettepanek 

EGT läviväärtuse 
tuletuskäik 

Retseptor 
Retseptori 
täpne tüüp 

Üld-N 
mg/L-

N 
        2.5 KN_mittehea Pinnavesi 

Järved (tüüp I-
karstijärvikud) 

Üld-P mg/L-P     <0,01 μg/L   0.02 KN_mittehea Pinnavesi 
Järved (tüüp I-
karstijärvikud) 

15 

Siluri–Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum Ida-
Eesti vesikonnas 

Benseen μg/L 1   <0.2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Naftasaadused μg/L 20   <10 μg/L   20 LV=JP Pinnavesi   

PAH μg/L 0.1   <0.1 μg/L   0.1 LV=JP Joogivesi   

1-aluselised 
fenoolid 

μg/L 1   <2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Üld-N 
mg/L-

N 
        1 KN_mittehea Pinnavesi 

Järved (tüüp II, 
III) 

Üld-P mg/L-P     <0,01 μg/L   0.02 KN_mittehea Pinnavesi 
Järved (tüüp I-
karstijärvikud) 

16 
Siluri–Ordoviitsiumi 
Adavere–Põltsamaa 
põhjaveekogum 

Benseen μg/L 1   <0.2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Naftasaadused μg/L 20   <10 μg/L   20 LV=JP Pinnavesi   

PAH μg/L 0.1   <0.1 μg/L   0.1 LV=JP Joogivesi   

1-aluselised 
fenoolid 

μg/L 1   <2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Üld-N 
mg/L-

N 
        2.5 KN_mittehea Pinnavesi 

Järved (tüüp I-
karstijärvikud) 

Üld-P mg/L-P     <0,01 μg/L   0.02 KN_mittehea Pinnavesi 
Järved (tüüp I-
karstijärvikud) 

17 

Siluri-Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

Cl− mg/L 188 42.2     250 LV=JP Joogivesi   
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PVK 
nr. 

Põhjaveekogum Ioon/Aine Ühik 
Kehtiv 

läviväärtus 

Kõigi 
analüüside 

90% 
tõenäosuspiir 
(2004-2017) 

Looduslik 
taustatase 
(keskmine) 

Looduslik 
tase 

(viide) 
Ettepanek 

EGT läviväärtuse 
tuletuskäik 

Retseptor 
Retseptori 
täpne tüüp 

19 Kesk-Alam-Devoni 
Ruhnu 

põhjaveekogum 

Benseen μg/L 1   <0.2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Naftasaadused μg/L 20   <10 μg/L   20 LV=JP Pinnavesi   

PAH μg/L 0.1   <0.1 μg/L   0.1 LV=JP Joogivesi   

Cl− mg/L 250 716.6     250 LV=JP Joogivesi   

20 
Kesk-Alam-Devoni 
Kihnu 
põhjaveekogum 

Cl− mg/L 250 471.0     450 
LV=90% 

tõenäosuspiir/looduslik 
tase 

Joogivesi/Soolase 
vee sissetung 

  

22 
Kesk-Alam Devoni 
põhjaveekogum Ida-
Eesti vesikonnas 

Üld-N 
mg/L-

N 
        1 KN_mittehea Pinnavesi 

Järved (tüüp II, 
III) 

23 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

Üld-N 
mg/L-

N 
        1 KN_mittehea Pinnavesi 

Järved (tüüp II, 
III) 

Üld-P mg/L-P     <0,01 μg/L   0.06 KN_mittehea Pinnavesi 
Järved (tüüp II, 

III) 

24 
Kesk-Devoni 

põhjaveekogum Ida-
Eesti vesikonnas 

Benseen μg/L 1   <0.2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Naftasaadused μg/L 20   <10 μg/L   20 LV=JP Pinnavesi   

PAH μg/L 0.1   <0.1 μg/L   0.1 LV=JP Joogivesi   

Üld-N 
mg/L-

N 
        1 KN_mittehea Pinnavesi 

Järved (tüüp II, 
III) 

Üld-P mg/L-P     <0,01 μg/L   0.06 KN_mittehea Pinnavesi 
Järved (tüüp II, 

III) 

25 
Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Koiva vesikonnas 

Üld-N 
mg/L-

N 
        3 KN_mittehea Pinnavesi Jõed 

Üld-P mg/L-P     <0,01 μg/L   0.08 KN_mittehea Pinnavesi Jõed 

26 
Ülem-Devoni 
põhjaveekogum 

Üld-N 
mg/L-

N 
        1 KN_mittehea Pinnavesi 

Järved (tüüp II, 
III) 
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PVK 
nr. 

Põhjaveekogum Ioon/Aine Ühik 
Kehtiv 

läviväärtus 

Kõigi 
analüüside 

90% 
tõenäosuspiir 
(2004-2017) 

Looduslik 
taustatase 
(keskmine) 

Looduslik 
tase 

(viide) 
Ettepanek 

EGT läviväärtuse 
tuletuskäik 

Retseptor 
Retseptori 
täpne tüüp 

Üld-P mg/L-P     <0,01 μg/L   0.06 KN_mittehea Pinnavesi 
Järved (tüüp II, 

III) 

27 
Kvaternaari Vasavere 

põhjaveekogum 

SO4
2− mg/L 250 106.6 4 

Tšeban, 
1966 

100 
LV=90% 

tõenäosuspiir/looduslik 
tase 

Joogivesi   

1-aluselised 
fenoolid 

μg/L 1 2.2 <2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Benseen μg/L 1 0.3 <0.2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Naftasaadused μg/L 20 37.3 <10 μg/L   20 LV=JP Pinnavesi   

PAH μg/L 0.1 0.0 <0.1 μg/L   0.1 LV=JP Joogivesi   

Üld-N 
mg/L-

N 
        0.5 KN_mittehea Pinnavesi Järved (tüüp V) 

Üld-P mg/L-P   0.14 <0,01 μg/L   0.02 KN_mittehea Pinnavesi Järved (tüüp V) 

28 
Kvaternaari 
Meltsiveski 

põhjaveekogum 

1-aluselised 
fenoolid 

μg/L 1 2.0 <2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Benseen μg/L 1 0.09 <0.2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Naftasaadused μg/L 20 22.0 <10 μg/L   20 LV=JP Pinnavesi   

PAH μg/L 0.1 0.02 <0.1 μg/L   0.1 LV=JP Joogivesi   

Cl− mg/L 250 54.6 28 
Tšeban, 

1966 
60 

LV=90% 
tõenäosuspiir/looduslik 

tase 
Joogivesi   

NO3
‒ mg/L 38 29.4     38 LV=0.75*JP Joogivesi   

SO4
2− mg/L  59.5     50 

LV=90% 
tõenäosuspiir/looduslik 

tase 
Joogivesi   

29 
Benseen μg/L 1 0.09 <0.2 μg/L   1 LV=JP Joogivesi   

Naftasaadused μg/L 20 22.0 <10 μg/L   20 LV=JP Pinnavesi   
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PVK 
nr. 

Põhjaveekogum Ioon/Aine Ühik 
Kehtiv 

läviväärtus 

Kõigi 
analüüside 

90% 
tõenäosuspiir 
(2004-2017) 

Looduslik 
taustatase 
(keskmine) 

Looduslik 
tase 

(viide) 
Ettepanek 

EGT läviväärtuse 
tuletuskäik 

Retseptor 
Retseptori 
täpne tüüp 

Kvaternaari Männiku-
Pelguranna 

põhjaveekogum 

PAH μg/L 0.1 0.02 <0.1 μg/L   0.1 LV=JP Joogivesi   

Cl− mg/L 250 180.0     250 LV=JP Joogivesi   

Lühendid: 

LV – läviväärtus 

JP – joogivee piirsisaldus 

90% tõenäosuspiir - taustatase 

KN_mittehea – kvaliteedinäitaja, mis piiritleb vooluvee-, või seisuveekogumi mittehea seisundi (hea klassi lubatud suurim sisaldus) 
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Kokkuvõtvas vormis on kehtivate läviväärtuste muutmise ettepanekud ja soovitatud uued 

läviväärtused esitatud tabelis 5.4. 

Tabel 5.4. Põhjavee keemilise seisundiklassi määramisel kasutatavate saasteainete soovituslikud 

läviväärtused. Üld-N ja üld-P läviväärtused on soovituslikud ning esialgsed ja käesolevaga ei taotleta 

nende kohest rakendamist (vt. täpsemalt selgitust tekstis). 

Saasteaine Ühik 
Soovituslik 
läviväärtus 

Põhjaveekogumi number 

Ühealuselised 
fenoolid 

µg/L 

1 6, 7, 10, 14, 15, 16, 27, 28, 29 

Naftasaadused 20 6, 7, 8, 10, 14, 15, 19, 24, 27, 28, 29 

Benseen 1 6, 7, 8, 10, 14, 15, 19, 24, 27, 28, 29 

Summa PAH 0,1 6, 7, 8, 10, 14, 15, 19, 24, 27, 28, 29 

SO4
2− 

mg/L 

50 6, 28 

100 5a, 27 

250 7, 27 

Cl− 

60 27 

250 2, 3, 4, 8, 9, 11, 12, 19, 29 

350 5b 

450 20 

500 1 

Üld-N 

3 6, 7, 12, 25 

2,5 11, 14, 16 

1 9, 10, 13, 15, 22, 23, 24, 26 

0,5 27 

Üld-P 

0.08 6, 7, 12, 25 

0,06 13, 23, 24, 26 

0,02 9, 10, 11, 14, 15, 16, 27 
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6. Põhjavee riikliku seirevõrgu, seire sageduse ja tiheduse analüüs 

Põhjaveekogumite seire on Eesti riikliku keskkonnaseire põhjaveeseire allprogrammi 

alaprogramm. Põhjaveeseire alaprogrammiks on lisaks kogumite seirele ka nitraaditundliku 

ala seire. Põhjaveeseire allprogrammi ülesanded ja eesmärk määratud keskkonnaministri 

23.01.2017 määrusega nr 3 „Riikliku keskkonnaseire programmi ja allprogrammide täitmise 

nõuded ja kord“. Seire eesmärkideks on: 

• hinnata Eesti põhjavee kvaliteeti ja kvantiteeti, et oleks tagatud põhjaveevarude 

säästlik kasutamine ja kaitse;  

• kindlaks teha inimtegevuse mõju põhjaveele, jälgida ja prognoosida põhjavee 

kvalitatiivseid ja kvantitatiivseid muutusi, analüüsides nende põhjuslikke seoseid 

inimtegevuse ja looduslike protsessidega; 

• anda sisendit põhjavee kaitsemeetmete väljatöötamiseks ja tõhususe hindamiseks; 

• hinnata piiriüleste põhjaveekihtide seisundit ning rahvusvaheliste nõuete ja 

kohustuste täitmine. 

Lisaks Eesti siseriiklikele seire-eesmärkidele peab põhjaveekogumite seire tagama veepoliitika 

raamdirektiivi ja põhjaveedirektiivi keskkonnaeesmärkide saavutamise. Suures osas, kuid 

mitte täielikult langevad KeM määruses sõnastatud Eesti seire-eesmärgid kokku Euroopa 

Parlamendi ja Nõukogu Direktiivi 2000/60/EÜ seirejuhistega.  

Kõige täpsemad suunised põhjaveekogumite seire kujundamiseks on toodud veepoliitika 

raamdirektiivi (VRD) rakendamise juhendites (European Communities, 2003a, 2007a), mis 

sisaldavad ja kirjutavad lahti nii VRD kui ka põhjaveedirektiivis toodud põhjaveeseiret 

puudutavad põhimõtted. Põhjaveekogumite seire peab tagama piisava informatsiooni, et 

hinnata kas VRD keskkonnaeesmärgid (artikkel 4) on saavutatud (vt. ka peatükk 3.3.3). 

Peamised VRD keskkonnaeesmärgid on:  

• hoiduda kogumite seisundi halvenemisest [Artikkel 4.1(b)(i)]; 

• põhjavette saasteainete viimise vähendamine ning sellest hoidumine [Artikkel 

4.1(b)(i)]; 

https://www.riigiteataja.ee/akt/125012017009
https://www.riigiteataja.ee/akt/125012017009
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• kõikide kogumite seisundi kaitse, parandamine ja taastamine; koguselise seisundi 

hoidmine ja parandamine jälgides, et põhjavee tarbimine ei ületaks toitumist. [Artikkel 

4.1(b)(ii)]; 

• pöörata tagasi kogumi keemilisele seisundile olulised ning püsivad inimtegevusest 

põhjustatud saasteainete kasvusuundumused [Artikkel4.1(b)(iii)]; 

• Saavutada kaitstavatel aladel (veehaarded, nitraaditundlik ala, põhjaveest sõltuvad 

ökosüsteemid) nende kaitse-eesmärkidele vastavus [Artikkel 4.1(c)].  

Seire tulemuslikuks korraldamiseks on vaja süvendatud teadmisi põhjavee seisundit 

mõjutavatest teguritest (põhjaveeressursid, kaitstus, veetase, voolukiirus ja suund, toitumine) 

ning nende seostest inimtegevusega (koormusallikad). Kogumite seire jaotub keemiliseks ja 

koguseliseks seireks. Seire ülesehitus ning peamised seire eesmärgid on juhendmaterjalide 

põhjal koondatud joonisele 6.1. 

Koguseline seire jälgib põhjavee kvantiteedinäitajate muutusi. Kvantiteedinäitajad on 

põhjaveekogumi loodusliku ressursi kasutamise määr ja põhjaveevõtust tingitud 

põhjaveetaseme muutused. Seire peab andma sisendi põhjaveekogumi koguselise seisundi 

hindamiseks. Veepoliitika raamdirektiivis on põhjaveekogumi hea koguseline seisund tagatud 

kui pikaajaline aasta keskmine veevõtumäär ei ületa olemasolevat põhjaveeressurssi ning 

vastavalt sellele ei mõju põhjaveetasemele inimtekkelised muutused, mille tagajärjel:  

• ei saavutata VRD artiklis 4 sõnastatud keskkonnaeesmärke; 

• halveneb põhjaveekogumi seisund märkimisväärselt; 

• tekib märkimisväärne kahju pinnavee- ja maismaaökosüsteemidele, mis sõltuvad 

otseselt põhjaveest; 

• veetaseme muutusest tulenevad muutused vee voolusuunas toovad endaga kaasa 

soolase vee või muu vee sissevoolu või ilmneb pidev ja selge inimtegevusest 

põhjustatud voolusuuna muutuse tendents, mis tõenäoliselt võiks niisugust sissevoolu 

põhjustada. 

Seirepunktid peaksid asuma selliste veehaarete mõjuraadiustes, mis on kogumite 

kontseptuaalsete mudelitega hinnatud olulisteks surveteguriteks; kohtades, kus on vajalik 

kontrollides mudelite usaldusväärsust ning samuti põhjaveest otseselt sõltuvate 
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ökosüsteemide läheduses. Mida keerulisem põhjaveesüsteem ja mida rohkem survetegureid 

põhjaveekogumit mõjutab, seda tihedam peaks olema seirevõrk. Kogumites, kus aastased 

põhjaveetaseme kõikumised on suured või surveteguri mõju võib avalduda lühikese 

viibeajaga, peaks ka mõõtmiste tihedus olema suurem. Koguselises seires jälgitakse peamiselt 

seirekaevude veetasemeid. Euroopa Komisjoni juhendi järgi sobiksid koguselisesse seiresse 

maapinnalähedastes põhjaveekihtides ka üle 1 L/s väljavooluga allikad, kui mõõta neis 

vooluhulka, kuid Eestis pole seda seni tehtud ning seega puuduks ka võrdlusmaterjal trendide 

hindamiseks.  

Keemiline seire keskendub põhjavee loodusliku seisundi ning selles inimtegevusest 

põhjustatud muutuste ja nende suundumuste jälgimisele. Kõikides kogumites tuleb vähemalt 

kord igas planeerimistsüklis läbi viia keemiline ülevaateseire. Ülevaateseire peab andma 

sisendi kogumite keemilise seisundi hinnanguks, selgitama põhjavee looduslikud 

taustatasemed (natural background levels) ja selgitama, kas looduslikus seisundis toimuvad 

inimmõjust tingitud pikaajalised muudatused. Ülevaateseire peaks keskenduma neile 

surveteguritele, mis on kontseptuaalsete mudelitega hinnatud kogumis olulisteks 

surveteguriteks. Lokaalsed survetegurid, millel puudub potentsiaal kogumi seisundi 

mõjutamiseks, tuleb jälgida muude seirete raames. Seirepunktid ei peaks asuma lokaalsete 

survetegurite otseses mõjuraadiuses. Suure hajukoormuse osakaaluga kogumites, ning ka neis 

kogumites, kus olulised survetegurid puuduvad, peaks seirevõrk jaotuma ühtlaselt. Mitut 

põhjaveekihti koondavate kogumite puhul soovitatakse juhendmaterjalis keskenduda kogumi 

reostustundlikumate kihtide jälgimisele. Maapinnalähedastes kogumites (Pandiveres, Lõuna-

ja Lääne-Eestis) sobiksid seireks ka pideva väljavooluga allikaid. Allikad iseloomustavad 

suurema ala veekvaliteeti, proovivõtmine on lihtne ja puudub vajadus puhastuspumpamiseks. 

Sügavamates kihtides võiks senisest rohkem seiresse kaasata suure veetarbimisega 

puurkaevusid. Sellised kaevud iseloomustavad suure tarbimise tõttu suuremat ala ja puudub 

vajadus puhastuspumpamise järgi. Suure tarbimisega puurkaevudel on reeglina olemas ka info 

nende veekvaliteedi näitajate kohta, mille määramise kohustus on veeloas nõutud. Samuti on 

seal reeglina mõeldud ka otse kaevust veeproovi võtmise võimaluse peale. Selliste 

tarbekaevude kasutamine langeks kokku Euroopa Komisjoni soovitusega integreerida erineva 

eesmärgiga tehtavaid seireid. Tarbekaevude seirepunktideks valimisel on miinuseks, et kuna 

nende rajamisel võib olla kaevu konstruktsiooni (avatud osa sügavus, manteldus) ja asukohaga 

välditud reostuse jõudmist kaevuvette, annavad nad kogumi (eriti selle ülemiste kihtide) kohta 



432 
 

liiga optimistliku pildi. Parema võimaluse puudumisel võib seiresse valida eratarbekaevusid, 

kuid sel juhul tuleb eelistada keskkonnaregistrisse kantud (kontrollitava konstruktsiooniga) 

ning viimasel kümnendil rajatud (manteltorud suurema tõenäosusega terved) puurkaeve. 

Kohades, kus sobivaid seirepunkte pole, tuleb rajada uued seirekaevud. Olemasoleva 

seirevõrgu vananemist ning uute seirekaevude rajamise vajadust on rõhutanud ka riigikontroll 

oma põhjavee kaitse alases auditis (Andresson jt., 2018).  

Seirevõrgu uuendamisel tuleb siiski olla ettevaatlik seniste seirekaevude seirest välja 

arvamisega. Seirekaevu välja jätmisel ei saa seni kogutud andmeid edaspidi kasutada trendide 

jälgimiseks ja võib tekkida kallutatus hinnangute andmisel. Kui seirepunkt seirest välja arvata, 

peaks andmebaasis säilitama vanad seireandmed ning fikseeritama ka põhjus, miks kaev 

seirest välja arvati. Eesti praeguse seirevõrgu tihendamisel ja seiresse sobimatute kaevude 

väljavahetamisel saab kasutada veemajanduskava seiresoovituses toodud kaevusid, mis pole 

praegu aktiivsesse seiresse kaasatud. Pandivere põhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas ja 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumis võib vajadusel seiresse kaasata 

fosforiidi puuraukude töö raames üle vaadatud ja seireks sobivaks hinnatud puurkaevud (Erg 

& Tarros, 2017b, tabel 6). Fosforiidi uuringu puurkaevudest võib seireks sobida 16 puurkaevu, 

milles enne seiresse lisamist on vajalik teha kaevu puhastuspumpamised. 
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Joonis 6.1. Põhjaveekogumite seire ülesehitus VRD rakendamise juhendite põhjal (European 

Commission 2003c, 2007a).  

Nendes põhjaveekogumites, mille keemiline seisund on ülevaateseire põhjal hinnatud halvaks 

või ohustatuks, tuleb ülevaateseirega katmata perioodidel läbi viia keemilist operatiivseiret. 

Vastupidiselt ülevaateseirele keskendub operatiivseire selle surveteguri hindamisele ja 
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trendide jälgimisele, mis seab ohtu kogumis VRD keskkonnaeesmärkide saavutamise. 

Operatiivseire tulemusel peaks selguma, kas ülevaateseire tulemuste põhjal ohustatuks 

määratud kogumid on heas või halvas seisundis, või tõendama saasteainete oluliste 

kasvusuundumuste esinemist (ehk seda et kogum on halvas seisundis). Selleks teostatakse 

operatiivseires ülevaateseire käigus avastatud saasteainete süvendatud jälgimist. 

Operatiivseire tulemuste põhjal tõendatakse või lükatakse ümber, et surveteguri mõju kogumi 

keemilisele seisundile on oluline ning põhjavees esineb püsiv inimtegevusest põhjustatud 

saasteainete kasvusuundumus. Operatiivseire eesmärgiks on muuhulgas hinnata 

veemajanduskava meetmeprogrammi tõhustust parandamaks kogumite seisundit. 

Operatiivseire toetab lisaks joogivee tootmiseks kasutatava veekvaliteedi tagamise 

eesmärkide saavutamist (VRD artikkel 7 ).  

Ülevaateseiret tuleb teha igas planeerimistsüklis ja seire peab andma sisendi VMK 

veeseireprogrammi kogumipõhisele perioodilisele seisundi hindamisele. Operatiivseiret 

tehakse ülevaateseirega katmata perioodil vähemalt sagedusega kord aastas (joonis 6.1).  

Seireprogrammi koostamisel tuleb otsustada mida, kus ja millal jälgitakse. Selleks on vaja 

selgelt mõista seire eesmärki (kinnituseks, et hinnangute andmisel tõlgendati 

põhjaveesüsteemi õigesti; meetmete tõhususe kontrolliks jne). Seire põhjalikkus peab 

vastama kogumi seisundi hindamise keerukusele ja oluliste survetegurite esinemisele. Kuna 

põhjaveeseire läbiviimine on kulukas tuleb veenduda, et iga seires olev seirepunkt annab 

usaldusväärset infot konkreetse keskkonnaeesmärgi või loodusliku taustataseme 

hindamiseks. Kontseptuaalsed mudelid, teadmised kogumi oluliste survetegurite ja 

põhjaveekihtide parameetrite kohta peavad andma arusaama, mida üksikute seirepunktide 

tasemel jälgitakse. Keskenduda tuleb neile surveteguritele, millel on potentsiaal mõjutada 

kogumi üldseisundit ning kohaliku tähtsusega reostust/survet tuleb hallata keskkonnalubade 

andmise ja järelevalvega.   

Uuringus analüüsitakse 2018. aasta Eesti riikliku põhjaveekogumite seirevõrgu tihedust, seire 

sagedust ja seirekaevude sobivust vastavalt Euroopa Komisjoni, VRD ning põhjaveedirektiivi 

põhjaveekogumite seire korraldamise juhistele (European Commission 2003c, 2007a). 

Praeguse seirevõrgu hindamiseks kasutati põhjaveekogumite seireprojekte 

(Keskkonnaministeerium, 2015, 2018), kehtivates veemajanduskavades toodud 

seiresoovitusi, põhjaveekogumite seirearuandeid aastatest 2016-2018 (Erg jt.,2017; Erg & 
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Tamm, 2018; Tamm, 2019) ja projektipõhiseid seirekaevude seisundi hinnanguid (Truu jt., 

2014; Erg & Tarros, 2017a,b).  

Eesti põhjaveekogumite seire jaguneb koguseliseks ja keemiliseks seireks. 2018. aastal oli 

põhjaveekogumite koguselises seirevõrgus 257 seirepunkti ja põhjaveekogumite keemilises 

seires 225 seirepunkti. Euroopa Nõukogu juhendite järgi peaks keemiline seire omakorda 

jagunema erinevate eesmärkidega ülevaateseireks ja operatiivseireks, kuid Eestis läbiviidav 

keemiline seire vastab oma olemuselt ülevaateseire eesmärkidele. Praeguse 

põhjaveekogumite keemilise seire tulemusel saab enamasti hinnata kas kogum on heas või 

halvas seisundis ning kas kogum on ohustatud. Ohustatud ning halvas seisundis kogumites 

tuleks teha seejärel operatiivseiret, et selgitada kas ohustatuks hinnatud kogum on tegelikult 

heas või halvas seisundis.  

Operatiivseire teine suurem eesmärk on veemajanduskavade meetmete tõhususe hindamine. 

2018. aastal Keskkonnaagentuuri poolt koostatud põhjaveeseire programm tõdeb, et 

operatiivseire ei kuulu läbiviidava riikliku keskkonnaseisundi seire alla (KAUR, 2018b). Eesti 

riigi tegevusi põhjavee kaitsel ning muuhulgas ka praegu toimivat põhjaveeseiret on 

analüüsinud Riigikontroll oma 2018 aasta auditiga (Andersson jt., 2018). Muuhulgas märgib 

Riigikontroll oma raportis, et ülevaateseire tulemusi pole põhjaveekogumite puhul 

operatiivseirega toetatud. Samuti tuuakse välja Eesti praeguse seirevõrgu ebaühtlast jaotust, 

kus seirepunkte on tihedamalt suure asustustihedusega Harjumaal ja Ida-Viru 

kaevanduspiirkondadesse jäävatel kogumitel kuid hajusalt Pärnu ja Lääne-Eesti kogumites.  

Euroopa Komisjoni juhendi alusel on ülevaateseire puhul põhjendatud keskenduda nendesse 

piirkondadesse, kus on palju olulisi survetegureid, eriti juhul kui põhjavesi on seal nõrga 

kaitstusega. Seirepunktide kontsentreeritus võib olla väiksem kogumites, mille puhul senine 

seire ja kontseptuaalsed mudelid näitavad, et need pole ohustatud. Üldise soovitusena 

tuuakse Euroopa Komisjoni juhistes välja, et kogumid, mis on hinnatud heaks kuid hinnangu 

andmise usaldusväärsus on madal, peaks kogumi või sarnaste kogumite grupi kohta olema 

vähemalt 3 seirepunkti. Hea seisundiga kogumites, mis ei ole kõrge usaldusväärsusega 

hinnangu põhjal ohustatud, on seire eesmärgiks peamiselt põhjavee looduslike tausttasemete 

ja looduslike trendide jälgimine (European Commission 2007a).  

Riigikontroll toob välja, et praegune seirevõrk ei jälgi maaparanduse kuivendusvee karsti 

juhtimise mõjusid. Kuna Eesti põhjaveekogumite keemiline seire on oma olemuselt 
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ülevaateseire, ei ole selle eesmärgiks jälgida survetegureid, mis ei sea otseselt ohtu kogumi 

soodsat seisundit (vt ka peatükk 5.1). Lokaalsed survetegurid tuleb jälgida muude seirete 

raames või hinnata nende mõjusid ehituslubade väljaandmisel.  

Eestis on kogumeid, mida praegune seirevõrk ei kata piisava tihedusega, või kus on 

olemasolevate seirekaevude likvideerimise, täissettimise või ebasobiva konstruktsiooni tõttu 

vajalik nende asendamine olemasolevate puurkaevude, allikate või uute rajatavate 

seirekaevudega. Hinnangud millistes kogumites ei piisa praeguse seirega saadavatest 

andmetest ning spetsiifilised seirepunktide täpsuse tasemel puudused on toodud igal aastal 

koostatavatest seirearuannetes. Näiteks on 2016 aasta põhjaveekogumite seirearuande järgi 

seireandmete ebapiisavus ja seirepunktide ebasobivus täheldatav Kesk-Alam Devoni Ruhnu ja 

Kihnu põhjaveekogumites (Erg jt., 2017). Seireandmete ebapiisavus esineb ka Kesk-Devoni 

põhjaveekogumis Koiva vesikonnas, Ülem-Devoni, Kvaternaari Elva, Kvaternaari Võru ja 

Kvaternaari Ruusmäe–Krabi põhjaveekogumites. Seirekaevude ülevaatusi on tehtud ja 

sobivust seireks on hinnatud projektipõhistes seirepunktide uuringute töödes (Truu jt., 2014; 

Erg & Tarros, 2017a).  

Käesolevas uuringus hinnati senises põhjaveekogumite seires olevate seirekaevude sobivust 

(lisa 4). Hindamise metoodikat on selgitatud metoodika peatükis 3.5. Samal meetodil hinnati 

kehtivates veemajanduskavades välja toodud seiresoovituse vaatluspunkte, et neid saaks 

vajadusel kasutada seirevõrgu tihendamiseks või senises seirevõrgus sobimatuteks hinnatud 

kaevude asendamiseks.  

Analüüsi põhjal sobivaks hinnatud seirekaevude esmane kogumipõhine katvuse analüüs on 

toodud tabelis 6.1. Neid Kvaternaari põhjaveekogumeid, mida soovitame edaspidi liita 

aluspõhja kõige pindmiste kogumitega (vt peatükk 4.1), pole tabelis eraldi välja toodud. 

Analüüsis on arvestatud, et sobivaks hinnatud Kvaternaari seirekaevud jäävad endiselt 

seiresse, kuuludes nüüd selle aluspõhjalise kogumi koosseisu, millega antud Kvaternaari 

kogum on liidetud.  

Põhjaveekogumite seireprojekti kaasajastamine nii, et ta vastaks veepoliitika raamdirektiivi 

seirejuhistele, nõuab eraldi tööd. Uued seirekaevud ja allikad tuleb peale eelvalikuid üle 

kontrollida, ning võimalusel teha ka geofüüsikalised uuringud. Halvas keemilises seisundis ja 

ohustatuks hinnatud kogumites tuleks ka Eestis läbi viia operatiivseiret, mis on ülevaateseirest 

põhjalikum ning keskendub saasteainete trendide jälgimisele ja seisundi parandamiseks 
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rakendatud meetmete tõhususe hindamisele halvas seisundis kogumites. Operatiivseire 

eesmärk ohustatud kogumites on nende seisundi määramiseks piisavate seireandmete 

kogumine. Operatiivseireks võib kasutada ülevaateseire seirekaevusid, kuid erinevate seire-

eesmärkide tõttu ei pruugi neist alati piisata. Nendes halvas seisundis kogumites, kus seire 

eesmärgiks on halba seisundit põhjustavate saasteainete trendide jälgimine (nt Ordoviitsiumi 

Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogum) võib ülevaateseire seirekaevudest piisata. Kui 

kogumi seisund on teadaolevate surveallikate või kontseptuaalsete mudelite tõttu 

ülevaateseires hinnatud ohustatuks tuleb operatiivseires seirevõrku tihendada. Uuringus on 

selliseks hea keemilise seisundiga kuid ohustatud põhjaveekogumiks hinnatud Siluri-

Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas (tabel 5.2). Pandivere 

põhjaveekogumi puhul, mille hea seisund on hinnatud ohustatuks kogumite seirepunktide 

halvast katvusest tingitud madala usaldusväärsuse tõttu, peaks operatiivseiresse kaasama 

nitraaditundliku ala seire käigus kasutatavaid seirepunkte. Seirele tehtava kulu 

kokkuhoidmiseks võiks Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Lääne-Eesti 

vesikonnas operatiivseire integreerida nitraaditundliku ala seirega ning viimase käigus 

määrata põhjaveekogumite hindamiseks vajalikke komponente.  
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Tabel 6.1. Põhjaveekogumite seires olevate sobivate seirekaevude katvuse analüüs 

Kogumi 

nr 
Kogumi nimi 

Kogumi 

pindala, 

km2 

Keemilises 

seires olevate 

sobivate 

kaevude arv 

Kommentaar 

Koguselises 

seires olevate 

sobivate 

kaevude arv 

Kommentaar 
Keemilises seire 

kaeve km2 kohta 

Koguselises 

seire kaeve 

km2 kohta 

1 

Kambriumi-Vendi Gdovi 

põhjaveekogum 3188 8 
katvus väike kaguosas 

4 
lääneosas puuduvad 

399 797 

2 

Kambriumi-Vendi 

Voronka põhjaveekogum 4957 11  5 

Katvus ebaühtlane, kõik seirekaevud 

paiknevad kogumi kirdenurgas 451 991 

3 

Kambriumi-Vendi 

põhjaveekogum 8469 29 

Kaevud valdavalt rannikul, aga 

katvus on sobiv 29 
enamik Tallinna ümbruses 

292 292 

4 

Ordoviitsiumi-Kambriumi 

põhjaveekogum Lääne-

Eesti vesikonnas 2046 13 

Kaevud valdavalt rannikul, aga 

katvus on sobiv 
11 

Hiiumaal sobivad kaevud puuduvad 

157 186 

5a, b 

Ordoviitsiumi-Kambriumi 

Virumaa ja Tartu 

põhjaveekogumid 1179 10 

Kaeve kogumi lõunaosas seires 

vähe, aga saaks seiresse lisada 

tarbekaeve. 8 

Tartu piirkonnas seirekaevud 

puuduvad 
118 147 

6 

Ordoviitsiumi Ida-Viru 

põhjaveekogum 2111 9 

kaev katastri nr 26251 asub 

tegelikult kogumis nr. 7. 

kogumis. Kaeve kogumi 

lõunaosas seires vähe, aga saaks 

seiresse lisada tarbekaeve 39 

kaevud kat nr 3648; 26254; 26256; 

26261; 26251 asuvad 7. kogumis 

235 54 

7 

Ordoviitsiumi Ida-Viru 

põlevkivibasseini 

põhjaveekogum 1101 15 

Katvus üldiselt hea (Kohtla-Järve 

ja Kukruse piirkonnas, kus võib 

paikneda olulisi survetegureid, 

pole seirepunkte). Seireks saab 

vajadusel kasutada fosforiidi 

uuringu puurauke. 21 

katvus hea, Saab vajadusel kasutada 

fosforiidi uuringu  puurauke 

73 52 

8 

Siluri-Ordoviitsiumi 

Hiiumaa põhjaveekogum 1011 1   3   1011 337 
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Kogumi 

nr 
Kogumi nimi 

Kogumi 

pindala, 

km2 

Keemilises 

seires olevate 

sobivate 

kaevude arv 

Kommentaar 

Koguselises 

seires olevate 

sobivate 

kaevude arv 

Kommentaar 
Keemilises seire 

kaeve km2 kohta 

Koguselises 

seire kaeve 

km2 kohta 

9 

Siluri Saaremaa 

põhjaveekogum 2895 7  6  414 483 

10 

Siluri-Ordoviitsiumi 

Harju põhjaveekogum 5054 8 
 

14 
 

632 361 

11 

Siluri-Ordoviitsiumi 

Matsalu põhjaveekogum 4884 8  3 
Katvus ebaühtlane 

611 1628 

12 

Siluri-Ordoviitsiumi 

Pärnu põhjaveekogum 3540 4 
 

4 
 

885 885 

13 

Siluri-Ordoviitsiumi 

põhjaveekogum Ida-Eesti 

vesikonnas 3357 10 
 

9 
 

336 373 

14 

Siluri-Ordoviitsiumi 

Pandivere 

põhjaveekogum Lääne-

Eesti vesikonnas 1101 4 

Katvus kehv ja kasutada tuleks 

lisaks VMK seireettepaneku 

kaeve, allikaid ja NTA 

seirepunkte. Saab vajadusel 

kasutada fosforiidi uuringu 

puurauke 2 

Katvus kehv ja kasutada tuleks lisaks 

VMK seireettepaneku kaeve, allikaid 

ja NTA seirepunkte. Saab vajadusel 

kasutada fosforiidi uuringu 

puurauke 
275 551 

15 

Siluri-Ordoviitsiumi 

Pandivere 

põhjaveekogum Ida-Eesti 

vesikonnas 1293 4 

Katvus kehv ja kasutada tuleks 

lisaks VMK seireettepaneku 

kaeve, allikaid ja NTA 

seirepunkte 10 

 

323 129 

16 

Siluri-Ordoviitsiumi 

Adavere-Põltsamaa 

põhjaveekogum 626 2 

Katvus kehv ja kasutada tuleks 

lisaks VMK seireettepaneku 

kaeve, allikaid ja NTA 

seirepunkte 3 

 

313 209 

17 Siluri-Ordoviitsiumi 

põhjaveekogum Devoni 
4003 8 

Katvus kehv – Tõstamaa 

poolsaarel pole ühtki seirekaevu 2 

Katvus kehv – Tõstamaa poolsaarel 

pole ühtki seirekaevu 500 2002 
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Kogumi 

nr 
Kogumi nimi 

Kogumi 

pindala, 

km2 

Keemilises 

seires olevate 

sobivate 

kaevude arv 

Kommentaar 

Koguselises 

seires olevate 

sobivate 

kaevude arv 

Kommentaar 
Keemilises seire 

kaeve km2 kohta 

Koguselises 

seire kaeve 

km2 kohta 

kihtide all Lääne-Eesti 

vesikonnas 

18 

Siluri-Ordoviitsiumi 

põhjaveekogum Devoni 

kihtide all Ida-Eesti 

vesikonnas 6166 8 

 

7 

Tartu piirkonnas seirekaevud 

puuduvad 

771 881 

19 

Kesk-Alam-Devoni 

Ruhnu põhjaveekogum 11 1 
 

1 
 

11 11 

20 

Kesk-Alam-Devoni Kihnu 

põhjaveekogum 17 0 
Vaja leida sobiv seirekaev 

0 
Vaja leida sobiv seirekaev 

    

21 

Kesk-Alam-Devoni 

põhjaveekogum Lääne-

Eesti vesikonnas 4440 4 
 

3 
 

1110 1480 

22 

Kesk-Alam-Devoni 

põhjaveekogum Ida-Eesti 

vesikonnas 7754 4 
 

5 
 

1939 1551 

23 

Kesk-Devoni 

põhjaveekogum Lääne-

Eesti vesikonnas 2353 4 
 

3 
 

588 784 

24 

Kesk-Devoni 

põhjaveekogum Ida-Eesti 

vesikonnas 8800 11 
 

6 
 

800 1467 

25 

Kesk-Devoni 

põhjaveekogum Koiva 

vesikonnas 1329 2 
 

1 
 

665 1329 
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Kogumi 

nr 
Kogumi nimi 

Kogumi 

pindala, 

km2 

Keemilises 

seires olevate 

sobivate 

kaevude arv 

Kommentaar 

Koguselises 

seires olevate 

sobivate 

kaevude arv 

Kommentaar 
Keemilises seire 

kaeve km2 kohta 

Koguselises 

seire kaeve 

km2 kohta 

26 

Ülem-Devoni 

põhjaveekogum 730 3   1  243 730 

27 

Kvaternaari Vasavere 

põhjaveekogum 74 5   17 
 

15 4 

28 

Kvaternaari Meltsiveski 

põhjaveekogum 9 4   3  2 3 

29 

Kvaternaari Männiku-

Pelguranna 

põhjaveekogum 115 7   11 
 

16 10 

31 

Kvaternaari Prangli 

põhjaveekogum 7 1   0 
Vaja leida sobiv seirekaev 

7   
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7. Soovitused 

Seoses uuringus käsitletud põhjaveekogumite kontseptuaalsete mudelite kirjelduste, 

põhjavee loodusliku ressursi arvutuste, põhjaveekogumite koormusallikate ja seirevõrgu 

analüüsiga esitatakse järgnevalt soovitused, mis võimaldaksid neid küsimusi järgmises 

vesikonna tunnuste analüüsis täpsemalt käsitleda. 

Põhjaveekogumite moodustamine ja piiride muutmine 

• Muuta Keskkonnaministri määruse 29.12.2009 nr. 75 §3 punktis 1 sätestatud 

põhjaveekogumi moodustamise korda selliselt, et põhjaveekogumi moodustamist võib 

kaaluda (aga selleks puudub kohustus), kui on täidetud mõni järgmistest tingimustest: 

1. on kinnitatud vastav põhjaveekihi põhjaveevaru; 

2. põhjaveekihist tarbib vett vähemalt 50 inimest; 

3. põhjaveekihi tootlikkus on suurem kui 10 m³/ööpäevas; 

4. põhjavee looduslik keemiline koostis on selline, mis võimaldab põhjavett joogiveeks 

kasutada. 

• Selleks, et põhjaveekogum tõesti moodustada, peab lisaks veekihi veejuhtivusele, 

põhjavee tarbimisele ja põhjavee koostisele olema võimalik ka selle veekihi osa 

seisundit hinnata. Viimane eeldab aga esindusliku seirevõrgu olemasolu või vähemalt 

võimekust see seirevõrk rajada. See kehtib eriti piiratud ulatusega Kvaternaari 

põhjaveekogumite moodustamise kohta.  

 

Põhjaveekogumite bilansi ja loodusliku ressursi arvutused 

• Põhjaveekogumite loodusliku ressursi hindamisel tuleks silmas pidada, et paljude (eriti 

sügaval paiknevate) põhjaveekogumite looduslik bilanss on seotud ka teiste kogumiga 

piirnevate põhjaveekogumitega. Sealjuures suurendab tarbimine tavaliselt põhjavee 

juurdevoolu kogumiga piirnevatest põhjaveekogumitest, mille juurdevooluga 

kompenseeritakse põhjaveekihist välja pumbatav vesi. Sellises olukorras on võimalik, 

et põhjavee tarbimine ületab põhjaveekogumisse infiltreeruva vee hulga (bilanss on 

negatiivne), aga põhjaveekogumi koguseline seisund sellest oluliselt halveneda ei 

pruugi; 
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• Riiklik põhjaveekogumite koguselise seire võrk tuleks üles ehitada selliselt, et 

seireandmete põhjal oleks aastase sammuga võimalik arvutada moodustatud 

põhjaveekogumite bilansse. Sügavamate põhjaveekogumite puhul, millel esineb 

lasuvaid põhjaveekogumeid, tuleks pigem seirata üldist põhjaveekogumi bilanssi ning 

veetasemete käitumist veetarbijatest eemal, et saada infot üldise seisundi muutuste 

kohta. Esimeste aluspõhjaliste põhjaveekogumite puhul peaks hindama ka suuremate 

põhjaveehaarete mõju neile vahetus läheduses olevatele pinnaveekogudele ja 

põhjaveest sõltuvate maismaaökosüsteemidele; 

• Selleks, et hinnata põhjaveevõtu mõju põhjaveest sõltuvatele pinnavee- ja 

maismaaökosüsteemidele, tuleb eelnevalt ökoloogiliste ja hüdroloogiliste uuringutega 

selgitada välja piiritingimused (pikaajaline aastane vooluhulk, mis on vajalik pinnavee 

ökoloogilise kvaliteedi alaste eesmärkide saavutamiseks) ning mille rikkumisest alates 

on põhjaveevõtul ökosüsteemi seisundit halvendav mõju. 

Põhjaveekogumitele mõjuvate koormuste klassifikatsioon ja mõju hindamine 

• Selleks, et käsitleda koormusallikana keskkonna kompleksluba omavaid (E-PRTR) ja 

luba mitteomavaid käitisi koos neid põhjustava inimmõjuga (driver), peab riiklikes 

andmebaasides olema seos käitiste ja nendega seotud inimmõju vahel. Lisaks sellele ei 

piisa ainult käitiste asukoha andmete olemasolust andmebaasis, vaid ka nendega 

seotud loa info peab olema esitatud selliselt, et käitisega seotud koormus (veevõtt, 

heitvee väljalask) oleks kergesti leitav ja võimaldaks päringute tegemist.  

Üheks näiteks käitiste mõju analüüsimisega seotud raskustest on tõik, et e-EPTR 

registrist oli võimalik alla laadida e-EPTR punktobjektide kaardikiht , kuid kohe selgus, 

et väga paljud objektid esinesid selles kaardifailis dubleerituna. Süvenedes ilmnes, et 

dubleerimise põhjus oli ettevõte nime erinev kirjapilt (nt. suurte ja väikeste tähtede 

kasutamine) ning ka väike erinevus koordinaatide täpsuses; 

• Riiklikesse andmebaasidesse tuleb luua seosed veevõtu ja sellega seotud inimmõju 

vahel [veevõtt põllumajanduse tarbeks (klassifikaator 3.1), veevõtt ühisveevärgi 

tarbeks (klassifikaator 3.2), veevõtt tööstuse tarbeks(klassifikaator 3.3)]. Selleks tuleks 

tulevikus andmete kogumisel luua igale tegevusalale andmebaasis eraldi klassifikaator. 
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Riikliku seirevõrgu, selle tiheduse ja seire sageduse analüüs 

• Eestis on põhjaveekogumeid, mida praegune seirevõrk ei kata piisava tihedusega, või 

kus on olemasolevate seirekaevude likvideerimise, täissettimise või ebasobiva 

konstruktsiooni tõttu vajalik nende asendamine olemasolevate puurkaevude, allikate 

või uute rajatavate seirekaevudega. Veemajanduskavas toodud kogumite 

seisundihinnangute usaldusväärsus on kõikides hea seisundiga põhjaveekogumites 

madal. Euroopa Komisjoni juhiste järgi peaks madala usaldusväärsusega 

seisundihinnangu puhul kogumi või sarnaste kogumite grupi kohta olema keemilises 

ülevaateseires vähemalt 3 seirepunkti. Seireks sobivaks hinnatud seirekaevusid on 

miinimumsoovitusest vähem Siluri–Ordoviitsiumi Hiiumaa põhjaveekogumis (nr. 8); 

Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Põltsamaa põhjaveekogumis (nr. 16); Siluri–Ordoviitsiumi 

põhjaveekogumis Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas (nr. 18); Kesk-Alam-Devoni 

Kihnu põhjaveekogumis (nr. 20); Kesk-Devoni põhjaveekogumis Koiva vesikonnas (nr. 

25) ja Kvaternaari Prangli põhjaveekogumis (nr. 31); 

• Vajalik on eraldiseisva tööna tellida põhjaveekogumite seireprojekti kaasajastamine 

nii, et see vastaks veepoliitika raamdirektiivi seirejuhistele. Uued seirekaevud ja allikad 

tuleb peale eelvalikuid üle kontrollida, ning võimalusel teha ka geofüüsikalised 

uuringud; 

• Praegu läbiviidav kogumite keemiline seire on oma olemuselt ülevaateseire. Halva 

seisundiga ja ohustatuks hinnatud kogumites tuleks ka Eestis läbi viia operatiivseiret. 

Operatiivseireks ei piisa samade seirekaevude jälgimisest kui ülevaateseires, sest seire-

eesmärgid on erinevad. Operatiivseire on põhjalikum ning keskendub halvas seisundis 

ja ohustatud kogumite ning neis rakendatud meetmete tõhususe hindamisele. 
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8. Kokkuvõte 

Uurimus käsitles järgneva perioodi (2021-2027) veemajanduskavade vesikonna tunnuste 

analüüsi („Vesikonna tunnuste, inimtegevuse, veekasutuse ja oluliste 

veemajandusprobleemide analüüsid ja ülevaated“) põhjavee osa, mis ajakohastatakse 

vähemalt kaks aastat enne veemajanduskavas käsitletava ajavahemiku algust. Aruande 

koostamisel lähtuti Eesti Geoloogiateenistuse ja Keskkonnaministeeriumi vahel sõlmitud 

lepingust ja sellega seotud lähteülesandest (lisa 1). Uuringu metoodika tugines Euroopa 

Komisjoni juhenditel, mis on koostatud veepoliitika raamdirektiivi ja põhjaveedirektiivi ühise 

täitmise strateegia väljatöötamise käigus.  

Uuring koosnes kolmest suuremast osast. Selle esimeses osas vaadati üle, kaasajastati ja 

täpsustati põhjaveekogumite ulatus ja piirid ning põhjaveekogumite kontseptuaalsed mudelid 

vastavalt uuenenud geoloogilisele, hüdrogeoloogilisele ja muule asjakohasele teabele. 

Suurima muudatusena pakuti välja Ordoviitsiumi-Kambriumi Ida-Eesti vesikonna (kogum nr. 

5) jagamine kaheks eraldi kogumiks – Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa põhjaveekogum (nr. 

5a) ja Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu põhjaveekogum (nr. 5b). Kogumi jagamine on vajalik, 

sest ainult kogumi põhjaosa on lasuvates Ordoviitsiumi kivimites toimuva ja plaanitava 

kaevandustegevuse tõttu ohustatud seisundis. Kogumi lõunaosa põhjavee keemilisele ja 

koguselisele seisundile kaevandustegevusest koormused mõju ei avalda. Seal on oluliseks 

koormuseks hoopis veevõtt ühisveevärgi tarbeks. Lisaks soovitatakse uuringus liita kõik 

Kvaternaari setetega seotud põhjaveekihid esimeste aluspõhjaliste Siluri-Ordoviitsiumi ja 

Devoni põhjaveekogumitega, säilitades iseseisvate põhjaveekogumitena vaid 

veemajanduslikust aspektist olulised Kvaternaari Vasavere (nr. 27), Meltsiveski (nr. 28), 

Männiku-Pelguranna (nr. 29) ja oma saarelise asendi tõttu eraldi seisva Prangli (nr. 31) 

põhjaveekogumi. Kvaternaari kogumite liitmine aluspõhjaliste põhjaveekogumitega on vajalik, 

et paremini ja suurema usaldusväärsusega hinnata kogumite koguselist ja keemilist seisundit, 

sest Kvaternaari veekihid on aluspõhjaliste põhjaveekihtidega hüdrodünaamiliselt seotud.  

Kaasajastatud põhjaveekogumite kontseptuaalsete mudelid koosnesid põhjaveekogumiga 

seotud põhjaveekihtide hüdrogeoloogilise iseloomustusest ning hüdrodünaamika, 

põhjaveekogumist sõltuvate pinnavee- ja maismaaökosüsteemide, keemilise seisundi ja 

koguselise seisundi kirjeldustest. Põhjaveekogumite kohta esitatud kontseptuaalsed mudelid 

visualiseeriti nii pindalaliselt kui ka läbilõikes. 
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Põhjavee koguselise seisundi kirjelduse jaoks arvutati Eesti ala katva regionaalse põhjavee 

dünaamika mudeli (Vallner & Proman, 2016) abil põhjaveekogumite looduslikud bilansid, mille 

abil hinnati iga põhjaveekogumi looduslikku ressurssi ning põhjaveevõtu ja kinnitatud 

tarbevaru arvesse võttes ka minimaalset looduslikku vaba ressurssi ning minimaalset 

looduslikku kasutatavat veehulka. Põhjaveekogumid nr. 1, 2, 3, 5b ja 28, mille looduslik 

veeresurss on väiksem kui põhjavee tarbevarud, on veevõtust ohustatud. Järgmise 

veemajanduskava tsükli ajal on vaja selgitada nende põhjaveekogumite bilansid ning 

veevahetus ümbritsevate põhjaveekogumitega põhjavee tarbimise režiimis. Kogumi nr. 7 

koguseline seisund on halb, kuna seal on põhjaveevõtt oluliselt suurem kui looduslik ressurss 

ning põhjavee tarbimise mõju ohutab ka ümbritsevat põjaveekogumit (nr. 6). Põhjaveekogumi 

nr. 6 koguseline seisund on ohustatud kogumis nr. 7 toimuva veevõtu tõttu ning järgneva 

veemajanduskava tsükli ajal peab põhjavee tasemeseire tulemuste ning igaaastase bilansi 

ümberarvutamise kaudu hindama veetarbimise mõju ümbritsevatele pinnaveekogudele ja 

maismaaökosüsteemidele. 

Uurimuse teises suuremas osas käsitleti põhjaveekogumite seisundit mõjutavaid 

koormusallikaid, nende klassifitseerimist, prioritiseerimist ja võimalikku mõju kogumite 

seisundile. Koormusallikate klassifitseerimisel lähtuti Euroopa Komisjoni raporteerimise 

juhendist (WFD Reporting Guidance 2016). Koormusallikate prioritiseerimise ja mõju 

hindamise aluseks võeti varasem samateemaline uuring (Infragate, 2015) ja kehtivates 

veemajanduskavades välja toodud koormusallikad, mida täiendati omapoolse 

ruumianalüüsiga. Oluliste koormusallikatena käsitleti lekkeid endistelt saastunud 

tööstusaladelt/jääkreostusega aladelt (klassifikaatorid 1.5, 2.5), kaevandusvetest ja 

kaevandamisest põhjustatud koormust (1.7, 2.8), põllumajandusest põhjustatud koormust 

(2.2), transpordist põhjustatud koormust (2.4), koormust kanaliseerimata aladelt (2.6), 

veevõtust tingitud koormust (3) ja põhjavee tehistoitmist (6.1). Viimase koormuse all käsitleti 

olulisemate maaparanduse eesvoolude otse karsti suunamise mõju põhjaveekogumite 

seisunditele.  

Ruumianalüüsi käigus arvutati põhjavee kaitstust arvesse võttes protsent põhjaveekogumi 

pindalast, mis on mõjutatud olulistest punkt- ja hajukoormusallikatest. Sügavamate 

põhjaveekogumite puhul (kogumid, mis on kaetud teiste põhjaveekogumitega) arvestati 

koormusallikana ainult veevõttu ja põhjaveekogumi koguselise seisundi kirjeldamiseks 
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arvutatud minimaalset looduslikku vaba põhjaveeresurssi (peatükk 4.2.4). Eelnevast lähtuvalt 

anti koormusallikate mõjule ja põhjaveekogumi ohustatusele kvalitatiivne hinnang (ei 

mõjuta/väheoluline/oluline; ohustatud/ei ole ohustatud). Vastavalt tehtud analüüsile saab 

heas seisundis aga ohustatud põhjaveekogumiteks lugeda Kambriumi-Vendi Gdovi (nr. 1), 

Kambriumi-Vendi Voronka (nr. 2), Kambriumi-Vendi (nr. 3), Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu 

(nr. 5b) ja Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumit Lääne-Eesti vesikonnas (nr. 14). 

Koormusallikate mõju analüüsist lähtuvalt vaadati üle põhjaveekogumitele määratud 

läviväärtused vastavalt põhjaveeseire tulemustele ja esitati ettepanekud põhjaveekogumite 

uute läviväärtuste määramiseks, olemasolevate muutmiseks või ärajätmiseks. Suurima 

muudatusena soovitatakse tulevikus kaaluda täiendavate üldlämmastiku (üld-N) ja üldfosfori 

(üld-P) läviväärtuste määramist neis põhjaveekogumites, millega on seotud olulised 

põhjaveest sõltuvad pinnavee- ja maismaaökosüsteemid. 

Uurimuse kolmandas osas analüüsiti riikliku seirevõrgu olukorda ja seirevõrgu vastavust 

direktiivide ja seadusandluse nõuetele ning Euroopa Komisjoni juhendites soovitatule. 

Täpsemalt käsitleti seirevõrgu ülesehitust, seire sagedust ja tihedust ning tehti ettepanekud 

põhjaveekogumite seirevõrgu muutmiseks. Seirekaevude sobivuse hindamiseks analüüsiti 

uuringus selle konstruktsiooni, seisukorda (vastavalt koostatud seirekaevude inventuuridele 

ja põhjaveekogumite seire aruannetele) ning seotust puurkaevu läheduses paiknevate 

koormusallikatega (lisa 4). Viimaseks kasutati ruumianalüüsi, kus vastavalt maapinna 

kõrgusmudelile on välja arvutatud puurkaevust ülesvoolu jääv ala (reostuse tõenäoline 

lähteala). Seirevõrgu tiheduse analüüsil hinnati, kuidas ja kas on vaja muuta seirevõrgu 

tihedust, et tõsta seisundi hindamise testide ja põhjaveekogumite seisundi hindamise 

usaldusväärsust. 

Uuringus anti ka kokkuvõtvad soovitused, mis võimaldaksid põhjaveega seotud küsimusi 

järgmises vesikonna tunnuste analüüsis täpsemalt käsitleda. Tähtsamad neist soovitustest 

puudutasid riiklike andmebaaside täiendamist selliste klassifikaatorite ja seostega, mille abil 

oleks võimalik teostada täpsemat koormusallikatega seotud ruumianalüüsi vastavalt Euroopa 

Komisjoni juhendi koormusallikate klassifikatsioonile. 
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Uurimuse aruandele on eraldi lisatud analüüsis kasutatud andmetabelid, kaardikihid ja GIS 

tööprojektid, mida ei ole võimalik oma suure mahu ja detailsuse tõttu aruande joonistel 

esitada (kaust „Aruanne_Lisa2“). Lisatud materjalide kirjeldused on esitatud lisas 2. 
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Summary 

The study is concentrated on groundwater and groundwater bodies and is part of a wider 

analysis concerning the characteristics of the river basin district, review of the environmental 

impact of human activity and economic analysis of water use (Water Framework Directive, 

article 5). The methodology used in the study was based on the guidance documents by 

European Commission on the common implementation strategy of the Water Framework 

Directive and Groundwater Directive. The analysis must be completed at least two years prior 

to the start of the new river basin management plans (2021-2027).  

The study is divided into three main parts. In the first part, new geological and hydrogeological 

information was used to update and elaborate the conceptual models for groundwater 

bodies. These consist of the descriptions of hydrogeological characteristics, hydrodynamics, 

chemical composition and quantitative status (groundwater balance) of each water body. The 

information is visualized in 2D overview maps and conceptual cross-sections. It is also 

proposed that one groundwater body (the Ordovician-Cambrian in the East Estonian river 

basin, no. 5) should be divided into two separate groundwater bodies. This is necessary 

because of ongoing mining activities in the layers overlying the northern part of this 

groundwater body. At the same time, these pressures have no effect on the status of the 

southern part of this groundwater body. For an improved confidence of the status 

assessments, it is proposed that all Quaternary aquifers should be aggregated with the first 

bedrock Devonian or Silurian-Ordovician groundwater body directly underlying these aquifers. 

The only Quaternary groundwater bodies that are suggested to be kept independent, are the 

ones important for the public water supply (Vasavere, Meltsiveski, Männiku-Pelguranna). 

Secondly, the study concentrates on the assessment of significant pressures and impacts of 

human activity on the status of groundwater bodies. The analysis is based on the list of 

pressure types provided in the guidance materials of the European Commission (WFD 

Reporting Guidance 2016; Annex 1a). The assessment of potential impacts related to each of 

the pressures is partially based on the current river basin management plans as well as on a 

previous detailed study (Infragate, 2015). First, the significant pressures for groundwater were 

selected and these were subsequently included in a GIS-analysis which enabled to assess the 

significance of each chosen pressure qualitatively (no impact; minor impact; major impact). 
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Based on the results of the GIS-analysis, the risk assessment for groundwater bodies was 

updated.  

The assessment of pressures and impacts provided also an input for the analysis of threshold 

values and background levels. The most important suggestion related to this topic was to 

establish threshold values for total nitrogen and total phosphorus for groundwater bodies 

which have been shown to have a relation with an important number of groundwater 

dependent surface water and terrestrial ecosystems. 

The third part of the study concentrates on the analysis of monitoring network for assessing 

the quantitative and chemical status of groundwater. More specifically, the spatial density of 

the monitoring network in each groundwater body was assessed. The suitability of every 

monitoring well was assessed independently. This latter assessment comprised of the 

assessment of the well construction, well status and its relations with pressures and 

groundwater dependent ecosystems. The relations were studied using GIS-analysis where a 

probable upstream area for each monitoring well was calculated using the digital elevation 

model and the updated conceptual model in a given groundwater body. 

Finally, a separate chapter of recommendations was compiled. The recommendations 

concentrated on the shortcomings of currently available datasets which analyse river basin 

district characteristics and review the environmental impact of human activity. A number of 

changes to the national data collecting systems and national database structure are proposed 

that would improve the future analysis for the subsequent river district management plans. 
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Lisa 1. Lähteülesanne 

1. Taust 

 

Veemajanduse korraldamiseks, sh vee kasutamise ja kaitse planeerimiseks on Eesti territoorium 

jagatud kolmeks vesikonnaks – Ida-Eesti vesikond, Lääne-Eesti vesikond ja Koiva vesikond. 

Vesikondade kohta tehakse regulaarselt ülevaateid ja analüüse (vaata täpsemalt veeseaduse § 

318 - vesikonna tunnuste, koormuse, inimtegevuse ja veekasutuse analüüs). 

 

Nimetatud analüüsid ja ülevaated peavad vastama muuhulgas Euroopa Parlamendi ja nõukogu 

direktiivi 2000/60/EÜ, millega kehtestatakse ühenduse veepoliitikaalane tegevusraamistik 

(edaspidi veepoliitika raamdirektiiv), artikli 5 ja 9 nõuetele. Veeseaduse §318 lõike 1 kohaselt 

korraldab vesikonna tunnuste analüüsi, ülevaate vesikonda mõjutavast koormusest, mida 

inimtegevus avaldab pinna- ja põhjaveele, ning veekasutuse majandusanalüüsi koostamist 

Keskkonnaministeerium. Tegevus peab vastama veepoliitika raamdirektiivi lisadele II ja III 

ning lähtuma Euroopa Komisjoni Ühtse rakendamise Strateegia juhendmaterjalidest antud 

teemas. 

 

Sarnased ülevaated ja analüüsid koostati esimest korda aastatel 2004-2006 ning 2012-2014 kui 

neid kasutati veemajanduskavade koostamiseks. Veeseaduse § 318 lõike 2 kohaselt peavad 

analüüside tulemused ja ülevaated olema uuesti läbi vaadatud ja ajakohastatud hiljemalt kaks 

aastat enne veemajanduskavas käsitletava ajavahemiku algust. Järgmine veemajanduskava 

tuleb kinnitada hiljemalt 22. detsembril 2021, seega peab analüüside tulemuse ja ülevaadete 

ajakohastamine olema lõpetatud hiljemalt 22. detsembriks 2019. 

 

Tulenevalt veeseaduse §32 lõikest 2 kavandatakse ning korraldatakse pinna- ja põhjavee 

kasutamist ja kaitset valglapõhiselt vesikondade kaupa, arvestades veekogude valglade 

hüdroloogilisi piire. Seda põhimõtet tuleb hanke täitmisel järgida. 

 

Lisaks veeseaduse § 318 kirjeldatud analüüside tulemustele ja ülevaadetele sisaldab töö ka §320 

lõike 5 punktis 2 nimetatud oluliste veemajandusprobleemide ülevaate ettevalmistamist ja 

esitamist. Oluliste veemajandusprobleemide ülevaade on iseloomult koondanalüüs § 318 alusel 

koostatud analüüside tulemustest ja ülevaadetest, tuues eraldi välja kõige olulisemad 

veemajandusvaldkonna probleemid. 

 

Veeseaduse §320 lõike 6 kohaselt tuleb §320 lõike 5 punktis 2 nimetatud oluliste 

veemajandusprobleemide ülevaade esitada kuus kuud kestvale avalikule väljapanekule 

vesikonna territooriumil asuvates maavalitsustes ning Keskkonnaministeeriumi veebilehel. 

Avaliku väljapaneku ajal korraldatakse avalikke arutelusid. Avaliku väljapaneku käigus on 

igaühel õigus esitada ettepanekuid ja vastuväiteid. Esitatud kirjalikele ettepanekutele ja 
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vastuväidetele tuleb Keskkonnaministeeriumil kirjaga vastata kahe kuu jooksul pärast avaliku 

väljapaneku lõppemist. Avaliku väljapaneku ja arutelu tulemuste alusel tuleb teha oluliste 

veemajandusprobleemide ülevaates või sellega seotud dokumentides vajalikud parandused ja 

täiendused. 

 

1.1 Üldine olukord 

 

23. oktoobril 2000. a võeti vastu Euroopa parlamendi ja nõukogu direktiiv 2000/60/EÜ, 

millega kehtestatakse ühenduse veepoliitika alane tegevusraamistik (edaspidi VPRD). VPRD 

eesmärk on säilitada või saavutada pinna- ja põhjaveekogumite hea seisund. Lisaks VPRD-le 

võeti 12. detsembril 2006. a vastu Euroopa parlamendi ja nõukogu direktiiv 2006/118/EÜ, mis 

käsitleb põhjavee kaitset reostuse ja seisundi halvenemise eest (edaspidi põhjaveedirektiiv). 

Põhjaveedirektiiviga täpsustatakse VPRD sätteid saasteainete põhjavette viimise 

ärahoidmiseks või piiramiseks ning kõikide põhjaveekogumite seisundi halvenemise 

vältimiseks. 

 

VPRD rakendamiseks moodustavad liikmesriigid põhjaveekihtidest põhjaveekogumid. Eestis 

on moodustatud 39 põhjaveekogumit, võttes arvesse keskkonnaministri kinnitatud 

põhjaveevaru olemasolu, põhjaveekihist vett tarbivate inimeste arvu, põhjaveekihi tootlikkust 

ja põhjavee looduslikku keemilist koostist.  

 

VPRD eesmärkide saavutamiseks koostatakse kuue aasta pikkuseks perioodiks 

veemajanduskavad. Veemajanduskava perioodi alguses hinnatakse põhjaveekogumite 

seisundit ja kirjeldatakse kõiki põhjaveekogumi seisundit mõjutada võivaid survetegureid. 

Lähtudes surveteguritest hinnatakse, kas põhjaveekogumi seisund on järgmise 

veemajanduskava perioodi alguses endiselt hea või mitte. VPRD lisa V punkti 2 alusel on 

liikmesriigid kohustatud läbi viima põhjaveekogumite koguselise ja keemilise seisundi seiret, 

et hinnata põhjaveekogumite koguselist ja keemilist seisundit ning direktiivi kohaste 

keskkonnaeesmärkide saavutamist.  

 

Põhjaveekogumi keemilise seisundiklassi määramisel ei võeta arvesse looduslikult esinevate 

ainete või ioonide või nende näitajate kõrget taset põhjaveekogumis või põhjaveekogumiga 

seotud pinnaveekogumis, kui need on tingitud hüdrogeoloogilistest tingimustest ja mida ei loeta 

reostuseks veeseaduse tähenduses, ning põhjavee voolusuuna ja keemilise koostise ruumiliselt 

piiratud ajutisi muutusi, mis ei ole inimtegevusest põhjustatud. Eestis on määratud põhjavee 

läviväärtused põhjaveekogumite tasandil. Põhjavee saasteainesisalduse läviväärtus näitab 

põhjavett ohustava saasteaine kontsentratsiooni põhjaveekogumis, mille ületamisel on oht, et 

põhjavesi ei vasta hea keemilise seisundiklassi nõuetele. Põhjavee saasteainesisalduse 

läviväärtus ja põhjavett ohustavad saasteained määratakse iga põhjaveekogumi kohta, 

arvestades muuhulgas ka põhjavee saasteainesisalduste taustataset. Survetegurite mõju 
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hindamiseks ja põhjaveekogumi vee looduslike muutuste jälgimiseks koostatakse 

seireprogramm ja põhjaveeseire tulemustest lähtudes kavandatakse meetmed põhjaveekogumi 

seisundi parandamiseks või säilitamiseks.  

 

Euroopa Komisjoni koostatud juhendmaterjalide järgi on põhjaveekogumi kontseptuaalne 

mudel hüdrogeoloogilise süsteemi lihtsustatud skemaatiline kujutis – põhimõtteline 

põhjaveekihi toitumise mudel. Põhjaveekogumi kontseptuaalne mudel on vahend 

põhjaveekihtide, hüdrogeoloogiliste protsesside ning nende omavaheliste suhete kirjeldamiseks 

ja mõistmiseks. Hüdrogeoloogiline kontseptuaalne mudel kirjeldab põhjaveekogumi 

geoloogilisi ja hüdrogeoloogilisi omadusi, sealhulgas põhjavee toitumist, põhjaveevoolu 

suunda ja liikumise kiirust, põhjavee keemilist koostist, põhjavee keemilist koostist 

kujundavaid hüdrogeokeemilisi ja hüdrobioloogilisi protsesse, bilanssi teiste põhjaveekihtide 

või -kogumitega ning pinnaveega, põhjaveekogumi seost teiste põhjaveekihtide ja -kogumitega 

ning pinnaveega ja maismaaökosüsteemidega. Nimetatud komponendid moodustavad 

põhjaveekogumite looduslikud tunnusjooned, mis annavad arusaamise põhjaveevoolu 

süsteemist ja vee kvaliteedi looduslikust muutlikkusest. Kontseptuaalse mudeli teise poole 

moodustab informatsioon põhjavee surveteguritest (veevõtt, punktreostusallikad, hajureostus, 

looduslik kaitstus ja toitumise mõjulepääs). Põhjavee seirekaevude määratlemine tehakse 

kontseptuaalsetele mudelitele tuginedes. Seega tuleb enne põhjaveekogumite 

hüdrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamist kirjeldada põhjaveekogumite uusi 

piire ja koostada põhjaveekogumite kaardid. 

 

Põhjaveekogumite ja kontseptuaalsete mudelite ajakohastamisel tuleb arvesse võtta 

samaaegselt tehtava järgmise tööga: „Vesikonna tunnuste, inimtegevuse, veekasutuse ja oluliste 

veemajandusprobleemide analüüsid ja ülevaated“, selle töö teostamise ja vaheetappide 

tähtaegadega ning tegema koostööd nimetatud töö tegijaga: 

 

Tegevus Tulemuse esitamise tähtaeg 

1. Vesikonna tunnuste analüüsi läbivaatamine ja 

ajakohastamine 

1. detsember 2018 

2. Vesikonna pinna- ja põhjavett mõjutava 

inimtegevuse koormuse ülevaate läbivaatamine ja 

ajakohastamine, sh: 

 

inimmõju pinnaveele kõikide koormuste suhtes, 

kirjeldades mõju pinnavee kvaliteedis 

kvaliteedinäitajate ja  parameetrite alusel või kaitset 

vajavate alade eesmärke kirjeldavate 

indikaatorite/näitajate alusel 

1. veebruar 2019 

esialgsed ettepanekud inimmõju leevendamiseks 1. märts 2019 
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pinnaveele kehtivate keskkonnaeesmärkide 

saavutamise ülevaade ja 2021 eesmärkide saavutamise 

tõenäosus. 

1. aprill 2019 

1. Veekasutuse majandusanalüüsi läbivaatamine ja 

ajakohastamine. 

1. veebruar 2019 

a.  Oluliste veemajandusprobleemide 

ülevaate koostamine, sh: 

 

Oluliste veemajandusprobleemide ülevaate eelnõu 1. märts 2019 

Oluliste veemajandusprobleemide ülevaade 1. detsember 2019 

b.  Avalikustamine ja üldsuse kaasamine 1. november 2019 

Oluliste veemajandusprobleemide ülevaate avalik 

väljapanek 

1. aprill – 1. september 2019 

Avalikul väljapanekul esitatud ettepanekutele ja 

kommentaaridele vastamine 

2 kuu jooksul peale avalikku 

väljapanekut – 1 november 2019 

2. Kinnitamine  

Veemajanduskomisjonile kinnitamiseks esitamine  1. november 2019 

Keskkonnaministrile kinnitamiseks esitamine 22. november 2019 

 

 

1.2 Seadusandlus ja kasutatavad materjalid. 

 

Koostatav uuring annab sisendi põhjavee osas järgneva perioodi veemajanduskavade vesikonna 

tunnuste analüüsile. Vesikonna tunnuste analüüside tulemused ja ülevaated vaadatakse uuesti 

läbi ja ajakohastatakse vähemalt kaks aastat enne veemajanduskavas käsitletava ajavahemiku 

algust. 

 

Uuringu tegemisel lähtutakse järgmisest seadusandlusest ja kavadest: 

 

Veepoliitika raamdirektiiv 2000/60/EÜ. http://www.envir.ee/et/veepoliitika-raamdirektiivi-

rakendamine. 

 

Põhjaveedirektiiv 2006/118/EÜ. 

 

http://www.envir.ee/et/veepoliitika-raamdirektiivi-rakendamine
http://www.envir.ee/et/veepoliitika-raamdirektiivi-rakendamine
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Veeseadus, mille alusel on välja töötatud keskkonnaministri määrused, milles on reguleeritud 

põhjavee kasutamist ja kaitset. Veeseaduse ülesanne on sise- ja piiriveekogude ning põhjavee 

puhtuse ja veekogudes ökoloogilise tasakaalu tagamine. Veeseaduse § 2 p 6  järgi on põhjavesi 

maapõues sisalduv vesi, mineraalvesi on põhjavee alaliik. Põhjaveekiht on üks või mitu maa-

alust kivimikihti või muud geoloogilist kihti, mis on piisavalt poorsed ja läbilaskvad, et 

põhjavesi saaks seal märkimisväärselt voolata, või millest saab olulises koguses põhjavett võtta. 

Veekogum on vee seisundi hindamise üksus, mis võib olla pinnaveekogum, põhjaveekogum, 

tehisveekogum või tugevasti muudetud veekogum. Põhjaveekogum on põhjaveekihis või -

kihtides selgesti eristatav veemass.  

 

Keskkonnaministri 29. detsembri 2009. a määrus nr 75 „Põhjaveekogumite moodustamise kord 

ja nende põhjaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb määrata, põhjaveekogumite 

seisundiklassid, seisundiklassidele vastavad kvaliteedinäitajate väärtused ja koguseliste 

näitajate tingimused, põhjavett ohustavate saasteainete nimekiri, nende saasteainete sisalduse 

läviväärtused ja kvaliteedi piirväärtused põhjavees, taustataseme määramise metoodika ning 

põhjaveekogumite seisundiklasside määramise kord1“. 

 

Sotsiaalministri 31.07.2001. a määrus nr 82 „Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinõuded ning 

analüüsimeetodid", millega on määratud joogivee uuringute kord ning näitajad, mille sisalduse 

alusel hinnatakse joogivee kvaliteeti. Määruse nõuded ei laiene isiklikule veevärgile, kust 

võetakse vett alla 10 m3 ööpäevas või mida kasutab vähem kui 50 inimest, välja arvatud juhul, 

kui joogiveega varustamine on osa ettevõtja majandustegevusest või avalik-õiguslikust 

tegevusest, kuid selles toodud nõudeid ja piirsisaldusi mikrobioloogilistele ja keemilistele 

kvaliteedinäitajatele ning indikaatoritele on siiski võimalik kasutada erakaevude joogivee 

kvaliteedi ja terviseohutuse hindamiseks. 

 

Sotsiaalministri 02.01.2003. a määrus nr 1 „Joogivee tootmiseks kasutatava või kasutada 

kavatsetava pinna- ja põhjavee kvaliteedi- ja kontrollinõuded“, millega on kehtestatud 

kvaliteedi- ja kontrollinõuded joogivee tootmiseks kasutatava või kasutada kavatsetavale pinna- 

ja põhjaveele, võttes arvesse vee looduslikku koostist, nõuetekohaseid veetöötlusmeetodeid, 

vee kogust ja kaitstust reostuse eest. 

 

Keskkonnaministri 11. augusti 2010. a määrus nr 39 „Ohtlike ainete põhjavee kvaliteedi 

piirväärtused“. 

 

Kehtivad veemajanduskavad (perioodiks 2015-2021), mis on kinnitatud Vabariigi Valitsuse 

protokollilise otsusega 07.01.2016.  http://www.envir.ee/VMK 

 

Uuringuaruande sisu ja ülesehitus peavad põhinema Euroopa Komisjoni põhjavee juhenditel, 

mis on koostatud VPRD ja põhjaveedirektiivi ühise täitmise strateegia väljatöötamise käigus. 

http://www.envir.ee/VMK
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Kasutatakse vähemalt järgmisi veepoliitika alase tegevusraamistiku juhiseid: veepoliitika alane 

tegevusraamistik, rakendamise juhised nr 2, 3, 15, 17, 18, 21 ja 26. Juhised on kättesaadavad: 

http://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/facts_figures/guidance_docs_en.htm 

 

Euroopa Komisjoni juhendmaterjalid – www.CIRCAB.eu 

Guidance Document No 2. Identification of Water Bodies. Common Implementation Strategy 

for the Water Framework Directive (2000/60/EC). European Communities, 2003. 

 

Guidance Document No 3. Analysis of Pressures and Impacts. Common Implementation 

Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC). European Communities, 2003. 

  

Guidance Document No.15. Guidance on Groundwater Monitoring. Common 

Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC). European 

Communities, 2007. 

 

Guidance Document No.17. Guidance on preventing or limiting direct and indirect inputs in the 

context of the Groundwater directive 2006/118/EC. Common Implementation Strategy for the 

Water Framework (2000/60/EC). European Communities, 2007. 

 

Guidance Document No.18. Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment. 

Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC). 

European Communities, 2009. 

 

Guidance Document No. 21. Guidance for reporting Under the Water Framework Directive.  

 

Guidance Document No 26. Risk Assessment and the Use of Conceptual Models for 

Groundwater. Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive 

(2000/60/EC). European Communities, 2010. 

 

WFD Reporting Guidance 2016. Final Draft 6.0.6. 

 

Eesti-Vene piiriülese põhjavee geoloogiline ja hüdrogeoloogiline modelleerimine. Tallinn, 

2007. Eesti Geoloogiakeskus OÜ. 

 

http://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/facts_figures/guidance_docs_en.htm
http://www.circab.eu/
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2. Eesmärk 

 

Projekti eesmärk on täpsustada põhjaveekogumite ulatus ja piirid vastavalt uuenenud 

geoloogilisele, hüdrogeoloogilisele ja muule asjakohasele teabele ning koostada teemakohased 

kaardid. Vaja on koostada iga põhjaveekogumi kohta selle hüdrogeoloogiline kontseptuaalne 

mudel ja esitada ettepanekud põhjaveekogumite seirevõrgu loomiseks, arvestades riikliku 

põhjaveeseire andmeid, 2014 a põhjaveekogumite seisundite hinnanguid ning uusi vajadusi. 

Käesoleva aruande sisu ja ülesehitus peab põhinema Euroopa Komisjoni ja siseriiklikel 

juhenditel, mis on koostatud VPRD ja põhjaveedirektiivi ühise täitmise strateegia 

väljatöötamise käigus. Iga põhjaveekogumit on vaja iseloomustada vastavalt lähteülesande 

punktidele. Eesmärk on veel täpsustada ja üle kontrollida ning arvutada arvutuslike mudelitega 

põhjaveekogumite looduslikud ja tegelikud põhjaveeressursid. Vaja on esitada 

põhjaveekogumite ja muude ökosüsteemide omavaheline mõju kontseptuaalsetes mudelites. 

Uuringu tulemustest lähtuvalt muudetakse asjakohaseid õigusakte (veeseadus, keskkonnaseire 

seadus, keskkonnaministri määrus põhjaveekogumite kohta jne) ja vaadatakse üle kehtivad 

veemajanduskavad. Käesoleva perioodi veemajanduskavade kontseptuaalsed mudelid tegi OÜ 

Eesti Geoloogiakeskus 2012 a uuringus „Põhjaveekogumite piiride kirjeldamine ja 

põhjaveekogumite hüdrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine“. 

 

Järgmise perioodi veemajanduskavas on vaja esitada veeseaduse §-s 318 nimetatud vesikonna 

tunnuste analüüsi tulemuste ja veekasutuse majandusanalüüsi kokkuvõtted ning ülevaade 

vesikonda mõjutavast märkimisväärsest koormusest, mida inimtegevus avaldab pinna- ja 

põhjaveele. Töö annab sisendi põhjavee osas vesikonna tunnuste analüüsi koostamisele. 

 

3. Tegevused lähteülesande lahendamiseks 

 

Uuringu tegijal on andmeid võimalik koguda olemasolevatest andmebaasidest sh 

keskkonnaregistrist, Keskkonnaministeeriumist ja selle valitsemisala asutustelt, 

Maaeluministeeriumist ja selle valitsemisala asutustelt, Sotsiaalministeeriumi ja selle 

valitsemisala asutustelt,  kohalike omavalitsusüksuste vastavatest andmebaasidest, vee-

erikasutuslubadest, põhjaveeuuringutega tegelevatelt teadus- ja arendusasutustest, Eesti 

Geoloogiafondist, ehitisregistrist, ettevõtete andmebaasidest jm analoogsetest allikatest. 

Koostatakse iga põhjaveekogumi kohta selle hüdrogeoloogiline kontseptuaalne mudel, mis on 

edaspidi aluseks veemajanduskava perioodi põhjaveekogumitega seotud tegevuste 

planeerimisel (põhjaveekogumite seisundi hindamine, meetmete kavandamine ja riiklik seire). 

Kaartide koostamise metoodikad ja seletuskirjad esitatakse uuringuaruandes. 

 

Töö lahendamiseks peab Töövõtja läbi viima järgnevad tegevused: 
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3.1. Vajadusel uute põhjaveekogumite moodustamine, olemasolevate põhjaveekogumite 

piiride ülevaatamine ja täpsustamine 

3.1.1 Uute põhjaveekogumite moodustamine, kui see on vajalik vastavalt veeseaduse ja 

põhjaveedirektiivi nõuetele. Põhjaveekogumid peavad olema sellise suurusega, et 

nendes on võimalik kavandada tõhusalt meetmeid kogumi seisundi parandamiseks 

või säilitamiseks ning väljastada vee erikasutuslubasid põhjaveekogumi veeressursi 

kasutamiseks selliselt, et puuduvad negatiivsed mõjud põhjavee kvaliteedile ja 

kogusele. 

 

3.1.2 Olemasolevate põhjaveekogumite piiride ülevaatamine ja vajadusel täpsustamine 

vastavalt uuenenud geoloogilisele, hüdrogeoloogilisele ja muule asjakohasele 

(põlevkivi kaevandamine, põhjaveevarude hindamine, veevõtud jne.) teabele.   

 

3.1.3 Põhjaveekogumite kaartide uuendamine ja koostamine. 

 

3.2 Kontseptuaalsete mudelite kaasajastamine 

3.2.1 Koostada iga põhjaveekogumi hüdrogeoloogilised kaardid (kivimite veejuhtivus jt 

asjakohased näitajad, põhjaveetasemed, voolusuunad) ja läbilõiked, tuues välja 

põhjaveekogumite toite- , transiit- ja väljavoolualad, põhjaveekogumi loodusliku 

kaitstuse jmt.  

 

3.2.2 Koostada iga põhjaveekogumi hüdrogeokeemilised kaardid ja läbilõiked koos 

seletuskirjaga, sh tuues välja põhjavee keemilised tüübid, olulisemad saasteaine jmt.  

3.2.3 Koostada põhjaveekogumite kaupa koormusallikate nimistud, teha koormuste 

prioritiseerimine ja jaotamine vastavalt EK koormusallikate raporteerimise 

juhendile. Anda koormusallikate kirjeldused ja koostada koormusallikate kaardid 

(sh koormusallikate mõjualad). Analüüsida koormusallikate mõju põhjavee 

seisundile põhjaveekogumite kaupa.  

 

3.2.4 Koostada veehaarete ja nende sanitaarkaitsealade ja toitealade kaart, 

põhjaveemaardlate ning põhjaveevaruga alade kaardid põhjaveekogumite kaupa. 

 

3.2.5 Koostada saastunud põhjaveega alade kaardid põhjaveekogumite kaupa. 

 

3.2.6 Kirjeldada pinnaveekogumite ja maismaaökosüsteemide ning põhjavee omavahelist 

mõju, sh veebilanssi ja reostuse levikut. 
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3.2.7 Koostada koormusallikate ja keskkonnameetmete omavahelise mõju analüüs 

põhjaveekogumite kaupa. 

 

3.2.8 Juhendi „Guidance Document No 26. Risk Assessment and the Use of Conceptual 

Models for Groundwater. Common Implementation Strategy for the Water 

Framework Directive (2000/60/EC). European Communities, 2010.“ alusel anda 

põhjaveekogumite ohustatuse hinnnag. 

 

3.2.9 Arvutada põhjaveekogumite looduslik ja tegelik ressurss, mis on aluseks 

veekasutuse planeerimisel ja põhjaveekogumite koguselise seisundi hindamisel. 

Tegelik põhjaveeressurss (VPRD termin ‘available groundwater resource’) on 

põhjaveekogumi keskmine pikaajaline aastane toitumismäär, millest on lahutatud 

pikaajaline aastane vooluhulk, mis on vajalik sellega seotud (VPRD artiklis 4 

osutatud) pinnavee ökoloogilise kvaliteedi alaste eesmärkide saavutamiseks, sellise 

vee ökoloogilise seisundi olulise halvenemise ärahoidmiseks ja sellega seotud 

maismaaökosüsteemide olulise kahjustumise ärahoidmiseks. 

 

3.3  Põhjaveekogumitele mõju avaldavate koormusallikate määramine, prioritiseerimine 

ja klassifitseerimine 

Vesikonna põhjavett mõjutava inimtegevuse koormuse ülevaate läbivaatamise ja 

ajakohastamise tulemus on sisendiks samaaegselt tehtava uuringule „Vesikonna tunnuste, 

inimtegevuse, veekasutuse ja oluliste veemajandusprobleemide analüüsid ja ülevaated“ 

veekasutuse majandusanalüüsi läbivaatamiseks ja ajakohastamiseks ning oluliste 

veemajandusprobleemide ülevaate koostamiseks ning avalikustamise ja üldsuse kaasamisega 

seotud tegevustele. 

 

Koormusallikate ülevaate koostamisel võetakse arvesse Euroopa Komisjoni poolt avaldatud 

juhendeid ning nendes antud soovitusi (nt Veepoliitika Raamdirektiivi Ühtse Rakendamise 

Strateegia juhendmaterjalid nr. 3 „Analysis of Pressures and Impacts“ ja nr 21 „Guidance 

Document No. 21 „Guidance for reporting Under the Water Framework Directive“ ). 

 

Tehakse kindlaks iga surveteguri tähtsus põhjaveekogumi jaoks, võttes arvesse iga surveteguri 

tähtsust eraldiseisva koormusallikana ning erinevate survetegurite kumulatiivset tähtsust. 

Survetegurite tähtsuse piiritlemiseks võetakse aluseks kinnitatud veemajanduskavades olev 

informatsioon ning esitatakse ettepanek uute/täiendavate piiride/ulatuse määratlemiseks 

(veemajanduskavades nimetatud kui olulised survetegurid ja survetegurite olulisus). 
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Survetegurite mõju iga põhjaveekogumi kohta esitatakse kvantitatiivselt (numbrite, osakaalude, 

protsentide jms.), kui see ei ole võimalik siis kokkuleppel töö tellijaga kvalitatiivselt (oluline, 

väheoluline, ei mõjuta jms.). 

 

Koormusest tulenevad riskid, määrates põhjaveekogumi ohustatuse (keskkonnaeesmärgi 

saavutamine ohustatud või mitte ohustatud) või täiendava uurimise vajaduse ning ohustatust 

või täiendava uurimise vajadust selgitavad asjaolud. 

 

3.3.1 Koormuste liigitamine on aluseks hiljem põhjaveemeetmete valimisel ja 

kolmanda veemajanduskava täitmise raporti koostamisel. 

 

3.3.2 Hinnatakse olulisemate maaparanduse eesvoolude otse karsti suunamise mõju 

põhjaveekogumite seisunditele koormusallikatena ja vajadust põhjavee riikliku seirekava 

täiendamiseks või muuks seireks. Seirekaeve ei ole praegu maakuivendussüsteemide juures, 

mille vesi juhitakse karsti kaudu põhjavette. Eestis on 20 kohta (töö tellija edastab töö tegijale 

nimekirja nendest kohtadest), kus kuivendusvesi juhitakse karsti, kuid vaid kahe puhul on 

olemas seirekaev (Saueaugu, Muru), mis võimaldab mõõta sellega kaasnevat saastust 

põhjavees. Saueaugu seirepunktis 2016. a mõõdetud nitraate 35 mg/l, aastate 2001–2016 

keskmine on 22,7 mg/l; Muru karstis vastavalt 25 ja 11,9 mg/l.  Ülejäänud 18 kohta puhul 

juhitakse kuivendusvesi karsti, mille läheduses ei ole ühtegi seirekaevu. Karsti juhitavad veed 

sisaldavad nitraate ja taimekaitsevahendite jääke, kuid VMK meetmekavades ei ole ette nähtud 

ühtegi tegevust saasteainete seiramiseks. Samas tuleb veepoliitika raamdirektiivi kohaselt 

saasteainete otse põhjavette juhtimise puhul uurida, kas ja kui palju saasteaineid tekib, ning 

vajaduse korral põhjavette juhtimist piirata (2000/60 EL art 11 lõige 3). Tellija edastab töö 

tegijale asjakohased nimekirjad asukohtade kohta, kus kuivendusvesi juhitakse karsti. 

 

3.3.3. Koostatakse põhjaveekogumite kaupa koormusallikate kaardid. 

 

3.4  Olemasoleva põhjavee riikliku seirevõrgu, seire sageduse ja tiheduse analüüs ning 

ettepanekute tegemine 

3.4.1 Analüüsitakse olemasoleva põhjaveekogumite riikliku seirevõrgu olukorda ja vastavust 

direktiivide ja seadusandluse nõuetele ning EK juhendites soovitatule.   

 

3.4.2 Tehakse ettepanekud seirevõrgu muutmiseks. Seirepunktide kohta ettepanekute tegemisel 

võetakse aluseks koostatud kontseptuaalsed mudelid, põhjaveekogumite seisundi hindamise 

tulemused, riikliku põhjaveeseire ja ettevõtteseire tulemused, keskkonnaregistri andmed ja 

vastavaid juhendeid. Arvestatakse põhjaveekogumite kontseptuaalses mudelis käsitletud 

põhjavee loduslikku kvaliteeti ja kogust, kogumi geoloogilist ehitust ja hüdrogeoloogilisi 

tingimusi, koormusallikate võimalikku mõju ning riskihinnangu tulemusi. Koostatud seirevõrk 
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peab võimaldama hinnata keskkonnameetmete tulemuslikkust VPRD ja põhjaveedirektiivi 

eesmärkide täitmisel ning põhjaveekogumite seisundi usaldusväärset hindamist. 

 

3.4.3 Tehakse põhjaveekogumite riikliku seirevõrgu tiheduse analüüs. Analüüsimisel 

kasutatakse muude nõuete hulgas eelmise veemajanduskava perioodi põhjaveekogumite 

seisundite hinnangute käigus 2014 a tehtud järeldusi seisundi hindamise testide 

usaldusväärsusele ja hilisemaid  põhjaveeseire tulemusi. Analüüsitakse kogumite kaupa, kuidas 

ja kas on vaja muuta seirevõrgu tihedust, et tõsta seisundi hindamise testide ja 

põhjaveekogumite seisundi hindamise usaldusväärsust.  

 

3.4.4 2017 a tegi OÜ Eesti Geoloogiakeskuse uuringu „Avatud puuraukude likvideerimine 

Lääne- ja Ida-Viru maakondades (I etapp)“. Selles on tehtud ettepanek jätta osa 

inventariseeritud endiseid uuringupuukaeve riiklikku põhjaveeseiresse. Vaja on hinnata nende 

17 väljavalitud uuringupuurkaevu vajadust riikliku põhjaveeseires. Kuna need puurkaevud on 

nimetatud uuringu käigus inventariseeritud, siis nende kohapealset vaatlust ei ole vaja teha. 

Tellija esitab töö tegijale võimalike seirekaevude nimekirja. 

 

3.4.5 Koostatakse põhjaveekogumite kaupa põhjaveeseire kaardid. 

 

3.5  Läviväärtuste ülevaatamine ja vajadusel korrigeerimine 

3.5.1 Vaadatakse üle põhjaveekogumitele määratud läviväärtused vastavalt põhjaveeseire 

tulemustele. Tehakse ettepanekud põhjaveekogumite uute läviväärtuste määramiseks, 

olemasolevate muutmiseks või ärajätmiseks. 

 

3.5.2 Läviväärtuste määramisel lähtutakse saasteainete taustatasemetest. Taustataseme 

määramiseks on vaja koondada seire ja uuringuandmed ning neid analüüsida.  

 

3.5.3 Uuringus antakse hinnang, kas olemasolevad seireandmed ja teave geokeemiliste 

protsesside kohta on taustatasemete määramiseks piisavad või on taustatasemete määramiseks 

vajalikud täiendavad hüdrogeokeemilised ja geokeemilised uuringud või tõhustada põhjavee 

riiklikku seiret. Kui teave geokeemiliste protsesside kohta ei olnud piisav, siis kirjeldatakse, 

milliseid lähteandmeid on taustataseme täpsemaks hindamiseks järgmiste uuringute jaoks 

vajalik täiendavalt koguda. Analüüsitakse, millistes vaatluspunktides mis põhjavee kvaliteedi 

näitajaid on lisaks vaja määrata järgnevates uuringutes hüdrogeokeemiliste protsesside 

kirjeldamiseks. 

 

3.5.4 Põhjaveekogumis esinevate looduslike ainete või ioonide või vee füüsikalis-keemiliste 

näitajate taustataseme määramisel lähtutakse põhjaveekogumi kirjeldusest ning põhjaveeseire 
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tulemustest. Seireandmete analüüsimisel võetakse arvesse põhjavee voolusuunda ja keemilise 

koostise muutlikkust nii lateraal- kui ka vertikaalsuunas. 

 

3.5.5 Kui olemasolevatest põhjaveeseire andmetest ei piisa taustataseme määramiseks, siis 

kogutakse rohkem andmeid. 

 

3.5.6 Taustataseme võib määrata piiratud andmete põhjal, kasutades näitajaid, mille alusel saab 

hinnata inimtegevuse mõju puudumist. Arvesse võetakse ka teavet geokeemiliste protsesside 

kohta põhjaveekogumis, kui selline teave on olemas. 

 

3.5.7 Kui olemasolevad põhjaveeseire andmed on ebapiisavad ja teave geokeemiliste 

protsesside kohta on puudulik, siis võetakse taustatasemete hindamisel aluseks sama tüüpi 

põhjaveekihtide statistilised võrdlustulemused muudes piirkondades, mille kohta on 

seireandmeid piisavalt. 

 

3.6  Uuringu tulemuste põhjal peab uuringu tegija koostama aruande. 

 

3.7  Kogutud andmed tuleb kanda eraldi xlsx-formaadis tabelitesse. Kaardikihtide ja 

tabelite täpne formaat tuleb kooskõlastada tellijaga ja Keskkonnaagentuuriga. 

Ajakohastatakse kõikide põhjaveekogumite kaardid.  

 

4. Töö teostamise korraldus ja tulemused 

 

Töö lõpptulemuseks on kirjalik aruanne tehtud tegevustest ja saadud tulemustest. Töö 

aruandeks on nimetatud tegevuste raames valmivad kirjalikult esitatavad dokumendid ning 

nende dokumentide ettevalmistamiseks kasutatud/koondatud elektrooniline taustinformatsioon 

tabelite, kaartide, graafikute, andmestike või lisatekstide kujul. Töö tulemused on sisendiks 

järgmise veemajanduskava perioodi vesikonna tunnuste, inimtegevuse, veekasutuse ja oluliste 

veemajandusprobleemide analüüsidele. Kõik lõpptulemused esitatakse elektroonselt ja kahes 

eksemplaris paberkandjal eesti keeles. Töö sissejuhatus ja kokkuvõte peavad olema nii eesti kui 

inglise keeles. 

 

Töö teostamise korraldamiseks konsulteerib töö teostaja tellijaga regulaarselt ning edastab 

informatsiooni töö täpsustatud tegevuste täitmise kohta vähemalt 1 kord kuus töö teostamise 

aja jooksul. Töö teostaja on kohustatud kohale ilmuma tellija poolt korraldatud kolmele 

nõupidamisele (üks  kontseptuaalsete mudelite ja koormusallikatega, teine läviväärtustega ja 

kolmas seirevõrgu analüüsiga seoses) tööga seotud tegevuste täitmise või töö tulemuste 

tutvustamiseks ning informatsiooni vahetamiseks.  
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4.1 Vajadusel on  moodustatud uued põhjaveekogumid ja kirjeldatud nende piirid, 

koostatud neile kontseptuaalsed mudelid, määratud koormusallikad, hinnatud 

põhjaveekogumite ohustatus, kirjeldatud riikliku põhjaveeseire seirevõrk ja määratud 

läviväärtused.  

 

4.2 Põhjaveekogumite piirid on üle vaadatud ja vajadusel korrigeeritud. Erilise täpsusega 

on üle kontrollitud põlevkivi kaevandamisega seotud põhjaveekogumite piirid 

vastavalt kaevandustegevusele ja muudele asjaoludele. 

 

4.3 Kõigi 39 põhjaveekogumi hüdrogeoloogilised kontseptuaalsed mudelid, kaardid ja 

hüdrogeoloogilised läbilõiked on täpsustatud. 

 

4.4 Koormusallikad põhjaveekogumitele on kindlaks tehtud ja prioritiseeritud ning 

vastavad andmebaasid ja kaardid ajakohastatud. 

 

4.5 Hinnatud on kõigi põhjaveekogumite ohustatus riskianalüüsi alusel. 

 

4.6  On arvutatud ja kontrollitud arvutuslike mudelitega põhjaveekogumite looduslikud ja 

tegelikud veeressursid.  

 

4.7 On kirjeldatud põhjaveekogumite ja maismaaökosüsteemide ning pinnaveekogumite 

omavaheline mõju.  

 

4.8 Olemasoleva riikliku põhjaveeseire võrgu kohta on koostatud analüüs ja tehtud 

ettepanekud seirevõrgu optimeerimiseks. Üle on kontrollitud olemasolev põhjavee 

riiklik seirevõrk ning tehtud ettepanekud seirepunktide ja seiratavate näitajate kohta 

ning veeproovide võtmise sageduse kohta. On kaasajastatud vastavad kaardid iga 

põhjaveekogumi seirevõrgu ja seiratavate näitajate kohta põhjaveekogumite kaupa. 

 

4.9 Iga tegevuse kohta on esitatud uuringuaruandes kirjeldus. Töö tegemisel peab 

arvestama, et uuringu tulemustest lähtuvalt võidakse muuta asjakohaseid õigusakte 

(veeseadus, keskkonnaministri määrus põhjaveekogumite kohta jne) ja vaadatakse üle 

kehtivad veemajanduskavad. 
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5. Töö teostamise etapid ja tähtajad 

 

Töövõtja peab lepingust sätestatud ajagraafikust kinni pidama ning tellijat teavitama juhul, kui 

ajagraafikut ei suudeta järgida. Juhul, kui ajagraafikut ei suudeta täita, saab seda vaid töö tellija 

nõusolekul muuta.  

 

I etapi aruandes on toodud esialgne kontseptsioon kõikide lähteülesande punktis 3 nimetatud 

tegevuste kohta ja koostatud iga põhjaveekogumi kohta selle esialgne hüdrogeoloogiline 

kontseptuaalne mudel, kirjeldatud põhjaveekogumite piire, koostatud põhjaveekogumite  

esialgsed kaardid ning koormusallikate esialgne kirjeldus ja liigitus. 

 

Töö I etapi aruanne esitatakse tellijale 16.11.2018. 

 

Töö lõpparuanne esitatakse kooskõlastamiseks põhjaveekomisjonile 05.04.2019. 

 

Töö lõpparuande esitamise tähtaeg on 30.04.2019.
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Lisa 2. Aruandele lisatud andmetabelite, kaardikihtide ja GIS tööprojektide kirjeldused 

Kaardifail Kirjeldus Allikas 

1_1_puhastid_EELIS.shp Reovepuhastid EELIS 

1_2_Veelase_EELIS.shp Veelaskmed EELIS 

1_3_E_PRTR.shp E-PRTR objektid E-PRTR register 

1_5_jaakreostus_EELIS_20190109_punkt.shp Jääkreostusobjektid EELIS 

1_5_jaakreostus_EELIS_20190109_alad.shp Jääkreostusobjektid EELIS 

1_6_prygilad_EELIS.shp Prügilad EELIS 

1_6_jaatmekaitluskohad_EELIS.shp Jäätmekäitluskohad  EELIS 

1_7_veelaskmed_kaevandused_karjaarid.shp Veelaskmed(karjäärid ja kaevandused) EELIS 

1_7_veearastus_kaevandused_karjaarid.shp 
Veeärastus karjääridest ja kaevandustest, loodud 
veevõtu vormi a2 seostamisel koordinaatidega 

EGT 

2_2_pria_avalik_pria_ehitised201890905.shp PRIA loomapidamishooned PRIA 

2_2_pria_avalik_pria_massiivid201890905.shp Põllumassiivid PRIA 

2_3_etak_puittaimsestik.shp Mets - puittaimestik ETAK andmekogust Maa-amet 

2_4_ riigiteed_suvine_hooldus.shp Riigimaanteed Maanteeamet 

2_4_ riigiteed_talvine_hooldus.shp Riigimaanteed Maanteeamet 

2_6_kanaliseerimata_alad.shp 
ETAK andmekogu õuealade ruumianalüüsi 
tulemusel leitud kanaliseerimata alad 

EGT 

3_2_veevott.shp 
Veevõtt ühisveevärgitarbeks, Veevõtu vormi 2a 
seostamine puurkaevudega 

EGT 

6_1_eesvool_karsti.shp Maaparanduse eesvoolu juhtimine karsti KAUR 

6_2_maeeraldised.shp Aktiivsed mäeeraldised Maa-amet 

seirekaevu_reostusala.shp Reostuse tõenäoline lähteala seirekaevu suhtes EGT 

osavalgla_2019.shp Pinnaveekogude osavalglad Maves 

pohjaveekogumid_2019.shp Põhjaveekogumid EGT 

2018 seirekaevude hinnang.shp 2018. aasta seire seirekaevude hinnang EGT 

VMK seirekaevude analüüs.shp VMKs seireks soovitatud seirekaevude hinnang EGT 
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Kaardifail Kirjeldus Allikas 

2_4_Tallinna_tanavad_Manniku-P.shp 
ETAK tänavad, mis kattuvad Männiku-Pelguranna 

põhjaveekogumiga 
Maa-amet 

2_4_Tartu_tanavad_Meltsiveski.shp 
ETAK tänavad, mis kattuvad Meltsiveski 

põhjaveekogumiga 
Maa-amet 

Alamkaust „Põhjavee keemiline koostis“ 

Põhjavee keemilise tüübi määramiseks ja ainete 

ning ioonide taustatasemete arvutamiseks 

kasutatud põhjavee keemilise koostise andmestik 

põhjaveekogumite kaupa CSV-formaadis 

Põhjaveekogumite keemilise 

seisundi serie andmed 

perioodist 2004-2017; 

riiklikesse registritesse (VeKa) 

kantud puurkaevude keemilise 

koostise andmed perioodist 

2004-2017; teaduskirjanduses 

publitseeritud andmed: 

Välkmann jt., 1992; Savitski jt., 

1993; Savitskaja & Viigand, 

1994; Savitskaja jt., 1995, 

1996a, 1996b, 1997, 1998; 

Vaikmäe jt., 2001; Karro & 

Marandi, 2003; Marandi jt., 

2004; Karro jt., 2004; Raidla jt., 

2009, 2012, 2014, 2016; Karro 

& Uppin, 2013; Pärn jt., 2016, 

2018; Suursoo jt., 2017. 
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Lisa 3. Põhjaveekogumite looduslike ressursside arvutamiseks 

kasutatud põhjavee dünaamika mudeli kirjeldus 

Hüdrogeoloogiline modelleerimine 

Põhjaveekogumite kvantitatiivse seisundi aluseks on põhjavee rõhu jaotumus maapõues ja 

selle muutumine aja jooksul looduslike ning tehistegurite mõjul. Kaasaegne hüdrogeoloogia 

peab tõestatuks (Diersch et al., 2014; Langevin et al., 2017; Davison et al., 2018), et kõike seda 

kirjeldab küllalt täpselt diferentsiaalvõrrand: 

(
𝜕

𝜕𝑥
)(𝐾𝑥𝑥

𝜕ℎ

𝜕𝑥
) + (

𝜕

𝜕𝑦
)(𝐾𝑦𝑦

𝜕ℎ

𝜕𝑦
) + (

𝜕

𝜕𝑧
)(𝐾𝑧𝑧

𝜕ℎ

𝜕𝑧
) −𝑊 = 𝑆

𝜕ℎ

𝜕𝑡
 (1) 

kus Kxx, Kyy ja Kzz on filtratsioonikoefitsiendid x-, y- ja z-teljel [LT-1]; h(x, y, z, t) on põhjavee rõhk 

[L]; W(x, y, z, t) on süsteemi negatiivne või positiivne rõhu allikas [T-1], S(x, y, z) on poorse 

keskkonna erimahtuvus [L-1] ja t – aeg [T]. 

Võrrandiga (1) kirjeldatud ülesannete lahendamist nimetatakse hüdrogeoloogiliseks 

modelleerimiseks. Selle teostamiseks jaotatakse uuritav põhjaveekihtkond 

(modelleerimispiirkond) imaginaarseteks arvutusplokkideks, mille arv võib kõikuda mõnest 

sajast kümnete miljoniteni, olenevalt püstitatud ülesande ruumilisest ulatusest ja lahendite 

taotletavast täpsusest. Hüdrogeoloogilise eksperimentaalandmestiku interpolatsiooniga 

määratakse iga arvutusploki jaoks filtratsioonikoefitsiendid Kxx, Kyy ja Kzz ning erimahtuvus S, 

fikseeritakse modelleerimispiirkonna rajatingimused ja rõhu allikad (W) ning 

mittestatsionaarse ülesande puhul määratletakse ka algtingimused. Sääraselt korrastatud 

andmemassiiv seotuna rajaülesande lahendamiseks sobiva numbrilise arvutussüsteemiga 

moodustab uurimispiirkonna hüdrogeoloogilise mudeli. Arvutussüsteemi käitamisega saab 

hüdrogeoloogilise mudeli abil määrata modelleerimispiirkonna igas punktis igaks ajahetkeks 

põhjavee rõhu h, rõhu gradiendi ja gradiendile vastava põhjaveevoolu suuna, kiiruse ning 

hulga. Modelleerimispiirkonna võib jaotada suvalise konfiguratsiooniga bilansiüksusteks ja 

arvutada nende sisse- ja väljavoolud. 

Regionaalsed hüdrogeoloogilised mudelid hõlmavad plaanis sadade kilomeetrite ulatuses 

levivaid põhjaveekihtkondi. Nende eeliseks on ülevaatlikkus ja komplekssus, mis annab parima 

võimaliku ettekujutuse uuritavast protsessist kogu selle terviklikkuses. Detailuuringuteks  saab 

suurt mudelit alati jaotada vastastikku funktsionaalselt seostatud ja kontrollitavateks 

alamosadeks. See parandab modelleerimistulemuste üldist adekvaatsust. Kaasajal peetakse 

modelleerimist kõige efektiivsemaks ja usaldusväärsemaks hüdrogeoloogilise uurimise 

meetodiks.  

Eesti hüdrogeoloogiline arvutimudel 

Käesolevas töös kasutati põhjaveekogumite kvantitatiivse seisundi analüüsimiseks ja 

hindamiseks Eesti hüdrogeoloogilist arvutimudelimudelit EHA (Vallner, 2002, 2003; Vallner & 

Porman, 2016). 

EHA haarab Eesti maismaa ja territoriaalmere, Venemaa osad kuni Opolje ning Pihkva 

meridiaanini, Peipsi-Pihkva järve ja Põhja-Läti alad kuni Asti (Burtnieki) järveni, kokku ligikaudu 
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88 000 km2 (joonis 1). EHA hõlmab kogu põhjaveekihtkonna (joonis 2), kusjuures 13 

mudelikihina eristatakse kõik peamised vettandvad ja suhteliselt vettpidavad 

hüdrogeoloogilise stratigraafia üksused maapinnast kuni kristalse aluskorra ülemise 100 m 

paksuse vööni (incl). 

 

 

Joonis 1. Eesti hüdrogeoloogilise mudeli piirkond (ümbritsetud sinise treppjoonega). 
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Joonis 2. Põhjavee hüdrauliline rõhk lõikel A–B (vt joonis 1). 1 – põhjaveekihi indeks ja piirjooned; 2 – 

rõhu isojoone absoluutkõrgus, m; 3 – regionaalne veepide. Nooled nätavad põhjavee liikumise suunda. 

EHA kätkeb kogu vajalikku ja representatiivset põhjavee olekut käsitlevat informatsiooni, sh 

geoloogilise kaardistamise, stratigraafiliste tugipuuraukude, proovipumpamiste, vee 

kvaliteedi, põhjaveevõtu, kaevanduste kuivendamise ning jögede vooluhulga andmeid. Mudel 

on detailselt kalibreeritud põhjavee 1976., 1990., 1998., 2006. ja 2013. aasta tasemete ning 

neile vastavate miimimum-vooluhulkade järgi hüdrograafilises võrgus, samuti põhjavee 

keemilise ja isotoopkoostise alusel (Vallner et al., 2015b). 

EHA andmestikku ja tarkvara on aja jooksul pidevalt täiustatud. Praegu moodustab 

põhitarkvara Visual MODFLOW Classic 4.6.0.168 (WH, 2015). Mudeli abil saab arvutada 

modelleerimisala põhjaveekihtkonna kõikide punktide jaoks igaks ajamomendiks põhjavee 

hüdraulilise rõhu, filtratsoonivoolu suuna, kiiruse ja hulga; samuti põhjavee ingredientide 

kontsentratsiooni, nende transpordivoo suuna, kiiruse ning hulga. Võib koostada 

üksikasjalikke regionaalseid ja lokaalseid vee- ning ainebilansse. EHA tervikuna ja selle 

lokaalsed arendused on praktikas aprobeeritud põhjavee optimaalse ekspluatatsioonirežiimi 

määramise ning reostusainete transpordi analüüsimisega. Seejuures on koostatud rida 

iseseisvaid mudeleid, ent kõik need haakuvad funktsionaalselt EHA-ga ja täiendavad üksteist 

vastastikku (Bruin de et al., 2006; Gavrilova et al., 2010; Marandi & Vallner, 2010; Sørlie et al., 

2004; Vallner, 2002, 2011). Läbiviidud modelleerimistega on rekonstrueeritud põhjavee 

looduslik rõhk ja kvaliteet põhjaveekihtkonnas, millest lähtudes võib hinnata hilisemate 

tehismõjustuste määra. Mudeli abil saab ka prognoosida maksimaalse võimaliku 

usaldusväärsusega põhjavee tulevikuseisundeid (Vallner et al., 2015a). 
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EHA võib käsitleda kui väljaarendatud ja praktiliselt funktsioneerivat Eesti ja selle lähiümbruse 

digitaalse hüdrogeoloogilise ning geoloogilise kaardistamise GIS-süsteemi, mis tagab 

kasutajale vastava andmestiku hõlpsa kättesaadavuse tabelite, graafikute ja kaartidena.  

Põhjavee looduslike ressursside arvutamiseks antud uuringus eristati EHA-s Visual Modflow 

alamprogrammiga Zone Budget kehtestatud põhjaveekogumite mahule ja asendile vastavad 

bilansitsoonid (vt. peatükk 3.5; tabel 1). Seejuure loeti pinnakattes sisalduv vesi, mis jäi 

väljaspoole Kvaternaari põhjaveekogumitest, lamavate aluspõhjakihtide vee hulka kuuluvaks. 

Põhjaveekogumite vahele jäävad põhjaveekihtkonna osad (regionaalsed veepidemed, O-Cm 

ja Cm-V süvakihid, mere- ning suurjärvede alused kihid jms) liigestati täiendavate 

bilansitsoonidena. Kogu EHA piirkond jaotati sel kombel 131-ks üksteisega hüdrauliliselt 

seostatud bilansitsooniks, millest 38 ühtusid uuritavate põhjaveekogumitega. 

Põhjaveekihtkonna loodusliku seisundi taastamiseks deaktiveeriti  EHA-s kõik aegade jooksul 

tegutsenud ja põhjavee rõhu alanemist tekitanud põhjaveehaarded ja kaevanduste 

kuivendussüsteemid. Sel kombel loodi eeldused põhjavee rõhu loodusliku jaotumuse 

reprodutseerimiseks EHA piirkonnas.  

Tabel 1. Alamprogrammiga Zone Budget arvutatud tsoonibilansi näide (tsoon 84 – Kambriumi-Vendi 

Gdovi PVK 1). 

INPUT REPORT OUTPUT REPORT 

Constant Head =  0  [m^3/day] 
Wells = 0 [m^3/day] 
Drains =  0  [m^3/day] 
MNW = 0 [m^3/day] 
LAKE  SEEPAGE = 0 [m^3/day] 
Recharge =  0 [m^3/day] 
ET = 0  [m^3/day] 
River Leakage = 0 [m^3/day] 
Stream Leakage = 0  [m^3/day] 
Surface Leakage = 0.00  m^3/day 
General-Head = 0 [m^3/day] 
Zone 75 to 84 = 4000.8 m^3/day 
Zone 76 to 84 = 0.50835 m^3/day 
Zone 79 to 84 = 5035.9 m^3/day 
Zone 81 to 84 = 96.913 m^3/day 
Zone 86 to 84 = 1492 m^3/day 
Total IN = 10626 m^3/day 
 

Constant Head =  0  [m^3/day] 
Wells = 0 [m^3/day] 
Drains =  0  [m^3/day] 
MNW = 0 [m^3/day] 
LAKE  SEEPAGE = 0 [m^3/day] 
Recharge =  0 [m^3/day] 
ET = 0  [m^3/day] 
River Leakage = 0 [m^3/day] 
Stream Leakage = 0  [m^3/day] 
Surface Leakage = 0.00  m^3/day 
General-Head = 0 [m^3/day] 
Zone 84 to 75 = 433.93 m^3/day 
Zone 84 to 76 = 35.437 m^3/day 
Zone 84 to 79 = 9201.1 m^3/day 
Zone 84 to 81 = 114.72 m^3/day 
Zone 84 to 86 = 840.79 m^3/day 
Total OUT =  10626 m^3/day 
IN - OUT = 0.21598 [m^3/day] 
Percent Discrepancy = 0% 
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Lisa 4. Seirekaevude sobivuse hinnang edasiseks seireks 

Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

2386 

Kambriumi-Vendi 
Gdovi 
põhjaveekogum 662204 6594510 keemiline 2018 

134.9 - 
200 V2gd V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
merevee sissetung 

Kaevandustegevus; Merevee 
sissetung mõjutatud 

2494 

Kambriumi-Vendi 
Gdovi 
põhjaveekogum 618003 6608834 keemiline 2018 

82.56 - 
117 V2kt V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

2517 

Kambriumi-Vendi 
Gdovi 
põhjaveekogum 636493 6603435 keemiline 2018 

100 - 
120.5 V2gd V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

2775 

Kambriumi-Vendi 
Gdovi 
põhjaveekogum 641808 6599157 keemiline 2018 

148 - 
143 V2kt PR1 

avab aluskorra 
(sobib) 

omanik ei 
võimaldanud 
veeproovi võtmist. 
Pidada 
läbirääkimisi 
omanikuga (2017 
seire). 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

2540 

Kambriumi-Vendi 
Gdovi 
põhjaveekogum 622185 6579842 keemiline 2018 

199 - 
271     

sügavam lõige 
teadmata, 
hiljem edasi 
puuritud auk 

oluliselt 
suurenenud 
sobibsüdeeritavus 
(PHT ? 11,1 
mgO/l). Mantli 
defekt? soovitatav 
on teostada 
geofüüsikaline 
uuring. (seire 
2017) 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

2578 

Kambriumi-Vendi 
Gdovi 
põhjaveekogum 623808 6596248 keemiline 2018 

162.6 - 
228.5 V2kt-vr PR1 

avab aluskorra  
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju     

2182 

Kambriumi-Vendi 
Gdovi 
põhjaveekogum 683615 6587744 koguseline 2018 

212.2 - 
252.4 V2gd V2gd sobib sobib       

2438 

Kambriumi-Vendi 
Gdovi 
põhjaveekogum 688495 6585093 koguseline 2018 

224 - 
248 V2gd V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

2738 

Kambriumi-Vendi 
Gdovi 
põhjaveekogum 635012 6581863 koguseline 2018 

218 - 
262.5 V2kt V2gd sobib 

ei sobi, 
lammutatud (2017 
seire) 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju     

2207 

Kambriumi-Vendi 
Gdovi 
põhjaveekogum 714083 6589404 

koguseline ja keemiline 
2018 

163 - 
215 V2gd V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
merevee sissetung     

2464 

Kambriumi-Vendi 
Gdovi 
põhjaveekogum 700451 6592851 

koguseline ja keemiline 
2018 

149.6 - 
189 V2gd V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
põhjavee keemiline 
koostis mattunud 
ürgoru mõjul; 
veetaseme trend;     

2400 

Kambriumi-Vendi 
Gdovi 
põhjaveekogum 669856 6592298 VMK koguseline 

130 - 
152 V2gd V2gd sobib sobib   Merevee sissetung mõjutatud 

158 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 545697 6598526 keemiline 2018 

71.2-
98.8; 
104.4-
110 V2vr V2vr sobib sobib   Merevee sissetung mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

246 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 539971 6590654 keemiline 2018 89 - 142 V2gd V2gd sobib sobib   Merevee sissetung mõjutatud 

308 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 535879.9 6588335.9 keemiline 2018 

107 - 
150 V2gd V2gd sobib sobib   Merevee sissetung mõjutatud 

1138 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 565613 6599699 keemiline 2018 64 - 86 C1ln C1ln 

lõike järgi 
lontovas (sobib) sobib   Merevee sissetung mõjutatud 

2968 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 471311 6563300 keemiline 2018 

144.8 - 
177.3 V2gd-vr 

V2gd-
vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
alanduslehtri 
kontuurimine, 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

14073 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 539420 6583811 keemiline 2018 

149 - 
183.7 V2gd V2gd sobib sobib   Merevee sissetung mõjutatud 

14113 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 530944 6602289 keemiline 2018 

76.3 - 
100 V2vr V2vr sobib sobib   Merevee sissetung mõjutatud 

16101 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 525543 6591648 keemiline 2018 

100 - 
145 V2gd-vr 

V2gd-
vr sobib sobib   Merevee sissetung mõjutatud 

189 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 551054 6593043 keemiline 2018 

73.9 - 
90.4 V2vr V2vr sobib sobib       

201 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 537535 6573400 keemiline 2018 

147-
161.5; 
168.5-
229 C1ln V2vr sobib sobib       

381 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 558076 6594431 keemiline 2018 

112.1 - 
156.4 V2gd-vr 

V2gd-
vr sobib sobib       

539 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 504913 6579657 keemiline 2018 

124-164; 
175-195 

V2gd-
C1ln 

V2gd-
C1ln sobib sobib       

552 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 522677 6575238 keemiline 2018 

156 - 
214 

V2vr-
C1ln PR1 

avab 6 m 
aluskorra (sobib) sobib       
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

704 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 560044 6580514 keemiline 2018 

159.2 - 
191 V2vr V2vr sobib sobib       

1096 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 575890 6577462 keemiline 2018 

158-188; 
193-230 C1ln V2gd sobib sobib       

1101 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 546413 6559591 keemiline 2018 

233.5-
290 V2kt-vr V2gd sobib sobib       

1104 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 518001 6551662 keemiline 2018 

233 - 
265 

V2kt-
C1ln V2gd sobib sobib       

4210 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 473907 6532243 keemiline 2018 

259 - 
305 V2gd-vr PR1 

avab 10 m 
aluskorra (sobib) sobib       

4468 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 532724 6575806 keemiline 2018 152-199 C1ln V2gd sobib sobib       

4643 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 575451 6594131 keemiline 2018 97 - 130 C1ln V2kt sobib sobib       

36 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 541613 6588836 koguseline 2018 67 - 150 C1ln 

V2gd-
vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

38 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 540362 6587893 koguseline 2018 98 - 143 V2gd V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

236 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 538264 6591280 koguseline 2018 

84.2 - 
141.1 V2gd V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

240 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 537868 6591710 koguseline 2018 

100 - 
133 V2gd V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

424 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 552838 6595249 koguseline 2018 

106.5 - 
150 V2gd V2gd sobib 

ei sobi, 
lammutatud (2017 
seire) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

580 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 512311 6583386 koguseline 2018 

130 - 
150 

V2gd-
C1ln PR1 

avab aluskorra 
(sobib) 

Ei sobi seireks -  
tarbekaev, andur 
jääb pumba 
ümber kinni (seire 
2017; 2018) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

1153 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 545264 6602838 koguseline 2018 57 - 77.5 C1ln V2vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

4448 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 538056 6583376 koguseline 2018 

127 - 
195 V2gd V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

214 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 537651 6574312 koguseline 2018 

196 - 
221 V2gd-vr PR1 

avab aluskorra 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

215 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 537634 6574332 koguseline 2018 

139 - 
171 C1ln C1ln 

lõike järgi 
lontovas (sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

219 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 540912 6582646 koguseline 2018 

134 - 
185.35 V2gd V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

233 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 535891 6582263 koguseline 2018 

135 - 
190 C1ln V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung     

312 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 537335 6584973 koguseline 2018 

126 - 
170 V2gd V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung     

342 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 535212 6579874 koguseline 2018 

119 - 
171 

V2gd-
C1ln V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung     

554 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 524195 6574859 koguseline 2018 

143.7 - 
206 V2vr PR1 

avab aluskorra  
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

1079 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 508615 6564265 koguseline 2018 

150 - 
185 V2vr V2gd sobib 

ei sobi, 
lammutatud (2016 
ja 2017  seire) 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

1129 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 580443 6591289 koguseline 2018 

164.2 - 
194.2 V2gd PR1 

avab aluskorra 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

1154 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 550521 6568227 koguseline 2018 

185 - 
254 C1ln PR1 

avab aluskorra 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

1165 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 578008 6578233 koguseline 2018 

248 - 
254 V2gd-kt PR1 

avab aluskorra 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

1167 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 518069 6583852 koguseline 2018 

172 - 
193.5 V2gd PR1 

avab aluskorra 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung     

1168 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 518076 6583851 koguseline 2018 

107.8 - 
135.3 C1ln V2vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung     

1348 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 485662 6557630 koguseline 2018 

170.8 - 
241.1 V2kt-vr PR1 

avab aluskorra 
(sobib) 

vajab läbi 
puurimist  (2016 ja 
2017  seire) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung     

2062 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 507063 6532620 koguseline 2018 

290 - 
310 V2gd PR1 

avab aluskorra 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
alanduslehtri 
kontuurimine     

20 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 541500 6590615 

koguseline ja keemiline 
2018 

105 - 
140 V2gd V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

251 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 537229 6592160 

koguseline ja keemiline 
2018 

90.6 - 
138 V2gd-vr 

V2gd-
vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

1144 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 492728 6570586 

koguseline ja keemiline 
2018 

156.5 - 
205 V2gd-vr 

V2gd-
vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

1152 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 545101 6603343 

koguseline ja keemiline 
2018 

101.5 - 
122 

V2gd-
C1ln V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

15244 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 535335 6589372 

koguseline ja keemiline 
2018 

82.3 - 
119 V2gd-kt 

V2gd-
kt sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

680 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 597710 6606720 

koguseline ja keemiline 
2018 

65-90; 
105- 139 V2vr V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
mattunud oru mõju 
põhjaveekogumi 
toitumisele     

1888 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 521096 6588094 

koguseline ja keemiline 
2018 68-97.8 C1ln 

V2gd-
vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

9997 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 503337 6539631 

koguseline ja keemiline 
2018 

234.5 - 
280 V2vr V2vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

15934 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 587768 6598604 

koguseline ja keemiline 
2018 75 - 91 V2vr V2vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
mattunud oru mõju 
põhjaveekogumi 
toitumisele     

790 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 529335 6589198 VMK keemiline 

90 - 
114.7 C1ln V2gd sobib sobib   Merevee sissetung mõjutatud 

1159 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 566489 6590450 VMK koguseline 160-180 V2gd V2gd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

1160 
Kambriumi-Vendi 
põhjaveekogum 566489 6590450 VMK koguseline 125-142 C1ln V2vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

2657 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 693828 6566895 keemiline 2018       

konstruktsiooni 
ja lõike info 
puudub (ei sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
kaevandustest vee 
väljapumpamise 
mõju Kaevandustegevus mõjutatud 

2389 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 661875 6595409 keemiline 2018 

85.15 - 
101.5 C1ln V2vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
merevee sissetung 

Kaevandustegevus; Merevee 
sissetung mõjutatud 

18013 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 628340 6607289 keemiline 2018 66.5 - 86 V2vr V2vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

690 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 601389 6603814 keemiline 2018 75.8-98 V2vr V2vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
mattunud oru mõju 
põhjavee 
keemilisele 
koostisele     

2119 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 736021 6592327 keemiline 2018 

100 - 
118 C1ln V2vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
piiriülene mõju     

2281 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 691395 6587089 keemiline 2018 162-195 V2vr V2kt sobib sobib       

3434 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 719768 6576222 keemiline 2018 

144 - 
173.9 V2vr V2kt sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
piiriülene mõju; 
karjäärist vee 
väljapumpamise 
mõju     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

4225 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 670865 6581089 keemiline 2018 

126 - 
175 C1ln V2kt sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
kaevandustest vee 
väljapumpamise 
mõju     

10703 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 635396 6579562 keemiline 2018 

197.6 - 
222.7 V2vr V2kt sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju     

2262 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 694069 6585177 koguseline 2018 

153 - 
171.8 V2vr V2vr sobib sobib   Kaevandustegevus mõjutatud 

4018 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 692174 6563477 koguseline 2018 

199.4 - 
212.3 V2vr V2vr sobib 

sügavus 
vähenenud 100 m, 
sobib seireks 
peale puhastamist 
(2014) 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend Kaevandustegevus mõjutatud 

2198 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 714321 6590251 

koguseline ja keemiline 
2018 

118 - 
143 V2vr V2vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

2478 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 700692 6592403 

koguseline ja keemiline 
2018 

123 - 
148.5 V2vr V2vr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
põhjavee keemiline 
koostis mattunud 
ürgoru mõjul; 
veetaseme trend; Merevee sissetung mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

2088 

Kambriumi-Vendi 
Voronka 
põhjaveekogum 728629 6597265 

koguseline ja keemiline 
2018 

79.6 - 
120 C1ln V2kt sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
merevee võimalik 
intrusioon; 
veetaseme trend; 
piiriülene põhjavee 
liikumine     

14282 

Kesk - Alam - 
Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 612664 6430343 keemiline 2018 

213 - 
275 D2pr S1ad 

alumine ots 2 m 
Siluri lbk-s 
(sobib) sobib       

7073 

Kesk - Alam - 
Devoni 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 580276 6443188 keemiline 2018 

132 - 
165 D2nr D2pr sobib sobib   Kanaliseerimata alad mõjutatud 

6556 

Kesk-Alam-
Devoni Kihnu 
põhjaveekogum 499205 6444323 

koguseline ja keemiline 
2018 72 - 81.5 D2pr D2pr sobib 

Ei sob seireksi 
(seire 2017) 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Kanaliseerimata alad mõjutatud 

6556 

Kesk-Alam-
Devoni Kihnu 
põhjaveekogum 499205 6444323 

koguseline ja keemiline 
2018 72 - 81.5 D2pr D2pr sobib 

Ei sob seireksi 
(seire 2017) 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

15000 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 687026 6494307 keemiline 2018 64 - 90 D2nr D2nr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

7040 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 642257 6472140 keemiline 2018 

66.4 - 
100 gQIII D2pr 

avab kvaternaari 
13m (ei sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju     

5195 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 599416 6475533 koguseline 2018 61 - 72 D2nr 1rk 

alumine ots 1 m 
Siluri lbk-s 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund Kaevandustegevus mõjutatud 

3524 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 716403 6563626 koguseline 2018 

3.1 - 
32.5 D2nr D2nr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
piiriülene põhjavee 
liikumine     

7595 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 620402 6482618 koguseline 2018 

10.5 - 
20.8 D2nr D2nr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

19511 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 725713 6577887 

koguseline ja keemiline 
2018 

15.0 - 
20.5 

O2uh-
D2nr 

O2uh-
D2nr sobib 

ei sobi, 
Asenduskaevud 
kat nr 53210, 
53217 (seire 2016) 

Põhjavee seisund; 
põhjavee keemiline 
koostis tuhaväljade 
piirkonnas Kanaliseerimata alad mõjutatud 

3536 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 719228 6562901 

koguseline ja keemiline 
2018 4-37 D2nr O2id 

alumine ots 4m 
O lbk-s (ei sobi?) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
piiriülene mõju     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

6881 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 641966 6455804 

koguseline ja keemiline 
2018 

156 - 
189 

D1-2rz-
D2pr 

D1-
2rz-
D2pr sobib 

ei sobi (2016 
seire)       

8576 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 679783 6438082 

koguseline ja keemiline 
2018 

260 - 
310 D2pr D1-2rz sobib 

tuleb selgitada 
miks kõrged PAH 
sisaldused (seire 
2017) 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend;     

8705 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 614745 6429751 VMK keemiline 

201 - 
254 D2nr D2pr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee keemiline 
koostis kogumi 
edelaosas Kaevandustegevus mõjutatud 

19222 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 641972 6456322 

VMK koguseline ja 
keemiline 

124.5 - 
200.0 D2nr D2pr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine     

7653 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 556935 6445006 keemiline 2018 

140 - 
170 D2pr D2pr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend     

6721 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 539997 6464854 koguseline 2018 32 - 42 D2pr D2pr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

7574 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 529819 6441037 

koguseline ja keemiline 
2018 

9.6 - 
13.6 D2nr D2nr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
soolase vee 
sissetung Kanaliseerimata alad mõjutatud 

7568 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 543345 6466188 

koguseline ja keemiline 
2018 

33.6 - 
38.3 D2nr D1-2rz sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     

19187 

Kesk-Alam-
Devoni 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 531741 6456614 VMK koguseline 

15.0 - 
28.8 D2nr D2nr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
soolase vee 
sissetung     

50432 

Kesk-Alam-
Devoni Ruhnu 
põhjaveekogum 455118 6407264 

koguseline ja keemiline 
2018 35 - 51 D2nr D2nr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

24241 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-eesti 
vesikonnas 686093 6501037 keemiline 2018 

23.6 - 
30.0 D2ar D2ar sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee keemiline 
koostis kogumi 
idaosas 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

7046 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-eesti 
vesikonnas 635758 6468776 keemiline 2018 

25.4 - 
43.0 D2ar D2ar sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine Põllumajandus mõjutatud 

8485 
Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 621469 6407529 keemiline 2018 50 - 80 D2ar-br 

D2ar-
br sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

Ida-eesti 
vesikonnas 

8569 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-eesti 
vesikonnas 682174 6439885 keemiline 2018 115-150 D2ar-br 

D2ar-
br sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjaveekogumi 
keemilise koostise 
formeerumine 
intensiivse veevõtu 
tingimustes     

8738 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-eesti 
vesikonnas 646940 6437293 keemiline 2018 

144.4 - 
190.0 D2ar-br 

D2ar-
br sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju     

11187 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-eesti 
vesikonnas 724497 6422006 keemiline 2018 50 - 100 D2br D2br sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine     

6913 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 649111 6463279 koguseline 2018 60.2-80 D2ar-br 

D2ar-
br sobib sobib       

8730 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 646929 6437944 koguseline 2018 

148.5 - 
180.0 D2ar-br 

D2ar-
br sobib sobib       

7588 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 614649 6428663 

koguseline ja keemiline 
2018 

48.3 - 
133.5 D2ar-br 

D2ar-
br sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; Kanaliseerimata alad mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

7590 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 674266 6416891 

koguseline ja keemiline 
2018 

78.6 - 
144.4 D2br D2ar sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund Põllumajandus mõjutatud 

19120 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-eesti 
vesikonnas 659546 6475263 VMK keemiline 

17.1-
46.6 D2ar D2nr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine     

7598 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 626877 6408539 VMK koguseline 

28-41; 
50-85 D2br D2ar sobib sobib   

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

10890 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Koiva vesikonnas 658863 6392323 keemiline 2018 83 - 123 D2tr D2tr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     

11495 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Koiva vesikonnas 641226 6403275 keemiline 2018 

75.5 - 
100 D2tr D2tr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     

10656 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Koiva vesikonnas 684137 6392623 koguseline 2018 

153.1 - 
189.3 D2sv D2sv sobib sobib       

7241 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 593438 6470784 keemiline 2018 

45.6-
65.0 D2ar-br 

D2ar-
br sobib sobib       

5190 
Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 593100 6475705 koguseline 2018 48 - 70 D2nr D2nr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

Lääne-Eesti 
vesikonnas 

muutused 
põhjavees 

7592 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 589946 6450261 

koguseline ja keemiline 
2018 

16.6 - 
18.6 D2ar-br 

D2ar-
br sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

6578 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 527783 6432297 

koguseline ja keemiline 
2018 

26.0-
36.8 D2nr D2nr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
 soolase vee 
sissetung 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus; Merevee sissetung mõjutatud 

7874 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 562792 6447007 VMK keemiline 

51.7 - 
79.5 D2nr D2nr sobib sobib   Kanaliseerimata alad mõjutatud 

7242 

Kesk-Devoni 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 592147 6471425 VMK keemiline 

37 - 53; 
59-75? D2ar-br D2nr sobib sobib       

6876 
Kvaternaari Elva 
põhjaveekogum 642470 6454280 keemiline 2018 56.2 - 75 fQIII fQIII sobib 

Ei sob seireksi 
(seire 2017) 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju;; 
veetaseme trend; 
maakasutuse mõju 
põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

13619 

Kvaternaari 
Kuusalu 
põhjaveekogum 584072 6592047 koguseline 2018 

7.0 - 
12.7 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
tööstuse veevõtt; 
veetaseme trend Kaevandustegevus mõjutatud 

19433 

Kvaternaari 
Laiuse 
põhjaveekogum 557132 6610530 keemiline 2018 

5.18 - 
8.68 mQIV mQIV sobib sobib   

Kanaliseerimata alad; Merevee 
sissetung mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

11848 

Kvaternaari 
Laiuse 
põhjaveekogum 646910 6513378 

koguseline ja keemiline 
2018 18 - 23 fQIII gQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
maakasutuse mõju 
põhjaveele; 
veetaseme trend; Kanaliseerimata alad mõjutatud 

4280 

Kvaternaari 
Meltsiveski 
põhjaveekogum 659387 6475311 keemiline 2018 

13.7 - 
31.9.0 fQIII D2ar 

alumine ots 0.7 
m devoni narva 
lademe savis 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
põhjavee keemiline 
koostis linnas     

4281 

Kvaternaari 
Meltsiveski 
põhjaveekogum 659753 6475879 

koguseline ja keemiline 
2018 

16.1 - 
19.80 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

4283 

Kvaternaari 
Meltsiveski 
põhjaveekogum 658781 6474157 

koguseline ja keemiline 
2018 

33.3 - 
44.5 fQIII fQIII sobib 

Tuleb puhastada, 
OA kõrged 
sisaldused (2014 
uuring ja seire 
2017) 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
põhjavee keemiline 
koostis linnas     

4307 

Kvaternaari 
Meltsiveski 
põhjaveekogum 659335 6475180 

koguseline ja keemiline 
2018 

8.3 - 
17.30 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
põhjavee keemiline 
koostis linnas; 
veetaseme trend;     

457 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 
põhjaveekogum 540048 6586249 keemiline 2018 34 - 39 fQIII fQIII sobib sobib   Merevee sissetung mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

14428 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 
põhjaveekogum 540547 6583020 keemiline 2018 29-30 fQIII fQIII sobib sobib       

469 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 
põhjaveekogum 542639 6581024 koguseline 2018 

9.9 - 
11.1 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees Kaevandustegevus mõjutatud 

337 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 
põhjaveekogum 539585 6589287 koguseline 2018 

115 - 
137.5 fQIII PR1 

alumine ots 1.5 
m aluskorras 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend Merevee sissetung mõjutatud 

448 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 
põhjaveekogum 534708 6587756 koguseline 2018 

12.6-
14.8 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

452 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 
põhjaveekogum 536140 6587093 koguseline 2018 3-4 mQIV mQIV sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

465 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 
põhjaveekogum 536201 6586518 koguseline 2018 

19.7 - 
24.2 lgQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

4533 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 
põhjaveekogum 533056 6589354 koguseline 2018 

119 - 
134.5 

gQIII-
fQIII 

gQIII-
fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

259 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 
põhjaveekogum 543676 6578231 

koguseline ja keemiline 
2018 

6.3 - 
10.6 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees Kaevandustegevus mõjutatud 

470 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 
põhjaveekogum 543340 6581282 

koguseline ja keemiline 
2018 

9.6 - 
10.2 gQIII gQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees Kaevandustegevus mõjutatud 

278 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 
põhjaveekogum 533236 6589315 

koguseline ja keemiline 
2018 30 - 35.3 gQIII gQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

451 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 
põhjaveekogum 536152 6587094 

koguseline ja keemiline 
2018 

10.7 - 
12.7 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

464 

Kvaternaari 
Männiku-
Pelguranna 
põhjaveekogum 536208 6586518 

koguseline ja keemiline 
2018 2.6 - 6.6 mQIV mQIV sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

12079 

Kvaternaari 
Otepää 
põhjaveekogum 643688 6436866 keemiline 2018 

70.4 - 
102 

gQIII-
fQIII 

gQIII-
fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju;; 
veetaseme trend; 
maakasutuse mõju 
põhjaveele Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

Kalda 
16 
salvkaev 

Kvaternaari 
Otepää 
põhjaveekogum 646750 6438127.1 VMK koguseline       sobib sobib       

21269 

Kvaternaari 
Piigaste-Kanepi 
põhjaveekogum 664428 6433285 keemiline 2018 21 - 70 fQIII gQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
maakasutuse mõju 
põhjaveele Põllumajandus mõjutatud 

11141 

Kvaternaari 
Piigaste-Kanepi 
põhjaveekogum 665719 6439936 koguseline 2018 

41.5 - 
45.5 gQIII gQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

55877 

Kvaternaari 
Piigaste-Kanepi 
põhjaveekogum 646751 6438128 koguseline 2018       

konstruktsiooni 
ja lõike info 
puudub (ei sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu       

13621 

Kvaternaari 
Prangli 
põhjaveekogum 583997 6591987 keemiline 2018 

7.2 - 
11.7 fQIII fQIII sobib sobib   

Kaevandustegevus; 
Kanaliseerimata alad mõjutatud 

19432 

Kvaternaari 
Prangli 
põhjaveekogum 557261 6610534 

VMK koguseline ja 
keemiline 

8.8 - 
12.5 mQIV mQIV sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees Merevee sissetung mõjutatud 

13376 

Kvaternaari 
Ruusimäe-Krabi 
põhjaveekogum 668863 6388200 

koguseline ja keemiline 
2018 

9.6 - 
15.5 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
maakasutuse mõju 
põhjaveele Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

7115 

Kvaternaari 
Saadjärve 
põhjaveekogum 656194 6492025 

koguseline ja keemiline 
2018 

24.4-
27.8; 
33.7- 37. 

gQIII-
fQIII 

gQIII-
fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
maakasutuse mõju 
põhjaveele; 
veetaseme trend; 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

19434 

Kvaternaari 
Sadala 
põhjaveekogum 557131 6610528 koguseline 2018 6.5-10.0 mQIV mQIV sobib 

Ei sobi seireks, 
ülemäärane PHT 
sisaldus (seire 
2017)   Merevee sissetung mõjutatud 

11875 

Kvaternaari 
Sadala 
põhjaveekogum 650658 6527009 

koguseline ja keemiline 
2018 7-30 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
maakasutuse mõju 
põhjaveele; 
veetaseme trend; 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

3245 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 703399 6575927 keemiline 2018 28 - 61 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju     

3401 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 701958 6582388 keemiline 2018 

54.2-
61.7 fQIII fQIII sobib sobib       

3264 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 702826 6576903 koguseline 2018 

7.3 - 
13.8 fQIII fQIII sobib 

Karjääris ajutiselt 
maetud 10m 
paksuse 
liivahunniku alla, 
saab kasutada 
peale liiva müüki 
(seire 2018) 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend Kaevandustegevus mõjutatud 

3265 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 702635 6576942 koguseline 2018 

7.3 - 
13.8 fQIII fQIII sobib sobib   Kaevandustegevus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

3266 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 702879 6576848 koguseline 2018 

8.7 - 
14.5 fQIII fQIII sobib sobib   Kaevandustegevus mõjutatud 

3400 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 705408 6575155 koguseline 2018 

3.6 - 
10.7 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju Kaevandustegevus mõjutatud 

3278 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 702653 6575413 koguseline 2018 

9.2 - 
14.8 lgQIII fQIII sobib sobib       

3279 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 702682 6575423 koguseline 2018 3.1 - 8.3 fQIII lgQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

3282 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 703327 6575602 koguseline 2018 

23.7 - 
34.7 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

3367 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 704414 6573059 koguseline 2018 4.5 - 6.3 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju 
ökosüsteemidele     

3372 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 703090 6573737 koguseline 2018 4.6 - 6.4 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju 
ökosüsteemidele     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

3385 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 702868 6571699 koguseline 2018 

5.8 - 14; 
18.5-
20.3 fQIII O2id 

alumine ots 
manteldamata 
0.2 m lubjakivis 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

3861 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 704064 6571187 koguseline 2018 

3.2 - 
13.5 lgQIII lgQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

3870 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 702323 6570835 koguseline 2018 17 - 23 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

5077 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 703752 6575250 koguseline 2018 

16.8 - 
25.5 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju 
ökosüsteemidele     

13733 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 702799 6574573 koguseline 2018 

9.8 - 
18.9 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju 
ökosüsteemidele     

5070 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 702371 6577762 

koguseline ja keemiline 
2018 3.7 - 8.7 lgQIII lgQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; Kaevandustegevus mõjutatud 

3263 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 702786 6576976 

koguseline ja keemiline 
2018 7 - 13.5 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju 

Kaevandustegevus; 
Kanaliseerimata alad mõjutatud 



506 
 

Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

3873 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 703797 6571098 

koguseline ja keemiline 
2018 13 - 17 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine; 
veetaseme trend; Kanaliseerimata alad mõjutatud 

4713 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 701558 6583971 VMK keemiline 13-31.6 lgQIII O1vr 

lõike järgi alt 
lahti lbk ja 
argilliit (ei sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju     

23591 
Kvaternaari Võru 
põhjaveekogum 684778 6407575 keemiline 2018 28-36 QIII QIII sobib sobib   Kanaliseerimata alad mõjutatud 

7589 
Kvaternaari Võru 
põhjaveekogum 674300 6416778 koguseline 2018 18 - 24 fQIII fQIII sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
maakasutuse mõju 
põhjaveele; 
veetaseme trend;     

10330 
Kvaternaari Võru 
põhjaveekogum 685258 6408082 VMK keemiline 

28.4-
40.0 fQIII fQIII sobib 

Ei sob seireksi 
(seire 2017) 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
maakasutuse mõju 
põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

4009 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
p?µlevkivibasseini 
põhjaveekogum 662371 6579548 

koguseline ja keemiline 
2018 

20.6 - 
38.0 O2id O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Uus-Kiviõli 
kaevanduse mõju 
põhjaveele; 
veetaseme trend; 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

14729 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 547425 6542600 keemiline 2018 33-55 O3pr O3prg sobib sobib       

25612 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 665222 6542245 keemiline 2018 41 - 100 O3vr 

O2rk-
O2-
3nb sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

muutused 
põhjavees 

3396 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 705403 6575153 koguseline 2018 

37.5 - 
61.7 O2uh O1vl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
kaevandamise mõju 
Vasavere 
veehaardele Kaevandustegevus mõjutatud 

3398 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 705409 6575146 koguseline 2018 

20.5 - 
28.0 O2kk O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
kaevandamise mõju 
Vasavere 
veehaardele Kaevandustegevus mõjutatud 

26253 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 693347 6581659 koguseline 2018 5-20 O3kl-jh 

O3kl-
jh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju Kaevandustegevus mõjutatud 

26254 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 693347 6581670 koguseline 2018 25 - 45 O3kl-jh 

O2kk-
id sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju Kaevandustegevus mõjutatud 

26255 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 700908 6569954 koguseline 2018 

9.5 - 
15.5 

O3nb-
rk 

O3nb-
rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju Kaevandustegevus mõjutatud 

26256 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 700908 6569947 koguseline 2018 25 - 75 O2jh-kl 

O2as-
uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju Kaevandustegevus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

26258 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 708892 6560866 koguseline 2018 8-30 

O3nb-
rk 

O3nb-
rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Viru ja Estonia 
põlevkivikaevanduse 
mõju Kaevandustegevus mõjutatud 

2581 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 676668 6569232 koguseline 2018 27 - 40 O2kk O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Ojamaa ja Viru 
põlevkivikaevanduse 
mõju     

2582 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 676671 6569239 koguseline 2018 44.3 - 75 O2uh O1lt sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Ojamaa ja Viru 
põlevkivikaevanduse 
mõju     

3277 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 702645 6575417 koguseline 2018 22 - 39.9 O2kk O2uh sobib 

kaevu päis 5 m 
sügavusel 
ummistunud. 
vajalik puuraugu 
puhastus mida 
saab teha vaid 
kantavate 
seadmetega (seire 
2018) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju 
Kurtna järvedele     

3280 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 702796 6575438 koguseline 2018 

21.3 - 
38.9 O2kk O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju 
Kurtna järvedele     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

3281 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 703325 6575612 koguseline 2018 

51.5 - 
76.2 O2uh 

O1-
2kn sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju 
Kurtna järvedele     

3289 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 704956 6570785 koguseline 2018 

50.4 - 
72.5 O2uh 

O1-
2kn sobib 

vajab puhastamist 
(2014 uuring) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Narva põlevkivi 
karjääri mõju     

3525 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 716417 6563643 koguseline 2018 

43.4 - 
62.9 O2kk O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Narva põlevkivi 
karjääri mõju     

3538 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 719028 6562895 koguseline 2018 

66.5 - 
86.9 O2uh 

O1-
2kn sobib 

vajab puhastamist 
(2014 uuring) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Narva põlevkivi 
karjääri mõju     

3643 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 672484 6586742 koguseline 2018 

13.2 - 
19.0 O1-2kn 

O1-
2kn sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Põhja-Kiviõli 
põlevkivi karjääri 
mõju     

3648 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 672603 6586797 koguseline 2018 

13.5-
23.0 O1-2kn 

O1-
2kn sobib sobib       
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

3650 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 674026 6540565 koguseline 2018 14 - 24 O3prg O3prg sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Estonia 
põlevkivikaevanduse 
mõju     

3651 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 673964 6540517 koguseline 2018 12-22 O3pr O3prg sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Estonia 
põlevkivikaevanduse 
mõju     

3872 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 702320 6570830 koguseline 2018 

26.1 - 
45.4 O2id O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Estonia 
põlevkivikaevanduse 
mõju     

3971 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 693654 6552208 koguseline 2018 

93.2 - 
117 O2uh O1vl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

3974 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 693654 6552208 koguseline 2018 

11.3 - 
38.5 O2-3nb O2rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

3979 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 711719 6549451 koguseline 2018 95.6-128 O2uh O1pk 

alumine ots 
O1pk liivakivi, 
argilliiti ei 
kirjeldata (ei 
sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Narva põlevkivi 
karjääri mõju     



511 
 

Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

3981 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 711717 6549452 koguseline 2018 

11.2 - 
43.8 O2-3nb O2kl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Narva põlevkivi 
karjääri mõju     

3988 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 716928 6556140 koguseline 2018 

25.3 - 
77.4 O2kl O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Narva põlevkivi 
karjääri mõju     

4014 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 716923 6556131 koguseline 2018 

5 - 
25.2.0 D2nr O2on 

ülemine ots 
devonis (sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Narva põlevkivi 
karjääri mõju     

4021 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 668105 6567832 koguseline 2018 

4 - 
37.6.0 O2-3nb O2on sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Viru ja Estonia 
põlevkivikaevanduse 
mõju     

4022 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 668102 6567836 koguseline 2018 

78.7 - 
109.9 O2uh O1vl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Viru ja Estonia 
põlevkivikaevanduse 
mõju     

4023 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 668101 6567832 koguseline 2018 

62.6 - 
78.4 O2id O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Viru ja Estonia 
põlevkivikaevanduse 
mõju     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

13701 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 704957 6570776 koguseline 2018 

20.5 - 
44.2 O2kk O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Estonia 
põlevkivikaevanduse 
mõju     

19026 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 674228 6540541 koguseline 2018 12 - 19.5 O3prg   

geoloogilise 
lõike kirjeldus 
puudub, 
kontrollitud 
2014 uuringus 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Estonia 
põlevkivikaevanduse 
mõju     

26249 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 665672 6579195 koguseline 2018 20 - 45 O2kl-id 

O2as-
uh sobib 

ei sobi, täis 
vajunud (2017 
seire) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Uus-Kiviõli 
kaevanduse 
võimalik mõju     

26260 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 667979 6575204 koguseline 2018 5-25 O3kl-jh 

O3kl-
jh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Uus-Kiviõli 
kaevanduse 
võimalik mõju     

26261 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 667983 6575171 koguseline 2018 30 - 55 O2kk-id 

O2as-
uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Uus-Kiviõli 
kaevanduse 
võimalik mõju     

26251 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 693269 6586115 

koguseline ja keemiline 
2018 5-25 O2id-kk 

O2as-
uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Viru ja Ojamaa 
kaevanduste mõju 

Jääkreostus; Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

5069 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 702375 6577771 

koguseline ja keemiline 
2018 13 - 32 O2id O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Põlevkivi 
kaevandamise mõju 
Vasavere 
veehaardele Kaevandustegevus mõjutatud 

3875 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 703791 6571098 

koguseline ja keemiline 
2018 

24.8 - 
36.0 O2kk O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju 
Kurtna järvedele Kanaliseerimata alad mõjutatud 

3972 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 693687 6552152 

koguseline ja keemiline 
2018 

46.7 - 
89.1 

O2id-
on O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund;; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees Kanaliseerimata alad mõjutatud 

19028 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 666077 6592330 

koguseline ja keemiline 
2018 0.5 - 3.4     

konstruktsiooni 
info puudub (ei 
sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus; Merevee sissetung mõjutatud 

3537 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 719229 6562903 

koguseline ja keemiline 
2018 

38.7 - 
57.6 O2id O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Narva karjääri mõju 
põhjaveele; 
veetaseme trend;     

3862 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 704067 6571176 

koguseline ja keemiline 
2018 

8.6 - 
39.6 O2id O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Estonia kaevanduse 
mõju põhjaveele; 
veetaseme trend;     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

3980 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 711717 6549452 

koguseline ja keemiline 
2018 

43.8 - 
94.5 O2kl O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee keemiline 
koostis põlevkivi 
kaevandamise 
mõjualal     

26266 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 665497 6584308 VMK koguseline 3-15 O2kk-id 

O2kk-
id sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju Kaevandustegevus mõjutatud 

26267 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 665494 6584219 VMK koguseline 20 - 40 

O2as-
uh 

O2as-
uh sobib 

ei sobi seireks 
(2014 uuring) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju Kaevandustegevus mõjutatud 

3646 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põhjaveekogum 672543 6586770 VMK koguseline 

5.3 - 
15.0 O2ls 

O1-
2kn sobib 

ei sobi seireks 
(2014 uuring) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Põhja-Kiviõli 
põlevkivi karjääri 
mõju Põllumajandus mõjutatud 

3196 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 691524 6562693 koguseline 2018 5-18 O2-3nb O2on sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Estonia kaevanduse 
mõju Kaevandustegevus mõjutatud 

3197 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 691520 6562689 koguseline 2018 18 - 64 O2on O2kk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Estonia kaevanduse 
mõju Kaevandustegevus mõjutatud 

3198 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 691519 6562698 koguseline 2018 

67.2 - 
100.4 O2uh O1vl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Estonia kaevanduse 
mõju Kaevandustegevus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

3969 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 697509 6566338 koguseline 2018 

70.6 - 
102 O2uh 

O1vl-
O2ls sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Estonia kaevanduse 
mõju põhjaveele; 
veetaseme trend; Kaevandustegevus mõjutatud 

4012 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 697507 6566344 koguseline 2018 8 - 18.8 O2rk O2on sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Estonia kaevanduse 
mõju põhjaveele Kaevandustegevus mõjutatud 

26263 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 715033 6573196 koguseline 2018 10-30 O2kk-id 

O2ls-
uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
Narva põlevkivi 
karjääri mõju Kaevandustegevus mõjutatud 

19560 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 681223 6585454 

koguseline ja keemiline 
2018 6.0- 32.1 O2uh O1vl sobib 

vee pinnal ja 
puuraugu seintel 
vaba 
naftasaaduste 
kiht, tuleks 
kontrollida kas 
lsobibaalne 
reostus (seire 
2018) 

Põhjavee seisund; 
Ammendatud ja 
veega täitunud 
kaevanduse 
mõju;veetaseme 
trend; 

Jääkreostus ; Kaevandustegevus; 
Kanaliseerimata alad mõjutatud 

26264 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 715028 6573201 

koguseline ja keemiline 
2018 30 - 49 O2kn-ls 

O2kn-
ls sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Uus-Kiviõli 
kaevanduse mõju 
põhjaveele; 
veetaseme trend; Kaevandustegevus mõjutatud 

3963 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 700129 6574625 

koguseline ja keemiline 
2018 

3.8 - 
38.0 O2kl O2kk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Estonia kaevanduse 
mõju põhjaveele; 
veetaseme trend; 

Kaevandustegevus; 
Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

19606 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 665372 6583405 

koguseline ja keemiline 
2018 7 - 40.1 O2uh O2kn sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Põhja-Kiviõli karjääri 
mõju põhjaveele; 
veetaseme trend; 

Kaevandustegevus; 
Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

3662 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 696794 6583016 

koguseline ja keemiline 
2018 

20.1 - 
49.7 O2uh 

O1-
2kn-
O2as sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Ammendatud ja 
veega täitunud 
kaevanduse 
mõju;veetaseme 
trend; 

Kaevandustegevus; Põllumajandus; 
Kanaliseerimata alad mõjutatud 

4015 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 693019 6570994 

koguseline ja keemiline 
2018 

6.9 - 
15.8 O2rk O2on sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Estonia kaevanduse 
mõju põhjaveele; 
veetaseme trend; 

Kaevandustegevus;Kanaliseerimata 
alad; Põllumajandus mõjutatud 

4016 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 692169 6563498 

koguseline ja keemiline 
2018 

6.6 - 
19.3 

O2rk-
O2-3nb O2on sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Estonia kaevanduse 
mõju põhjaveele; 
veetaseme trend; 

Kaevandustegevus;Kanaliseerimata 
alad; Põllumajandus mõjutatud 

4017 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 692170 6563486 

koguseline ja keemiline 
2018 

20.8 - 
56.7 O2kl O2kk sobib 

ei sobi seireks 
kaevu sügavus 
vähenenud 20.75 
m vett kaevus 
pole (seire 2018) 

Põhjavee seisund; 
Estonia kaevanduse 
mõju põhjaveele; 
veetaseme trend; 

Kaevandustegevus;Kanaliseerimata 
alad; Põllumajandus mõjutatud 

19532 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 732430 6586026 

koguseline ja keemiline 
2018 

20.5 - 
26.4 

O1vl-
O1-2kn 

O1vl-
O1-
2kn sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Balti Elektrijaama ja 
Narva karjääri mõju; 
veetaseme trend; Kanaliseerimata alad mõjutatud 

4010 
Ordoviitsiumi Ida-
Viru 662369 6579549 

koguseline ja keemiline 
2018 44 - 68.6 O2uh 

O1-
2kn sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Uus-Kiviõli 
kaevanduse mõju 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 

põhjaveele; 
veetaseme trend; 

3964 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 697996 6563807 

koguseline ja keemiline 
2018 

5.6 - 
18.2 O2-3nb O2on sobib 

osaliselt täis 
vajunud (vajalik 
puhastamine seire 
2018) 

Põhjavee seisund; 
Estonia kaevanduse 
mõju põhjaveele; 
veetaseme trend; 

Kanaliseerimata 
alad;Põllumajandus mõjutatud 

3966 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 698005 6563800 

koguseline ja keemiline 
2018 

18.1 - 
57.4 O2on O2kk sobib 

Täis vajunud, ei 
sobi seireks (seire 
2017; 2018) 

Põhjavee seisund; 
Estonia kaevanduse 
ja Narva karjääri 
mõju; veetaseme 
trend; 

Kanaliseerimata 
alad;Põllumajandus mõjutatud 

2593 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 678792 6569379 

koguseline ja keemiline 
2018 

8.5 - 
55.0 O2on O2kk sobib sobib 

Põhjavee seisund;; 
veetaseme trend; 
Ojamaa ja Viru 
kaevanduse mõju     

2594 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 678780 6569386 

koguseline ja keemiline 
2018 

3.3 - 
8.40 O2rk O2rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Ojamaa ja Viru 
kaevanduse mõju; 
veetaseme trend;     

19499 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 723485 6577579 

koguseline ja keemiline 
2018 

14.5 - 
50.0 O2uh 

O1vl-
O2ls sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Narva karjääri ja 
Eesti Elektrijaama 
mõju; veetaseme 
trend;     

19522 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 726863 6580741 

koguseline ja keemiline 
2018 

19.7 - 
37.5 O2ls 

O1-
2kn sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Narva karjääri ja 
Eesti Elektrijaama 
mõju; veetaseme 
trend;     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

20977 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 682334 6571941 VMK keemiline 

40.5 - 
71.5 O2uh 

O1-
2kn sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põlevkivitööstuse 
mõju põhjaveele 

Kaevandustegevus; 
Kanaliseerimata alad mõjutatud 

19498 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 689345 6585926 VMK keemiline     O2uh 

konstruktsiooni 
info puudub (ei 
sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
Ammendatud ja 
veega täitunud 
kaevanduse mõju 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

2595 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 678799 6569363 VMK keemiline 

64.8-
91.8 O2uh 

O1-
2kn sobib 

mantel lekib,ei 
sobi seireks (2014 
uuring) 

Põhjavee seisund; 
Ojamaa ja Viru 
kaevanduse mõju     

3008 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum 697503 6566337 

VMK koguseline ja 
keemiline 

22.1 - 
71.6 O2kl O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
Estonia kaevanduse 
mõju põhjaveele; 
veetaseme trend; 

Kaevandustegevus;Põllumajandus; 
Kanaliseerimata alad mõjutatud 

1225 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 662610 6472266 keemiline 2018 

225-342 
ja 347- 
394. 

O1lt-
S1jr C1ln 

avab ülemise lbk 
ja ka liivakivi. 
argilliidi kihti 
kirjelduses pole  
(ei sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
soolase vee 
sissetung lõuna 
poolt     

4002 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 673904 6571935 keemiline 2018 

83.6-
104.4 O1lt C1ts 

avab ülemise lbk 
ja ka liivakivi 
alates (lt). 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused     

7309 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 591740 6468579 keemiline 2018 

414.5-
470 

C1ts-
O1pk C1ln sobib sobib       
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

Ida-Eesti 
vesikonnas 

8835 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 683561 6507309 keemiline 2018 

267.2 - 
310.0 

C1ts-
O1pk C1ln sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     

11851 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 611678 6499734 keemiline 2018 

295 - 
324 O1pk-lt 

C1pr-
O1pk 

ülemine ots 
argilliidis (sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
soolase vee 
sissetung lõuna 
poolt     

13494 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 718510 6580921 keemiline 2018 

45.6 - 
53.7 

C1ts-
O1pk C1ln-lk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veevõtu mõju     

16391 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 702250 6575737 keemiline 2018 

82.9 - 
100.2 O1vr-vl C1lk 

ülemine ots 
argilliidis (sobib) sobib       

26265 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 715037 6573203 koguseline 2018 55 - 85 

O1vl-
O2ls 

C1ts-
O1pk 

avab ülemise 
lbk, argilliidi ja 
tiskre liivakivi (ei 
sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju Kaevandustegevus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

26268 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 665500 6584298 koguseline 2018 51 - 75 

C1ts-
O1pk 

C1ts-
O1pk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju Kaevandustegevus mõjutatud 

1201 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 660181 6471155 koguseline 2018 

343.2 - 
385.6 

O1lt-
S1jr 

C1ts-
O1pk 

avab ülemise lbk 
ja ka liivakivi. 
argilliidi kihti 
kirjelduses pole  
(ei sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu       

3575 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 627640 6557999 koguseline 2018 

175 - 
240 O2uh C1ts 

avab ülemise lbk 
ja ka liivakivi. 
argilliidi kihti 
kirjelduses pole  
(ei sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju     

19604 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 657148 6470131 koguseline 2018 

290 - 
431 O2on 

C1ln-
pr 

avab ülemise lbk 
(keila-kukruse; ls 
jne)i, argilliiti 
kirjelduses pole 
(ei sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu       

26250 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 665674 6579185 koguseline 2018 75 - 97 

C1ts-
O1pk 

C1ts-
O1pk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju     

26252 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 693261 6586111 koguseline 2018 55 - 70 

C1ts-
O1pk 

C1ts-
O1pk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

Ida-Eesti 
vesikonnas 

26262 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 667981 6575193 koguseline 2018 85 - 105 

C1ts-
O1pk 

C1ts-
O1pk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põlevkivi 
kaevandamise mõju     

3579 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 646760 6584537 

koguseline ja keemiline 
2018 53 - 71.5 

C1ts-
O1pk 

C1ts-
O1pk 

avab ülemise lbk 
ja ka liivakivi 
alates (lt)  
(sobibi) sobib 

Põhjavee seisund; 
veevõtu mõju Kaevandustegevus mõjutatud 

4019 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 692175 6563459 

koguseline ja keemiline 
2018 

110.4 - 
125.4 

C1ts-
O1pk C1ln sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veevõtu mõju; 
veetaseme trend; Kaevandustegevus mõjutatud 

3688 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 630298 6598324 

koguseline ja keemiline 
2018 

7.2 - 
17.2 

C1ts-
O1pk 

C1ts-
O1pk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veevõtu mõju     

19016 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 672599 6586799 

koguseline ja keemiline 
2018 20 - 38 O1lt 

C1ts-
O1pk 

avab ülemise lbk 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
veevõtu mõju; 
veetaseme trend;     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

3253 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 700260 6575919 VMK keemiline 78.5-105 O1pk-lt 

C1pr-
O1pk 

ülemine ots 
argilliidis (sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 

Kaevandustegevus; 
Kanaliseerimata alad mõjutatud 

11909 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 653862 6528307 VMK keemiline 

233.7-
324.6 O1lt C1lk 

avab ülemise lbk 
(sobibi) sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees Põllumajandus mõjutatud 

3049 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 623123 6558860 VMK keemiline 

211.9-
245 

C1pr-
O1pk C1ln sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     

7243 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 593818 6471901 VMK keemiline 415-472 

C1ts-
O1pk C1ln sobib sobib       

11864 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 668228 6526599 VMK koguseline 

171.2 - 
192.4 O2as C1ts 

avab ülemise 
lbk, argilliiti 
kirjelduses pole 
(ei sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu       

7294 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 632790 6585003 

VMK koguseline ja 
keemiline 

57.9 - 
88.0 O1lt C1ts 

avab ülemise 
lbk(lt), argilliidi 
ja tiskre liivakivi  
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju Kanaliseerimata alad mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

10057 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 630526 6528360 

VMK koguseline ja 
keemiline 

240 - 
255.3 O1pk O1pk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees Põllumajandus mõjutatud 

15346 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 522489 6577730 keemiline 2018 52 - 68 

C1ts-
O1pk 

C1ts-
O1pk sobib sobib   Kaevandustegevus mõjutatud 

8097 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 480616 6567423 keemiline 2018 

57.3 - 
76.5 

C1pr-
O1pk 

C1pr-
O1pk sobib sobib   Merevee sissetung mõjutatud 

12443 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 396151 6490840 keemiline 2018 77.5-320 S1ad C1pr 

avab silurist kuni 
O liivakivini, 
argilliiti 
kirjelduses  (ei 
sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu   Merevee sissetung mõjutatud 

30170 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 543398 6605212 keemiline 2018 

35.0 - 
60.7     

geoloogilise 
lõike kirjeldus 
puudub. 
veekeemia järgi 
sobib sobib   Merevee sissetung mõjutatud 

324 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 540485 6582841 keemiline 2018 44.6 - 80 

C1ts-
O1pk 

C1ts-
O1pk sobib sobib       
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

1037 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 595748 6599001 keemiline 2018 9.9-27.3 

C1pr-
O1pk C1ln sobib sobib       

1183 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 510810 6565882 keemiline 2018 

82 - 
109.6 

C1ts-
O1pk C1ts sobib sobib       

4107 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 612142 6571799 keemiline 2018 

130 - 
155.1 

C1pr-
O1pk 

C1pr-
O1pk sobib sobib       

4213 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 474709 6532426 keemiline 2018 

157 - 
211 O1pk-lt C1ln-lk 

avab ülemise 
lbk(lt), argilliidi 
ja tiskre liivakivi 
(sobibi) sobib       

13872 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 427337 6539668 keemiline 2018 

99.7 - 
138 O1pk 

C1ln-
vr sobib sobib       

13917 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 477866 6501489 keemiline 2018       

konstruktsiooni 
info puudub (ei 
sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu       



525 
 

Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

16702 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 506010 6577931 keemiline 2018 36 - 55 C1ts C1ts sobib sobib       

25706 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 575903 6577495 keemiline 2018 90 - 106 

C1ts-
O1pk 

C1ts-
O1pk sobib sobib       

1145 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 492729 6570577 koguseline 2018 47.2-73 

C1ts-
O1pk C1lk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees Merevee sissetung mõjutatud 

213 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 537671 6574289 koguseline 2018 63 - 85 O1pk C1ts sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

218 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 537960 6582684 koguseline 2018 59 - 75 C1ts C1ts sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

1141 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 485658 6557604 koguseline 2018 

91.5 - 
122 O1pk C1ts 

ülemine ots 
argilliidis (sobib) 

ei sobi 
koguseliseks 
seireks (pump 
jääb anduri taha 
kinni, vt muutused 
pumpamisel. seire 
2018) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     

1147 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 508603 6564269 koguseline 2018 60 - 100 O1pk C1ts 

ülemine ots 
läbib argilliidi 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     

1155 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 550447 6568225 koguseline 2018 94 - 126 O1pk C1lk 

ülemine ots 
argilliidis (sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     

1166 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 577983 6578248 koguseline 2018 

74.6 - 
100 O1pk C1lk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

1963 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 559597 6569129 koguseline 2018 

87.3-
96.6 O1pk O1pk sobib 

vajab puhastamist 
(2014 uuring) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

3351 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 387739 6469448 koguseline 2018 

363 - 
375 O1pk O1pk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     

19524 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 517875 6583544 koguseline 2018 23 - 42 O1pk C1ts 

ülemine ots 
argilliidis (sobib) 

vee pinnal 
viskoossne vedelik 
(seire 2018) 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

1162 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 567151 6559720 

koguseline ja keemiline 
2018 

123.5 - 
150 O2ls-jh C1ts 

avab O2ls-jh, 
argilliidi ja tiskre 
liivakivi  (ei sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend Kaevandustegevus mõjutatud 

9460 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 569900 6538103 

koguseline ja keemiline 
2018 

220 - 
242 O1pk C1ln sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     

19152 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 507106 6532584 

koguseline ja keemiline 
2018 

190 - 
215 O1pk C1lk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     

1161 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 566489 6590450 VMK koguseline 16.5-40 

O1pk-
O2kl C1lk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

7219 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 593180 6470210 VMK koguseline 

414 - 
469 

O1vl-
O2rk C1ts 

puurkaev 
likvideeritud 
28.02.2013 

puurkaev 
likvideeritud 
28.02.2013 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees kogumi 
lõunapiiril     

4335 

Ordoviitsiumi-
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 530042 6471855 

VMK koguseline ja 
keemiline 

130 - 
419.5 S1rk-ad O1pk 

avab silurist kuni 
O liivakivini, 
argilliiti 
kirjelduses pole 
(ei sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees kogumi 
lõunapiiril     

8605 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 615059 6503671 koguseline 2018 

6.5 - 
71.0 S1ad S1rk sobib sobib       

7581 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 613044 6504389 

koguseline ja keemiline 
2018 21 - 75 S1rk S1jr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

20204 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 606530 6500220 VMK keemiline 

10.6 - 
16.0 S1ad S1ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele Kanaliseerimata alad mõjutatud 

30851 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere- 638195 6501542 VMK keemiline       

konstruktsiooni 
info puudub (ei 
sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele Kanaliseerimata alad mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

Põltsamaa 
põhjaveekogum 

11706 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 635383 6499635 VMK keemiline 18 - 24 S1rk S1rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

14525 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 637274 6499138 VMK keemiline 

12.6 - 
16.0 S1ad S1ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

16886 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 610120 6511030 VMK keemiline 

21.5 - 
30.0 S1rk-ad 

S1rk-
ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

17451 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 621675 6507664 VMK keemiline 10 - 27.8     

konstruktsiooni 
info puudub (ei 
sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

18159 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 615739 6509754 VMK keemiline       

konstruktsiooni 
info puudub (ei 
sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

20205 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere- 608618 6500634 VMK keemiline 

11.6 - 
15.5 S1ad S1ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

Põltsamaa 
põhjaveekogum 

21624 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 612457 6504967 VMK keemiline 13 - 21 S1rk-ad 

S1rk-
ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

21628 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 618398 6502435 VMK keemiline 

11.5 - 
21.0 S1rk S1rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

21632 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 623870 6500028 VMK keemiline 

11.6 - 
21.0 S1rk S1rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

21633 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 623713 6502290 VMK keemiline 

11.6 - 
21.0 S1rk S1rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

21635 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 623140 6506660 VMK keemiline 

11.2 - 
21.0 S1rk S1rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

22547 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere- 629359 6512740 VMK keemiline 

8.8 - 
25.0 S1rk-ad 

S1rk-
ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

Põltsamaa 
põhjaveekogum 

14300 

Siluri 
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 632627 6505007 VMK keemiline 15 - 22 S1ad S1ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele Põllumajandus mõjutatud 

17039 
Siluri Saaremaa 
põhjaveekogum 388733 6424597 keemiline 2018 14 - 47 S2kg S2kg sobib sobib   

Kaevandustegevus; 
Kanaliseerimata alad; Merevee 
sissetung mõjutatud 

12700 
Siluri Saaremaa 
põhjaveekogum 396363 6448227 keemiline 2018 29 - 45 S2kg S2kg sobib sobib   

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

12327 
Siluri Saaremaa 
põhjaveekogum 424421 6486200 keemiline 2018 

14.7 - 
30.0 S1jn-jg S1jn-jg sobib sobib   Põllumajandus mõjutatud 

12729 
Siluri Saaremaa 
põhjaveekogum 424342 6463099 koguseline 2018 3-30 S2kr S2pd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

14863 
Siluri Saaremaa 
põhjaveekogum 446470 6484450 koguseline 2018 9-18 S1rk S1rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend     

12597 
Siluri Saaremaa 
põhjaveekogum 420413 6465849 

koguseline ja keemiline 
2018 

6.0 - 
40.3 S2kr S1rt sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; Kanaliseerimata alad mõjutatud 

12356 
Siluri Saaremaa 
põhjaveekogum 447537 6488755 

koguseline ja keemiline 
2018 

6.0 - 
71.7 S1jg S1ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend Põllumajandus mõjutatud 

8666 
Siluri Saaremaa 
põhjaveekogum 404398 6463318 

koguseline ja keemiline 
2018 

8.3 - 
50.0 S1jg-pd 

S1jg-
pd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

13097 
Siluri Saaremaa 
põhjaveekogum 388757 6463422 

koguseline ja keemiline 
2018 

35.5 - 
62.0 S2pd S2pd sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

7579 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Adavere-
Põltsamaa 
põhjaveekogum 613229 6504334 

koguseline ja keemiline 
2018 

105 - 
212 S1jr O2kl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju     

25606 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 521938 6575268 keemiline 2018 

1.8 - 
50.2 O3kl O2ls 

avab nii keila-
kukruse kui 
lasnamäe 
(sobib) sobib       

1164 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 567182 6559754 koguseline 2018 11-55 O3vr 

O2-
3nb sobib 

vajab puhatsamist 
(2014 uuring ja 
2016 seire) 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend Kaevandustegevus mõjutatud 

212 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 537693 6574265 koguseline 2018 

35.2 - 
48.2 O2kk O1pk sobib 

soovitatakse 
kaevu puhastada 
(2014 uuring) 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

476 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 543938 6578157 koguseline 2018 27.7-53 O2kk O1pk 

alumine ots 1 m 
argilliidis (sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

1148 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 508592 6564269 koguseline 2018 13.5-57 O2as-kl 

O1lt-
kn sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

1156 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 550488 6568227 koguseline 2018 52.5 - 87 O2jh-kl O1vl 

avab nii keila-
kukruse kui 
lasnamäe 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

1157 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 550373 6568345 koguseline 2018 10-50 O2rk 

O2jh-
kl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

266 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 543718 6579909 

koguseline ja keemiline 
2018 35.6 - 58 O2kk O1pk 

2 m argilliidis 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend Kaevandustegevus mõjutatud 

1146 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 492708 6570611 

koguseline ja keemiline 
2018 11.5-40 O2id-jh O1lt sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend 

Kanaliseerimata alad; Merevee 
sissetung; Põllumajandus mõjutatud 

1894 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 601420 6593542 

koguseline ja keemiline 
2018 5-20 O2uh O2ls sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

9418 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 566071 6545498 

koguseline ja keemiline 
2018 

23.0 - 
127.5 O3pr O2kl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

9419 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 566100 6545568 

koguseline ja keemiline 
2018 2-13 S1jr S1jr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

1142 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 485653 6557606 

koguseline ja keemiline 
2018 22.2-90 O2rk O1pk 

alumine ots 0.3 
m argilliidis 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

1900 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 576133 6579227 

koguseline ja keemiline 
2018 

6.4 - 
20.0 O2jh-kl 

O2jh-
kl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

1794 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 559594 6569129 VMK keemiline 40-70 O2id O2uh sobib sobib       

1163 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Harju 
põhjaveekogum 566950.6 6560189.8 VMK koguseline 54 - 120 O2-3nb 

O2ls-
jh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

17577 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Hiiumaa 
põhjaveekogum 426873 6539743 keemiline 2018       

konstruktsiooni 
info puudub (ei 
sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu   Merevee sissetung mõjutatud 

13714 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Hiiumaa 
põhjaveekogum 433966 6518165 

koguseline ja keemiline 
2018   S1rk S1rk 

konstruktsiooni 
info puudub (ei 
sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus;Merevee sissetung mõjutatud 



535 
 

Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

13093 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Hiiumaa 
põhjaveekogum 427345 6540980 VMK koguseline 

12.5 - 
13.0 O2-3nb 

O2-
3nb sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     

9398 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu 
põhjaveekogum 483894 6539382 keemiline 2018 39 - 75 O2-3nb O2rk sobib sobib   

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

9181 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu 
põhjaveekogum 456472 6539438 keemiline 2018 

10.0- 
12.5 O3vr O3vr sobib sobib   Merevee sissetung mõjutatud 

3508 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu 
põhjaveekogum 620598 6560459 keemiline 2018 195-219 

C1pr-
O1pk 

C1pr-
O1pk sobib sobib       

8721 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu 
põhjaveekogum 524296 6528556 keemiline 2018 55 - 153 O3pr 

O2rk-
O2-
3nb sobib sobib       

15027 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu 
põhjaveekogum 547072 6515714 keemiline 2018 10-24 S1jn S1jn sobib sobib       

19153 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu 
põhjaveekogum 507182 6532635 

koguseline ja keemiline 
2018 10-35 S1jr S1jr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud Kanaliseerimata alad mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

muutused 
põhjavees 

19143 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu 
põhjaveekogum 506940 6532386 

koguseline ja keemiline 
2018 43 - 127 O3prg O2rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

8745 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu 
põhjaveekogum 490638 6504923 

koguseline ja keemiline 
2018 

50.4 - 
101.0 S1rk-ad 

S1rk-
ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend Põllumajandus mõjutatud 

13770 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu 
põhjaveekogum 483755 6540284 VMK keemiline 60 - 85 O2rk O2rk sobib sobib   

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

8544 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu 
põhjaveekogum 545615 6540252 VMK keemiline 

41.9-
170.0 

O3prg-
pr 

O2id-
O2-
3nb sobib sobib       

4214 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Matsalu 
põhjaveekogum 473135 6533310 VMK koguseline 

25.4 - 
46.0 O3prg O3prg sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung Merevee sissetung mõjutatud 

3576 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 627637 6557980 koguseline 2018 

165 - 
181.5 O2uh O2as sobib 

sobib peale 
puhastamist (2014 
uuring) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

3577 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 627633 6557967 koguseline 2018 72 - 85 O3vr 

O2-
3nb sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

3578 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 627646 6558002 koguseline 2018       

konstruktsiooni 
info vigane (ei 
sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

3599 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 633323 6560961 koguseline 2018 91 - 120 O3vr O2rk sobib sobib       

7295 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 633289 6561065 koguseline 2018 

125 - 
168 O2on O2uh sobib sobib       

7296 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 633289 6561059 koguseline 2018 

176 - 
195 O2ls O1vl sobib 

kaevu filtri osa 
ummistunud, 
sobib seireks 
peale puhastamist 
(2014)       
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

20798 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 627646 6557990 koguseline 2018 17 - 31.5 

O3prg-
S1jr 

O3prg-
S1jr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

3062 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 621350 6549550 

koguseline ja keemiline 
2018 5-15 S1tm S1jr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine; 
veetaseme trend; Kaevandustegevus mõjutatud 

3061 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 621361 6549550 

koguseline ja keemiline 
2018 20 - 211 O3pr C1ts 

avab ülemise lbk 
(alates O3pr) 
kuni liivakivi 
(C1ts), argilliiti 
kirjelduses pole  
(ei sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine; 
veetaseme trend; 

Kaevandustegevus; Põllumajandus; 
Kanaliseerimata alad mõjutatud 

3062 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 621350 6549550 

koguseline ja keemiline 
2018 5-15 S1tm S1jr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

3598 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 633327 6560958 

koguseline ja keemiline 
2018 20 - 60 O3pr O3prg sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 



539 
 

Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

3675 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 632320 6577482 

koguseline ja keemiline 
2018 

6.9 - 
31.5 O2-3nb O2on sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine; 
veetaseme trend; 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

3676 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 632325 6577482 

koguseline ja keemiline 
2018 

72.3 - 
101 O2uh O1vl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine; 
veetaseme trend; 

Kanaliseerimata 
alad;Põllumajandus mõjutatud 

3516 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 621618 6560228 VMK keemiline 30 - 60.5 

O3pr-
S1rk O3prg sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele Kanaliseerimata alad mõjutatud 

9112 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 635793 6555043 VMK keemiline 

22.6 - 
35.0 O3pr O3prg sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele Kanaliseerimata alad mõjutatud 

2882 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 640718 6571419 VMK keemiline 34 - 44 O3vr 

O2-
3nb sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

3574 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 628542 6556907 VMK keemiline 

103 - 
180 O2-3nb 

O2as-
uh 

avab nii keila-
kukruse kui  
lasnamäe 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele Põllumajandus mõjutatud 

7440 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 613081 6545499 VMK keemiline 20 - 50 

O3prg-
pr 

O3prg-
pr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põllumajanduse 
mõju põhjaveele Põllumajandus mõjutatud 

7553 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 600643 6557753 keemiline 2018 37 - 85 O3vr O2rk sobib sobib   Põllumajandus mõjutatud 

3713 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 625777 6560469 

koguseline ja keemiline 
2018 

21.5 - 
41.0 O3prg O3prg sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend Põllumajandus mõjutatud 

3714 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 625829 6560412 

koguseline ja keemiline 
2018 

6.5 - 
21.5 O3pr O3prg sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

10079 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 597184 6548103 VMK keemiline 

23.5 - 
65.0 

O3prg-
pr O3prg sobib sobib   Kanaliseerimata alad mõjutatud 

24353 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 598696 6565347 VMK keemiline 20 - 35 

O2kl-
O3prg 

O2kl-
O3prg sobib sobib   Kanaliseerimata alad mõjutatud 

13420 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 603493 6568274 VMK keemiline 

10.5 - 
20.0 O2-3nb 

O2-
3nb sobib sobib   

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

13440 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 607353 6540179 VMK keemiline 7-25 S1jr S1jr sobib sobib   

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

15206 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 610102 6557155 VMK keemiline 

9.8 - 
24.0 O3vr O3vr sobib sobib   

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

2894 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 629449 6567269 VMK keemiline 

24.8 - 
50.0 

O3vr-
prg 

O2-
3nb sobib sobib   Põllumajandus mõjutatud 

8069 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 597549 6567450 VMK keemiline 

10.7 - 
25.0 

O2rk-
O2-3nb 

O2rk-
O2-
3nb sobib sobib   Põllumajandus mõjutatud 

19127 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 612623 6571819 

VMK koguseline ja 
keemiline 

5.8 - 
20.1 

O3vr-
O2-3nb 

O3vr-
O2-
3nb sobib sobib 

Põhjavee seisundi 
looduslike muutuste 
hindamiseks; 
joogiveevõtu mõju; 
veetaseme trend Jääkreostus mõjutatud 

19128 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 612623 6571819 

VMK koguseline ja 
keemiline 

5.8 - 
20.2 

O3vr-
O2-3nb 

O3vr-
O2-
3nb sobib sobib 

Põhjavee seisundi 
looduslike muutuste 
hindamiseks; 
joogiveevõtu mõju; 
veetaseme trend Jääkreostus mõjutatud 

19126 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 612623 6571819 

VMK koguseline ja 
keemiline 

5.8 - 
20.0 

O3vr-
O2-3nb 

O3vr-
O2-
3nb sobib sobib 

Põhjavee seisundi 
looduslike muutuste 
hindamiseks; 
joogiveevõtu mõju; 
veetaseme trend Kanaliseerimata alad mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

15116 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 603725 6529243 

VMK koguseline ja 
keemiline 

8.4 - 
25.0 S1rk S1rk sobib sobib 

Põhjavee seisundi 
looduslike muutuste 
hindamiseks; 
veetaseme trend 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

16766 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Ida-Eesti 
vesikonnas 637449 6483330 keemiline 2018 39 - 87 S1rk-ad 

S1rk-
ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine 

Kaevandustegevus; 
Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

6852 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Ida-Eesti 
vesikonnas 631869 6446866 keemiline 2018 

205 - 
245 S1rk-ad 

S1rk-
ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine Kanaliseerimata alad mõjutatud 

7067 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Ida-Eesti 
vesikonnas 610232 6456000 keemiline 2018 

134.6 - 
210 

S1tm-
ad 

S1tm-
ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

7362 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Ida-Eesti 
vesikonnas 683303 6507008 keemiline 2018 

75 - 
100.5 O3prg O3prg sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

13116 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Ida-Eesti 
vesikonnas 658906 6465115 keemiline 2018 

182 - 
215 S1rk S1rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

1291 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Ida-Eesti 
vesikonnas 662623 6472241 keemiline 2018 

138 - 
220 S1rk 

S1tm-
rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju     

12157 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Ida-Eesti 
vesikonnas 670283 6528945 

koguseline ja keemiline 
2018 15 - 105 D2pr O2kl 

avab üleval 
devoni liivakivi 
0.5 m ja D2pr 
lubjakivi 11.5 m 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjavee looduslik 
formeerumine; 
veetaseme trend; Kanaliseerimata alad mõjutatud 

20474 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Ida-Eesti 
vesikonnas 602708 6469033 

koguseline ja keemiline 
2018 79.5 - 95 S1ad S1ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
põhjaveekeemilise 
koostise 
formeerumine 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

6457 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 527599 6452609 keemiline 2018 78 - 130 S1jg S1jn-jg sobib sobib   

Kanaliseerimata alad; Merevee 
sissetung mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

5247 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 586364 6490593 keemiline 2018 43 - 60.5 S1ad S1ad sobib sobib   

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

6346 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 552681.5 6484192.5 keemiline 2018 

32.5 - 
80.0 S1jn-jg S1jn-jg sobib sobib   

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

30853 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 638195 6501542 keemiline 2018       

konstruktsiooni 
info puudub (ei 
sobi) 

ei sobi 
konstruktsiooni 
tõttu   

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

4299 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 535245 6468846 keemiline 2018 35 - 56 S1jn-jg S1jn-jg sobib sobib       

5121 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 591607 6440817 keemiline 2018 

205 - 
250 S1rk S1rk sobib sobib       
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

7095 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 579473 6443677 keemiline 2018 

196.5 - 
260 S1rk-ad 

S1rk-
ad sobib sobib       

3465 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 538592 6465948 koguseline 2018 

43.5 - 
76.2 S1jg S1jn sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

3466 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 538778 6464438 koguseline 2018 

91 - 
191.4 S1jn S1rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

6615 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 540579 6455043 koguseline 2018 

67.5 - 
102 S1jg S1jg sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

6718 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 539997 6464847 koguseline 2018 42 - 75.5 S1jg S1jg sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

6722 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 538664 6464784 koguseline 2018 44 - 75.5 S1jg S1jn sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

5191 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 593098 6475679 

koguseline ja keemiline 
2018 

85 - 
239.2 S1rk S1rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

6717 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 543509 6464974 

koguseline ja keemiline 
2018 45 - 193 S1jg S1rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

6431 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 591409 6459684 VMK koguseline 

124 - 
180 S1rk S1rk sobib 

ei sobi seireks, 
mantel katki (2014 
uuring) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

11772 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 658644 6522622 keemiline 2018 

58.5 - 
105 fQIII O3pr 

kaevu lõike järgi 
ülemine ots 3.5 
m kvaternaari 
liivas (sobib 
peale 
geofüüsikaga sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

filtri 
täpsustamist) 

5384 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 654570 6572557 keemiline 2018 70-98 O2uh O1vl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
keemilise koostise 
looduslikud 
muutused     

10055 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 654570 6572557 keemiline 2018 32.3-6.0 O2kl O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
keemilise koostise 
looduslikud 
muutused eri 
sügavusintervallides     

10056 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 654570 6572538 keemiline 2018 4.6-26.0 O2_3nb O2rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
keemilise koostise 
looduslikud 
muutused eri 
sügavusintervallides     

2576 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 614188 6584862 koguseline 2018 

24.8 - 
31.0 O2jh O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

20799 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 639765 6514770 koguseline 2018 

6.4 - 
30.0 S1jr-rk S1jr-rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

3585 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 646785 6584516 

koguseline ja keemiline 
2018 4.2-15.0 O2kk O2kk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
maakasutuse mõju 
põhjaveele Kaevandustegevus; Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

Ida-Eesti 
vesikonnas 

3677 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 632326 6577478 

koguseline ja keemiline 
2018 31.3-76 O2on O2uh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees; 
veetaseme trend; 

Kanaliseerimata 
alad;Põllumajandus mõjutatud 

3693 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 630296 6598135 

koguseline ja keemiline 
2018 2-16 O2uh O1pk 

alumine ots 2.3 
m argilliidis 
(sobib) sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees; 
maakasutuse mõju 
põhjaveele 

Kanaliseerimata 
alad;Põllumajandus mõjutatud 

7582 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 636440 6517365 

koguseline ja keemiline 
2018 80 - 200 O3prg O2jh sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees; 
veetaseme trend; Põllumajandus mõjutatud 

7584 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 636444 6517355 

koguseline ja keemiline 
2018 

11.5 - 
70.0 S1rk S1rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend; Põllumajandus mõjutatud 

10058 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 630515 6528327 

koguseline ja keemiline 
2018 

64.0-
144.5 O3pr 

O2-
3nb sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

10059 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 630509 6528338 

koguseline ja keemiline 
2018 

9.6 - 
26.9 S1rk S1rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees Põllumajandus mõjutatud 

19145 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 613559 6491550 

VMK koguseline ja 
keemiline 9-22 S1ad-rk 

S1ad-
rk sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees; 
maakasutuse mõju 
põhjaveele Kaevandustegevus; Põllumajandus mõjutatud 

24081 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pärnu 
põhjaveekogum 591200 6538944 keemiline 2018 

8.5 - 
25.0 S1jr S1jr sobib sobib   Kaevandustegevus mõjutatud 

7556 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pärnu 
põhjaveekogum 558262 6494025 koguseline 2018 18 - 28 S1jn S1jn sobib 

ei sobi seireks 
(2014 uuring) 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
põhjavee looduslik 
seisund     

10054 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pärnu 
põhjaveekogum 582621 6519745 koguseline 2018 64 - 200 S1jr O2kl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend     

9459 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pärnu 
põhjaveekogum 569896 6538105 

koguseline ja keemiline 
2018 7 - 38.3 S1rk S1jr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

10597 
Siluri-
Ordoviitsiumi 584702 6522174 

koguseline ja keemiline 
2018 6-60 S1ad S1jr sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend Põllumajandus mõjutatud 
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

Pärnu 
põhjaveekogum 

10938 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pärnu 
põhjaveekogum 528388 6471486 

koguseline ja keemiline 
2018 27 - 87 S1jn-jg S1jn sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
veetaseme trend; 
merevee sissetung     

20200 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pärnu 
põhjaveekogum 606210 6507930 VMK keemiline 

9.4 - 
18.5 S1rk-ad 

S1rk-
ad sobib sobib   Kanaliseerimata alad mõjutatud 

20157 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pärnu 
põhjaveekogum 607792 6510051 VMK keemiline 

11.3 - 
16.2 S1rk-ad 

S1rk-
ad sobib sobib   

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

19281 

Siluri-
Ordoviitsiumi 
Pärnu 
põhjaveekogum 548689 6489337 

VMK koguseline ja 
keemiline 

12.0 - 
49.6 S1jn S1ad sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
joogivee võtu mõju; 
veetaseme trend Põllumajandus mõjutatud 

14702 
Ülem-Devoni 
põhjaveekogum 703481 6404940 keemiline 2018 49 - 57 D3pl D3pl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees 

Kanaliseerimata alad; 
Põllumajandus mõjutatud 

10722 
Ülem-Devoni 
põhjaveekogum 693400 6389030 keemiline 2018 44 - 70 

D3pl-
db D3pl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     

14338 
Ülem-Devoni 
põhjaveekogum 701735 6394026 keemiline 2018 50 - 60 D3pl D3pl sobib sobib 

Põhjavee seisund; 
looduslikud 
muutused 
põhjavees     
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Kaevu 
nr. 

Kogumi nimi Koordinaadid Seire tüüp 
Filtri 

paigutus 
Konstruktsioon 

Konstruktsiooni 
hinnang  

Hinnang 
(Inventuuri alusel) 

Seire eesmärk  Valglas olevad koormusallikad 
Kirjeldatav 

seisund  

    X Y 
Koguseline seire/keemiline 
seire/koguseline+keemiline 

seire 

Sügavus-
vahemik 

(m) 

Filtri 
algus, 
kihis 

Filtri 
lõpp, 
kihis 

Sobib (avab 
soovitud 

põhjaveekihti)/ei 
sobi (puudub 

konstruktsiooni 
info; mantel 
lekib; avab 
erinevaid 

kogumeid) 

Kaevu 
seisukord/andurite 

seisukord/vajab 
puhastamist, ei 

vaja jne. 

veemajanduskavade 
2015-21 

seiresoovitusest 
  

looduslik/koormus-
allikast mõjutatud 

24521 
Ülem-Devoni 
põhjaveekogum 690736 6387283 koguseline 2018 42-70 D3pl D3pl sobib sobib       

 


