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To66 eesmirk on anda eksperthinnang, veeseadusega kehtestatud siigiseste vietiste laotamise
10petamise acgade muutmise moju kohta pollumajandustootjatele

T60 eesmérgi saavutamiseks:

Antakse hinnang lidmmastikvéetiste siigisese laotamise perioodi lithendamise mojust
pollumajandustootmisele. Hinnangu andmisel seatakse peamine fookus eri tiilipi sdnniku
laotamisele.

Hinnangu aluseks vodetakse pollumajandustootmises enamlevinud ldmmastikvéetiste, eriti
sonniku siigisese kasutamise praktikad, kasutamine rohumaadel, taliviljadel ja kiinni alla
minevatel poldudel.

Lihtudes hetkel veeseaduse § 261 1dikega 4* kehtestatud vietiste laotamise aja piirangust,
hinnatakse jargmisi stsenaariume:

- Sonniku iildine laotamise keeld alates 1. oktoobrist.

- Sonniku iildine laotamise keeld alates 15 oktoobrist.

- Sonniku laotamise keeld rohumaadele alates 15. septembrist.

- Teatud tingimustel, juhul kui maa on kuiv ja siigis on pikem, sonniku laotamise keeluaja, va
rohumaadel, pikendamine 15 novembrini, kui laotatav sOnnik ndutud aja jooksul mulda
viiakse.

- Piiratakse sligisel antava sonniku maksimaalseid koguseid hektari kohta kuivsonniku
laotamisel — 30 t, veiste vedelsdnniku laotamisel 20 t, sea vedelsonniku laotamisel 15 t ja
linnusdonniku laotamisel 10 t hektari kohta.

Hinnangu tulemusi tuleks véljendada alljargnevalt

Hinnang Kirjeldus

MJdju on oluline Vajalikud suuremahulised investeeringud. Oluline muutus ettevotte
tookorralduses. Tugev moju saagikusele.

M0oju on keskmine | Investeeringud  vidikesemahulised. MJgJju  tookorraldusele  ja
saagikusele viheoluline.

Madju véheoluline | Vajalikud minimaalsed muudatused.

Mojud puuduvad

Ulevaade sénniku tootmise mahtudest ja struktuurist

Eestis on piimakarjanduseks sobiv kliima. Piimalehmade arvu viahenemine on
viimastel aastatel pidurdunud ja asendunud suurenemisega. Pidevas tdusutrendis on ka
keskmine piimatoodang lehma kohta (Statistikaamet, 2013). Piimkvootide 16ppemine 2015.
aastal ja piima hinna korge tase maailmaturul on karjakasvatajaid &rgitanud tegema



ettevalmistusi, et suurendada piimatootmise mahtusid. Karjade ja nende tootlikkuse kasv
tdhendab ka sonniku koguste suurenemist.

Keskkonnakompleksloa kohustuse alustes ettevotetes kdideldi 2009. aastal kokku ca
1,5 milj tonni vedelsonnikut ja ca 0,7 milj tonni tahesonnikut. Kogu kéideldavast sonnikust
moodustas veisesonnik 77%. Veisekasvatusettevotetes moodustas vedelsonnik 61% ja
seakasvatusettevotetes 92%.

Majandusliku hinnangu andmise metoodika ja materjalid

Vaatluse all olid teoreetilised ettevotted, kolmes suurusklassis (tabel 1). Esmalt uuriti
piimakarja kasvatusega tegelevaid ettevotteid, kus vedelsonnikut tootvad loomad on vanemad
kui kuus kuud. Arvestatud on, et nooremad loomad ehk vasikad toodavad allapanuga
tahesdnnikut. Ulevaade karjadest ja nende sdnnikutoodangust on esitatud tabelis 1. Karja
sonnikutoodangu arvutamisel ldhtuti tabelis 2 esitatud andmetest.

Arvutuste alusel leiti ka ettevottele vajalik rohumaa suurus tingimusel, et kari oleks
oma ettevottes toodetud silo ja heinaga varustatud ning kui suurt maa-ala on vaja sonniku
laotamiseks kui ettevotte vedelsdnnik laotatakse normiga 30 t/ha ning tahesonnik normiga
25t/ha (tabel 3). Kontrolliti ka minimaalselt vajalikku pindala ldhtuvalt Veeseadusest
tulenevatele nduetele pdllumajandusmaa suurusele ettevotte loomiihikute arvu alusel.
Loomiihikute arvutusel ldhtuti sellest et noorloomadest 25% on lehmmullikad, 25%
pullmullikad, 25% lehmvasikad ja 25% pullvasikad. Liipsilehm on 1, lehmmullikas 0,49,
pullmullikas 0,34, lehmvasikas 0,11 ja pullvasikas 0,14 loomiihikut.

Lahtuvalt sonniku laotamiseks vajaliku maa-ala suurusest méarati sdnniku keskmine
veokaugus pdldudele (tabel 3).

Tabel 1. Uuritavate ettevdtete karja suurused ja sdnnikutoodangud

Ettevotte | Piimalehmade | Noorloomi | Vedelsonniku | Tahesdnniku Tahesonniku
nr arv toodang, t/a | toodang lisaks | kogus, kui
vedelsdnnikule, | tootmine
t/a baseerub ainult
tahesonnikul,
t/a
1 1000 750 26569 807 22907
2 500 375 13285 404 11454
3 100 75 2657 81 2291

Tabel 2. Veiste ja sigade sdnnikutoodang (Kaasik 2013)

Tahesonnik | Vedelsonnik
kogus, t/aasta

Liipsilehm 19,1 23,4
Noorloom, kuni 6 k 2,15 2,45 50| %
Lehmmullikas, iile 6 k 10,1 10,6 25(%
Pullmullikas, iile 6 k 59 6,3 25| %
Nuumsiga 0,4 0,5 3,2 | vooru aastas
Voordeporsas 0,1 0,1 6,4 | vooru aastas

Tabel. 3. Uuritavate ettevotetes maade vajadus

Ettevotte | Piima- | Rohumaa | Sonniku Maa suurus | Maa suurus | Sonniku
nr lehmade | vajadus, | laotamiseks | ldhtuvalt lahtuvalt keskmine
arv ha vajaliku loomiihikutest loomiihikutest veokaugus,




maa mitte- nitraaditundlikul | km
suurus, ha | nitraaditundlikul | alal, ha
alal, ha
1 1000 941 918 601 802 6
2 500 470 459 301 401 4
3 100 94 92 60 80 2

Sonnikulaotuseks sobiva aja leidmiseks lahtuti sellest, et kui pikk oleks sonniku laotamiseks

kasutatava perioodi pikkus ldhtuvalt seadusest ja erinevate stsenaariumite korral (tabel 4).

Tabel 4. Sonniku laotamiseks lubatava perioodi pikkus ja maksimaalne laotamisnorm

erinevate stsenaariumite korral.

Nr | Stsenaarium | Lithend | Ajavahemik | Pdevade | Pdevade Maksimaalne
arv arvu laotamisnorm
vihenemine
1 | Hetkel kehtiv | HK 1.04-30.11 | 244 -
2 | Uhtlane 1 Ul 1.04-14.10 | 197 47
3 | Uhtlane 2 U2 1.04-30.09 | 183 61
4 | Rohumaade | RME 1.04-14.09 | 167 77
erisusega
5 | Pikendamise | PE 1.04-14.11 | 228 16
erisusega
6 | Sonnikuliigiti | SL 1.04-22.09* Tahesonnik 30 t/ha
23.09- Veise vedels. 20 t/ha
30.11* Sea vedels. 15 t/ha
Linnusonnik 10 t/ha

*Léhtetilesandes on mérgitud siigiseti. Siigis algab 22. vdi 23. septembril. Antud juhul ldhtutakse et algab 23.09.

Agronoomilise hinnangu abil leitakse pédevade arv lubatud perioodist, millal
toendoliselt sonnikut ei saa laotada. See pdevade arv soltub kultuurist ja sonniku liigist.
Ulejadnud pievade arv on periood, mida ettevdte tdenioliselt saab kasutada sdnniku
laotamiseks. See periood on muuhulgas iiks olulistest teguritest, et leida ettevottele vahim

vajalik sonnikulaotamise tootlikkus.

Laotamistehnoloogiatest vaadeldakse antud juhul lohislaotust ja ketastega avalGhe
sisestuslaotust, kuna need on kasutatavad rohumaale vedelsdnniku laotamiseks. Eraldi

arvestati ka seda, kas laotur veab ise kogu sonniku pollule, voi kasutatakse etteveoga varianti.

Kummagi laotustehnoloogia jaoks koostati 5 laotusagregaati (tabel 5), igaiiks koosneb
sonnikulaoturist ja selle voimsustarbele sobivast traktorist. Iga agregaadi jaoks leiti t66hind

eurodes vedelsdnniku tonni kohta.

Tabel 5. Vedelsonniku laotusagregaatide parameetrid ja hinnad

Paakhaagis Traktor Lohisjalasseadis Ketastega avalGheseadis

maht, pump, hind, | voimsus, hind, | todlaius, hind, toolaius, hind,

m? I/min € kw € m € m €

5 2000 10000 75 45000 4 10000 3 13000

10 3000 14000 102 80000 6 13000 4 17000

15 4000 30000 145 91500 8 16000 4 17000

20 4500 38000 175 107000 10 22000 5 20000

25 5000 53000 205 148000 12 25000 6 24000




Aastase laotamispievade arvu leidmine

Rohumaadele vedelsdnniku laotamine

Ldga ja sonnikut ei tohiks kuus nddalat enne niitmist pinnale laotada (ideaalis kaheksa
nddalat enne niitmist), kuna see suurendab klostriidiate riski (tagajdrjeks silo korge
voihappe- Ja ammoniaagisisaldus ning risk looma tervisele). Tiiu Annuk (FarmPlant Eesti
ndustaja). Silokultuure on vaja vietada. MAAMAJANDUS (aprill 2013)

Tavaks on teha vegetatsiooniperioodil kolm niidet, et koristada haljasmass siloks. Kolme niite
korral ei saa lohislaotust kasutades vedelsonnikut laotada 18 nddalat, ehk 126 péeva. Silo
tegemise ajal on kogu traktoripark hdivatud. Uldiselt iiritatakse iiks niide koristada 10 péeva
jooksul. Seega kokku 30 paeva jooksul ei saa samuti sonniku laotada.

Pdevade arv, mis on voimalik rohumaadele sdnnikulaotamiseks kasutada, on olenevalt
stsenaariumist jargmine:

1) HK: 244-126-30=88;

2) Ul: 197-126-30=41;

3) U2: 183-126-30=27;

4) RME: 167-126-30=11.

Iga ettevOtte ja stsenaariumi jaoks otsiti viie laotamisagregaadi seast odavaim lahendus.
Tulemused vedelsonniku lohislaotusel on esitatud tabelites 6 ja 7 ning avalShe sisestuslaotusel
tabelites 8 ja 9. Arvutustel on kasutatud EMVI teadurite poolt koostatud masinakulude
arvutamise algoritme, mis on avaldatud ka instituudi kodulehel.

Tabel 6. Vedelsonniku lohislaotus, vedelsdonnik veetakse pdldudele laotusagregaadiga.
Number laotusagregaadi alguses téhistab vajalike agregaatide arvu.

Vedelsonnik, | Vedelsonniku | Laotuspdevi Laotusagregaat Kulud
t veokaugus, km aastas laotamisele, €/t

2700 2 88| 1x145kW+15m°+8m 5,36

2700 2 41| 1x145kW +15m3+8m 5,36

2700 2 27| 1x145kW+15m3+8m 5,36

2700 2 11| 1x145kW +15mé+8m 5,36
13300 4 88| 1x175kW +20m3+10m 3,21
13300 4 41| 1x175kW+20m3+10m 3,21
13300 4 27| 2x175kW +20m3+10m 5,96
13300 4 11| 3x205kW +25m3+12m 9,35
26600 6 88| 2x175kW +20m®+10m 6,42
26600 6 41| 2x205kW +25m°+12m 6,64
26600 6 27| 3x205kW +25mé+12m 9,83
26600 6 11| 8x205kW +25m3+12m 25,73

Tabelist 6 saab jareldada, et kui vedelsdnniku aastakogus on 2700 t, siis laotuspidevade
vihendamine kulutusi laotamisele ei suurenda. Vedelsonniku aastakoguse 13300t korral
suurenevad kulutused 27 laotuspdeva korral 37000 € vorra aastas ning 11 laotuspédeva korral
82000 € vorra aastas. Vedelsonniku aastakoguse 26600 t korral suurenevad kulutused aastas
jargmiselt: 41 laotuspéeva - 5900 €, 27 laotuspdeva - 90800 €, 11 laotuspéeva - 515000 €.

Tabel 7. Vedelsonniku lohislaotus, vedelsdnnik veetakse pdldudele paakhaagistega



Vedelsonnik, | Vedelsdnniku | Laotuspdevi Laotusagregaat Kulud
t veokaugus, km aastas laotamisele, €/t

2700 2 88| 1x102kW+10m3+6m 4,40

2700 2 41| 1x102kW+10m2+6m 4,40

2700 2 27| 1x102kW+10m3+6m 4,40

2700 2 11| 1x102kW +10md+6m 4,40
13300 4 88| 1x102kW+10m3+6m 2,67
13300 4 41| 1x102kW+10m3+6m 2,67
13300 4 27| 1x102kW+10m3+6m 2,67
13300 4 11| 2x145kW +15mé+8m 4,21
26600 6 88| 1x102kW+10m®+6m 2,47
26600 6 41| 1x145kW+15m+8m 2,50
26600 6 27| 1x205kW +25mé+12m 2,77
26600 6 11| 3x175kW +20m®+ 10 m 5,38

Tabelist 7 saab jdreldada, et kui vedelsonniku aastakogus on 2700 t, siis eelnimetatud
stsenaariumite kohaselt laotuspdevade vidhendamine kulutusi laotamisele ei suurenda.
Vedelsonniku aastakoguse 13300t korral suurenevad kulutused 11 laotuspideva korral
20000 € vorra aastas. Vedelsdnniku aastakoguse 26600 t korral suurenevad kulutused aastas

jargmiselt: 41 laotuspédeva - 800 €, 27 laotuspieva - 8000 €, 11 - laotuspdeva - 77000 €.

Tabel 8. Vedelsonniku avaldhe sisestuslaotus, vedelsonnik veetakse podldudele
laotusagregaadiga
Vedelsonnik, | Vedelsonniku | Laotuspdevi Laotusagregaat Kulud
t veokaugus, km aastas laotamisele, €/t
2700 2 88| 1x102kwW+10m3+3m 6,02
2700 2 41| 1x102kW+10m+3m 6,02
2700 2 27| 1x102kwW+10m3+3m 6,02
2700 2 11| 1x102kW+10m®+3m 6,02
13300 4 88| 1x175kW+20m3+5m 3,77
13300 4 41| 1x205kW +25m+6m 4,03
13300 4 27| 2x175kW+20m®+5m 7,04
13300 4 11| 4x175kW+20m®+5m 13,58
26600 6 88| 1x205kW+25m+6m 4,11
26600 6 41| 3x175kW+20m*+5m 11,05
26600 6 27| 4x175kW+20m3+5m 14,61
26600 6 11| 10x 205 kW +25m3+6 m 30,78

Tabelist 8 saab jareldada, et kui vedelsdnniku aastakogus on 2700 t, siis laotuspdevade
vihendamine kulutusi laotamisele ei suurenda. Vedelsdnniku aastakoguse 13300t korral
suurenevad kulutused aastas jargmiselt: 41 laotuspdeva - 3500 €, 27 laotuspdeva - 44000 €, 11
laotuspédeva - 131000 € vorra aastas. Vedelsonniku aastakoguse 26600 t korral suurenevad
kulutused aastas jargmiselt: 41 laotuspdeva - 185000 €, 27 laotuspdeva - 280000 €, 11
laotuspéeva - 710000 €.

Tabel 9. Vedelsonniku avalohe sisestuslaotus, vedelsonnik veetakse pdldudele paakhaagistega

Vedelsonnik, | Vedelsdnniku | Laotuspdevi Laotusagregaat Kulud
t veokaugus, km aastas laotamisele, €/t
2700 2 88| 1x102kw+10md+4m 5,05
2700 2 41| 1x102kW +10m+4m 5,05




2700 2 27| 1x102kW +10me+4m 5,05

2700 2 11| 1x102kW +10mé+4m 5,05
13300 4 88| 1x102kW+10me+4m 3,20
13300 4 41| 1x102kW +10m®+4m 3,20
13300 4 27! 1x102kW+10mé+4m 3,20
13300 4 11| 1x205kW +25mé+6m 3,49
26600 6 88| 1x102kW+10me+4m 2,97
26600 6 41| 1x175kW +20m+5m 3,17
26600 6 27| 2x102kW+10mé+4m 4,63
26600 6 11| 2x175kW +20mé+5m 5,08

Tabelist 9 saab jareldada, et kui vedelsdonniku aastakogus on 2700 t, siis laotuspdevade
vihendamine kulutusi laotamisele ei suurenda. Vedelsdnniku aastakoguse 13300t korral
suurenevad kulutused 11 laotuspédeva korral - 3900 € vorra aastas. Vedelsonniku aastakoguse
26600t korral suurenevad kulutused aastas jargmiselt: 41 laotuspdeva - 5400 €, 27
laotuspdeva - 45000 €, 11 laotuspéeva - 57000 €.

Jargnevalt tehti arvutused stsenaariumile, kus piiratakse siigisel antava sOnniku
maksimaalseid koguseid hektari kohta veiste vedelsdnniku laotamisel 20t. Leitakse
tingimustel, et kui siigisel anda 40% sonnikust 20 t/ha ja laotuspdevade arv véheneb
eeltooduga vorreldes 20 pdeva vorra. RME varianti siin ei arvesta.

Péevade arv siigisel, mis sel juhul on véimalik rohumaadele sonnikulaotamiseks kasutada , on
olenevalt stsenaariumist jirgmine:

1) HK: 244-126-30-20=68;
2) Ul: 197-126-30-20=21;
3) U2: 183-126-30-20=7.
Tabel 9.1. Vedelsdnniku lohislaotus, vedelsonnik veetakse poldudele laotusagregaadiga
Vedelsonnik, | Vedelsonniku | Laotuspdevi Laotusagregaat Kulud
t veokaugus, km stigisel laotamisele, €/t
1080 2 68| 1x102kW+10m+6m 5,37
1080 2 21| 1x102kW+10m+6m 5,37
1080 2 7| 1x102kW+10m+6m 5,37
5320 4 68| 1x175kW+20m3+10m 3,21
5320 4 21| 1x175kKW +20m3+10m 3,21
5320 4 7| 2x205kW +25mé+12m 6,36
10640 6 68| 1x175kW +20m3+10m 3,38
10640 6 21| 2x175kW +20m3+10m 6,42
10640 6 7| 5x205kW +25mé+12m 16,19

Tabelist 9.1 saab jireldada, et kui vedelsonniku kogus on 1080 t, siis laotuspdevade
viahendamine kulutusi laotamisele ei suurenda. Vedelsonniku koguse 5320 t korral suurenevad
kulutused 7 laotuspdeva korral - 17000 € vorra aastas. Vedelsonniku koguse 10640 t korral
suurenevad kulutused aastas jargmiselt: 21 laotuspédeva - 32500 €, 7 laotuspéeva - 137000 €.

Tabel 9.2. Vedelsonniku lohislaotus, vedelsonnik veetakse poldudele paakhaagistega

Kulud
laotamisele, €/t

Vedelsonnik, | Vedelsonniku | Laotuspdevi Laotusagregaat
t veokaugus, km stigisel

1080 2 68| 1x102kW+10m*+6m 4,40



1080 2 21| 1x102kW+10m2+6m 4,40
1080 2 7 1x102kW+10m+6m 4,40
5320 4 68| 1x102kW+10me+6m 2,68
5320 4 21| 1x102KW+10m3+6m 2,68
5320 4 71 1x205kW +25m3+12m 3,16
10640 6 68| 1x102kW+10m+6m 2,47
10640 6 21| 1x145kW +15m2+8m 2,50
10640 6 7! 2x205kKW +25mé+12m 4,34

Tabelist 9.2 saab jireldada, et kui vedelsonniku kogus on 1080 t, siis laotuspdevade
vihendamine kulutusi laotamisele ei suurenda. Vedelsonniku koguse 5320 t korral suurenevad
kulutused 7 laotuspdeva korral - 2600 € vorra aastas. Vedelsonniku koguse 10640 t korral
suurenevad kulutused aastas jargmiselt: 21 laotuspdeva - 320 €, 7 laotuspédeva - 20000 €.

Tahesonniku laotamine

Tabel 10. Tahesonniku laotusagregaatide parameetrid ja hinnad

LaoEgri Traktor Piistbiitrid
kandevoime, t vOimsus, hind, toolaius, hind,
kW € m €
5 75 45000 6 (6-10) 21500
8 102 80000 7 (6-10) 23500
10 145 91500 8 (8-12) 25000
15 175 107000 10 (8-12) 33500
20 205 148000 12 (12-20) 46500

Vedelsonnikule lisaks tekkiva tahesonniku korral (tabelist 1), eeldatakse et see tahesonniku
kogus ei ole kuigi suur ja see laotatakse kevadel enne rohumaa rajamist.

Tabel 10.1. Tahesdnniku laotamine (otseveoga

Tahesonnik, | Tahesonniku | Laotuspéevi Laotusagregaat Kulud
t veokaugus, km kevadel laotamisele, €/t
81 2 30| 75kW+5t+6m 42,10
405 4 30| 102kW +8t+7m 12,49
810 6 30| 102kW +8t+7m 9,14

Kui piimatootmistalu baseerub ainult tahesonnikul, siis arvestatakse sonnikulaotuseks sama
pievade arvu nagu vedelsonniku puhul.
Pidevade arv, mis on voimalik sdnnikulaotamiseks kasutada, on olenevalt stsenaariumist

jérgmine:
HK:
Ul:
U2:

244-126-30=88;
197-126-30=41;
183-126-30=27;

Pikendamise erisusega 228-126-30=72; Tahesonnik laotatakse rajatavale rohumaale.

Tabel 10.2. Tahesonniku laotamine (otseveoga

Tahesonnik, | Tahesonniku | Laotuspéevi Laotusagregaat Kulud
t veokaugus, km kevadel laotamisele, €/t
2300 2 88| 1x102kW+8t+7m 4,70
2300 2 41| 1x102kW +8t+7m 4,70




2300 2 27| 1x102kW+8t+7m 4,70

2300 2 72| 1x102kW +8t+7m 4,70
11500 4 88| 1x175kW+15t+10m 4,19
11500 4 4112x175kW +15t+10m 7,73
11500 4 27(3x 175 kW +15t+10m 11,28
11500 4 72(1x175kW+15t+10m 4,19
23000 6 88(2x205kW+20t+12m 8,18
23000 6 4114 x205kW +20t+12m 15,72
23000 6 276 X205 kW +20t+12m 23,25
23000 6 72(2x205kW+20t+12m 8,18

Tabelist 10.2 saab jareldada, et kui tahesdonniku kogus on 2300t, siis laotuspdevade
vihendamine kulutusi laotamisele ei suurenda. Tahesonniku koguse 11500t korral
suurenevad kulutused aastas jargmiselt: 41 laotuspieva - 41000 € ja 27 laotuspédeva - 82000 €.
Tahesonniku koguse 23000 t korral suurenevad kulutused aastas jargmiselt: 41 laotuspéeva -
174000 €, 27 laotuspdeva - 347000 €.

Seakasvatusettevotted

Seakasvatusettevotetes rohusootasid ei kasutata. S66das on olulisel kohal oder ja nisu.
Antud juhul ldhtutakse kiilvikorrast: talinisu, suvinisu, suviraps, keskvalmiv oder ja varane
oder. Vedelsonnikut laotatakse sageli talinisu eel. Peeter Viili (2011) katseandmed néitavad,
et vedelsdonnikuga vaetamine mdjub positiivselt ka suviviljade ja suvirapsi saagikusele. Seega
antud hinnangus ldhtutakse, et vedelsdonnikut on vdimalik suuremas voi vdiksemas koguses
laotada koikidele poldudele.

Talinisu viaetamine vedelsdonnikuga. Eelviljaks on varane oder, mille koristusaeg on, 1-
10. augustini soltuvalt aastast. Seejdrel laotatakse pollule vedelsdnnik segamislaoturiga, mille
kéigus thtlasi pold kooritakse. Ka pindmiste laotusviiside korral tuleks vedelsdnnik segada
voimalikult kiiresti mulda, kasutades nditeks rullrandaali (Viil, 2010). Segamislaotuse voi
laotamisjirgse mullaharimise ja kiilvieelse mullaharimise vahele peaks jddma vdhemalt 2
néddalat, mille viltel eelvilja varis ja umbrohuseemned jouaksid tirgata. Talinisu sobivaim
kiilviaeg on ajavahemikus 1-10 september. Seega kdige hiljem peaks laotus ja sellejargne
mullaharimine toimuma 26 augustil. Sellisel aastal, mil varane oder hilja valmib, jaib 16
pédeva talinisule kiilvieelseks vedelsonniku laotamiseks.

Teraviljadele kiilvieelselt vedelsonniku laotamisega on voimalik mulda viia suuremaid
sonnikukoguseid kui kiilvijargse laotamisega. Viimase jaoks sobib avaldhega sisestuslaotus,
kuna see ei I6hu oluliselt teraviljataimikut. Sellise laotamisviisi korral 10igatakse kettaga
mullapinda I6he, kuhu juhitakse vedelsonnik. Kuna I6he mahutavus on piiratud, siis iile 20
m3/ha ei ole sel juhul vedelsdnnikut soovitatav annustada.

Taliviljadele tuleks esimene ldmmastikvdetise kogus anda kevadel kiimne pideva
jooksul pérast vegetatsiooni algust. Ule 80...90 kg/ha N tuleb anda jaotatult - suurem osa
védetisenormist (2/3) varakevadel ja véiksem osa (1/3) taimede vOrsumise lopus -
korsumisfaasi algul. Juhul kui taimed tulevad talve alt vélja joulistena, vOib esimese korraga
anda viiksema koguse vietist ja teise korraga suurema osa. Talinisu vOib saagi kvaliteedi
parandamiseks vdetada ka kolmas kord terade moodustamise ja tditumise ajal (loomisfaas);
eelnevalt tuleks aga teada kiilvatud sordi omadusi, sest sortide ldmmastikvéetise kasutuse
efektiivsus on erinev. Arvestama peab ka sellega, et rohke lammastikvéetise kasutamine koos
teiste intensiivse agrotehnika votetega pikendab taime kasvuaega (Paivel. M.).

Sea vedelsonnik sisaldab keskmiselt ligikaudu 2,6 kg/t taimedel kiiresti omastatavat
ammooniumldmmastikku (Tamm jt. 2013). Seega sonniku annusel pealtvietisena 20 t/ha




viiakse podllule ammooniumlimmastikku 52 kg/ha. Ulejéiinud limmastik on  seotud
orgaanilise materjaliga ja vabaneb aeglasemalt.

Vedelsonnikuga pealtvietamine kevadel kiimne pdeva jooksul pédrast vegetatsiooni
algust on raskendatud, kuna pdllud on enamasti siis veel liiga pehmed ja rasked
vedelsonnikulaoturid 16huksid pdllu pinda ja taliviljataimikut liigselt. Teise pealtvdetamise
ajaks on aga podllud piisavalt tahenenud. Teraviljade vedelsonnikuga kevadist pealvietamist
tehakse enamasti siis kui taimik on 10-20 cm kdrgune (Sammler 2013). Taliviljadel on see
enamasti aprilli 3. dekaadil. Seega 10 péaeva jooksul.

Suviviljade vdetamine vedelsonnikuga. Vedelsdnnikut on vdimalik suviviljapoldudele
anda stigisel parast eelvilja koristamist. Stigisel algab see aeg antud juhul alates augusti
keskpaigast, parast talinisu koristamist, ja seejérel teistele poldudele, kuhu on kavas rajada
suvivili. Samuti kevadel esimese mullaharimise eelselt vOi koos sellega, niiteks
segamislaoturiga. Kuna antud juhul eeldatakse, et suvivilja kiilv voidakse teha kohe
sonnikulaotusele jargneva mullaharimise ja rullimise jarel, siis voib sonnikulaotus kesta 10.
mainl.

Arvestatakse, et ka suviteravilja, antud juhul keskvalmiva odra ja suvinisu pealtvictamist on
voimalik teha 10 pdeva jooksul.

Eelnevast tulenevalt on midratud ajad, mis on mingile kultuurile tdenéoliselt ebasobivad
vedelsonnikuga véetamiseks (tabel 11). Periood algab tdendolise kiilviperioodi viimase
paevaga ja 10ppeb koristusperioodi esimese padevaga. Perioodist on vélja voetud need ajad kui
on vOimalik teha pealtvdetamist. Viies need perioodid kalendrisse, saadi pdevade arv, mil ei
saa iihelegi pdllule vedelsonnikut laotada.

Tabel 11. Vedelsonniku laotamiseks tdenédoliselt ebasobivad ajad véetise laotamiseks praegu
lubatud perioodil

Kultuur Ajavahemik

Talinisu 26.08-30.11, 01.04-20.04, 01.05-10.08
Suvinisu 05.05-25.05, 05.06-25.08

Suviraps 10.05-15.09

Keskvalmiv oder 10.05-31.05, 11.06-20.08

Varane oder 10.05-01.08

Antud kiilvikorra puhul ei saa 67 pdeva viltel iihelegi pollule vedelsonnikut laotada.
Pealtvédetamist tehakse avaldohe-sisestuslaoturiga 40% pdllumaast normiga 20 t/ha, vastav
sonnikukogus lahutatakse {ildisest aastakogusest. Kuna pealtvdetamise aega eeltoodud
stsenaariumid ei mojuta, siis selles osas majanduslikku hinnangut ei tehta.

Segamislaotusega ei saa sonnikut laotada tihelegi pollule 83 péeva viltel.

Péevade arv, mis on voimalik pdldudele vedelsdnniku segamislaotamiseks kasutada, on
olenevalt stsenaariumist jairgmine:

1) HK: 244-83=161;

2) Ul: 197-83=114;

3) U2: 183-83=100.
Kuna ettevdttes rohumaad puuduvad, siis rohumaade erisusega stsenaariumit siin ei vaadelda.

Ka seakasvatusettevotetele tehti arvutused kolme suurusklassi jaoks.

Tabel. 12. Uuritavate ettevotete karja suurused ja sonnikutoodangud.



Ettevotte | Nuumakohtade | Vedelsonniku
nr arv toodang t/a

4 20000 25600

5 10000 12800

6 2000 2560

Seakasvatusettevotte sonnikuga véetatav minimaalne ala on nididatud tabelis 13. Osa
s60daks vajalikust nisust ja odrast ostetakse sisse, kuid arvutatud on ka vajalik tootmispind
kogu karja teravilja vajaduse kastmiseks, kui odra saagikus on 3,5 ja nisu saagikus 4 t/ha
(tabel 13). Loomiihikutele vajaliku pindala leidmisel arvestati, et nuumik on 0,03 ja
voordeporsas 0,006 loomiihikut. Sel juhul on sdnnikulaotuseks vajalik minimaalne pindala
vOrdne maa suurusega ldhtuvalt nduetest nitraaditundlikule alale. Keskmiste veokauguste
leidmiseks arvestati, et ettevottes on pollumaad kokku 2000, 1000 ja 200 ha ning koikidele
poldudele sonnikut igal aastal ei jétku.

Sonnikuga vietatavast maast on pealtvietatav osana arvestatud 40% ehk vastavalt 410,
205 ja 41 ha, kuhu laotatakse normiga 20 t/ha ehk kokku 8192, 4096 ja 819 t. See kogus
lahutatakse iildisest vedelsonniku aastakogusest, mille pdhjal segamislaotuseks vajalik
laotamistootlikkus leitakse.

Tabel. 13. Uuritavate seakasvatusettevotetes maade vajadus

Ettevotte | Nuumakohtade | S6odavilja | Sonniku Maa suurus | Maa suurus | Sonniku
nr arv tootmiseks | laotamiseks | ldhtuvalt lahtuvalt keskmine
vajaliku vajaliku maa | loomiihikutest loomiihikutest veokaugus,
maa suurus, ha mitte- nitraaditundlikul | km
vajadus, ha nitraaditundlikul | alal, ha
alal, ha
4 20000 3260 1024 768 1024 9
5 10000 1630 512 384 512 6
6 2000 326 102 77 102 3

Laotusnormiks arvestatakse 25 t/ha, kuna sel juhul on sdnnikuga antava fosfori kogus
25 kg/ha, mis on Veeseadusega lubatud maksimaalne kogus. Iga ettevotte ja stsenaariumi
jaoks otsiti viie segamislaotamise agregaadi (tabel 14) seast odavaim lahendus, tulemused on
esitatud tabelites 15 ja 16.

Tabel 14. Vedelsonniku segamislaotamise agregaatide parameetrid ja hinnad

Paakhaagis Traktor Ketassobastusseadis
maht, pump, hind, voimsus, hind, toolaius, hind,
m® I/min € kw € m €
5 2000 10000 75 45000 3 11000
10 3000 14000 102 80000 4 16000
15 4000 30000 145 91500 4,5 20000
20 4500 38000 175 107000 5 22000
25 5000 53000 205 148000 6 27000

Tabel 15. Vedelsonniku segamislaotus, vedelsdnnik veetakse pdldudele laotusagregaadiga

Vedelsonnik, | Vedelsdonniku | Laotuspéevi Laotusagregaat Kulud laotamisele,
t veokaugus, km aastas €/t
1740 3| 100-161 102 kW +10m® +4 m 9,44
8700 6| 100-161 205 kW +25m®+ 6 m 5,00
17400 9| 100-161 205 kW + 25 m® + 6 m 4,87




Tabel 16. Vedelsonniku segamislaotus, vedelsonnik veetakse poldudele paakhaagistega

Vedelsonnik, | Vedelsonniku | Laotuspievi Laotusagregaat Kulud laotamisele,
t veokaugus, km aastas €/t
1740 3| 100-161 102 kW + 10 m3 + 4 m 6,57
8700 6| 100-161 102 kW +10m3 +4 m 2,97
17400 9| 100-161 102 kW +10m3+4m 2,83
Teine vaadeldud variant oli lohislaotus, millele jargneb eraldi tédoperatsioonina

muldasegamine randaaliga.

Tabel 17. Vedelsonniku lohislaotus, vedelsonnik veetakse pdldudele laotusagregaadiga,
vedelsonniku muldasegamine randaaliga

Vedelsonnik, | Vedelsonniku | Laotuspievi Laotusagregaat Kulud laotamisele,
t veokaugus, km aastas €/t
1740 3 100-161 145 kW + 15m3+ 8 m 9,64
8700 6| 100-161 175 kW + 20 m3 + 10 m 5,74
17400 9| 100-161 175 kW + 20 m3 + 10 m 5,95

Tabel 18. Vedelsonniku lohislaotus, vedelsonnik veetakse podldudele paakhaagistega,
vedelsonniku muldasegamine randaaliga

Vedelsonnik, | Vedelsonniku | Laotuspievi Laotusagregaat Kulud laotamisele,
t veokaugus, km aastas €/t
1740 3| 100-161 102 KW + 10 m3 + 6 m 5,97
8700 6| 100-161 102kW +10m3+6m 3,19
17400 9| 100-161 102 KW + 10 m3 + 6 m 2,87
Jargnevalt tehti arvutused stsenaariumile, kus piiratakse siigisel antava sonniku

maksimaalseid koguseid hektari kohta sea vedelsonniku laotamisel 15 t. Kevadine laotusaeg
on maksimaalselt 40 pdeva. Selle aja jooksul laotatakse hinnanguliselt 30% sdonniku kogusest.
Seega tuleb eelnevalt leitud pdevade arvust lahutada 40 pieva, mille viltel tuleb laotada jirgi
jaanud 30% sonnikukogusest normiga 15 t/ha.

Pédevade arv, mis on vOimalik pdldudele vedelsonniku segamislaotamiseks kasutada, on
olenevalt stsenaariumist jairgmine:

1) HK: 244-83-40=121;
2) Ul: 197-83-40=74;
3) U2: 183-83-40=60.

Tabel 19. Vedelsdnniku segamislaotus, vedelsdnnik veetakse poldudele laotusagregaadiga

Vedelsonnik, | Vedelsonniku | Laotuspievi Laotusagregaat Kulud laotamisele,
t veokaugus, km aastas €/t
770 3 60-121 102 kW +10m3+4m 10,35
3840 6 60-121 205 kW +20m®+5m 5,03
7680 9 60-121 205 kW +20m®+5m 4,90
Tabel 20. Vedelsonniku segamislaotus, vedelsdnnik veetakse poldudele paakhaagistega
Vedelsonnik, | Vedelsdonniku | Laotuspéevi Laotusagregaat Kulud laotamisele,
t veokaugus, km aastas €/t
770 3 60-121 102 kW + 10 m® + 4 m 7,47



3840 6 60-121 102 kW +10m* + 4 m 3,73
7680 9 60-121 102 kW +10m3 + 4 m 3,21

LOPPHINNANG

Seakasvatusettevotted- majanduslik moju puudub.

Analiiiis tehti kolmes suurusklassis ettevottele (20000, 10000 ja 2000 nuumakohta) ja neljale
laotustehnoloogiale (segamislaotus ja laoturiga ettevedu, segamislaotus ja paakautodega
ettevedu, lohislaotus ja oma laoturiga ettevedu, lohislaotus ja paakautodega ettevedu).
Seakasvatusettevotete analiilis nditas, et etteantud stsenaariumite raames véetise laotamise
lubatud perioodi lithendamine ei oma ettevottele majanduslikku moju koigi suuruste ja
tehnoloogiate korral.

Kuna ka liihematel perioodidel majanduslik mdju puudus, ei olnud vajadust analiiiisida
perioodi 15. novembrini pikendamise moju.

Stigisesel perioodil vedelsdnniku laotusnormi vihendamine viheke suurendas laotuskulusid
kuid voib 6elda et mdju on viheoluline.

Kuna seakasvatuses on tahesonnikul marginaalne osa, siis selle kohta analiiiisi ei tehtud.

Piimakarja kasvatavas ettevottes, kus on 100 liipsilehma — majanduslik moju puudub nii
vedel kui tahesonniku korral.

Piimakarja kasvatavas ettevottes, kus on 500 liipsilehma

Rohumaadele laotamise keeld alates 15. septembrist - oluline mdju koigi vaadeldud
tehnoloogiate korral. Ettevote vajab oluliselt suurem tootlikkusega vedelsdnnikulaotuse
tehnoloogiat. Sonnikulaotamise kulud kasvavad vorreldes praeguse olukorraga 2-4 korda
soltuvalt tehnoloogiast.

Vietise laotamise keeld alates 1. oktoobrist - mdju oluline v&i védheoluline sdltuvalt
tehnoloogiast. Kui kasutatakse laoturiga vedelsonniku vedu, siis tuleks soetada teine
laoturikomplekt. Soodsam on aga kasutada kaugematele pdldudele vedelsonniku vedamisel
paakautoga etteveo teenust. Sel juhul on aja lithendamise mdju vdheoluline. Praegusel juhul
kiill arvutused ei néita {ildse (lohislaotusel) voi olulist (avaldohe sisestuslaotusel) hinnamuutust
etteveo korral (vorreldes pracgusega), aga tdoendoliselt etteveo teenuse ndudlus suureneb,
teenusese hind tduseb ja seetdttu on hinnatud mdju tasemega ,,vdheoluline®.

Vietise laotamise keeld alates 15. oktoobrist. Lohislaotuse korral mdju puudub. Avaldhesse
sisestuslaotusel moju oluline voi vdheoluline Soltuvalt sellest kuidas vedelsonnikut pdllule
veetakse. Kui kasutatakse laoturiga vedelsdonniku vedu, siis tuleks soetada suurema
tootlikkusega ja seega kallim laoturikomplekt. Soodsam on aga kasutada kaugematele
poldudele vedelsonniku vedamisel paakautodega etteveo teenust. Sel juhul on aja
liihendamise mdju vaheoluline. Pracgused arvutused kiill ei nédita hinnamuutust etteveo korral
(vorreldes praegusega), aga tdendoliselt etteveo teenuse ndudlus suureneb, teenusese hind
touseb ja seetdttu on hinnatud moju tasemega ,,vaheoluline®.



Kui tootmine baseerub ainult tahesdnnikul, siis oluline moju oli alates stsenaariumist, kus
keeld algas 15. oktoobrist. Kui keeluaeg lithenes 15.novembrini, siis moju ei olnud.

Piimakarja kasvatavas ettevottes, kus on 1000 liipsilehma

Koigi stsenaariumite ja kdigi tehnoloogiate korral on moju oluline. Sdltumata tehnoloogiast
toob iga védetamiseks lubatud aja liihenemine kaasa vajaduse soetada suurema tootlikkusega
laotustehnikat.

Stigisesel perioodil vedelsdnniku laotusnormi vihendamine ei omanud veise vedelsdnnikule
majanduslikku efekti.

Kui tootmine baseerub ainult tahesdonnikul, siis oluline m&ju oli alates stsenaariumist, kus
keeld algas 15. oktoobrist. Kui keeluaeg lithenes 15.novembrini, siis mdju ei olnud.

Linnusonnik

Eestis on linnusonniku peamiseks tootjaks Tallegg, kellel endal haritavat maad ei ole ja kellel
on kokkulepped laotusteenuse pakkujatega vdi pdllumeestega, kes laotavad selle oma maale.
Peamiselt on tegemist taheda kanasonnikuga, millele on suurem ndudlus kui pakkumine.
Poolvedela linnusdnniku osakaal on viike, kuna Tallegg on suurema 0sa tootmisest viinud
tahesonnikule.

Siinjuures ei ole sellist probleemi hoidla tithjaks saamise vajadusega stigisel nagu on
loomakasvatuses, kuna kevadel ja suve 1opus veavad lepingulised tarbijad linnusdnniku
hoidlad enne viljade kiilvi kiiresti tithjaks. 8 kuu sdnniku ladustamise vdime peab aga
ettevottel niikuinii olemas olema.
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