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Reoveesette uuring

Tellija Keskkonnaministeerium

Settekaitluse majandamise uuring

Reoveesette kaitlemise piirkondlik anallls ja reoveesette jaoks jaatmete
lakkamise kriteeriumide valjatéétamine

— | etapp — Reoveesette tekke ililevaade

— Il etapp — Ulevaade sette kasutamisest ning kasutamise potentsiaali analiiiis
— Il etapp — Jaatmete lakkamise kriteeriumid

— IV etapp — Reoveesette kaitluskeskuste alternatiivid
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Keskkonnaministeeriumi tellimus

Reoveesette majandamise kontseptsioon Eestile

Hanketeade

Hanke viitenumber 149474
Hanke nimetus Regionaalsete reoveesette kaitlemise lahenduste valjatédtamine ja jaatmete lakkamise kriteeriumite

valjatoétamine reoveesette kohta

- kaardistada sette kasutamise vdimalused ja potentsiaalsed sette kasutajad.

- leida igale regioonile sobivad settekaitluse viisid lahtudes sotsiaal-majanduslikest,
keskkonnakaitselistest ja tehnoloogilistest aspektidest;

- regioonipdhiliselt hinnata investeeringute vajadust ning selle mdju regiooni tarbijate
veeteenuse hinnale;

- investeeringute planeerimisel anda juriidiline hinnang riigiabi nduete kohaldumisele pakutud
sette kaitlemise lahendustele;

- rahvusvahelisest praktikast sette tooteks muutmise kohta rahvusvaheliste ndidete p&hjal.
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| Etapi lUlevaade

Eesmargiks oli aktualiseerida olukord, selgitada vélja sette kogused,
ettevotete settekaitluse slisteemid, investeeringute voimekus.
kasutusviisid, perspektiivid, kditluskulud jm.

1 etapi metoodika iildarutelul pandi paika ka po&hisuunitlus keskuste
kavandamise osas. Esmane prioriteet oleks leida lahendusi, mis
voimaldavad &ra kasutada viimaste aastate jooksul rajatud settekaitluse
taristuid, et varasemad investeeringud ei osutuks mottetuks.
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Metoodika

» Varasemad uuringud

+  KAUR-i infoparingud

» Settekaitluse kiisimustik

» Otsene suhtlus vee-ettevotete, jaatmekaitlejate jt osapooltega

*  Muu informatsioon

O
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Settekaituse kusimustik

KUSIMUSTIK

REGIONAALSETE REOVEESETTE KAITLEMISE LAHENDUSTE VAUATOOTAMINE

TAITMISE LEGEND:

- LAHTRID TAITA RIPPMENUUST

- SISESTADA ARVVAARTUS

- VABA TEKST

- MITTE TAITA

REVOEEPUHASTI ULDANDMED

Puhasti KKR kood:

Puhasti nimi:

Puhasti aadress:

Puhasti judlus [ie]:

ie

Reoveepuhasti projektkoormus

Reoveepuhasti projektkoormus (projektandmetest):
[keskmine épevane vooluhulk Q

[Maksimaalne 66péevane vooluhulk Q |

[TAITA VAHEMALT 1 VEERG

Konts (mg/1) Koormus (kg/d)
BHT
KHT
N
P
HA
I
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sette kiitlustennoloogiad |  Reoveepuhastite tookoormus ja reoveesette kiitlustehnoloogiad
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Mazkondads valkspuhastid kokku
toakoormus
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+  Valkepunastid
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Sette kasutusviisid

toskoormus
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Settekaitlse tehnoloogia

Olme- ja
toOstusreoveepuhastid

Seellezillus inimehvivalendi jirgi (Legelik)

Olmereoveepuhastid

Settekaitlus inimekvivalendi jargi (tegelik)

B Aunbcmaastimine vilitingimustes B Resktorccm pestiming
kit ¥ Sette tansportimine
| |
8.04.2016
aqua consult ¥
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Sette kasutamine

KUHJUB
TERRITOORIUMILE
11%
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Settekaitluse kulud-statistika

140 £fm*

120 £fm*

100 £/m*

80 £/m?*

60 £/m?*

40 £/m*

20 £fm*

0€fm*
AUNKOMPOSTIMINE REAKTORKOMPOSTIMINE ~ ANAEROOBNE  SETTE TRANSPORTIMINE
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Settekaitluse piirkondlik kontseptsioon Eestis 2009a
settekaitluse t60 raames- peaeesmark biogaasijaamad

Allikas: Keskkonna uuringute keskus - aruanne

8.04.2016
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Settekaitluse lahendused Eestis - Regionaalsuse
ideoloogia

Settevaljakud
tihendamiseks

Kestvusdhutus

Transport
suuremasse
RVP-sse

Aunkompostimine

/ Kuivatus / pc")lts
5..50ie | 50...2000ie | 2 000...10 000 ie ‘ 10 000...100 000 ie T >100 000 ie ‘
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Reoveepuhastis tekkiva sette kogus

Sette tihendus Sette tahendus
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Jaatmete energetilisus

TOOTLEMATA BIOIAATMED TOODELDUD BIOJIAATMED BIOGAAS
LIIGMUDA
35% Biogaas 13 m*
J5atme hulk im? Energia 36 kWh
Kuivaine 6% Metaantank
Org aine 70% Jaatmed 0,18 m*
Kuivaine 25%
TOORMUDA
Jaatme hulk 1m? 55%
Kuivaine 10%
Org aine 20% Metaantank
med 0,22 m*
Kuivaine 25%
BIOLAGUNEVAD JAATMED
Jaatme hulk 1m? 85%
Kuivaine 10%
Orgaine 95% Metaantank
Jaatmed 0,08 m*
Kuivaine 25%
8.04.2016
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Naidis-kavandus Rakvere piirkonnas () baitc 00 £

]

Kinda

Hiku

Viru: Jaagupt

Rasv ja org
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Kooskaitlemine tootmisjaatmeteqga:

Lisasubstraadid kooskaaritamiseks

— Loomakasvatuse jaatmed

— Toiduainetettostuse jaatmed

— Tapamajade jaatmed (loomsed jaatmed)
— loomade sisikonnad
— magude sisud
— veri ja verd sisaldav reovesi

() aqua co&i‘:‘%;

hiigieniseerimine

gaasikaitlus

settetihendus s
Jaatmete

el/automaatika pumbad vastuvatt

8.04.2016
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higieniseerimine

soojasdlm

gaasikaitlus

kompressorid

(.) aqua co&il;:llli% %‘

Pollumajanduslikud

biogaasijaamad

itud

elektrienergia toodang [MWh] /

| voi

Biogaasitootja /| JAAM elektrivoimsus [%]
MW, 2013.a 2014.a
Valjala S66datehas AS

-166ri 0,35 MW, | 1247 MWh| 1125 MWh
41% 37%

Baltic Biogas OU
- Aravete 2,0 MW, | 7587 MWh| 7935 MWh
43% 45%
- limatsalu 1,5 MW, 0 MWh| 4077 MWh
0% 31%

Nelja Energia AS
- Oisu 1,2 MW, | 4941 MWh| 7639 MWh
47% 74%
- Vinni 1,4 MW, | 3351 MWh| 8221 MWh
28% 70%

22
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| etapi kokkuvote

1.Kokkuvedu tanasel paeval toimib enamustes suuremates keskustes, ehk
puhastites. Antud tegevused on lldjoontes maakonnapdhised. Samas on ka
ettevdtteid, mis haldavad mitmeid puhasteid, mistéttu toimivad nad oma haldusala
pohiselt.

2.Selgus, et oli lisandunud mitmeid vee-ettevdteid, kes on edasisest settekaitlusest
ise loobunud - andnud selle t66 Ule jaatmekaitluskeskustele.

3. Pdllumajanduslikud biogaasijaamad vétavad enamjaolt kogu orgaanilise aine
rikka t66stustoorme ilma taiendavate tasudeta oma jaamadesse ( sh transport)

5. Igas maakonnas vahemalt ks suuremkeskus, kes on vdimeline votma vastu
setteid vaiksematelt puhastitelt ning reoveesetet téétlema ( tahendamine,
kompostimine jne). Seega on minimaalseim regioon maakond (milles toimub
kokkuvedu). Sdltuvalt edasiste uuringute tulemustest vdib loomulikult toimuda
laiendamine Ule maakondade, kuid see séltub nii sette kasutuses kui
téotlusviisidest

5. Hinnaerinevused settekaitluse kulude osas on vaga suured, vahemikus 15-80
EUR/ tonn.

8.04.2016
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Kooskaitlemine tootmlslaatmeteqa

Lisasubstraadid kooskaa&tﬁ‘ﬁlseks

— Loomakasvatuse jgasd»d
- Toiduainetetbbst@ EE]
— Tapamajade jf&med (loo
— loo sisikonnad

- e sisud -
O ri ja verd sisaldav reoves\

O
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Kooskaitlemine - Jaatmesektor
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®* Mida me soovime
kaaritada:

Kooskaitlemine - Jaatmesektor

() aqua co&ilc'l:l:t ;

ERS TSRO SNEIEA
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Kooskaitlemine - Jaatmesektor

Plastiku eemaldamine

Metallide eemaldamine

Liiva, kivide, klaasi eemaldamine

kokkuvotvalt:

Liigiti kogutud biojaatmete kaitlemine voi
terviklik jaatmekaitlus

14
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Jaatmekairluse ja reoveepuhastuse keskus
Joudlus 22.000 |IE

Jadtmete sorteerimine

Reoveepuhasti : - _
(H-Batch tehnoloogia)

O
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|| Etapi lUlevaade

Eesmargiks oli kaardistada settest toodetud toote kasutamise véimalused,

ehk reoveesette kasutamise potentsiaal.

Metoodika

+ Settekaitluse kisimustik

*  PRIA andmebaasid

» Péllumajanduse organisatsioonid

« RMK

* Haljastusega tegelevad ettevdtted, ametkonnad

» Ehitussektor, t66stused

» Otsene suhtlus vee-ettevotete, jaatmekaitlejate jt osapooltega

8.04.2016
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Reoveesette kasutamise voimalused
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Reoveesette komposti tekkekogus (ta)
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Pollumajandus

Tana lu-
- Maa pin- batud Reoveesette
L GHIT dala[ha] | maakasu-| osakaal [%]
tus [ha]
E K(")gu kasutatav pdllumajandusmaa OO Piirkonna | Sefte kasuta-
m g |Pdllumaa 2005 maaala mine % pii-
3 5 Teravili XXXX millel setet | konna p&llu-
E " | Looduslik rehumaa OO Vo‘?a'éa:u’ maa suhtes
= Sailitatav maa ( reserv, X000
2 .
] Valjahei- Maakasu- | Reoveesette
% dete kogus K[(t)',‘:iu tus osakaal
2 | Loomad: [val fhal (%]
" 3
5 £ | Veised X000¢ o Sette kasuta-
_é Lambad Lo k:::(”z) iﬁa maakasu- | kaal sdnnikuga
] XK tus vaetamise ma-
= Sead hust
&
s L i Kogus | Maakasutus | Maakasu- | Reoveesette
T £ [Koik pdllumajandus- [t/a] [ha] tus [ha] osakaal [%]
£°E | kultuurid
i)

E 32 |Lemmastik X0 Kasutamise Sette kasuta-
s £ |Fosfor 20000 piir Kasuta- Efjn?};r:
EC‘, % Teravili ja kaunvili mise piir Kaal mineraa-l-
© " |Lammastik | X0¢ | Kasutamise kokku vietiste ma-
= Fosfor | KA | piir hust
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Kasutamise perspektiiv pollumajanduses
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Naide: Harjumaa

- 8 [, g | _ .5 B
2 |5 |5%|¢s|d |T|_|EEE
5 e = |CSE|lgx|® Il et
= — = T
Q & = oDl o E = e | E 6| =
(=] =R U = o= 8w — =l E3|l o=
= w 2 9 ﬂ-lg W e E w atx| & s | EF| £ 2
o cES S|l wE|l §a eEZ| a| £ 8 5| 8=
o n = a | = £ n = )
~ E = Yo w2 o o| e E =
= e 8z | 23| 3 1= 3% &
e g [fE|GT|E |7 CEE
[~ [%2]
Harju maakond
Tallinna RVP PUH7E40170| 386 600 22 650 75 a2
Paldiski PUHO370220| 3400 131 0,7 0,7
Kehra PUHOOOQ00E8| 4 500 322 1.4 0,8
Keila PUHO370530| 18000 | 1000 5 2,6
Loksa PUHO370210| 2800 [71315] 3,3 0 37 557|505 293 29?C< 11 708
Hori: Pulp & Pa-
orizon Pulp & P2 | pyHoazo710| 73530 | 2322 | 12,9 | 12,8
per (Kehra)
AS Kalev (Rae vald) - 4000 25 0,4 0,4
RVP <2000ie - 8360 550 2,8 3,58
8.04.2016
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Nadis: Harjumaa pollumajanduslik kasutus
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Tdna luba- Reovee
- Maa pindala | tud maak-
Maa tiiiip [ha] asutus sette osa-
ha] kaal [3]
n Kogu kasutatav péllumajandusmaa 67 500
D
s . Péllumaa 33 100
g E Teravili 15 200 15 200
S
'% o Looduslik rohumaa 21100
e Sdilitatav maa ( reserv) 12 900
\
&
é Viljaheidete Maakasu- e
a koj us [t/a] Kokku [t/a] tus [ha] sette osa-
E € kaal [%]
E o Loomad:
9 E | veised 101 900
© Lehmad 108 500
E 230400 7 680 150 %
2 Lambad 5200
T Sead 10 800
o
: Mazkasutus | Maakasu Reavee-
o -
% Kogus [t/a] [hal tus [ha] sette osa-
] kaal [%]
52 Kaik pd
5 E | Lammastik 1950 20200
£
£ 3 Fosfor 300
E Teravili ja kaunvili 12 200 96 %
5 Lémmastik [ 1180 ]
= 12 200
I Fosfor | 120
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Naidis: Tartumaa pollumajanduslik kasutus

R Téna lubatud Reovee-
Maa tiiiip dala [|:1a] maakasutus sette osa-
[ha]l kaal [3%]
o Kogu kasutatav péllumajandusmaa 89 100
w0
% a Pallumaa 72 600
g “g Teravili 40 000 40000 7,8%
% ~ | Looduslik rohumaa 6 800
= Ssilitatav maa ( reserv) 9100
&
i i
= Viljaheidete Maakasutus | Recveesette
2 kogus [t/a] (] [ha] osakaal [%]
‘= u |Loomad:
c
© £ |veised 117 400
® 2 [lehmad 142 500
E 285 700 8523
F Lambad 9900
= Sead 15 900
=
2 N . Kogus [t/a] Maakasutus | Maakasutus | Reoveesette
:E Kmk.polluma]anduskul- B [ha] [hal osakaal [%]
"L tuurid
o E | LAmmastik 4 350
E B 45 200
E 3 [Fosfor 880
E £ Teravili ja kaunvili 31700 9,8%
£ Lammastik 2970
= 31700
= Fosfor 550

8.04.2016
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- objektidel

¥
- Tartu- piirkonnas on 3
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sette ( 80%) vastu
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Kokkuvote

* Pdllumajandusel enamus osas Eestis suurim perspektiiv

» Kaoik huvitatud osapooled (voimalikud potentsialsed tarbijad) nagid
tootestamises ehk jaatmete lakkamises positiivuste ja perspektiivi
kasutuses, samas loomulikult andes mingeid garantiisid.

» Sette kogused ja haritava maa suhe hea, et kdik ara kasutada.

» Kisimus on nduetele ( toote kriteeriumitele) vastavause saavutamine —
millised vee-ettevotted suudavad saavutada?

Kui palju see maksma laheb ( sh vee hinna mgju).

» Kes aga ei suuda nduetele vastata- havitamine vdi kasutus kaesoleva
seaduse raames?

8.04.2016
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Reoveesette ndudluse parendamine

* Teadvustamine (sh PRIA)

e Seire blirokraatia vdhendamine

¢ Laotustehnika soetamine vee-ettevotetele

¢ Rohehanked

8.04.2016

8.04.2016
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Millised vaartuslikud ained on settes?
NO PHOSPHORUS, NO FOOD

Annual Phosphorus

lon
{million torines)
35

30

25
20

~ 15

Lammastik

(]

Fosfor

Kaltsium...jne

Orgaanika ( huumus)
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Peprides &
/ Amino acids
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Peamine eesmark— Fosfori taaslasutus

8.04.2016

8.04.2016
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Sette kasutus

* Haljastus ja rekultiveerimine

— Limiteeritud kasutus

* Pdllumajandus

— Limiteeritud kasutus

» Kuivatamine, poletamine, MAP ....

Taavo Tenno

43
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Reoveesette koostis

+ Orgaanilised ained (biomass) >65% KA
* N, P, jt. toiteelemendid ——— e — . —
» Ohtlikud lisandid (raskmetellld| toksilised alned)l

» Patogeenid (haigusi tekitavad mikroorganismid

44

8.04.2016
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MAP — magneesium-ammoonium-fosfaat

« Toimub kristalliseerumine- e. STRUVIIT
* Limiteeriv element on MAGNEESIUM ( N ja P on kdllalt)
» Lisada kunstlikult magneesiumi PATENT.

8.04.2016
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Kuivatamine.

|ne rtuser et duyer 8T produces a diry, low-dust, disinfected granular blosalias produet which s easy and safe to handle. The diyer uses theexhaust ispo:

8.04.2016
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voi ka lihntsamad lahendused
Tallinn Kirf
@ Ko
Jun Rakvere Johvi
Keila < Ll 7
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1
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Kura kurgu
hoiuala
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Guifor, B
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Humifitseerimine

Taavo Tenno
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Sette humifitseerimine

" cadkuud | cadkuud | calkuud |

INDREK SALIS
Holger Pabsch, Claudia Wendland  tehnikamagister, Schottli Keskkonnatehnika AS

Taavo Tenno 49

() aqua co&ilc"ul:t ;

Tanan tahelepanu eest

Vallo Lemmiksoo () aqua consult

baltic OU

vallo.lemmiksoo@aquaconsult.ee
www.aquaconsult.ee

8.04.2016

25



