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Taavo Tenno
Vallo Lemmiksoo
Aimar Kivirüüt

OÜ aqua consult Baltic

Regionaalsete reoveesette käitlemise lahenduste 
väljatöötamine ja jäätmete lakkamise

kriteeriumite väljatöötamine reoveesette kohta
I ja II etapp

Reoveesette uuring

• Tellija Keskkonnaministeerium

• Settekäitluse majandamise uuring

• Reoveesette käitlemise piirkondlik analüüs ja reoveesette jaoks jäätmete 
lakkamise kriteeriumide väljatöötamine

– I etapp – Reoveesette tekke ülevaade

– II etapp – Ülevaade sette kasutamisest ning kasutamise potentsiaali analüüs

– III etapp – Jäätmete lakkamise kriteeriumid

– IV etapp – Reoveesette käitluskeskuste alternatiivid
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Keskkonnaministeeriumi tellimus

8.04.2016

Reoveesette majandamise kontseptsioon Eestile

- kaardistada sette kasutamise võimalused ja potentsiaalsed sette kasutajad. 
- leida igale regioonile sobivad settekäitluse viisid lähtudes sotsiaal-majanduslikest, 

keskkonnakaitselistest ja tehnoloogilistest aspektidest;
- regioonipõhiliselt hinnata investeeringute vajadust ning selle mõju regiooni tarbijate 

veeteenuse hinnale;
- investeeringute planeerimisel anda juriidiline hinnang riigiabi nõuete kohaldumisele pakutud 

sette käitlemise lahendustele;
- rahvusvahelisest praktikast sette tooteks muutmise kohta rahvusvaheliste näidete põhjal.

8.04.2016

Eesmärgiks oli aktualiseerida olukord, selgitada välja sette kogused,
ettevõtete settekäitluse süsteemid, investeeringute võimekus.
kasutusviisid, perspektiivid, käitluskulud jm.

1 etapi metoodika üldarutelul pandi paika ka põhisuunitlus keskuste
kavandamise osas. Esmane prioriteet oleks leida lahendusi, mis
võimaldavad ära kasutada viimaste aastate jooksul rajatud settekäitluse
taristuid, et varasemad investeeringud ei osutuks mõttetuks.

I Etapi ülevaade
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Metoodika

• Varasemad uuringud

• KAUR-i infopäringud

• Settekäitluse küsimustik

• Otsene suhtlus vee-ettevõtete, jäätmekäitlejate jt osapooltega

• Muu informatsioon

Settekäituse küsimustik

8.04.2016

REGIONAALSETE REOVEESETTE KÄITLEMISE LAHENDUSTE VÄLJATÖÖTAMINE

KÜSIMUSTIK

TÄITMISE LEGEND:

 ‐ LAHTRID TÄITA RIPPMENÜÜST

 ‐ SISESTADA ARVVÄÄRTUS

 ‐ VABA TEKST

 ‐ MITTE TÄITA

REVOEEPUHASTI ÜLDANDMED

Puhasti KKR kood:

Puhasti nimi:

Puhasti aadress:

Puhasti jõudlus [ie]: ie

Reoveepuhasti projektkoormus

Reoveepuhasti projektkoormus (projektandmetest):

Keskmine ööpäevane vooluhulk Q m
3
/d

Maksimaalne ööpäevane vooluhulk Q m
3
/d

TÄITA VÄHEMALT 1 VEERG

Konts (mg/l) Koormus (kg/d)

BHT

KHT

N

P

HA

Kommantaar andmete kohta:
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Settekäitlse tehnoloogia

8.04.2016

Olmereoveepuhastid

Olme- ja 
tööstusreoveepuhastid

Sette kasutamine

8.04.2016
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Settekäitluse kulud-statistika

8.04.2016

Allikas: Keskkonna uuringute keskus - aruanne

Settekäitluse piirkondlik kontseptsioon Eestis 2009a 
settekäitluse töö raames- peaeesmärk biogaasijaamad
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Settekäitluse lahendused Eestis - Regionaalsuse 
ideoloogia

15
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Tulevik?

Reoveepuhastis tekkiva sette kogus
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Jäätmete energetilisus

8.04.2016

Näidis-kavandus Rakvere piirkonnas

reoveesette 
vastuvõtukeskused

Rasv ja org jäätmed

tahesete
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Lisasubstraadid kooskääritamiseks

– Loomakasvatuse jäätmed

– Toiduainetetööstuse jäätmed

– Tapamajade jäätmed (loomsed jäätmed)
– loomade sisikonnad

– magude sisud

– veri ja verd sisaldav reovesi

Kooskäitlemine tootmisjäätmetega:

settetihendus
Jäätmete
vastuvõttpumbadel/automaatika

gaasikäitlus

hügieniseerimine
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gaasikäitlus

kompressorid

elektriturbiinid

soojasõlm
hügieniseerimine

Põllumajanduslikud
biogaasijaamad

22

Biogaasitootja / JAAM

Installeeritud 

elektrivõimsus

elektrienergia toodang [MWh] /

toodangu osakaal võimsusest 

[%]

MWel 2013.a 2014.a 

Valjala Söödatehas AS

‐ Jööri 0,35 MWel 1 247 MWh 1 125 MWh

41% 37%

Baltic Biogas OÜ

‐ Aravete 2,0 MWel 7 587 MWh 7 935 MWh

43% 45%

‐ Ilmatsalu 1,5 MWel 0 MWh 4 077 MWh

0% 31%

Nelja Energia AS

‐ Oisu 1,2 MWel 4 941 MWh 7 639 MWh

47% 74%

‐ Vinni 1,4 MWel 3 351 MWh 8 221 MWh

28% 70%
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1.Kokkuvedu tänasel päeval  toimib enamustes suuremates keskustes, ehk 
puhastites. Antud tegevused on üldjoontes maakonnapõhised. Samas on ka 
ettevõtteid, mis haldavad mitmeid puhasteid, mistõttu toimivad nad oma haldusala 
põhiselt. 

2.Selgus, et oli lisandunud mitmeid vee-ettevõteid, kes on edasisest settekäitlusest 
ise loobunud - andnud  selle töö üle jäätmekäitluskeskustele. 

3. Põllumajanduslikud biogaasijaamad võtavad enamjaolt kogu orgaanilise aine 
rikka tööstustoorme ilma täiendavate tasudeta oma jaamadesse ( sh transport)

5. Igas maakonnas vähemalt üks suuremkeskus, kes on võimeline võtma vastu 
setteid väiksematelt puhastitelt ning reoveesetet töötlema ( tahendamine, 
kompostimine jne). Seega on minimaalseim regioon maakond (milles toimub 
kokkuvedu). Sõltuvalt edasiste uuringute tulemustest võib loomulikult toimuda 
laiendamine üle maakondade, kuid see sõltub nii sette kasutuses kui 
töötlusviisidest 

5. Hinnaerinevused settekäitluse kulude osas on  väga suured, vahemikus 15-80 
EUR/ tonn. 

I etapi kokkuvõte

24

Lisasubstraadid kooskääritamiseks

– Loomakasvatuse jäätmed

– Toiduainetetööstuse jäätmed

– Tapamajade jäätmed (loomsed jäätmed)
– loomade sisikonnad

– magude sisud

– veri ja verd sisaldav reovesi

Kooskäitlemine tootmisjäätmetega:
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advanced digestion technologyadvanced digestion technology

Kooskäitlemine - Jäätmesektor

• Mida meile tuuakse:

• Mida me soovime 
kääritada:

8.04.2016

Kooskäitlemine - Jäätmesektor
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- Plastiku eemaldamine

- Metallide eemaldamine

- Liiva, kivide, klaasi eemaldamine

- kokkuvõtvalt:

Liigiti kogutud biojäätmete käitlemine  või

terviklik jäätmekäitlus

Kooskäitlemine - Jäätmesektor

Terviklik jäätmekäitlus
22.000 IE
Reoveepuhasti ja 

jäätmekäitluse kompleks
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Reoveepuhasti
(H-Batch tehnoloogia)

Jäätmete sorteerimine

Kompostiala

Jäätmekäirluse ja reoveepuhastuse keskus
Jõudlus 22.000 IE 

Metoodika

• Settekäitluse küsimustik

• PRIA andmebaasid

• Põllumajanduse organisatsioonid

• RMK

• Haljastusega tegelevad ettevõtted, ametkonnad

• Ehitussektor, tööstused

• Otsene suhtlus vee-ettevõtete, jäätmekäitlejate jt osapooltega

Eesmärgiks oli kaardistada settest toodetud toote kasutamise võimalused,
ehk reoveesette kasutamise potentsiaal.

II Etapi ülevaade
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Reoveesette kasutamise võimalused

Põllumajandus

8.04.2016



8.04.2016

17

8.04.2016

Kasutamise perspektiiv põllumajanduses

Näide: Harjumaa

8.04.2016
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8.04.2016

Nädis: Harjumaa põllumajanduslik kasutus

8.04.2016

Näidis: Tartumaa põllumajanduslik kasutus
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37

Ettekande ülevaade   

38

Tartu- piirkonnas on 3 
talunikku, kes võtavad 
sette ( 80%) vastu

Otepää- piirkonnas on 
1 talunik, kes võtab 
sette ( 100%) vastu

Epler&Lorenz-
realiseerib oma 
objektidel

Võru- realiseerib nii 
haljastuses kui PM ( 
100%)

Räpina- realiseerib 
oma objektidel
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Kokkuvõte

• Põllumajandusel enamus osas Eestis suurim perspektiiv

• Kõik huvitatud osapooled (võimalikud potentsialsed tarbijad) nägid 
tootestamises ehk jäätmete lakkamises positiivuste ja perspektiivi 
kasutuses, samas loomulikult andes mingeid garantiisid. 

• Sette kogused ja haritava maa suhe hea, et kõik ära kasutada.

• Küsimus on nõuetele ( toote kriteeriumitele)  vastavause saavutamine –
millised vee-ettevõtted suudavad saavutada?

Kui palju see maksma läheb ( sh vee hinna mõju). 

• Kes aga ei suuda nõuetele vastata- hävitamine või kasutus käesoleva 
seaduse raames?

8.04.2016

Reoveesette nõudluse parendamine

• Teadvustamine (sh PRIA)

• Seire bürokraatia vähendamine

• Laotustehnika soetamine vee-ettevõtetele

• Rohehanked

8.04.2016
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Millised väärtuslikud ained on settes?

8.04.2016

Lämmastik

Fosfor 
Kaltsium…jne

Orgaanika ( huumus) 

Peamine eesmärk– Fosfori taaslasutus

8.04.2016
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Sette kasutus

• Haljastus ja rekultiveerimine

– Limiteeritud kasutus

• Põllumajandus

– Limiteeritud kasutus

• Kuivatamine, põletamine, MAP ….

Taavo Tenno 43

• Orgaanilised ained (biomass) >65% KA

• N, P, jt.  toiteelemendid

• Ohtlikud lisandid (raskmetellid, toksilised ained)

• Patogeenid (haigusi tekitavad mikroorganismid)

Reoveesette koostis

44



8.04.2016

23

MAP – magneesium-ammoonium-fosfaat 

• Toimub kristalliseerumine- e. STRUVIIT

• Limiteeriv element on MAGNEESIUM ( N ja P on küllalt)

• Lisada kunstlikult magneesiumi PATENT. 

8.04.2016

Kuivatamine. 
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….või ka lihtsamad lahendused

8.04.2016

Humifitseerimine

Taavo Tenno 48
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Sette humifitseerimine

Taavo Tenno 49

Holger Pabsch, Claudia Wendland

Tänan tähelepanu eest

Vallo Lemmiksoo

vallo.lemmiksoo@aquaconsult.ee
www.aquaconsult.ee


