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Regionaalsete reoveesette kaitlemise lahenduste
valjatootamine ja jadtmete lakkamise kriteeriumite
valjatddtamine reoveesette kohta
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Reoveesette uuring

* Tellija Keskkonnaministeerium

« Settekaitluse majandamise uuring

* Reoveesette kaitlemise piirkondlik anallls ja reoveesette jaoks jaatmete
lakkamise kriteeriumide valjatéétamine

— | etapp — Reoveesette tekke Ulevaade

— |l etapp — Ulevaade sette kasutamisest ning kasutamise potentsiaali analiiiis
— |l etapp — Jaatmete lakkamise kriteeriumid

— IV etapp — Reoveesette kaitluskeskuste alternatiivid
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Ettekande Ulevaade

» Eestis kehtiv seadusandlus sette kvaliteedinbuetest
» Vastavus nduetele
— Kas nduded saavutatavad?
+ Jaatmete lakkamine
— Milleks jaatmete lakkamine?
* Teised riigid
— Saksamaa, Soome, Leedu
*  Muud piirangud ja perspektiivid
— Vordlus biojaatmete komposti maaruses kehtestatud néuetega.
— HELCOM
- EL
* Normid kasutamiseks pollumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel
» Kuidas vastab Eesti sete véimalikele piirmaaradele?
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Raskmetallid —EU / Eesti seadusandlus

COUNCIL DIRECTIVE
of 12 June 1986

on the protection of the environment, and in particular of the soil, when sewage sludge is
used in agriculture

(86/278/EEC)

» Eestis kehtestatud raskmetali Heavy metal Limit
piirvaartused on vastavuses EL mg / kg TS
direktiiviga 86/278/EEC Cadmium _ Cd 20

Copper Cu 1000
Nickel Ni 300

» Vordsed piirvaartused on Lead Pb 750
kehtestatud sette kasutamiseks Zinc Zn 2500
péllumajanduses, haljastuses ja Mercury Hg 16
rekultiveerimisel Chromium  Cr 1000
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Reoveesette stabiliseerimine ja hiigieniseerimine - seadusandlus

Keskkonnaministri 30. detsembri 2002 aasta maarus nr 78 “Reoveesette
pdllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel kasutamise nduded”
(muudetud 2013)

Reoveesette kasutusel on kolm limiteerivat aspekti;
+ Sette tootlemine (stabiliseerimine) setet tohib kasutada (KM 78 § 11"):
— Nouded sette stabiliseerimise kohta (KM 78 § 31)

— Kasutamine haljastuses (HALJ), rekultiveerimisel (REKULT), pdllumajanduses (PM) ja
lUhikese raieringiga madalmetsa kasvatamisel kasutamise (METS)

» Higieniseeritud setet saab kasutada PM ja METS (KM 78 § 12):
— Esherichia coli ei tohi olla rohkem kui 1000 PMU 1 g mérgkaalu kohta
— Helmintide mune kuni tks muna 10 g margkaalu kohta.

* Raskmetallide sisaldus (KM 78 § 10 Ig 2).
— Kasutamine HALJ, REK, PM.

Taavo Tenno 5
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Millised nduded on kehtestatud sette erinevatele kasutustele?

Haljastus Rekultiv. P&llumaj.

. Stabiliseeri.r.nine. . @ @ @

— Orgaanilise aine sisaldus

* Hugieniseerimine
— Patogeenide sisaldus

— Cd, Hg, Ni, Zn, Cu, ...

© © ®
- Raskemetallid ® ® ®
© © @

* Mittelagunev orgaaniline aine
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Sette kvaliteedindbuded

« Stabiliseerimine
— Orgaanilise aine sisaldus

¢=|' Eesti seadusandlus

* Hugieniseerimine
— Patogeenide sisaldus

* Raskemetallid
— Cd, Hg, Ni, Zn, Cu, ...

* Mittelagunev orgaaniline aine (antropogeensed)
- PAH, AOX, PCB, ...
— Ravimid, antibiootikumid, hormoonid

() aqua consult &
baltic 00 i
Sette kvaliteedinduded
. ]
* Hapnikutarve E
- <10 mg O,/g KA 96-h =
g
» Orgaanilise aine sisaldus — poletuskadu (KA; ingl VS) 5 _ 2
— vahenenud vahemalt 38% *x & E
» (o)
G : o 3
* Orgaanilise aine sisaldus (OA/KA; ingl VS/TS) s§ E
— VSITS <06 s g
» 0] =
22 5
+ Biogaasi jagkpotentsiaal ) -
— <0,251/g OA 2
Qo
o
o
* Lenduvad rasvhapped o
~ <0,43 g KHT/g OA; <
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Sette kvaliteedindbuded

« Stabiliseerimine
— Orgaanilise aine sisaldus

* Hugieniseerimine

— Patogeenide sisaldus

* Raskemetallid
— Cd, Hg, Ni, Zn, Cu, ...

<=|' Eesti seadusandlus |

<:|' Eesti seadusandlus I

Esherichia coli ei tohi olla rohkem kui 1000 PMU 1 g
Helmintide mune kuni Uks muna 10 g

* Mittelagunev orgaaniline aine (antropogeensed)

— PAH, AOX, PCB, ...

— Ravimid, antibiootikumid, hormoonid
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Reoveesette uuring

0U Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Reoveesette td6tlemise
strateegia véljatddtamine, sh
ohutu taaskasutamise
tagamine jarelevalve
tohustamise, keemiliste- ja
bioloogiliste
indikaatornaitajate
rakendamise ning kvaliteedi
slisteemide juurutamise abil.
Il ETAPP

Tallinn 2010

Lepingu nr:  09-08-3/166
Tobde algus: 25.02.2008
Toade lopp:  31.03.2010

Tarmo Pauklin
Juhatuse lige

Vallo Kérgmaa
koostaja

0U Eesti Keskkonnauuringute Keskus

\

Reoveesette tddtlemise
strateegia valjatédtamine, sh
ohutu taaskasutamise
tagamine jarelevalve
tohustamise, keemiliste- ja
bioloogiliste
indikaatornaitajate
rakendamise ning kvaliteedi-
slisteemide juurutamise abil.
Il ETAPP

't Eﬁgﬁabor

Tarmo Pauklin
Juhatusa lige

Valio Kérgmaa
Keskkonnakeemia spatsialist
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6 Eesti RVP aunkompostitud reoveesette patogeenisisaldused
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Hlgieniseerimine

* Eesmark: 1h —70°C — mikrobioloogia havitamine

« Taitmine 1h70°C Tuhjendamine

8.04.2016
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Kompostimine ja higieniseerimine

» Huigieniseerimise saavutamine sdltub nii ilmastikust, tugiainest, aunade
segamisest jpm teguritest, kuid kdige olulisem on piisavas koguses
KERGESTI LAGUNEVA ORGAANILISE AINE OLEMASOLU.

» Seega juba muul viisil stabiliseerunud sette temparatuur ei tduse
tavatingimustes enam piisavalt, et setet hlgieniseerida.

Dr _,
- HD -
Ha

Hr.

Taavo Tenno
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Trummelkomposter

* Ka trummelkompostimisel on vajalik hligieniseerituse saavutamiseks
KERGESTI LAGUNEVA ORGAANILISE AINE OLEMASOLU

— sOltub sette eelnevast stabiliseeritusest.

*  Trummelkompostri puhul on tulemused ( eeldatav temp. max tdus
soltuvalt sette temperatuurist ja keemilistest omadustest) tapsemini

arvutatavad.

e ”’%ﬂ‘-ﬁmﬁw.'I-"";“I"f“\‘;‘- E“‘.}J’\tf":";??'-‘;':*«? :
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Sette kvaliteedindbuded

« Stabiliseerimine
— Orgaanilise aine sisaldus

<=|' Eesti seadusandlus |

* Hugieniseerimine
— Patogeenide sisaldus

¢=|' Eesti seadusandlus |

* Raskemetallid

— Cd, Hg, Ni, Zn, Cu <='| Eesti seadusandlus

* Mittelagunev orgaaniline aine (antropogeensed)
— PAH, AOX, PCB, ... &= Norme pole
— Ravimid, antibiootikumid, hormoonid
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Raskesti lagunevad orgaanilised Uhendid

* Uuringu raames telliti tdiendav reoveesette anallius
» Ravimijaagid (EKUK)
— Diklofenak
* Antibiootikumid
— Fluorokinoloonid
— Tetratsukliinid
— Sulfonamiidid
* Hormoonid
— 17 beeta-6stradiool (E2)
— 17 alfa-etintiiléstradiool (EE2)

* Tasemed madalad
»  Kompostimine vahendas sisaldusi

Taavo Tenno 16
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Jaatmete lakkamine

* Reoveesete on jaade

» Vastavalt uuringu tulemustele on reoveesette kui jaatme otsekasutus
piiratud ndudlusega

» Haljastus

— Podhiliselt fusilised isikud
* Rekultiveerimine

— Projektipéhine
* Pdllumajandus

— Vaga koéikuv huvi

» Jaadet ei taha keegi oma duele!
JAATMETE REGISTREERIMISE KOHUSTUS!

Taavo Tenno 17
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Reoveesette stabiliseerimine ja hiigieniseerimine - seadusandlus

Keskkonnaministri 30. detsembri 2002 aasta maarus nr 78 “Reoveesette
pdllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel kasutamise nduded”

. 2013
* § 2. Reoveesete

— Reoveesete (edaspidi sete) on reoveest flilisikaliste, bioloogiliste voi
keemiliste meetoditega eraldatud suspensioon, mis jaguneb orgaanilise
aine to6tlemistdhususe alusel téodeldud ja téotlemata setteks.

01.01.2014 ...

* § 2. Reoveesete
— Reoveesete (edaspidi sete) on reoveest flilisikaliste, bioloogiliste voi
keemiliste meetoditega eraldatud vee ja tahke aine segu.
— (2) Vastavalt jagtmeseaduse § 1 I16ike 2 punktile 1 kasitletakse setet kui
reovee puhastamise tulemusena tekkinud jaatmeid.
— (3) Kaesoleva maaruse moistes tahendab sete lisas 1 nimetatud, valdavalt
biolagunevast materjalist koosnevaid tavajaatmeid.

Taavo Tenno 18
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Reoveesette stabiliseerimine ja hiigieniseerimine - seadusandlus

Jaatmeseadus
Vastu voetud 28.01.2004

o §74. Jaatmekaitleja registreerimine

— (1) Keskkonnaametis registreeritakse isiku tegevus, kes kaesoleva seaduse
§ 73 16ike 5 alusel on vabastatud jdatmeloa omamise kohustusest

— (2) Kaesoleva paragrahvi I16ikes 1 nimetatud isik on kohustatud vahemalt
kaks nadalat enne jaatmekaitluse alustamist teavitama Keskkonnaametit
oma kavandatavast tegevusest, saates Keskkonnaametile teate, milles on
jargmised andmed: ...

» Kohtuvaidlused (AS Tallinna Vesi)

— Postimees: Lisaks reoveesette maaruse nduetele kehtib reoveesette
kasutamisel ka jaadtmeseadusest tulenev ndue, mis kohustab sette kasutajal
oma tegevuse registreerima keskkonnaametis. Ministeeriumi sénul on
Tallinna Vesi selle aga kohtus vaidlustanud.

Taavo Tenno 19
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Jaatmete lakkamine

* Reoveesete on jaade — SAMAS:
— Reoveesettes on olulisel maaral taimetoiteaineid (N, P, K, ...)
— Eesti asustustihedus on suhteliselt vaike
— Reoveesette omadused on erinevad

— Jaatmetest vabastamise kriteeriumid on kehtestatud biolagunevate jaatmete
kompostile ning tdendoliselt kehtestatakse metaantanki digestaadile.

» Jaatmete lakkamise (EoW) véimaldamine aitaks oluliselt suurendada
reoveesette otsekasutuse ndudlust

Taavo Tenno 20
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European
Commission

JRC SCIENTIFIC AND POLICY REPORTS

End-of-waste criteria for biodegradable waste
subjected to biological treatment (compost &

digestate):
Technical proposals

* Reoveesetet on anallusitud, kuid jaetakse valja otsuste tegemisest

Hans Saveyn & Peter Eder

2014

Taavo Tenno
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TEISED RIIGID

« EL riigid

e Saksamaa

« Soome

¢ Leedu

it

Taavo Tenno

22
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Sette korvaldus/kasutus 2012

Norra —

Rootsi
Soome  m—
Austria  ——
Holland
Luksemburg
Leedu
Kiipros
Hispaania
Kreeka
Taani
Malta
Eesti mm
Lati
Sloveenia
Slovakkia mm
Bulgaaria
lirimaa
Ungari s
Rumeenia  mm—

Tsehhi T —
Poola
Prantsusmaa
Saksamaa
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m Sette korvaldus/kasutus - péllumajandus Sette kdrvaldus/kasutus - kompostimine ja muu kasutus
m Sette kdrvaldus/kasutus - prigila m Sette kdrvaldus/kasutus - pdletamine

m Sette kdrvaldus/kasutus - muu
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Settekaitluse suunad Euroopas

EC direktiiv 86/278/EEC — Reoveesette kasutamisest pollumajanduses
— Vaga lldised nduded — Eesti seadusandlus kohaldatud

Euroopa liidu liikmesriikides sette kasutuse vdimalused vaga erinevad
— Holland (alates 1991) ja Belgia (alates 1999) on keelustanud péllumajanduses kasutuse
— Saksamaa ja Rootsi on hasti reguleerinud, kuid soodustanud PM kasutust
— Paljud riigid véimaldavad PM kasutust

Suundumus on PM otsekasutuse vahenemine
— Settes sisalduvad toiteained on vaartuslikud ning tuleks taaskasutada
— Maailmas P-defitsiit
— Teisalt pdhjendatud vastumeelsus settega kaasneva saaste osas (raskmetallid,
patogeenid, hormoonid, ravimijaagid sh antibiootikumid)
Saksamaal poliitiline kokkulepe sette PM kasutamise piiramiseks
— Seni ca 40% PM kasutuses

— Sette PM kasutus Saksa Vaetiseseduse alla — nduded rangemaks, sh poliimeeride
kasutusele

— Valistab v6i vahendab oluliselt PM kasutust (seaduse joustumist pikendati 2016 aastani)

8.04.2016

8.04.2016
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Raskmetallid —EU / Eesti seadusandlus

COUNCIL DIRECTIVE
of 12 June 1986
on the protection of the environment, and in particular of the soil, when sewage sludge is

used in agriculture

(86/278/EEC)

* Eestis kehtestatud raskmetali Heavy metal

piirvaartused on vastavuses EL

direktiiviga 86/278/EEC Cadmium  Cd

Copper Cu

Nickel Ni

» Vordsed piirvaartused on Lead Pb
kehtestatud sette kasutamiseks Zinc Zn

péllumajanduses, haljastuses ja
rekultiveerimisel

Mercury Hg
Chromium  Cr

Limit
mg / kg TS

1000
300
750

2500

16

1000

25
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Euroopa komisjoni

perspektiivsed nduded reoveesettele

* EU EOW té6dokumendi piirnormide kavand

SAASTEAINE MAHE- OKOMARGISED®* | EELNOU EOW EELNOU EOW ETTEPANEK ETTEPANEK DIREKTIIV
POLLUMAJANDUS’ (2010)*** (2014)*** SETE STABILISEERITUD | 86/278/EEC
(olmejaatmetest)* BIOJAATMED | (PRAEGUNE)*

cd (mg/kg dm) 0,7 1 1,5 15 10 3 20 to 40
Cr (total) (mg/kg 70 (uld)
dm) o(crv) 100 100 100 1000 300 -
Cu (mg/kg dm) 70 500 100 200 1000 500 1000 to 1750
Hg (mg/kg dm) 0,4 1 1 1 10 3 16to 25
Ni (mg/kg dm) 25 50 50 50 300 100 300 to 400
Pb (mg/kg dm) 45 100 120 120 500 200 750to 1200
Zn (mg/kg dm) 200 300 400 600 2500 800 2500 to 4000
PAH (v benso-2 6 0,4-0,8** 0,4-0,8**
plireen)
Lisandid 22mm 0,5% 0,5% 0,5% 2%
* - toodud parameetrid on illustratiivse tahendusega
** - tipsed vddrtused, samuti teiste orgaaniliste vaartuste puhul, tuleb kontrollida JRC uuringust (FATE)
***_ JRC IPTS uuringus saadud tul - kuna biojda jaatmete lakk ile kaib arutelu - on illustratiivse tdhendusega

26

8.04.2016
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Disposal pathways for sewage sludge from municipal
wastewater treatment plants in Germany in 2010

Other 3%

Dr. Stefanie Budewig; DWA

27
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Jaatmete lakkamise kriteeriumid

» Saksamaal on seni reoveesette kaitlus reguleeritud
.,Reoveesettemaarusega“.

e 2015 aastast hakatakse Saksamaal kasitlema reoveesetet mitte enam
~Settemaaruse”, vaid ,Vaetise maaruse” (Diingemittelverordung)
kohaselt.

» Saksa Ressursitbhususe Programmi raames (ProgRess - loodi valitsuse
poolt 2012) peetakse oluliseks ja rohutatakse fosfori tdhtsust toorainena.

— Valitsus teeb koosto6d maakondadega, et leida voimalusi fosfori ja teiste
toitainete taaskasutamiseks naiteks sellisest reoveesettest, mida ei kasutata
otse pinnase vaetamiseks.

28
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Sette kasutus Saksamaal
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Heavy metals DWA
Limit values for heavy metals (mg/kg dm)
Parameter Po [ Cd | Cr Cu Ni Hg Zn
Proposal = | 120 2,5/ | 100/ 700/ 80/ 1,6/ | 1500/
Amendement* | 150 | 3 120 850 100 2 1800
Sewage Sludge
Ordinance ™= 900 | 10 900 800 200 8 2500
EU- draft
2015 500 5 | 800 800 200 5 2000
EU- draft
2025 200 | 2 | 600 600 100 2 1500
Dr. Stefanie Budewig; DWA
29
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Sette kasutus Saksamaal
Parameter PCB | PCDDI/F AOX B(a)P PFT
Proposal [ ]
Amendement 0,1 30 ng 400 1 0,2/0,1
Sewage Sludge

Ordinance ™= | 02 | 100ng 500

Dr. Stefaffe Budewig; DWA

30

8.04.2016
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Soome

Soomes 2012 aastal 141 tuhat tonni reoveesetet, millest
— pollumajanduses kasutati vaid 5%,
— kompostiti 66% ning seejarel kasutati haljastuses,
— poletati 23% ja ladustati prigilates 6%.
* Riikliku jadtmekava eesmargiks on aastaks 2016 ara kasutada 100%
setet kas vaetisena voi energia tootmiseks.
+ Soomes on
— 15 biogaasijaama reoveesette anaeroobseks kaaritamisek
— 14 kobineeritud biogaasijaama (reoveesete, sdnnik ja/voi biojaatmed)
— 2 kuivatusjaama, mille toodangust umbes 80% pdletatakse (25 000 t/a,
kuivainesisaldus umbes 20%).
* Samas kaib Soomes vaidlus selle Ule, kas reoveesete peaks olema
kasutusel vaetisena voi mitte.

31
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Soome

« Soomes saab setet kasutada vaetisena.

»  Soomes on kehtestatud jaatmetest lakkamise kriteeriumid vaetisetoodete

seaduse alusel (Lannoitevalmistelaki 539/2006).

* Reoveesete on jaade kuni ta saab toote staatuse.

« Et saada toote staatust, tuleb nii jadtmejaam kui protsess ja
jalgimissiisteem sertifitseerida Soome Toiduohutuse Organisatsiooni
poolt (Finnish Food Safety Organization EVIRA).

« Jaatmete lakkamist reguleerivad:

— jaatmeseadus (Jatelaki 646/2011)
— vaetisetoodete seadus.

32

8.04.2016
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Leedu

» Leedus jaatmete lakkamist kehtestatud ei ole
* Plaanitakse 22 settekaitlusjaama.

* Valminud
— 9 kompostimisjaama, 5+ kuivatusjaama ning 9 biogaasijaama (kokku on
plaanitud 11 biogaasijaama).
— Klaipedas on olemas jaatmete koospdletusjaam, teised pdletusjaamad on
praegu planeeringu jargus.
— Koospodletusjaam plaanitud ka Vilniuses ja Kaunases
— Vastavalt Jaatmekavale 2014 — 2020 on plaanitud jadtmeenergia tehased
valmis ehitada aastatel 2016 — 2017.
» Péllumajanduses vdib toddeldud reoveesetet kasutada vaetisena
vastavalt EL Noukogu Direktiivile 86/278/EEC.

33
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Leedu

» Leedus on sete jagatud kategooriatesse ning klassidesse (I, 11, IlI
kategooria ning A, B, C klass).

— Karjaaride ja prugilate katmisel vdib kasutada A ja B klassi ning | ja Il
kategooria setet.

— Tootlemata sette, Il kategooria voi C klassi sette kasutamine on keelatud.

— Samuti ei tohi setet kasutada joogiveeks kasutatava veekogu ja mineraalvee
leiukoha l&hedal, torustike- ja sanitaarkaitsealadel, kédgiviljade kasvualadel,
pinnavee kaitsetsoonides, karstialadel.

34
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Leedu

Table 1. Sludge division into classes according to mikrobiologinius- parasitological parameters

Sludge | Faecal coliforms (E. Clostridia anaerobic (Clostridium Helminth eggs and Pathogenic

class coli) long. See. /g perfringens) long. Sec. / g larvae, units / kg. enterobacteria,
before. Sec./ g

A == 1000 == 100000 0 0

B 1001-100 000 100001-10000000 1-100 0

C > 100,000 =10 000 000 =100 == 1

Table 2. Sludge categorization by the heavy metal concentration

Sludge Heavy metals, mg / kg

category Pb CD Cr Cu Ni Zn Hg

I <= 140 <=1.5 <= 140 <=175 <=50 <=300 ==1.0

II 141-500 1.6106.0 141-400 76-600 51-300 301- 2000 1.1t06.0

111 =500 = 6.0 =400 =600 =300 = 2000 = 6.0

35
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Saksamaa, Soome ja Leedu reoveesette normide vordlus

Leedus kehtiv
g _ Soomes | Saksamaal Eestis
Nimetus Ohik e 3 n n .
kehtiv kehtiv | kategooria/ " : kehtiv
Klass A kategooria/ | kategooria/
' klass B klass C
Elavhiibe (Hg) | mg/ks KA 0,2 8 <=1 11-6 -6/ 16
Kaadmium (Cd) | mi/kg KA 0,5 10 <=1,5 16-6 =6 | 20
Plii (Pb) mi/kg KA 60 900 <=140 141 - 500 =500 | f00
Tsink (Zn) mg/kg KA 150 2 500 <=300| 301 - 2000 >2000 | 2 500
Nikkel (i) mi/kg KA 60 200 <=50 51 - 300 =300 | 300
Kroom (Cr) mg/kg KA 200 900 <=140 141 - 400 >400 | 1000
Vask (Cu) mglke KA 100 800 =75 76 - 60O =500 | 1000
E.Coli PM| 1000 s £1000 i >100 unn; 1000
4 e 100 000 |
Salmonelia- puudub . - wes | .
bakterid 50 g proovis
Clostridi -
o PMI/g — — e <100000| 199991 16000 000 — w
perfringens 10 000 000
Helmintide | <1 muna
thkg** - boe — e o 1-100 100
munad kg g 10 g kehta
Patogeensed > |
- e > - s
enterabakterid PMU/g 3 b sl

36
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» EL riigid direktiivi eelndu
*+ HELCOM - péllumajanduses

» Biojaatmed ECN — kompost ja biolagunevad jaatmed

Taavo Tenno 37
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Euroopa komisjoni perspektiivsed nduded reoveesettele

* EU EOW té6dokumendi piirnormide kavand (2010)

SAASTEAINE MAHE- OKOMARGISED®* | EELNOU EOW EELNOU EOW ETTEPANEK ETTEPANEK DIREKTIIV
POLLUMAJANDUS’ (2010)*** (2014)*** SETE STABILISEERITUD | 86/278/EEC
(olmejaatmetest)* BIOJAATMED | (PRAEGUNE)*

cd (mg/kg dm) 0,7 1 1,5 15 10 3 20 to 40
Cr (total) (mg/kg 70 (uld)
dm) o(crv) 100 100 100 1000 300 -
Cu (mg/kg dm) 70 500 100 200 1000 500 1000 to 1750
Hg (mg/kg dm) 0,4 1 1 1 10 3 16to 25
Ni (mg/kg dm) 25 50 50 50 300 100 300 to 400
Pb (mg/kg dm) 45 100 120 120 500 200 750to 1200
Zn (mg/kg dm) 200 300 400 600 2500 800 2500 to 4000
PAH (‘im benso-aj 6 0,4-0,8%* 0,4-0,8%
plireen)
Lisandid 22mm 0,5% 0,5% 0,5% 2%
* - toodud parameetrid on illustratiivse tahendusega
** - tipsed vddrtused, samuti teiste orgaaniliste vaartuste puhul, tuleb kontrollida JRC uuringust (FATE)
**% - JRC IPTS uuringus saadud tul - kuna biojaa jaatmete lakk iile kaib arutelu - on illustratiivse tahendusega

38

8.04.2016

19
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Baltic Marine Environment Protection Commission

Group on Sustainable Agricultural Practices AGRI 1-2014

Copenhagen, Denmark, 20-21 November 2014

Document title Drafting of HELCOM Recommendation on sewage sludge handling
Code 9-2

Category INF

Agenda Item 9 — Phosphorous recycling
Submission date 17.11.2014

Submitted by Sweden and Germany

Reference 2013 Ministerial Declaration
Paramater [« ion (mg kg DS) | € ion (mg/kg P)
cd IR |
Cu 900
Ni 50
Pb 100
In 1 2 500 | BOO
He 1 a0
Cr 300 2100
Ag 1s | 180
As 18
T 1 1.5
u 150 mg Uran/ ks P205
B[a)P (Benzofa)pyren) 1
PCE (Polychiorinated Bipherys) 0.1 2
8.04.2016
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Baltic Marine Environment Protection Commission

Group on Sustainable Agricultural Practices
Copenhagen, Denmark, 20-21 November 2014

AGRI 1-2014

Document title Drafting of HELCOM Recommendation on sewage sludge handling

Code 9-2
Category INF
Agenda Item 9 — Phosphorous recycling

Submission date 17.11.2014

Submitted bv Sweden and Germany Parameter Concentration (mg/ kg DS) Concentration (mg/kg P)
Reference 2013 Ministerial Declaratior [¢3 s 20
cu 900 21400
Ni 5530 1400
Pb 266150 1600
In 25985000 800
Hg 1 40
cr 300 2100
HELCOM AGRI 1-2014 muudatused [ e =
reoveesette kvaliteedile péllumajanduses l’-" = -
- S mis s
(23.10.2015)
Btai{Benstsinyrant 5 -
| ReB{Poiyehiorinated Bipheryis) 3 2
PCDD/F [Polychlorinated 30* 700*
Dibenzadioxins and Polychlorinated
Dibenzofurans)

8.04.2016

8.04.2016
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| Fosforiarastuse tasakaal

Jarelsetiti
Sissevool Valjavool
—.
I— -_—
|
|
I I
Lo - ——__ Mudatagastus _ _ _ _ _ _
Biolagunevates jaatmetes ca 0,5%
Reoveesettes teoreetiline ca 3%
Reoveesettes uuring ca 2%
Taavo Tenno 41
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Eesti kompostide ja reoveesette raskmetallide sisaldused
ning nende vastavus HELCOM AGRI 1-2014 piirmaaradele

Uhik Cu Zn cd Pb Cr Ni Hg
Helcom AGRI 1-2014 * mg/kg P 21400 800 40 1600 2100 1400 34
Eesti reoveesette kompostide (n=80) fosfori suhtes normeeritud raskmetallide sisaldused (KUK 2010)**
- keskvaartus mg/kg P 5092 18 599 63 743 1018 564 24
- miinimumvaartus mg/kg P 1044 2813 33 164 162 88 3
- maksimumvaartus mg/kg P 20796 59912 298 3633 5341 1791 97
Eesti r te kompostide (n=10) fosfori suhtes normeeritud raskmetallide sisaldused (EMU 2015)***
- keskvaartus mg/kg P 9467 40744 60 3725 4075 1257 -
- miinimumvaartus mg/kg P 556 4410 6 54 310 162 | -
- maksimumvéartus mg/kg P 23625 88 200 130 13 250 14125 4625 -
Eesti jistmekompostide (n=8) fosfori suhtes normeeritud raskmetallide sisaldused (EMU 2015)***
- keskvadrtus mg/kg P 6 960 97775 86 8706 5725 1823
- miinimumvaartus mg/kg P 4000 36059 30 3182 1873 797
- maksimumvaartus mg/kg P 16429| 228235 235 17 550 10 300 2706
Eesti sénnikukompostide [n=4) fosfori suhtes normeeritud raskmetallide sisaldused (EMU 2015)***
- keskvgartus mg/kg P 35544 16 649 22 578 1202 484
- miinimumvaartus mg/kg P 1976 2904 12 120 241 169
- maksimumvaartus mg/kg P 132711 40 426 43 1149 2170 750

8.04.2016

8.04.2016
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Nouded biolagunevate jaatmete kompostile

European Quality Assurance Scheme
for Compost and Digestate

European Compost Network ECN e.V.

Véljaandja- Keskkonnaminister -compostnetwork.info

Akti liik: madrus
Teksti litk: algtekst-terviktekst
Redaktsiooni jpustumise kp: 13.04.2013
Redaktsiooni kehtivuse lapp: Hetkel kehtiv
Avaldamismarge: RT |, 10.04.2013, 1

Biolagunevatest jddtmetest komposti tootmise néuded

Vastu voetud 08.04 2013 nr 7

Maarus kehtestatakse jaatmeseaduse § 21 13ike 2 ja § 29 I6ike 4 punkti 5 alusel.

8.04.2016
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Nouded biolagunevate jaatmete kompostile

and consumers

Parameter Assessment
Hygienic aspects Salmanellae Din 25 g DM
Undesired ingredients

Weed seads £ 2 per litre:
Harmful matter Heavy metals mag kg DM
Pracautional limit valuss” Lead (Pb)

Cadmium (Cd)

Chromm (Cr)

oo [ ]

]

Zinc (£

" amlinger, F. et al. 2004: Heavy m and organic compownds in waste u as organic fertilisers.

¥ Copper and zinc are classified as essential nutrients. Values over 110 mg Cu kg™ DM and over 400 mg Zn kg™’ DM must
be declared

* These values are classified as benchmarks

8.04.2016

8.04.2016
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Reoveesettele kehtestatavate raskmetalli pirmaarade vordlus

ki:i:f* HELCOM ** | ECN-QAS*** [ Piirvaartused pinnases ****
Aine nimetus settes settes kompostis hea elumaal ooty
seisund maal
[me/kg KA] | [mg/kg KA] | [me/kg KA] mg/kg mg/kg mg/kg
Kaadmium (Cd) 20 1 1,3 1 5 20
Kroom (Cr) 1000 300 60 100 300 800
Vask (Cu) 1 000 900 200 100 150 500
ElavhBbe (Hg) 16 1 0,45 0,5 2 10
Nikkel (Ni) 300 50 40 50 150 500
Plii (Pb) 750 100 130 50 300 600
Tsink (Zn) 2 500 2500 600 200 500 1000

* Eestis kehtivad raskmetallide piirm&&rad p8llumajanduses kasutamiseks vastavalt Keskkonnaministri masrusele
30.12.2002 nr 78 "Reoveesette pdllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel kasutamise nduded"

** Raskmetallide piirmasrad p&llumajanduses kasutamiseks vastavalt HELCOM AGRI 1-2014 soovitustele "Drafting of
HELCOM Recommendation on sewage sludge handling; 9-2 Phosphorous recycling”.

*** Raskmetallide piirmaarad vastavalt EV Keskkonnaministri maarusele 08.04.2013 nr. 7 "Biolagunevatest jadtmetest

komposti tootmise nduded"

*#+* paskmetallide piirm&irad pinnases vastavalt EV Keskkonnaministri maarusele 11.08.2010 nr 38 "Ohtlike ainete

sisalduse piirvaartused pinnases”

8.04.2016
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Reoveesette uurinqud

0U Eesti Keskkonnauuringute Keskus

N
Reoveesette td6tlemise
strateegia véljatddtamine, sh
ohutu taaskasutamise
tagamine jarelevalve
tohustamise, keemiliste- ja
bioloogiliste
indikaatornaitajate
rakendamise ning kvaliteedi
slisteemide juurutamise abil.
Il ETAPP

Tallinn 2010

Lepingu nr:
Toade algus: 29.0:
Todde lopp:  31.02.2010

Tarmo Pauklin
Juhatuse lige

Vallo Kérgmaa
koostaja

Eesti Maaulikool, metsandus- ja maachitusinstituut ning pollumajandus- ja keskkonnainstituut
Eesti Taimekasvatuse Instituut

Biolagunevatest jiiiitmetest valmistatud komposti ohutu

itamine pollumajanduses|

Projekti juht: Mait Kriipsalu
Projekti taitjad: Alar Astover
Helis Rossner
Peeter Laaniste
Peeter Viil
Raivo Vettik
Taavi Vosa
Tiit Plakk
Sirje Vabrit
Kaja Orupdld
Valdo Kuusemets
Triin Tammeorg
Maarja-Liis Linnasméagi
Kadi Lehtpuu
Avo Toomsoo
Triin Teesalu
Tartu 2015
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Reoveesette uuring - Cd
Eesti reoveepuhastite reoveesette raskemetallisisaldused (n=90; 85%- vaartused)

100 20
—
a0 18
85 % -tase /
80 16
—_ e - o 85%-vaartus =11
= ]
=70 2 i E "=z
] g £ -
E] - - - Min = 01 @
o 60 v - v 12 2
° v 3
& 3 iz 3 2
b - i a = = g
° 50 3 I § Keskvaartus = 1,0 0 &
c 52 o
2 5 1z K] =
S =z I 2 E
] 3 5
E =] 3 2 @
2% £z 8 6
ES
20 4
10 H ” |'| 2
o I N 1 o
01 04 08 11 15 18 22 25 28 32 35
Raskemetallisialdus [mg/kg]
Andmed: KUK 2010; EMU 2015 ‘ ) aquaconsult baltic
8.04.2016
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Reoveesette uuring - Cr
Eesti reoveepuhastite reoveesette raskemetallisisaldused (n=90; 85%- vaartused)
100 20
90 85 % -tase 12
20 16
1 85%vaartus = 31,6 I 14 =
= =
@ 2 =
3 n wi & E H
3« i oI =4
@ Min = 30 v &
o 50 ;I 2105010 8
: | -
E 40 _ Keskvdartus = 16,8 % g Sls E
3 2t ] £
E §i5: ¢ B
< i Max - 63,2 2133
n gi13g
0 Gieura
o [ NIRRT 010 0l n 0 o
3 9 15 2 27 33 39 45 51 57 63
Raskemetallisialdus [mg/kg]
Andmed: KUK 2010; EMU 2015 ( ) aquaconsult baltic
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Reoveesette uuring - Cu
Eesti reoveepuhastite reoveesette raskemetallisisaldused (n=90; 85%- vaartused)

100 20
L 5 % -tase /—_/— i
80 16
-
IS " =
| i 2 02| %
g 8 =)
s 5 n v il g
s i Keskviartus = 83,0 3 2
2w g FE[® 2
3 H 83 £
Ewl 2 Max - 3140 Ei|s @
= @ ]
g E:
20 g EEa
TE
. H H H H H ” 2
. 0 00on il 0 o0 o .
17 47 76 106 136 165 195 225 255 284 314
Raskemetallisialdus [mg/kg]
Andmed: KUK 2010; EMU 2015 ( ) aquaconsult baltic
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Reoveesette uuring - Hg
Eesti reoveepuhastite reoveesette raskemetallisisaldused (n=80; 85%- vaartused)
100 20
o 85% -tase e
20 16
—_ w0 85%-vaartus =06
(] = 14 =
] £ EE £
3 @ % 0
3 e § b 12 2
o n = 3D [
: : 5
s 0 1 ES =8 0 5
s = =3 - ©
2 =3 Bz Keskvddrtus = 04 =
z £ <3 8 3
= 5 s z
3 o o= 5
E = = S8 - ]
2 3 2 ] Max =14 6
< o 3
M -4
<]
20 = 4
i H H H H H H 2
) N0 NORHN 0. 0f I 5
01 02 03 05 06 07 09 1,0 11 1,2 14
Raskemetallisialdus [ma/Kg]
Andmed: KUK 2010 ( ) aquaconsult baltic
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Kumulatiivne sagedus [%]

100

90

80

70

30

2

=3

=

Reoveesette uuring - Ni

Eesti reoveepuhastite reoveesette raskemetallisisaldused (n=90; 85%- vaartused)

85 % -tase

L]

85%vadrtus = 14,0 I 14

Min = 16

Keskvddrtus = 89

suhteline sagedus [%)]

ECN QA8 KOMPOST- Ni < dmig/kg

HELCOM AGRI 2014 - i < 50mg/kg

HELCOM Revised 2015 - Ni < 80mg/kg
-

4 7

Andmed: KUK 2010, EMU 2015

ﬂ ﬂ”ﬂ“ﬂ [ H EHH ””

14 17 22

©

Raskemetallisialdus [mg/kg]

| 0

24 27

aquaconsult baltic
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Reoveesette uuring - Pb
Eesti reoveepuhastite reoveesette raskemetallisisaldused (n=90; 85%- vaartused)
100 ——— 20
90 /_/ 18
85 % -tase
80 16
= 70 N B5%vidrtus = 2| 14
2 . z 2 2l £
= z K 3 ]
| S g £ i[2s
g Min - 10 ¥ I 2 &
s % £ £ gfw0d
5 -1 & ] 2
5 & I F] z
E n H 2 sle @
2 Max = 1431 g ] 8
20 . & =y
10 |-| 2
o 1 ;
1 15 29 58 72 86 100 15 129 143
Raskemetallisialdus [mg/kg]
Andmed: KUK 2010, EMU 2015 ( ) aquaconsult baltic
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Reoveesette uuring - Zn
Eesti reoveepuhastite reoveesette raskemetallisisaldused (n=90; 85%- vaartused)

100

90

85 % -tase

20

18

80

85%-vaartus = 557,6

70

Keskvaartus = 2942

Max = 962,2

Kumulatiivne sagedus [%]
3

ECN QAS KOMPOST - Zn < 600mg/ ke

I H 1nnn H” ﬂﬂﬂﬂ ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ H Hﬂ

o - 2 ]

16

14

12

10

suhteline sagedus [%]

HELCOM AGRI 2014 - Zn < 2500mg/kg
HELCOM Revised 2015 - Zn < 5000mg/kg
@

2

I 0

63 153 243 333 423 513 603 692 782

Raskemetallisialdus [mg/kg]

872 962

Andmed: KUK 2010, EMU 2015 ( ) aquaconsult baltic

8.04.2016

O

aqua consult ¥
Hﬂcuﬂi

Sette kvaliteedindbuded

» Stabiliseerimine

N

Guded piisavad

— Orgaanilise aine sisaldus

» Hugieniseerimine

— Patogeenide sisaldus N

Guded piisavad

* Raskemetallid
— Cd, Hg, Ni, Zn, Cu, ...

Suhteliselt ,,odav*
KEHTESTADA

* Mittelagunev orgaaniline aine (antropogeensed)
— PAH, AOX, PCB, ...

N | R I

JKallis“, valditakse

HELCOM -
BaP, PCB

— Ravimid, antibiootikumid, hormoonid

8.04.2016
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Reoveesette kasutamine pdllumajanduses

» Péllumajanduses on jaatmete lakkamisel méju suur

+ Oluline sette omadused kasutamiseks VAETISENA

 Piiriks fosfori- ja lammastikup&hised sette laotamise piirmaarad

* Veeseaduse alusel voib fosforvaetistega pdldusid maksimaalselt
vaetada koormusel 25 kg P-ha'-a"'!

» Vastavalt uuringule on Eesti reoveepuhastite reoveesette komposti
fosforisisaldused vorreldes biolagunevate jaatmete kompostiga
keskmiselt neli korda suuremad

» Sellest tulenevalt voib sette pdllumajanduses kasutamiseks kehtestada
biojaatmete kasutamisega voérreldes erinevad jaatmete lakkamise
kriteeriumid

» Pakume valja kas alternatiivset véimalust:

— B1 - HELCOM piirmaarad 2015 muudetud piirmaarad
— B2 - modifitseeritud HELCOM

55
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Reoveesette kasutamise raskemetallide piirmaarade ettepanek

Aine nimetus A B1 B2 C1 G2
Eestis tana Pallumajandusl | Péllumajandusl Haljastus, Haljastus,
kehtiv * ik kasutus ik kasutus rekultiveerimin | rekultiveerimin
= &
[mag/kg KA] [mg/kg KA] [mg/kg KA] [mg/kg KA] [ma/kg KA]
Kaadmium (Cd) 20 1.5 2 13 2
Kroom (Cr) 1000 300 300 60 60
Vask (Cu) 1000 900 600 200 200
Elavhdbe (Hg) 16 1,0 1,0 0,45 1
Nikkel (Ni) 300 80 80 40 40
Plii (Pb) 750 150 150 130 130
Tsink (Zn) 2500 2 500 800 600 600/[800]
* Eestis kehtivad raskmetallide piirmaarad péllumajanduses kasutamiseks vastavalt Keskkonnaministri

maarusele 30.12.2002 nr 78 "Reoveesette péllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel kasutamise néuded"

8.04.2016
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Reoveesette kasutamine pollumajanduses

« B1-HELCOM 2015
— HELCOM Zn = 5000mg/kg — soovitus 2500mg/kg

— Vastavalt Eestis teostatud uuringute andmetele jaab valjapakutud normidele
mittevastavate setteproovide hulk alla 10 %

— Korrigeerida piirmaarasid vastavalt HELCOM soovitustele

* B2 - HELCOM modifitseeritud
— Soovitame alandada Zn-sisalduse piirmaara 800 mg/kg-ni

— Cu-sisalduse piirmaara alandada 600 mg/kg-ni. K&ik 90 uuringus esitatud
reoveepuhasti setteproovi vastaksid piirmaarale

— Eesti reoveepuhastite raskmetallisisalduste puhul kdige limiteerivam Cd
piirmaarad - soovitame suurendada vastavalt piirmaara 2 mg/kg-ni (EU
soovitus 3 mg/kg, HELCOM AGRI-1-2014 muudetud soovitus 1,5 mg/kg).

57
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Reoveesette kasutamine haljastuses ja rekultiveerimisel

* Haljastuses on jaatmete lakkamisel méju kdige suurem

* Haljastuses ja rekultiveerimisel on oluline sette omadused
kasutamiseks kasvupinnasena

» Toiteainetesisaldused on liias ning nende sisaldus ei ole limiteeriv

» Sellest tulenevalt voib sette kasutamist haljastuses ja rekultiveerimisel
vorrelda otseselt biojaatmete kasutamisega ning kehtestada sarnased
jaatmete lakkamise kriteeriumid

» Samas pakume vélja kas alternatiivset véimalust:
— C1 —vordne kasutus biojaatmetega
— C2 - modifitseeritud

58
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Reoveesette kasutamise raskemetallide piirmaarade ettepanek

Piirvaartused pinnases

Aine nimetus A B1 B2 C1 C2
Eestis tana | Pdllumajandusl | Pdllumajandusl Haljastus, Haljastus, hea elumaal
kehtiv * ik kasutus ik kasutus rekultiveerimin | rekultiveerimin seisund
e e
[mg/kg KA] [markg KA] [markg KA] [markg KA] [ma/kg KA] mg/kg | mg/kg
Kaadmium (Cd) 20 15 2 13 2 1 5
Kroom (Cr) 1000 300 300 60 60 100 300
Vask (Cu) 1000 900 600 200 200 100 150
Elavhébe (Hg) 16 1,0 1,0 0,45 1 0,5 2
Nikkel (Ni) 300 80 80 40 40 50 150
Plii (Pb) 750 150 150 130 130 50 300
Tsink (Zn) 2500 2500 800 600 600/[800] 200 500

* Eestis kehtivad raskmetallide piirmaarad péllumajanduses kasutamiseks vastavalt Keskkonnaministri
maarusele 30.12.2002 nr 78 "Reoveesette péllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel kasutamise nduded"

8.04.2016
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Reoveesette kasutamine haljastuses ja rekultiveerimisel

» Biolagunevate jaatmete kompostile on Cd kehtestatud norm 1,3 mg/kg.
Samas on elamumaa pinnase piirmaar 5 mg/kg
EL ettepanek biolagunevate jaatmetele on 3 mg/kg
Cd Eesti reoveepuhastite sette puhul limiteeriv.

Seega soovitame suurendada haljastuses ja rekultiveerimisel reoveesette
kasutamisel jaatmete vabastamise Cd piirmaara 2 mg/kg-ni.

» Biolagunevate jaatmete kompostile kehtestatud Hg norm 0,45 mg/kg.
Samas on elamumaa pinnase piirmaar 2 mg/kg
EL ettepanek biolagunevatele jadtmetele on 3 mg/kg
Hg Eesti reoveepuhastite sette puhul limiteeriv

Seega soovitame suurendada haljastuses ja rekultiveerimisel reoveesette
kasutamisel jadtmete vabastamise Hg piirmaara 1 mg/kg-ni.

» Kaaluda ka Zn normi viimist samavaarseks B2 alternatiiviga (800mg/l).
* Suureneb monevdrra oht elamumaal reostunud pinnase tekkeks.

60
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Reoveesette jaatmete vabastamise piirtingimused

¢ Raskmetallisisalduse alusel
¢ Kolm kasutust:
— KASUTUS JAATMENA
— KASUTUS HALJASTUSES JA REKULTIVEERIMISEL

— KASUTUS POLLUMAJANDUSES (v6ib lisada normeerimise P-sisalduse
alusel)

61
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Tanan!

taavo.tenno@aquaconsult.ee
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