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Reoveesette uuring

Tellija Keskkonnaministeerium

Settekaitluse majandamise uuring

Reoveesette kaitlemise piirkondlik anallls ja reoveesette jaoks jaatmete
lakkamise kriteeriumide valjatéétamine

— | etapp — Reoveesette tekke Ulevaade

— |l etapp — Ulevaade sette kasutamisest ning kasutamise potentsiaali analiiiis
— Il etapp — Jaatmete lakkamise kriteeriumid

— IV etapp — Reoveesette kiitluskeskuste alternatiivid
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Ettekande Ulevaade

* |V etapi eesmark
» Settkaitlus ja selle tasuvus kaitluslahendite alusel

— Mis suurusest milline settekaitluse tehnoloogia on maistlik?
» Piirkondlik anallis ja settekaitluse véimalused

— Finatsanallus

— Keskmise leibkonna kulutused veeteenusele

— Regioonide settekaitluse alternatiivid
+ Tahenduskeskkused
» Jaatmete lakkamine
« Jaatmete pdletus kolmes pdletuskeskuses
« Jaatmete pdletus Uhes pdletuskeskuses
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IV osa eesmark

Véttes aluseks td0 I-11l etappides saadud tulemusi on IV osa eesmargiks:
« Jagada Eesti reoveesette kaitlemise osas regioonideks;
» Pakkuda igale regioonile tehniliselt ja majanduslikult sobivad

lahendused sette kaitlemiseks;

» lgas regioonis kaardistatakse investeeringud ja hoolduskulud ning
investeeringute ja hoolduskulude mdju regiooni tarbijate veeteenuse

hinnale.
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Settkaitlus ja selle tasuvus kaitluslahendite alusel

Hinnati settekaitluse rajamise ja opereerimise maksumust soltuvalt
puhasti suurusest;

Selleks arvutati vastavalt standarditele sette kogused ning
tehnoloogiliste osade mahud ja vajalikud seadmete tootlikkused ja
toéoajad (nt sette tahendusseadme tootlikkus ning td6aeg). Vastavalt
seadmetele ning tehnoloogiale ka opereerimiskulud (elektrienergia,
soojusenergia, polimeerikulu, tugiaine jne.)

Investeeringute ja opereerimiskulude maksumused arvutati ihikhindade
kaudu (nt betooni kuupmeetri hind, kemikaali hind, jne)

Kasutati dimensioneerimistarkvara ning Exceli arvutusprogrammi;
Maksumused viidi Ule veehinda, mis kulub sette kaitlusele.
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Settkaitlus ja selle tasuvus kaitluslahendite alusel

Anallusiti jargnevaid sette kaitlemise lahendeid:

settekaitluse puudumine — setet ei téddelda enne puhastist
eemaldamist, ehk ei kasutada meetmeid vee sisalduse vahendamiseks;

sette tihendamine — sette veesisaldust vahendatakse, kuid sete jaab

vedelaks (kuivaine sisaldus ca 2-3 %). Aeroobne valine stabiliseerimine;

sette tahendamine - sette veesisalduse vahendamine, kus sette
kuivainesisaldus on ca 20 — 30 %,

kompostimine;

sette anaeroobne t66tlus;
sette kuivatus;

sette pdletamine.
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Vee hinnast moodustuv settekaitluse hind séltuvalt puhasti
suurusest (kuni 2500 IE)
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Vee hinnast moodustuv settekaitluse hind soltuvalt puhasti
suurusest (500 — 6 000 IE)
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Vee hinnast moodustuv settekaitluse hind séltuvalt puhasti
suurusest (27 500 - 33 000 IE)
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Vee hinnast moodustuv settekaitluse hind soltuvalt puhasti
suurusest (142 500 - 148 000 IE)
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Settkaitlus ja selle tasuvus kaitluslahendite alusel

Tahendamine

Anaeroobne

Aunkompostirmine

Settekaitluse ~3
puudumine » -
Aunkompostimine Kuivatus / péletus

| 5..50ie |50..2000ie | 2000..10 000 ie | 10 000...100 000 e | >100000ie |
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Piirkondlik analiils ja settekaitluse voimalused

» Vastavas t00 osas kirjeldatakse erinevate puhastite settekaitluse
vdimalikke lahendusi ning investeeringute maksumusi séltuvalt
olemasolevast olukorrast ja vbimalustest;

» Anallusiti igat suuremat puhastit (>2000 IE-d)
* Regionaalselt vorreldakse nelja erinevat settekaitluse lahendust
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Finantsanaluus

* Veeteenuse hinna arvutamisel lahtuti Ghisveevargi ja —kanalisatsiooni
seaduses toodud nduetest ja Konkurentsiameti koostatud ning
Konkurentsiameti kodulehel avaldatud veeteenuse hinna arvutamise
metoodikast;

» veeteenuse hinna prognoos koostati 30 aastaks ning algusaastaks voeti
2017. a.

* Investeeringute eluiga: masinad ja seadmed 15 a, ehitised ja rajatised
40 a

e Muutuvkulud on séltuvad miudud reovee kuupmeetritest (elektrikulu,
soojusenergia kulu ning investeeringu maksumusest - hoolduskulud
1,5 % seadmete maksumusest).

» Iga-alternatiivi juures anallitsitakse settega seotud transpordikulusid,
mis soltuvad vee-ettevotte ja pdletuskeskuse vahelisest kaugusest.

» Pusikuluna kasitletakse t66joukulusid ja muid kulusid. Koiki
opereerimiskulusid korrigeeritakse analltsiperioodil
tarbijahinnaindeksiga.
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Tehtavate investeeringute mdju regiooni tarbijate veeteenuse
hinnale

* Arvestatakse, et Uhe leibkonnaliikme kulutused veeteenusele ei voi
Uletada 4% Uhe leibkonnaliikme aasta keskmisest netosissetulekust
tema elukohajargses maakonnas;

Veeteenuse kulutuste osakaal leibkonnaliikme keskmisest
sissetulekust
2,00
1,80
1,006

Atithite i

5.04.2016 14

5.04.2016



() aqua consult &
battic ol

Finantsanaliis

+ Stsenaarium1

* Investeeringuid viib vee-ettevétja ellu omavahenditest. Vara amortisatsioon 100 %.

+ Stsenaarium 2

* Investeeringuid viib vee-ettevétja ellu laenu abil. Vara amortisatsioon 100 %, laenu omaosalus 20 %.
+ Stsenaarium 3

* Investeeringute ellu viimiseks saadakse toetust 75 % investeeringute kogumaksumusest ning

llejadénud osa makstakse laenu abil. Vara amortisatsiooni arvestatakse 50 % omafinantseeringust.
Refinantseeringul toetust ei arvestata. Omaosalus laenu maksmisel 20 %.

+ Stsenaarium4

* Investeeringute ellu viimiseks saadakse toetust 50 % investeeringute kogumaksumusest ning
llejdénud osa makstakse laenu abil. Vara amortisatsiooni arvestatakse 50 % omafinantseeringust.
Refinantseeringul toetust ei arvestata. Omaosalus laenu maksmisel 20 %.

+ Stsenaarium 5

* Investeeringute ellu viimiseks saadakse toetust 75 % investeeringute kogumaksumusest ning
llejdénud osa makstakse laenu abil. Vara amortisatsiooni arvestatakse 100 % omafinantseeringust.
Refinantseeringul toetust ei arvestata. Omaosalus laenu maksmisel 20 %.

+ Stsenaarium 6

* Investeeringute ellu viimiseks saadakse toetust 50 % investeeringute kogumaksumusest ning
llejaénud osa makstakse laenu abil. Vara amortisatsiooni arvestatakse 100 % omafinantseeringust.
Refinantseeringul toetust ei arvestata. Omaosalus laenu maksmisel 20 %.
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Voimalikud alternatiivid

« Alternatiiv A- reoveesette kokkuvedu toimub maakonnas asuvatesse
tahenduskeskustesse (igas maakonnas on 1-2 tahenduskeskust,
oleneb maakonna suurusest).
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Alternatiiv A Investeeringud (Polva naide)
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Voimalikud alternatiivid

* Alternatiiv A-

» Alternatiiv B — reoveesettest tehakse peale sertifitseerimist toode.
— Lisaks Alternatiiv A tehtavatele investeeringutele sertifitseeritakse sete;

— Sette sertifitseerimise kulutuseks aastas arvestati 5000 euroga soltumata
puhastist, seega on vastava alternatiivi investeeringute moju veeteenuse
hinnale minimaalne ning on sisuliselt sama, mis Alternatiiv A
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Voimalikud alternatiivid

e Alternatiiv A -
« Alternatiiv B -
» Alternatiiv C - Alternatiiv C korral rajatakse kolm reoveesette

pdletuskeskust Ule Eesti. Pdletuskeskuste asukohtadeks on valja

pakutud Kohtla-Jarve, Muuga ja Tartu. Setteveo korraldab iga puhasti
vastavalt oma vajadustele.
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Alternatiiv A : Muuga poletuskeskus

* Muugale tuuakse reoveesetet pdletamiseks Harju, Laane, Hiiu, Saare,
Parnu, Rapla ja Jogeva maakondadest.

Hau

5.04.2016 21

() aqua consult ¥
Hﬂcuﬂi

Alternatiiv A : Muuga poletuskeskus

* Muugale tuuakse reoveesetet pdletamiseks Harju, Laane, Hiiu, Saare,
Parnu, Rapla ja J6geva maakondadest.

Tabel 5. Muuga i sette se raj T
mus
Investeering Kokku (€)
Seadmed
Kuivatamine + péletamine 18974 000
Ehitus
Sette ladu 200 000
Tehneheone (kuivatus, péletus) 500 000
Vastuvdtumahutid 170 000 Tabel 6. Muuga reo i sette pd
Uldised toad 100 000 Opereerimine Hind €/a
Teed ja platsid 200 000 Elektrienergia kulu 629910
Neto-Investeering 20 144 000 Soojusenergia (sette pdletus) 461 952
Projekteerimine (5%) 1007 200 Masinate, seadmete hooldus (1,5 %
Projektijuhtimine ja omanikujarele- 1007 200 seadmete maksumusest) 341532
valve (5%) Muud kulud 100 000
Ettenagematud kulud(10%) 2014 400 Todjdukulud 25 402
SUMMA 24172 800 SUMMA 1558 796
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Alternatiiv A : Kohtla-Jarve poletuskeskus

» Kohtla-Jarve poletuskeskusesse tuuakse reoveesetet Ida-Viru ja Laane-
Viru maakonnast.
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Alternatiiv A : Kohtla-Jarve poletuskeskus

» Kohtla-Jarve pdletuskeskusesse tuuakse reoveesetet Ida-Viru ja Laane-
Viru maakonnast.

Tabel 16. Kohtla-Jérve i i ine raj:

Investeering Kokku (€)
Seadmed
Kuivatamine + péletamine 9956 970
Ehitus
Sette ladu 100 000
Vasluvf)tumag:.:i:amS= p Ezg 323 Tabel 17. Kohtla-Jarve i § i ised opereerimi
Uldised téad 150 000 Opereerimine Hind €/a
Teed ja platsid 200 000 Elektrienergia kulu 278 460
Neto-Investeering 11 106 970 Soojusenergia (sette kuivatus) 261733
Projekteerimine (5%) 555 349 Masinate, seadmete hooldus (1,56 %
Projektijuhtimine ja omanikujarele- 555 349 seadmele maksumusest) 179 225
valve (5%) Muud kulud &0 000
Ettenagematud kulud(10%) 1110 697 Tosjbukulud 25 402
SUMMA 13328 364 SUMMA 824820
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Alternatiiv A : Tartu pdletuskeskus

Tartu poletuskeskusesse tuuakse
reoveesetet JOgeva, Viljandi, Valga, Voru ja
Polva maakondadest.
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Alternatiiv A : Tartu poletuskeskus

Tartu poletuskeskusesse tuuakse
reoveesetet Jogeva, Viljandi, Valga, Voru ja
Pdlva maakondadest.

Tabel 37. Tartu i sette pd rajamise hi
mus
Investeering Kokku (€)
Tabel 38. Tart i setle pi i imi: Seadmed
Operearimine Hind €/a Kuivatamine + pSletamine 9350223
Clektnenargia kulu 13810 Ehitus
Soojusenergia (sefle potetus) 161 000 Sette ladu 100 000
Masinate, seadmate hooldus (1.5 % Tehnehoone, (kuivatus, péletus) 500000
el L) e, Vastuvgiumahutid 30000
Muud kulud Eh.o Uldised 663 700000
TooiEukulid 75 402 _ _
SR T Teed ja platsid 50 000
Neto-Investeering 10 140 223
Projekteerimine (5%) 507 011
\F”;Iudzk(tg‘l;ul'\)hmlne ja omanikujarele- 507 011
Ettenagematud kulud(10%) 1014022
SUMMA 12 168 268
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Alternatiiv C- poletuskeskuste rajamismaksumused ja
opereerimikulud

Alternatiiv C poletuskeskuste hinnangulised
rajamismaksumused ja opereeriskulud

MUUGA POLE I USKESKUS KOH | LA-JARVE POLE IUSKESKUS IARIY POLEIUSKESKUS
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Pbletuskeskuste sette kaitlemise uhikulud
Investeeringu hind kdideldava sette kuivaine kohta
Muuga Kohtla-Jérve Tartu
£/kgkA £/kgkA £/kgkA
Stsenaarium nr. 1 0,226 0,383 0,242
Stsenaarium nr. 2 0,261 0,451 0,279
Stsenaarium nr. 3 0,136 0,233 0,149
Stsenaarium nr. 4 0,159 0,273 0,172
Stsenaarium nr. 5 0,150 0,258 0,163
Stsenaarium nr. 6 0,187 0,322 0,202
Sette vastuvdtuhind (kuivaine sisaldus >20%)
Muuga Kohtla-J3rve Tartu
&fm’ &fm’ &fm’
Stsenaarium nr. 1 45,1 77,6 48,4
Stsenaarium nr. 2 52,1 90,1 55,8
Stsenaarium nr. 3 27,2 46,7 29,7
Stsenaarium nr. 4 317 54,7 34,5
Stsenaarium nr. 5 30,0 51,5 32,6
Stsenaarium nr. 6 37,4 644 40,4
5.04.2016 28
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Voimalikud alternatiivid

¢ Alternatiiv A
¢ Alternatiiv B

Alternatiiv C

« Alternatiiv D- rajatakse kogu Eesti kohta Uks reoveesette
poletuskeskus. Voimalikuks pdletuskeskuseks on olemasolev Iru
koostootmisjaam, kuhu lisatakse Uksus reoveesette pdletamiseks.
Reoveesetet tuuakse pdletuskeskusesse ule Eesti, setteveo korraldab
iga puhasti ise vastavalt oma vajadustele

5.04.2016
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Settetahenduskeskused, veopiirkonnad ja veokaugused vaikepuhastitest keskustesse
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Alternatiiv D Uhikkulud

Investeeringu hind kiideldava sette kuivaine kohta

Stsenaariumnr. 1 0,227 £/kgKA
Stsenaarium nr. 2 0,261 £/kgKA
Stsenaariumnr. 3 0,142 £/kgKA
Stsenaarium nr. 4 0,164 £/kgKA
Stsenaarium nr. 5 0,155 £/kgKA
Stsenaariumnr. 6 0,191 £/kgKA
Sette vastuvdtuhind

Stsenaariumnr. 1 45,5 €/m®
Stsenaarium nr. 2 52,2 &/m®
Stsenaariumnr. 3 284 &/m®
Stsenaarium nr. 4 32,7 €/m®
Stsenaariumnr. 5 31,0 €/m®
Stsenaarium nr. 6 38,1 €/m®
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Kokkuvote alternatiividest
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Kokkuvote

Kasutamise jatkamine tdnase seaduse alusel
— Teatud piirkondades leiab sette kasutust edukalt ka tdnase seaduse alusel

— Samas sette jaatme staatus vahendab t66deldud sette otsekasutamist pdllumajanduses (valja
arvatud kodgivilja-, marjakultuuride ning ravim- ja maitsetaimede puhul), haljastuses ja
rekultiveerimisel

— rakenduvad jaatmediendi registreerimise kohustused, vahendab see sette kasutamist kindlasti
vaiketarbijate osas

Kokkuveo kompleksid ja jadtmete lakkamine

— Sette tahenduskomplekside loomine ning lisainvesteeringud sette kaitlemise t6hustamiseks looks
voimlause sette kvaliteetseks tootluseks;

— Kvaliteetselt toddeldud (sertifitseeritud) sette vabastamine jaatmete staatusest suurendaks selle
néudlust otsekasutusele.

— Parima suinergia moodustamiseks peaks olema loodud rakendus ka ebakvaliteetse settele - seda
siis naiteks 1abi sette pdletamise

Poletamine

- Reoveesette pdletamise puhul saab kokkuvdtvalt vaita, et see on Uks véimalus kuidas
reoveesette probleem tdies mahus lahendada

— Samas on sette pdletamine kdige kulukam, mdjutades kdige rohkem vee hinda.
Kaikide alternatiivide korral jaavad kulutused veeteenusele allapoole
4% leibkonna sissetulekust
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