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Kontseptsiooni kandvad ideed 

Jätkusuutlik lahendus reoveesette ja 
eraldikogutud biojäätmete käitlemiseks 

• Ringmajanduse kontseptsiooni 
rakendamine   kõigile sisenditele (jäätmed) 
ja väljunditele (tooted) 

• Biometaan  kohalik taastuv 

transportkütus kasutamiseks 
ühistranspordis 

• Kääritusjääk  väetis rohtse biomassi 

tootmiseks, mis on biogaasijaama 
lisatooraineks 

• Puhtam elukeskkond, regionaalne areng, 
ressursiefektiivne, keskkonnasõbralik ja 
jätkusuutlik jäätmekäitlus 

 

 

 



Riigi vaatest - mis probleeme 
lahendame  

• Biojäätmete ja reoveesette käitlemine on tänaseni 
riiklikult lahendamata probleem – kuhjuvad 
komposti ja sette hunnikud („Haisuraport“) 

• Riiklik eesmärk: 10% mootorikütustest on 
taastuvenergia põhised (täna 0.2%) 

• Biometaani programmi reaalne rakendumine ja 
projekti panus (täiendavalt kuni 0.3% ulatuses) 
taastuvate mootorikütuste eesmärki  

 

• Olmejäätmete taaskasutuse eesmärk 50% aastaks 
2020 - biojäätmete taaskasutusel määrav roll! 

• Riigi Jäätmekava 2014-2020 eesmärkide täitmine 

• Innovatiivse ja rohelise riigi kuvandi toetamine 

 



Näitlik biojäätmete käitluskeskuse mudel 
OÜ Paikre projekti puhul max 2 ha 

 



 





Paikre Biometaani tootmisüksuse sisendtoorained  

 

Biogaasi tootmine: 1 * 30 m fermenter 1* 30 m post-fermenter ja 2* 35 m lõpphoidla 

Substraat Substraatide-kogus (t) CH4 toodang, m3 

Biogaasi toodang, 

m3/a 

 

Tahke reoveesete (20%) (Pärnu ja Viljandi?) 9 000 252 000 

Väikepuhastite aktiivmuda (6%) 1 000 10 000 

Toidujäätmed 2670 311 000 

Eraldikogutud biojäätmed 4 000 320 000 

Muud biolagunevad jäätmed 1 000 50 000 

Kääritusjäägiga kasvatatud 

energiakultuurid 
10 000 900 000 

Kõik kokku 27 670 1 843 000 3 233 300 

Keskmine CH4 sisaldus biogaasis 57.0% 

CH4 kadu up-grade käigus 2.0% 

CH4 toodang 
kg CH4/a 1 289 584 



Biometaani toodang 1 842 000 m3 CH4/a  

=  1 290 000 kg CH4/a 

 

 

 

 

 

 

 

  

Biometaan ühistranspordis 

Pärnu linnaliinid 800 000 kg CH4/a  
  +  
Pärnu maakonnaliinid 1 450 000 kg CH4/a  

= 2 250 000 kg CH4/a  

Esialgu 
pool kogu  
maakonna 
vajadusest! 



Kääritusjäägi (kuni 27 500 t/a) kasutus 
Paikre projekti kontekstis 

• 1000+ ha kasutamata põllumaad ja/või 
kultuurivaheldus olemasolevas tootmises 

 

• Eraldi partner (põllumajandusettevõte), 
kes tegeleb kääritusjäägi logistika, 
laotamise ja biomassi kasvatusega 

 





 





Reoveesettest tulenevad piirangud kogu 
kontseptsioonile 

Reoveesette põllumajanduses, haljastuses 
ja rekultiveerimisel kasutamise nõuded 

 

• Sette kasutamise piirangud 
põllumajanduses 

• Spetsiifilised stabiliseerimise kriteeriumid 

• Raskmetallide ja patogeenide piirväärtused 

 

Protsessist tuleneva kääritusjäägi ametlik 
definitsioon on stabiliseeritud reoveesete 

 

Kääritusjääk või orgaaniline 
väetis oleks oluliselt 

kasutajasõbralikum definitsioon! 



Kääritusjäägi kasutamine põldudel väetisena 

Kääritusjäägi laotamisel on Cd kogus/pindala ühiku kohta 3750 mg/ha kohta aastas   
Sügavus? 20 cm, 25 cm, 50 cm , 1m?  
25 cm mullakihi kohta = 1 000 000 kg mulla KA/ha kohta =>  0.00375 mg /kg mulla KA kohta  
 

1200 aastat enne normi täitumist! Ehk akumulatsiooni ja maa väärtuse languse teema 
peaks maas olema 

mg/ kgTS muld Langi Keskküla Kogeri Eametsa Keskmine

Piirnorm, ha 

kohta/a

Zn 27.5 5.91 16.8 17.8 17.0 Zn 300 30

Cu 4.4 2.86 5.27 5.37 4.5 Cu 50 12

Hg 0.026 Ei leitud 0.055 0.086 0.1 Hg 1.5 0.1

Cd 0.203 0.097 0.099 0.305 0.2 Cd 3 0.15

Cr 14.5 2.91 14.6 11.4 10.9 Cr 100 4.5

Ni 4.6 0.72 6.2 4 3.9 Ni 50 3

Pb 14.7 3.07 11.5 10.4 9.9 Pb 100 15

mulla sisalduse 

normid

Muld 40% KA; Tihedus arvestuslikult 1000 kg/m3  
25 t/ha kääritusjääki (5% KA; Cd 3 mg/kgKA) 
Cd piirnorm 4.5 mg /kg mulla KA kohta aastas 

Pärnumaa muldade raskmetallide sisaldus 



Biojääde vs reoveesete väärtus 

Biojääde 

- Komplitseeritum eeltöötlus 
(võõrised ja nende eraldamine) 

 

- Vajab efektiivse eraldikogumise 
süsteemi välja töötamist ja 
rakendamist 

 

+    Biojäätmete tootlikkus  

       80-100 m3 CH4/ton 

 

Reoveesete 

+    Lihtne käsitleda 

 

- Seadusandlikud lõpp-kasutus 
piirangud  

 

- Tahendatud primaarmuda tootlikkus 
(optimistlik) 20-30 m3 CH4/ton 

 

- Reoveesette negatiivne maine 

 
 

Toitainete sisaldus üldpildis võrdväärne! Reoveesettes P rohkem 



Saastaja maksab printsiip? 
 

Reoveesete ja biojäätmed: 

 Reaalne käitluskulu on kordades kõrgem kui 
tänased värava- ja teenustasud!  

 

See ei ole jätkusuutlik lahendus!!! 

 

 
Sektori jätkusuutlikuks arenguks vaja kehtestada reaalsetel kuludel baseeruvad teenuse  

hinnad lõpp-tarbijale ja/või riigi poolt eraldada KOV-idele täiendavaid eelarvelisi vahendeid  
vahe kompenseerimiseks! 



Mõelgem korra laiemalt 
jäätmekäitlussektorile! 

 

Kui palju erasektor on  panustanud 
biojäätmete eraldi kogumise süsteemi 
rakendumisse või biojäätme/reoveesette 
käitlusvõimsustesse viimase 10 aasta jooksul? 

Põhjus- see tegevus ei ole praeguses 
majandusruumis kasumlik!  

 

Reoveesette ja biojäätmete puhul on 
eesmärk hoida käitluskulu minimaalne, 

kuid samas tagada maksimaalne 
keskkonnasääst, jätkusuutlikus ja 
efektiivne ressursi taaskasutus -> 

 

-> seetõttu ka Euroopa tavapraktika, et 
biojäätmete ja reoveesette käitlemine on 

munitsipaali majandada!  



Reoveesette käitlemise tänane olukord 

• Reoveesette käitlemise puhul peamine eesmärk on võimalikult odav käitluse 
hind – „Pollution swapping“  
 

• Stabiliseerid eeskujulikult või üle jala, kuid tulemus sama- produktist saad 
parimal juhul 0-ga lahti 

 
 
 

Lahendus:  
• Riigi poolt aktsepteeritavate käitluskontseptsioonide ja 

mastaapide defineerimine – oluline pole vaid minimaalne hind 
vaid ressursiefektiivsus, keskkonnahoid jne 
 

• Eelnevast tulenevalt reaalsetel kuludel baseeruv settekäitluse 
baashind (mida aktsepteerib ka Konkurentsiamet) ja JOKK 
alternatiivide välistamine 

 
•  käitlusluba vaid tõsiseltvõetavatele käitlejatele- sertifitseerimine 



Käitlushinna/väravatasude muutuste mõju 

Näitlikud arvutused:  
SEI 2016 Toidujäätmete uuring- Eestis inimese kohta 54 kg biojäätmeid 
aastas 
- 0.054 t * 15 EUR/t= 0.81 EUR/a  
- 4 liikmelise pere peale = 3.24 EUR/a 
- Kuluefektiivsuseks  vajalik hinnatõus 3* ehk max  2.43 EUR/a inimese 

kohta 

 
Reoveesette käitlemise hinna tõstmise mõju 
- Täna väravatasu 25 EUR/t, projekti isemajandamiseks vajalik 75-80 EUR/ton 

- Muutuse mõju kanalisatsiooniteenuse hinna tõusule oleks marginaalne 
- Kanali teenuse hind 1.5 EUR/m3; 1 m3 reovees on setet alla 1%  
- Settekäitluse hind moodustab ~5% kanaliteenuse hinnast = 0.075 EUR/m3 

- 3* hinnatõus(väravatasu 75 EUR/t) = 0.225 EUR/m3 ehk tõus 0.15 EUR/m3 

- 4 liikmelise pere kohta = max 1.5 EUR/kuu suurem kanali arve! 

 
Mitte põhjendamatu hinnatõus vaid kulupõhine hinnastamine!  



Kääritamine vs kompostimine 
lisandväärtus  

suuremad käitlusmahud ja energiarikkad toorained 

Kääritamine 

+  Energiakandja Bio-CH4 

+  Kiiretoimeline org. väetis  

+  Garanteeritud ühtlane 
hügieniseerimine 

+  Ühistransport biometaanil = 
puhtam linnaõhk 

+  Jätkusuutlik lahendus 
kääritusjäägile- kasutus 
energiakultuuride 
kasvatamiseks 

 

Kompostimine 

- Vaid energia kulu 

- Produktiks turunõudluseta 
kompost 

-  Ühtlane käitlus ja 
stabiliseeritus? 

+   Sobilik lahendus pargi- ja 
aiajäätmetel ning 
kodumajapidamistele 

+/-   Aeglase toitainete 
toimega kasvusubstraat 

 





Pärnu kontekstis kääritamine vs 
kompostimine 

Loodava lisandväärtuse kontekstis täiesti 
võrreldamatud lahendused 

 

Kompost: „töörõõm“ + lõpp-produkti 
utiliseerimise probleem 

Kääritamine: roheline transportkütus; 
kääritusjäägi väärindamine väetisena 
energiakultuuride kasvatamiseks; haisuhäiringu 
vähenemine jne...  



Tegu ei ole äriprojektiga vaid 
elukeskkonna edendamine võimalikult 

madala kulubaasi ja maksimaalse 
lisandväärtusega 

 

• 10-15 aastaks on võimalik fikseerida 
biojäätmete ja reoveesette käitlustasu ning  
maksimaalselt tänase diisli hinnaga võrdne 
ühistranspordi kütuse hind 

 

• Uued töökohad + biomassi, hakkpuidu 
varumine ja kasvatamine ning tehnoloogia 
hooldusteenused 

 

• Ca 1 000 000 EUR/a teenuste ja toodete 
sisseost kohaliku majandustegevuse 
turgutamiseks vs fossiilkütuse import 

 

 

 

 



Riiklik Tervikkontseptsioon  

• 4 sarnast käitluskeskust lahendaks kogu 
Eesti reoveesette (va Tallinn ja Kunda) 
ja biojäätmete käitlemise problemaatika!  

 

Käitluskeskused: Pärnu, Harjumaa, 
Virumaa, Lõuna-Eesti – asukoha valikul 
oluline maagaasi trassi lähedus ja 
integreeritavus olemasolevate 
käitlusvõimsustega 

 

 

 

 

 



Unikaalne võimalus olla 
Euroopas eeskujuks ja 

saada  esimeseks riigiks, 
kes 100% ulatuses 
ressursiefektiivselt 

taaskasutab 
eraldikogutud 
biojäätmed ja 
reoveesette! 

 
 



Vaja riikliku otsust, et mida biojäätmete ja 
reoveesette sektoris soovitakse saavutada 

 

JOKK majandamine ja korras statistika 

vs maksimaalne ühiskondliku lisandväärtuse 
loome ja korras statistika  

 

• Välja öelda selged riiklikud eesmärgid, mille 
poole liikuda 

 

• Eesmärkide realiseerimist toetava meetmestiku 
rakendamine (käitlusnõuded, hinnastamine) 

 

• Investeeringutoetused jäätmekeskustele 
regionaalsete biojäätmete käitluskeskuste 
rajamiseks 

 

• Üleriigiliselt ühtne süsteem: Eesti kui 

„pilootregioon“ 

 

 

 



Infoks kõigile reoveesette käitlejatele 

TTÜ Keemiainstituudis kõiki analüüse võimalik enesekontrolliks teostada- 
akrediteering puudub! Eelkõige keskendume 1;4;5 metoodikale 



 

 

 

 

Küsimusi? 

 

Peep Pitk 

Tallinna Tehnikaülikool/OÜ Paikre konsultant 

peeppitk@gmail.com; +372 55604106 
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