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1 Sissejuhatus

Kéesolev 166 on tehtud Keskkonnaministeeriumi tellimusel ning selle peaees-
margiks on jagada Eesti reoveesette kaitlemise regioonideks, kaardistada re-
giooniti sette kasutamise véimalused, leida sobivad settekaitlusviisid ning t66-
tada vélja jaatmete lakkamise kriteeriumid. Selle tulemusena muudetakse sete
ohutuks keskkonnale ja inimtervisele, mis soodustaks reoveesette taaskasuta-

mist ja ringlussevattu.
Td6 on jagatud neljaks etapiks:

| Etapp: Eelhinnangu koostamine reoveesettekaitluse regioonideks jagamiseks
lahtudes sotisaal-majanduslikest aspektidest, regioonis tekkivatest sette kogus-
test ning kasutatavatest settekaitlemise lahendustest.

Il Etapp: Eesti settekéitluse regioonideks jagamine ning potentsiaalse regiooni
kaardistamine, leidmaks toote potentsiaalsed kasutajad ja settest toodetud
toote kasutamise voimalused.

[l Etapp: Jaatmete lakkamise kriteeriumite vélja td6tamine reoveesette kohta
koos vahemalt kolme riigi nditega, kus reoveesete ei ole jaade, vaid toode. Sel-
gitatakse vélja t66deldud reoveesette optimaalne koostis ja struktuur, selleks et
see oleks sobiv kasutamiseks valdkonnas, kus tootel on turgu kindlas piirkon-
nas, arvestades regiooni eriparadega.

IV Etapp: Igale regioonile sette kaitlemiseks tehniliselt ja majanduslikult sobi-
vate lahenduste vélja pakkumine. Igas regioonis kaardistatakse investeeringud
ja hoolduskulud ning investeeringute ja hoolduskulude mdju regiooni tarbijate
veeteenuse hinnale. Investeeringute planeerimisel koostatakse juriidiline hin-
nang riigiabi néuete kohaldumisele pakutud sette kéitlemise lahendustele. Etap-
pidest I-1ll ning k&esolevast punktist Iahtudes jagatakse Eesti reoveesettekait-
luse regioonideks.

Kéaesolev aruanne kasitleb 166 | osa tulemusi.

2 Reov kaitlemise ilev

Levinud on palju erinevaid tehnoloogiaid, mis séltuvad nii puhastite suurusest,
piirkonnast, klimast jt tingimustest. Samuti toimuvad pidevalt ka taiendavad
toote- ja tehnoloogiaarendused sette paremaks t66tlemiseks.
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2.1

2.1.1

Eesti settekaitluse ulevaade

Eesti on teinud Euroopa Liiduga liitumise eel ja sellele jargnenud eelarveperioo-
dil 2007 — 2013 suuri investeeringuid veemajanduse taristusse, mille péhiees-
margiks on tagada inimestele puhas joogivesi ja nGuetekohane reoveepuhas-

tus.

Samuti on investeeritud settekaitlusesse, kuid seda on peamiselt tehtud reo-
veekogumisala pohiselt, luues enamusele reoveepuhastitele, mis on suuremad
kui 2000 |E settetahendamise véimalused, suurematel ka kompostimise véima-
lused ja Gle 100 000 IE suurustel puhastitel on toetatud ka sette anaeroobset
kaitlemist. Settekaitluse investeeringute péhieesmargiks oli tagada ndueteko-
hane reovee puhastamine. Hilisem reoveesette kvaliteedi tdstmine ja kasuta-

misvGimaluste avardamine oli teisejarguline.

Samal ajal on toimunud muudatused ka digusaktides, mis reguleerivad nii reo-
veesette kaitlust kui reovee puhastamist.

Eestis on kasutusel mitmeid erinevaid tehnoloogiad reoveesette kaitlemiseks,
kdige levinum neist on aunkompostimine. Viimastel aastatel on lisandunud ka

reaktorkompostimise lahendused ning biogaasijaamad.

Sellele vaatamata on siiski paljud vee-ettevotted toonud probleemiks sette rea-
liseerimise (just pdllumajanduses) véimaluste puudumise.

Seetdttu ongi kdesoleva uuringu peaeesmargiks aktualiseerida settekaitluse te-
gelik olukord, té6tada valja reoveesette jadtmetena lakkamise kriteeriumide et-
tepanekud ning kavandada sette kaitlemiseks suuremad keskused, mis suu-
daks antud kriteeriume tagada.

Varasemad uuringud, millega tutvuti kéesoleva aruande koostamisel, olid OU
Eesti Keskkonnauuringute keskus (KUK) koostatud uuring ,,Reoveesette t66tle-
mise strateegia valjatddtamine, sh ohutu taaskasutamise tagamine jarelevalve
tdhustamise, keemiliste- ja bioloogiliste indikaatornaitajate rakendamise ning
kvaliteedislisteemide juurutamise abil 1-3 etapp®; Tartu Glikooli poolt I&bi viidud
reoveesette alased uuringud ,Anaeroobne biojadtmete kaitlemine“ ja ,Prlgila-
tesse ladestatavate orgaaniliste jaatmete kaitlemine®.
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2.1.2

Varasemate uuringute tulemusena on leitud, et otstarbekas on koos reovee-
sette ning t6dstus- ja tootmisprotsesside setetega kaidelda ka muid (erinevaid)
biolagunevaid jaatmeid. Selle ajendiks olid asjaolud, et varasemalt ladestati
enamus orgaanilisest ainest priigilatesse ning ka need jaatmed olid problee-
miks. Seetéttu oli vaga madistlik pliida lahendada mitme eri valdkonna prob-
leeme Ghiste tehnoloogiliste lahendustega, mis koost6ds loovad ka teatava su-
nergia. Kuna kdesoleva uuringu ajaks on Eesti vee-ettevotted taiendavalt inves-
teerinud settekaitlusesse ning on kaivitatud ja plaanitakse tdiendavalt rajada
mitmeid pollumajanduslikke biogaasijaamasid, mis votavad vastu t6dstuslikku
péritolu biolagunevaid setteid, on olukord muutunud ning varasemate kavandite
aktuaalsus tuleb uuesti Ule hinnata.

Eestis on reoveesette kasutamine reguleeritud keskkonnaministri 30.12.2002
maarusega nr 78 ,Reoveesette pdllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimi-
sel kasutamise nduded” (edaspidi mddrus nr 78), mis toob valja sette kvalitee-
dinditajad ja piirvaartused, millele sete vastava kastutusviisi puhul peab vas-
tama. Samuti on ara toodud vajalik dokumentatsioon sette kasutamise fikseeri-
miseks ning kasutuskoha jarelseire pidamiseks. Tanasel paeval kehtib maéruse
nr 78 2014. aasta muudatus, milles on tédpsustatud sette kailemisviisist soltuvalt

ka tema nduetele vastavuse hindamist.

Biolagunevatest jaatmetest komposti tootmise néuded voeti vastu keskkonna-
ministri 08.04.2013 m&arusega nr 7 ,Biolagunevatest jaatmetest komposti toot-
mise nduded®. M&érusega kehtestatakse nduded biolagunevatest jadtmetest
aeroobse kaitlemise teel komposti tootmisele ning komposti ohutus- ja kvalitee-
dinditajad, lahtudes kriteeriumitest, mille alusel jaatmed lakkavad olemast jaat-
med. Reoveepuhastite sette osas on m&arus kohaldatav ainult tédstusreovee
kohtpuhastite settele, kuid ei reguleeri olmereovee puhastussetteid (190805).
Maarust ei kohaldata kodumajapidamistele, kus tekkinud biolagunevad jadatmed
kompostitakse oma kinnistul ja kasutatakse omatarbeks. Samuti ei kohaldata
antud maarust segaolmejaatmete mehaanilis-bioloogilisele tdé6tlemisele ja selle
t06tluse kaigus saadud materjalile.

Toiduainetddstuse setete osas ei ole maaruse nr 78 lisa 1 alusel kohustuslik
koikide samas maaruses toodud kvaliteedinbuete tagamine, ehk peale paritolu
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2.2

ja tootmisprotsessi vastavuse taiendavaid néudeid ei ole. Samuti ei ole maarus
nr 78 alusel kvaliteedinbudeid pdllumajanduslike setete kohta. Samas keskkon-
naministri 08.04.2013 maarus nr 7 kehtestab toiduainetetédstuste kohtpu-
hastussetetele ja pdllumajanduslikele setetele nduded anorgaanilistele saas-
teainete (metalliioonid), umbrohuseemnete ja Salmonellabakteri sisalduse
osas, kuid ei kehtesta piirmaarasid laialt levinud patogeenide (nagu Esherichia
coli) sisalduse ega stabiliseerituse (orgaanilise aine sisalduse) parameetrite

osas.

Koik Eestis tegutsevad pdllumajanduslikud jaamad lahtuvad jaama sisendvoo-
gude (pbéllumajandussette ja toiduainetddstuse jadkide) valikul kehtivates digu-
saktides kehtestatud nduetest ning hoiduvad kategooriliselt vastu vétmast reo-
veesetet, mis tooks neile kohustuse tagada jaama véljundis maarusega nr 78
kehtestatud néuded.

Settekaitluse suunad mujal Euroopas

Tehnoloogiliselt on Euroopas pdhiliseks reoveesette t66tlemise meetodiks sette
anaeroobne stabiliseerimine suuremates reoveepuhastites ning kompostimine
vaiksemates mahtudes. Kuna Euroopa Liidu energiapoliitika iheks eesmargiks
on suurendada energiasdltumatust, on reoveesette anaeroobne t6étlemine ja
biogaasi energiakasutus vaga laialdaselt levinud. Metaantankide tasuvuse suu-
rendamiseks kombineeritakse reoveesette kaaskaaritamist teiste téstuslike- ja
olmebiojdatmetega. Péhjamaades on vaga tugev keskkonnaséastlik suundu-
mus kasutada reoveesette ja biolagunevate olmejaatmete metaankaaritusel

saadud biogaasi rikastatud kujul linnade Ghistranspordivahendites kitusena.

Uha rohkem kasutatakse reoveesette kuivatamist ja pdletamist. Reoveesette
kuivatuse tehnoloogiate osas on péaikesekuivatus levinud pigem Loéuna-Euroo-
pas ning termiline kiirkuivatus madalama paikeseenergiaga Pdhja-Euroopas.
Kuigi sette pdletamist teostatakse majanduslikel kaalutlustel sageli segapdle-
tusjaamades koos jaatmetega, on viimasel ajal suundumus Uha rohkem sette

pdletamiseks eraldi monopdletusjaamades.

Reoveesette kasutamine Euroopa Liidus on reguleeritud liikmesriikide digusak-
tides. Uldise raamistiku EL liikmestriikides annavad direktiivid 91/271/EMU (asu-
lareovee puhastamine), 1999/31/EMU (priigilad) ning eelkdige 86/278/EMU
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2.3

(reoveesette kasutamine pdéllumajanduses). Sette kasutuse osas kodige suure-
mat m&ju omav direktiiv 86/278/EMU on k&esolevaks ajaks kehtinud juba 28
aastat, kuid seni ei ole selle tdiendamises kokkuleppele joutud. Reoveesette
kasutamise direktiiv kehtestab Uldised nduded reoveesette t66tlemiseks ning

piirmaarad raskmetallide suhtes.

Euroopa liidu liikmesriigid on sette pdllumajanduses kasutamise osas teinud
vaga erinevaid strateegilisi otsuseid. 2002 aastal Euroopa Komisjoni tellimusel
tehtud raport (Acubain et al; http://ec.europa.eu/environment/archi-
ves/waste/sludge/pdf/synthesisreport020222.pdf) analllsib reoveesette kasu-
tuse suundumusi EL liikmesriikides. Kui Holland (alates 1991) ja Belgia (alates
1999) on sette pdllumajanduses kasutamise valistanud siseriiklikke seadusak-
tidega, siis Rootsi ja Saksamaa on seadusandlikult kehtestanud EC direktiivist
rangemad regulatsioonid, kuid olnud sette pdllumajanduses kasutamise osas
pigem soosivad. Samas, paljudes liikmesriikides oli 2002 aastal sette kasutuse

suunised maaratlemata.

Kéesolevaks ajaks ei ole EL liikmesriikide sette kasutuse seadusandlused Uht-
lustunud. Sette kasutamise perspektiivid on méjutatud kahest péhiméttest. Esi-
teks ollakse Uldiselt seisukohal, et settes sisalduvaid toiteaineid tuleb tagasi
suunata haljastusse ja p6llumajandusse ning vdhendada sette ladustamist. Eel-
kdige on see suundumus seotud fosfori limiteeritud kattesaadavusega ning kal-
linenud véaetise hindadega. Teisalt on tdusnud inimeste teadlikkus ja vastumeel-
sus reoveesette pdllumajanduses kasutamise osas settes sisalduvate antropo-
geensete saasteainete tottu. Kui raskmetallide ning patogeenide sisaldust on
kontrollitud ja limiteeritud juba pikemat aega, siis Gha rohkem on téhelepanu
pddrdunud hormoonide, ravimijaékide, antibiootikumide ning nano-osakeste si-
saldusele ning nende vdimalikule akumuleerumisele pinnases ja toidus. Nende
vastastikuste suundumuste t6ttu vdhendatakse Uldiselt sette otsest pdllumajan-
duses kasutamist, kuid samas arendatakse pdletamise ning settest fosfori ja
lammastiku rikastamise tehnoloogiaid.

Setete enerqgeetilisus

Erinevate puhastite reoveesetted, biojadtmed ning péllumajanduslikud ja loo-
makasvatuse biolagunevad substraadid sisaldavad véaga erineval hulgal ener-
giat, mida saab metaantankis biogaasiks muuta. Sellest tulenevalt véivad eri-
nevate reoveepuhastite setted vaga suurel maaral erineda.
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Vastavalt tehnoloogilisele lahendusele vdib reoveepuhastis tekkida eelsetitite
toormuda voi aktivmudapuhastuse ligmuda. Toormuda tekke kogus ja omadu-
sed sdltuvad monevdrra reoveepuhasti tehnoloogilisest kontseptsioonist ja
téOstusreovee osakaalust, kuid olmereovee puhul on selle energiasisaldus ja
biolagundatavuse omadused suhteliselt hgsti maaratletud. Liigmuda koosneb
pohiliselt biomassist ning see on oluliselt vaiksema energiasisaldusega kui toor-
muda. Samas liigmuda energiasisaldus sdltub veel ka reoveepuhasti tehnoloo-
giast ja eelkdige muda vanusest ehk muda koormusest. Mida rohkem on reo-
veepuhasti Gledimensioneeritud (suuremad mahutid), seda stabiliseeritum on
ligmuda ning vahem biogaasi on vbimalik settest toota. Madala koormusega
puhastis tekkivast ligmudast tekib metaantankis vahem biogaasi ning kompos-
timisel ei suuda aunades voi reaktoris temperatuur tdusta higieniseerituse saa-
vutamiseks vajalike temperatuurideni.

Alloleval joonisel on néitlikustatud reoveesette energiasisaldus. Reoveepuhas-
tist metaantanki suunatavad aktivmudapuhasti reoveesette vood on tahenda-
tavad erineva kuivainesisalduseni (ligmuda tavaparaselt 6%-ni, toormuda 10%-
ni). Nendes setetes on ka erinev kogus biolagunevat osa ning erinev
anaeroobse biolagundatavuse maar-- kui toormudast lagundatakse metaantan-
kis tavaparaselt ligikaudu 55 % orgaanilistest ainetest, siis ligmuda puhul koi-
gest 35%. Selle tulemusena saab 1 m? tihendatud liigmudast ligikaudu 13 m?3
biogaasi, toormudast pea kolm korda rohkem. Naiteks sama koguse reoveepu-
hastisse purgitavate orgaaniliste jaatmete puhul (ca 10% kuivainesisaldus) on
biogaasi teke omakorda toormudast ligikaudu kaks korda suurem. Samas tah-
keid jaatmeid, mis peale anaeroobset t66tlemist tahendatakse segunenult ligi-
kaudu 25%-ni, tekib kdige vdhem biolagunevatest jaatmetest.
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TOOTLEMATA BIOJAATMED

LIHGMUDA

Jgatme hulk 1m?
Kuivaine 6%
Org aine 70%
TOORMUDA

Jgatme hulk 1m?
Kuivaine 10%
Org aine 80%

BIOLAGUNEVAD JAATMED

Jadtme hulk
Kuivaine
Org aine

1m?
10%
95%

TOODELDUD BIOJAATMED

Metaantank

35%

lggtmed 0,18 m?
Kuivaine 25%

Metaantank

55%

lggtmed 0,22 m?
Kuivaine 25%

Metaantank

85%

ﬁ

lggtmed 0,08 m?
Kuivaine 25%

BIOGAAS
Biogaas 13 m?
Energia 86 kwh
Biogaas 40 m?*
Energia 257 kWh
Biogaas 73m?
Energia 472 kWh

Joonis 1: Reoveesette ja biolagunevate jaatmete energiasisalduse naide.

Seega tuleb erinevate setete maaratlemisel arvestada, millisest reoveepuhasti

tehnoloogilisest seadmest tuleb reoveesete. Kuna vaikepuhastid dimensionee-

ritakse enamasti madala muda koormusega (pika muda vanusega kestvusohu-

tusega aktiivmudapuhastid) ning sageli rajatakse sette tihendamiseks ja stabili-

seerimiseks aereeritud settemahutid on nende puhastite reoveesette energee-

tiline vaartus metaantankide jaoks vaga vaike. Samas véike kogus t6dstuslikke

korge orgaanilise sisaldusega setteid voib méjutada vaga suurel maaral biogaa-

sijaama energiatooki. Kui varasemalt on enamasti Eesti reoveepuhastite setteid

kasitletud Uhetllbilise reoveesettena, siis kdesolevas uuringus kogutakse and-

med sette tllbi ja ka stabiliseerituse kohta ning kajastatakse selle mdju raken-

datavale tehnoloogiale.
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Kuna aga olmereoveepuhastite reoveesette kaitluse komplekside eesmark on
saavutada stabiliseeritus, siis ei suuda need hinna, energiatootmise ja kasum-
likkuse osas vdistelda pdllumajanduslike biogaasijaamadega, milledel tana
puuduvad samavaarsed nduded kaideldud sette stabiliseerituse osas ( vorrel-
des maarusega nr 78) . See asjaolu teeb sette kaitlemise lihtsalt kulukamaks.

3 Settekaitluskomplekside lihi riskianaluis
Tegevuse kirjeldus

Reoveesette kokkuvedu (sarnane tegevus purgimisega, mis on laialdaselt levi-
nud) ja kooskaitlemine (erinevate puhastite sete) vélistes tingimustes, mis tea-
tud piirkondades juba ka toimub (naiteks Emajée Veevark);

Kooskaitlemine kinnistes tingimustes (reaktorkompostimised, nagu naites
Pdlva, Valga, Kose, Vaida) — kuja vaheneb jne, haispuhastuse véimalused, sh

jarelvalmimine;

Anaeroobne kaitlemine (nagu naiteks Tartu, Kuressaare, Tallinn, Narva), mil-
lega Uhelt poolt kinniste tingimustega luuakse vdimalused puhasti kuja ehk mo-
juala vahendamiseks, teiselt poolt lisanduvad gaasitootmisega kaasnevad ris-
kid.

Valjundid ja tulemid

Settekaitluse regionaalse kavandamisega pustitatavad eesméargid on toodud
allpool:

kvaliteedi tdus - suuremate keskuste puhul oleks véimalik tagada Uhtlasemad
tingimused, suuremad kogemused ning seelabi ka parem kvaliteet. Samuti on

summaarselt vaja vdhem ressurssi tegevuste kontrolliks ja jarelevalveks;

kaasneb positivne moju majanduslikust aspektist lahtuvalt, kuna kasutatakse
kaasaegsemaid ja energiasdastlikumaid seadmed ning luuakse vdimalused
jaadtmete lakkamiseks, mida saab realiseerida haljastuses ja pdllumajanduses;

nduetekohase settekaitlusega suurendada selle efektiivsust ning vahendada
seelabi keskkonda jdudvate saasteainete hulka.
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3.1

3.2

Mojude eelhinnang

Settekaitluse komplekside keskkonnamdju tldhinnangu koostamisel on lahtu-
tud Euroopa Komisjoni poolt véljaantud juhendmaterialist "Keskkonnamdju hin-
damine - eelhindamise juhend", mis kajastab hetkel kehtivaid Euroopa Liidu 6i-
gusakte ning head tava. Tulenevalt asjaolust, et hinnatakse jaamade Uldist mdju
(mitte konkreetses asukohas), siis ei ole hinnangus kajastatud seda osa, mis
on asukohaspetsiifiline.

KMH algatamise vajalikkust tuleb kaaluda lisaks keskkonnamdju hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seaduses (KeHJS) toodud juhtudele ka selle alu-
sel kehtestatud Vabariigi Valitsuse maaruse 29.08.2005.a nr 224 (muudetud
04.05.2012.a maarusega nr 35) toodud juhtudel (tapsustatud loetelu maaruse
224 § 11 p 11, 12 ja 13). Keskkonnamgju hindamise vajalikkuse eelhinnang
tuleb anda jargmiste vee-erikasutuse valdkonda kuuluvate tegevuste korral:

vahemalt 2000 IE suuruse reoveepuhasti sette té6tlemine ja kasutamine.

Tulenevalt EL direktiivist 97/11EU lisa 1 ning KMH seaduse § 6 Ig (1) ei kuulu
Ukski kavandatav tegevus otseselt olulise keskkonnamédjuallika hulka. Samas
tuleb keskkonna- ja infrastruktuuri arendusprojektide puhul enamjuhtudel kesk-
konnamdju hindamist kaaluda.

Antud keskkonnamdju eelhindamise koostamisel on vdetud aluseks direktiivi
97/11 EU lisas 3 esitatud eelhindamise kriteeriumid.

Vee kasutamise ja kaitse korraldamisel Eestis lahtutakse veeseadusest. Lisaks
sellele reguleerivad veemajandust mitmed EL direktiivid, mis sisaldavad nduet
kaitsta inimese tervist olmevee mistahes saastatusest tulenevate kahjulike mo-
jude eest ning kaitsta keskkonda asula- ja té6stusreovee kahjuliku moju eest.
Veemajandusega seotud nduete taitmiseks on tavapéarane, et kavandatakse ku-
sida vastavaid toetusi EL Uhtekuuluvusfondist. Toetust antakse kohalikule vee-
ettevottele neile seadusega pandud avalike Glesannete taitmiseks, mis on sel-
gelt maaratletud veeseaduses, UVVKS-s ning kohaliku omavalitsuse 6igusakti-
des.

Kavandatava tegevuseqga kaasnevad véimalikud mojud

Kanalisatsioonirajatiste ja -slsteemide ekspluatatsiooniaegsed negatiivsed
keskkonnamdjud on tavapéraselt seotud erinevate riketega. Settekaitluse
kompleksidega seotud méjud véivad kerkida esile erinevatest probleemidest:
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3.2.1

3.2.2

Ulekoormus, mis otseselt mdjutab kogu reoveepuhasti t66d ning seega puhas-
tatud heitvee kvaliteedinaitajaid;

amortiseerunud tehnoloogiaga puhastusprotsess (tavaliselt lletatakse mdnda
parameetrit, mille tulemuse saavutamine on raskendatud), mis ei suuda sette-

kaitlusekompleksidega kaasnevaid tdiendavaid voogusid vastu votta;

problemaatiline settekaitlus - (véimalik probleem ténasel paeval naiteks vai-
kepuhastites, kus ei ole settekaitlust) — kaasneb otsene moju reovee puhastus-
protsessile ja seega ka puhastist valjuvale heitveele.

Mbju inimeste heaolule ja tervisele on seotud eeskatt 6husaaste, ebameeldiva
I6hna, mira ja vibratsiooni poolt péhjustatud voimalike héiringutega.

Kuigi reoveepuhastid asuvad, tulenevalt puhastite kujast, tavaliselt elamutest
nduetekohasel kaugusel, siis teatud piirkondades on lokaalseid probleeme
haisu naol tdheldatud. Suuremate komplekside rajamisega muutub tasuvaks
moodsamate tehnoloogiate kasutamine, mis haisu probleeme véahendavad.

Kuna taiendavaid hairinguid pdhjustada véivad mojufaktorid on lokaalsed, siis
pole elanikkonnale pikaajalist olulist mdju ette néha.

Settekaitluskomplekside moodustamise eesmargiks on keskkonnaseisundi
ning ringlusesse suunatud sette kvaliteedi parandamine. Seetbttu ei teki lahen-
duse elluviimise jarel taiendavaid olulisi negatiivseid mojusid keskkonnale ega
elanikkonnale, vaid olukord pigem paraneb.

Reoveesettekomplekside puhul on sotsiaal-majanduslikud méjud seotud ees-
margiga saavutada vastavus Eesti seaduste ja Euroopa Liidu direktiividega sea-
tud nduetele, millede seas on ka ohutu elukeskkonna ning parema elukvaliteedi

tagamine.

Eesti settekéitluse tdhustamise korral kaasneb pikaajaline positivne méju ma-
janduslikust aspektist lahtuvalt, kuna lahenduste eesmark on energia- ja res-
sursi saastlikkus ning jaatmete toodeteks muutmine. Llhiajaliselt voivad kaas-
neda naiteks ehitustegevusega méddukad negatiivsed mojud.
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3.2.3

3.2.4

Uhiskanalisatsiooniteenust tarbitavate elanike seisukohast kaasneb, majandus-
likust aspektist l1&htuvalt, [0hi- ja pikaajaline vaheoluline negatiivne méju, kuna
rekonstrueerimistéddeks tehtavad investeeringud voivad osaliselt tosta teenu-
sehinda (enamus investeeringuteks vajalikest vahenditest saadakse vastava-
test fondidest voi kohalike omavalitsuste eelarvest).

Kasutades settekaitlusel kinniseid tehnoloogiaid on véimalik vahendada kogu
reoveepuhasti mdjuala ehk kuja. Antud lahendus parendab mérgatavalt maa-
kasutust. See tuleb esile piirkondades, kus on lahtised kompostvéaljakud ning
nendest moodustub pdhiline osa reoveepuhasti kujast.

Settekaitluse roll on oluline tagamaks néuetekohast reoveepuhastust, seega on
see seotud mojudega pinnasele ja pohjaveele. Hasti toimiv settekaitlus on alus
toimivale reoveepuhastusele.

Probleem voib tekkida olukorras, kus sete tuuakse kokku puhastitele, mis ei
suuda kaitlemise mojudega hakkama saada. Seega tuleb settekaitluse komp-
leksid rajada voimalikult suurte reoveepuhastite juurde, kus regionaalse kaitluse

moju oleks minimaalne.

Ehitustédde labiviimisel on tegemist llhiajalise ja lokaalse mdjuga pinnasele ja
pdhjaveele.

Valitingimustes kompostimise jatkumisel ei ole sisulist muutust, valja arvatud
juhtudel, kui see toob kaasa platside suurendamise ja sellega seotud settekait-

luse mdju suurendamise.

Kinnistes tingimustes toimuvate tehniliste lahendustega on véimalik saasteai-
nete emisioone kontrolli all hoida ja vdhendada haisu tekke leviku tdenédosust
ning seega kaasnevad positiivsed mojud.

Ehitustddde ajal voib esineda mdningate saasteainete eraldumist 6hku, mis on
tingitud erinevate mehhanismide kasutamisest (naiteks kituse pdletamisel
ohku eralduvad saasteained). Siiski on antud tegevuse kaigus véimatu saas-
teainete esinemist taielikult véaltida ning vottes arvesse, et ehitustééde kestus
on ajutine, voib muutusi lugeda vaheoluliseks.
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3.2.5

3.2.6

3.2.7

Pohilised miratekke allikad on Uhelt pool transport, teisalt settekaitluse sead-
mestik. Sette kokkuveoga vdivad teatud piirkondades veo hulgad suureneda
(oleneb kompleksi suurusest), kuid see on Uldise transpordiga vorreldes siiski
vaga vaike osa. Samas saavad ka transpordi mahud margatavalt vaheneda -
asendades kompostimise lahendused naiteks kaaritamise ja jaatmete kuivata-
misega, kaovad ara tugiaine veod (tavaparaselt tugiaine suhe settega 2:1) ning
vahenevad markimisvaarselt sette kogused. Kinnistes ruumides toimuvad tege-

vused on vaiksema miratekkega valiskeskkonna suhtes.

Ehitust6dde kestel on ilmselgelt tegemist kdrgema mirataseme ning vibrat-
siooni esinemisega. Peamised mura- ja vibratsiooniallikad on kasutatavad meh-
hanismid ning transpordivahendid. Vajadusel on mirataseme vahendamiseks
voimalik rajada nn muratokke planke voi pinnasest tekitatud valle.

Uldjuhul on ehitustdédde puhul tegemist lokaalse miiraga ning avaldab méju eel-
kdige ehitustdolistele. Kahjuliku toime valtimiseks on suurema muratasemega
tegevuste korral ettendhtud vajalike kaitsevahendite kasutamine.

Jargides vajalikke t66ohutusndudeid, véib mdju nii inimestele kui ka keskkon-
nale pidada vaheoluliseks.

Enamustel juhtudest ei asu reoveepuhasti laheduses kaitsealasid, kuna puhas-
tid paiknevad t66stus- ja jadtmehoidla maakinnistutel. Komplekside asukohava-
likul valditakse nende mdjusid kaitsealadele.

Rekonstrueerimiseelne olukord

Settekaitluse komplekside kavandamisel véalditakse piirillest moju.

Kavandatava tegevuse kaigus ei kaasne Uhegi tegevusega moju, mida voiks
vaadelda piiriilesena, seetottu antud projektiga piiriilene méju puudub. Samuti
ei kuulu kavandatav tegevus Espoo konventsiooni lisa | kohaselt tegevuste loe-
tellu, mille puhul tuleb kaaluda piiriilese keskkonnam@gju hindamise algatamist.
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3.3

3.3.1

Onnetusoht

Onnetusohu tekke vdimalused reoveesette kokkuveol ei muutu, ildiselt jadvad
ka veo mahud samaks (tugiaine, valmiskomposti aravedu). Suuremate komp-
lekside puhul on téendolisem, et saab vahendada tuhiséitude hulka. Ka aun- ja
reaktorkompostimise puhul on édnnetusohud sarnased.

Peamiseks riskiallikaks kogu tegevuse valtel on vdimalikud t666nnetused ja
avariid. Peamised ohud kavandatava tegevuse puhul on té666nnetused tehni-
kaga, ehitustegevusel (naiteks kaevettddel teiste kommunikatsioonide 16hku-
mine - elekter, sidetrass, soojustrass), voimalikud kituselekked jne.

Taiendavad ohufaktorid (peamiselt plahvatusoht) tekivad selliste komplekside
puhul, mis koosnevad ka sette anaeroobsest t66tlemisest, ehk siis biogaasi-
jaamade puhul.

Kuna projekti Uhe eesmargina on suuremates keskustes vajalik hinnata
anaeroobse tehnoloogia kasutamise moistlikkust, siis seetdttu on jargnevalt ka-
jastatud ka biogaasijaamade riskianallUsi.

Biogaasijaamad

Metaantanki kompleksi rajamisega kaasnevad dnnetused toimuvad peamiselt
tehnilistel pdhjustel vdi on pdhjustatud inimtegevusest. Véimalikud jargmised

onnetused:
pdlemine ja/voi plahvatus toruhenduste ja klappide juures;

gaasipilve pdlemine ja/vdi plahvatus. Tulekahju tekkepdhjuseks on eelnev bio-
gaasi avariiline leke véliskeskkonda, millele jargneb gaasijoa voi —pilve sitti-
mine. Suttimist pdhjustavaks allikaks voib olla staatiline elektrilaeng vdi erineva
tekkemehhanismiga sade.

Gaasilekkest pohjustatud pdlemise eriomaduseks on tule Kiire levik ja plahvatu-
sohtlike olukordade tekke vdimalus.

Plahvatus toimub gaasisegu reageerimisel éhuga, millega kaasneb tempera-
tuuri, rohu voi molema Uheaegne suurenemine. Plahvatusoht tekib, kui gaas
seguneb 6huga sobivas (stbhhiomeetrilises) vahekorras ning samaaegselt on
olemas suuteallikas.
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3.3.2

3.3.3

Gaasilekke korral on plahvatuse téenaosus siiski Uldjuhul suhteliselt véike jarg-
mistel pohjustel:

- biogaas suttib temperatuuril Gle 450° C;
- sittimiseks peab olema piisavalt hapnikku.

Peamised gaasileketeni viivad pohjused:

- metaantanki v6i gaasimahuti vigastus;
- torustike jms seadmete vigastused voi purunemine;

- tehnoloogiliste eeskirjade rikkumised kaitlejate poolt.

Tdendosus metaantanki voi gaasimahuti vigastusele on minimaalne, kui rajati-
sed on ehitatud vastavalt kdikidele projekteerimisnormidele ja ehitusstandardi-
tele.

Kodige tdendolisemaks gaasilekke pdhjuseks on torustike vigastused voi puru-
nemine. Tavaparaselt rajatakse torustikud happekindlast roostevabast terasest,
mistottu on korrosioonioht ja mehaanilised torustiku vigastamise véimalused vii-
dud miinimumini.

Anaeroobse seadme opereerimiseks tuleks valida vastava kvalifikatsiooniga
protsessioperaatorid, kes omavad reoveepuhastil t66tamise kogemust, mis
omakorda vahendab tdendosust inimtegevusest pdhjustatud Gnnetuste tek-
keks.

Gaasiplahvatuse tagajarjed voivad olla laiaulatuslikud, séltuvalt kaideldavatest
ja hoiustatavatest gaasikogustest.

Gaasilekke tagajarjel ruumis tekkinud plahvatusel on suur purustusjéud, mis
vOib pdhjustada kahjustusi kdrge temperatuuri, Glerdhu ning nendega sageli
kaasneva tulekahju t6ttu.

Riskiklass

Anaeroobse settekaitluse biogaasi kontseptsiooni gaasilekete ja —plahvatus-
tega seotud riskide osas hinnata riskiklassiks 2C, mis tdhendab vaikese toe-
naosuse ning raskete tagajargedega onnetusi.
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3.3.4

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.4

Ennetavad meetmed onnetuse riski vahendamiseks

Ennetavad meetmed 6nnetuse riski vahendamiseks voib jagada kolmele tasan-
dile: dnnetuse valtimine, tehnoloogiline kontroll ning énnetuse tagajargede va-
hendamine.

Plahvatuse valtimine

Biogaasi ja 6hu segu on plahvatusohtlik, kui see sisaldab 5-15 % biogaasi. Gaa-
simahutis ja kogu gaasiststeemis on ulerdhk 20-50 mbar, mis tagab selle, et
Ohk ei paase gaasisusteemi ja plahvatusohtlikku segu ei saa moodustuda.

Seega peavad kodik vastavad ruumid on varustatud korraliku ventilatsiooniga
ning ruumidesse peavad olema gaasilekete tuvastamiseks gaasiandurid.

Gaasislisteem peab olema varustatud erinevate jalgimise seadmetega, nagu
Ule- ja alar6hu andurid, klapid jms.

Samuti tuleb rakendada kaiki té6ohutust tdstvaid meetmeid. Ohtlikes tsoonides
(seal, kus gaasi véljumine voib juhtuda suurema téendosusega) on keelatud
kasutada mobiiltelefoni. Kasutatakse spetsiaalseid sadet véltivaid elektrisead-
meid (klass RL 94/4/EG).

Metaani plahvatuslik rohk settekaitluse stisteemi pdhisosas on tavaparaselt alla
0,1 bar, vahetult enne koostootmisjaama/pdletit tdstetakse réhk ca 0,2 bar-ini.
Juhul kui siiski ei ole voimalik dnnetust eelnevalt kirjeldatud meetmetega valtida
ning toimub gaasiplahvatus, peab olema ette néhtud plahvatuse tagajargi lee-
vendavad meetmed. Selleks on naiteks gaasimahutile plahvatusklapp, mille
kaudu valjuvad susteemist plahvatuse korral tekkivad gaasid.

Leevendavad meetmed

Settekaitlusekompleksid rajada véimalikult suurte puhastite juurde, et oleks mi-

nimeeritud koormuste koikumine;

suuremate komplekside rajamisega ning kinniste tehnoloogiliste lahendustega
vahendatakse puhasti mojuala;
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3.5

4.1

ehitustéid tuleb teostada tapse tegevuskava jargi, valtimaks elanikkonna iga-

paevaelu hairimist.

Kokkuvote

Settekaitluse komplekside eesmargiks on keskkonnaseisundi ning elanikele
suunatud teenuse kattesaadavuse parandamine. Seet6ttu ei ole ndha ka selle
elluviimise jarel tédiendavaid olulisi negatiivseid mojusid keskkonnale, olukord
pigem paraneb. Seda kinnitab ka tdnasel paeval juba osaliselt toimuv piirkondlik
kokkuvedu ja kaitlemine.

Eelhinnangu jargi on projekti realiseerimisega praktikas seotud valdavalt vaid
minimaalsed keskkonnariskid ja seda peamiselt vaid ehitamise ajal. Need hai-
ringud on ajutised ning nduetekohase t66de teostamise korral valditavad.

Tegevusega kaasnevad otsesed keskkonnamdjud on peamiselt ehitustegevu-
sega seotud ebameeldivused nagu tolm, mira ja tdnavate ajutine sulgemine.
Kuna ehitamine on siiski lUhiajaline tegevus, ei tekita see elanikele Ulemé&éra
ebameeldivusi. Mdjusid saab leevendada eelkdige jargides kehtivaid ndudeid
ja haid ehitustavasid.

Settekaitluskeskuste rajamisega ei kaasne keskkonnakahjustusi, mis oleks pi-
kaajalised voi omaksid kumulatiivset moju.

Komplekside rajamisega kaasnev Uldine keskkonnamdju on positiivne - taga-
takse reovee nduetekohane puhastamine, vaheneb settekaitluses ebameeldiva
haisu leviku tdendosus ning luuakse véimalused settest ehk jaatmetest t66tle-
misega saavutada toode.

Reov k maaramine ning kaardistamin

Metoodika kirjeldus

Koostatakse Exceli-pdhised tabelid nii, et neid oleks véimalik vorrelda KKR
koodi, vee-ettevotete, piirkondade ning puhastite jdudluse alusel. Tabelite pohi-
rohk on reoveesette reaalsetel kogustel, mis vGivad erineda puhasti projektee-
ritud joudlusest. Lisaks kajastatakse piirkondlikult informatsioon pdllumajandus-
liku jt tootmisettevotete setete kohta, mida on véimalik (ehk on jaatmekaitluse
mottes vakantne) piirkondlikul k&aritamisel kasutada. Samuti lisatakse sinna

info settekaitluse olukorra, investeeringute jmt kohta. Informatsioon varasemate
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4.1.1

settekaitluse osa investeeringute kohta kajastatakse eraldi tabelina (Lisas 6),

mille detailsem analiitis toimub IV etapis finantsanallilsi osas.

Algandmete kogumiseks on teostatud vastavad paringud KAUR-i (EELIS-e
programmi) spetsialistidele koostamaks valjavotted 2013. aasta kohta. Varase-
mate, kui 2013. aasta andmete kasutamine ei olnud madistlik, kuna paljud vee-
majanduse investeeringuid on tehtud just vahetult enne 2013. aastat ning seega
ei pruugi vanemad andmed kajastada olukorda piisavalt adekvaatselt. Lisaks
on 62 suuremal puhastil (Ule 2000 IE kogumisala) 2013. aasta andmetele tehtud
tdiendav kontroll Keskkonnaministeeriumi spetsialistide poolt, seega on need
andmed ka koige adekvaatsemad. Vanemate andmete varieeruvus ja sellest
tulenevad vdimalikud vead voivad olla mitmetes kuni kimnetes kordades. Sa-
muti moodustavad need Ule 2000 IE kogumisala 62 puhastit reoveesette tekkest
~90%, ehk vaiksemate puhastite moju regionaalsete keskuste kavandamisel on
vaga vaike.

Aluseks on vbetud Vabariigi Valitsuse 29.11.2012 maarus nr 99 ,Reovee pu-
hastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad ndu-
ded, heit- ja sademevee reostusnaitajate piirmaéarad ning nende nduete taitmise
kontrollimise meetmed* alusel reostusallika (ehk puhasti sissevoolu) reostus-
koormus (mitte projekteeritud vaid reaalne koormus), mis baseerub nadala-
keskmistel naitajatel. Samas normeeritakse see ainult BHT-ga, kuid sette kogu-
sed baseeruvad heljumi - BHT suhtel ning puhasti tehnoloogia isedrasustel.
Taiendavalt vdivad tulla vead ka esitatud settekoguste erinevates méotuhikutes
ning kogustes (kas arvestatakse sisse tugiaine ja selle kogused voi toimub tu-
giaine tagasiséelumine) ning kdige selle tulemusel sette téétlemisega kaasnev
sette koguste vahenemine (mikrobioloogia, niiskuse vahenemine) véi hoopis
suurenemine (tugiaine osakaalu t6ttu jne).

Tulenevalt pdhiosas reoveesette tekkekogustest kui ka juba kirjeldatud and-
mete tdpsusest on esmane prioriteet Ule 2000 IE reoveekogumisalaga ja sealse
settekaitluse analliis (seisukord, laiendamise vdimalused, dimensioneeritus
jms). Teatud osa vaikepuhasteid ja selle settekaitlust kaetakse juba ténasel
paeval ara osalise regionaalse kaitlemisega (naidis AS Emajoe Veevark, kus
vaikepuhastitelt veetakse settekogused suurematesse t6étlemisele). Alla 100
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IE puhastites (sh septikud) on settekaitluse mahud suhteliselt ebaadekvaatselt
hinnatavad, kuna paljudel juhtudel toimib sette dravedu sarnaselt kogumisma-
hutitele ja kuivkaimlatele, ehk siis kogused (mdju) on juba arvestatud suurpu-
hastite jdudlusse ja settekaitlusesse, sest need purgitakse suurpuhastite purg-
latesse. Seetbttu on maistlik selle ning Glejaadnud osa (ile 100 IE ja alla 2000 IE
kogumisala puhastitest, mis ei kuulu ka tdna osaliselt toimiva regionaalse kait-
lemise alla) hinnata labi arvutus/tehnilise meetodi.

Keskkonnaagentuuri andmed vaikepuhastite kohta on maakonniti vaga erine-
vad ning reaalseid méddetud reoveepuhastite koormusi on esitatud ainult 31%
<2 000 ie reoveepuhastite puhul. Nende reoveepuhastite esitatud opereerimis-
koormus on keskmiselt ligikaudu 60% puhastite projektkoormusest. Samas vai-
kepuhastid on enamasti kestvusdhutusega voi kasutavad biokile tehnoloogiat
ja sellest tulenevalt on reoveesette teke suuremate reoveepuhastitega vorrel-
des oluliselt vaiksem. Samuti on tegelikud sette kaod suurema véljavoolu juhi-
tava heljumi koguse t6ttu suuremad. Seetdttu on reoveesette teke vorreldes
suuremate puhastitega siseneva reostuskoormuse Uhiku kohta vaiksem ning
uuringus arvestatakse sette teket tihe ie kohta ligikaudu projektkoormusega vor-
reldes ligikaudu 40% madalamaks.

Taiendavaks andmete kogumiseks ning nende adekvaatsuse hindamiseks on
koostatud ka vastavasisuline kisimustik, mis saadeti valja vee-ettevétetele.
Andmestiku kiisimused kajastavad sette koguseid, kaitlemisviise, piirkonnas
asuvaid t66stusettevotteid, problemaatikat, kaitluskulusid jm, mis on vdrrelda-
vad tulemid eelmise 16igus kirjeldatud andmetele. Koikide uuritavate vee-ette-
votetega voeti Uhendust andmete ja nende digsuse tapsustamiseks (vt Lisa 5).
Lisaks on tdiendavalt vorreldud tulemusi varasemate uuringutega ja nende and-
mebaasidega.

Reoveesette kaitlemiseks kasutatavate seadmete tehnilist seisukorda hinnati
uuringus labiviidud kisimustiku ja tdiendava tépsustamise tulemusel saadud
andmete pdhjal. Seadmete seisukorra kohta on esitatud seadme vanus aastal
2015. Seadmete tootlikkuse hinnangut kisiti reoveepuhasti operaatorilt ning
voimalusel on aruandes ja lisatabelis esitatud operaatori subjektiivsed kommen-
taarid. Seadmete tootlikkus on hinnatud ka settetahendusseadmete t66aja jargi,
vorreldes tahendusseadmete tootlikkust (Ule reoveesette kuivaine - kg KA/h voi
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4.1.2

413

vooluhulga -m?h) reoveepuhasti tegeliku koormuse alusel arvutatud tekkiva ti-
hendatud reoveesette kogusega. Kui vaiksemate ja keskmise suurusega reo-
veepuhastite puhul teostatakse reoveesette tahendust t66paeviti 166 ajal (5
paeva nadalas tédajaga 1h kaivitus, 6h tddaega, 1h I6petus ja seadmete pesu),
siis suurte reoveepuhastite (hinnanguliselt alates 50-100 000 ie) on vGimalik
operaatori 60paevaringne kohaolek ning voib rakendada seadmete pidevat
té0aega (arvestuslikult 5 paeva nadalas 24h p&evas). Arvestuslik seadmete
tootlikkuse protsendiline osakaal tekkiva sette kogusega vorreldes annab vor-
reldava hinnangu seadmete koormatusest. Maakondade |6ikes on alljargnevalt
esitatud hinnang kdigi maakonna keskuste kui potentsiaalsete settekaitluskes-
kuste kohta. Uuringu lisana esitatud tabelites on analoogselt esitatud andmed
koigi kusitletud reoveepuhastite kohta. Settekéitluse lahendused toimimisid
enamuses reoveepuhastites. Juhul kui kdesoleva seadusandluse alusel oli
ilmne vajadus muudatusteks, késitleti seda taiendavalt vastava reoveepuhasti

juures.

Vee-ettevotete kisitluse kaigus esitati reoveepuhastite esindajatele kiisimused
biojaatmete piirkondliku tekke kohta. Juhul kui reoveepuhasti haldusalas on sta-
biliseerimist vajavaid biolagunevaid jaadtmeid p66rdutakse nende kéitlemiseks
enamasti reoveepuhasti haldaja poole ning kohalik vee-ettevote on jaatmete
tekkega kursis. Juhul kui reoveepuhasti operaator ei tea kohalikust biojaatmete
olemasolust, on eeldatavalt nende jaatmete jaoks leitud rakendus voéi kasuta-
takse neid pollumajanduslikus biogaasijaamas.

Uuringu raames intervjueeriti pdllumajanduslike biogaasijaamade operaatoreid
eesmargiga selgitada valja, kas need jaamad on huvitatud koostédst reovee-
sette tddtluse osas, millised on setted ja jaatmed, mida need jaamad kasutavad
sisendina ning kui palju on nendes jaamades vdimalikku ressurss tdiendavate
biojadtmete vastuvotuks.

Esialgne jaotus t66 labiviimiseks on Uldjoontes maakonnapdhine - aluseks on
KUK-i t66 (Reoveesette todtlemise strateegia valjatéétamine, sh ohutu taaska-
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4.2

4.2.1

sutamise tagamine jarelevalve téhustamise, keemiliste- ja bioloogiliste indikaa-
tornditajate rakendamise ning kvaliteedististeemide juurutamise abil. |l

ETAPP), mille majandus-logistilise anallisi jarel leiti need olevat sobilikud.

Reoveesette koguste piirkondlik analiis

Alljargnevalt on kirjeldatud reoveepuhastite haldajate kisitluse kaigus kogutud
andmete pbhjal reoveesette koguseid maakondliku jaotuse pdhjal.

Harju maakonna suurus on 4 333 km? ja selles elab 522 927 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 127,6 in/lkm2. Piirkonna tdhtsamate asulate ja t66stu-
settevotete sette kogused, tehnoloogia ja kasutuse péhiandmed on esitatud all-
jargnevas tabelis.
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Tabel 1 Harju maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia
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Harju maakond
RVP > 10 000
99 %
100% | HALU
Talli RVP PUH7840170 | 400 000 | 386 600 | 22650 | 75,0 16 279
ainna ’ % | ANAER | 1%
PM
100% | 100 %
H _ o,
Keila PUH0370930 | 15200 | 18 000 | 1000 5,0 19% RKOMP | HAL
RVP < 10 000
75 %
100% | HAU
Paldiski PUH0370220 | 6000 3400 131 0,7 - 209
aldisk ’ % | akomp | 25%
REK
100% | 100 %
[s)
Kehra PUHO000008 | 4500 4500 322 1,4 17 23% AKOMP | REK
100% | 100 %
0,
Loksa PUH0370210 | 4000 2 800 666 3,3 7 20% ANAER | KUHJ
RVP <2000ie - 22700 | 8500 550 - - - - -
Toostuslikud reoveepu-
hastid
Horizon Pulp & Paper 100% | 100 %
PUH0370710 | 115976 | 73530 | 2322 | 12,9 - 189
(Kehra) ’ % | AKOMP | REK
[s) [s)
AS Kalev (Rae vald) - 10000 | 4000 25 0,4 80 6% ;Sgs/‘_)r 1(;(';/)
Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK — annab
Ule jadtmekaitlejale, AER ST-- aeroobne stabiliseerimine }

** REK - rekultiveerimine, HALJ- haljastus, PM - pdllumajandus, PRU - ladestus prugilasse, KUHJ - kuhjub terri-
tooriumile, JK - edasi antud jaatmekaitluskompleksi

- Info antud parameetri osas puudub

Tallinna reoveepuhastisse juhitakse lisaks Tallinna linnas tekkivale reoveele ka
paljude Umberkaudsete asulate reovesi. Seetdttu on puhasti projektkoormusele
l&hedaselt koormatud. Sette stabiliseerimiseks kasutatakse anaeroobset tehno-
loogiat. Peale seda sete kompostitakse ja kasutatakse peamiselt haljastuses.
Teiste reoveepuhastite setet vastu ei voeta ja seda pole plaanis lahiajal tegema
hakata.
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Tallinna reoveepuhasti settetahendusseadmed olid 2015. aastal t66tanud 19
aastat. Kui vastavalt esitatud tehnilistele parameetritele tahendusseadmed t66-
taksid taisvdimsusel 5 pdeva nadalas 24 tundi 66paevas, oleks seadmed koor-
matud ligikaudu 74% td6ajast. Seega ei ole peatiikis 4.1.1 esitatud piirtingimus-
tel Tallinna reoveepuhastil olemasolevate seadmetega olulist varu settekaitluse

mahu suurendamiseks.

Kuna AS Tallinna Vesi on borsiettevote, ei valjastatud andmete konfidentsiaal-
suse ja arisaladuse kaitse pdhjendusel uuringu kdigus informatsiooni reovee-
puhasti settekaitluse kulude kohta.

Lisaks Tallinna RVP-le on Harjumaal neli keskmise suurusega olmereoveepu-
hastit: Paldiski, Kehra, Keila ja Loksa. Antud nimistust on vélja jaetud Muuga
reoveepuhasti, kuna puhasti tegelik koormus on alla 1000 ie ning uuringu teos-
tamise ajal toimus reoveepuhasti rekonstrueerimine. Muuga reoveepuhasti on
plaanitud puhastama Viimsi asula reovett. Praegu puhastatakse Viimsi asula
reovesi Tallinna reoveepuhastis ja tekkiv reoveesete on kajastatud Tallinna reo-
veepuhasti mahus. Seega Viimsi puhasti kaivitamine maakonna settekogused

ei muutu.

Tekkivad sette kogused jaavad 300 - 1000 kg KA/d. Sete stabiliseeritakse ena-
masti 1abi aunkompostimise. Keilas on kasutusel trummelkomposter. Enamasti
on vee-ettevdtjad Harjumaal leidnud t66deldud (kompostitud) settele kasutuse
haljastuses voi rekultiveerimisel. Naiteks vdib tuua Keila RVP, mis miuib kom-
postitud setet hinnaga 3,6 €/1.

Kulud reoveesette tahendamisele on Keila RVP naitel 15,6 € Gihe m? tahendatud
sette saamiseks (19% KA). Tahendatud sette kompostimise hinnaks trummel-
kompostris on the tonni tahendatud sette kohta 36,1 €. Kokku teeb see Keila
RVP naitel tahendamise ja trummelkompostimise hinnaks 51,7 €/t tahendatud
sette kohta.

Alla 2000 inimekvivalendi suuruste vaikepuhastite osas on reoveepuhastite
sette kaitlemine vaga erinev. Naiteks hiljuti renoveeritud Kose RVP-s stabilisee-
ritakse sete trummelkompostris ja seejarel milakse pdllumajanduses voi hal-
jastuses kasutamiseks. Samas Keila-Joa RVP ei ole puhastis tekkivale settele
kasutust leidnud ning sete ladustatakse lihtsalt véljakutele.
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4.2.2

Keskkonnaagentuuri andmetel on Harjumaal ja Tallinnas 110 alla 2000 ie vai-
kepuhastit. Nende puhastite summaarne projekteeritud vdimsus on kokku ligi-
kaudu 22 700 ie, mis moodustab ca 3 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite
projektkoormusest. Saadud andmetel on reaalse t66koormuse pdhjal arvesta-
tud summaarne vaikepuhastite koormus ligikaudu 8 500 ie. Vaikepuhastid on
enamasti kestvusbhutusega ja sette kaod suurema valjavoolu juhitava heljumi
koguse tottu on suuremad. Seetdttu on reoveesette teke vorreldes suuremate
puhastitega siseneva reostuskoormuse Uhiku kohta vaiksem ning uuringus ar-
vestatakse sette teket (he ie kohta ligikaudu 40% madalamaks. Sellistel eel-
dustel ja&b koigi Harjumaa véaikepuhastite summaarseks settekoguseks maksi-
maalse voimsuse rakendamisel ligikaudu 550 kgKA/d. Vaikepuhastite reovee-
sette kasutuse kohta andmed puuduvad. Naiteks piirkonna suurim reoveepu-
hasti Tallinna RVP teiste reoveepuhastite muda vastu ei véta.

Suurematest reoveesetteid tekitavatest té6stuspuhastitest Harjumaal voib ara
markida Horizon Pulp & Paper paberitddstuse RVP Kehras ja AS Kalev magu-
satdOstuse RVP eelpuhasti Rae vallas.

Eesti kontekstis suhteliselt suur (>100 000 ie) Horizon Pulp & Paper RVP sete
segatakse peale tahendamist puukoorega ja kasutatakse Kehra prigila tsellu-
loositootmise jadkide ladestusala katmisel.

AS Kalev magusat6dstuse RVP, mis on tegelikult eelpuhasti annab oma reo-
veesette kasutamiseks kohalikele pdllumeestele. Tegemist on 100% tddstus-
reoveest parineva settega.

Hiiu maakond

Hiiu maakonna suurus on 1 023 km? ja selles elab 8 582 inimest. Elanikkonna
asustustihedus vaid 8,4 in/km?. Piirkonna tahtsamate asulate sette kogused,
tehnoloogia ja kasutuse péhiandmed on esitatud alljargnevas tabelis.
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Tabel 2 Hiiu maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia
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Hiiu maakond
RVP <10 000
20%
Kardla RVP PUH0390030 4 400 2 833 180 9,0 13 - HUM :Q;]
(]
KUHJ
RVP <2000ie - 2 000 740 50 - - - - -
Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK —annab Ule jadtme-
kaitlejale, AER ST-- aeroobne stabiliseerimine, HUM—humifitseerimisvaljakutel stabiliseerimine

** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - p&llumajandus, PRU - ladestus priigilasse, KUHJ -

kuhjub territooriumile

- Info antud parameetri osas puudub

Keskkonnaagentuuri andmetel on Hiiu maakonnas 22 alla 2000 ie vaikepuhas-
tit. Nende puhastite summaarne projekteeritud véimsus on kokku 2 000 ie, mis
moodustab ca 32 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projektkoormusest.
Keskkonnaagentuuri andmetel tegelik summaarne koormus on vaid 740 ie. Ar-
vestades vaikepuhastite vaiksemat reoveesette teket jaab kdigi maakonna vai-
kepuhastite summaarseks settekoguseks ligikaudu 50 kgKA/d.

Hiiumaal haldab reoveepuhasteid AS Kéardla Veevark. Ettevote toob maakonna
vaiksematest reoveepuhastitest reoveesette Kardla reoveepuhastisse, mislabi
lisandub ligikaudu 740 ie sette kogus. Kéardla reoveepuhastis reoveesete tihen-
datakse ning stabiliseeritakse humifitseerimisvaljakul. Peale 5-aastast stabili-
seerimist tuleb settevaljakud Ukshaaval tihjendada ja uuesti kasutada. Reovee-
sette kéitluse seadmed on heas seisukorras.

Reoveesetet on ligikaudu 20% ulatuses kasutatud haljastuses, kuid tlejaanud
settele ei ole kasutust leitud.

Settekaitluse summaarne kulu on ~3 000 EUR aastas. Settekéitluse kulud
maérgkaalu kohta on 7,41 €/m3, mis ei sisalda sette arevedu.

( ) aqua consult baltic Leht 28/79

REGIONAL-RVS-I-OSA-R6



Regionaalsete reoveesette kaitlemise lahenduste véljatdétamine | osa aruanne

4.2.3 Ida-Viru maakond

Ida-Viru maakonna suurus on 3 364 km? ja selles elab 149 172 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 44,3 in/km?. Piirkonna tdhtsamate asulate sette kogu-
sed, tehnoloogia ja kasutuse péhiandmed on esitatud alljargnevas tabelis.

Tabel 3 Ida-Viru maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia
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Ida-Viru maakond
RVP > 10 000
. 100 %
K-Jarve RVP |PUHO0440010| 199000 | 75000 | 4000 | 21,00 | 100 19% AKOMP 100 % REK
100 % 20 % HALJ
Narva RVP PUH0441170| 140000 | 50000 | 3000 | 60,00 30 5% ANAE:{ 60 % REK
20 % KUHJ
. .. 100 %
Sillamde RVP | PUH0440730| 20000 | 15300 | 800 4,00 50 20% -
AKOMP
RVP < 10 000
. 100 %
Aseri PUH0440410| 2330 1700 110 0,55 - 20% AKOMP 100 % HALJ
RVP <2000ie - 11100 | 3200 270 - - - - -
Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK —annab Ule jaatmekaitlejale,
AER ST aeroobne stabiliseerimine

** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - pdllumajandus, PRU - ladestus priigilasse, KUHJ - kuhjub territooriumile, JK -
edasi antud jaatmekaitluskompleksi

- Info antud parameetri osas puudub
Ida-Virumaal paikneb oluline osa Eesti tdéstusest. Suur osa selle piirkonna reo-
veest kdideldakse neljas suuremas reoveepuhastis. Piirkonna peamiseks prob-
leemiks reoveepuhastuses on pdlevkivitddstuse ja keemiatddstuse reovee suur
osakaal reoveepuhasti sisendis. Erinevate (pdlevkivi) keemiatddstusettevotete
reovesi muudab problemaatiliseks ka selle puhastamisel tekkiva reoveesette
kasutuse. Kohtla-Jarvel, Sillamé&el ja vaiksemates reoveepuhastites kasuta-
takse aunkompostimist. Narva reoveepuhastil on oma anaeroobse kaitlemise

kompleks, millest saadav sete kompostitakse. Narva reoveepuhasti settekait-
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lustehnoloogia on rahuldavas seisukorras. Tabeli 3 andmetel on Narva reovee-
puhasti oluliselt alakoormatud. Oluline osa selle piirkonna setetest kasutatakse
erinevate t66stusmaastike rekultiveerimisel. Vahemal méaral kasutatakse setet
haljastuses ja osa kompostitud setet jadb platsidele seisma.

Keskkonnaagentuuri andmetel on Ida-Viru maakonnas 51 alla 2000 ie vaikepu-
hastit. Nende puhastite summaarne projekteeritud voimsus on kokku 11 100 ie,
mis moodustab ca 3 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projektkoormu-
sest. Keskkonnaagentuuri andmetel tegelik summaarne koormus on vaid
3 200 ie. Arvestades vaikepuhastite vaiksemat reoveesette teket voib arves-
tada maakonna vaikepuhastite summaarseks settekoguseks ligikaudu 270
kgKA/d.d. Véaikepuhastite reoveesette kasutuse kohta andmed puuduvad, sette
vastuvotuga ei tegele ka Ukski antud piirkonna suurpuhasti.

Kohtla-Jarve reoveepuhasti

Kohtla-Jarve reoveepuhasti settetahendusseadmed olid 2015. aastaks tdota-
nud 6 aastat. Rajatud on hligeniseerimissdlm, tahendusseadmed (dekantert-
sentrifuug) ja kompostimisvaljakud. Kuna puhasti t66tab projektkoormusega
vorreldes madalal koormusel, on puhastil hetkel jdudluse varu settetahenduse
ja kaitluse osas olemas. Samas peab reoveepuhasti olema valmis kdigi t66s-
tusklientidega sélmitud lepingute mahus reovett vastu vétma. Kui arvestada
kogu s6Imitud lepingute mahtudega, siis on puhasti koormus settekaitluse osas
taielikult ammendunud ja seeparast tdiendavat setet ilma laiendamiseta sinna

planeerida ei saa.

Kohtla-J&rvel asub maakonna suurim reoveepuhasti. 2014. aasta esitatud and-
metel maksis sette tahendamine 20%-lise kuivainesisalduseni 29 €/t ja sellest
komposti valmistamine 14,5 €/t tahendatud sette kohta. Kulu dekantertsentri-
fuugiga 20 %-lise kuivainesisaldusega sette saamiseks ja sellest komposti val-
mistamiseks Kohtla-J&rve naitel on 43,6 €/t.

Narva reoveepuhasti

Narva reoveepuhastil settekaitluse seadmed olid 2015. aastal t66tanud 11 aas-
tat. Kui tahendusseadmed (dekantertsentrifuugid) té6taksid taisvoimsusel 5
paeva nadalas 6 tundi 66péevas, oleks seadmed koormatud ligikaudu 40 %
téOajast. Seega on peatikis 4.1.1 esitatud piirtingimustel Narva reoveepuhastil
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maoningane varu settetahenduse mahu suurendamiseks. Samas ei ole reovee-

puhasti haldaja hinnangul kogu settekaitluse kompleksil varu véikepuhastite

reoveesette vastuvotuks.

4.2.4

Jogeva maakonna suurus on 2 604 m2 ning selles elab 31 145 inimest. Elanik-

konna asustustihedus on 12 in/km?2. Piirkonna tahtsamate asulate ja t60stu-

settevotete sette kogused, tehnoloogia ja kasutuse péhiandmed on esitatud all-

jargnevas tabelis.

Tabel 4 Jogeva maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia

8 | we 2 "
3 « = 2s|.,. |® o
o) £ S > =| 9 €E| 3 iz £ *
o 5 S ST | w| € @ = *
o o = =z~ U = © c = 17,
~ S v 00 ||| 25| =% o 3
= = 0= |« 2 |l o] @ =
e £ ~ v w| - | o = o 2
[J] :0 v QO O > > = ©
== o) :0 = >x| € X S ~
fu + o % X ©
= g |¢E = %
£ ]
Jogeva maakond
RVP >10 000
o . 99 % JK
PGltsamaa RVP |PUH0490030 | 25000 | 18500 | 800 | 3,30 13 18% | ei rakendata 1 % KUHJ
(o)
RVP <10 000
~ . 100 %
Jégeva RVP PUH0490010 | 8 100 | 4600 300 | 1,70 35 23% | ei rakendata KUHJ
100% 90% KUH)J
()
Mustvee RVP  [PUH0490040 | 1500 | 1000 66 0,40 25 20% AKOMP 10% HALJ
RVP <2000ie - 10900 | 5000 260 - - - - -
Toostuslikud reoveepuhastid
E-Piim Poltsa- o 100 % o
maa meierei i i i ) 3,00 i 12% ANAER 100% PM
. . 100%
Scanola Baltic |[PUH0490120| 4000 | 4000 136 4,9 - 15% | ei rakendata KUHJ
n . 100 % 0
Poltsamaa Felix - - - - - - - ANAER 100 % PM

Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK — annab (le jadgtmekaitlejale,
AER ST-- aeroobne stabiliseerimine
** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - p&lumajandus, PRU - ladestus priigilasse, KUHJ - kuhjub territooriumile, JK - edasi
antud jaatmekaitluskompleksi

- Info antud parameetri osas puudub

() aqua consult baltic

Leht 31/79

REGIONAL-RVS-I-OSA-R6




Regionaalsete reoveesette kaitlemise lahenduste véljatdétamine | osa aruanne

Suurima reostuskoormusega reoveepuhasti on Pdltsamaa linnas, kuna seal

piirkonnas asuvad ka kaks suurt toiduainetddstuse ettevotet.

E-Piima-I on olemas toimiv eelpuhastus, mille setted suunatakse taies mahus
péllumajanduslikku biogaasijaama (Aravete). AS-l Pdltsamaa Felix on samuti
eelpuhastusseadmete rajamine |6petamisel, sette kogused ja kasutus ei ole
veel teada. Eeldatavalt kavandatakse ka need suunata pdllumajanduslikku bio-
gaasijaama.

Pdltsamaa reoveepuhasti on piirkonna suurim puhasti ning sinna tuuakse piir-
konnas ainsana kokku ka véaikeasulate reoveesetted.

Keskkonnaagentuuri andmetel on Jogeva maakonnas 40 alla 2000 ie vaikepu-
hastit. Nende puhastite summaarne projekteeritud voéimsus on kokku 10 900 ie,
mis moodustab ca 20 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projektkoormu-
sest. Keskkonnaagentuuri andmetel on tegelik summaarne koormus vaid
5000 ie. Arvestades vaikepuhastite vaiksemat reoveesette teket jaab koigi maa-
konna vaikepuhastite summaarseks settekoguseks ligikaudu 260 kgKA/d.

Puurmani, Palamuse ja Tabivere valla puhasteid haldab AS Emajée Veevark,
seega kajastuvad nende settekogused Tartumaa all.

Poltsamaa reoveepuhasti

Pdltsamaa reoveepuhasti on projektkoormusega 25 000 ie-d. Puhasti tegelik
koormus tanasel paeval on ~18 500 ie-d. Puhastusseadmesse juhitakse Polt-
samaa linna (olmereovesi), E-Piima (tAnaseks paevaks eelpuhastatud) ja Polt-
samaa Felixi (eelpuhastusseadmed on lahiajal kavas t6dsse rakendada) reo-

vesi.

Poltsamaa reoveepuhasti on osaliselt renoveeritud 2010. aastal, ning sellest
ajast péarineb ka uuem settetahenduse tsentrifuug (vanem on 9 aasta vanune).
Operaatori hinnangul on reoveepuhasti settekaitlusel on kill reservi tdiendava
sette vastuvotmiseks, kuid see vdib periooditi hakata mojutama pdhipuhasti
t66d (ligmuda eemaldamist protsessist).

Pdltsamaa reoveepuhastil settekaitluse seadmed olid 2015. aastal t66tanud 5
aastat. Kui tahendusseadmed (dekantertsentrifuugid) t66taksid taisvoimsusel 5
paeva nadalas 6 tundi 66pdevas, oleks seadmed koormatud ligikaudu 111 %
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tébajast. Seega ei ole peatikis 4.1.1 esitatud piirtingimustel Péltsamaa reovee-
puhastil varu settetahenduse mahu suurendamiseks, pigem on tahendussead-
med Ulekoormatud.

Pdltsamaa puhastil voetakse vastu reoveesetteid jargmistest reoveepuhasti-
test: Esku, Leie, Kolga-Jaani, Vagari, Adavere, Pisisaare, Kamari ja Lustivere
ning need purgitakse otse settekaitlusesse (settetinendusse).

Lisaks votab Pdltsamaa reoveepuhasti vastu vedelaid biojaatmeid (rasvaptini-
sed jms) kogusega 15 m®kuus, mille edasine realiseerimine on hetkel prob-
leemne, suurem osa kogustest kuhjub hoiumahutitesse (settevaljakud). Vee-
ettevottel puudub hetkel lahendus jaatmete kéitlemiseks. Settevaljakutel toimub
vélitingimustes aeglane anaeroobne stabiliseerumine ning tahenemine. Nime-
tatud jaadtmete vastuvott on vajalik selleks, et neid ei suunataks kanalisatsiooni,
kus nad pdhjustavad nii puhastile kui sellele eelnevale taristule probleeme.

Tahendatud sete antakse Ule jaatmekaitlejale ( AS Epler&Lorenz), kes trans-
pordib selle jaatmekaitluskeskusesse edasisele td6tlusele. Sette 16plik kasutus
on leidnud kasutust jaatmekaitleja oma objektidel haljastuse ja rekultiveerimi-
sena.

Settekaitluse summaarne kulu on 60 500 EUR aastas, mis teeb ~50 EUR/m3
sette kohta. Sette transport ja jadtmekaitluse tasu on sellest 30 EUR/m?.

Jogeva reoveepuhasti

Jogeva reoveepuhasti on projektkoormusega 8100 ie-d, tegelik koormus on
4600 ie. Puhasti valmis 2001. aastal. Uuringu koostamise ajal oli Idpetamisjar-
gus kompistvéljakute ehitus. 13 aastasele elueale vaatamata on puhasti heas
seisukorras.

Kisitluse andmetel puudusid reoveepuhastil veel kompostimise seadmed (au-
nasegaja) ning olemasolev settevéljak oli liiga vaikese pindalaga. Seetéttu ei
ole operaatori sénul setet kompostitud ning on toimunud selle kuhjumine vélja-
kule ning seda ei ole ka realiseeritud. Kompostvaljakute valmimise jargselt on
plaanis hakata settele ka kasutust otsima. Uuringu teostamisel ajal ei vota reo-
veepuhasti vastu voorsetteid, vastu voetakse vahesel méaaral purgitavaid vedel-
jaadtmeid (septikud, kogumiskaevud). Puhasti joudluse osas on vdimalik votta
tdiendavalt vastu voorsetteid, kuid selleks tuleb rajada vastav vastuvotusélm
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(settekaitlusesse otse purgida ei ole voimalik, purgla on vaga primitiivse kasi-
vore lahendusega). Kuna tanase paevani pole setet realiseerida suudetud, siis

ei ole operaatori hinnangul ka voorsette vastuvott maoistlik.
Mustvee reoveepuhasti

Mustvee reoveepuhasti on projektkoormusega 1500 ie-d, tegelik koormus on
1000 ie-d. Puhasti renoveeriti osaliselt 2013. aastal. Puhasti tehnilised lahen-
dused on heas seisukorras. Reoveepuhasti ei vota vastu voorsetteid, pdhiosas
toimub ainult sette tahendamine, peale mida suunatakse see platsile komposti-
misele. Vahesel maaral on komposti kasutatud haljastuses, enamjaolt kuhjub
see puhasti territooriumil.

4.2.5 Jarva maakond

Jarva maakonna suurus on 2 461 km2 ning selles elab 30 109 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 12,2 in/km2. Piirkonna tdhtsamate asulate ja t66stu-
settevotete sette kogused, tehnoloogia ja kasutuse péhiandmed on esitatud all-
jargnevas tabelis.

Tabel 5 Jarva maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia

17, (%2}
o 0w = = .
3 = e © o
Ro) S 5 .g — %D g 3 2 £ *
o) 5 £ >33 |2 w| < O S *
o —_ = — ~ (O © C — = (%]
~ S o o w v I ST >3 T X o 2
o = o = = ~ v E T — Y & () S
< = ~ U oo O — o = 3 =
~ 2 0 = 0 © S 5 = 2
o £ ) 20| E = o) ==
s 2 S'e = ©
o = =
b} —_ o (%]
= ©
Jarva maakond
RVP >10 000
. 100 %
Paide RVP PUHO0510730 40 225 15000 1000 5,00 | 25-30d | 19-20% AKOMP 100 % JK
100 % 100 %
— . 0
Jarva-Jaani RVP PUH0511380 12 000 6 000 600 3,00 12 18% AKOMP HALJ
RVP <10 000
. 100 %
Tari RVP PUH0510110 8375 7 500 500 2,50 25 20-22 % - KUH)
Koeru RVP PUH0511030 2 000 - - - - - - -
RVP <2000ie - 10 800 3600 260 - - - - -
T6o6stuslikud reoveepuhastid
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100 % 100 %
ANAER PM

E-Piim Jarva Jaani

S 4000 250 1,00 - 13%
meierei

- ‘ 5000

Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK —annab Ule jadtmekaitlejale,
AER ST-- aeroobne stabiliseerimine

** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - pdllumajandus, PRU - ladestus priigilasse, KUHJ - kuhjub territooriumile, JK -
edasi antud jaatmekaitluskompleksi

- Info antud parameetri osas puudub
Piirkonnas tekib kokku reoveesetet ~ 35 000 ie-d, kdik on ligmuda ning enamus
suhteliselt kdrge mudavanusega. To6stuslik settevoog AS E-Piim Jarva Jaani
meiereist viiakse ara kogumahus Aravete biogaasijaama ning kasutatakse
peale anaeroobset td6tlust pdllumajanduses. Suurim keskus on Paide, milles
toimub osaliselt sette piirkondlik kokkuvedu (ca 50% mahus) juba tanasel pae-
val. Seega on kindlasti méttekas kasutada Paide puhastit kui piirkondlikku
keskust vahemalt sette tahendamisel, kuna puhastil on ehitatud valja véimalu-
sed sette vastuvotuks ning on piisavat reservi bioloogilises puhastuses.

Kui Paides peaks tulevikus t66le rakenduma uuesti piimatddstus (uuringu teos-
tamise ajal tootmist ei toimu), siis lisandub taiendavat setet, millel on omakorda

suurem energeetiline vaartus.

Keskkonnaagentuuri andmetel on Jarva maakonnas 42 alla 2000 ie véikepu-
hastit. Nende puhastite summaarne projekteeritud véimsus on kokku 10 800 ie,
mis moodustab ca 15 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projektkoormu-
sest. Keskkonnaagentuuri andmetel tegelik summaarne koormus on vaid
3 600 ie. Arvestades vaikepuhastite vaiksemat reoveesette teket jaéb koigi
maakonna vaikepuhastite summaarseks settekoguseks ligikaudu 260 kgKA/d.

Paide reoveepuhasti

Paide reoveepuhastil settekaitluse seadmed olid 2015. aastal t66tanud 2 aas-
tat. Kui tahendusseadmed t66taksid taisvoimsusel 5 padeva nadalas 6 tundi 66-
paevas, oleks seadmed koormatud vaid ligikaudu 3% té6ajast. Seega on pea-
tikis 4.1.1 esitatud piirtingimustel Paide reoveepuhastil suur varu settetahen-
duse mahu suurendamiseks.

Paide reoveepuhasti puhastusprotsessi rekonstrueerimine 16ppes 2013.a 16pus
(mistbttu on kogu kompleks, sh settekaitlus heas seisukorras), kompostvaljakud
ja aunkompostimise tehnoloogia tarniti 2014. aastal, mistéttu kédesoleva uuringu
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jaoks oli tegeliku olukorra kirjeldamiseks ja analtiisimiseks alusandmete maht

veel véike.

Reoveepuhasti tegelik koormus on projektkoormusest ~1/3, kuna Paide piima-
t6éOstuses tootmist ei toimu. Seega on projekteeritud ~40 000 ie koormusest pu-
hastile hetkel tulev koormus ca 15 000 ie-d. Paides on eraldi vaikepuhasti setete
vastuvotusdlm, samuti saab purgida otse protsessi. Praegusel ajal purgikatsegi
otse protsessi, kuna siis on sette tahendamise kvaliteet Ghtlasem ning puhastil
on koormuse osas piisav varu. Puhastil voetakse vastu vaikepuhastite setet
Roosna-Allikul, Viisu, Sargvere, Anna, Painurme, Koigi, Peetri, K&ravete ja Ara-
vete reoveepuhastilt, ehk siis mahus ca 2000 ie. Paide piirkonnas toimib piir-
kondlik kokkuvedu.

Toormuda puudub, kogu reoveesete eemaldatakse protsessist ligmudana.
Muda vanus soéltub sellest, mitme liiniga korraga opereeritakse, lisaks on mu-
datihendid aereeritavad. Seega on Paide reoveesete enne tahendamist juba
aeroobselt stabiliseeritud (aeroobne muda vanus on dle 30 paeva).

Sette hulk on keskmiselt 1000 kg/KA/d, tahendatud kujul 5 m® ~19-20% setet.

Kéesoleva uuringu ajal 1aks kogu sete Vaatsa prigilasse, kuna puudusid ka-
vandatud kompostplatsid ja kompostimise tehnika. Sette araveo kulud olid 30
EUR/m3, millele lisanduvad tahendamise kulud. Tulenevalt védhesest kogemu-
sest araveo kulude osas maksumust tuua veel ei osatud. Settekaitluse osas on
Paide reoveepuhastil reserv votta vastu praegusest suuremaid voorsette kogu-
seid.

Vaatsa prigila sdnul nende reoveesette kaitlemise mahud on véiksed. Siia on
varasemalt toodud Turi RVP setet, praegusel hetkel Paide RVP setteid, kuid
seda kuni Paide puhasti oma valjakute valmimiseni. Taiendavalt on uuritud ka
maoningate teiste vee-ettevotete poolt vastuvotu voimalusi ning tingimusi, mis-

tottu tulevikus voivad kaitlemise mahud Vaatsal ka suureneda.

Vaatsa prigilal on olemas tehnika ja lahendused biolagunevate jadtmete kom-
postimiseks, millega ka aktiivselt tegeletakse. Reoveesete ja biolagunevate
jaétmete kaitlemine hoitakse rangelt lahus. Kui biolagunevatest jaatmetest val-
mistatud kompost vastab Eestis kehtivatele kompsoti nduetele ning seda
muUUakse hinnakirja alusel, siis reoveesete komposteeritakse (segatakse) eraldi
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asukohas. Seda on proovitud téddelda ( edukalt) ka tGheskoos reostunud pin-
nasega. T66tlemise eesmargiks on valmistada pinnasesegu, mida saab kasu-
tada tulevikus ara prigila katmisel. Seega toimub hetkel sellise t66deldud pin-

nase ja settematerjali segu kogumine.

Jarva- Jaani reoveepuhasti

Jarva-Jaani reoveepuhasti on renoveeritud 2011. aastal, seega on kogu komp-
leks heas korras. Puhasti on projekteeritud koormusele 12 000 ie-d, tegelik
keskmine koormus on ~6000 ie-d, kuna viimastel aastatel enam piimatddstuse
setted puhastini ei jdua. Piimatddstusel on oma eelpuhasti, mille setted vee-
takse Aravete biogaasijaama.

Voorsettena on voetud vastu Koeru asula reoveesetteid, samas kui Koeru asula
reoveepuhasti valmib, siis eeldatavalt enam setteid neile ei tooda.

Jarva-Jaani reoveepuhasti sete kompostitakse ja kasutatakse haljastuses.

Kuna enamus reoveepuhasti koormusest on eelpuhastusele vaatamata piima-
td6stuse oma, siis on ka reoveepuhasti ligmuda orgaanikarikas.

Tiri reoveepuhasti

Tari reoveepuhasti on renoveeritud 2009. aastal, seega on kogu kompleks heas
korras. Puhasti on projekteeritud koormusele 8375 ie-d, tegelik keskmine koor-
mus on ~7500 ie-d.

Puhasti vodrsetet vastu ei vota, protsessist eemaldatakse ainult ligmuda (toor-
setet ei ole). Muda vanus on Ule 20 paeva. Varasemalt anti sete lle jaatmekait-
luskeskusesse (tugiaineid ei kasutatud, komposteerimist ei toimunud), kuna
pdllumajanduses (Umbruskonnas on 3 suuremat pdllumajandusega tegelevat
ettevotet) reoveesette vastu huvi ei ole. Samuti puudub huvi sette kasutamise
vastu haljastuses.

Kavandamisel on lahendus viia sette stabiliseerimine 1abi taimestikuga. Selleks
kavandatakse sete laotada ca 20 - 40 cm kihina stabiliseerimisvéljakutele, mis
omakorda taimestatakse. Taimestamise eesmargiks on tdhustada komposti
O6hustamist, kasutades intensiivse kasvu ja juurestikuga taimestust (nt raihein,
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4.2.5.1

4.2.6

pdldkaer jms). Eesmark on viia labi sette t66tlemine ilma tugiaineta, kuna t66-
deldud sette vastu antud piirkonnas huvi puudub. Tugiainel on Uhelt poolt kérge
hind, teisalt suurendab see margatavalt sette koguseid.

Uus kaitlusviis on plaani t66le rakendada lahiajal, selle ajani kogutakse setet
véljakule, vajadusel teostatakse ka tdiendavat tugiaine lisamist ning segamist.
Seega mone aasta jooksul peaks olema voimalik hinnata ka uue lahenduse tu-
lemuslikust ning kvaliteeti, millest 1ahtuvalt saab seejarel otsida edasist kasu-
tust.

Koeru reoveepuhasti

Koeru reoveepuhasti oli uuringu teostamise ajal veel ehitusjargus ning seetottu
informatsioon puhasti tegeliku t66 kohta puudub. Seetéttu on kogu kompleks,
sh settekaitluse osa peale valmimist heas seisukorras.

Puhasti on projekteeritud koormusele 2000 ie-d, tegelik koormus voiks eeldata-
valt olla ménevadrra vaiksem, kuna kdik inimesed ei ole veel kanalisatsiooniga
litunud. Voorsetet ei ole kavandatud vastu vétta, kuna operaatori hinnangul ei
ole selleks ette ndhtud mingeid voimalusi.

Tahendatud sete on plaanis dra anda jaatmekaitluse partnerile, selleks on ole-
mas eelkokkulepe setet vastu vétta hinnaga 25 EUR-i tonn. Veo ja muude ku-

lude osas informatsiooni veel ei ole.

Laane maakond

La&ne maakonna suurus on 2 383 km? ja selles elab 24 070 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 10,1 in/km?. Piirkonna tdhtsamate asulate sette kogu-
sed, tehnoloogia ja kasutuse péhiandmed on esitatud alljargnevas tabelis.
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Tabel 6 Ladne maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia
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Ladne maakond
RVP >10 000
60%
HALJ
Haapsalu RVP PUHO0570020 | 22000 | 9095 500 2,5 13 20% AKOMP | 20% PM
20%
KUHJ
RVP <10 000
RVP <2000ie - | 9400 [ 3200 | 230 | - [ - | - | - | -
Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK —annab Ule jagtme-
kaitlejale, AER ST aeroobne stabiliseerimine

** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - pdllumajandus, PRU - ladestus priigilasse, KUHJ -

kuhjub territooriumile

- Info antud parameetri osas puudub
Laane maakonna suurim vee-ettevote on AS Haapsalu Veevark, mis opereerib
Haapsalu reoveepuhastit. Reoveepuhastis stabiliseeritakse reoveesetet kom-
postimise teel.

Haapsalu reoveepuhasti settetahendusseadmed olid 2015. aastal t66tanud 7
aastat. Kui vastavalt esitatud tehnilistele parameetritele tahendusseadmed (de-
kantertsentrifuugid) t66taksid taisvoimsusel 5 paeva nadalas 6 tundi 66paevas,
oleks seadmed koormatud ligikaudu 30 % t6dajast. Seega on peattikis 4.1.1
esitatud piirtingimustel Haapsalu reoveepuhastil olemasolevate seadmetega

varu settekaitluse mahu suurendamiseks.

Haapsalu reoveepuhasti votab vastu piirkonna vaikepuhastite reoveesette ko-
guses, mis vastab ligikaudu 4700 ie-le. Lisaks purgitakse puhastisse 5 m® na-
dalas lihatddstuse (AS Maag) rasvapulniste jaatmed. Settekaitluse summaarne
kulu on ~24 600 EUR aastas. Kulud aunkompostimisele on 20,5 €/m3.

Keskkonnaagentuuri andmetel on Laane maakonnas 48 alla 2000 ie vaikepu-
hastit. Nende puhastite summaarne projekteeritud voéimsus on kokku 9 400 ie,
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4.2.7

mis moodustab ca 30 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projektkoormu-
sest. Keskkonnaagentuuri andmetel on nende véikepuhastite tegelik sum-
maarne koormus 3 200 ie. Arvestades vaikepuhastite vaiksemat reoveesette
teket jadb koigi maakonna véikepuhastite summaarseks settekoguseks ligi-
kaudu 230 kgKA/d. Maakonna vaikepuhastite sete transporditakse enamasti

Haapsalu reoveepuhastisse.

Laane-Viru maakond

Laane-Viru maakonna suurus on 3 628 km? ja selles elab 59 842 inimest. Ela-
nikkonna asustustinedus vaid 16,5 in/km2. Piirkonna tahtsamate asulate ja
t6Ostusettevotete sette kogused, tehnoloogia ja kasutuse péhiandmed on esi-

tatud alljargnevas tabelis.
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Tabel 7 Laadne-Viru maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia

o 5
9 £ o= 2 *
£ 2 S_| 2|8 |2 £ .
° o E 5 © 7 o0 c n E *
8 o — o —_ ~ [ © g —_— = 7.}
o~ fe|s2 eS| 0B|2T || o 2
i~ L= | 2= | 90wl $ s~ | 2= o =)
§ () :0 S| 0T 3 S = 2
re) 2 o | 2| E = ° ~
s = o % 4 ©
3 s | SE = | 3
o )
Ldane-Viru maakond
RVP > 10 000
0,
Rakvere RVP | PUH0592810 150000 | 74000 | 2300 | 10,00 - 23% A1|<()C())l\fp 100% JK
[s)
Haljala PUH0596510 22000 | 23 000 340 1,70 - 20% Allf)cc))l\fp 100% JK
RVP < 10 000
100 % 100 %
_ 0,
Kunda PUH0595010 4 600 500 28 0,20 14% AKOMP HALJ
100% 100 %
0,
Tapa PUH0592910 8 300 5700 150 3,00 72 5% AERST PM
Tammsalu PUH0590610 3066 2700 40 0,20 - 20% - 100% JK
Vidike-Maarja | PUH0597310 3222 1300 200 1,00 - 20% - 100% JK
Kadrina PUH0591810 3300 1600 98 0,50 - 20% - 100% JK
RVP <2000ie 14 500 7 000 350 - - - - -
T6ostuslikud reoveepuhastid
0, 0,
Estonian Cell | PUH0591350 666 667 | 617 000 | 20 000 | 120,00 14 17% Allf)cc))l\fp 1&?/)

Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK —annab
Ule jaatmekaitlejale, AER ST-- aeroobne stabiliseerimine

** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - pdllumajandus, PRU - ladestus priigilasse, KUHJ - kuhjub ter-
ritooriumile, JK - edasi antud jaatmekaitluskompleksi

*** Arvutuslikud vaartused, kuna uuringu tegemise ajaks kogu kompleks veel ei to6tanud

- Info antud parameetri osas puudub
Laane-Virumaa suurim olmereoveepuhasti Rakveres on tugevalt alakoormatud,
nii nagu ka paljud teised selle maakonna reoveepuhastid. Erandiks vdib pidada
2014. aastal valminud Haljala reoveepuhastit. Haljala RVP on erandlik seetéttu,
et kuni 99% selle reoveepuhasti sisendkoormusest annab AS Viru Olu Haljalas

paiknev tootmistiksus.

Rakvere reoveepuhastis reoveesete tahendatakse. Settetahendusseadmed
olid 2015. aastal t66tanud 2 aastat. Kui vastavalt esitatud tehnilistele parameet-
ritele tahendusseadmed t66taksid taisvoimsusel 5 pdeva nadalas 24 tundi 66-
paevas, oleks seadmed koormatud ligikaudu 35% t6dajast. Seega on peatikis
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4.1.1 esitatud piirtingimustel Rakvere reoveepuhastil olemasolevate seadme-
tega olemas varu sette tahenduse mahu suurendamiseks. Tahendatud sete an-
takse Ule Laane-Viru Jaatmekeskusele (vt allpool).

2013. aastal valmis Rakvere RVP tellimusel t66projekt regionaalse settekaitlus-
kompleksi rajamiseks (OU aqua consult baltic). Arvestatud oli nii Rakvere kui
ka Umberkaudsete teiste reoveepuhastite (Haljala, Kadrina, Tapa ja teised) reo-
veesette ja Umberkaudsete tdostuste (eelkdige Rakvere Lihakombinaat) orgaa-
niliste jaadtmetega, mida oli planeeritud kdidelda anaeroobses reaktoris ja see-
jarel kompostida. Kahjuks see projekt ei realiseerunud ja tdnaseks on biolagu-
nevate todstusjadtmed leidnud kasutuse pdllumajanduslikes biogaasijaama-
des.

Haljala reoveepuhasti settetahendusseadmed olid 2015. aastal t66tanud 2 aas-
tat. Kui vastavalt esitatud tehnilistele parameetritele tahendusseadmed t66tak-
sid taisvéimsusel 5 paeva nadalas 24 tundi 66paevas, oleks seadmed koorma-
tud ligikaudu 62% tddajast. Seega ei ole peatiikis 4.1.1 esitatud piirtingimustel
Haljala reoveepuhastil olemasolevate seadmetega olulist varu sette tahenduse

mahu suurendamiseks.

Kunda linn kasutab reoveepuhastis tekkinud aunkompostitud setet linna haljas-
tamisel. Tapa reoveepuhastis tehniliste probleemide t6ttu hetkel setet ei tahen-
data.

Suurim piirkonna tédstuslik reoveepuhasti on puitmassitehase Estonian Cell pu-
hasti. Aeroobses aktiivmudapuhastis tekkinud reoveesete tahendatakse ja se-
gatakse puukoorega. Ettevotte sonul neil sette realiseerimisega probleeme pole
ja aunkompostitud sete leiab kasutamist Umbruskonna pdllumajandusettevotete
poolt.

Maakonnas on valdade poolt rajatud Laane-Viru Jaatmekeskus (http:/Ilvik.ee/),
kuhu annavad oma tahendatud sette Ule Rakvere, Haljala, Tammsalu, Vaike-
Maarja ja Kadrina reoveepuhastid. L&&ne-Viru jadtmejaam asub Rakvere lédhe-
dal ja sette t66tlemiseks on neil tdna kasutada 0,6 ha suurune plats. Jagtme-
jaamas segatakse reoveesete silo ja/voi pdhuga ning kompostitakse. Operaa-
tori hinnangul ei ole settekaitluse tehnoloogilistel rajatistel hetkeseisuga varu
tdiendava sette vastuvotuks. Peale vajalike temperatuuride saavutamist voe-

takse kompostist proovid ja nende vastavuse korral normidele kasutatakse
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4.2.8

kompost pdllumajanduses. Tegevdirektori sénul esineb probleeme vaid mikro-
bioloogiliste naitajate osas, teiste digusaktides kompostile esitatud nduete tait-
misega probleeme ei olevat.

Heade tulemuste saavutamisele ja kiirele kompostimisele Laane-Viru Jaatme-
keskuses aitab kaasa kompostitava sette vaga kdrge orgaanilise aine sisaldus.
Naiteks on Rakvere RVP reoveesette, mis moodustab suure enamuse kompos-
titavast reoveesettest, orgaanilise aine sisaldus kuivainest ca 86 %.

Lisaks kompostimisele pakub Jaatmekeskus ka reoveesette transpordi teenust.

Tahendatud sette vastuvotu hind Laane-Viru Jaadtmekeskuses on 22 €/t Rak-
vere RVP, 32 €/t Tammsalu RVP ja 33 €/t Haljala RVP. Olenevalt kaugusest
lisandub sellele transpordikulu, mis on vastavalt 2 €/t Rakvere RVP-I (6 km), 6
€/t Tammsalu RVP-I (30 km) ja 5,6 €/t Haljala RVP-I (10 km).

Keskkonnaagentuuri andmetel on Laane-Viru maakonnas 48 alla 2000 ie vai-
kepuhastit. Nende puhastite summaarne projekteeritud véimsus on kokku
14 500 ie, mis moodustab ca 2 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projekt-
koormusest. Keskkonnaagentuuri andmetel on maakonna vaikepuhastite tege-
lik summaarne koormus ligikaudu 7 000 ie. Arvestades vaikepuhastite vaikse-
mat reoveesette teket jadb kdigi maakonna vaikepuhastite summaarseks sette-
koguseks ligikaudu 350 kgKA/d. Suurematesse reoveepuhastitesse toovad
oma reoveesette vaid Uksikud vaikepuhastid (néiteks Aaspere keskuse, Aas-
pere moisa ja Essu vaikepuhastite sete tuuakse Haljala puhastisse). Enamuse
vaikepuhastite kohta teave puudub.

Polva maakond

Pélva maakonna suurus on 2 165 km? ja selles elab 27 438 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 12,7 in/km?. Piirkonna tdhtsamate asulate sette kogu-
sed, tehnoloogia ja kasutuse péhiandmed on esitatud alljargnevas tabelis.
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Tabel 8 Polva maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia
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Po6lva maakond
RVP >10 000
40 %
N KUHJ
P&lva RVP PUH0651180 | 52000 | 32000 | 1200 | 7,80 13 17% | RKOMP 60 %
0
HALJ
RVP <10 000
. 100 %
Rapina RVP | PUH0651280 | 2500 | 2000 | 130 0,80 20 20% | AKOMP HALJ
RVP <2000ie - 4 500 600 110 - - - - -
Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK —annab dle jadtme-
kaitlejale, AER ST - aeroobne stabiliseerimine

** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - p&llumajandus, PRU - ladestus priigilasse, KUHJ - kuhjub territooriumile,
JK - edasi antud jaatmekaitluskompleksi

- Info antud parameetri osas puudub

Pdlva reoveepuhasti on antud piirkonna suurim, olles projektkoormusega
~52 000 ie-d. Puhasti projektkoormusest enamus on tdédstusreovesi, mis pari-
neb linnas asuvast piimatddstusest. Settekaitlusele piimatddstus suurt moju ei
avalda, kuna reovesi on kill suure kolloidse osakaaluga, kuid heljumi osakaal
on vaiksem. Sellest tulenevalt on ligmuda teke vaiksem kui tavaparase olme-
reovee puhul sarnastel koormustel. Tulevikus plaanitakse piimatééstusele ra-
jada eelpuhasti ning eeldatavalt vdhenevad ka olmereoveepuhasti reoveesette
kogused. Eestis valja kujunenud praktika kohaselt hakatakse piimat6ostuse eel-
puhasti setted tdendoliselt kaitlema pollumajanduslikes biogaasijaamades.

Pdlva reoveepuhastil settekéitluse seadmed olid 2015. aastal té6tanud 5 aastat.
Kui tahendusseadmed td6taksid taisvoimsusel 5 pdeva nadalas 6 tundi 66pae-
vas, oleks seadmed koormatud ligikaudu 126% t60ajast. Tegelikkuses tulene-
valt trummelkompostimise eriparast té6tavad nad 7 paeval nadalas. Seega ei
ole peatukis 4.1.1 esitatud piirtingimustel Pdlva reoveepuhastil varu settetahen-
duse mahu suurendamiseks.
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Pdélva reoveepuhasti settekaitluseks on Uhes liinis té6tav trummelkomposter
(hoonestusse voimalik paigaldada ka teine liin, selleks on seal vaba ruum).
Trummelkompostimise kompleks on olnud t6ds juba alates 2010. aastast,
seega on seadmestiku vanus ~5 aastat ja see on heas korras.

Reoveepuhastile tuuakse vodrsettena Ahja RVP ligmuda (mida AS Pdlva Vesi
ise opereerib), teiste puhastite setteid vastu ei voeta. Taiendavate setete vas-
tuvotuks tuleks laiendada trummelkompostimist, lisades Uhe kompostriliini.
Suurendada tuleb ka tugiaine ladustamise véimalusi (kuivades tingimustes).

Kompostitud sete vastab nduetele, kuid siiski selle realiseerimine on prob-
leemne. Enamus setet on ara kasutatud puhasti platsi tasandamisel ja taitmisel
(ca 60% mahus), Ulejadnud osa kuhjub. Setet ei ole suudetud pdllumajanduses
realiseerida, huvi puudub ka haljastuses.

Trummelkompostimine vajab eesmargiparaseks toimimiseks head tugiainet
(kuiv, ilma vOdoristeta jne) aastaringselt, talvel on see aga periooditi probleemne.
Tulenevalt reovee iseloomust on leitud kdige sobivamaks tugiaineks turvas,
kuid seda ei ole voimalik enam kompostist eemaldada/tagasi s6eluda, mistottu
tostab see ka komposti koguseid.

Settekaitluse kuludeks tuleb Pdlva RVP puhul ~25 EUR/m?® arvutatuna kompos-
timisse siseneva koguse kohta.

Répina linna reoveepuhasti projektkoormus 2500 ie. Rapinas on settekaitluseks
kompostimine, mida viiakse labi freesturba ja puulehtedega (kogutud Rapina
linnast). Reoveepuhasti voorsetteid vastu ei vota. Reoveepuhasti settekaitluse
seisukord on hea. Reoveesete on siiani ara kasutatud operaatorfirma poolt piir-
konna haljastuses, kuna ettevote pakub lisaks veemajandusele ka heakorra
teenuseid.

Keskkonnaagentuuri andmetel on Pdlva maakonnas 35 alla 2000 ie vaikepu-
hastit. Nende puhastite summaarne projekteeritud vdéimsus on kokku 4 500 ie,
mis moodustab ca 9 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projektkoormu-
sest. Keskkonnaagentuuri andmetel on maakonna véaikepuhastite tegelik sum-
maarne koormus vaid 600 ie. Arvestades vaikepuhastite vdiksemat reoveesette
teket jadb koigi maakonna vaikepuhastite summaarseks settekoguseks ligi-
kaudu 110 kgKA/d. Ulejaanud vaikepuhastite (v.a Ahja) sette kasutuse osas

informatsioon puudub.

( ) aqua consult baltic Leht 45/79

REGIONAL-RVS-I-OSA-R6



Regionaalsete reoveesette kaitlemise lahenduste véljatdétamine

| osa aruanne

4.2.9

Parnu maakond

P&rnu maakonna suurus on 4 807 km? ning selles elab 82 829 inimest. Elanik-

konna asustustihedus on 17,2 in/km?, sealhulgas linnavaliselt 8,1 in/km2. Piir-

konna tdhtsamate asulate sette kogused, tehnoloogia ja kasutuse pdhiandmed

on esitatud alljargnevas tabelis.

Tabel 9 Péarnu maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia
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Parnu maakond
RVP > 10 000
Parnu RVP *** 125000 | 68333 | 3950 18,0 - 22% 60% HALJ
- - - 9 20% RE-
sh toorsete PUH6250020 1350 6,1 90 22% AKOMP KﬁLT
- sh toorsete - - 2600 11,8 |toorsete| 22% 20% KUHJ
RVP <10 000
10% HALJ
Vand PUH0675600 3500 1209 74 0,4 53 189 AKOMP
andra ' % 90% KUH)
RVP <2000ie - 18 800 4700 450 - - -
Legend:
* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK —
annab lle jadtmekaitlejale, AER ST-- aeroobne stabiliseerimine
** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - pdllumajandus, PRU - ladestus priigilasse,
KUHJ - kuhjub territooriumile
*** Parnu reoveepuhastis toimivad eelsetitid,
kogu sette kogus on esitatud summana toor-
sette ja ligmuda kogustest
- Info antud parameetri osas puudub
Parnu linna reoveepuhastit haldab AS Parnu Vesi. Parnu linna reoveepu-
hastisse juhitakse ka Sindi linna (4 089 elaniku) reovesi. Reoveepuhastis eral-
datakse eelsetitite toormuda ja aktiivmudaprotsessi ligmuda.
Kuigi puhasti aktivmudaprotsess on vaga madalalt koormatud, segatakse set-
tekaitluse kaigus enne sette tahendamist aktiivmuda toorsettega ning sellest tu-
lenevalt vajab reoveesete tdhusat stabiliseerimist. AS Parnu Vesi annab tahen-
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datud sette ille jaatmekaitlusettevéttele OU Paikre. Jaatmekaitlusettevéte kom-
postib sette, kontrollib komposti kvaliteeti ning peale stabiliseerimist kasutab se-
tet haljastuses (60%) ning rekultiveerimisel (20%). Ligikaudu 20% settele ei
suudeta kasutust leida ning see kuhjub ettevétte territooriumile.

2014. aasta esitatud andmetel maksis sette tahendamine 20%-lise kuivainesi-
salduseni 7 €/t ja sellest komposti valmistamine 14,5 €/t tahendatud sette kohta.
Kulu dekantertsentrifuugiga 20 %-lise kuivainesisaldusega sette saamiseks ja
sellest komposti valmistamiseks Kohtla-Jarve naitel on 43,6 €/1.

Settekaitluse summaarne kulu on ~101 000 EUR aastas. Kulud aunkomposti-
misele on 20,2 €/m?.

Parnu reoveepuhasti settetahendusseadmed olid 2015. aastal té6tanud 13 aas-
tat. Kui vastavalt esitatud tehnilistele parameetritele tahendusseadmed t66tak-
sid taisvéimsusel 5 paeva nadalas 24 tundi 66paevas, oleks seadmed koorma-
tud ligikaudu 44% tébajast. Seega on peatlkis 4.1.1 esitatud piirtingimustel
Parnu reoveepuhastil olemasolevate seadmetega moningane varu settekait-

luse mahu suurendamiseks.

Parnu maakonnas on lisaks Uhise kanalisatsioonivérguga Parnu ja Sindi linna-
dele veel Kilingi Némme linn ning 5 alevit ning 9 alevikku. Véandra aleviku reo-
veepuhasti té6tab ligikaudu 30% koormuse juures ning on alakoormatud. Reo-
veesete tahendatakse (ihe heas seisukorras oleva dekantertsentrifuugiga. Pae-
vane tahendatud reoveesette teke on 0,4 m3. Reoveesetet kompostitakse, kuid
suures mahus kasutust ei ole leitud ning valmiskompost kuhjub reoveepuhastil.

Keskkonnaagentuuri andmetel on Parnu maakonnas 87 alla 2000 ie vaikepu-
hastit. Nende puhastite summaarne projekteeritud voimsus on kokku 18 800 ie,
mis moodustab ca 7 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projektkoormu-
sest. Keskkonnaagentuuri andmetel vastab maakonna véikepuhastite tegelik
summaarne koormus ligikaudu 4 700 ie-le. Arvestades vaikepuhastite vaikse-
mat reoveesette teket jaab kdigi maakonna vaikepuhastite summaarseks sette-
koguseks ligikaudu 450 kgKA/d. Vaiksemate reoveepuhastite sete transpordi-

takse enamasti piirkonna suuremasse reoveepuhastisse.

AS Parnu Vesi koos OU-ga Paikre on huvitatud maakonnapdhise settekaitlus-
kompleksi loomisest, milles kaideldaks sobival meetodil (nditeks anaeroobne
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4.2.10

t66tlus koos sette kuivatamisega) Péarnu ja teiste piirkonna reoveepuhastite reo-
veesetet, biojadtmeid ning vdéimalusel ka loomakasvatuse ja péllumajanduslikke
jaadtmeid. Ettevétjad on huvitatud véimalusest kaugemalt reoveesetet transpor-
tida (naiteks Viljandi RVP). Kinnine reoveesette kaitlemine on vajalik kuurortlin-
nas suvisel perioodil tekkiva haisuriski vahendamiseks.

Rapla maakonna suurus on 2 980 km? ja selles elab 34 000 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 11,6 in/km?, sealhulgas linnavaliselt 9,9 in/km2. Piir-
konna tahtsamate asulate ja t66stusettevotete sette kogused, tehnoloogia ja
kasutuse péhiandmed on esitatud alljargnevas tabelis.
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Tabel 10 Rapla maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia
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Rapla maakond
RVP >10 000
100%
Rapla RVP PUH0700010 | 12980 | 8800 | 301 2,15 17 15% AKOMP 100% PM
RVP <10 000
. 100%
Kohila PUHO0700030 | 6567 | 3515 160 0,90 25 18% AKOMP 100% KUHJ
Marjamaa PUH0700020 | 4070 - 134 0,67 11 20% - -

. . 100% 80% HALJ
Jarvakandi PUHO0700040 | 3773 | 950 - 0,01 - - AKOMP 0% KUH)
RVP <2000ie - 5700 | 2100 | 140 - - - - -
Toostuslikud reoveepuhas-
tid
Salutaguse o 50% HALJ
Prmivabrik PUH0700240 |61536 |46248| 150 1,00 30 15% - 50% KUH)
Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK —annab Ule jagtme-
kaitlejale, AER ST-- aeroobne stabiliseerimine

** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - pdllumajandus, PRU - ladestus priigilasse, KUHJ - kuhjub territooriumile

- Info antud parameetri osas puudub

Rapla linna reoveepuhasti on keskmiselt koormatud ning sellest tulenevalt va-

jab sete taiendavat stabiliseerimist. Rapla reoveepuhastit haldav AS Rapla Vesi

ise reoveesetet ei stabiliseeri ning annab peale tahendamist kogu sette edasi

OU-le Valtu Talu. OU Valtu Talu on pdllumajandusettevéte, mis kompostib

sette, kontrollib komposti kvaliteeti ning peale stabiliseerimist kasutab setet pdl-

dudel peamiselt teravilja vaetisena. Pdllumajandustootja vastutab seaduses

ette nahtud sette stabiliseerituse ja hiigieniseerituse nduete taitmise eest. Rapla

linn on settekaitluse toimimisega rahul ning ei soovi selles muudatusi.

Rapla reoveepuhastil settekaitluse seadmed olid 2015. aastal t66tanud 9 aas-

tat. Kui tahendusseadmed t66taksid taisvoimsusel 5 pdeva nadalas 6 tundi 66-

paevas, oleks seadmed koormatud ligikaudu 51% t6dajast. Seega on peatikis
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4.1.1 esitatud piirtingimustel Rapla reoveepuhastil méningane varu settetahen-

duse mahu suurendamiseks.

Settekaitluse summaarne kulu on ~305 000 EUR aastas. Kulud aunkomposti-
misele on 11,78 €/m?.

Raplamaal on kolm alevit: Kohila, M&rjamaa ja Jarvakandi. K&iki aleveid halda-
vad erinevad vee-ettevotted. Esitatud tabelist [ahtuvalt on vaiksemate puhastite
puhul puhastid Uldiselt vahem koormatud ning sette kogused vaiksemad (100 -
200kg KA/d). Sete stabiliseeritakse Iabi aunkompostimise. Samas ei ole leitud
head sette kasutamise lahendust ning ménes vee-ettevottes kuhjub sete reo-
veepuhasti territooriumile kuni 100% ulatuses.

Keskkonnaagentuuri andmetel on Rapla maakonnas 43 alla 2000 ie vaikepu-
hastit. Nende puhastite summaarne projekteeritud vdéimsus on kokku 5 700 ie,
mis moodustab ca 1,5 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projektkoormu-
sest. Keskkonnaagentuuri andmetel on maakonna véaikepuhastite tegelik sum-
maarne koormus vaid 2100 ie. Arvestades vaikepuhastite vaiksemat reovee-
sette teket jadb kdigi maakonna vaikepuhastite summaarseks settekoguseks
ligikaudu 140 kgKA/d.

Alla 2000 inimekvivalendi suuruste vaikepuhastite osas on reoveepuhastite
sette kaitlemine vaga erinev. Kui suurem vaikepuhastite operaatorfirma (AS
Matsalu Veevark) on settekéitluse tsentraalselt lahendanud siis Uksikpuhastite
operaatorid viivad oma sette piirkonna voi naabermaakonna suurematesse pu-

hastitesse.

Salutaguse Parmitehas AS toodab erinevaid parmitooteid. Tehas asub Kohila
lahedal, ligikaudu 5 km Kohila reoveepuhastist. Parmitehasel on tédstusreovee
puhastamiseks omaette reoveepuhasti. Té6stusettevdte on viimastel aastatel
parendanud reoveepuhasti tehnoloogiat ning sellega seoses on oluliselt vahe-
nenud ka reoveesette hulk. Tehases reoveesete tahendatakse, tahendatud se-
tet tekib ligikaudu 1 m® paevas. Reoveesette stabiliseerimist tehases ei teos-
tata. Kuna tegemist on suhteliselt h&sti stabiliseerunud reoveesettega antakse
ligikaudu pool tekkinud reoveesettest tasuta kohalikele elanikele. Ulejaanud
sete ndudluse puudusel kuhjub. Pdllumajanduslike biogaasijaamade jaoks on
sette hulgad ebamaistlikult vaikesed ning vahemaad liiga suured.
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4.2.11 Saare maakond

Saare maakonna suurus on 2 922 km? ning selles elab 31 756 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 10,9 in/km?, sealhulgas linnavaliselt 6,4 in/km2. Piir-
konna tahtsamate asulate ja t6dstusettevotete sette kogused, tehnoloogia ja
kasutuse péhiandmed on esitatud alljargnevas tabelis.

Tabel 11 Saare maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia
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o - ) ?
Saare maakond
RVP >10 000
80%
ANAER HALJ
0,
Kuressaare RVP | PUH0740130 | 50000 | 36 350 900 3,7 11 24% AKOMP 20%
PM
RVP <10 000
RVP <2000ie - | 8400 | 4000 | 200 | - | - | - | - | -
Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK —annab dle jadtme-
kaitlejale, AER ST-- aeroobne stabiliseerimine

** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - p&llumajandus, PRU - ladestus priigilasse, KUHJ -

kuhjub territooriumile

- Info antud parameetri osas puudub

Saare maakonnas opereerib reoveepuhasteid AS Kuressaare Veevark. Suurim
maakonna reoveepuhasti on Kuressaare Kullim&e reoveepuhasti. Kuressaare
reoveepuhastisse veetakse kdigi ettevotte poolt opereeritud reoveepuhastite
reoveesetted, summaarse reostuskoormusega 3000 - 4000 ie. Lisaks suuna-
takse reoveepuhastisse ka Kuressaares asuvate liha- ja piimatddstuse reovesi.
Vaiksel perioodil testiti ka biolagunevate jaatmete vastuvottu ja selle suunamist
settekaitlusesse, kuid hiljem sellest loobuti. Praegu on planeerimisel Kures-
saare linnavalituses poolt lahendus kavandada puhasti territooriumile (hetkel
kasutuna olevale osale) biolagunevate jadtmete kompostimise kompleks.
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4.2.12

Maakonnas on ka vaiksemaid toiduainetetd6stusettevétteid, mille reovesi pu-
hastatakse kohalikes reoveepuhastites, mis kajastuvad <2 000 ie reoveepuhas-
tite all (naiteks OU Vettel kalatddstus — 1 000 ie). Tédstusettevdtete kohtpuhas-
tite setted transporditakse Kullimée reoveepuhastisse voi kdideldakse koha-

peal.

Kuressaare reoveepuhastis stabiliseeritakse reoveesetet anaeroobses metaan-
tankis, millele on integreeritud sette termiline hlgieniseerimine. AS-i Kures-
saare Veevark settekditlus on heaks naiteks piirkondlikust reoveesette kaitle-
mise kontseptsioonist, kus (ks vee-ettevote opereerib suuremat reoveepuhastit
settekaitluseks ning lahendab samas ka vaiksemate reoveepuhastite settekait-
luse.

Kuressaare reoveepuhastil settekaitluse seadmed olid 2015. aastal téétanud 4
aastat. Kui tahendusseadmed (kruvipress) t66taksid taisvoimsusel 5 paeva na-
dalas 24 tundi 66péaevas, oleks seadmed koormatud ligikaudu 19 % td6dajast.
Seega on peatikis 4.1.1 esitatud piirtingimustel Kuressaare reoveepuhastil

varu settetahenduse mahu suurendamiseks.

Settekaitluse summaarne kulu on ~132 000 EUR aastas. Kulud anaeroobsele
settekaitlusele jarelvalmimisega on 97,5 €/m?.

Keskkonnaagentuuri andmetel on Saare maakonnas 43 alla 2000 ie vaikepu-
hastit. Nende puhastite summaarne projekteeritud véimsus on kokku 8 400 ie,
mis moodustab ca 21 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projektkoormu-
sest. Keskkonnaagentuuri andmetel on maakonna véaikepuhastite tegelik sum-
maarne koormus vaid 4 000 ie. Arvestades vaikepuhastite vaiksemat reovee-
sette teket jadb kdigi maakonna vaikepuhastite summaarseks settekoguseks
ligikaudu 200 kgKA/d. AS-i Kuressaare Veevark hallatavates reoveepuhastites
tekkiv vaikepuhastite reoveesete transporditakse ja kdideldakse Kullimde reo-
veepuhastis. Samas puudub informatsioon kdigi maakonna véikepuhastite
sette kaitluse kohta.

Tartu maakond

Tartu maakonna suurus on 2 993 km? ja selles elab 152 188 inimest. Elanik-
konna asustustinendus on 50 in/km?2. Piirkonna tahtsamate asulate ja t60stu-
settevotete sette kogused, tehnoloogia ja kasutuse pdhiandmed on esitatud all-
jargnevas tabelis.
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Keskkonnaagentuuri andmetel on Tartu maakonnas 73 alla 2000 ie vaikepu-
hastit. Nende puhastite summaarne projekteeritud véimsus on kokku 20 200 ie,
mis moodustab ca 6,5 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projektkoormu-
sest. Keskkonnaagentuuri andmetel on maakonna véaikepuhastite tegelik sum-
maarne koormus vaid 3 400 ie. Arvestades vaikepuhastite vaiksemat reovee-
sette teket jadb kdigi maakonna vaikepuhastite summaarseks settekoguseks
ligikaudu 480 kgKA/d.

Suuremaid vaikepuhasteid haldab enamasti AS Emajoe Veevark (vt allpool),
kes korraldab koordineeritud reoveesette kokkuveo ja kaitlemise suuremates
reoveepuhastites. Teiste reoveepuhastite osas adekvaatne informatsioon tege-
liku settekaitluse ja kasutuse kohta puudub (enamasti on ette nédhtud aravedu).
Seega kajastuvad kogused enamasti juba suuremate reoveepuhastite koor-

muse mahus.

Tartu reoveepuhasti on piirkonna suurim reoveepuhasti ja seda haldab AS Tartu
Veevark. Vaiksemaid puhasteid haldab AS Emaj6ée Veevark ning nendel puhas-
titelt toimib reoveesette kokkuvedu vaikepuhastitest suurematesse.
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Tabel 12 Tartu maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia
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Tartu maakond
RVP >10 000
80 % PM
100 % 10%
Tartu RVP 120000 | 120 000 8 300 26,50 15 219
artu ' % | ANAER | KUMJ10
PUH7950010 9% HALJ
sh- toorsete*** - - 4 550 - - - - R
sh- ligmuda*** - - 2 860 - - - - -
RVP <10 000
100 % 100 %
0,
Elva RVP PUHO780500 8 100 7 500 300 1,70 35 23% AKOMP KUH)J
100 %
NGo RVP 4 000 1600 66 0,40 25 209 Elva RVP
00 PUHO0785000 ’ % | akomp | EM@
100 % 90 %
Kallaste PUHO000002 1500 1000 66 0,40 25 20% ’ KUHJ 10
AKOMP
% HALJ
RVP <2000ie - 22 200 3400 480 - - - - -
T6o6stuslikud reoveepuhastid
Tartu Olletehas - - - - 3,00 - 8% - -
Tartu Mill - - - - - - 40% _ R
Salvest - - 1000 - 1,50 - 10% -
NGo Lihatdostus - - 1500 - - - 10% -

Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK — annab (le jadgtmekaitlejale,
AER ST-- aeroobne stabiliseerimine

** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - pdllumajandus, PRU - ladestus priigilasse, KUHJ - kuhjub territooriumile, JK -
edasi antud jaatmekaitluskompleksi

*** Arvutuslikud vaartused, kuna uuringu tegemise ajaks kogu kompleks veel ei

tootanud

- Info antud parameetri osas puudub

Tartu puhastil on settekaitluseks biogaasijaam, mis on kéivitamisel, kdik s6lmed
veel ei toota. Seetbttu on informatsioon sette koguste kohta vaid esialgne ning
baseerub hinnangutel ja eeldustel.
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Tartu reoveepuhasti

Tartu reoveepuhasti on antud piirkonna suurim, olles ~120 000 ie koormusega.
Puhasti koormusest hinnanguliselt 20% on tééstusreovesi, mis parineb linnas
asuvatelt suurtelt toiduainetédstustelt (Tartu Olletehas, Salvest, Tartu Mill).
Ké&esoleva uuringu labiviimise ajal oli Tartu RVP nii bioloogiline puhastus kui ka
settekaitluse kompleks veel osaliselt tddsse rakendamata. Seetdttu on saadud
andmed osalt vananenud (aunkompostimise tehnoloogia andmestik) ning osalt
hinnangulised (biogaasijaama kooskaitlemine).

Bioloogilises osas ei ole t66sse rakendatud Uhte protsessiliini ja metanooli-
sOlme, settekaitluse osas lisasubstraatide vastuvéttu, eelsetitit ning settevee
kaitlust, mis kdik mojutavad ka settekaitlust.

Tartu puhastil hakatakse kompleksi valmimise jargselt protsessist eemaldama
nii toorsetet kui ligmuda, samuti hakatakse vastu votma lisajaatmeid (vedelal,
ehk pumbataval kujul). Settekaitluse kompleksi kuulub hiigieniseerimine, mille
eesmargiks on tagada maaruses nr 78 kehtestatud nduetele vastav sete.

Kérge orgaanilise ainega jaatmeid on kavas vastu vétta nii Tartu Olletehaselt,
Salvestilt, Tartu Mill-ilt, N6o Lihatddstuselt ja vaiksematelt toiduainete ettevote-
telt (nt rasvapulinised, toidudli jms). Kuna téendoliselt suunatakse vdhemalt osa
antud voogudest ka tédna puhastile (nt olmereovee purgimissdlme, kanalisat-
siooni), siis ei vahene nende purgimiselt settekéitluse kompleksi puhastisse si-
seneva reovee koormus, ehk siis seda ei saa massibilansilt lugeda téies mahus
lisanduvaks koormuseks. Kill aga on see energeetiliselt madistlikum ning ratsio-

naalsem lahendus.

Tartu reoveepuhasti settetahendusseadmed olid 2015. aastal téétanud 3 aas-
tat, seega on settetahendusseadmete seisukord hea. Kui vastavalt esitatud teh-
nilistele parameetritele tahendusseadmed t66taksid taisvoimsusel 5 paeva na-
dalas 24 tundi 66péevas, oleks seadmed koormatud ligikaudu 21% t66ajast.
Tegelik tahendusseadmete t66 on tulenevalt metaantanki kompleksi isearasus-
test 7 pdeval nadalas ja ~12 tunnil pdevas. Samuti on tiendav ressurss olemas
kogu metaantanki kompleksis, kuna see on projekteeritud koormusele 120 000
IE + kuni 30%. Seega on peatukis 4.1.1 esitatud piirtingimustel Tartu reovee-
puhastil olemasolevate seadmetega osaline varu settekaitluse mahu suurenda-

miseks.
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Tanasel paeval suunatakse enamus settekaitluse kompleksis kaideldud settest
pdllumajandusse, ca 10% kasutatakse haljastuses ning 10% kuhjub.

Sette kogus aastas on 9 700 m3, mis teeb paevaseks sette koguseks 26 m3.
Esialgsete kalkulatsioonide kohaselt on settekaitluse kulud ~30 EUR/m?,

Reoveepuhasti seadmed on uued (kasutusele voetud aastal 2014). Praegustel
hinnangutel on puhastil olemas vakantsi setete vastuvotuks nii metaantanki kui
settetahendusse, settetahendus toimib hetkel ligikaudu 50%-lise jdudlusega.

AS Emajoe Veevark reoveepuhastid

AS Emajoe Veevark opereerib reoveepuhasteid jargmistes asulates: Alatskivi,
Avinurme, Haaslava, Konguta, Laeva, Luunja, Meeksi, Maksa, N6o, Palamuse,
Puhja, Puurmani, Rannu, Réngu, Tartu, Tahtvere, Vara ja Ulenurme vallas ning
Kallaste ja Elva linnas. Kokku opereeritakse Tartu maakonnas 51 reoveepuhas-
tit.

Suurimad reoveepuhastid on Elva ja Kallaste linnas, Néos, Eralas, Roiul ning
Tabiveres, milledes kdigis on olemas settetahendus ja antud puhastitesse toi-
mub vaiksemate reoveepuhastite setete kokkuvedu. Kokkuveetavad setted
tuuakse teistelt AS Emajée Veevéark poolt opereeritavatelt puhastitelt, mille
maht on Tartu maakonnas asuvate vaikepuhastite puhul ca 12 500 ie-d. Kuna
Uheski puhastis ei ole eelsetitit (ehk toormuda) ning enamus mudatihendeid on

aereeritavad, siis tegemist on suure mudavanusega settega.

Elva linna reoveepuhasti on ettevotte suurim puhasti, kuhu tuuakse lisaks vai-
kepuhastite settele ka tahendatud kujul Néo reoveepuhasti setted edasiseks
kompostimiseks. Kuna Elva reoveepuhasti renoveerimine Idpetati alles 2014.
aastal (seega on kogu kompleks heas korras), siis kompostimise kohta veel
tapsemaid andmeid ei ole. Esialgsete kalkulatsioonide kohaselt on settekaitluse
kulud 30 EUR/m3, mis ei sisalda aga sette edasist transporti (haljastus, pollu-
majandus) ega jaatmekaitluse véaravahindasid, mis voib toodud maksumust
markimisvaarselt suurendada. Koos N6o settega kaideldakse Elva RVP-s
~9000 ie reoveesete. Elva reoveepuhastil on hinnanguliselt 3 - 4 vaikepuhasti
sette vastuvotu joudluse varu, ehk ca mahus 1000 ie-d.

Reoveesette realiseerimisega on vee-ettevotte hinnangul probleeme, mistottu
on platside taitumisel tulnud hakata seda vedama prigilasse, mille hind on 50
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4.2.13

EUR/m3. Sellest tulenevalt on Kallaste reoveepuhasti settekaitluse kulud vii-
mase aasta l6ikes 71 EUR/m?3, Noos tulenevalt setteveost Elvasse 62 EUR/m?.

Roiul on samuti enamus settest kuhjunud, mistdttu voib lahiajal tekkida vajadus
setted prigilasse vedada.

Valga maakonna suurus on 2 044 km? ja selles elab 29 944 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 14,6 in/km?2. Piirkonna tahtsamate asulate sette kogu-
sed, tehnoloogia ja kasutuse péhiandmed on esitatud alljargnevas tabelis.

Tabel 13 Valga maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia
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Valga maakond

RVP >10 000
(o)

Valga RVP PUH0820020 | 15000 | 15000 | 1000 | 7,00 13 18% | RKOMP 9100/00/HP,;A\L|_J

(]
RVP <10 000
Otepad RVP | PUH0821040 | 4700 | 3500 230 1,25 20 20% | AKOMP | 100 % PM
Torva RVP PUH0000093 | 3000 | 2500 180 1,00 20 20% | AKOMP -
RVP <2000ie - 4200 | 1400 100 - - - - -
Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK — annab Ule jagtme-
kaitlejale, AER ST aeroobne stabiliseerimine

** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - pdllumajandus, PRU - ladestus priigilasse, KUHJ - kuhjub territooriumile,
JK - edasi antud jaatmekaitluskompleksi

- Info antud parameetri osas puudub

Valga maakonna suurimaks reoveepuhastiks on Valga linna puhasti, mis on
projektkoormusega 15 000 ie-d, tegelik koormus on sama (periooditi vib olla
ka suurem, see soOltub Valga Lihaté6stusest). Reoveepuhasti té6tab projekt-
koormusel. Sellest tulenevalt reoveepuhasti vddrsetet vastu ei vota, kill aga
voidakse tuua septikute setteid vedeljaatmete purglasse (mis kajastub juba reo-
veepuhasti td6koormuses).
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Keskkonnaagentuuri andmetel on Valga maakonnas 46 alla 2000 ie vaikepu-
hastit. Nende puhastite summaarne projekteeritud vdéimsus on kokku 4 200 ie,
mis moodustab ca 13 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projektkoormu-
sest. Keskkonnaagentuuri andmetel on maakonna véaikepuhastite tegelik sum-
maarne koormus vaid 1 400 ie. Arvestades vaikepuhastite vaiksemat reovee-
sette teket jadb koigi maakonna vaikepuhastite summaarseks settekoguseks
ligikaudu 100 kgKA/d. Teadmata maht vaikepuhastite setteid vOetakse vastu
Valga reoveepuhastis ja teistes maakonna suuremates puhastites. Tapsem
Ulevaade vaikepuhastite sette kéitluse ja edasise kasutuse osas puudub.

Valga RVP settekaitlus on renoveeritud 2013. aastal ( settetahendus ja trum-
melkompostimise kompleks, seega olid 2015. aastal t66tanud 2 aastat), komp-
leks on heas seisukorras. Puhasti settekditluseks on Ghes liinis toétav trummel-
komposter (hoonestusse voimalik paigaldada ka teine liin, selleks on seal vaba
ruum). Samuti on olemas kompostvaljakud ja komposti segamiseks vajalik teh-
nika. Settekaitluse jdudlus on piisav tagamaks puhasti oma sette kaitlemise. Kui
tulevikus kavandada taiendavate lisasette vastuvéttu (séltub loomulikult ka ko-
gustest) tuleb téenéoliselt paigalda ka teine trummelkompostimise liin, milleks
on kompostimise hoones olemas vaba ruum. Settetahendus té6tab tulenevalt
trummelkompostimise kompleksist 7 pdeval nadalas, omades ~50% list varu.

Kompostitud sete vastab nduetele, selle realiseerimisega probleeme ei ole.
Sete kasutatakse ara haljastuses. Settekaitluse kuludeks Valga reoveepuhastil
on ~ 25 €/m3.

Teine piirkonna suurem keskus on Otepaa RVP, mis on keskmiselt koormusega
3500 ie-d. Voetakse vastu ka vaikeasulate reoveesetteid (~8 m3/kuus). Reovee-
puhasti settekaitluse osa on 7 aasta vanune, kuid heas seisukorras. Kasuta-
takse muda tahendamist ning selle aunkompostimist. Kompostitud sete vastab
koikidele haljastuse ja péllumajanduse kasutuse nduetele, samuti ei ole tdhel-
datud haisuprobleeme.

Kogu sete kasutatakse dra pdllumajanduses, kogu sete antakse Ule Uhele piir-
konnas tegutsevale ettevottele.

Torva RVP renoveeriti 2013. aasta I16pus (kogu settekaitluse osa on heas sei-
sukorras), seega ei ole see piisavalt kaua té6tanud, et oleks tegeletud sette
kasutamisega. Puhasti keskmine koormus on 2500 ie-d. Tahendatud settega
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on katsetatud ja alustatud aunkompostimisega, kuid selle toimimise hindamise
ega ka realiseerimisega ei ole kdesoleva uuringu ajaks tegeletud.

Valgas asuv Atria lihatééstus omab eelpuhastit, milles tekib t6é6stuslik muda.
Uuringu pdhjal saadud informatsiooni alusel sette kasutamisega hetkel prob-
leeme ei ole. Téendaoliselt jduab see pdllumajanduslikku biogaasijaama (konsu-
landi hinnang).

4.2.14 Viljandi maakond

Viljandi maakonna suurus on 3 422 km? ja selles elab 47 476 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 13,9 in/km?, sealhulgas linnavéliselt 8,7 in/km?. Piir-
konna tdhtsamate asulate sette kogused, tehnoloogia ja kasutuse pdhiandmed
on esitatud alljargnevas tabelis.

Tabel 14 Viljandi maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia

& 3
2 = s < = Y
o £ 3 2| S| 3 2 < *
o 5 £ ST | ¥ wm| € 4] € *
£ S| 59|23 | 85| S<| g = 2
= 22| 82| |BE | = R| ¢ 2
= £ ~ TR 0= | © = o =
> 9 9 = v T S 2 = T
o £ >~ | € X 5 ~
o = C|>" o T 4 ©
o o £ e= =
o | S— o (%]
2 0
Viljandi maakond
RVP >10 000
30%
HALJ
Viljandi RVP | PUH0840040 | 25000 | 18283 | 1000 | 9,2 19 13% | AKOMP | 50% PM
20%
KUHJ
RVP <10 000
RVP <2000ie - 13800 | 5600 | 330 | - | - | - | - | -
Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK —annab dle jadtme-
kaitlejale, AER ST-- aeroobne stabiliseerimine

** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - p&llumajandus, PRU - ladestus priigilasse, KUHJ -

kuhjub territooriumile

- Info antud parameetri osas puudub

Viljandi linna reoveepuhasti on keskmiselt koormatud ning sellest tulenevalt va-
jab sete taiendavat stabiliseerimist. Viljandi reoveepuhastit haldab AS Viljandi
Veevark. Ettevote tahendab reoveesette ning kompostib puhasti territooriumil.
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4.2.15

Reoveesetet on kasutatud péllumajanduses (50%) ning haljastuses (30%). Ule-
jaadnud reoveesete kuhjub puhasti territooriumil. Kuna Viljandi reoveepuhasti
asub linna aares elamupiirkonna lahedal, on puhastil probleeme reoveesette
kaitlusest tuleneva haisuga. Pohilised probleemid on seotud valitingimustes
aunkompostimise hooajalisusest ja kevadisest kuhjumisest, settevaljakute eba-
piisavast suurusest ning settetahendusseadmete ebaefektiivsusest. Vee-ette-
vote plaanib settekéitluse taiendamist.

Viljandi reoveepuhastil settekaitluse seadmed olid 2015. aastal t66tanud 10
aastat. Kui tahendusseadmed t66taksid taisvoimsusel 5 paeva nadalas 6 tundi
O60péaevas, oleks seadmed koormatud ligikaudu 44 % t66ajast. Seega on pea-
tikis 4.1.1 esitatud piirtingimustel Viljandi reoveepuhastil méningane varu set-
tetahenduse mahu suurendamiseks.

Settekaitluse summaarne kulu on ~141 000 EUR aastas. Kulud aunkomposti-
misele on 42,1 €/m3.

Keskkonnaagentuuri andmetel on Viljandi maakonnas alla 2000 ie vaikepuhas-
tit. Nende puhastite summaarne projekteeritud véimsus on kokku 13 800 ie, mis
moodustab ca 34 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projektkoormusest.
Keskkonnaagentuuri andmetel on maakonna vaikepuhastite tegelik sum-
maarne koormus vaid 4 600 ie. Arvestades vaikepuhastite vaiksemat reovee-
sette teket jadb kdigi maakonna vaikepuhastite summaarseks settekoguseks
ligikaudu 330 kgKA/d. Vaikepuhastite reoveesete kaideldakse kohapeal, trans-
porditakse Viljandisse voi suurematesse <2 000 ie reoveepuhastitesse (Viljandi
maakonnas on veel kaks alla 2000 ie-le vastava reoveekogumisalaga linna -
Mbisakila ja Vohma). AS Viljandi Veevark votab vastu kohtpuhastite ja vaike-
reoveepuhastite reoveesetet ligikaudu 50 m? kuus, mis vastab ligikaudu 250 -

600 inimekvivalendi suurusele reostuskoormusele.

Viljandi maakonnas ei ole informatsiooni olulises mahus t66stusettevotetes tek-
kivate kaitlemist vajavate biojaatmete kohta.

Voru maakond

Voru maakonna suurus on 2 305 km?2 ning selles elab 33 426 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 14,6 in/km2. Piirkonna tdhtsamate asulate ja t66stu-
settevotete sette kogused, tehnoloogia ja kasutuse pdhiandmed on esitatud all-
jargnevas tabelis.
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Tabel 15 V6ru maakonna reoveepuhastite sette kogused ja tehnoloogia

2 |y |T_|®Elg |2 2
> P S — = *
8 5 E |2Z |7 @5 3 E %,
ke T | 82 9SS |8E| 25|55 2
§ - ~ = V w| ¢ — | o 2 = o =
7 9 o o= 9T | 2 2 = c
o 2 @ 3~ | E > o -
a s |¢E = =
2 s}
Voru maakond
RVP >10 000
90 %
. KUHJ
V&ru RVP PUH0860200 | 15000 | 15000 | 1000 | 7,00 | 13 | 18% |AKOMP| %
(o]
HALJ
RVP <10 000
RVP <2000ie - 9600 | 2100 | 230 | - | - | - [ - | -
Toostuslikud reoveepuhastid
0,
AS V&ru Juust | PUH0860090 | 32 000 | 32000 | 1000 | 6,00 | 15 | 16% | RKOMP T(?JOHT’

Legend:

* AKOMP - aunkompostimine, RKOMP - reaktorkompostimine, ANAER - anaeroobne settekaitlus, JK —annab Ule jagtme-
kaitlejale, AER ST-- aeroobne stabiliseerimine

** REK - rekultiveerimine, HALI- haljastus, PM - pdllumajandus, PRU - ladestus priigilasse, KUHJ - kuhjub territooriumile,
JK - edasi antud jaatmekaitluskompleksi

- Info antud parameetri osas puudub

Véru maakonna suurim reoveepuhasti on AS-i Voru Juust reoveepuhasti, mis
on projektkoormusega 32 000 ie-d. Puhasti puhastab ainult t66stuslikku reovett,
Voru linna olmevood suubuvad linna puhastisse. AS Voru Juust reoveepuhasti
settekaitluseks on trummelkompostimise kompleks, mis rajati Eestis koige esi-
mesena. Tulenevalt pdllumajanduslike biogaasitehaste valmimisega on uuringu
labiviimise ajaks trummelkompostimise kompleks konserveerimisel, kuna kdik
reoveesete suunatakse tahendatud kujul llmatsalu biogaasijaama, mis on mar-
kimisvaarselt tulusam viis settest vabanemiseks kui seda on reaktorkomposti-
mine. Enne kompleksi sulgemist oli see t66s ~6 a ning suutis tagada pdlluma-
janduse normidele vastava sette kvaliteedi. Seda kajastasid ka varasemad set-
tekaitlust puudutavad uuringud, kuid sellele vaatamata setet realiseerida nii pdl-
lumajandusse kui haljastusse ei saadud. Sete kuhjus osaliselt platsidele, osali-

selt kasutati ara territooriumi taitena.
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Seega on Voru linna reoveepuhasti antud hetkel piirkonna suurim kompleks,
kus toimub settekaitlus, olles 15 000 ie projektkoormusega. Puhasti on reno-
veeritud 2010. aastal, samas sette kompostimiseks vajalik tehnika (aunasegaja)
tarniti alles 2014. aasta teises pooles, seetdttu ei ole infomatsiooni kompostimi-
sega saadud sette kvaliteedi osas. Kuni vajaliku kompostimistehnika soetami-
seni segati setet tugiainega kasutades laadurit, sete realiseeriti enamuses pu-
hasti platsi téiteks (90%), 10% suunati haljastusse.

Voru reoveepuhastil settekditluse seadmed olid 2015. aastal té6tanud 4 aastat.
Kui tahendusseadmed (kruvipress) t66taksid taisvoimsusel 5 paeva nadalas 6
tundi 66paevas, oleks seadmed koormatud ligikaudu 241 % td6ajast. Seega ei
ole peatlkis 4.1.1 esitatud piirtingimustel Voru reoveepuhastil varu settetahen-
duse mahu suurendamiseks, pigem on tahendusseadmed Ulekoormatud. Tin-
gimusel, kus tahendusseadmed t66taksid taisvoimsusel 5 paeva nadalas 24
tundi 66paevas, oleks seadmed koormatud ligikaudu 60 % td6ajast ning seega
ei ole ka sellise tingimuse juures olulist varu settetahenduse mahu suurendami-

seks.

Reoveepuhastil voorsetet vastu ei voeta, kuna sellega on kaasnenud periooditi
probleeme (puhastisse toodud sete hairib puhastusprotsessi). Reoveesette
vastuvotuks vodimalusi ei ole, kuna puuduvad vajalikud sélmed ning on piiri-
pealne ka tahendusseadmete joudlus. AS Véru Vesi viis aastal 2013 |abi piir-
konna vaikepuhastike sette osas kusitluse, saamaks teada sette &raandmise
huvi, kuid see oli sisuliselt olematu. Taiendavate setete vastuvétuks on vajalik
suurendada settetahenduse joudlust (teine paralleelne settetahendusseade),
kuna praegu toimub settetahendus igapaevaselt ~10 tundi 66péevas.

Settekaitlusega seotus kulud on 30 EUR/m3, mis ei kajasta sette aravedu
(veoga ei ole silamaani olnud vajadust tegeleda, kuna sete kasutati &ra puhasti

maa-alal).

Keskkonnaagentuuri andmetel on Véru maakonnas 44 alla 2000 ie vaikepuhas-
tit. Nende puhastite summaarne projekteeritud véimsus on kokku 9 600 ie, mis
moodustab ca 17 % maakonna >2000 ie reoveepuhastite projektkoormusest.
Keskkonnaagentuuri andmetel on maakonna vaikepuhastite tegelik sum-
maarne koormus vaid 2 100 ie. Arvestades vaikepuhastite vaiksemat reovee-
sette teket jadb kdigi maakonna véikepuhastite summaarseks settekoguseks
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4.3

ligikaudu 230 kgKA/d. Vaikepuhastite sette kasutuse osas taiendav info puu-
dub.

Lisaks AS-le Voru Juust on toiduainetédstustest piirkonnas veel veinitootja AS
Linda Nektar. Ettevote opereerib kohalikku Kobela reoveepuhastit ja puhastab

selles ka oma reovee.

Pollumajanduslikud biogaasijaamad

Eestis on 2014. aastaks kolme ettevétte poolt rajatud viis pdllumajanduslikku
biogaasijaama. Vastavalt Eesti Biogaasi Assotsiatsiooni andmetele
(http://www.veeb.eestibiogaas.ee/) toodeti 2013. aastal pdllumajanduslike bio-
gaasijaamade poolt keskmiselt 1 427 MWh elektrienergiat. 2014. aastal on
elektrienergia tootmine tdusnud ning keskmiselt toodeti 2 416 MWh elektriener-
giat kuus. Allolevas tabelis on esitatud biogaasijaamade elektrivdimsused ning
elektrienergia tootmise osakaal installeeritud voimsusest. Tabelist ndhtub, et
biogaasijaamadel on mdningane varu elektrienergia tootmise suurendamiseks.
Samas ei tddta elektrigeneraatorid pidevalt maksimaalsel vdéimsusel ning osa
té6ajast kulub remondi ja hoolduse jaoks.
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Tabel 16 P6llumajanduslike biogaasijaamade toodetud elektrivoimsus

elektrienergia toodang [MWh] /
Installeeritud toodangu osakaal voimsusest
Biogaasitootja / JAAM elektrivoimsus [%]
MW, 2013.a 2014.a
Valjala S6odatehas AS
66 0,35 MWyq 1247 MWh 1125 MWh
41% 37%
Baltic Biogas OU
- Aravete 2,0 MWy 7 587 MWh 7 935 MWh
43% 45%
- limatsalu 1,5 MWy 0 MWh 4 077 MWh
0% 31%
Nelja Energia AS
- Oisu 1,2 MWy 4 941 MWh 7 639 MWh
47% 74%
_Vinni 1,4 MW, 3 351 MWh 8 221 MWh
28% 70%

Pdéllumajanduslikud biogaasijaamad on orienteeritud maksimaalsele investee-
ringu tasuvusele ning kasumlikkusele. Sellest tulenevalt on nende jaamade ees-
mark toota voimalikult palju biogaasi ning suunata metaantanki tehnoloogiliselt
ja seadusandlikult (loomakasvatuse soénnik, rohtne ja péllumajanduslik bio-
mass, toiduainetetddstuste setted, jms) voimaldatav maksimaalne hulk biolagu-
nevaid substraate. Kehtiva seadusandluse alusel ei pea loomsete korvalsaa-
duste ning td6dstuslike ja pdllumajanduslike biolagunevate jaadtmete pdhiselt t66-
tavad biogaasijaamad kontrollima ega t66tlema pdllumaadele tagasi suunatavat
setet stabiliseerituse (orgaanilise aine sisaldus) osas. Kéesoleval ajal kehtiva
seaduse alusel ei ole Eesti seaduste alusel patogeenide ndudeid biogaasijaa-
made digestaadi pdllule laotamisel. Samas kehtestab Veterinaar- ja toiduamet
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(www.vet.agri.ee/?op=body&id=1241) tdiendavad nduded loomsete korvalsaa-
duste hlgieniseerituse (patogeenide sisaldus) osas (piiratud salmonellabakteri
sisaldus). Kuigi olmereoveesette lisamine tundub nii biogaasijaamade kui ka
reoveepuhastite operaatorite seisukohast maistlik, ei ole biogaasijaamade ope-
raatorid ettevotted huvitatud olemereoveesette kooskaitlemisest, sest sel juhul
kaasnevad tdiendavad néuded higieniseeritusele ja stabiliseeritusele ning tekib
tdiendava kontrolli vajadus (vastavalt keskkonnaministri maarusele 30.12.2002
nr 78). Seetdttu ei ole pdllumajanduslike biogaasijaamade operaatorid huvitatud
koostd0st olmereoveepuhastite reoveesette kaitlemise osas.

Samas voétavad pdllumajanduslikud biogaasijaamad vastu tédstusreoveepu-
hastite reoveesetet ning biojaatmeid. Selles osas konkureerivad need kaudselt
olmereoveepuhastite metaantankidega, sest kdrgema orgaanilise aine sisaldu-
sega tbOstusreoveepuhastite setted ja biojadtmed suurendavad biogaasi teket
ja seega kaudselt kasumlikkust mélemal juhul. Naiteks Rakvere Lihakombi-
naadi reovee eelpuhastusseadmete setted oli plaanis suunata Rakvere reovee-
puhasti metaantanki, kuid kdesolevaks ajaks votavad Vinni ja Aravete biogaa-
sijaamad need setted vastu ning nende setete kasutamisega enam probleemi
ei ole. Kuna Rakvere reoveepuhastisse planeeritud metaantank peab tagama
nii sette stabiliseeritusse kui hlgieniseerituse, on see tehnoloogiliselt komplit-
seeritum ning ei suuda vdistelda péllumajanduslike metaantankidega kérgema
biogaasipotentsiaaliga jadtmete vastuvétu osas.

Kuna biogaasijaamad on kasumit taotlevad ettevétted, ei avalda need detailselt
oma kliendibaasi ja sellest tulenevalt ei ole voimalik tapsustada korge orgaani-
lise aine sisaldusega biojaatmete voogusid. KIK-i andmetel planeeriti biogaasi-
jaamade rajamise toetuse rahastustaotluse faasis kdik jaamad sdnnikule ja la-
gale. Samas kaitlevad jaamad biogaasitooki suurendamiseks lisaks taotluses
kavandatule ka toiduainetddstuste jaatmeid ning 6ige segu saamiseks lisatakse
ka biomassi. Biogaasijaamade kaasrahastajal biogaasijaamade sisendi ja ko-
guste kohta taiendavat informatsiooni ei ole. K&esolevas uuringus arvestatakse,
et juhul, kui jaatmete tekke kiisimus ei ole joudnud olmereoveepuhastite ope-
raatoriteni arvestatakse, et olulisel maaral vakantseid biojaatmeid piirkonnas ei
ole.
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5 Kokkuvote

Kéesoleva uuringu esimese etapi té6dega selgus, et osaliselt piirkondlik kokku-
vedu suurematesse keskustesse toimib. Seda just selliste vee-ettevotete puhul,
kes opereerivad mitmeid erineva joudlusega reoveepuhasteid.

Samuti on hakanud toimuma koost66 péllumajanduslike biogaasijaamade ning
t6Ostusettevotete vahel, just seetbttu, et péllumajanduslikes biogaasijaamades
on piisavalt ressurssi antud voogude vastuvdtuks ning need ei lahe reoveesette
maaruse alla (keskkonnaministri maarus 30.12.2002 nr 78). Tulenevat nende
jaadtmete energeetilisusest transporditakse neid biogaasijaama ka tle 80 km
kauguselt.

Tanane reovestete kasutamine on enamus kohtades problemaatiline, pélluma-
janduses kasutamine on madal. Seet6éttu on hakanud levima lahendused, kus
vee-ettevote I6petab settega tegevused peale sette tihendamist ning seejarel
annab jadtmehinnakirja alusel need Ule jaatmekaitlejale. Vastuvétu ja veo hin-
nakulud on aga vaga erinevad, p6hiosas sdltuvad need lepingupartnerist, ko-
gustest ning ka loomulikult veokaugustest.

Pdllumajandusliku kasutuse vahesuse Uheks oluliseks pdhjuseks on pdllu-
meeste vahene huvi. Selle tagamaadeks on erinevad hirmud, mis on seotud nii
sette kvaliteedi, selle kasutamisega seotud dokumentatsiooni ning jarelseire
teostamsega (ning sellest tdlgendatud edasiste riskidega), samuti ka kartustega
kaotada PRIA toetuseid (naiteks setet ei tohi kasutada mahepdllumajanduses
jne).

Seetbttu erinevad vee-ettevotete settekaitluse kulutused. Kdige kdrgemad on
kulud olukordades, kus sete kompostitakse (ehk investeeritakse tugiainesse jm
sette kaitlusega kaasnevatesse tegevustesse), suurte pingutuste ja kuludega
saavutatakse sette kvaliteedi nduetekohasus, kuid olematust huvist sette vastu
tuleb see taiendavate suurte lisakuludega transportida prigilasse. Lisaks sette-
kogusele tuleb maksta prigilatasu settes oleva tugiainekoguse eest. Seetéttu
on mitmel puhul kompostplatsidel loobutud sette kompostimisest tugiainega
(ehk tugiaine ostmisest), sete lihtsalt kuhjatakse hunnikusse.

Ettevotete voimekus taiendavalt investeerida on erinev - mé6dunud perioodidel
on tulnud investeerida taristu arendustesse erinevalt. Samas vastasid enamus

ettevotteid, et neil on olemas vahendeid tdiendavateks investeeringuteks. Tuleb
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arvestada, et investeeringute mahud séltuvad just vee-ettevotete suurusest,

seega tuleks komplekside rajamisel lahtuda just suurematest vee-ettevotetest.

Ka tehnoloogilistel- ning riskianalldsil leitud ohtudest lahtuvalt tuleks keskused
(sh ka sette tahendamine) rajada véimalikult suurte puhastite juurde. Esineb
naiteid puhastitega tle 10 000 ie, kus vodrsette vastuvott on osutunud proble-
maatiliseks (ligne mdju puhasti protsessile) ning sellest on loobutud. Erandiks
vOib tuua vee-ettevotted, kes toovad setteid enda poolt opereeritavatest puhas-
tites ning toodava sette paritolud ja mojud on teada. Rajades kinniseid sis-
teeme on voimalik teatud juhtudel puhasti mdjuala ehk kuja vdhendada, mis on
oluline aspekt just sotsiaalmajanduslikust vaatevinklitest, kuna tavaparaselt on
siiski levinud seisukoht, et idee ja lahendus on hea, aga mitte palun siia piir-
konda (ingl keeles ,Not in My backyard®).
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Lisa1 Olmereov hasti

Settekaitlus tttbi jargi

B Aunkompostimine valitingimustes m Reaktorkompostimine
M Anaeroobne settekaitlus 1 Sette transportimine

H Muu

Joonis 2. Olmereoveepuhastite (>2000 ie) jaotus settekiitluse tehnoloogia alusel

( ) aqua consult baltic Leht 68/79
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Settekaitlus inimekvivalendi jargi (dim)

1%

B Aunkompostimine valitingimustes B Reaktorkompostimine
m Anaeroobne settekaitlus 1 Sette transportimine

® Muu

Joonis 3. Olmereoveepuhastite (>2000 ie) settekaitluse tehnoloogia jaotus puhastite di-

mensioneeritud inimekvivalendi jéargi

Settekaitlus inimekvivalendi jargi (tegelik)

m Aunkompostimine valitingimustes M Reaktorkompostimine

m Anaeroobne settekaitlus 1 Sette transportimine

Joonis 4. Olmereoveepuhastite (>2000 ie) settekiitluse tehnoloogia jaotus puhastite tege-

liku keskmise koormuse jargi inimekvivalentides

( ) aqua consult baltic

Leht 69/79
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Lisa 2 Olme- ja to0 reov hasti

Settekaitluse tulbi jargi

B Aunkompostimine vélitingimustes B Reaktorkompostimine
M Anaeroobne settekaitlus [ Sette transportimine
B Muu

Joonis 5. Olme- ja toostusreoveepuhastite (>2000 ie) jaotus settekaitluse tehnoloogia alu-

sel

( ) aqua consult baltic Leht 70/79
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Settekaitlus inimekvivalendi jargi (dim)

m Aunkompostimine vélitingimustes m Reaktorkompostimine

m Anaeroobne settekaitlus 11 Sette transportimine

Joonis 6. Olme- ja todstusreoveepuhastite (>2000 ie) settekaitluse tehnoloogia jaotus pu-

hastite dimensioneeritud inimekvivalendi jargi

Settekaitlus inimekvivalendi jargi (tegelik)

B Aunkompostimine valitingimustes  Reaktorkompostimine

1 Anaeroobne settekaitlus I Sette transportimine

Joonis 7. Olme- ja todstusreoveepuhastite (>2000 ie) settekaitluse tehnoloogia jaotus pu-

hastite tegeliku keskmise koormuse jargi inimekvivalentides

( ) aqua consult baltic

Leht 71/79
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Li k min

KUHJUB
TERRITOORIUMILE
11%

Joonis 8. Eesti reoveepuhastite (>2000 ie) to6deldud reoveesette kasutamise jaotus.

( ) aqua consult baltic Leht 72/79
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Lisa 4 Kul kaitlusel

140 €/m3
120 €/m?
100 €/m3
80 €/m3
60 €/m?
40 €/m3
20 €/m3
0€/m3
AUNKOMPOSTIMINE  REAKTORKOMPOSTIMINE ANAEROOBNE SETTE TRANSPORTIMINE
Joonis 9. Eesti reoveepuhastite keskmised (tMIN, MAX) kulud settekiitlusele, jaotus ka-
sutatud settekaitlustehnoloogia alusel (sette transportimise juures on arvestatud ka sette
tileandmistasuga)
( ) aqua consult baltic Leht 73/79
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Li

KUSIMUSTIK

REVOEEPUHASTI ULDANDMED

kaitl kil

im

TAITMISE LEGEND:

ik

REGIONAALSETE REOVEESETTE KAITLEMISE LAHENDUSTE VAUATOOTAMINE

- LAHTRID TAITA RIPPMENUUST

- SISESTADA ARVVAARTUS

- VABA TEKST

- MITTE TAITA

Puhasti KKR kood:

Puhasti nimi:

Puhasti aadress:

Puhasti joudlus [ie]:

Reoveepuhasti projektkoormus

Reoveepuhasti projektkoormus (projektandmetest):

Keskmine 66pdevane vooluhulk Q

m3/d

Maksimaalne 66paevane vooluhulk Q

m3/d

TAITA VAHEMALT 1 VEERG

Konts (mg/I)

Koormus (kg/d)

BHT

KHT

N

P

HA

Kommantaar andmete kohta:

Reoveepuhasti tegelik koormus

Reoveepuhasti tegelik koormus (kuu kvartali v8i aasta keskmised tulemused):

Vooluhulk Q [m?/d]

Im*/d |

TAITA VAHEMALT 1 VEERG

Konts (mg/l)

Koormus (kg/d)

BHT

KHT

N

p

HA

TOoOstusreovee osakaal:

%

Kommantaar andmete kohta:

() aqua consult baltic

Leht 74/79
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Kas on suuremaid mitte kanalisatsiooni
juhitavaid toostulikke biojaatmeid
heitvaid to0stusettevotteid?
(kommenteerida)

Reoveesette kogused (kditlemata sete)

TOORMUDA (eelsetitiga eraldatud muda)

Kas eraldatakse toormuda eelsetitiga?

- reovee hidrauliline viibeaeg

eelsetitis h

- toormuda paevane kogus: m3/d

- eraldatud toorsette kuivainesisaldus: g/l Esitada kui on teada
- eraldatud toorsette kogus kuivaines: kg/d Esitada kui on teada
LIIGMUDA

Protsessist eraldatav m3/d

- eraldatud liigmuda kuivainesisaldus: g/l Esitada kui on teada
- eraldatud liigmuda kogus kuivaines: kg/d Esitada kui on teada
- kui suur on puhastis muda vanus? d Esitada kui on teada
- kui suur on puhasti aktiivmudamahuti 3

ruumala? m

VOORSETE

Kas teistest reoveepuhastitest tuuakse

setet, mida kdideldatkse? jah/ei

Kuhu sete purgitakse? RVP sissevoolu/settekditlusesse
Purgitava sette kogus kalendrikuus m3/kuus Keskmine kogus

- purgitava liigmuda kuivainesisaldus: g/l Esitada hinnanguline
- purgitava sette reoveepuhastite .

summaarne inimekvivalentide arv. '€

- loetleda reoveepuhastid, mis purgivad

setet:

SETE

Mis on viimane (IGplik) sette

veetustamise seade? tihendus/tahendus?
- ta(ti)hendatud sette kuivainesisaldus % Esitada kui on teada
- ta(ti)hendatud sette kogus m’/d Esitada kui on teada

BIOJAATMED

Kas reoveepuhasti settekaitlus votab
vastu biojadtmeid voi kaassubstraate?

jah/ei

vadak, tapamaja, rasvapiunised,

- milliseid? olmebiojaatmed, jms
selgitada kuine voi pdevane kogus
liikide kaupa. Kui teada, esitada

- kui palju? orgaanikasisaldus.

- kas biojaatmed kaideldakse
tavasettekditlusega koos?

jah/ei; kirjeldada, kui erineb.

R_e@mmemltebaltic

Leht 75/79
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Kas reoveepuhastil on
settetahendusseadmed?

jah/ei
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Esitada keskmine (tavaparane)
Tahendatud/tihendatud sette keskmine % settetahendusseadmest tuleva
kuivainesisaldus: reoveesette kuivainesisaldus.
Esitada settetahendusseadmete
Settetahendusseadmete vanus: aastat kasutuses oleku aeg aastates.

Kas reoveepuhasti

settetahendusseadmed vGimaldavad
vOtta vastu tdiendavat vaikepuhastite Kirjeldada vabas vormis kas ja kui suur
setet? vOiks olla settetahendusseadmete varu?

Reoveesette stabiliseerimine

Markida vastav sette stabiliseerimise tehnoloogia

Reoveesette stabiliseerimise kompostimine anuades,

tehnoloogia. reaktorkompostimine, anaeroobne, ...

L] KOMPOSTIMISE TUGIMATERJAL

Millist tugianet kasutatakse Turvas ..%, pdhk ...%, hakkpuit ...%
Tugiaine kogused

- hakkpuit m’/aastas

- turvas mg/aastas

- pdhk m’/aastas

- haljastusjaatmed mg/aastas

- muu (kommenteerida) m>/aastas

L. AUNKOMPOSTIMINE

L REAKTORKOMPOSTIMINE

—(—},—a'qumntswt baltic Teht 76779
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Reoveesette kasutamine

Sette kasutamine

Kas sete vastab haljastuses ja

rekultiveerimisel kehtestatud nouetele. jah/ei
Kas sete vastab pollumajanduses
kasutamiseks kehtestatud nduetele. jah/ei

Kas settest valmistatakse toodet?

jah/ei; Kommenteerida, nditeks
segatakse liivaga.

Kas setet mitakse?

jah/ei; mis hinnaga?

Kas puhasti reoveekogumisalal on
toostusi, millest voib puhastile jduda
raskmetalle ja/v6i settesse kogunevaid
raskestilagunevaid orgaanilisi thendeid
(ravimijaagid, keemiat6ostus)?

Valikvastused

Kas puhassti settel on analliiliside
pohjal olnud varasemalt raskusi
raskmetallide piirdartustega?

jah/ei; kommenteerida

Kas puhassti settel on analliiiside
pohjal olnud varasemalt raskusi
patogeenide piirdartustega?

jah/ei; kommenteerida

Operaatori hinnang (kas on probleeme
settekaitlusega)?

Kommenteerida vabalt

Sette kasutamine:

Kommenteerida vajadusel

- haljastuses %

- rekultiveerimisel %

- p6llumajanduses %

- prigila %

- kuhjub territooriumile %

- muu (kommenteerida) %
SETTE KOGUSED:

Toodeldud sette kogus |m3/a

Vel )TN OIS battis o

0sas:

Leht 77779
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Summaarselt, kui voimalik, siis kutus,
Kulud sette draveole: €/a hooldus.
Muud kulud: €/a Kommenteerida
Tulud sette muligist: €/a
Tulud soojusenergia midgist: €/a Metaantanki puhul
Tulud elektrienergia midgist: €/a Metaantanki puhul
0|€/a
Kui reoveesetet veetakse teisele
puhastile settekaitluseks; kui suur on
vahemaa ning veo hind. jah/ei; kommenteerida
Investeeringud
Kas viimase 10 (klimne) aasta jooksul on
settekaitlusesse investeeritud (UF vi
KIK) vahendeid? jah/ei
Kui on vBimalik settekaitlust eraldada,
Kui ei ole, siis kui suur oli kogu projekti
Kui palju investeeriti? € maksumus. Kommenteerida.
Omaosalus: % Omaosaluse %
Kas veeettevottel on tdiendavaid
vahendeid tdiendavaks
omafinantseeringuks? jah/ei; kommenteerida.

Muud kiisimused

Kas puhastil vdi omavalitsusel on maad
settekaditluse laiendamiseks?

jah/ei; kommenteerida

() aqua consult baltic

Leht 78/79
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Li Var m inv rin koon |

( ) aqua consult baltic Leht 79/79
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