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1 Sissejuhatus

Kéesolev 166 on teostatud Keskkonnaministeeriumi tellimusel ning selle
peaeesmargiks on reoveesette kvaliteedi tdstmine ja kasutamisvdimaluste pa-
randamine, mille aluseks on Uhtse settekaitlemise reeglistiku ja jaatmete lakka-
mise kriteeriumide valjaté6tamine reoveesette kohta. Selle tulemusena muude-
takse sete ohutuks keskkonnale ja inimtervisele, mis oleks aluseks ka reovee-
sette taaskasutamise ja ringlussevotu soodustamisel. Riigi pohieesmark on
jaadtmete ladestamise vahendamine, jaatmete taaskasutamise suurendamine
ning tekkivate jaatmete ohtlikkuse vahendamine, et negatiivne méju keskkon-
nale oleks minimaalne. Pdhieesmargi saavutamine on seotud jaatmehierarhia
rakendamisega: jaatmeteket tuleks valtida, ja kui see osutub véimatuks, tuleb
jaétmeid nii palju kui vdimalik taaskasutada, sh korduskasutada, ringlusse votta
ning viia prigilasse minimaalsel hulgal. JAatmete ladestamise vahendamise p6-
himdte on valja toodud ka Euroopa Liidu kuuendas keskkonnaalases tegevus-
programmis (2002) kui ka Eesti keskkonnastrateegias aastani 2030.

Reoveesette t66tlemine on lahendatud Ule Eesti vaga erinevalt, piirkonniti eri-
nevad tekkiva sette kogused ning sette taaskasutamise otstarve. Reoveesette
kvaliteedi tostmiseks ja kasutamise voimaluste parandamiseks tuleb luua Ghtne
settekaitlemise reeglistik ja té6tada vélja jaatmete lakkamise kriteeriumid reo-
veesettele. Sellega soodustatakse reoveesette taaskasutamist ja ringlussevottu
ning muudetakse sete ohutuks keskkonnale ja inimtervisele (sh valditakse haisu
levimist sette taaskasutamisel).

Kéesolev t66 on jagatud neljaks etapiks:

| Etapp: Eelhinnangu koostamine reoveesette kaitluse regioonideks jagamiseks
lahtudes sotsiaal-majanduslikest aspektidest, regioonis tekkivatest sette kogus-
test ning olemasolevatest settekaitlemiseks kasutatavatest lahendustest.

Il Etapp: Regioonipdhine settest toodetud toote kasutamise voimaluste
kaardistamine, leidmaks toote potentsiaalsed kasutajad igale regioonile.

[ll Etapp: Jaatmete lakkamise kriteeriumi vélja t66tamine reoveesette kohta
koos vahemalt kolme riigi ndidetega, kus reoveesete ei ole jaade, vaid toode ja
on kirjeldustega, mis kriteeriumitele sete vastab ning millised settekéitlussis-
teeme rakendatakse.

IV Etapp: Igale regioonile sette kaitlemiseks tehniliselt ja majanduslikult sobi-
vate lahenduste vélja pakkumine. Igas regioonis kaardistatakse investeeringud
ja hoolduskulud ning investeeringute ja hoolduskulude mdju regiooni tarbijate
veeteenuse hinnale. Investeeringute planeerimisel koostatakse juriidiline hin-
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nang riigiabi nduete kohaldumisele pakutud sette kéitlemise lahendustele. Etap-
pide I-1ll ning k&esolevast punktist lahtudes jagatakse Eesti reoveesette kaitluse
regioonideks.

2 Reov mi kaitl hnolooqi

Selleks, et vAhendada reoveesette kui jadtmete hulka ning muuta sete loodus-
keskkonnale ja inimestele ohutumaks tuleb reoveesetet kaidelda.

Reoveesette kaitlemise voib tehnoloogiliselt jagada kolmeks tegevuseks:

- veetustamine;
- stabiliseerimine;
- hdgieniseerimine.

Kuna reoveesete eemaldatakse reoveepuhasti protsessist vedelal kujul ligikaud
1%-lise kuivainesisaldusega, on tiheks settekaitluse pdhiliseks eesmargiks set-
test vee eraldamine. Kui reovee vaikepuhastitel kasutatakse odavama lahendu-
sena sette tihendamist (3-6% kuivainesisalduseni), siis suurematel puhastitel
saavutatakse sette tahendamisel 18-30%-line kuivainesisaldus. Seega on voi-
malik reoveepuhastist eraldatava sette kui jaadtmete hulka vahendada ligikaudu
3-30 korda. Kuna sette veetustamine on suhteliselt standardne ja tootjapdhine
tehnoloogiline lahendus, mis on maistliku investeeringu tulemusel véimalik saa-
vutada suuremates (hinnanguliselt alates >2 000 ie) reoveepuhastites, ei kasit-
leta seda alljargnevalt eraldi settekaitlustehnoloogiana.

Sette stabiliseerimise eesmargiks on settes orgaanilise aine sisalduse vahen-
damine. Keskkonnaministri maérus 30.12.2002 nr 78 ,Reoveesette pdllumajan-
duses, haljastuses ja rekultiveerimisel kasutamise néuded” (redaktsioon kehtiv
alates 01.01.2014) (edaspidi maarus nr 78) kehtestab, et pdllumajanduses, hal-
jastuses ja rekultiveerimisel voib kasutada ainult stabiliseeritud setet. Samas
maaruses on objektiivselt maaratavad kriteeriumid reoveesette stabiliseerituse
kohta. Vastavalt maéarusele nr 78 on sete stabiliseeritud, kui on téidetud vahe-
malt Uks jargmistest tingimustest: hapnikutarve on alla 10 mg O./g KA 96-tun-
nise moéotmisperioodi jarel, orgaanilise aine sisaldus on vahenenud vahemalt
38% vorra, poletuskao ja kuivaine suhe OA/KA on alla 0,6, lenduvate rasvha-
pete kontsentratsioon on alla 0,43 g KHT/g OA véi biogaasi jadékpotentsiaal on
alla 0,25 I/g OA. Lisaks on méératletud Uhe settekaitlustehnoloogia, komposti-
mise, puhul minimaalsed viibeajad kaitlusprotsessis.

Reoveesette hlgieniseerimine on protsess, milles vaheneb reoveesettes pato-
geenide sisaldus. Vastavalt kehtivale maarusele nr 78 on sette pdllumajandu-
ses kasutamiseks vajalik ka sette higieniseerimine. M&aruse kohaselt peab
pdllumajanduslikuks kasutamiseks hiigieniseeritud settes olema Esherichia coli
sisaldus alla 1000 pesa moodustava (ihiku (PMU) (ihe grammi té6deldud sette
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2.1

2.1.1

margkaalu kohta ning helmintide mune mitte dle 1 muna 10 grammi t66deldud
sette margkaalu kohta.

Lisaks stabiliseeritusele ja hugieniseeritusele vdib settes sisalduda veel reovee
omadustest sdltuvalt erinevas koguses raskmetalle ning antropogeenseid ras-
kesti lagunevaid orgaanilisi Uhendeid (naiteks ravimijaagid, hormoonid, kooror-
gaanilised Uhendid jt). Nende Uhendite sisaldus séltub eelkdige reovee oma-
dustest ning tdnapdeval enam-levinud settekaitlustehnoloogiate moju nende ai-
nete sisaldusele on limiteeritud [1].

Jargnevas peatlkis on kirjeldatud peamisi reoveesettekaitluse meetodeid ning
hinnatud nende voimekust saavutada stabiliseerituse ja higieniseerituse
piirmaarasid.

Aeroobne reoveesette stabiliseerimine

Aeroobsetes tingimustes reoveesete voi aktivmuda hoidmine viib sette stabili-
seerimiseni. Tanapaeval on kasutusel kaks enamlevinud aeroobse stabiliseeri-
mise meetodit: aktivmudapuhastuse protsessisisene stabiliseerimine ja kom-
postimine.

Mida pikem on reoveepuhastis aktivmuda viibeaeg véi muda vanus (madalalt
koormatud reoveepuhasti) seda rohkem orgaanilist ainet on lagundatud mik-
roorganismide endogeense hingamise poolt ning seda suurem on sette stabili-
seeritus. Kestusdhustusega reoveepuhastite reoveesette orgaanilise aine sisal-
dus on madal ning sellega voib saavutada seaduses kehtestatud stabiliseeri-
tuse piirmaarad.

Selleks, et reoveepuhastit ei peaks liigselt Gledimensioneerima, rajatakse sageli
aeroobsete tingimustega valise stabiliseerimise mahutid.

+ Kuna aktiivmudaprotsessis reoveesette stabiliseerimise puhul saab raken-
dada puhasti p6hiprotsessiga sarnast tehnoloogiat, on see rajamismaksu-
muselt soodne. Tehnoloogia on sobilik vaikestele (tavaparaselt <500 ie)
reoveepuhastitele, milles asukohast tulenevalt ei ole majanduslikult otstar-
bekas sette transportimine ega tbhusama settekaitlustehnoloogia rajamine.
Samuti kasutatakse sette aeroobset stabiliseerimist kombineerituna teiste
tehnoloogiate eelt6dtluseks (naiteks humidifitseerimine).

- Tehnoloogia puuduseks on suhteliselt suur opereerimiskulu ning sellega ei
saavutata ka hlgieniseeritust.
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2.1.2

Reoveesette kompostimine on tahendatud settes orgaanilise aine aeroobne la-
gundamine. Kompostimisel lisatakse tahendatud settele sobiva koostise tekita-
miseks ning hapniku ligipddsu suurendamiseks tugiainet ning aeroobsete prot-
sesside tulemusel tduseb sette temperatuur. Kuna reoveesettes sisalduva or-
gaanilise aine sisaldus ja kompostimisel kasutatav tugiaine (hakkpuit, turvas,
pdhk jms) ja selle kvaliteet on erinev, nduab téhusa kompostimisprotsessi kai-
vitamine operaatorilt suuremat kogemust. Samuti on kompostimisprotsessis
korgete temperatuuride saavutamine keeruline talvistes oludes.

+ Kuna tdhusal kompostimisel tduseb temperatuur lle 60°C, saavutatakse
protsessis lisaks stabiliseeritusele ka hlgieniseeritus.

+ Korgemal temperatuuril toimuvad aeroobsed protsessid lagundatavad ka
monevorra suuremal maaral raskesti lagunevaid orgaanilisi Ghendeid ja
seeldbi saavutatakse parem sette kvaliteet.

- Talvistes oludes ei ole sageli vbimalik saavutada t6husat kompostimisprot-
sessi (eelkdige aunkompostimise puhul).

- Juhul kui reoveesete on puhastusprotsessis aeroobselt stabiliseeritud, on
sette orgaanilise aine sisaldus vaiksem ning kompostimisel ei saavutata hi-
gieniseerimiseks vajalikku temperatuuri.

Reoveesette stabiliseerimisel on enam levinud kaks tehnoloogilist lahendust:
valitingimustes aunkompostimine ja reaktorkompostimine.

Aunkompostimine valitingimustes on Eestis kdige enam levinud settekaitluse
tehnoloogia. Aunkompostimise puhul on vajalik valja ehitada sobivate kalletega
asfaltvéljakud, nérgvee kaitlemine, tugiaine ja valmiskomposti hoiualad (soovi-
tuslikult varikatusega) ning téhusat segamist véimaldav aunasegaja.

+ Aunkompostimise tehniline lahendus on lihtne ning seet6ttu ka laialdaselt
kasutusel.

- Aunkompostimise puhul on haisu levik peaaegu valtimatu ning seetéttu ei
sobi see inimasustuse vahetusse lahedusse.

- Valitingimustes aunkompostimine on hooajaline. Talvel vdi sajuperioodidel
on rakse saavutada efektiivset kompostimisprotsessi, millega kaasneks h-
gieniseerimiseks vajalik temperatuuri tdus.
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2.2

Reaktorkompostimine on kompostimistehnoloogia, milles aeroobne komposti-
misprotsess viiakse Iabi kinnises reaktoris, milles saab tagada kompostimisprot-
sessi toimimise kogu settevoole ja registreerida ka saavutatud temperatuure.
Eestis on levinud trummelkomposterid.

+ Kuna reaktorkompostimine toimub sisetingimustes, ei ole tehnoloogia valis-
temperatuurist suures séltuvuses ning protsessi on voéimalik labi viia aasta-
ringselt.

+ Reaktorkompostimise puhul on véimalik tdendada kompostimisprotsessis
saavutatud sette temperatuuri ning seelébi tagada kogu té6deldud sette Uht-
lane kvaliteet, nditeks pdllumajanduses kasutamiseks.

- Samas vajab reaktorkompostimine suuremat investeeringut seadmetele
ning on tehniliselt keerulisem.

Anaeroobne settekaitlus

Sette stabiliseerimiseks aeroobsetes tingimustes kulub energiat. Eelkdige on
see seotud kuludega sette ja tugiaine veole, komposti segamisele jms. Seetottu
on levinud anaeroobsed tehnoloogiad, kus samaaegselt sette stabiliseerimisele
on voimalik setet kasutada energia (biogaasi) tootmiseks. Méned vdimalused
energia tootmiseks reoveesettest: anaeroobne kaitlus (biogaas), biokutus (kui-
vatatud sete vdi pelletid), sette pbletamine, koospdletamine olmejaatme-tega,
koospdletamine kivisde/pdlevkiviga elektrijaamades, gaasistamine ja plro-lids.
Sette kasutamise eelised energia tootmisel on: saadav energia, sette mahu va-
henemine, patogeenide havinemine (kasutades hugieniseerimist), raskmetal-
lide immobiliseerumine tuhka (kasutades sette pdletamist) ning saastev tehno-
loogia. Tavapéraselt loetakse anaeroobse tehnoloogia rakendamine vorreldes
teiste reoveesette kaitlemise tehnoloogiatega maistlikuks alates 100 000 ie suu-
ruste reoveepuhastite reoveesette kaitlemisel.

Kuna Euroopa Liidu energiapoliitika iheks eesmaérgiks on suurendada energia-
sbltumatust, on reoveesette anaeroobne td6tlemine ja biogaasi energiakasutus
vaga laialdaselt levinud. Metaantankide tasuvuse suurendamiseks kombineeri-
takse reoveesette kooskadritamist teiste td6dstuslike- ja olmebiojaatmetega.
Pdhjamaades on vaga tugev keskkonnasaastlik suundumus kasutada reovee-
sette ja biolagunevate olmejaatmete metaankaéritusel saadud biogaasi rikasta-
tud kujul nii linnade Ghistranspordi vahendites, kui ka tavakodanike séiduauto-
des kltusena.
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Tulenevalt puhtama elu- ja looduskeskkonna saavutamise eesmargist ja res-
sursside jatkusuutlikuma kasutamise ideest, on enamuse arenenud riikide
suund jarjest enam liikuda jaatmete ulatuslikuma ja efektiivsema t66tlemise
suunas, selliselt, et keskkonda ladestatavate ja keskkonnale potentsiaalselt oht-
like jaatmete kogus oleks minimaalne. Orgaanilised jadtmed on (ks osa inim-
konna poolt tekitatavast jaatmevoost. Suunates selliseid jaatmeid keskkonda,
ilma et me neid eelnevalt t66tleksime, pdhjustame me keskkonnale olulist ja
sageli pé6rdumatut kahju. Orgaanilise reostuse sattumise korral keskkonda tar-
vitatakse ara keskkonnas olev hapnik, mille tulemusel havivad aeroobsed orga-
nismid. Reoveesettega orgaanilise reostuse vette viimine koos lammastiku ja
fosforiga pohjustavad veekeskkonnas veetaimede kasvu kiirenemist, mis oma-
korda mdjutab veekogu hapnikureziimi. Nimetatud protsesside koosmaoju voib
pdhjustada eutrofeerumist ning viia veekogude kinnikasvamiseni.

Orgaaniliste ainete efektiivseks ja intensiivseks vahendamiseks jaadtmetes on
voimalik kasutada aeroobset ehk hapniku juuresolekul toimuvat oksldatsioo-
niprotsessi, mille kaigus tekib jaatmetest pdhiproduktidena slsihappegaas
(COy) ja vesi (jaatmete poletamisel veeaur). Teine voimalus on orgaaniliste ai-
nete anaeroobne lagundamine hapnikuvabas (ka nitraadivabas) keskkonnas,
kus reaktsiooni saadustena tekib biogaas, mis pdhiliselt koosneb metaanist
(CHy) ja susihappegaasist (CO»).

Orgaaniliste ainete aeroobse ja anaeroobse lagundamisprotsessi oluline erine-
vus seisneb nende energeetilises bilansis. Aeroobse lagunemise tagamiseks
tuleb protsessi viia oluline kogus hapnikku, milleks kulub hulk elektrienergiat.
Anaeroobse lagunemise tagamiseks tuleb hoida protsessis optimaalset tempe-
ratuuri, milleks mesofiilse reziimi korral on 37°C voi 50 — 55 °C termofiilse kaa-
ritusprotsessi korral. Anaeroobsel lagunemisel tekkiva biogaasi kogus on tava-
tingimustes piisav, et selle pdletamisega tagada reaktori soojendamiseks vajalik
optimaalne temperatuur. Seega, jatkusuutliku ning keskkonnasdébraliku majan-
damise ideest |ahtuvalt on voimalusel otstarbekas orgaaniliste jaatmete lagun-
damiseks ja stabiliseerimiseks kasutada anaeroobset tehnoloogiat, eelkdige
nende jaatmete korral, milles biolagunevate orgaaniliste reostusainete sisaldus
on korge.

Sellest tulenevalt on biogaasijaamad levinud Euroopas juba aastakimneid ning
viimastel aastatel on neid rajatud ka Eestis. Samas jaamade véhesus (absoluu-
tarvuna) vorreldes Euroopaga on tingitud just suhteliselt vaikestest jaatmete ko-
gustest.

Biogaasijaamade rajamisel arvestatakse enamasti, et reoveepuhasti metaan-
tanki on vdimalik lisada kdérge orgaanilise aine sisaldusega orgaanilisi jaatmeid
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— nn kaassubstraate. Orgaaniliste jaatmete lisamine suurendab biogaasitoot-
likust ning seelabi ka suurendab biogaasijaama kasumlikkust. Samas on ener-
gia tootmisega tekkinud reoveesette katlemise jaamadele konkurents pdlluma-
janduslike biogaasijaamade n&ol. Kuna pdllumajanduslikud biogaasijaamad ei
pea kaaritusjaaki stabiliseerima ning nende rajamine on oluliselt odavam, on
vastavalt t66 | etapis téOstustelt ja vee-ettevotetelt saadud tagasisidele suur osa
kérge orgaanilise aine sisaldusega t60stuslikke biojaatmeid suunatud juba pol-
lumajanduslikesse jaamadesse. Seega, saab reoveesette biogaasijaamades
arvestada ainult nende lisanduvate orgaaniliste jaatmetega, mis jaatmete klassi
poolest voi transpordi maksumuse téttu ei sobi pdllumajanduslikku jaama. Kok-
kuvéttes vdhendab kaas-substraatide védhesus reoveesette-pohiste biogaasi-
jaamade potentsiaalset kasumlikkust ning seab kahtluse alla reoveesettepo-
histe biogaasijaamade rajamise energia tootmise eesmargil.

Reoveesette anaeroobne kaitlemine biogaasijaamas ei ole lahendus |6ppkasu-
tusele. Stabiliseerimine ja sageli biogaasijaamades teostatav hiigieniseerimine
voib kull tagada korgekvaliteetse sette, kuid tavaparane |6ppkasutus on ka sel
juhul siiski péllumajandus, haljastus voi rekultiveerimine. Samas tekib biogaasi-
jaamas alati liigselt energiat, mida on vdimalik kasutada reoveesette termiliseks
kuivatamiseks. Kuivatamine loob aga laiema perspektiivi sette kasutamiseks
vaetisena voi pdletamiseks.

+ Anaeroobsel settekaitlusel saavutatakse stabiliseeritus suletud sisteemis
ning seega vaheneb oluliselt haisu tekke tdendosus.

+ Anaeroobse setteaitluse puhul teikb biogaas, millest on vdimalik toota elekt-
rienergiat voi autokutust.

+ Metaantankis on véimalik kdidelda muid biolagunevaid jaatmeid.

- Anaeroobne kaitlus ei taga hlgieniseeritust ning vajab taiendavalt htgieni-
seerimise tehnoloogiat.

- Tehnoloogiline lahendus on keerukam.

- Muudab reoveepuhasti lammastikubilanssi ning voib tekkida vajadus reo-
veepuhastusprotsessi tehnoloogia muutmiseks.

MAP sadestamine

Sette taaskasutus pdéllumajanduses on oluline eelkdige reoveesettes sisalduva
korge fosforisisalduse téttu. Kuna sette otsetaaskasutus poéllumajanduses on
limiteeritud siis on oluline leida lahendusi settest toiteainete eraldamiseks.
Uheks settes sisalduvatetoiteainete taaskasutuse véimaluseks on anaeroobse
settekaitluse setteveest fosfori ja Iammastiku véljasadestamine.

Magneesium-ammoonium-fosfaat (MAP) ehk nimetatud keemiliste GUhendite
koosmdjul tekkiv kivim on tavapdraselt anaeroobse settekaitluse kompleksi
Uheks hooldusprobleemiks, kuna tegemist on anaeroobsete protsesside téttu
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2.3

2.3.1

2.3.2

pH tdusu tulemusel MAP-i kristalliseerumisega torustike ja seadmete sisepin-
dadele. See toob kaasa nii torustike, pumpade ja teiste setteveega kokku puu-
tuvate pindade ummistumised ning rikked.

Viimastel aastatel on seda hakatud edukalt lAmmastiku ja fosfori eraldamise
tootmistehnoloogiana kasutama. Setteveele lisatakse magneesiumi ning MAP
sadestatakse valja optimaalsetes, kontrollitud tingimustes.

Naiteks AirPrex tehnoloogias lisatakse 6hku (CO. eemaldamine) ja magnee-
sium kloriidi metaantanki setteveele véi mudale. Moodustatud struviit (MAP)
eraldatakse ning taaskasutatakse. See on oluline juhul kui anaeroobselt t66del-
dud reoveesete suunatakse masspodletusse ning tuha taaskasutus ei ole otstar-
bekas.

Eestis voib seda tehnoloogiat rakendada piirkondades, kus sette t66tlemiseks
on rakendatud anaeroobne settekaitlus, kuid sette pdllumajanduses ja haljastu-
ses kasutamiseks ei ole voimalusi voi ei saa reoveesette otsekasutust raken-
dada néiteks settes sisalduva Ulemaarase ohtlike ainete sisalduse tottu.

+ MAP sadestustehnoloogia integreerimine anaeroobse settekaitlusega voi-
maldab fosfori taaskasutust.

- Tehiline lahendus on keerulisem ning suurendab opereerimiskulu. Juhul kui
on voimalik sette otsekasutus, ei ole tehnoloogia rakendamine otstarbekas.

FliGsikalis-keemilised settekaitluse tehnoloogiad

Lubistabiliseerimine

Lubistabiliseerimisel lisatakse tahendatud settele kustutatud (Ca(OH).) voi kus-
tutamata lupja (CaO). Lubistabiliseerimisel tduseb sette pH 12-ni ning seelabi
havitatakse patogeenid. Samas ei vahene lubistabiliseerimisel orgaanilise aine
sisaldus ning seelabi ei ole see tehnoloogia ka Eestis kehtiva maaruse nr 78 §
3 prim 1 16ike 1 punktide 1-5 kohaselt ké&sitletav stabiliseerimisena.

Eestis ei ole lubistabiliseerimine levinud tehnoloogia ning see on levinud eel-
kdige happeliste muldadega piirkondades (nt Louna-Eestis), kus setet saab ka-
sutada pdllumajanduses.

Sette kuivatamine

Reoveesette kuivatamine on jargmine etapp tavaparasele ja vaga laialt levinud
sette tahendamisele. Kui tahendamise kéigus on saavutatava sette kuivainesi-
saldus keskmiselt 20-25% vahel, siis tdhendab see seda, et enamuse sette ma-
hust moodustab siiski vesi. Sellise kuivainesisalduse puhul on ka sette hilisem
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kasutus koige problemaatilisem, kuna kuivaine sisaldus on liiga suur kasuta-
maks vedeljaadtmetele méeldud seadmeid (nt sealdga ja virts), samas aga liiga
vedel ja sitke vorreldes naiteks tahkesdnniku kasutamisega, haljastuses jm.

Uheks kdige levinumaks sette kuivatamise viisiks on kompostimine, mille teh-
noloogiline pohieesmark on kll teine (stabiliseerimine), kuid tegemist on paral-
leelselt saavutatava tulemiga. Kompostimise kaigus lisatakse tugiaineid, kom-
posti 6hustatakse, mistottu mikrobioloogilise aktiivsuse tulemina tduseb kom-
postisegu temperatuur, toimub haigustekitajate havitamine ning ka vee aurus-
tumine. Tavaparaselt on komposti téétlemisjargne kuivainesisaldus ~50% kuiv-
aine juures. Kuna kompostimine on maa-ala mahukas, soéltub otseselt klimaati-
listest tingimustest ning tugiainete lisamise t6ttu sette kogused suurenevad, siis
on levinud ka mitmed muud kuivatamise tehnoloogiad.

Reoveesette termiline kuivatamine vdhendab sette massi ja mahtu, lintsustades
seega nii sette ladustamist, transporti, pakendamist kui edasimiiiki. See voi-
maldab ka edasist sette pdletamist voi jadtmetega koospdletamist.

On olemas Usna suur valik erinevaid kuivatite tehnilisi lahendusi. Kuivateid klas-
sifitseeritakse settele soojuse Ulekandmise meetodite pohjal. Vastavalt sellele
eristatakse:

e konvektiivsed kuivatid — settel otsene kontakt soojuskandjaga (nt kuum
6hk);

e Kkontaktkuivatid — sete on kontaktis ainult kuuma pinnaga, mida teiselt
poolt kuumutatakse soojuskandjaga;

e (hised konvektiiv - kontaktkuivatid;

e infrapunakuivatid, mis kasutavad infrapuna Kiirgust voi kdrgsagedus-
likku voolu.

Aruande koostamise ajal Eestis reoveesette kuivatamise tehnoloogiaid ei ole
rakendatud. Otsese kuivatusega ehk konvektiivsed kuivatid on seadmed, kus
settel on soojuskandjaga otsene kontakt. Nendeks vodivad olla 6hkkuivatid,
trummelkuivatid, lintkuivatid ja keevkihtkuivatid.

Kaudse kuivatusega ehk konduktiivsetes seadmetes on sete kontaktis kuuma
pinnaga, mida teiselt poolt kuumutatakse soojuskandjaga. Sellised kuivatid on
labakuivatid, kandikkuivatid, kihtkuivatid ja ketaskuivatid.

Kuivatamine vajab palju energiat. Tavapéraselt saadakse termilise kuivatamise
energia anaeroobse kaaritamise biogaasi kasutamise jadksoojusest. Samas on
sette kuivatamiseks vajalik tdiendav soojusenergia, mis tdstab seadmete ope-
reerimise hinda. Alternatiivseks energiatdhusaks kuivatamiseks on paikesekui-
vatus. Seni on Poola pdhjapoolsed piirakonnad kdige kilmema kliimaga alad,
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2.3.3

kus Euroopas paikesekuivatuse seadmeid on kasutatud. Kombineeritud pai-
kese ja termilise kuivatamise seadmeid saaks pdhimdtteliselt kasutada ka Eesti
laiuskraadidel, kuid nende tasuvust ja otstarbekust tuleb veel taiendavalt uurida.

Kuivatusseadmed vdivad olenevalt kuivatusseadmest, kuivatatava reoveesette
omadustest ning plaanitavast saaduse edasisest kasutusest settest toota erine-
val kujul materjali — peent tolmu, helbeid, vaikeseid pelleteid vdi suuremaid frag-
mente (osakeste suurus vahemikus 0,5-4 mm). Kuna kuivatamisel vaheneb olu-
liselt sette kogus ning ilma markimisvaarse toiteainete kaota saavutatakse ena-
masti ka hlgieniseeritus, voib see olla tahtis vaheetapp enne sette jargnevat
kasutust péllumajansuses, haljastuses, rekultiveerimisel voi pdletamiesel kit-
tena.

Termiliselt kuivatatud setet saab kitusena pdletada ja saada sealt méarkimis-
vaarne kogus energiat. Téhelepanuvaarne on see, et pdletusest alles jaanud
tuhas séilib fosfor, mida saab taaskasutada.

Kuivatamine on erinevatel hinnangutel otstarbekas alates 100 000-200 000 ie
suuruste reoveepuhastite puhul. Samas on kuivatusseadmete rakendamise ot-
sused soltuvad reoveesette kasutuse nduetest, piirtingimustest ja riiklikust stra-
teegiast. Leedus on naiteks pdletusseadmeid rajatud ka <50 000 ie puhastitele.

+ Sette kuivatamine védhendab jaatmete kogust.

+ Suurenevad sette kasutamise voimalused ning setet on lisaks tavaparastele
kasutusvaldkondadele véimalik ka pdletada.

- Sette kuivatamine vajab taiendavalt energiat ning seega suurenevad sette-
katluskulud.

Juhul kui reoveesettele ei ole voimalik leida rakendust péllumajanduses, haljas-
tuses vOi rekultiveerimisel on reoveesette kaitlemise alternatiivideks sette la-
destamine prlgilasse vdi sette pdletamine. Kuna biolagunevate jaatmete priigi-
lasse ladestamine on Euroopa liidus limiteeritud (priigiladirektiiv 1999/31/EU ar-
tikkel 5) on Uiheks alternatiiviks sette pdletamine.

Sette podletamise puhul tuleb rakendada jaatmete pdletamisele kehtestatud
ndudeid ja tingimusi pdletusjaamale. Sette pdletamise seadmed jagunevad
koospdletusjaamadeks, kus setet pdletatakse koos teiste jadtmetega ning mo-
nopdletusjaamadeks, milles pdletatakse ainult reoveesetet.

Kuna sette pdletamise kompleks on suur investeering siis on kdige soodsam
suunata sete koospdletusjaama (Eestis naiteks Iru koospdletusjaama). Samas
seguneb sel juhul sette pdletamisel tekkiv kérgema fosforisisaldusega tuhk
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teiste jaatmete tuhaga ning selle taaskasutamine on raskendatud. Fosfori eral-
damine reoveesettest vdi selle tuhast on valja toodud ka HELCOM soovitustes

[2].

Seega on tehnoloogiliselt otstarbekas toetada monopdletusjaamade rajamist,
mis voimaldab fosfori paremat taaskasutust. Teadaolevalt ei ole monopdletus-
jaamade reoveesette tuhast suures mahus fosfori eraldamise tehnoloogiaid Eu-
roopas kasutusel ning kdesoleval ajal otsitakse intensiivselt voimalusi sel moel
fosfori taaskasutamiseks. Reoveesette pdletamisel saadava tuha vaartus on tu-
lenevalt reoveesette suuremast fosforisisalduseset kérgem vérreldes muude
jaadtmete ja pdletusmaterjalidega ning potentsiaalselt saab monopdletuse tuhka
kasutada keemiatddstuses fosforvaetise toorainena. See soodustab reoveeset-
test saadava tuha kasutamist péllumajanduses. Monopdletusjaamade rakenda-
mist ja fosfori taaskasutust soosib ka Helcom [2].

Reoveesette kuivatamine ja pdletamine kokku on energeetiliselt negatiivne
protsess. See tdhendab, et reoveesette monopdletamisel on tavaliselt vaja li-
saks abikitust, milleks Eesti puhul voib kasutada teiste energiaallikatega vor-
reldes madalama hinnaga hakkepuitu. Samuti on véimalik nd ,lisakitusena“ ka-
sutada taiendavalt kuivatatud setet. Tahendatud reoveesette keskmine kitte-
vaartus kuivaines on kirjanduse andmetel tavapéraselt vahemikus 10-15 MJ/kg.
See sdltub suuresti nii sette omadustest kui selle kaitlemise metoodikast. Nai-
teks toormuda kuivaine koosneb keskmiselt 75-85% ulatuses orgaanilisest ai-
nest kuid parast stabiliseerimist langeb see 45-60%-ni (suhestatuna kuivai-
nesse).

Keskkonnaohutuse seisukohalt on oluline pdletamise puhul suitsugaaside
emissioon ning podletamise jadkprodukt ehk tuhk. Pdlemise kaigus tekkinud
tuhka on vdimalik eraldada ja ara kasutada nt ehitustegevuses betooni- ja as-
faltsegude ja telliste valmistamisel.

Pdletamine on erinevatel hinnangutel otstarbekas alates 200 000-400 000 ie
suuruste reoveepuhastite puhul. Samas on reoveesette pdletamise seadmete
rakendamise otsused séltuvad reoveesette kasutuse nduetest, piirtingimustest
ja riiklikust strateegiast. Mitmetes riikides (néiteks Saksamaal, Hollandis ja Bel-
gias) on suundumus sette otsekasutuse vahendamisele ning monopdletuse
osakaalu suurendamisele.

+ Sette pdletamine vahendab vaga suurel maaral jadtmete kogust. Utilisee-
rida tuleb tuhk.

- Sette kuivatamine ja pdletamine kallis ning seega suurenevad settekatlus-
kulud.
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2.4.1

2.4.2

2.4.3

Teised settekaitluse tehnoloogiad

Sette humifitseerimine

Reoveepuhastid, milles ei ole majanduslikel pdhjustel otstarbekas kasutada
kompostimist, saab kasutada tehnoloogiaid, milles sette stabiliseerimine toimub
pikema aja jooksul. Kuna reovee vaikepuhastitel on sageli rohkem vaba pinda
ning piirkond ei ole vaga haisutundlik, on véimalik kasutada loodusléhedase-
maid settekaitluse tehnoloogiaid nagu sette humifitseerimisvaljakuid.

Humifitseerimine on tehnoloogia, kus tihendatud voi tahendatud sete laotatakse
maa-alale ning settele kilvatakse taimestik (pilliroog voi raihein). Pikema aja
moddudes (5-10 aastat) humifitseerub sete ning saavutatakse korge toiteaine-
sisaldusega stabiliseerunud ja humifitseerunud kasvupinnas [3].

+ Meetod on sobilik vaikestele puhastitele (tavapraktikas alla 5 000 ie), kus on
piisavalt ruumi valjakute rajamiseks.

+ Potentsiaalselt saavutatakse heade omadustega vaetis.

- Voimalik on settekaitlusega kaasnev hais.

Eestis on kasutusel veel settevéljakuid, kus sette tihendamine-tahendamine ja
anaeroobne stabiliseerimine toimuvad samaaegselt settevéljakul. Kuna vali-
temperatuuridel ja kérge veesisaldusega tingimustes toimub stabiliseerimine
vaga aeglaselt ei ole need efektiivsed stabiliseerimise meetodid. Tehnoloogia
rakendamisel tekib valtimatult ka hais ja valjakutelt eraldatud sete ei vasta ena-
masti stabiliseerituse nduetele.

Kui settevéljakutelt eraldatud sete jdetakse tahenenud olekus aastateks ja-
relstabiliseeruma, saavutatakse enamasti stabiliseeritus. Seega, kui tehnoloo-
gia rakendamiseks on sobivad rajatised, jalgitakse keskkonnanorme ja valdi-
takse leostunud settevee sattumine pinna vdi pdhjavette, voib vaikeste reovee-
puhastite puhul tehnoloogiat rakendada haljastuses voi rekultiveerimisel kasu-
tamiseks (tavaparaselt reoveepuhastitel suurusega kuni 300-2000 ie).

+ Odav settekaitluslahendus vaiksematele reoveepuhastitele.

- Settekéitlusega kaasneb haisu teke.

- Stabiliseerituse ja hlgieniseerituse saavutamine on vaga pikaajaline prot-
ses.

Biotiikide sete

Biotiikidesse koguneb sete ning nendest tuleb aegajalt setet eemaldada. Kuna
biotiigid on vadga madalalt koormatud, on pdhjasete enamasti stabiliseerunud ja
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ei vaja taiendavat settekaitlust. Seega voib peale stabiliseerituse tdendamist
setet kasutada haljastuses ja rekultiveerimisel. Péllumajanduslikuks otsekasu-
tuseks tuleb hugieniseeritus tdendada ning selleks teostada seaduses ettenah-
tud patogeenide analtsid.

3 Reov mi k misvaldkonn

Jargnevates peatiikkides on kirjeldatud peamisi reoveesette kasutusvaldkondi.
Kéesoleva projekti pdhieesmargiks on esmajoones vdimaldada l&bi jaadtmete
lakkamise (labi jadtmete lakkamise) nduetele vastava sette otse tarbimist ehk
siis peamiselt pdllumajanduses, rekultiveerimisel ja haljastuses tootena kasuta-
mist. Kuigi sarnane sette kasutamine on toimunud juba aastakimneid, siis ala-
tes 01.01.2014 maaruse nr 78 muutmisega on valdkonnas teadvustatud, et reo-
veesetet kasitletakse jddtmena. Lisaks on viimaste aastate rangemad doku-
menteerimis-ja kvaliteedenduded ka neid kasutamisviise raskendanud (néiteks
registreerimisnéue, jarelseire pdllumajanduses). Samuti on soositud energia-
tootmine (biogaas ning ka biometaan jne), mis on eeldatavalt kull kallima inves-
teerimisndudlusega, kuid samas stabiilsemate kvaliteeditulemitega (seda tanu
valistingimustest séltumatule reaktortehnoloogiale). Sette pdletamisel tekkiva
tuha vaarindamise lahendused on rakendatavad juhul kui odavamate lahen-
duste rakendamine ei ole voimalik (sette kvaliteet ei vasta nduetele, piirkonnas
puuduvad tarbijad jms).

Kéesolevaks ajaks ei ole EL likmesriikide sette kasutuse 6igusaktid Uhtlustu-
nud. Sette kasutamise perspektiivid on mojutatud kahest pohimottest. Esiteks
ollakse Uldiselt seisukohal, et settes sisalduvaid toiteaineid tuleb tagasi suunata
haljastusse ja pdéllumajandusse ning vahendada sette priigilasse ladestamist.
Eelkdige on see suundumus seotud fosfori limiteeritud kattesaadavusega ning
kallinenud vaetise hindadega. Teisalt on tdusnud inimeste teadlikkus ja vastu-
meelsus reoveesette pdllumajanduses kasutamise osas settes sisalduvate ant-
ropogeensete saasteainete téttu. Kui raskmetallide ning patogeenide sisaldust
on kontrollitud ja limiteeritud juba pikemat aega, siis tha rohkem on tdhelepanu
pdérdunud hormoonide, ravimijaédkide, antibiootikumide ning nanoosakeste si-
saldusele ning nende vdimalikule akumuleerumisele pinnases ja toidus. Nende
vastastikuste suundumuste toéttu véhendatakse ldiselt sette otsest pdllumajan-
duses kasutamist, kuid samas arendatakse pdletamise ja settest fosfori ja [am-
mastiku rikastamise tehnoloogiaid.

Kasutusele suunatava sette kvaliteedi hindamisel on vaga oluline parameeter
stabiliseeritus. Stabiliseeritus on kuUll laialdaselt kasutusel olev moiste, samas
olnud varasemalt suhteliselt raskesti defineeritav, kuna Uksmeelt stabiliseeri-
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3.1

mise hindamise konkreetsete arvvaartuste osas ei olnud. Seda tulenevalt as-
jaoludest, et erinevatel stabiliseerimise tehnoloogiatel on ka erinevad hindamis-
parameetrid, mis ilmestavad just konkreetse tehnoloogia abil kaideldud sette
kvaliteeti. Téna Eestis kehtiva maaruse nr 78 abil on sette stabiliseerimine teh-
tud mdddetavaks ja hinnatavaks, kuid praktikas seda sisuliselt kasutatud ei ole,
kuna kohustus selle alusel sette kvaliteeti hinnata on kehtiv alates 2014-nda
aasta algusest. Settega seotud analliiside teostamine jadb aga klimaatilistest
isedrasustest tingituna sette aktiivse kompostimise ja kasutamise perioodi, ehk
siis suvisele ja slgisesele ajale.

Sette stabiliseerimise peamised eesmargid on vdhendada patogeene ning va-
baneda ebameeldivast I6hnast. Nendest probleemidest vabanemiseks tuleb
luua soodsad tingimused orgaanilise aine lagundamiseks ja/vdi lisada settele
kemikaale, mis muudavad mikroorganismidele (sh patogeenidele) tingimused
elamiskdlbmatuks. Lisaks Ulalmainitud tervislikele ja esteetilistele aspektidele
kdideldakse setet veel ruumala vdhendamiseks, biogaasi tootmiseks ja sette
veetustamise omaduste parandamiseks. Stabiliseerimine voimaldab setet jaat-
mete asemel ké&sitleda vaartusliku sekundaarse toormena, vajalikke taimetoitai-
neid sisaldava orgaanilise vaetisena. Peamised sette stabiliseerimise meetodid,
mis vbimaldavad sette kasutamist pdllumajanduses, on aluseline (lubi-) stabili-
seerimine, kompostimine, anaeroobne stabiliseerimine ja aeroobne stabilisee-
rimine.

Sette td6tlusest soltub selles sisalduvate vaartuslike toitainete omastamine tai-
mede poolt. Téétlemata vedel ja veetustatud reoveesete vabastab lammastikku
aeglaselt ja suhteliselt pika aja jooksul. Anaeroobselt kaaritatud sete sisaldab
aga rohkes koguses taimedele kohe kattesaadavat ammooniumi. Viimane on
sinna tekkinud orgaanilise lammastiku mineraliseerumise teel. Mineralisatsioon
suureneb sisuliselt kdikide sette t66tlusviisidega v.a. kompostimine, kuna kom-
post sisaldab palju orgaanilist tugiainet (hakkpuit, turvas jms), mis pidurdab mi-
neraliseerumist. Euroopa Komisjoni raporti jargi on termiliselt kuivatatud settest
lAmmastiku kattesaadavus 7-34%, anaeroobselt kaéritatust 4-48%, aeroobselt
t6O6deldust isegi 24-61%, kuid kompostitul kdigest 4%.

Igal juhul on reoveesete vaartuslikuks vaetiseks selle toitainete sisalduse t6ttu,
sest need jadvad sinna ka peale sette stabiliseerimist alles.

Pollumajandus

Reoveesete sisaldab pdllumajanduse seisukohalt palju vaartuslikke Uhendeid,
naiteks fosfor, lAmmastik, kaalium, orgaaniline aine ja kaltsium, samuti palju
mikroelemente. Nende keemiliste Uhendite t6ttu saab setet pidada vaga heaks
ja oluliseks orgaaniliseks vaetiseks. Seega on moéttekas seda kasutada orgaa-
nilise vaetisena, nii et toitained saavad Iabi pinnas-taim ststeemi ringelda.
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Settes sisalduv orgaaniline aine parandab margatavalt ka mulla fitsikalisi oma-
dusi, ning suurendab mulla mitmekesisust. Reoveesette kui orgaanilise vaetise
kasutamine pdéllumajanduses saab olla osaliseks asenduseks tadnapaeval suh-
teliselt laialt levinud keemiliste vaetiste kasutamisel. Samas vdib reoveesette
kasutamine ohustada pinna ja pdhjavett. Veeseaduse § 26 prim 1 Ig 43 alusel
on haritavale maal maapinn kaldega tle 10 protsendi véetise laotamine keela-
tud. Kui maapinna kalle on 5-10 protsenti, on vaetise pinnale laotamine keela-
tud 1. novembrist kuni 15. aprillini.

Arvestades reoveesette positiivseid omadusi on seda péllumajanduses kasuta-
tud juba aastakimneid. Euroopas on seni olnud intensiivne reoveesette pollu-
majanduses kasutaja Saksamaa.

Samas sisaldub peale kasulike ainete reoveesettes tulenevalt péritolust ka eri-
nevaid ohtlike aineid, Ghendeid ning ka mikrobioloogilisi haigustekitajaid. Kui
mikrobioloogiliste haigustekitajate havitamiseks on voimalik leida lahendusi l&bi
kaitlustehnoloogia, siis teatud Uhendid ja kemikaalid on inertsed ning nende
arastamine settest saab toimuda tanaste tehnoloogiate abil ainult 1&bi tuhasta-
mise (ehk siis reoveesette pdletus). Sellest tulenevalt on juba kimneid aastaid
tagasi satestatud sette kasutamisel piirvaartused mikrobioloogiliste markerite
(Coli-laadsed bakterid, helmintide munad jms) osas, samuti ka raskmetallide
osas. Keskkonnaministri maaruse nr 78 § 12 alusel on keelatud reoveesette
laotamine pdldudele, kus kasvatatakse kdogivilja- voi marjakultuure ning ravim-
vOi maitsetaimi. Kui pdldudel on laotatud juba reoveesetet, siis ei tohi parast
sette laotamist Uhe aasta jooksul kasvatada seal kddgiviljakultuure ning ravim-
vOi maitsetaimi toiduks voi s66daks ning kahe kuu jooksul on keelatud ka loo-
made karjatamine ja loomas6dda varumine (RTL 2003, 5, 48).

Loodusesse tagasi sattunud raskemetallid voivad toiduahelat pidi sattuda me-
reorganismidesse (nt kaladesse), inimese toidulauale jm ning avaldada seelabi
negatiivset moju loomadele ja inimestele. Lisaks raskmetallidele ja patogeeni-
dele on reoveesettest leitud erinevaid raskesti lagunevaid ohtlike orgaanilisi ai-
neid nagu naiteks polUkloreeritud bifentllid (PCB), polutsiklilised aromaatsed
susivesinikud (PAH), dioksiinid, hormoonid, ravimijaagid. Kuigi Euroopa liidu di-
rektiivis 86/278/EEC, mis kasitleb reoveesette pdllumajanduses kasutamist, on
kehtestatud piirm&éarad ainult raskmetallidele, on HELCOM ning liikmesriigid
kdesolevaks ajaks kehtestanud oluliselt rangemad piirmaarad raskmetallidele
ning ka potentsiaalselt ohtlikele orgaanilistele ainetele (POA). Vaga madalate
piirmaarade kehtestamine reoveesette pdllumajanduses kasutamisele voib olla
Oigustatud Ulemaarase saaste valtimiseks, kuid see vahendab oluliselt olme-
reoveesette otsest pdllumajanduslikku taaskasutamist.
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3.2

Seega on reoveesette pdllumajanduslik otsekasutus kill maistlik ning toiteai-
nete taaskasutuse seisukohalt soositud alternatiiv, kuid limiteeritud ohtlike ai-
nete sisalduse poolest.

Haljastus ja rekultiveerimine

Reoveesettes sisalduvad vaartuslikud toitained teevad selle kasutamise atrak-
tiivseks lisaks pollumajandusele ka haljastuses ja rekultiveerimisel. Kuna antud
tegevuste puhul ei ole vajalik tagada toiduainete kasvatusele kehtestatud tingi-
musi, on antud kasutusviis seega ka ménevorra lihtsam ning teatud piirkonda-
des (nt Ida-Virumaal) seet6ttu soositum. Kasutuse seisukohalt on aeg-ajalt kee-
ruline neil mdlemail kasutusviisil vahet teha, kuna enamjaolt on levinud siiski
fraas ,haljastuses kasutamine“. Mdlema kasutusviisi puhul on ka seadusandlik
kasutamise alus sarnane.

Lisaks ettevotete ja omavalitsuste suuremahulistele kasutustele haljastuses ja
rekultiveerimisel on seni reoveesete leidnud kasutust ka eramajapidamiste hal-
jastuses ja koduaianduses. Alates 2014. aastal kehtima hakanud keskkonnami-
nistri maaruse nr 78 muudatuste kohaselt lisati sellesse maarusesse viide, et
vastavalt jadtmeseaduse § 1 I6ike 2 punktile 1 kasitletakse setet kui reovee pu-
hastamise tulemusena tekkinud jaatmeid. Seega on vastavalt jadtmeseaduse §
74-le hakatud reoveesette kui jadtmete kasutuse kohta ndudma jaatmete regist-
reerimistdendi taotlemist Keskkonnaametis. Seega tuleb 2 nadalat enne kasu-
tamist registreerimistdendi taotlemist nduda ka kaigilt eraisikutelt, kes soovivad
reoveesetet kasutada eramajapidamise haljastuses. Selle ndude taielik raken-
damine kogu Eestis vdhendaks vaga oluliselt reoveesette eraaiapidamises ka-
sutamise maara.

Vastavalt keskkonnaministri maarusele nr 78 on lubatud stabiliseeritud reovee-
sette kasutamine lUhikese raieringiga madalmetsa kasvatamisel (energiavdsa),
kusjuures sete tuleb mulda viia kahe 66paeva jooksul peale laotamise algust.
Seega saab setet kasutada ainult kasvupinnase ettevalmistamisel. Samas, nii
meie lahiriikides kui ka Eestis on tehtud naiteks metsanduses kasutamise kat-
setusi, eesmargiga tuvastada voimalikku rekultiveerimise méju metsakasvatu-
sele. Katsetuste tulemusena selgus, et juba esimesel aastal olid reoveesettega
laotatud aladel puude kasv oluliselt kiirem kui t6étlemata aladel. Reoveesette
kasutamine mdjutab puude kasvu pikaaegselt ning paremad tulemused olid
nahtavad ka mitu aastat hiljem [4]-[6].

Uheks reoveesette kasutusalaks rekultiveerimisel on endiste kaevandusalade
taastamine, mis on Eestis aktuaalne just Ida-Viru maakonnas. Antud piirkonda-
dele on iseloomulik véhene huumusekihi olemasolu, mistottu on sette kasuta-
mine majanduslikel kaalutulustel atraktiivne (vorreldes néiteks Louna-Eesti piir-
kondadega). Kuna kaevandusaladel napib orgaanilist ainet, siis on need alad
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3.3

toiteainetevaesed, kehvas fllUsikalises seisus (nt vahene sdémerus, toitainete ja
huumusesisaldus) ning sageli ka vaiksema pohjavee kaitstusega ning seetottu
vbivad omakorda sette laotamisel kaasneda ka veesidususe jm probleemid.
Sette kasutamine enne puude istutamist aitab tagada jatkusuutlike puude
kasvu, sest sete seob rohkem vett ning toimib aeglase vaetisena.

Ka RMK on kaalunud reoveesette kasutamist vanade turbavéljade rekultiveeri-
misel. RMK metsaparanduse peaspetsialisti, Toomas Kivisto andmetel kaaluti
Ule Eesti nelja ala puhul, kuid kdesolevaks ajaks ei ole alles jaénud neist Ghtki
projekti, milles turbaalade rekultiveerimisel oleks otstarbekas kasutada reovee-
setet.

Pakendatud kasvumuld ja —vaetis

Maailmapraktikast on teada naiteid, et reoveesetet on voimalik mita pakenda-
tud tootena, kui tegu on kompostitud mulla, kuivatatud sette véi pelletitega. Sel-
lisel juhul on tegemist kas muddava kasvumulla voi —vaetisena. Kuivatatud reo-
veesettest valmistatud vaetist toodetakse naiteks USA-s ning seda mutakse ka
Kanadas. Tegemist on tootega Milorganite mille saamiseks on sete kuivatatud
korgetel temperatuuridel (kuumkuivatamine, ehk siis 600 °C juures), minimeeri-
maks haigustekitajate sisaldust miiidavas kompostmullas [7]. Samas on pa-
kendatud toote mildgile ka vastuseisjaid, kuna leitakse, et reoveesette pike-
maajalist moju ei ole piisavalt uuritud ning nendes sisalduvad erinevad ohtlikud
keemilised Uhendid, ravimijaagid hormoonid ning veel teadma thendid pohjus-
tavad ohtu nii keskkonnale kui ka inimeste tervisele [8].

Kuna reoveesete on jadtmeseaduse alusel jaade, ei kaubelda Eestis pakenda-
tud reoveesettega (t6enéoliselt ei oleks see ka majanduslikult tasuv). Samuti ei
ole Euroopast teada tootjaid, kes miiiks pakendatud reoveesetet kui orgaanilist
vaetist voi kasvumulda. Kill aga kasutatakse loomsetest kdrvalsaadustest val-
mistatud komposti ja mullasegusid. Jaekettides turustatakse Eestis erinevatest
sonnikustest valmistatud tooteid (naiteks ,hobusesdnniku biokompost® -
http://caballus.weebly.com/caballuse-kompost.html; ,kanakaka Compost -
http://www.workshop.ee/et/e-pood/kanakaka-compost).

Ehitustegevus

Reoveesette kasutamine ehitustegevuses voib vahendada probleeme, mis esi-
nevad sette muudes valdkondades kasutamisel. Sette kasutamine ehitustege-
vuses vahendab ka taastumatute loodusvarade kaevandamist. See lAhenemine
omab potentsiaali suure koguse sette taaskasutamise edendamisel. Reovee-
sete sisaldab nii orgaanilisi kui ka anorgaanilisi thendeid, mis mélemad omavad
vaartust taaskasutamiseks.

() aqua consult baltic Leht 21/80

REGIONAL-RVS-Il OSA-R5



Regionaalsete reoveesette kditlemise lahenduste valjatdotamine Il osa aruanne

Reoveesette kasutamist erinevate ehitustoodete valmistamisel on p&hjalikumalt
uuritud just vaga suure inimasustusega piirkondades nagu Hiinas ja Jaapanis.
Kuivatatud setet (pulbrina) kui ka pdletamise protsessis saadud tuhka on kasu-
tatud ehitusmaterjalide tehastes liiva asemel asendades seda kas siis osaliselt
voi tdielikult. Tuhka voi kuivatatud setet on kasutatud ka asfaltsegudes, tse-
mendi tootmisel, kergtaidismaterjalina ning ka telliste ja tdnavakivide valmista-
miseks. Pdletatud reoveesette tuhk sisaldab peamiselt rani, alumiiniumi, fosfori,
kaltsiumi ja rauda. Pdletustuhk on leidnud kasutamist telliste valmistamisel ena-
masti taiteainena liiva asemel. Samas voib tuhk asendada savi, rdbu ning va-
hesel maaral ka varvainet. Samuti on kasutatud reoveesettes olevaid orgaanilisi
ja anorgaanilisi Ghendeid tsemendi tootmises[9]-[11].

Reoveesette kasutamist on uuritud Taanis (Kopenhaagenis) labiviidud projekti
BioCrete raames, mida toetatakse EL-LIFE keskkonnaprogrammist. Projekti
eesmark on tehniliste takistuste kérvaldamine reoveesette pdletamisel saadud
tuha kasutamisel betooni tootmises ning seega vahendada jaatmete (reovee-
sette) kogust. BioCrete projekti tulemused néitasid, et tuhas olevad raskemetal-
lid kinnistuvad betooni nii, et need ei pdhjusta enam olulist méju keskkonnale.
Raskemetallide leostuvuskatsete tulemused olid sarnased nii reoveesette tuhka
sisaldaval betoonil kui ka sarnaste omadustega betoonil, millega labiviidud kat-
sed on varem teostatud teiste uurijate poolt [12].

Eestis ei ole tsemendi valmistamisel kasutatud reoveesette tuhka, kuid polevki-
vituhka on Kunda tsemendivabrikus kasutatud né pdlevkivi portlandtsemendi
tootmiseks. Selle tsemendi valmistamisel kasutatakse ligi 30 % polevkivituhka,
millel on vdrreldes tavaparase tsemendiga naiteks suurem kilmakindlus. Eestis
on valmistatud pdlevkivi portlandtsemendist Tallinna teletorn ning Iru elektri-
jaama korsten.

Reoveesette tuhka on kasutatud ka teedeehituses, olles naiteks Uheks osaks
peentditematerjalist voi ka filleriks. Kahe Ameerikas |1&bi viidud uuringu tule-
muste pdhjal, mis uurisid raskemetallide leostuvust asfaltsegudest, selgus, et
reoveesette tuhka sisaldavate asfaltsegude raskemetallide leostumine oli vaga
vaike. Asfaltsegudes kasutatava tuha sisaldus oli alla 5 % [13]. Samas on sette
kasutamine ehitustegevuses ehitusmaterjalide tootmisel otstarbekas ainult
suurtes mahtudes ning Eestis leiduvad sette mahud on tootmise véljaarenda-
miseks tdendoliselt liiga vaikesed. Seega on Eestis otstarbekas setet ehituste-
gevuseks kasutada ainult haljastuses, mida on juba kajastatud ka eraldi haljas-
tuse peatikis. Teedeehituses on sette kasutamine seni olnud piiratud suurte
vahemaade, sette kvaliteedi, sh umbrohuseemnete t6ttu. Suuremates mahtu-
des on kohalikus skaalas setet kasutatud ehitusobjektide haljastustel.
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4.1

Reoveesette kasutamise potentsiaali kaardistamine

Metoodika kirjeldus

Reoveesette kasutamine on kasitletud kahel tasandil: peatlkis 4.4 on kasitletud
kasutamise Uldised seisukohad ning kasutusviisid, mis ei ole piirkondlikult ana-
lG0sitavad; peatikis 4.2 on piirkondlikult esitatud kasutusviisid ning analiitsitud
reoveesette kasutamise potentsiaali. Kuna reoveesette jadtmete lakkamise kri-
teeriumid ja I6ppkasutuse (kasutamine pdllumajanduses, haljastuses, rekulti-
veerimisel voi utiliseerimisel) diguslikud ja majanduslikud piirtingimused defi-
neeritakse uuringu lll etapis ei ole nii eelnevas kui ka kédesolevas aruandes voi-
malik objektiivselt maératleda sette kasutamise perspektiivseid piirkondi. Seega
analtusiti kdesolevas t60 etapis reoveesette kasutamist piirkondlikult maakon-
dade administratiivsete piiride jargi.

Uurigu labiviimiseks saadeti veeettevotetele kisitluse tabelid ning peale taide-
tud kisitlustabelite analGidsi intervjueeriti ja tdpsustati andmed telefonivestluse
teel. Ettevdtjatelt ja organisatsioonidelt saadi uuringu raames vajalik informat-
sioon labi telefonikisitluse. Kisitlusest tehti kokkuvotted, mis kooskdlastati ki-
sitletuga.

Kuna kasutusviisid hdlmavad erinevaid valdkondi, siis sellest tulenevalt on ka
metoodika jaotatud osadeks.

Vee-ettevotete info sette kasutamise kohta

Uuringu esimese etapi raames viidi 1&bi detailne kdigi >2000 ie reoveepuhasteid
hal-davate vee-ettevotete kisitlus reoveesette kaitlemise kohta. Kisitluse kai-
gus kasitleti ka sette kasutamisega seotud infomatsiooni. Kéesoleva t66 raames
tapsustati ja anallUsiti tdiendavalt vee-ettevotete sette kasutamist ja véimalikke
perspektiive.

Reoveesette pdllumajandusliku kasutuse véimaliku mahu arvestamiseks on iga
maakonna lbikes esitatud esimese tabelina reoveesette kogused kaesoleva
uuringu | etapis labiviidud vee-ettevotete kusitluse andmetel. Samas tabelis on
ka vélja toodud standardarvutuste alusel summaarselt settes sisalduvad lam-
mastiku ja fosfori kogused ning pdllumaa suurused, mida saaks maakonna set-
tega vaetada, arvestades lubatud vaetamise toiteainete limiite.
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Naidistabel: Piirkonna sette kogused, toitainete sisaldused ning pdllumajandusliku kasutamise
piirid.
(7)) (%] /
s | £ | %=|s-|% = : 2
o T 5% | XT | © I Ew )
S 2= | S€ | = | © = T E< =5
2,1 23 | 22| 3£ | 8| = = == = _
S +3 :© o ®© i L = ® S '@
@gd gx | B | EQ | 85 @ XS] €3 9 <,
= o o — | S o = = 0 = © o
S B X ol s 2 o o 7 =
< > | 25 | x S L 22 =
75} o o = @ [0} :© 5 =
Q = o) £ @ = — n g
Reovee-
puhasti | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX
1
Reovee- Kogu Vajalik pdl- | Vajalik
puhasti | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX sete | Arvutuslik | Arvutus- | lumaa ala | pdllumaa
2 antud | lammas- | lik fosfori | kogu piir- | ala kogu
Reovee- piir- tiku hulk | hulk set- konna piirkonna
puhasti | xxx | xxxx | xoox | xxox konnas| settes tes sette l_<asu- sette l_<a-
3 kokku tamisel sutamisel
Reovee-
puhasti | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX
4

Pollumajandus

Poéllumajandusliku kasutuse anallisiks koguti lisaks eelmises punktis kajasta-
tule vastavasisuline informatsioon PRIA andmebaasidest. Samuti suheldi otse
nii péllumeeste liitude kui ka otse suuremate pdllumajandustootjatega (10 tk).
Kuna pdéllumajandustootjatele saadetud reoveesette kisitlused on varasemalt
naidanud vaga madalat tagasisidet [14], ei ole nende alusel véimalik anda piir-
kondlikest seiskohtadest lahtuvat Ulevaadet. Kuna reoveesette kasutamine on
pdllumajandustootjate poolt seni vaga vahe kasitletud ja segane teema, valditi
kaesolevas uuringus digitaalsete kisimustike koostamist ning fokuseeriti Uldiste
seisukohtade saamiseks pdllumajandusliitude otse-intervjueerimisele.

Iga maakonna kohta on vastava alajaotuse teises tabelis esitatud kasutatava
pdllumaa suurused PRIA andmetel. Tabel koosneb kolmest osast, millest esi-
mene on piirkonna pdllumajandusliku maa hulk ning selle erinevad kasutusvii-
sid. Kuna esitatud andmete jaotuse alusel saab reoveesetet kasutada ainult te-
raviljakasvatuseks kasutatava maa vaetamiseks, on eraldi valja toodud Kkui
suure protsendilise osa moodustab maakonnas tekkiv reoveesete péllumajan-
duses vaetisena kasutamiseks voimalikust péllumaast. Tulemus 100% t&hen-
dab seda, et piirkonna sette kogused on sama suured, kui teoreetiline piirkondlik
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maksimaalne pdllumajanduslik kasutamise maht. Seega on kogu sette kasuta-
mine pdllumajanduses antud piirkonnas ainult teoreetiline (ehk praktikas on
kindlasti vaja leida alternatiivseid kasutusviise).

Kuna orgaanilise vaetisena konkureerib reoveesete loomakasvatuse sénnikuga
(on pigem eelistatum kui reoveesete), on sama tabeli teises sektsioonis vorrel-
dud PRIA andmetel maakonna sénniku kogust ning esitatud protsendilise suh-
tena kui suure osa moodustab reoveesete sénniku kogusest. Tulemus 100%
tdhendab seda, et piirkonna sette kogused on sama suured kui sénniku kogu-
sed, ehk praktikas on kindlasti vaja sette kasutamiseks leida alternatiivseid ka-
sutusviise.

Sama tabeli kolmandas sektsioonis on reoveesette pollumajanduses vdimaliku
kasutamise mahtu vorreldud PRIA andmetel maakonnas pdllumajanduskultuu-
ride vdetamiseks kasutatud mineraalvaetiste kogustega. Tulemus 100% tahen-
dab seda, et piirkonna sette kogused on sama suured kui mineraalvaetiste ka-
sutamise mahuga. Kuna mineraalvaetisis saab kasutada igapdllumajandusviisi
puhul, reoveesetet ainult Ghe puhul, siis on ilmselgelt vajalik leida settele alter-
natiivseid kasutusviise.
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Naidistabel: Piirkondlikud pollumajandustegevuse mahud ning selle vordlus reoveesette kui po-

tentsiaalse véaetisena

Tana lu-
o Maa pin- batud Reoveesette
AEETIE dala [ha] | maakasu- | osakaal [%)]
tus [ha]
= Kogu kasutatav p6llumajandusmaa XXXX Piirkonna | Sette kasuta-
o ~
g o |Pollumaa XXXX maaala mine % pii-
S % Teravili XXXX m~iIlIeI setet | konna pdllu-
§ ~ | Looduslik rohumaa XXXX VOIEagzsu- maa suhtes
= Sailitatav maa ( reserv) XXXX
§ Valjahei- Kokku Maakasu- | Reoveesette
:; dete kogus [t/a] tus osakaal
O,

T , |Loomad: [val [hal [%]
x§ E Veised XXXX Sette kasuta-
@ 8 |Lehmad XXXX Kogu piir- Sonnikuga | - mise potent-
= X konna san- vaetamise | siaalne osa-
S Lambad nik kokku maakasu- | kaal sénnikuga
o XXXX tus vaetamise ma-
= Sead hust
=§ L _ Kogus Maakasutus | Maakasu- | Reoveesette
s 2 |[Koik pollumajandus- [t/a] [ha] tus [ha] osakaal [%)]
g ‘€ | kultuurid
E £ |Lammastik XXXX Kasutamise Sette kasuta-
© é Fosfor XXXX piir Kasuta- mise potent-
€0 [Teravilii - S siaalne osa-
S 7 eravili ja kaunvili mise piir |\ -\ mineraal-
x .2 " . :
© = | Lammastik XXXX Kasutamise kokku vaetiste ma-
= Fosfor XXXX piir hust

Haljastus ja rekultiveerimine

Sette haljastuses ja rekultiveerimisel kasutamise anallitsiks koguti informat-
sioon vee-ettevotetelt ning suheldi suuremate omavalitsuste (Tallinn, Tartu,
Parnu) ning komposti- tootvate ja mulda midvate suuremate ettevotetega
(12 tk). Ettevotete valiku puhul eelistati ettevotteid, millel on olnud kogemusi
reoveesettega (naiteks informatsioon labi vee-ettevotete). Kuna suur osa hal-
jastusmahust kaasneb ehitustegevusega, suheldi ka vastavate ehitusettevotja-
tega. Samuti suheldi RMK vastavate isikutega, kuna antud kasutusviisi alla kuu-
lub ka taimede ettekasvatus ning metsanduslik kasutus, millel voiks eelduslikult
olla potentsiaal reoveesetet kasutada.

Haljastuse ja rekultiveerimise potentsiaali hindamiseks sarnaselt adekvaatset
alusinformatsiooni pdllumajandusega ei ole, kuna tegemist on Uhelt poolt
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4.2

marksa laiema kasutusvaldkonnaga, teisalt pole vajadust pidevaks kasutami-
seks (nagu on pdldude vaetamine). Seega kasitleti haljastust ja rekultiveerimist
Uldise peatlikina ning eraldi maakondade jaotuses on vélja toodud ainult piir-
konna-spetsiifiline informatsioon. Teatava Ulevaate annab 1 etapis vee-ettevo-
tetelt kogutud informatsioon sette kasutuse osas, kuid nagu ka eelmise etapi
t66 kajastas, ei pruugi antud mahud olla adekvaatsed erinevatel pdhjustel.
Uheks naiteks on vee-ettevétte maa-ala settega taitmine, mis on juriidiliselt kil
korrektne ning kuulub haljastuse-ja rekultiveerimise alla, kuid teisalt ei ole pers-
pektiivis jatkusuutlik ning ei taida antud projekti eesmarke. Seetottu on haljas-
tuse ja rekultiveerimise potentsiaal hinnatud labi analGdsi.

Ehitus

Reoveesette kasutamine toormena ehitusmaterjalide tootmisel néuab spetsiifi-
liste tehnoloogiate rakendamist ning osutub enamasti majanduslikult otstarbe-
kaks suuremate sette koguste puhul. Kuna Eestis tekkivad reoveesette kogu-
sed on suhteliselt vaikesed ja hajutatud, siis ei ole reoveesetet méarkimisvaarsel
maaral ehitusmaterjalide tootmisel kasutatud ning enamus tootmise alternatii-
vide uuringuid baseeruvad kirjanduse andmetel. Kuna Eestis kasutab suuremas
mahus jaatmeid ehitusmaterjalide tootmises ainult Kunda Nordic Tsement, siis
kontakteeruti antud ettevottega.

Teine perspektiivne kasutussuund on teedeehitus, milles reoveesette kasuta-
mise voiks lugeda siiski haljastuse ja rekultiveerimise alla. Seetdttu tapsustati
voimalikke perspektiive ka suuremate teedeehituse ettevotjatega (8 tk). Kuna
ehitusettevotted tegutsevad kogu Eestis ei ole reoveesette kasutamine ehituses
piirkonna-spetsiifiline. Seega ei kasitletud ka reoveesette kasutust ehituses piir-
kondlikult.

Energeetika, poletamine ja kuivatamine

Tegemist pole otseselt sette kui toote kasutamise valjundiga, vaid selle teosta-
miseks voimalik vaheetapp voi pdletamise ndol sette havitamise lahendus. Selle
vajalikkuse hindamiseks tutvuti ja tdétati 1abi erinevad arengusuunad ning ka-
vad, leidmaks voimalikku sUnergiat koos settekaitlusega. Ettevotetest tapsustati
asjaolusid Iru jaatmepdletuse jaamaga, kui tihe potentsiaalse reoveesette pdle-
tuskohaga. Lisaks arutati véimalikku lahendust ka Eesti suurima reostuskoor-
musega reoveepuhastit omava ettevottega Estonian Cell, mis tulenevalt 1 etapi
uuringutest on suurima té6koormusega reoveepuhasti Eestis ning milles jaab
tootmisprotsessis Ule markimisvaarses mahus soojusenergiat.

Reoveesette kasutamise piirkondlik analiiiis

Alljargnevalt on kirjeldatud reoveepuhastite haldajate kisitluse kaigus kogutud
andmete pdhjal reoveesette kogused maakondliku jaotuse pohjal.
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4.2.1

Harju maakonna suurus on 4 333 km? ja selles elab 522 927 inimest. Elanik-
konna asustustinedus on 127,6 in/km2. Alljargnevas tabelis (Tabel 3) on esita-
tud Harju maakonna reoveepuhastite sette kogused, sette toiteainesisaldused
ning véimalikud kasutusmahud pdllumajanduses vastavalt vaetamisel kasuta-
tud sonniku toiteainete piirkontsentratsioonidele.

Tallinna reoveepuhastisse juhitakse lisaks Tallinna linnas tekkivale reoveele ka
paljude Umberkaudsete asulate reovesi. Seetdttu on puhasti projektkoormusele
lahedaselt koormatud. Sette stabiliseerimiseks kasutatakse Tallinna RVP-s
anaeroobset tehnoloogiat. Peale seda sete kompostitakse ja kasutatakse pea-
miselt haljastuses. Teiste reoveepuhastite setet vastu ei voeta ja seda pole het-
kel plaanis ka l&hiajal tegema hakata.

Ulejaanud olmereoveepuhastite osakaal Harjumaa reoveesette tekke osas on
suhteliselt vaike. Nende reoveesete leiab kasutust haljastuses ja rekultiveerimi-
sel.

Harjumaa kaks suuremat t66stusreoveepuhastit on leidnud oma settele kasu-
tuse rekultiveerimisel (Horizon Pulp & Paper) ja pdllumajanduses (AS Kalev).

Tabel 1 Harju maakonna reoveepuhastite reoveesette kogused ja kasutuslimiidid péllumajandu-

ses
' 7 =
[ n = ' - — p = B
S £ |36 S5 2 |=|_|EZ 4
— = 2= |8 E| g | °® el B i R
o :0 3 E (@] o & = ~ = = wn| ¢
) - 80— X 35| =8| 5| | E32 ow
~ v 29 oo |0 € o o~ | & 5| =T®| 5 <
i~ S EX 9 w | O E o 3 £ = | ® | « v 5| O —
¥ = n $ —_— ~ 4 5 = n S 2| v
~ U = e [T o | B =S| &
o o 5o | B3| 9 E|*| 28| =
o 8 o £ Qv ©» = i c © &
R T} - 2] E; X £ 5
ud (%]
Harju maakond
Tallinna RVP PUH7840170|386 600|22 650 75 82
Paldiski PUHO0370220| 3400 131 0,7 0,7
Kehra PUHO000008| 4 500 322 1,4 0,8
Keila PUH0370930| 18 000 | 1 000 5 2,6
Loksa PUH0370210| 2 800 666 3,3 0 37557|505|293|2970|11708
Horizon Pulp & Pa- | o\ 10370710| 73530 | 2322 | 12,9 | 12,8
per (Kehra)
AS Kalev (Rae vald) - 4 000 25 0,4 0,4
RVP <2000ie - 8 360 550 2,8 3,58
Legend:

- Info antud parameetri osas puudub
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4.2.1.1

Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

Vastavalt t66 esimeses etapis kogutud andmetele kasutatakse Harjumaal pol-
lumajanduses suhteliselt vaike osa tekkivast reoveesettest. Pdllumajanduses
leiab kasutust vaid 1% Tallinna RVP reoveesettest ja kogu AS Kalev reovee-
sete. Tallina RVP kompost sobib kasutamiseks ka pdllumajanduses, kuid AS
Tallinna Vesi sdnul on pdhiliseks takistuseks transpordi suur kaugus ja seega
korge hind I6pptarbijale (pollumehele).

Tabel 2 Harju maakonna vaetiste mahud ja reoveesette potentsiaalse kasutuse osakaal

Téna luba- Reovee-
(e Maa pindala | tud maak-
Maa tuup sette osa-
[ha] asutus kaal [%]
[ha]
i Kogu kasutatav péllumajandusmaa 67 500
0
% o PSllumaa 33 100
£ “g Teravili 15 200 15 200 77 %
% - Looduslik rohumaa 21100
T Sailitatav maa ( reserv) 12 900
g Valjaheidete Maakasu e
(%] -
I koJ us [t/a] Kokku [t/a] tus [hal sette osa-
E : kaal [%]
c o Loomad:
c £
© £ Veised 101 900
® Lehmad 108 500
S 230400 7 680 150 %
= Lambad 9200
T Sead 10 800
8
2 Maakasutus | Maakasu- e
“ Kogus [t/a] [ha] tus [hal sette osa-
'S L ) _ kaal [%]
= 'g Koik pollumajanduskultuurid
g S Lammastik 1950
c 8 20200
== Fosfor 300
© Teravili ja kaunvili 12 200 96 %
g Lammastik 1160
= 12 200
T Fosfor 120

Tallinna RVP—s tekkinud vaga suurt reoveesette hulka ja vorreldes muude maa-
kondadega suhteliselt vaiksemat teraviljakasvatuse pinda naitab Tabel 2.
Uuringu tulemusel kasutatakse Harju maakonnas reoveesetet pdllumajanduses
(1 %), haljastuses (87 %) ja rekultiveerimisel (10%). Ligikaudu 2 % kuhjub reo-
veepuhastite territooriumile. Summaarselt saaks digusaktides kehtestatud néu-
deid arvestades reoveesettega veeseaduses kehtestatud maéra alusel vaetada
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4.2.2

77 % kogu Harjumaa teraviljakasvatuse all olevast pdllumaast. Samas moodus-
tab maakonna reoveesete 150 % sama piirkonna loomakasvatuse sdnniku tek-
kest. Arvestades fosfori limiidi alusel reoveesettega lubatud vaetamise maara,
moodustaks see 96 % 2013. aastal samas piirkonnas mineraalvaetistega vae-
tatud pinnast. Harju maakonnas on olnud suur potentsiaal sette kasutamiseks
haljastuses ja rekultiveerimisel.

Haljastus ja rekultiveerimine

AS Tallinna Vesi andmetel kasutati nende reoveesettest valmistatud komposti
suures enamuses (99%) haljastuses ja rekultiveerimisel. Seda tulenevalt Tal-
linna linna aktiivsest ehitus- ja arengutegevustest ning asjaolust, et tiheasustu-
salal ei ole sellises mahus vakantset mullapinnast véimalik saada vorreldes néi-
teks Louna-Eesti vaikeasulate piirkondadega.

Seoses jaatmekasutaja registreerimistéendi ndude rakendamisega jaatmekait-
lejatele pandud kohustustega kontrollida ja vastutada nende poolt kaideldud
(transporditud) reoveesette edasise kasutamise eest on reoveesette komposti
kasutamine vee-ettevotte sonul peaaegu seiskunud, kuna vedajate jaoks on labi
birokraatiamahu kasvu kadunud méttekus setet kasutada.

Hiiu maakond

Hiiu maakonna suurus on 1 023 km2 ja selles elab 8 582 inimest. Elanikkonna
asustustihedus vaid 8,4 in/km2. Alljargnevas tabelis (Tabel 3) on esitatud Hiiu
maakonna reoveepuhastite sette kogused, sette toiteainesisaldused ning voi-
malikud kasutusmahud pdllumajanduses vastavalt vaetamisel kasutatud
sonniku toiteainete piirkontsentratsioonidele.

Tabel 3 Hiiu maakonna reoveesette kogused ja voimalikud kasutusmahud poéllumajanduses

2 . % g 5 | =
g v w e | 5 o — o =}
- = > < = © © © —
o © B | 3 + >| — | E &
o] o 2 = o £ 4 %) = © — 0
o a4 5 O -~ oo Y — © S~ E g g
o joquan X = v = + O 5 — E | = ©
= el 2SS | 3¢ |8 4;, 2|l S |5 <
[+ o — | @ 4 a £ o © L = a2 o
> 1= o = [T € o | = = o
= ) > >~ o S e [ n © g
~ > o = -~ o O =) +
" o o [T] -~ — = =
~ < k] b &z =
v g ~
Hiiu maakond
Kardla RVP PUH0390030 | 2833 180 9 11,7
- 4389 4 2 25 83
RVP <2000ie - 740 50 0,25 0,3
Legend:

- Info antud parameetri osas puudub
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Hiiumaal haldab reoveepuhasteid AS Kéardla Veevark. Ettevote toob maakonna
vaiksematest reoveepuhastitest reoveesette Kardla reoveepuhastisse. Kardla
reoveepuhastis reoveesete tihendatakse ning stabiliseeritakse humidifitseeri-
misvaljakul. Peale 5-aastast stabiliseerimist tuleb settevéljakud Ukshaaval tiih-
jendada.

Reoveesetet on ligikaudu 20% ulatuses kasutatud haljastuses, kuid tlejaanud
settele ei ole kasutust leitud. Kuna Hiiu maakonnas on teravilja kasvatus vaga
vaikesemahuline, on reoveesette osakaal Hiiumaa pdllumajanduse tootmisest
monevdrra suurem. Samas ei ole pdllumajanduses kasutamisel seni tootjate

huvi olnud.

Tabel 4 Hiiu maakonna véaetiste mahud ja reoveesette potentsiaalse kasutuse osakaal

. Tana lubatud
Maa tii Maa pin- maakasutus Reoveesette
s dala [ha] osakaal [%]
[ha]
E Kogu kasutatav pdllumajandusmaa 1400
% P&llumaa 3100
o |Teravili 1200 1200 7%
E Looduslik rohumaa 10 200
>
T Sailitatav maa ( reserv) 600
%, Vkaljaheldete Kokku [t/a] Maal;asutus Re0\ll<ee|se;cte
2 , |Loomad: ogus [t/a] [ha] osakaal [%]
c £ |Veised 38 400
) £
s = |Lehmad 15 000
c 2 62 800 2093 4%
g Lambad 9 400
T Sead 0
' Koik pollumajanduskul- Maakasutus | Maakasutus | Reoveesette
(J]
2 2 |tuurid (1G] [ha] [ha] osakaal [%]
= £
§ g Ldmmastik 60 1 200
€ o |Fosfor 30
©
S & | Teravili ja kaunvili 600 14%
§ £ | Lammastik 20
= 600
Fosfor 20

Uuringu tulemusel kasutatakse Hiiu maakonnas reoveesetet haljastuses (20%).
Enamus (80 %) kuhjub reoveepuhastite territooriumile. Summaarselt saaks 6i-
gusaktides kehtestatud ndudeid arvestades reoveesettega veeseaduses keh-
testatud maara alusel vaetada 7 % kogu Hiiumaa teraviljakasvatuse all olevast
pbllumaast. Samas moodustab maakonna reoveesete vaid 4 % sama piirkonna
loomakasvatuse sénniku tekkest. Arvestades fosfori limiidi alusel reoveesettega
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4.2.3

lubatud vaetamise maéra, moodustaks see 14 % 2013. aastal samas piirkon-
nas mineraalvaetistega vaetatud pinnast. Hiiu maakonnas on olnud potentsiaal
sette kasutamiseks haljastuses ja rekultiveerimisel.

Ida-Viru maakond

Ida-Viru maakonna suurus on 3 364 km2 ja selles elab 149 172 inimest. Elanik-
konna asustustinedus on 44,3 in/km2. Alljargnevas tabelis (Tabel 3) on esitatud
Ida-Viru maakonna reoveepuhastite sette kogused, sette toiteainesisaldused
ning véimalikud kasutusmahud pdllumajanduses vastavalt vaetamisel kasuta-
tud sonniku toiteainete piirkontsentratsioonidele.

Tabel 5 Ida-Virumaa reoveepuhastite reoveesette kogused ja kasutuslimiidid p6llumajanduses

) = —
E e |sz|2 |3 = i =
o ‘© Qo © | 2 @ ° . = Y
E 2 S5 |25 8 ¢ = | 3T |eF| 3
S QT ~Z | 885|223 S = = L= °
== Lo v 2 o | & - o~ i 5 = T =
o o = D w | B a € = @ o = 5 §S)
< £ o | 0T E—| 5 £ 2 | E 3 =
< = = | 2~| o ~ S £ T © 2
~ > SE| X et © = =
%) (] C = g ) — E =]
g 2 g | 3 5 | S
n Q i
Ida-Viru maa-
kond
K-Jarve RVP PUH0440010| 75000 | 4000 21 21
Narva RVP PUH0441170| 140 000 | 3 000 60 8
Sillam&e RVP | PUH0440730| 15300 800 4 5,2 | 13385 | 149 137 878 | 5494
Aseri PUH0440410| 1700 110 0,6 0,7
RVP <2000ie - 3200 270 1,4 1,8
Legend:

- Info antud parameetri osas puudub

Ida-Virumaal paikneb oluline osa Eesti tdéstusest. Suur osa selle piirkonna reo-
veest kaideldakse neljas suuremas reoveepuhastis. Piirkonna peamiseks prob-
leemiks reoveepuhastuses on pdlevkivitddstuse ja keemiatddstuse reovee suur
osakaal reoveepuhasti sisendis. Erinevate keemiatddstusettevotete reovesi
muudab problemaatiliseks selle puhastamisel tekkiva reoveesette kasutuse.
Kohtla-Jarvel, Sillaméel ja vaiksemates reoveepuhastites kasutatakse reovee-
sette kaitlemisel aunkompostimist. Narva reoveepuhastil on oma anaeroobse
kaitlemise kompleks, millest saadav sete kompostitakse samuti aunades. Olu-
line osa selle piirkonna setetest kasutatakse erinevate t66stusmaastike rekulti-
veerimisel. Vdhemal maéral kasutatakse setet haljastuses ja osa kompostitud
setet jaab platsidele seisma.
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Tabel 6 Ida-Virumaa véetiste mahud ja reoveesette potentsiaalse kasutuse osakaal

Maakonna suurima vee-ettevétte OU Jarve Biopuhastus (Kohtla-Jarve RVP)
andmetel on nende reoveesetet seni kasutatud pohiliselt rekultiveerimisel. Sette
kasutamisele positiivselt mdjuvad asjaolud on viljaka mulla vahesus piirkonnas,
suured rekultiveerimist vajavad alad ja reoveesette tasuta araandmine soovija-
tele. Enamuses kasutavad reoveesetet piirkonna suurettevotted. Eraisikute
osakaal on vaga vaike.

Vee-ettevotte sénul on olnud klientidega probleeme komposti kvaliteedi osas.
Vaja oleks pikemat jarelvalmimise aega. Vee-ettevdtja peab piiravaks seadu-
sandlust, mille jargi ei tohi jaadet (reoveesetet) ladustada véljaspool prigilaid

kauem kui 3 aastat.

Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

Pdéllumajandusliku kasutuse osas lda-Virumaal péllumaad jatkuks, kuid arves-
tades siinse reovee t60stuslikku péritolu ei ole reoveesette kasutamine pdllu-

majanduses levinud.

Tana luba- Reovee-
... Maa pundala
Maa tiilip [hal tud maak- | sette osa-
asutus [ha] kaal [%]

= Kogu kasutatav pdllumajandusmaa 32200
o
T o PSllumaa 19 000
EE | Teravil 10 300 10 300 53,3 %
'>It ~ | Looduslik rohumaa 6 200
S Sailitatav maa ( reserv) 6 900
2
£ Viljaheidete Maakasutus | Reoveesette
% kogus [t/a] el L] [ha] osakaal [%]
,§ 2 | Loomad:
© 5 |Veised 47 500
£ Lehmad 48 400
E 102 500 3417 161 %
> Lambad 4 800
3 Sead 1800
L Maakasutus | Maakasutus | Reoveesette
© o Kogus [t/a
£ £ | koik pollumajanduskultuurid | <€ 2| hay (ha] | osakaal [%)
E S |Lammastik 990

2 10 800
® © |Fosfor 150
£ £ |Teravili ja kaunvili 6 900 79,6 %
> @ | Ldmmastik 630 £ 900
J
S Z | Fosfor 95
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4.2.3.2

4.2.4

Uuringu tulemusel kasutatakse Ida-Viru maakonnas reoveesetet rekultiveerimi-
sel (88%) ja haljastuses (11 %). Ligikaudu 1 % kuhjub reoveepuhastite territoo-
riumile. Summaarselt saaks digusaktides kehtestatud néudeid arvestades reo-
veesettega veeseaduses kehtestatud maara alusel vaetada 53 % kogu lda-Vi-
rumaa teraviljakasvatuse all olevast p6llumaast. Samas moodustab maakonna
reoveesete 161 % sama piirkonna loomakasvatuse sénniku tekkest. Arvesta-
des fosfori limiidi alusel reoveesettega lubatud véetamise m&éra, moodustaks
see ~80 % 2013 aastal samas piirkonnas mineraalvaetistega vaetatud pinnast.
Ida-Viru maakonnas on olnud suur potentsiaal sette kasutamiseks rekultiveeri-
misel.

Haljastus ja rekultiveerimine

Kuna Ida Virumaa on Eestis Ulekaalukalt suurim t66stus- ja kaevanduspiirkond
siis on siinsele reoveesettele, mis pollumeestele hasti ei sobi, Giheks enamka-
sutatavaks kasutusvaldkonnaks haljastus ja eriti rekultiveerimine. Reoveesetet
saab kasutada erinevate tehislike magede ja avatud kaevanduste rekultiveeri-
misel, mida juba praegu voimalust mé6da tehakse.

Jogeva maakonna suurus on 2 604 m2 ning selles elab 31 145 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 12 in/lkm2. Alljargnevas tabelis (Tabel 7) on esitatud
Jogeva maakonna reoveepuhastite sette kogused, sette toiteainesisaldused
ning vdimalikud kasutusmahud pdllumajanduses vastavalt vaetamisel kasuta-
tud sdnniku toiteainete piirkontsentratsioonidele.

Tabel 7 Jogevamaa reoveepuhastite reoveesette kogused ja kasutuslimiidid p6llumajanduses

%@ () B —
S 0 7 = = =
e Q n o+ > - wn —
= = S © | B 17 = © —
o © oo @© > © ~ = [}
o > o E 2] © =) ’E‘ —_— wn
o :0 =~z U = - O 0 — < > o= ©
~ :0 'B' < + (0 v O~ O (@ o) — - —
- = x| o ¢ o™ Q> |7} o =) =
= o~ | @ 7 a E g = © S | = a o
7 oo UV — — 1) E S Y=
> = OX| oo | E o € 3 £ 3 7]
£ o 2>~| g < E| & g &
= 3 o £ o =) 38 =] =
[ S fh >
] o} ) L] > =
-~ = (3] (%) © o=
o}
(%] 4

Jégeva maakond ‘ |

P&ltsamaa RVP

PUHO490030 | 18 500 | 800 3,3 5

PUHO0490040| 1000 | 500 2,5 3 4885 | 42 | 20 | 246 | 797

Jogeva RVP PUH0490010| 4 600 600 3
Mustvee RVP
RVP <2000ie - 5000 260 0,4 0,5

Scanola Baltic

PUHO490120| 5000 | 136 0,7 0,9

E-Piim Poltsa-
maa meierei

Kasutus pollumajnduses labi PM

- 4700 | 282 1,2 1,5 . .
biogaasijaamade
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Poltsamaa Felix

Kasutus pdllumajnduses labi PM

- 4700 | 250 1 1,5 . .
biogaasijaamade

Legend:

- Info antud parameetri osas puudub

Piirkonna suurima reostuskoormusega reoveepuhasti on Pdltsamaa linnas,
kuna seal piirkonnas asuvad ka kaks suurt toiduainetédstuse ettevotet. Toiduai-
netddstustel nagu E-Piima-I on olemas ja toimiv eelpuhastus, mille setted suu-
natakse tdies mahus péllumajanduslikku biogaasijaama (Aravete) ja sealt edasi
pdllumajandusliku kasutusse. AS Pdltsamaa Felix-il on samuti eelpuhastus-
seadmete rajamine |Idpetamisel, sette kogused ja ka kasutus ei ole veel teada.
Eeldatavat kavandatakse ka need suunata péllumajanduslikku biogaasijaama.
Seega neid t66tuslikke koguseid antud aruandes edasi ei anallisita.

Lisaks Pdltsamaa reoveepuhasti koormusest tulenevale reoveesette kogustele
tuuakse siia kokku ka paljude vaikepuhastite setted, mis siis ara tahendatakse.
Tahendatud sete antakse lle edasiseks kéitlemiseks AS Epler & Lorenz-ile, kes
seda kompostib (kas Pdltsamaal voi Tartus). Enamus t66deldud setet leiab ka-
sutust rekultiveerimise ja haljastuse naol jadtmekaitleja enda ehitusobjektidel,
vahesel maéral on vaiketarbijate kasutust (haljastuses). Péllumajandussekto-
riga koost6d puudub. Samas t66deldud sette kvaliteedinaitajad raskmetallide
osas (muid biolagunevate jadtmete tooteparameetreid ei ole anallsitud) vas-
tavad taielikult biolagunevate jaatmete toote kriteeriumitele. Seda kindlasti tule-
nevalt ka Pdltsamaa puhasti toiduainetddstustemojust.

Jdgeval on reoveesete kuhjunud juba lle kiimne aasta. Eelmise aasta I6pul ra-
jati puhastile sette kompostimiseks vajalikud véaljakud. Samas ei ole n&htud
sette kuhjumistest ka suurt probleemi, kuna sette tekke kogused on suhteliselt
vaikesed. Seda siis tulenevalt asjaolust, et settele ei ole lisatud mingeid tugiai-
neid, vaid see on kuhjatud platsil hunnikusse. Vee-ettevotte sdnul hakkab eel-
datavalt sete kasutust leidma haljastuses ja rekultiveerimisel.

Mustveel on sarnane probleem Jogevaga, et sete kuhjub. Monel aastal on setet
suudetud kasutada linnahaljastuses, kuid linnahaljastuse mahud on vaiksed.
Seega otsest kasutuse prioriteeti ei osata vee-ettevotte sonul ka perspektiivis
naha.

Puurmani, Palamuse ja Tabivere valla puhasteid haldab AS Emajée Veevark,
nende setted viiakse EVV suurematesse puhastitesse. Seega kasutus kajasta-
tud Tartumaa all.
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4.2.4.1

Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

Vastavalt eelmise etapis teostatud uuringule kasutatakse Jogeva piirkonnas
pdllumajanduses ainult tddstuslikku péritolu reoveesetet (t66dedud pdllumajan-
duslikes biogaasijaamades) ning olmereoveepuhastite setteid pdllumajanduses
ei kasutata. Varasematel aastatel (kui P6ltsamaa reoveepuhastil settetahendus
puudus) on setet pdllumajanduses kasutatud, kuna péllumeestele sobis vedelal
kujul (tihendatud sete) sette kasutamine. Tahendatud kujul sette kasutamine
nduab taiendavaid tegevusi, mistdttu ei ole see nende jaoks olnud huvipakkuv.

Jogevamaa pdllumajanduse tootjate liidul antud piirkonnas kompleksset ja Uht-
set seisukohta reovette kasutamise osas ei ole. On teada, et Uksikud pdllume-
hed on kasutanud/kasutavad, kuid laiema kasutamise méttes pole teemaks tul-
nud ja pigem oleks vaja teemat ja seda puudutavaid asjaolusid (kasulikkus, mo-
jud, ohud) uurida. Iseenesest tundub lahenemine 6ige ja huvipakkuv. Piirkon-
nale on iseloomulik, et ka loomaksavatusega tegelevatel pdllumeestel oma pol-
dudelt Gle jaav orgaaniline vaetis (jaab Ule, kuna muidu Uletatakse P ja N laota-
mise norme pinnatihiku kohta) antakse lahedalasuvate taimekasvatajatele, kes
selle vorra siis vahendavad mineraalsete vaetiste tarbimist. Seega huvi reovee-
settest parit komposti vastu on potentsiaalselt olemas, kuid see peab olema
tasuv ja ohutu. Selleks vajalikud uuringud, teavitamine. Uldist potentsiaali reo-
veesette kompostil osatakse néha hinnates vordluseks suuremate loomaskas-
vatajate s6nniku ja laga muugitegevust orgaanilise vaetisena, kus kogu tegevus
on antud vahendajate katte ning kes suudavad tegutseda tasuvalt tdnu paku-
tava sonniku ja laga korgele toitainete ja mineraalide sisaldusele, nii et see on
tasuv vorreldes mineraalsete vaetistega.

Laotamistehnikat piirkonna pdllumehed Uldiselt ei oma ja seda voetakse teenu-
sena, Uldiselt peetakse seda kalliks.

Alljargnevas tabelis on toodud &ra kogu Jogeva maakonda iseloomustav reo-
veesette podllumajanduses kasutamist iseloomustav tabel, millest nahtub, et
reoveesette kogused vorreldes nii pdllumajandusmaa, sénniku kui ka mineraal-
vaetiste kogustega on vaga véaikesed. Seega on Jogeva piikonna pdéllumajan-
duse intensiivsus vorreldes sette kogustega vaga suur ning reoveesettel oleks
selle alusel potentsiaali saada kasutatud ka taies mahus pollumajanduses. Ta-
nase seadusandluse alusel on lubatav sette kasutamine ainult teravilja all, mille
mahu saab reoveesettega teoreetiliselt katta kdigest ~2,8 % ulatuses. Kui lisada
juurde asjaolu, et labi jadtmete lakkamise saaks tulevikus setet pdllumajandu-
ses veelgi laiemalt kasutada (mitte piirduda teraviljaga), on péllumajanduse res-
surss setet vastu votta veelgi suurem. Samuti on reoveesette kui vaetise osa-
kaal vdga madal (3,2 %) vorreldes mineraalvaetiste kasutamise mahuga.
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Tabel 8 J6geva maakonna véetiste mahud ja reoveesette potentsiaalse kasutuse osakaal

. Tana luba-
.o Maa pin- Reoveesette
Maa titip dala[ha] | fdmaak- [ kaal [%]
asutus [ha] )
S Kogu kasutatav pdllumajandusmaa 69 400
® o P&llumaa 54 200
g g Teravili 28 400 28 400 2,8%
g>JD - Looduslik rohumaa 9200
S Sailitatav maa ( reserv) 5700
% d\éfgize:s Kokku [t/a] Maakasu- | Reoveesette
= & tus [ha] osakaal [%]
S g Loomad: [t/a]
IO - —
§ g Veised 178800
E 2 Lehmad 224000
© 443 000 14 767 5,4 %
g>1, Lambad 9500
9 Sead 30700
:G'J Koik pdllumajandus-kul- Maakasutus | Maakasu- | Reoveesette
©
= L tuurid A ] [ha] tus [ha] osakaal [%]
m - —
’g:) g Lammastik 3350 39 600
E 5 Fosfor 880
g o Teravili ja kaunvili 25100 3,2%
S 2 Lammastik 1980
Qo 25100
0 Fosfor 655
Uuringu tulemusel J6geva maakonnas reoveesete antakse edasi jaatmekaitlus-
kompleksi (61 %) ja ~39 % kuhjub reoveepuhastite territooriumile. Haljastuses
kasutatakse ~1 % reoveesettest. Summaarselt saaks digusaktides kehtestatud
ndudeid arvestades reoveesettega veeseaduses kehtestatud maara alusel vae-
tada 2,8 % kogu Jogevamaa teraviljakasvatuse all olevast péllumaast. Samas
moodustab maakonna reoveesete vaid 5,4 % sama piirkonna loomakasvatuse
sonniku tekkest. Arvestades fosfori limiidi alusel reoveesettega lubatud vaeta-
mise maara, moodustaks see 3,2 % 2013. aastal samas piirkonnas mineraal-
vaetistega véetatud pinnast. Jogeva maakonnas on olnud suundumus anda
reoveesete edasi jadtmekaitluskompleksi.
4.2.4.2 Haljastus ja rekultiveerimine

Haljastuse ja rekultiveerimise mahud on antud piirkonnas véaikesed, enamjaolt
s6ltuvad taristu ehitusest. Samas kaasneb taristu rajamisega ka vajalik haljas-
tuspinnas, ehk ndudlust reoveesette komposti vastu ei ole. Ménel korral on
Mustvee linna naitel seda kasutatud linnahaljastuses, kuid antud mahud ei ole
jatkusuutlikud garanteerimaks sette kasutuse viisi.

() aqua consult baltic

Leht 37/80

REGIONAL-RVS-Il OSA-R5



Regionaalsete reoveesette kditlemise lahenduste valjatdotamine

Il osa aruanne

4.2.5

Pdltsamaa puhul on osa setet transporditud kaitlemisele Tartu piirkonda, see-
tottu on see leidnud kasutust Tartumaa piirkonna haljastuses. Samuti on Pdlt-
samaa kilje all Kuningamael kdimas projekt suusakeskuse rajamiseks. Selle
tulemusel on linna viimaste aastate trassiehitusest lle jaanud pinnast suunatud
just sinna mée rajamiseks ja kujundamiseks. Seega peaks olema seal piisavalt
haljastuse ja rekultiveerimise mahtu. Teisalt on tegemist Uksiku sellelaadse pro-
jektiga, ehk kogu settekaitluse suunda Uksiku projekti peale pikas perspektiivis
planeerida ei saa.

Jarva maakond

Jarva maakonna suurus on 2 461 km2 ning selles elab 30 109 inimest. Elanik-
konna asustustinedus on 12,2 in/km2. Alljargnevas tabelis (Tabel 9) on esitatud
Jarva maakonna reoveepuhastite sette kogused, sette toiteainesisaldused ning
voimalikud kasutusmahud pdllumajanduses vastavalt vaetamisel kasutatud
sonniku toiteainete piirkontsentratsioonidele.

Tabel 9 Jarvamaa reoveepuhastite reoveesette kogused ja kasutuslimiidid péllumajanduses

(] 3 —_
E e |3z2| 2 |% = 2=
S s_|bdE| 2 |8 = | = |E~| %
E 2 S5 25| E- | = = | T8 |ET| 3
o 0 7 (O - O 0N — =~ -— o= ©
~ 0 o o § E; H1) |7 o Q ) o - — =
> =" e Y £ o c o= @ §S) = ¥ o
x ?:J 8 &D U — =5 S w0 € S 3
& o= ) 0o T | E o S 3 £ 3
£ o = o o = S (g 5 © | L
~ > e E| = et o 2 =
& 8 — +— t7] =] é
< b 1] n 2 =
(%] ~Z -
Jarva maakond
Paide RVP PUH0510730| 15000 | 1000 5 7,5
Jarva-Jaani RVP | PUH0511380| 6 000 600 3 4
Turi RVP PUH0510110| 7 500 500 2,5 3 6092 | 45 20 263 | 797
Koeru RVP PUH0511030| 2000 90 0,4 0,5
RVP <2000ie - 3600 260 1,3 1,7
E—P!|m J'arva - 4700 250 1 1,5 Pollumajanduslikud biogaasijaamad
meierei
Legend:

- Info antud parameetri osas puudub

Tdostuslik settevoog AS E-Piim Jarva Jaani meiereist viiakse ara kogu mahus
Aravete biogaasijaama ning kasutatakse peale anaeroobset t66tlust pdlluma-
janduses. Seega neid td6tuslikke koguseid antud aruandes edasi ei analliUsita.

Suurim tsentrum on Paide, milles toimub ka sette piirkondlik kokkuvedu (ca 50%
mahus), mistottu voetakse vastu Roosna-Alliku, Viisu, Sérgvere, Anna, Pai-
nurme, Koigi, Peetri, Kéravete ja Aravete reoveepuhastite sete.
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K&esoleva uuringu ajal laks kogu sette jaatmekeskusesse, kuna alles valmisid
sette kaitlemiseks vajalikud kompostplatsid. Sellest tulenevalt on sete antud Ule
jaétmekaitlejatele, kuid 2015. aasta kevadel alustatakse kompostimisega.
Seega on esialgseid t66deldud sette tulemusi oodata 2015. aasta slgiseks,
peale mida (tulenevalt saavutatud kvaliteedinditajatest) asutakse otsima ka sel-
lele kasutuskohti.

Jarva-Jaani reoveepuhasti suudab kogu oma sette kasutada ara haljastuses.

Tari reoveepuhastil tdnasel paeval sete kuhjub. Varasemalt anti sete Ule jaat-
mekaitluskeskusesse, kuna pdllumajanduses (Umbruskonnas on 3 suuremat
pdllumajandusega tegelevat ettevotet) reoveesette vastu huvi puudub. Samuti
puudub huvi sette kasutamise vastu haljastes ja rekultiveerimisel. Sellest tule-
nevalt kavandatakse kasutada reoveesette humidifitseerimist pilliroo/heina val-
jakutel (sh ka taiendav kuivamine). Eesméark on viia labi sette té6tlemine ilma
tugiaineta, kuna t66deldud sette vastu antud piirkonnas huvi puudub.

Koeru reoveepuhasti oli uuringu teostamise ajal veel ehituses ning seetbttu in-
formatsioon puhasti tegeliku t66 kohta puudub. Tahendatud sete on plaanis ara
anda jaatmekaitluse partnerile, selleks on olemas eelkokkulepe setet vastu
votta hinnaga 25 eurot tonn. Veo ja muude kulude osas informatsiooni veel ei
ole.

Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

Vastavalt eelmise etapi andmekogumisele Jarvamaa piirkonnas kasutatakse
pdllumajanduses ainult t6dstusliku péritolu setet, milleks on E-Piima Jarve
meierei eelpuhasti setted. Need suunatakse pdllumajandusse Iabi Aravete bio-
gaasijaama.

Jarvamaa Pdllumeeste Liidu sdnul ametlikku ja Gldist seisukohta reoveesette
kasutamise osas ei ole. Liidu hinnangul ei ole Glevaadet ega infot ka sette pol-
lumajanduses kasutajate kohta. Vahesel maaral on haljastuse teemadel sellega
kokku puututud, kuid kogemused on olnud negatiivsed, mistottu on arvamus, et
tegemist on ohtliku vaetiainega. Teada on, et reoveesete l1dheb piirkonnas pi-
gem haljastusse, naiteks linnade lillepeenrad jne. Antud piirkonnas on ainult te-
ravilja kasvatajaid vahe ja valdavalt on kdigil omal orgaaniline vaetis olemas
(ilmselt siis loomakasvatusest), ehk seelabi osata perspektiivset turu potent-
siaali ndha. Vaatsa prigila pakkus moni aeg tagasi ka ilusat korralikku kom-
posti, kuid huvi antud liidu talunike seas puudus. Pdllumeeste organisatsiooni
hinnangul tundub olevat maistlik, et need, kellel omal orgaanilist vaetist ei ole,
peaks seda eelistama taaskasutusest, nditeks siis reoveesette voost. Samas
on esmajoones vaja ohud kindlaks teha. Pollumeeste liidu hinnangul peaks vaa-
tama asju komplekselt, kuna tihti on stddistatud pollumajandust ainult suures
reostamises. Liit on valmis propageerima vaid kontrollitud ja ohutut toodet.
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Alljargnevas tabelis on toodud &ra kogu Jarva maakonda iseloomustav reovee-
sette pollumajanduses kasutamist iseloomustav tabel, millest nahtub, et reo-
veesette kogused vorreldes nii péllumajandusmaa, sénniku kui ka mineraalvae-
tiste kogustega on vaga vaikesed. Seega on Jarva piikonna pdllumajanduse
intensiivsus vorreldes sette kogustega vaga suur ning reoveesettel oleks selle
alusel potentsiaali saada kasutatud ka téies mahus pdllumajanduses. Ténase
seadusandluse alusel on lubatav sette kasutamine ainult teravilja all, mille mahu
saab reoveesettega teoreetiliselt katta koigest ~2,6 % ulatuses. Kui lisada
juurde asjaolu, et labi jadtmete lakkamise saaks tulevikus setet pdllumajandu-
ses veelgi laiemalt kasutada (mitte piirduda teraviljaga), on péllumajanduse res-
surss setet vastu votta veelgi suurem. Samuti on reoveesette kui vaetise osa-

kaal vaga madal (3 %) vorreldes mineraalvéetiste kasutamise mahuga.

Tabel 10 Jarva maakonna véetiste mahud ja reoveesette potentsiaalse kasutuse osakaal

Maa bin- Tana lubatud Reovee-
Maa tiilip dala [F:\a] maakasutus | sette osa-
[ha] kaal [%]

o Kogu kasutatav péllumajandusmaa 80500
10
o | [PBllumaa 63 600
g £ | Teravil 30 200 30200 2,6%
S =~ | Looduslik rohumaa 11 800
el
- Sailitatav maa ( reserv) 4 800
S
&‘G Viljaheidete Kokku [t/a] Maakasutus | Reoveesette
S kogus [t/a] [ha] osakaal [%]
= ¢ |Loomad:

C
5 E | Veised 250 400

©
g = |lehmad 310000 1 25 100 19303 4,1%
S Lambad 7 800
S Sead 4900
:@'g s Tk Maakasutus | Maakasutus | Reoveesette
= ¢ | Kbik pdllumajanduskultuurid [ha] [ha] osakaal [%)]
S £ |Lammastik 3770 16 600
C
IS 5 Fosfor 600
é o | Teravili ja kaunvili 26100 3%
S 2 |Lammastik 1959 26100
0 Fosfor 330

Uuringu tulemusel kasutatakse Jarva maakonnas reoveesetet pdllumajanduses
(11 %) ja haljastuses (26 %). Ligikaudu 21 % kuhjub reoveepuhastite territoo-
riumile ning 43 % antakse Ule jaatmekaitluskompleksi. Summaarselt saaks 6i-
gusaktides kehtestatud ndudeid arvestades reoveesettega veeseaduses keh-
testatud mééra alusel véetada 2,6 % kogu Jarvamaa teraviljakasvatuse all ole-
vast péllumaast. Samas moodustab maakonna reoveesete vaid 4,1 % sama
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4.2.5.2

4.2.6

piirkonna loomakasvatuse sonniku tekkest. Arvestades fosfori limiidi alusel reo-
veesettega lubatud vaetamise maara, moodustaks see 3 % 2013 aastal samas
piirkonnas mineraalvaetistega vaetatud pinnast. Jarva maakonnas on olnud po-
tentsiaal sette kasutamiseks haljastuses ja rekultiveerimisel.

Haljastus ja rekultiveerimine

Haljastuse ja rekultiveerimise mahud on antud piirkonnas vaikesed, sette suu-
dab haljastuses ara kasutada ainult Jarva-Jaani. Lisaks on markimisvaarne
sette kogus ka Paide linnas. Sarnaselt paljude teiste I6una-ja kesk Eesti piir-
kondadega on piirkonna suuremad haljastuse mahud taristuehituses, kuid tule-
nevalt aluspinnasest kaasneb taristu rajamisega ka vajalik haljastuspinnas, ehk
ndudlust reoveesette komposti vastu ei ole. Paide linnas ei olnud kuni puhasti
renoveerimiseni 2012 aastal settetahendust ning sette kompostimise véimalu-
sed on loodud alles tdnaseks paevaks. Sellest tulenevalt ei ole seni ajani saa-
nud tekkida ka voimalust ega harjumust reoveesetet kasutada.

Ladne maakond

Laane maakonna suurus on 2 383 km? ja selles elab 24 070 inimest. Elanik-
konna asustustinedus on 10,1 in/km?2. Alljargnevas tabelis (Tabel 11) on esita-
tud Ladne maakonna reoveepuhastite sette kogused, sette toiteainesisaldused
ning véimalikud kasutusmahud pdllumajanduses vastavalt vaetamisel kasuta-
tud sonniku toiteainete piirkontsentratsioonidele.

Tabel 11 Laane maakonna reoveesette kogused ja voimalikud kasutusmahud pollumajanduses

% 0 2 z =2 =
g o 0 5 o % =
- = > < = o © © —
o ® o © Z + > | — | € o
o o = = o £ S 0 =, © o= Z
o 2 5 O -~ oo Y — @© S~ E g —_
S s _ |23 | 2| ¥ | ® | x| 2|s8 ®
~ Qe |leS| 88| 8= | %3 | B | 5|23 =
o o — | @ 4 a £ o © L | = 4 =
7 = A &D U — =y o = 7] E 3
¥ = U — (SRS € o = = o
e () = o S € L n © [t
~ > o = =2 o 10 > +
) o o [] ~ 9 = =
~ = k] s 2 =
(%) g ~
Ladne maakond
Haapsalu RVP | PUH0570020 | 9 095 500 2,5 3,3
- 1732 13 7 78 290
RVP <2000ie - 3200 230 1,2 1,5
Legend:

- Info antud parameetri osas puudub

Laane maakonna suurim vee-ettevote on AS Haapsalu Veevark, mis opereerib
Haapsalu reoveepuhastit. Reoveepuhastis stabiliseeritakse reoveesetet kom-
postimise teel. LAdne maakonnas opereerib vaikepuhasteid ka AS Matsalu
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4.2.6.1

Veevark. AS Haapsalu Veevark miib reoveesetet hinnaga 2,56 €/t millele li-
sandub kaibemaks.

Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

Vastavalt kogutud andmetele on L&ane maakonna sette komposti kogused ligi-
kaudu 1 500 t/a. Arvestades settes sisalduva lammastiku- ja fosforisisaldusi on
Laane maakonna settega voimalik aastas vaetada ligikaudu 300 ha pdllumaad.

Tabel 12 Laane maakonna véetiste mahud ja reoveesette potentsiaalse kasutuse osakaal

. Tana lubatud
Maa tiiii Maa pin- maakasutus Reoveesette
B dala [ha] [ha] osakaal [%]
o Kogu kasutatav pdllumajandusmaa 47 600
0
= ° Péllumaa 20 800
g qg Teravili 10300 10300 2,8%
% - Looduslik rohumaa 20100
3 Séilitatav maa ( reserv) 6 600
32 Viljaheidete Maakasutus | Reoveesette
< o Loomad: kogus [t/a] el L] [ha] osakaal [%]
B E  [Veised 97 200
© @©
£ § Lehmad 72 200 181 900 6 063 4,8%
£ < |Lambad 11700 o
S Sead 800
2@ KGik pollumajanduskul- Maakasutus | Maakasutus | Reoveesette
Hel
Z 2 tuurid Reedlal [ha] [ha] osakaal [%]
o=
o £ Lammastik 1010
£ & 11100
s = Fosfor 180
©
g r Teravili ja kaunvili 7 900 3,7%
s 3 Lsmmastik 740
] 7 900
il Fosfor 120

Uuringu tulemusel kasutatakse Laane maakonnas reoveesetet péllumajandu-
ses (20 %) ja haljastuses (60 %). Ligikaudu 20 % kuhjub reoveepuhastite terri-
tooriumile. Summaarselt saaks digusaktides kehtestatud néudeid arvestades
reoveesettega veeseaduses kehtestatud maara alusel vaetada 2,8 % kogu
Laadnemaa teraviljakasvatuse all olevast pdllumaast. Samas moodustab maa-
konna reoveesete vaid 4,8 % sama piirkonna loomakasvatuse sdnniku tekkest.
Arvestades fosfori limiidi alusel reoveesettega lubatud vaetamise maara, moo-
dustaks see 3,7 % 2013. aastal samas piirkonnas mineraalvéetistega vaetatud
pinnast. Seega on maakonnas tekkiv reoveesete pdllumajandustootja jaoks
vaga vaike kogus ja potentsiaal pdllumajanduses kasutamiseks on olemas.
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4.2.7

AS Haapsalu Veevark on suutnud ligikaudu 20% settest kasutada pdllumajan-
duses vaetisena, kuid seda pohiliselt eramajapidamistele. Péllumeestele ja ta-
lupidajatele on turustatud setet vaga vahe. Selle pbhjuseks on AS Haapsalu
Veevark hinnangul péllumaade kaugus Haapsalust ning asjaolu, et maakonnas
on suur karjakasvatuse osakaal ning seega piisavalt loomakasvatusest tulene-
vat orgaanilist vaetist.

Haljastus ja rekultiveerimine

Haapsalus on leitud suhteliselt reoveesette haljastuses ja rekultiveerimisel ka-
sutuse maht. AS Haapsalu Veevark teeb aktiivset miligitddd, avaldades koha-
likus ajalehes reoveesette madgikuulutusi. Samas t66tab ka né vérkturundus
ning veeettevotja hinnangul on kliendid tldjuhul olnud rahul sette kvaliteediga.

Suurimaks kasutajaks on olnud linna haljastusobjektid, valminud ehitusobjektid
(hooldekodu, torustike ehituse taastus). 2014 aastal muddi haljastusse ja rekul-
tiveerimisele 765 t reoveesetet.

Veeettevdte on teinud lokaalselt uuringuid ja pidanud I&birddkimisi ka reovee-
sette kasutamiseks freesturbavaljade ja kruusakarjaaride rekultiveerimiseks ja
taasmetsastamiseks, kuid selles osas rakendusi ei ole leitud.

Kogu senine tegevus on pohinenud sette soodsalt miimisele haljastuseks ja
rekultiveerimiseks. Samas, on ettevotte suhteliselt edukas sette kasutamise
voimalus kadumas seadusest tuleneva jaatmete Uleandmisel rakendatava re-
gistreerimisdiendi taotlemise néudega.

Laane-Viru maakond

Laane-Viru maakonna suurus on 3 628 km? ja selles elab 59 842 inimest. Ela-
nikkonna asustustihedus vaid 16,5 in/lkm2. Maakonnas puuduvad suuremad lin-
nad ja tédstusettevotted, mida kajastab ka jargnev tabel. Alljargnevas tabelis
(Tabel 13) on esitatud Laane-Viru maakonna reoveepuhastite sette kogused,
sette toiteainesisaldused ning véimalikud kasutusmahud pdllumajanduses vas-
tavalt vaetamisel kasutatud sénniku toiteainete piirkontsentratsioonidele.
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Tabel 13 Laane-Virumaa reoveepuhastite reoveesette kogused ja kasutuslimiidid p6éllumajandu-

ses
(] 3 —_
Z n 7 ) — ©
£ E szl 2 |2 | & i | =
IS} ‘© o0 © > © ° . = Y
3 2 S5 |25 E_ | = =1 & |gE| 3
S S ~Z |85 g2 | 8| = rall B Rl I
~ S eSs |@E| 8~ |an| B S |29T| &
o o = 5 o 2 8 e e & @ O = g XS
< £ ¥y oo| €— o S 3 £ 3 7
x £ = | 2| o = £ e |E®| &£
< 3 E|l S = i = =
2 o o @ 7 €
A N )
Ladne-Viru maakond
Rakvere RVP | PUH0592810| 40 000 2 300 10 13
Haljala PUH0596510| 23000 340 1,7 2,2
Kunda PUH0595010 500 28 0,2 0,3
Tapa PUH0592910 5700 150 3 3,9
Tammsalu PUH0590610 2700 40 0,2 0,3 41922 | 281 408 1654 | 16320
Vaike-Maarja | PUH0597310 1300 200 1 1,3
Kadrina PUH0591810 1600 98 0,5 0,7
RVP <2000ie - 7 000 350 1,8 2,3
Estonian Cell | PUH0591350| 617 000 11900 70 91
Legend:

- Info antud parameetri osas puudub

Maakonnas on valdade poolt rajatud Laane-Viru Jaatmekeskus (http:/Ilvik.ee/),
kuhu annavad oma tahendatud sette lGle Rakvere, Haljala, Tammsalu, Vaike-
Maarja ja Kadrina reoveepuhastid. L&&ne-Viru jadtmejaam asub Rakvere lahe-
dal ja sette t66tlemiseks on neil tdna kasutada 0,6 ha suurune plats. Jaatme-
jaamas segatakse reoveesete silo ja/voi pdhuga ning kompostitakse. Peale va-
jalike temperatuuride saavutamist voetakse kompostist proovid ja nende vasta-
vuse korral normidele kasutatakse kompost péllumajanduses. Laane-Viru Jaat-
mekeskuse tegevdirektori sénul esineb probleeme vaid mikrobioloogiliste nai-
tajate osas, teiste digusaktides kompostile esitatud nduete téitmisega prob-
leeme ei olevat.

Heade tulemuste saavutamisele ja kiirele kompostimisele Laane-Viru Jaatme-
keskuses aitab kaasa kompostitava sette korge orgaanilise aine sisaldus. Nai-
teks moodustab Rakvere RVP reoveesete suure enamuse komposteeritavast
reoveesettest ning selle orgaanilise aine sisaldus kuivasinest on ca 86 %.
Heade kompostimisomadustega on ka Haljala reoveesete, sest kuni 99% selle
puhasti reoveest moodustab toiduainetddstus (AS Viru Olu).

Ainult t66stusreovee puhastitest tuleks kindlasti ara markida puitmassitehase
Estonian Cell té6stusreoveepuhasti. Hiljuti avas Estonian Cell reovee
anaeroobse puhastamise kompleksi. Ettevotte sdnul neil sette realiseerimisega
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4.2.7.1

probleeme pole ja aunkompostitud sete leiab kasutamist imbruskonna pdllu-
majandusettevotete poolt.

Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

Laane-Virumaal puuduvad suured linnad ja seega on ka tekkivad reovesette
kogused vaikesed. Péllumaad on aga tekkiva reoveesette kohta suhteliselt palju
ja seda néitab allolev tabel (Tabel 14). Reoveesettega saaks katta vaid vaga
vaikese osa teravilja all oleva maa toitainetevajadusest fosfori maksimaalse ko-
guse jargi hektari kohta . Samuti on maakonna reoveesette potentsiaalne kogus
suhteliselt vaike vorreldes sdnniku voi mineraalvaetiste kasutamisega.

Sellise vaikese koguse reoveesettest valmistatud komposti pdllumajanduses
realiseerimisega Laane-Viru Jaadtmekeskuse sonul neil suuri probleeme pole.

Tabel 14 Laane-Virumaa vaetiste mahud ja reoveesette potentsiaalse kasutuse osakaal

» Maa pindala Tana luba- Reovee-
Maa tiiip [ha tud maak- | sette osa-

asutus [ha] kaal [%]

© Kogu kasutatav pdllumajandusmaa 107 300

€ 2 |Pollumaa 830 400

>T g Teravili 418 000 418 000 3,9%

:g 8 | Looduslik rohumaa 175700

3 Siilitatav maa ( reserv) 652 500

=}

%‘ Viljaheidete Maakasutus | Reoveesette

z§ ) kngus [t/a] el el [ha] osakaal [%]

@ E Loomad:

g g Veised 242 800

; é Lehmad 272 399 561 200 18 707 87,2 %

L Lambad 15500 ’

B sead 30400

5 .g Maakasutus | Maakasutus | Reoveesette

£ E | Koik pollumajanduskuituurid | <8 [7°! [hal (hal | osakaal [%]

o % Lammastik 5085 58 800

S ﬁ Fosfor 1055

> % Teravili ja kaunvili 35900 45,5 %

S 2 | Ldmmastik 3005

3 8 | Fosfor 650 32300

Uuringu tulemusel kasutatakse La&ne-Viru maakonnas reoveesetet pdlluma-
janduses (87 %), ligikaudu 13 % antakse edasi jaatmekaitluskompleksi. Sum-
maarselt saaks digusaktides kehtestatud ndudeid arvestades reoveesettega
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4.2.7.2

4.2.8

veeseaduses kehtestatud maara alusel véaetada 3,9 % kogu Laane-Virumaa te-
raviljakasvatuse all olevast pdllumaast. Samas moodustab maakonna reovee-
sete 87,2 % sama piirkonna loomakasvatuse sonniku tekkest. Arvestades fos-
fori limiidi alusel reoveesettega lubatud véetamise mé&ara, moodustaks see
45,5 % 2013 aastal samas piirkonnas mineraalvaetistega vaetatud pinnast.
Laane-Viru maakonnas on olnud suur potentsiaal sette kasutamiseks polluma-
janduses.

Vaga suure reoveesette tekkega Estonian Cell, mille té6stusliku péritolu reo-
veesete on praeguse seadusandluse mdistes pdllumajanduses lihtsamini kasu-
tatav, ei suuda katta kuigi suurt osa maakonna pdllumaade toitainetevajadu-
sest. Uheks pdhjuseks on asjaolu, et Estonian Cell-i reoveesete sisaldab oluli-
selt vahem toitaineid (eriti fosforit) kui olmereoveepuhasti ja seetdttu on sellise
sette kulunormid hektari kohta palju suuremad.

Haljastus ja rekultiveerimine

Teiseks oluliseks reoveesettest valmistatud komposti kasutuskohaks Laane-Vi-
rumaal on vee-ettevotted &ra markinud haljastuse. Naiteks Kunda linna reovee-
settest valmistatud kompost kasutatakse kdik kohalikus haljastuses.

Polva maakond

Pélva maakonna suurus on 2 165 km? ja selles elab 27 438 inimest. Elanik-
konna asustustinedus on 12,7 in/lkm?2. Alljargnevas tabelis (Tabel 15) on esita-
tud Pdlva maakonna reoveepuhastite sette kogused, sette toiteainesisaldused
ning véimalikud kasutusmahud pdllumajanduses vastavalt vaetamisel kasuta-
tud sonniku toiteainete piirkontsentratsioonidele.

Tabel 15 Polvamaa reoveepuhastite reoveesette kogused ja kasutuslimiidid pollumajanduses

KKR kood
keskmine tookoormus
[ie]
reoveesete kuivaines
(kg KA/d]
reoveesete kogus
[m3/d] margmaht
Settekompost kasutusse
[m?/d]
Settekomposti aastas
[t/a]
Lammastik [t/a]
Fosfor [t/a]
Kasutuslimiit [ammastiku
alusel [ha]

Limiit fosfori alusel [ha]

Polva maakond

P&lva RVP PUH0651180| 32000 | 1200 7,8 12,5

Rapina RVP | PUH0651280| 2 000 130 0,8 1 5181 26 20 155 808
RVP <2000ie - 600 110 0,6 0,7

Legend:

- Info antud parameetri osas puudub
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4.2.8.1

Pdlva reoveepuhasti on antud piirkonna suurim. Puhasti projektkoormusest p6-
hiosa moodustab piimatédstuse reovesi. Kompostitud sete vastab koikidele
nduetele (toiduainetddstusest tulenevalt on ka raskmetallide foon madal), kuid
siiski on tanasel paeval selle realiseerimine probleemne. Enamus sete on ka-
sutatud ara puhasti platsi tasandamisel ja taitmisel (ca 60% mahus), Ulejaanud
osa kuhjub. Seega pdllumajanduses ei ole suudetud realiseerida, ka puudub
huvi haljastuses.

Samas enne reoveepuhasti settekaitluse osa véljaehitamist (aastani 2010) suu-
deti kogu sete pdllumajanduses ara kasutada. Seda tulenevalt asjaolust, et sete
oli vedelal kujul, mil Ghe konkreetsel péllumajandusettevéttel oli huvi seda ka-
sutada. Tahendatud kujul oleva sette kasutamise vastu huvi puudub, kuna sel-
lega majandamine on keerulisem ning seega ka muutub majanduslikult ebata-
suvaks.

Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

Pdlvamaa suurmate pdllumeeste seisukohast on vaga oluline sette kasutusel
selle tegevuse majanduslik pool (andmed Pdllumeeste Uhistu KEVILI). Seetbttu
teostati reoveesette pdldudele vedu Pdlva puhastist siis, kui see oli vedelal kujul
(3-5 % KA). Hiliem pole enam kasutatud. Vedela reoveesette kasutamise ajal
oli kil teada, et kdik parameetrid ei pruukinud paris korras alati olla, kuid siiski
sai kasutada. NOdd on tegemist tahke settega, milles reoveepuhastis teostatud
analluside pdhjal peaks kdik parameetrid oluliselt ronkem korras olema, kuid
jargnevate probleemide téttu pole enam kasutanud. Péllumeeste Liidu esindaja
sOnu on esimeseks probleemikssette laotamiseks sobiva tehnika puudumine.
Selleks peaks muretsema vastavat tehnikat, et oleks voimalik laotamist rohkem
kontrollida ja seelabi tagada, et P ei saaks tle normi pdllule. N6ukogudeaegse
tehnikaga pidavat olema raske laotamist kontrollida. Oluliseks probleemiks on
ka nduded, mis teevad sette kasutamise liiga tllikaks. Nimelt tuleb sete péllu
kérvale hunnikusse jattes katta kilega, mis teeb kogu majandamise liiga eba-
meeldivaks. Hea lihtne oli toimetada né. vedela sette ,patareidega“. Samas po-
tentsiaali sette kasutamiseks ndhakse korgelt, kuna seal palju fosforit ja muid
mineraale, kuid tegevus peab vdrreldes mineraalvaetistega tasuv olema. Liidu
hinnangul praegu ta seda kindlasti ei ole. Nouetele vastavus peab olema ilm-
selgelt tagatud. Kindlasti tuleks tdpsustada ja sette kasutajaid teavitada, kuidas
on tagatud selle kasutamise ohutus, kuna pdllumehed selles osas ise kaasa
radkida vaga ei oska. Uks véimalik jaotus kulude osas oleks selline, et vee-
ettevote tasub transpordi pdllule ja pbllumees laotuse eest. Nii voiks tegevus
muutuda podllumeeste silmis ka tasuvaks. Vajaliku tehnika ostmiseks on véima-
lik votta laene ja liisinguid, kuid laenu on motet votta ainult siis, kui see ara ta-
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sub. Kui teha vastavasisulised tasuvusanallUsid, siis tuleks tdpsustada, kas mi-
neraalse ja orgaanilise paritoluga vaetiste korral on erinev piirmaar fosfori ko-
guse osas ning seetbttu ka kdigi sarnaste asjaoludega siis arvestada.

Alljargnevas tabelis on toodud &ra kogu P6lva maakonda iseloomustav reovee-
sette pbllumajanduses kasutamist iseloomustav tabel, millest néhtub, et reo-
veesette kogused vdrreldes nii péllumajandusmaa, sénniku kui ka mineraalvae-
tiste kogustega on vaga véikesed. Selle alusel saab véita, et reoveesettel oleks
potentsiaali saada kasutatud ka kogu regioonipdhise tekke mahus pdllumajan-
duses. Tanase seadusandluse alusel on lubatav sette kasutamine pdllumajan-
duses peamiselt teravilja all, mille mahu saab reoveesettega teoreetiliselt katta
~4.5 % ulatuses. Kui lisada juurde asjaolu, et 1abi jaatmete lakkamise saaks
tulevikus setet pdllumajanduses veelgi laiemalt kasutada (mitte piirduda teravil-
jaga), on pdllumajanduse ressurss setet vastu votta veelgi suurem. Samuti on
reoveesette kui vaetise osakaal madal (5,5 %) vorreldes mineraalvaetiste kasu-

tamise mahuga.

Tabel 16 Polva maakonna vaetiste mahud ja reoveesette potentsiaalse kasutuse osakaal

. Téana lubatud
Maa tiiu Maa pin- maakasutus Reoveesette
B dala [ha] osakaal [%]
[ha]
i Kogu kasutatav pdllumajandusmaa 47 500
0
?-“ ° Pollumaa 38 700
e "g Teravili 18 100 18 100 4,5%
% ~ | Looduslik rohumaa 3 400
e Sailitatav maa ( reserv) 5 000
= Viljaheidete Maakasutus Reoveesette
%‘ o Loomad: kogus [t/a] el [ha] osakaal [%]
@ E | veised 115 600
©
£ 3 |Lehmad 141 300
G © 275 300 9177 8,8%
= < |Lambad 13 600
10
o Sead 4 800
@ KGik pollumajanduskul- Maakasu- Maakasutus Reoveesette
He
= 2 | tuurid Reedlal tus [ha] [ha] osakaal [%]
S E |Limmastik 2 000
£ 24 700
S 3 |Fosfor 420
(]

é o | Teravili ja kaunvili 14 800 5,5%
& 2 |Lsmmastik 1100
= 14 800
a Fosfor 270

Uuringu tulemusel kasutatakse Pdlva maakonnas reoveesetet haljastuses
(64 %). Ligikaudu 36 % kuhjub reoveepuhastite territooriumile. Summaarselt

() aqua consult baltic

Leht 48/80

REGIONAL-RVS-Il OSA-R5



Regionaalsete reoveesette kditlemise lahenduste valjatdotamine Il osa aruanne

4.2.8.2

4.2.9

saaks Oigusaktides kehtestatud ndudeid arvestades reoveesettega veeseadu-
ses kehtestatud maara alusel vaetada 4,5 % kogu Pdlvamaa teraviljakasvatuse
all olevast péllumaast. Samas moodustab maakonna reoveesete vaid 8,8 %
sama piirkonna loomakasvatuse sdnniku tekkest. Arvestades fosfori limiidi alu-
sel reoveesettega lubatud vaetamise maara, moodustaks see 5,5 % 2013 aas-
tal samas piirkonnas mineraalvaetistega vaetatud pinnast. Pélva maakonnas
on olnud potentsiaal sette kasutamiseks pdllumajanduses. Kuna maakonnas
tekkiv reoveesete on pdllumajandustootja jaoks vaga vaike kogus ja potentsiaal
pdllumajanduses kasutamiseks on olemas.

Haljastus ja rekultiveerimine

AS Pdlva Vesi stabiliseerib reoveesette kompostimisel ning kasutab setet hal-
jastuses (64 %). Samas on sette kaitleja hinnangul haljastuse ja rekultiveeri-
mise mahud vaga koikuvad ning viimasel ajal on olnud haljastuses kasutamine
raskendatud.

Teine antud piirkonna suurem keskus on Réapina linn, mille settetdétluseks on
kompostimine koos linnahaljastuse jaadtmetega (puulehtedega kogutud Réapina
linnast). Reoveesete on siiani ara kasutad operaatorfirma poolt piirkonna hal-
jastuses ja rekultiveerimises, kuna ettevote pakub lisaks veemajandusele ka
heakorra teenuseid ning torustike ehitust.

Parnu maakond

P&arnu maakonna suurus on 4 807 km? ning selles elab 82 829 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 17,2 in/km?, sealhulgas linnavaliselt 8,1 in/km?. Parnu
maakonna keskus on 40 005 elanikuga Parnu linn. Parnu reoveepuhastisse ju-
hitakse ka Sindi linna (4089 elanikku) reovesi. Alljargnevas tabelis (Tabel 17)
on esitatud Parnu maakonna reoveepuhastite sette kogused, sette toiteainesi-
saldused ning vdimalikud kasutusmahud péllumajanduses vastavalt vaetamisel
kasutatud sonniku toiteainete piirkontsentratsioonidele.
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Tabel 17 Parnu maakonna reoveesette kogused ja voimalikud kasutusmahud poéllumajanduses

9 0 s 0 = T
£ g [ g T —_ @ =
o = > < = %] © © —
S 5 2T 2 |8 | S| =|E~| 3
3 2 g | 28 8- | =8 T 3
o 9 ~ = o = — O 0 — =~ = © = ©
~ :0 o O < 4+ (0 D~ O ®© ] — — =
2 & o X 9 £ o 2= | 2 o | @
€5 ) ) i a £ 2| © <« a o
< = A &D U — =, & £ 7y £ S %
~ £ = TIRE) & o 9 | = ¢ o
= 3 o E [} =) 3 =] =
] ) o — = ) = £
V4 = () (%] g o=
(2] 2 —
Parnu maakond
Parnu RVP PUH6250020 | 68 333 3950 18 23,3
Vandra PUHO0675600 | 1209 74 0,4 0,5 9777 | 82 43 480 1730
RVP <2000ie - 4700 450 2,3 2,9
Legend:

- Info antud parameetri osas puudub

4.2.9.1

Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

Vastavalt kogutud andmetele on Parnu maakonna sette komposti kogused ligi-
kaudu 9 500 t/a. Arvestades settes sisalduvat ldmmastiku- ja fosforisisaldust on
Parnumaa settega voimalik aastas vaetada ligikaudu 1 860 ha péllumaad.

Tabel 18 Parnu maakonna véetiste mahud ja reoveesette potensiaalse kasutuse osakaal

. Téna luba-
. Maa pindala 1) ML Reoveesette
Maa tiip [hal] tud maak- osakaal [%]
asutus [ha] ’

= Kogu kasutatav pdllumajandusmaa 92 900
k]

% o P6llumaa 55 200

e “g Teravili 23 400 23 400 7,4%

E | Looduslik rohumaa 25300

He

= Sailitatav maa ( reserv) 12 000

3 Viljaheidete Maakasutus | Reoveesette
-

< © |Loomad: kogus [t/a] el L] [ha] osakaal [%]
2 € |veised 205 300

g § Lehmad 236 200 457 500 15 250 11,3%

2 £ |lambad 12 000 e

g Sead 4000

2 s Tk Maakasutus | Maakasutus | Reoveesette
= ¢ | Kik pdllumajandus-kultuurid [ha] [ha] osakaal [%]
c <

g E |Lammastik 2190

£ e 26 300

£ 7 |Fosfor 510

(]

é & | Teravili ja kaunvili 17 400 9,9%

5 2 |Lammastik 1380

£ 17 400

= Fosfor 430
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4.2.9.2

4.2.10

Uuringu tulemusel kasutatakse Parnu maakonnas reoveesetet haljastuses
(59 %) ja rekultiveerimisel (20 %). Ligikaudu 21 % kuhjub reoveepuhastite ter-
ritooriumile. Summaarselt saaks digusaktides kehtestatud néudeid arvestades
reoveesettega veeseaduses kehtestatud mééra alusel vaetada 7,4 % kogu Par-
numaa teraviljakasvatuse all olevast p6llumaast. Samas moodustab maakonna
reoveesete vaid 11,3 % sama piirkonna loomakasvatuse sonniku tekkest. Ar-
vestades fosfori limiidi alusel reoveesettega lubatud vaetamise maara, moodus-
taks see 9,9 % 2013. aastal samas piirkonnas mineraalvaetistega vaetatud pin-
nast. Kuna maakonnas tekkiv reoveesete pollumajandustootja jaoks vaike ko-
gus on poéllumajanduslikuks kasutamiseks potentsiaal. Samas ei ole vaatamata
eksisteerivale rakenduslikule voimalusele seni leitud méarkimisvaarseid voima-
lusi sette kasutamisel péllumajandusvéetisena.

Haljastus ja rekultiveerimine

AS Parnu Vesi annab tahendatud sette Ule jaatmekaitlusettevéttele OU Paikre.
Jaatmekaitlusettevote kompostib sette, kontrollib komposti kvaliteeti ning peale
stabiliseerimist kasutab setet haljastuses (60%), rekultiveerimisel (20%). Ligi-
kaudu 20% settele ei suudeta kasutust leida ning see kuhjub ettevotte territoo-
riumile. Samas on sette kaitleja hinnangul haljastuse ja rekultiveerimise mahud
vaga kdikuvad ning pusivat rakendust haljastuses ja rekultiveerimisel ei saa ta-
gada. Seega ei ole piirkonnas stabiilset potentsiaali reoveesette haljastuses ja
rekultiveerimisel kasutamiseks.

Rapla maakonna suurus on 2 980 km? ja selles elab 34 000 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 11,6 in/lkm?, sealhulgas linnavaliselt 9,9 in/km2. All-
jargnevas tabelis on esitatud Raplamaa suuremate olme- ja t66stuslike reovee-
puhastite sette kogused, tehnoloogia ja kasutuse pohiandmed. Alljargnevas ta-
belis (Tabel 19) on esitatud Rapla maakonna reoveepuhastite sette kogused,
sette toiteainesisaldused ning vdimalikud kasutusmahud péllumajanduses vas-
tavalt vaetamisel kasutatud sénniku toiteainete piirkontsentratsioonidele.

() aqua consult baltic Leht 51/80

REGIONAL-RVS-Il OSA-R5



Regionaalsete reoveesette kditlemise lahenduste valjatdotamine Il osa aruanne

Tabel 19 Rapla maakonna reoveesette kogused ja voimalikud kasutusmahud poéllumajanduses
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E |2 |3z2|2 |8 | = g | =
5 |3 28| 2 o S| - |E_| 2
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< 0 o ) < - H) 0~ o o gt — g =
o 2=l e X 8 E o c e S 2z [} = o o
<z o O w| - | 2£&| €= « £ 9 O
£ wx| oo | E ) e 3 £ 3 17
> = = 2x~1|o¢o = = (i o © L
< 2 3 E|D 2 g = £
) o ST B v 2 £
Rapla maakond
Rapla RVP PUH0700010| 8800 | 301 2,2 2,8
RVP >2000
Kohila, Marjamaa, - 4465 | 294 1,6 21 | 2103 | 13 9 79 359
Jarvakandi
RVP <2000ie - 2100 | 140 | 0,7 0,9
Salutaguse Parmi- |, 15000040 | 46248 | 150 1 13 | 475 3 2 16 66
vabrik
Legend:

- Info antud parameetri osas puudub

4.2.10.1

Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

Vastavalt kogutud andmetele on Rapla maakonna sette komposti kogused ligi-
kaudu 2 700 t/a, millest ligikaudu 500 t/a moodustab maakonna suurema t66s-
tusettevotte (Salutaguse Parmivabrik) reoveesete. Kuigi té6stusettevétte reo-
veesete on parema kvaliteediga (madal patogeenide ja ohtlike ainete sisaldus),
kasutatakse seda ainult kohalike elanike poolt ning ettevote ei ole seni leidnud
voéimalust suuremas mahus péllumajanduses kasutamiseks. Pollumajanduslike
biogaasijaamade jaoks on ettevotte reoveepuhasti sette hulgad on ebamaistli-
kult vaikesed ning vahemaa liiga suur.

Rapla reoveepuhastit haldav AS Rapla Vesi ise reoveesetet ei stabiliseeri ning
annab peale tahendamist kogu sette edasi OU-le Valtu Talu. OU Valtu Talu on
pdllumajandusettevote, mis kompostib sette, kontrollib komposti kvaliteeti ning
peale stabiliseerimist kasutab setet poldudel peamiselt teravilja vaetisena. P4l-
lumajandustootja vastutab ka seaduses ette ndhtud sette stabiliseerimise ja hi-
gieniseerimise nduete taitmise eest. Rapla linn settekaitluse toimimisega rahul
ning ei soovi selles muudatusi. Seega on Rapla RVP (ks vaheseid puhasteid,
mille sete kasutatakse tédies mahus poéllumajanduses.

Teiste maakonna asulate reoveesetet pdllumajanduses olulisel maaral ei kasu-
tata.
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Settes sisalduva lammastiku- ja fosforisisalduse normide alusel on kogu Rapla-
maa settega voimalik aastas vaetada ligikaudu 450 ha pdllumaad.

Tabel 20 Rapla maakonna véetiste mahud ja reoveesette potensiaalse kasutuse osakaal

. Tana lubatud
Maa tiilip Maa pin- maakasutus Reoveesette
dala [ha] osakaal [%]
[ha]
v Kogu kasutatav pdllumajandusmaa 68 500
0
S |Péllumaa 42 900
£ “g Teravili 17 500 17 500 2,1%
= ~ | Looduslik rohumaa 17 400
©
o Sailitatav maa ( reserv) 8 000
3 Viljaheidete Maakasutus | Reoveesette
I v |Loomad: kogus [t/a] el L] [ha] osakaal [%]
‘§ £ | Veised 141 600
g 5 |Lehmad 139 800
< o 296 600 9 887 3,6%
o < |Lambad 9 200
& Sead 6 000
:g } K.0|k pollumajanduskultuu- s [ Maakasu- Maakasutus Reoveese;cte
= 2 rid tus [ha] [ha] osakaal [%]
§ E |Lammastik 1300
£ &£ 16 800
g 3 |Fosfor 310
(]

§ o | Teravili ja kaunvili 10 400 3,5%
& 2 | Limmastik 740
2 10 400
o Fosfor 180

4.2.10.2

Uuringu tulemusel kasutatakse Rapla maakonnas reoveesetet péllumajandu-
ses (49 %) ja haljastuses (12 %). Ligikaudu 38 % kuhjub reoveepuhastite terri-
tooriumile. Summaarselt saaks digusaktides kehtestatud ndudeid arvestades
reoveesettega veeseaduses kehtestatud maara alusel vaetada 2,1 % kogu
Raplamaa teraviljakasvatuse all olevast pdéllumaast. Samas moodustab maa-
konna reoveesete vaid 3,6 % sama piirkonna loomakasvatuse sénniku tekkest.
Arvestades fosfori limiidi alusel reoveesettega lubatud vaetamise maara, moo-
dustaks see 3,5 % 2013. aastal samas piirkonnas mineraalvéetistega vaetatud
pinnast. Seega on maakonnas tekkiv reoveesete pdllumajandustootja jaoks
vaga vaike kogus. Seega on sette péllumajanduses kasutamise potentsiaal ole-
mas.

Haljastus ja rekultiveerimine

Raplamaal on kolme alevi (Kohila, Ma&rjamaa ja Jarvakandi) ning vaikepuhastite
sete stabiliseeritakse labi aunkompostimise. Samas ei ole sete leidnud olulisel

() aqua consult baltic

Leht 53/80

REGIONAL-RVS-Il OSA-R5



Regionaalsete reoveesette kditlemise lahenduste valjatdotamine Il osa aruanne

4.2.11

maaral rakendamist ei haljastuses ega rekultiveerimisel. Séltuvalt vee-ettevot-
test sete kuhjub reoveepuhasti territooriumile kuni 100% ulatuses. Seega ei ole
haljastuses ja rekultiveerimisel potentsiaal maakonnas markimisvaarne ning ka-
sutuse perspektiivi suurendamisele aitaks kaasa jaatmete lakkamise kehtesta-
mine.

Saare maakond

Saare maakonna suurus on 2 922 km? ning selles elab 31 756 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 10,9 in/kkm?, sealhulgas linnavaliselt 6,4 in/km?. All-
jargnevas tabelis (Tabel 21) on esitatud Saare maakonna reoveepuhastite sette
kogused, sette toiteainesisaldused ning véimalikud kasutusmahud pdllumajan-
duses vastavalt vaetamisel kasutatud sonniku toiteainete piirkontsentratsiooni-
dele.

Kuressaare reoveepuhastisse veetakse koigi ettevotte poolt opereeritud reo-
veepuhastite reoveesetted ning ka Kuressaares asuvate liha- ja piimatédstuse
reovesi. Alates 2014. aasta kevadest piirkonna elanikkonnalt kogutavaid biola-
gunevad jaatmed enam vastu ei vdeta ning sellega tegeleb AS Ragn Sells. Ku-
ressaare reoveepuhastis stabiliseeritakse reoveesetet anaeroobses metaan-
tankis, millele on integreeritud ka sette termiline htgieniseerimine.

Tabel 21 Saare maakonna reoveesette kogused ja voimalikud kasutusmahud poéllumajanduses

% 0 & z = ]
g o w | 3 o — % =}
e = > < = © © © —
o ® & © | 3 = > | — | E &
o] o 2 = o € pL n = © — =
o -~ 5 O -~ oo Y — © S~ E g g
S S _ | 23 |22 25| & |x |2 |=s£| ®
2 |22 | e |88 x| B |%|5|=2%| 5
o o= | @ 4 o E o © L | = a o
¥ = U — v T £ o = = 3
S Q = o ©] S £ [ n © s
~ > o = =z ©] 0 > +
;) o Q (] -~ — = =
~ = ) ] 2 =
n 2 v
Saare maakond
Kuressaare RVP | PUH0740130 | 36 350 900 3,7 4,8
- 2244 20 24 118 940
RVP <2000ie - 4000 200 1,0 1,3
Legend:

- Info antud parameetri osas puudub

4.2.11.1

Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

Vastavalt kogutud andmetele on Saare maakonna sette komposti kogused ligi-
kaudu 2 000 t/a. Arvestades settes sisalduva lammastiku- ja fosforisisaldusi on
settega voimalik aastas vaetada ligikaudu 930 ha péllumaad.
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Saaremaa Péllumeeste Liidu juhi Ténu Post-i andmetel on potentsiaalseid reo-
veesette kasutajaid Saaremaal vahe, sest paljud suurtootjad on ka loomakas-
vatajad ning eelistavad reoveesettele sonnikut. Teraviljakasvatajad on vaiketa-
lunikud ning nende kasvatusmaht on vaike (méned sajad hektarid). AS Kures-
saare Veevark hinnangul on aegajalt leitud pdllumehi, kes olemasoleva seadu-
sandluse alusel nduetele vastavat reoveesetet kasutanud on (ca 20% kogu ma-
hust). Katsetused reoveesetet kasutada ei ole sette kdikuva kvaliteedi téttu ol-
nud edukad. Samas kui kasutamine oleks vahem tllikas ja vorreldes mineraalse
vaetisega tasuv ning selle kasutamine ohutu ja nduetele vastav, siis sisulisi vas-

tuvaiteid reoveesette pdllumajanduses kasutuseks ei ole.

Tabel 22 Saare maakonna véetiste mahud ja reoveesette potensiaalse kasutuse osakaal

. Tana luba-
Maa tiiii Maa pin- tud maak- Reoveesette
P dala [ha] osakaal [%]
asutus [ha]
= Kogu kasutatav péllumajandusmaa 59 900
c
S © |Pdllumaa 17 000
C
5 |Teravil 7 600 7600 12,4%
o ‘8 | Looduslik rohumaa 35900
©
3 Sailitatav maa ( reserv) 6 900
g Viljaheidete Maakasutus | Reoveesette
© .S
g € |Loomad: kogus [t/a] ele (el [ha] osakaal [%]
® 2 | Veised 141 500
©
€ = |Lehmad 136 400
v = 330 000 11 000 8,5%
© g Lambad 37 400
0 |sead 14 700
g':J 2 | Kkaik poéllumajanduskul- e [ Maakasutus | Maakasutus | Reoveesette
= % tuurid [ha] [ha] osakaal [%]
2 2 |Lammastik 440
S 6 560
_% o |Fosfor 80
e -% Teravili ja kaunvili 4221 22,3%
% ‘S | Ldammastik 250 4221
& 8 | Fosfor 50

Uuringu tulemusel kasutatakse Saare maakonnas reoveesetet péllumajandu-
ses (20 %) ja haljastuses (80 %). Summaarselt saaks digusaktides kehtestatud
ndudeid arvestades reoveesettega veeseaduses kehtestatud maéra alusel vae-
tada 12,4 % kogu Saaremaa teraviljakasvatuse all olevast péllumaast. Samas
moodustab maakonna reoveesete vaid 8,5 % sama piirkonna loomakasvatuse
sonniku tekkest. Arvestades fosfori limiidi alusel reoveesettega lubatud vaeta-
mise maara, moodustaks see 22,3 % 2013. aastal samas piirkonnas mineraal-
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4.2.11.2

4.2.12

vaetistega vaetatud pinnast. Seega on maakonnas tekkiv reoveesete pélluma-
jandustootja jaoks vaike kogus ja sette pdllumajanduses kasutamise potentsiaal
on olemas. Samas kuigi rakenduslik vdimalus on olemas, ei ole seni leitud méar-
kimisvaarseid véimalusi sette kasutamisel pdllumajandusvaetisena.

Haljastus ja rekultiveerimine

AS Kuressaare Veevark stabiliseerib reoveesetet anaeroobselt ning peale sta-
biliseerimist segab jarelvalmimiseks osaliselt tugiainega. Haljastuses ja rekulti-
veerimisel kasutatakse ligikaudu 80% settest. Setet kasutavad pdhiliselt vai-
keettevotjad ning eraisikud. Tasu sette eest ei voeta ning aegajalt katab settest
lahtisaamiseks ka transpordikulud vee-ettevétja. Probleemiks on olnud ka kai-
kuv huvi, sette kvaliteet ning umbrohuseemnete sisaldus. Selleks, et kogu set-
test haljastuses lahti saada peab vee-ettevotja pidevalt aktiivset turundustééd
tegema. Seega on Saare maakonnas reoveesette haljastuses ja rekultiveerimi-
sel kasutamise potentsiaal olemas.

Tartu maakond

Tartu maakonna suurus on 2 993 km2 ja selles elab 152 188 inimest. Elanik-
konna asustustihendus on 50 in/lkm2. Alljargnevas tabelis (Tabel 23) on esitatud
Tartu maakonna reoveepuhastite sette kogused, sette toiteainesisaldused ning
voimalikud kasutusmahud pdllumajanduses vastavalt vaetamisel kasutatud
sonniku toiteainete piirkontsentratsioonidele.

Tabel 23 Tartu maakonna reoveepuhastite reoveesette kogused ja kasutuslimiidid p6llumajan-

duses
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Tartu maakond
Tartu RVP PUH7950010| 120 000 | 8300 26,5 30
Elva RVP PUH0780500
— 9100 366 2,1 2,5
Ndo RVP PUH0785000 13184 | 168 | 79 989 | 3121
Kallaste PUH0000002 | 1100 66 0,4 0,5
RVP <2000ie - 3400 480 2,4 3,1
Legend:
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4.2.12.1

Ule 90 protsendi maakonna reoveesette kogusest parineb Tartu reoveepuhas-
tist, milles on olemas anaeroobne settekaitluse kompleks. Valmiskomposti ko-
gused sdltuvad otseselt sette kasutusviisist, kuna vastavalt sellele toimib sette
té6tlemine. Sellest tulenevalt on normeerimine toitainesisalduste osas tehtud
reoveesette baasil, kuna tugiaine lisamine toitainete koguseid ei muuda, kull
aga lahjendab kontsentratsioone.

Kuna Tartu RVP sete on enne tahendamist juba stabiliseeritud ja hiigieniseeri-
tud, siis voib selle sisuliselt ilma taiendava kompostimiseta (tugiaine lisamiseta)
kasutusse suunata. Selleks, et parendada settemassi omadusi lisatakse sellele
siiski moningal maaral turvast. Kompostimisprotsessi kdigus toimub orgaanilise
aine vahenemine ning ka niiskusesisalduse vahenemine.

Tabel 23 alusel on Tartu regiooni settekomposti kogused ca 12 000 tonni aas-
tas. Pollumajanduslikel eesméarkidel kasutamisel jaéks vastavalt seadustele li-
miteerivaks seal sisalduvad fosfori kogused (reoveesete sisaldab rohkem fos-
forit kui biolagunevate jaatmete kompost), mistdttu kogu regiooni sette kasuta-
miseks on vajalik ~3000 ha suurust pdllupinda. Haljastuses kasutamisel on va-
jalik vastavalt eelpool kirjeldatule teostada sette someruse suurendamine (se-
gamine liiva ja turbaga), mistottu voib eeldada, et haljastuskomposti kogused
kerkiksid nende lisandite t6ttu ca 30 000 tonnini aastas.

Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

Vastavalt eelmise etapi andmekogumisele kasutatakse ~77 % Tartu RVP-s tek-
kivast reoveesettest pdllumajanduses. Kuigi Gldmahult on see Eesti mbistes
vaga suur osakaal, siis tegelikkuses on ainult Gksikud suuremad talunikud kes
setet vastu votavad. Enamus talunikke on sette kasutamise vastu juba varase-
malt kirjeldatud pdhjustel. On teada, et teistel Tartu regiooni puhastitel oli tdsi-
seid raskusi sette realiseerimisega, mistottu on 2014. aastal transporditud seda
ka prugilasse. Sellest tulenevalt olid antud puhastitel settekaitluse kulud vorrel-
des Eesti keskmisega oluliselt suuremad.

Alljargnevas tabelis on toodud &ra kogu Tartu maakonda iseloomustav reovee-
sette pdllumajanduses kasutamise potentsiaali iseloomustav tabel, millest nah-
tub, et reoveesette kogused vorreldes nii kogu péllumajandusmaa, sénniku kui
ka mineraalvaetiste kogustega on vaikesed. Seega on Tartu piikonna pdlluma-
janduse intensiivsus vorreldes sette kogustega suur ning on potentsiaali kasu-
tada reoveesete ara taies mahus pdllumajanduses. Tanase seadusandluse alu-
sel on lubatud sette kasutamine ainult teravilja kasvatamisel, mille mahu saab
reoveesettega teoreetiliselt katta ~7,8 % ulatuses. Kui lisada juurde asjaolu, et
labi jaatmete lakkamise saaks tulevikus setet pdllumajanduses veelgi laiemalt
kasutada, mitte piirduda teraviljaga, on pollumajanduse ressurss setet vastu
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votta maakonnas veelgi suurem. Samuti on reoveesette kasutamise potentsiaal
vaetisena suhteliselt madal ja moodustaks vaid 9,8 % kasutatavast mineraal-

vaetiste mahust.

Tabel 24 Tartu maakonna vaetiste mahud ja reoveesette potentsiaalse kasutuse osakaal

. Tana lubatud Reovee-
... Maa pin-
Maa tiiiip dala [ha] maakasutus sette osa-
[ha] kaal [%]
n Kogu kasutatav pdllumajandusmaa 89100
0
% o P&llumaa 72 600
£ £ [Teravil 40 000 40 000 7,8%
£ = | Looduslik rohumaa 6 800
©
= Siilitatav maa ( reserv) 9100
S
o Viljaheidete Kokku [t/a] Maakasutus | Reoveesette
S kogus [t/a] [ha] osakaal [%]
= o |Loomad:
S E | Veised 117 400
© 2 |Lehmad 142 500
£ 285 700 9523 33%
3 Lambad 9900
S |sead 15 900
g
2 o . Kogus [t/a] Maakasutus | Maakasutus | Reoveesette
= o |[tuurid
o .=
T La tik 4 350
g § ammast 45 200
‘€ S |Fosfor 860
G
g ~ | Teravili ja kaunvili 31700 9,8%
2 Lammastik 2970
£ 31700
— Fosfor 590

Uuringu tulemusel kasutatakse Tartu maakonnas reoveesetet péllumajanduses
(77 %) ja haljastuses (10 %). Ligikaudu 14 % kuhjub reoveepuhastite territoo-
riumile. Summaarselt saaks digusaktides kehtestatud néudeid arvestades reo-
veesettega veeseaduses kehtestatud maéra alusel vaetada 7,8 % kogu Tartu-
maa teraviljakasvatuse all olevast p6llumaast. Samas moodustab maakonna
reoveesete 33 % sama piirkonna loomakasvatuse sdnniku tekkest. Arvestades
fosfori limiidi alusel reoveesettega lubatud vaetamise maara, moodustaks see
9,8 % 2013. aastal samas piirkonnas mineraalvaetistega vaetatud pinnast.
Tartu maakonnas on olnud suur potentsiaal sette kasutamiseks pdllumajandu-

Ses.
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4.2.12.2

4.2.13

Haljastus ja rekultiveerimine

Tartu piirkonna reoveesette haljastuse ja rekultiveerimise osakaal on 10%.
Seda tulenevalt just vaikesest ndudlusest ja huvist reoveesetet kasutada. Po-
hiosa sellest kasutatakse rekultiveerimise eesmargil. Haljastusmulda (s6elutud
settekompost segatuna liivaga vahekorras 1:1) toodetakse aastas keskmiselt
50 tonni.

Varasematel aastatel on olnud periooditi ka markimisvaarselt suuremaid kasu-
tusi rekultiveerimise osas, kuid seda just tulenevalt keskkonnaobjektide sulge-
mise tottu (prlgilate katmised jne). Viimastel aastatel sellelaadseid suurehitusi
olnud ei ole ning neid ei ole ndha ka lahitulevikus.

Kuigi Tartu piirkonnas on Eesti mdistes suhteliselt aktiivne arendus- ja ehitus-
tegevus, siis settekomposti realiseerimise mahud on vaiksed. Seda just tulene-
valt viljaka pinnase rohkusest enamustel ehitusaladel, seet6ttu saadakse suu-
rematel pinnasetdé6deks vajalik mulla maht maapinna ehituseks ettevalmistu-
sega.

Haljastusmulla miiigimaht Tartu linna peamise pinnasemdiiija OU Karimek s6-
nul on ca ~4000 - 5000 tonni (hinnaga 10 eur/tonn). Tartus toodetakse ka hal-
jastusjaakidest (puulehed) eraldi komposti, mille mitgimahud on paarisaja
tonni juures aastas (hind 20 eur/tonn).

Labi jadatmete lakkamise voib eeldada kindlasti méningast kasvu reoveesette
haljastuses kasutamise eesmargil, siis inimeste suhteliselt vaike huvi tanasel
paeval pakutava puulehtedest valmistatud komposti vastu (milles ohtlike ainete
jms sisaldus on sisuliselt olematu) naitab, et vaga suurt potentsiaali ei ole.

Valga maakonna suurus on 2 044 km2 ja selles elab 29 944 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 14,6 in/lkm2. Alljargnevas tabelis (Tabel 25) on esita-
tud Valga maakonna reoveepuhastite sette kogused, sette toiteainesisaldused
ning vdimalikud kasutusmahud pdllumajanduses vastavalt vaetamisel kasuta-
tud sbnniku toiteainete piirkontsentratsioonidele.

Tabel 25 Valgamaa reoveepuhastite reoveesette kogused ja kasutuslimiidid pollumajanduses
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o V4 S'C xno Y — ) S~ Em 2
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Valga maakond

() aqua consult baltic Leht 59/80

REGIONAL-RVS-Il OSA-R5



Regionaalsete reoveesette kditlemise lahenduste valjatdotamine Il osa aruanne

Valga RVP PUH0820020| 15000 | 1000 7 9,1
Otepda RVP | PUH0821040| 3500 230 1,3 1,6
4626 | 28 13 162 | 523
Torva RVP PUHO000093 | 2500 180 1 1,3
RVP <2000ie - 1400 100 0,5 0,7
Legend:

- Info antud parameetri osas puudub

4.2.13.1

Piirkonna suurimaks reoveepuhastiks on Valga linna puhasti, mille reostuskoor-
mus on osaliselt lihatddstuse reovesi. Kompostitud sete vastab kdikidele ndue-
tele, selle realiseerimisega probleeme ei ole ning seda kasutatakse ara enam-
jaolt haljastuses. Vahesel maaral suunatakse seda ka pdéllumajandusse.

Teine piirkonna suurem keskus on Otepaa RVP, kus kompostitud sete on vas-
tav kdikidele haljastuses ja pdllumajanduse kasutuse nduetele. Seetdttu kasu-
tatakse Otepdaél kogu sete ties mahus ara pdllumajanduses. Seda tulenevalt
asjaolust, et kogu sette kasutab véetamiseks ara Uks pdllumajandusettevéte.

Torva RVP renoveeriti 2013 aasta I6pus ja seega ei ole see piisavalt pikalt t66-
tanud, et oleks tegeletud sette kasutamisega. Alustatud on aunkompostimi-
sega, kuid selle toimimise hindamise ning sellest tulenevalt ka realiseerimisvoi-
maluste leidmisega ei ole kdesoleva uuringu ajaks saadud veel tegeleda

Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

MTU Valgamaa Péllumeeste Liidu esindaja sénul on teema varasematel aasta-
tel, ténu liidu juhi enda kogemustele, olnud arutlusel, kuid Uldine seisukoht piir-
konna pdllumeestel on reoveesetet mitte kasutada. Peamised probleemid, mida
leiti on seotud komposti kehva kvaliteediga ja kasutamisega kaasnevate mit-
mete lisategevustega, mis omakorda toob kaasa regulaarsed kontrollid amet-
kondade poolt. Kvaliteedi osas on paari aasta tagune kogemus, kus reoveesette
kompost sisaldas liiga palju umbrohtu ning muid vddriseid. Hinnates saadud
kogemuste pealt komposti kvaliteeti, siis arvatavasti oli probleem liiga vaheses
lAbisegamises ja puudulikus kompostimistehnoloogiate rakendamises. Kom-
post vajaks rohkem tegelemist, kui see tegevus, mis paistis kompostiplatsil
nahtu pohjal. Reoveesette komposti kasutamine peab kindlasti olema ka pdllu-
mehel kasumlik. Tdnases seisus, kus reoveesetet on linnade ja asulate juures
aga pollud paiknevad kaugel eemal, pole see transpordi méttes eriti tasuv. Kuna
piirkonnas on valdavas osas puhtalt taimekasvatajad, siis potentsiaali tootel mi-
neraalse vaetise asendajana on, kui ohutus ning tasuvuse asjaolud on selged.
Liit on valmis igatepidi omaltpoolt abiks olema ja kogu tuleviku tegevuskava val-
jatddtamisel aktiivselt kaasa I66ma. Komposti laotustehnikat Gldiselt problee-
miks ei peeta, vaiksemad ostavad teenuse sisse, suuremad omavad ise vaja-
likke vahendeid.
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Alljargnevas tabelis on toodud ara kogu Valga maakonda iseloomustav reovee-
sette pollumajanduses kasutamist iseloomustav tabel, millest nahtub, et reo-
veesette kogused vorreldes nii péllumajandusmaa, sénniku kui ka mineraalvae-
tiste kogustega on vaga vaikesed. Seega on Valga piikonna pdllumajanduse
intensiivsus vorreldes sette kogustega vaga suur ning reoveesettel oleks selle
alusel potentsiaali saada kasutatud taies mahus pdllumajanduses. Ténase sea-
dusandluse alusel on lubatav sette kasutamine ainult teravilja all, mille mahu
saab reoveesettega teoreetiliselt katta ~4 % ulatuses. Kui lisada juurde asjaolu,
et 18bi jaatmete lakkamise saaks tulevikus setet pdllumajanduses veelgi laiemalt
kasutada (mitte piirduda teraviljaga), on pdéllumajanduse ressurss setet vastu
votta veelgi suurem. Samuti on reoveesette kui vaetise osakaal madal (4,2 %)
vorreldes mineraalvaetiste kasutamise mahuga.

Tabel 26 Valga maakonna véaetiste mahud ja reoveesette potentsiaalse kasutuse osakaal

Maa bin- Tana luba- Reovee-
Maa tiiip dala [|:|a] tud maak- | sette osa-
asutus [ha] kaal [%]
i Kogu kasutatav pdllumajandusmaa 39 200
10
% ° P&llumaa 23 800
g £ |Teravili 13 000 13000 4%
% ~ | Looduslik rohumaa 8 400
= Sailitatav maa ( reserv) 6 300
S
G Viljaheidete Maakasutus | Reoveesette
-~
S kogus [t/a] ele (el [ha] osakaal [%]
= o |Loomad:
c
5 g | Veised 88 100
© 2 | Lehmad 88 200
= 198 500 6617 7,9%
S Lambad 20500
= Sead 1700
g
2 Kogus [t/a] Maakasutus | Maakasutus | Reoveesette
8 _ . _ E [ha] [ha] osakaal [%]
T KG6ik pollumajanduskultuurid
S E | Lammastik 1850
£ 3 17 900
€ 3 Fosfor 330
g £ | Teravili ja kaunvili 12 600 4,2%
© Lammastik 1030
= 12 600
> Fosfor 240

Uuringu tulemusel kasutatakse Valga maakonnas reoveesetet péllumajandu-
ses (27 %) ja haljastuses (73 %). Summaarselt saaks digusaktides kehtestatud
ndudeid arvestades reoveesettega veeseaduses kehtestatud maéra alusel vae-
tada 4 % kogu Valgamaa teraviljakasvatuse all olevast péllumaast. Samas
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moodustab maakonna reoveesete vaid 7,9 % sama piirkonna loomakasvatuse
sonniku tekkest. Arvestades fosfori limiidi alusel reoveesettega lubatud vaeta-
mise maara, moodustaks see 4,2 % 2013 aastal samas piirkonnas mineraal-
vaetistega vaetatud pinnast. Valga maakonnas on olnud suur potentsiaal sette
kasutamiseks haljastuses ja rekultiveerimisel.

4.2.13.2 Haljastus ja rekultiveerimine

Haljastuse ja rekultiveerimise mahud on muidu piirkonnas vaikesed, samas piir-
konna suurim keskus Valga kasutab enamus setet dra haljastuses. Sarnaselt
paljude teiste Louna- ja Kesk-Eesti piirkondadega on piirkonna suuremad hal-
jastuse mahud taristuehituses, kuid tulenevalt aluspinnasest kaasneb taristu ra-
jamisega ka vajalik haljastuspinnas, ehk ndudlust reoveesette komposti vastu
ei ole.

4.2.14 Viljandi maakond

Viljandi maakonna suurus on 3 422 km? ja selles elab 47 476 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 13,9 inkkm?, sealhulgas linnavaliselt 8,7 in/km2. All-
jargnevas tabelis (Tabel 27) on esitatud Viljandi maakonna reoveepuhastite
sette kogused, sette toiteainesisaldused ning véimalikud kasutusmahud pdllu-
majanduses vastavalt vaetamisel kasutatud sdnniku toiteainete piirkontsentrat-
sioonidele.

Tabel 27 Viljandi maakonna reoveesette kogused ja voimalikud kasutusmahud p6llumajanduses

' a2 2z —
o = 7, =] 1 - —_— [Py (O]
k s_ | 22|38 |S|g|sS|2
3 9 ST | 2| 8| 3 C S lz23 s
o) s on—| X Q= a S| 2 — = = S| 5 —
~ S o o Z = (O o ®© = o E2| Qo ®
Q c = & X g £ € o Q> @ o) = © | H <
< E ow | 0 28| E=| 2 |G |32~
= - 0T | & S o S o | & X |5
S = $ s= |85 % | E| <285
& > :©
g S eE |37 g = ek
o (%)
Viljandi maakond
Viljandi RVP | PUH0840040 | 18 283 1000 9,2 12
- 5148 24 14 143 560
RVP <2000ie - 5600 330 1,7 2,1
Legend:
- Info antud parameetri osas puudub
4.2.14.1 Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

Vastavalt kogutud andmetele on Viljandi maakonna sette komposti kogused li-
gikaudu 4 900 t/a. Arvestades settes sisalduva lammastiku- ja fosforisisaldusi
on Viljandimaa settega voimalik aastas vaetada ligikaudu 610 ha pdllumaad.
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Tabel 28 Viljandi maakonna véetiste mahud ja reoveesette potensiaalse kasutuse osakaal

. Tana lubatud

2 Maa tiiu Maa pin- maakasutus Reoveesette

= P dala [ha] osakaal [%]

= [ha]

10

2 | Kogu kasutatav pdllumajandusmaa 88 400

€ | Psllumaa 68 100

2 |Teravili 36200 36200 1,5%

©

S | Looduslik rohumaa 12100

Séilitatav maa ( reserv) 7600
>S5 e .
= Valjaheidete Maakasutus Reoveesette
= Kokku [t/a
ICE) @ | Loomad: kogus [t/a] [t/a] [ha] osakaal [%]
§ g Veised 146 700
£ 3 |tehmad P50 1 335100 11170 5 %
£ L |Lambad 12 600 ’
E Sead 0
(O]
'% Maakasutus | Maakasutus | Reoveesette
= o ) Kogus [t/a] h h kaal [%
= , | Kdik pdllumajanduskul- [ha] [ha] osakaal [%]
O £ |tuurid
= g Lammastik 44,000
© & |Fosfor 850
4

i Teravili ja kaunvili 30 700 1,8%
5 |Lammastik 2 450 10700
> Fosfor >80

Uuringu tulemusel kasutatakse Viljandi maakonnas reoveesetet péllumajandu-
ses (50 %) ja haljastuses (30 %). Ligikaudu 20 % kuhjub reoveepuhastite terri-
tooriumile. Summaarselt saaks digusaktides kehtestatud néudeid arvestades
reoveesettega veeseaduses kehtestatud méara alusel vaetada 1,5 % kogu Vil-
jandimaa teraviljakasvatuse all olevast pdllumaast. Samas moodustab maa-
konna reoveesete vaid 5 % sama piirkonna loomakasvatuse sénniku tekkest.
Arvestades fosfori limiidi alusel reoveesettega lubatud vaetamise maara, moo-
dustaks see 1,8 % 2013 aastal samas piirkonnas mineraalvaetistega vaetatud
pinnast. Seega on maakonnas tekkiv reoveesete pdllumajandustootja jaoks
vaike kogus ning sellel kasutusviisil on suur potentsiaal. AS Viljandi Veevark on
seni suutnud ligikaudu 50% settest kasutada pdéllumajanduses vaetisena. Sa-
mas on ndudlus ja kasutamise véimalused olnud ebastabiilsed.
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4.2.14.2

4.2.15

Haljastus ja rekultiveerimine

AS Viljandi Veevark t66tleb reoveesetet aunkompostimise teel. Reoveepuhastil
on probleeme settekaitluses tekkiva haisuga ning talvisel perioodil ka sette kva-
liteediga. Haljastuses ja rekultiveerimisel ei ole leitud méarkimisvaarset kasutust.
Samas on nii haljastuses kui rekultiveerimisel mahud limiteeritud ning ligikaudu
20% settele ei suudeta kasutust leida ning see kuhjub ettevétte territooriumile.
Seega on reoveesette haljastuses ja rekultiveerimisel kasutamise potentsiaal
limiteeritud.

Voru maakond

Véru maakonna suurus on 2 305 km2 ning selles elab 33 426 inimest. Elanik-
konna asustustihedus on 14,6 in/km2. Alljargnevas tabelis (Tabel 29) on esita-
tud Voru maakonna reoveepuhastite sette kogused, sette toiteainesisaldused
ning véimalikud kasutusmahud pdllumajanduses vastavalt vaetamisel kasuta-
tud sonniku toiteainete piirkontsentratsioonidele.

Tabel 29 Voru maakonna reoveepuhastite reoveesette kogused ja kasutuslimiidid p6llumajandu-

ses

Limiit fosfori alusel [ha]

Q >
3 o Z ) =
E = s2| 2 |8 = 7
) o w e 3 . > — | E -
E 2 S5 |25 8 |5 ~ | 3| E@
o 0 ~ 2 (O - O 0 — P = o=
~ 29 | 22 |88 9= | 82| B 5| 23
= = n 4+ o =
o @ ow | 3| 2E | E=| 2 |G| ES
¥ = $ = v T & o S o = =
> >~ 7 (¢]
e o o™ g [7] -E - 3
% 3 o E|l 9 = 3 =
o o £ 2 o
&3 N
Voru maakond
VGru RVP PUH0860200| 15000 | 1000 | 7,00 | 9,80
- 4123 | 22 10 132 | 399
RVP <2000ie - 2 100 230 1,15 1,50
AS Voru Juust | PUH0860090| 32000 | 1000 | 6,00 |Kasutatakse otse pdllumajanduses Tartumaal

Legend:

- Info antud parameetri osas puudub

Reostuskoormuse alusel on Voéru maakonna suurim reoveepuhasti AS Voru
Juust, projektkoormusega 32 000 ie-d, mis puhastab ainult toiduainetédstuse
reovett. AS Voru Juust RVP settekéitluseks on trummelkompostimise kompleks.
Peale pdéllumajanduslike biogaasitehaste valmimist on kohapealne sette kaitlus
osutunud ebaotstarbekaks ning kogu tddstusliku reoveepuhasti reoveesete
suunatakse tahendatud kujul limatsalu biogaasijaama ja sete leiab kasutust
Tartumaa péllumajanduses. Seetdttu detailsemalt Voru Juustu reoveesette ka-
sutuspotentsiaali ei anallUsita.
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4.2.15.1

Seega on Véru linna reoveepuhasti piirkonna suurim olmereoveepuhasti komp-
leks (projektkoormus 15 000 ie). Regioonis tekib reoveesetet ~9 m®/péevas. Sa-
mas tuleb mainida, ei piirkonna vaikepuhastitel puudub sette tahendus ning nad
ei vea setet kuhugi tahendamiseks, ehk sete jaab vedelale kujule. AS Véru Vesi
poolt labi viidud vastavasisulises kusitlusest leiti, et vaikepuhastitel puudub si-
suline huvi sete regiooniti kokku tuua.

Pollumajandusliku kasutuse potentsiaal

Vastavalt eelmise etapi andmekogumisele Voru regioonis reoveesetet pdlluma-
janduses ei kasutata. Uheks oluliseks aspektiks on kindlasti asjaolu, et Véru sai
alles 2010. aasta tahendusseadmed (enne seda olid kasutusel mudatiigid), sa-
mas kompostimise tehnika soetati 2014. aasta teises pooles. Seega puuduvad
kogemused nii saavutatava sette kvaliteedi osas ning pole vaga otsitud ka voi-
malusi sette realiseerimiseks pdllumajanduses. Vahesel méaral on varasemal
ajal (kui puhastil puudusid settetahendusseadmed) setet vedelal kujul pdlluma-
janduses kasutatud.

Kohaliku pdllumajandusliidu sénul piirkonnas kompleksset ja Uhtset seisukohta
reoveesette kasutamise osas ei ole. Ei ole ka teada, kes kasutanud oleks. Sa-
mas on huvi teema vastu olemas ning ideoloogia labi jadtmete lakkamise jouda
pdllumajandusse, tundub olevat perspektiivne. Antud teemal oleks Vérumaa
Tootjate Liidu esindaja hinnangul kindlasti vaja teostada uuringuid ja selgitada
teadusasutuste kaasamisel reoveesette kasutamise pikaajalist méju mullasti-
kule ja taimestikule. Naiteks tana osatakse hinnata, karta, uurida, reguleerida
P, N ja K kontsentratsioone, kuid millised muud mineraalid reoveesettest voivad
mingeid muudatusi pdhjustada, mis tulevikus vdivad tuua uutele ainete piirkont-
sentratsioonide satestamise.

Antud piirkonnas on suhteliselt palju loomakasvatajaid ja suur osa piirkonna or-
gaanilisest vaetisest tuleb neilt. Puudu jadv osa kompenseeritakse mineraal-
sete vaetistega, seda osa on kindlasti otstarbekas asendada naiteks reoveeset-
test parit kompostiga, mis oleks toote kriteeriumitele vastavalt kontrollitud ja
ohutu ning samas ka tasuv konkreetsele péllumehele. Pdllumajandusliidu and-
metel on osadest katlamajadest teatud juhtudel saadud sertifitseeritud toodet ja
sellest kogemusest lahtudes voiks reoveesette komposti jaatmete lakkamisel
perspektiivi olla.

Alljargnevas tabelis on toodud &ra kogu Voru maakonda iseloomustav reovee-
sette pollumajanduses kasutamist iseloomustav tabel, millest néhtub, et reo-
veesette kogused vdrreldes nii péllumajandusmaa, sénniku kui ka mineraalvae-
tiste kogustega on vaga vaikesed. Seega on Véru piikonna pdllumajanduse in-
tensiivsus vorreldes sette kogustega vaga suur ning reoveesettel on kindlasti
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potentsiaali kasutada see &ra tdies mahus pdllumajanduses. Ténase seadu-
sandluse alusel on lubatav sette kasutamine ainult teravilja all, mille mahu saab
reoveesettega teoreetiliselt katta kdigest ~2,3 % ulatuses. Kui lisada juurde as-
jaolu, et labi jadtmete lakkamise saaks tulevikus setet pollumajanduses veelgi
laiemalt kasutada (mitte piirduda teraviljaga), on péllumajanduse ressurss setet
vastu votta veelgi suurem. Samuti on reoveesette kui vaetise osakaal vaga ma-
dal (3,2 %) vorreldes mineraalvaetiste kasutamise mahuga.

Tabel 30 Voru maakonna vaetiste mahud ja reoveesette potentsiaalse kasutuse osakaal

. Tana lubatud
Maa tiilip Maa pin- maakasutus Reoveesette
dala [ha] osakaal [%]
[ha]

a Kogu kasutatav pdllumajandusmaa 53200
3 P&llumaa 33 200
O =
g % Teravili 17 600 17 600 2,3%
zg - Looduslik rohumaa 10 300
= Sailitatav maa ( reserv) 9 000
_‘;" Véljaheidete Maakasutus | Reoveesette
2 ° Loomad: kogus [t/a] el [ha] osakaal [%]
zg £ |Veised 86 900
© o Lehmad 87 400
Y 2 197 900 6 597 6,1%
S Lambad 16 700
S Sead 6 900
O Koik pollumajanduskul- Maakasu- | Maakasutus | Reoveesette
S 2 |tuurid Kogustt/al | s [hay tha] | osakaal [%]
S E Lammastik 1550
c 17 700
'€ 5 Fosfor 390
8 o Teravili ja kaunvili 12 300 3,2%
£ Lsmmastik 1060
) 12 300
> Fosfor 270

Uuringu tulemusel kasutatakse Voru maakonnas reoveesetet haljastuses (5 %),
95 % kuhjub reoveepuhastite territooriumile. Summaarselt saaks digusaktides
kehtestatud ndudeid arvestades reoveesettega veeseaduses kehtestatud
maara alusel vaetada 2,3 % kogu Vorumaa teraviljakasvatuse all olevast pdllu-
maast. Samas moodustab maakonna reoveesete vaid 6,1 % sama piirkonna
loomakasvatuse sdnniku tekkest. Arvestades fosfori limiidi alusel reoveesettega
lubatud vaetamise maéra, moodustaks see vaid 3,2 % 2013 aastal samas piir-
konnas mineraalvaetistega vaetatud pinnast. Véru maakonnas on olnud suur
potentsiaal sette kasutamiseks pdllumajanduses.
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4.2.15.2

4.3

Haljastus ja rekultiveerimine

Kogu Voru RVP reoveesete on kasutuse leidnud haljastuses ja rekultiveerimi-
ses, kuid seda tanase paevani labi puhasti territooriumi rekultiveerimise (~90%)
ja haljastamine (10%). Véljapoole oma territooriumi setet kasutatud ei ole. Sel-
les osas ei ole néha ka perspektiivi, kuna huvi kompostmulla vastu antud piir-
konnas sisuliselt puudub. Uusarenduste mahud on vaiksed, samuti on véaike ka
linnahaljastuse maht, eramajapidamistel puudub samuti huvi/vajadus reovee-
sette vastu. Ka suuremamabhuliste ehituste puhul ei ole ndha suurt perspektiivi,
kuna maa-ala Ulest66tamisega saadakse tavaliselt vajalik haljastuspinnase
maht kohapeal katte.

Reoveesette kasutamise piirkondliku analiiisi kokkuvote

Vastavalt alljargnevas tabelis (Tabel 31) esitatud uuringu tulemustele on Eestis
reoveesete tekke jaotus ebalhtlane. Suuremad kogused on Harju, Ida-Viru ja
L&ane-Viru maakondades (vastavalt margmahus 95, 86 ja 87 m3/d) ning vaik-
semad maakondlikud kogused on Hiiu, Laane ja Saare maakonnas (vastavalt
margkaalus 9, 3 ja 4 m%/d). Sarnane jaotus selgub ka vordluses pdllumajandus-
maa kasutuse, sonniku ja mineraalvaetiste kasutamise vordlusest, kus Harju ja
Ida-Viru maakonnas on reoveesette osakaal vorreldav péllumajanduses ja loo-
makasvatuses kasutavate vaetiste mahtudega ja mujal Eestis jadvad samas
vordluses esitatud andmed 10% lahedusse. Seega on suures osas Eestist voi-
malik leida mahud pdllumajanduses kasutamiseks ning kasutuse limiteeritus tu-
leneb eelkdige tehnoloogilistest ja majanduslikest aspektidest ning reoveesette
kvaliteedi sobivustest ja ohutusest. Eesti pdhjapoolsemates piirkondades, eel-
kdige Harjumaal ja Ida-Virumaal ei ole tdendoliselt véimalik leida potentsiaali
reoveesette pdllumajanduses kasutamiseks.
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4.4

4.4.1

Teiste kasutusvaldkondade osas on ei ole piirkondlikke erisusi. Haljastuses ja
rekultiveerimisel, ehituses jms kasutamine on voimalik saavutada Uldiste sea-
dusandlike ja majanduslike vahenditega.

Uldised ja kokkuvotvad reoveesette kasutamise seisukohad ja kasutus-

viisid

Reoveesette pdllumajandusliku kasutamise piirkondlik analiitis naitas enamus
Eesti piirkondades suurt potentsiaali. P6llumajanduslik kasutus on ka vee-ette-
votete jaoks selle toomisharu suuruste ja mahtude alusel atraktiivne. Ka palju
poleemikat tekitanud ndue reoveesette kasutaja registreerimisdiendi kohta ei
ole pdéllumajandite puhul probleemiks, kuna sette kasutamise mahud on suured
ning tegevused ( poldude vaetamine) on varasemalt ette planeeritavad.

Uheks kéige levinumaks tagasisideks pdllumeeste poolt oli reoveesetet puudu-
tava informatsiooni vahesus. Uldiselt on pdllumeeste suhtumine reoveesette
kasutamisse pigem negatiivse, kuna méargiti ara selle véimalikku ohtlikkust, sa-
muti haisu ja ka kasutamise ebamugavusi.

Samas peaaegu koik leidsid, et jAadtmete lakkamise ehk selge ja kontrollitud
kvaliteedististeemi kehtestamine vdiks luua eeldused sette suuremaks kasuta-
miseks poéllumajanduses. Pdllumehed soovivad saada eelkdige taielikku kind-
lust, et reoveesettest valmistatud toode on puhas ja ohutu ning selle kasutamine
ei tooks kaasa mingeid piirangud maakasutuses. Kardeti, et reoveesette kasu-
tamine voib tuua kaasa probleeme erinevate toetuste saamisel. Seda eriti ma-
hepdllumajanduse seisukohtadest lahtuvalt.

Uldist seisukohta Eesti Péllumeeste Keskliidu (EPK) tasemel reoveesette kasu-
tamise osas pole kujundatud ega ole tegeletud ka selle teema arendamisega.
Seega puudub pdllumajandustootjatel reoveesette jaatmete lakkamise osas
ametlik hinnang.

Loomakasvatajatel on piisavalt l1aga ja ka sellestki lahti saamine on aegajalt
probleemne. EPK tegeleb laga kasutamise probleemiga, sest laga kasutami-
sele rakendatavad nduded olevat nende soénul lahiajal jalle karmistumas. Toi-
tainete piirid pinnathiku kohta on Uks peamisi takistusi loomakasvatajatel ise
kogu laga &ra kasutamise osas.

Eesti Pollumeeste Keskliidul pole ametlikku seisukohta biolagunevatest jaatme-
test tehtava komposti osas. Kisitletud pdllumajandustootjate organisatsioonide
esindajate hinnangul ei ole ka teada, et jaatmekaitlejad oleks varasemalt biola-
gunevate jaatmete komposti kasutamise osas litude poole pé6érdunud. Laga
laotamine kaib tsisternidega ja vedelal kujul nii péllumeeste, kui ka spetsiaalset
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4.4.2

teenust pakkuvate ettevotete poolt. Kuna tahke véetise laotamise jargi puudub
vajadus pole pdéllumajandustootjatel enamasti infomatsiooni sette laotamiseks
sobiliku tehnika kattesaadavusest. Noukogudeaegsed sénnikulaoturid on olnud
viimane tahke sénniku laotamiseks kasutatud tehnika.

Peamine takistus igasuguse biovaetise (ka reoveesette) kasutamise juures on
selle tekkekoha kaugus kasutuskohast ehk majanduslik aspekt transpordiku-
lude osas.

Ka teravilja- ja rapsikasvatajaid koondaval Ghistul, Péllumeeste Ghistu KEVILI,
pole ametlikku seisukohta reoveesette kasutamise osas. On arvamus, et see
pakub teraviljakasvatajatele huvi, kui rahaliselt &ra tasub. Naiteks loomasdnniku
ja laga osas on neil pohimétteliselt huvi olemas, kuid selle kasutamine on lainud
hetkel liiga kalliks ja seeparast seda enam niipalju ei kasutata. Eestis on olemas
mitmeid naiteid, et kui I&gale tekivad vahendajad, muutub mineraalsete vaetiste
kasutamine soodsamaks.

Samas ollakse tasuvatest alternatiivsetest variantidest vaga huvitatud. Naiteks
on PU KEVILI esindaja andmetel organisatsioon uurinud Kunda tuha kasutamist
vaetisena, kuid see jai katki liiga korge plii sisalduse t6ttu.

Haljastusega tegelevate ettevéttete ( ehitusfirmad jt) sénul on kdige olulisemad
aspektid haljastusmulla puhul selle Sémerus, té6deldavus, vddriste, umbro-
huseemnete ning samuti ka haisu puudumine. Uuringu kéigus kontakteeruti eri-
nevate haljastusettevotete esindajatega, kelle hinnangul on praktikas esinenud
juhtumeid, kus haljastusmullana kasutatud kompostis sisaldub siiski markimis-
vaarsel hulgal vddriseid (tugiaine jaake, killustikku ja asfaldi tikke, samas ka
jaadtmeid nagu hiigieenisidemed jms). See muudab aga pelgalt juba esteetilisest
vaatevinklist reoveesette kasutamise I6pptellija jaoks vastuvdetamatuks.

Uks lahendus oleks setet kasutada haljastuse aluskihina ning seemnete kiilviks
ja pinna viimistlemiseks kasutada tavalist sdelutud mulda. Sellisel juhul on set-
tega antud viljakas aluspinnas ning séelutud mullaga tagatakse viimistletav ja
esteetiline tulem. Kahjuks ei aita see tegevus umbrohuseemnete vastu ning
vaiksemates haljastusté6de mahtudes osutub see ebaratsionaalseks ténu sette
ja mulla erinevatele vedudele. Kui settekompost on téiendavalt livaga segatud
vOi piisavalt kaua laagerdunud (naiteks parit 4-5 aasta vanusest kompostihun-
nikust) on see juba nii piisavalt sdbmer ning settest saab teha ka korrektset hal-
jastuspinna viimistlust. Seda pikaajalist jarelvalmimist takistab aga seadusand-
lus, mille alusel ei tohi jadtmeid Ule kolme aasta valjaspool prigilat ladestada.
Samas on reoveesette jarelstabiliseerimine tehnoloogiliselt digustatud ning sel-
get piiri jarelstabiliseerimise ja ladestamise vahel on keeruline defineerida.
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4.4.3

Rekultiveerimise eesmargil kasutatava komposti sdmerus ja vodriste hulk on
teisejarguline (puukoor jm tugiaine tiikid pole probleemiks).

Seega settekompostist toote tegemisel tuleb arvestada koikide argumentidega,
mis tostaks selle haljastuses kasutamist, kuna ténu toitainesisaldusele on tege-
mist viljaka mulla ning seetdttu ka perspektiivika ideega.

Metsandus ja metsakasvatus

Metsakasvatuses kasutamise perspektiiv on osaliselt kajastatav rekultiveeri-
mise all ehk siis rikutud pinnase ettevalmistamine véimalikuks metsaistutami-
seks. Tavapéarase metsa Ulestd6tamise puhul ei ole langi vaetamine vajalik, sa-
muti osutuks see transpordi moéttes suhteliselt keerukas. Tavaparane metsa
Ulest66tamiseks vajalik tehnika ei oma selliseid vahendeid metsamaa vaetami-
seks, pdllumajandustehnikaga on aga labitavus raske.

Taimekasvatuses (puukoolis) on seda voimalust ca 15-20 aastat tagasi kaalu-
tud, kuid ennekdike ohutuse péarast otsustati selle kasutamist mitte rakendada.
Inimesed td6tavad igapaevaselt antud mullasegudega kokku puutudes, mistottu
on reoveesette kasutamisel infektsioonide oht suur. Praegu on kogu tootmine
(kastmine vaetamine jne) Ules ehitatud mineraalsete véaetiste kasutamisele.
Reoveesette kasutulevott tdhendaks vajadust t66 paljuski Gmber korraldada ja
soetada uut tehnikat. Saadav majanduslik kasu on kisitav. Seet6ttu on ka ohu-
tusprobleemide vélistamise korral ebareaalne, et puukoolid laheks Ule mineraal-
vaetiste asemel reoveesette kasutamisele.

Metsanduse valdkonna alla saab liigitada ka hakkepuidu tootmise, ehk siis
energiavosa kasvatuse. Antud valdkonnas on reoveesette kasutamisel samuti
teoreetiliselt perspektiivi, kuna see on lubatud nii seadusandluse alusel (maarus
nr 78 § 6, lihikese raieringiga madalmets) kui annaks Kiiret efekti laiendades
energiavosa kasvatust nditeks vahevaartuslikule péllumajandusmaale.

Teisalt on hakkepuidu tootmine ja selle tasuvus otseses séltuvuses maailma-
turu kdtuste hinnast, ehk sellest tulenevalt on turg kdikuv. Kéesoleva uuringu
koostamisel ajal olid kituse hinnad markimisvaarses languses, seet6ttu toid
hakkepuidu tootjad valja asjaolu, et tdnasel pdeval on hakkepuidu ndudlus ma-
dal ning seetdttu ei ole maistlik tootmist laiendada. Seetbttu jaetakse tdéotlemata
markimisvaarses mahus ka praegu tootmisvalmis olevat hakkepuidu tooret,
seega kasvatamise laiendamine (ja selleks ka maade vaetamine reoveeset-
tega) ei ole tana maistlik. Kill véivad maailmaturu hinnad aja jooksul muutuda
ning teatavast piirist alates voib see tulevikus osutuda ka maistlikuks.

Ehitus

Teedeehituse ettevdtete sdnul haljastutéddel setet enamasti ei kasutata. Selle
pdhjuseks nimetati peamiselt kdrget veokulu, sest vajaminevad kogused on

() aqua consult baltic Leht 71/80

REGIONAL-RVS-Il OSA-R5



Regionaalsete reoveesette kditlemise lahenduste valjatdotamine Il osa aruanne

4.4.4

suhteliselt suured. Teise olulise pdhjusena nimetati reoveesette komposti koi-
kuvat kvaliteeti. Samas séltub see vaga ka piirkondadest. Naiteks Tallinnas ja
Ida Virumaal on looduslik mullakiht suhteliselt 6huke ning ehitusettevétted on
reoveesetet suuremates kogustes kasutanud ka haljastuses. Mujal Eestis on
ehituse aluspinnasel juba piisavalt paks huumuse kiht, mis tuleb sealt ehituse
kaigus ara koorida ning seetottu on méttekas see kohapeal ka &ra sdeluda ning
seejarel ehitustdédde 16pus haljastustdddes dra kasutada. Nii on minimeeritud
transpordi kulud ning valistatakse ka sette kasutamisel kaasnevad vdimalikud
kvaliteediprobleemid. Kuna reoveesettes on tavaliselt palju umbrohuseemneid,
on tekkinud probleeme kogu ehitusté6de Uleandmisega, sest haljastuse tulem
ei vasta nduetele (liga palju umbrohtu jne). Samuti nimetatakse reoveesette
komposti kasutamisel esinenud probleemina haisu.

Teede ehituses on haljastamiseks laialt kasutatav nn. htudrokulv. Tegemist on
vedelal kujul paakautodes transporditav istutusseguga, mis sisaldab orgaanilist
massi (sideainet), muruseemet ning vajalikke toitaineid. Hudrokdlvi tegemisel
kantakse haljastatavale pinnale (vbivad olla ka kaldpinnad, jms) éhuke kiht seda
segu, mis kuivades moodustab kile. See kile on vaga vastupidav ka erosioonile
ning seetottu on ideaalne koht kasutamiseks just kaldpindadel. Kuna selline hal-
jastuse rajamine on Kiire, vajab vahe t66joudu, materjali kulu on vaike, hind
soodne ja vaidetavalt on ka tulem hea, siis leiab see (iha rohkem kasutust.

Markimisvaarset perspektiivi reoveesette kasutamisel teedeehituses seega ei
ole. Samas teatud olukorras, kus veo kaugus on vaike ja pakutava reoveesette
kvaliteet vastab soovitule, vdib selle kasutamine teeehituses teatud juhtudel
siiski kasutust leida.

Tsementi tootva ettevotte Kunda Nordic Tsement hinnangul vdiks kaaluda reo-
veesette pdletustuha segamist tsemendi toorainega. Véhetéenaoline on reo-
veesette pdletustuhka kasutada tsemendi lisandina, kuna selle kogused vorrel-
des tehase tootmismahtudega on vaikesed. Tsemendi lisandina kasutamisel
peab tuhka olema saadaval pidevalt, samas koguses ja sama keemilise koosti-
sega. Valistatud on IRU koospdletusjaama tuha kasutamine. Reoveesette tuha
kasutamine tuleks kdne alla juhul, kui Eestis oleks reoveesette monopdletus-
jaam.

Reoveesette muud valjundid

Reovesette jadtmete lakkamine on kavandatud rakenduma eelmistes punktides
toodud otsestes kasutusviisides, ehk siis haljastuses, rekultiveerimisel ning pol-
lumajanduses. Haljastuse alla kuulub otseses kasutuses osas ka ehitustege-
VUS.

Taiendavate valjunditena saab tuua vélja kaudseid kasutusviise, milleks on néi-
teks anaeroobselt t66deldud settest MAP ( fosforirikka sademe) eemaldamine
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ning selle suunamine vaetisetddstusesse (kirjeldatud detailsemalt alapunktis nr
2). Samuti kuulub siia alla reoveesette pdletustuha taaskasutus ( fosfori selek-
teerimise eesmargil), mis on samuti kirjeldatud kéesoleva aruande alapunktis
nr 2. Nende mélema lahenduse puhul reoveesette jaatmete lakkamist ei toimu
— see toimub konkreetsete mineraalide osas (fosfor), mis on peale t66tlemist
kasutatavad erinevates kasutusvaldkondades. Kui pdletamise puhul enamus
settest kaob ning jargi ( peale P eemaldamist) jadv tuhk suunatakse ladestami-
sele, siis MAP sadestuse puhul jaab jarele toitainete vaatevinklist lintsalt vahe-
vaartuslik sete ( fosfori hulk on minimeeritud), millele siiski tuleb kasutusviis
leida (sh labi jadtmete lakkamise). Samas tuleb arvestada, et sellise sette vaar-
tus vaetisainena on vaike, pigem on selle kasutusviisiks rekultiveerimine (pin-
nase omaduste laiem parendamine).

Kokkuvote reoveesette kasutusviisidest

Alljargnevalt on esitatud reoveesette kasutamise perspektiivide kokkuvotvad
seisukohad.

- Reoveesette pdllumajanduses kasutamisel on teoreetiliselt suur potent-
siaal, sest settes on palju taimekasvatuseks vajalikke toiteaineid ning Eestis
on setet pdllumaaga vorreldes vdhe. Samas on pdllumajandustootjate Ul-
dine seisukoht reoveesette vaetisena kasutamisel on mdéddukalt skeptiline
ning reoveesete voib sisaldada saasteaineid ja patogeene. Selleks, et pdl-
lumajanduses setet suuremal maaral kasutada, tuleb valja t66tada ja keh-
testada jaatmete lakkamise kriteeriumid péllumajanduses kasutamiseks.
Pdéllumajandustootjad votavad sette vastu juhul kui see on selgelt defineeri-
tuna seadusandlusega kooskdlas, sette kvaliteedi ja kontrolli eest vastutab
vaetise tootja (sette kaitleja taotleb sertifikaadi), toote kasutamisel ei kaasne
olulisel méaéral lisanduvat blrokraatiat ning kasutamine on alternatiivsete
vaetistega vorreldes majanduslikult tasuv.

- Haljastuses ja rekultiveerimisel sette kasutamise mahud on eri piirkondades
vaga erinevad ning otseses soltuvuses ehitustegevusega. Samas tuleb hal-
jastuses rakendamise osakaalu suurendamiseks setet kvaliteetselt t606-
delda. Senikaua kuni kehtib haljastuses jaatmete registreerimise kohustus,
vaheneb vaga olulisel maaral vaikeses mahus haljastuses kasutamine (era-
majapidamised).

- Ehituses on kaesoleval ajal haljastuse ja rekultiveerimise eesmargil kogu-
sed ajaliselt ja piirkondlikult vdga koikuvad. Pohilised takistused on sette
kvaliteet, maksumus ja birokraatia. Rakendatavust saaks suurendada, kui
riigihangetes soositaks haljastuses reoveesette kasutamist (né rohehan-
ked).

- Ehitusmaterjalide tootmiseks on Eestis tekkivad sette kogused konsultandi
hinnangul tdnapéeval ja tdendoliselt ka tulevikus liiga vaikesed. Samulti ei

() aqua consult baltic Leht 73/80

REGIONAL-RVS-Il OSA-R5



Regionaalsete reoveesette kditlemise lahenduste valjatdotamine Il osa aruanne

5

5.1

ole lihtne pikaajalist sette kasutamise strateegiat eraettevotetega tegevu-
sega seondada.

- Reoveepuhastite biogaasijaamad saavad setet kasutada biogaasi tootmi-
seks. Biogaasijaamades Ulejaavat soojusenergiat saab kasutada sette osa-
liseks kuivatamiseks ning kuivatatud setet saab pdletada. Eelistatud on reo-
veesette eraldi pdletustehnoloogiate rakendamine, sest sel juhul jaab voim-
alus sette tuha rakendamiseks vaetisena. Samas on see kdige kallim sette
kaitlemise meetod.

Reov k mise laiendami nalud

Kuna k&esoleva aruande eesmark on kaardistada toote kasutamise vdimalusi,
siis antud tegevus ei kuulu riskide analliisi hindamise alla. Seetdttu kajasta-
takse konkreetne reoveesette toote ( voi toodete) riskianallilis 3 etapis.

Eesmaérgiparaselt on jaatmete lakkamisega saavutatav tegevus igal juhul posi-
tiivne, eriti olukorras, kus ka tana jaatmete nimistusse kuuluvat materjali on voi-
malik kasutada. Reoveesette jadtmete lakkamise Uheks eelduseks ( tuginedes
l&hiaja maailmapraktikale) on see, et toote nduetele vastava sette ohtlike ainete
kontsentratsioonid on viidud pdhjendatult véimalikult madalaks (minimeerimaks
riske). Sellest tulenevalt ei ole ndha ka selle elluviimise jarel tédiendavaid olulisi
negatiivseid mojusid keskkonnale, vaid olukord paraneb. Seega voime eeldada,
et reoveesette jaatmete lakkamisega kaasnev moju on téendoliselt tarbijate
kindlustunde suurenemine. See tuleneb asjaolust, et sellisel juhul on tegemist
konkreetselt reguleeritud, kontrollitud ja tunnustatud ohutu tootega, mille puhul
tarbija teab, mida oodata.

Jaatmete lakkamise Uheks oluliseks osaks on aga selle ndudlus, ehk néudluse
puudumisel muutub toode tagasi jadtmeks. Arvestades t66 esimeses etapis ko-
gutud informatsiooni settekasutamise osas, kdesoleva t66 sette kasutamise
perspektiive ning eeldades, et jaatmete lakkamisel suureneb tdiendavalt ka
ndudlus, siis on olemas koik eeldused, et jaatmete lakkamine aitaks kaasa reo-
veesette kasutamisele ning vahendaks tanaseid probleeme jaatmete kuhjumi-
sel.

Teisalt pole praeguse aruande koostamise ajal selged toote kriteeriumid (mis
on 3 etapi eesmark), samuti ei ole teada, kui paljud ja millise mahus suudavad
vee-ettevdted nendele nduetele vastata.

Sellest tulenevalt on alljargnevalt loetletud jargmised véimalused, kuidas paren-
dada nii néudlust kui ka tehnoloogilisi lahendusi.

Tehnoloogilised kontseptsioonid

Biogaasijaamad
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Viimaste aastate jooksul Eestisse rajatud biogaasijaamad on enamuses ehita-
tud elektritootmise eesmargiga kasutades tekkivat biogaasi koostootmisjaa-
mas. Lisaks elektrienergiale tekib koostootmisjaamas soojusenergiat. Osa sel-
lest soojusest kasutatakse dra protsessisiseselt. Enamasti jaab ka siis soojust
Ule ja sellele proovitakse leida rakendust néiteks hoonete kitmisel. Samas jaéb
vahemalt suvisel ajal igas biogaasijaamas soojuse ressurssi siiski Gle. Uuemate
kavanditena nii arenguplaanides kui ka pilootprojektides on biogaasist biome-
taani tootmine, mis on kasutatav sdidukite sisepOlemismootorites (naiteks
http://www.ngvaeurope.eu/the-gashighway).

Voéimalikku stinergiat on voimalik tekitada ka jaatmesektoriga, viies labi koos-
kaitlemist biolagunevate jdatmetega sellistes mahtudes, mis toob tasuvaks
anaeroobse kaitlemise. Kui varasemate uuringute alusel on see tehniliselt ja
majanduslikult ka teatavatest mahtudest ja suurustest alates tasuv, siis teise
poole pealt tuleb arvestada, et tegemist on eraldi majandussektoritega, millel
on nii erinev areng kui seadusandlus. Seega on lisaks vee-ettevotetele ka ena-
mus jaatmekaitlejaid investeerinud ise biolagunevate jaadtmete kaitlemistehno-
loogiatesse ja td6tavad nendega iseseisvalt, mistdttu on praktikas selle stiner-
gia loomine kisitav ja peaks olema eeldatavalt markimisvaarses mahus dotee-
ritud. Negatiivne on ka Saaremaa naide, kus anaeroobse kooskaitlemisena ka-
vandatud slisteemi planeeritud kujul t66le ei olegi rakendatud.

Sette kuivatamine

Ule jaava soojusenergia iheks véimalikuks kasutuseks on ka reoveesette kui-
vatamine. See oleks aktuaalne piirkondades, kus haljastusel, rekultiveerimisel
ning poéllumajanduses kasutust leida ei ole véimalik. Kuivatamine vdhendab olu-
liselt sette mahtu ning see vahendab hoiu ja transpordikulusid. Peale kuivata-
mist saab setet transportida piirkonda, kus on piisavalt turgu voi suunata sete
jadtmepdletusse selle havitamiseks. Ainult reoveesette kaaritamisel tdétaval
biogaasijaamal vajalikus koguses energiat sette kuivatamiseks Ule ei ole. Kull
on voéimalik see puuduolev energia (biogaas) tagada kasutades kooskaaritamist
kergesti biolagunevate jadtmetega. Kergesti lagunevatel biojaatmetel on thelt-
poolt suur biogaasi tootlikus ja teisalt on sellest tekkivad taiendavad kaaritus-
jaagi kogused vaikesed. Nagu néitas antud uuringu esimene etapp, on suurem
osa kergesti lagunevat orgaanikat sisaldavaid jaatmeid on juba kasutamisel pdl-
lumajanduslikes biogaasijaamades, kus aga sette kuivatamine ei ole aktuaalne
(sete viiakse pollule pdllumeestele sobilikul vedelal kujul).

Uuringu kaigus selgus, et Laane-Virumaal paikneval puidut6otlemise ettevottel
Estonian Cell on tootmisprotsessist tulenevalt Gle soojusenergiat ~50MW pae-
vas. Kuna neil on oma reovee tarbeks olemas reoveepuhasti (sh anaeroobe
kompleks reovee puhastamiseks enne aeroobset etappi), on nad kursis reovee-
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5.2

sette kéitlemise ja selle kaigus tekkivate probleemidega. Seega on antud piir-
konna puhul véimalik, teaet osutub majanduslikult tasuvaks lahendada seal tea-
tud piirkonna voi véhemalt osa selle piirkonna setete kuivatamine Estonian Cell
jadksoojuse baasil.

Sette poletamine

Sette kuivatamise on vajalik selleks, et saavutada vajalikud tingimused sette
pbletamiseks jaatmepdletusjaamades. Vastavalt IRU jaatmepdletusjaamas
kehtivatele vastuvétutingimustele on Uheks ndudeks just 50% kuivainesisal-
duse saavutamine. See on voimalik saavutada kull kompostimisega, kuid kom-
postimiseks vajalik tugiaine suurendab oluliselt sette koguseid. See omakorda
suurendab aga kaitlemise maksumust ja veokulu.

Reoveesette noudluse parendamine

Tuginedes kaesolevas aruandes labi t66tatud materjalidele ning vottes arvesse
potentsiaalsete tarbijate tagasisidet, on jargnevalt loetletud reoveesette ndud-
luse parendamise ettepanekud.

Teadvustamine

Pdllumajandussektori kui potentsiaalselt suurima reoveesette kasutaja tagasi-
sidest rohutati enim teadmatust ning erinevaid ohte reoveesette kasutamisel.
Seega on vajalik kindlasti tdsta sellel sektoris inimeste teadmisi reoveesette
osas. Selleks ( jaatmete lakkamise rakendumisel) tulek teha tihedat koost66d
PRIA-ga, et vastavad PRIA dokumendid ja juhised selgitaks ja tapsustaks Uhe-
selt ja selgelt ka reoveesette toote kasutamise.

Laotustehnika soetamine vee-ettevotetele

Teisalt oli pdllumajanduse sektori probleemideks moénedes piirkondades ka
vastava veo-ja laotustehnika puudumine, mida oleks mdistlik kaaluda soetada
vee-ettevotetel 1&bi tdiendavate KIK toetusmeetmete.

Seire blirokraatia vahendamine

Selgus, et suureks probleemiks on ka settega seonduv birokraatia. On selge,
et ilma korrektse ja dokumenteeritud kinnitusteta ei ole véimalik jaatmeid taas-
kasutada, kuid see tegevus peaks jadma jaatmete kaitlemise faasi, ehk mitte
enam kanduma Ule sette kasutamisse. Sellisel juhul oleks kogu roll jaadtme- voi
vee-ettevdtetel ning I6pptarbijad ei pea muretsema hilisema seirevajaduse pa-
rast. See aitaks vahendada ka I6pptarbija Uldisi hirme reoveesette olemuses.

Rohehanked
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Suurendamaks reoveesette ndudlust haljastuses (sh just ehitus sektori osas) ja
rekultiveerimisel, peaks kasutama nn ,rohehankeid®, milles reoveesette kasuta-
mine on t66votjale kas kohustuslik voi siis majanduslikult motiveeriv. See aitaks
kaasa ka Uldisemale reoveesette kasutamisele.

6 Il osa vahearuande kokkuvote

Kéesoleva uuringu etapi eesmargiks oli selgitada reoveesette véimalikud kasu-
tajad ning kasutusviisid erinevates settekaitluse regioonides. Vastavalt | etapi
t66 tulemustele moodustati esialgsed regioonid maakondade kaupa, kuna sel-
lise struktuuri alusel toimub ka tanasel paeval Uldjoontes reoveesette kokku-
vedu. Selline jaotamine annab véimaluse kasutada piirkonna iseloomustamisel
ka erinevate kasutusviiside statistikat (PRIA, maakondade ja linnade info jm),
samas ei ole kokkuveo esialgne regioon piiriks regioonide vahelises koost60s
sette kasutamisel ning edasisel t66tlemisel.

Ké&esoleva uuringu tulemuste analtusil selgus, et enamuses Eesti settekaitluse
voimalikes regioonides on haritava pdllumaa ja tekkiva reoveesette koguste alu-
sel piisavat perspektiivi, et kogu sete voiks saada seal ara kasutatud. Kdige
madalam potentsiaal oli Tallinnas ja Ida Virumaal. Uhel juhul on see tingitud
tiheasustuspiirkonnast suurlinna imber, teisel puhul aga aktiivsest t66stuspiir-
konnast. Samas naéitasid uuringu tulemused ara ka sette péllumajandusliku ka-
sutamise probleemsed kohad, millest tulenevalt on tegelikkuses kasutamine
siiski potentsiaaliga vorreldes vaga madal. Seet6ttu ei saa vélja tuua selget sea-
duspara kasutusel oleva pdllumajandusmaa suuruse ja sette pdllumajanduses
kasutamise maara vahel. Seaduspédra puudumine on seletatav sellega, et ka-
sutajaid on Uldiselt vaga vahe ning kogu kasutus séltub just konkreetselt neist
Uksikutest. Seetottu ei ole alust ka Tallinna ja Ida Virumaa naitel suunata antud
settevoogusid ka kdrvalasuvatesse regioonidesse, kuna Gheski regioonis ei re-
gistreeritud suuremat néudlust kui seal tekkivad sette kogused.

Probleemid pdllumajanduses kasutamisega on kinni Uhelt poolt nii teadmatu-
ses, negatiivsetes kogemustes ja voimalikes ohtlikes lisandites, kuid kdige suu-
remalt joonistuvad vélja majandusliku tasuvuse aspektid. Seda siis nii példude
paiknemise, kdesoleva pdlluharimise tehnika ning ka teiste orgaaniliste ja mi-
neraalsete vaetiste kattesaadavusest ja hinnast. Reoveesette kasutamisega
kaasnev kasutajapoolne birokraatia (mulla jarelseire kohustused jm) on veelgi
tdiendav aspekt, mis reoveesette kasutamist pdllumajandustootjale vdhemat-
raktiivsemaks muudab.

Reoveesette jadtmete lakkamine oli enamuse pdllumajandusega seotud orga-
nisatsioonide arvates positiivne ja edasiviiv samm. Samas ei anna see mingeid
garantiisid sette kasutuse perspektiivi osas. Uldine seisukoht péllumajandus-
sektori poolt oli jargmine: kui vdheneb (kasutajapoolne) birokraatia , tagatakse
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toote ohutus ning kvaliteet, siis kindlasti suurendaks see huvitatud pdllumeeste
ringkonda, kuid sette pollumajanduses kasutamise otsus jaab siiski séltuma ma-
janduslikust tasuvusest. Seega arvestades tanast situatsioon ei ole alust opti-
mismiks, et vee-ettevotted saaks pdllumajanduses realiseeritud toote eest ka
raha (tagasi tehtud kulutustelt) teenida. Pigem on téendoline tdnane olukord,
kus sete antakse tasuta varavas ara voi tuleb toode ka pdllu juurde kohale ve-
dada ning abistada selle néuetekohast sissekindi.

Reoveesette haljastuses ja rekultiveerimise kasutus oli kdige levinum Tallinnas,
Harjumaal ja Ida-Virumaal, mis arvestades piirkondade isearasusi on ka loogi-
line tulem. Suuremas osas Eestist on aga haljastuseks vajalik pinnas vabalt ja
rohkelt kattesaadav, mistdttu markimisvaarset kasutuse kasvu peale sette jaat-
mete lakkamist ei ole ette naha. Nii jaid haljastuse, taimekasvatuse ( sh met-
sade isutamine) kui ka naiteks teede-ehituse valdkonna esindajate seisukohad
sette kasutuse osas skeptiliseks. Reoveesette kasutamise soovi (vajaduse ja
moistlikuks pidamise) piiripealsust naitavad selgelt ka asjaolud, et 2014 aasta
I6pul vee-erikasutuslubade rakendunud sette kasutajate registreerimisdiendi
kohustus, mida saab lugeda samuti taiendavaks burokraatiaks, parsib koheselt
selle kasutusse suunanist. Samas voib eeldada, et just jaatmete lakkamise jarg-
selt antud klausel enam ei rakendu.

Haljastuses kasutamise propageerimiseks on tiheks vdimaluseks nn ,rohelised
hanked®, milles reoveesette kasutamine on t66vétjale kohustuslik voi majandus-
likult motiveeriv. See eeldab aga siis muudatusi ning taiendavat eelt6dd taristu-
hangete koostamisel.

Taiendav kisimus tekib aga asjaolus, kui palju l&aheb jaatmete lakkamine vee-
ettevotete maksma igapaevase pusikuluna ning teisalt, kui paljud ettevotted
Uldse toote ndudeid tagada suudavad. Jaatmete lakkamisega kaasneva seire-
ja sertifitseerimise kohustusega peaks vee-ettevdtted suutma kohaneda, kuna
ka tanasel p&eval on nad harjunud veemajandusalase aruandlusega. Kui sel-
lega suureneb sette kasutajate hulk (sellele juhtis tdhelepanu pdllumajandus-
sektori tagasiside), peaks vee-ettevotted olema ka motiveeritud antud kohustusi
taitma. Samas sette kvaliteedi osas on aga vee-ettevéte juba keerulisemas sei-
sus. Reoveesette raskmetallide sisaldust ei saa reoveesette kaitleja oluliselt
mdojutada. Seega on vaga oluline, millised toote kriteeriumid reoveesettele sea-
distatakse. Téna juba biolagunevate jaatmetele kehtestatud toote nduded on
ranged. Uldjoontes langevad selle piirmaé&rad kokku ka Helcom-i poolt reovee-
settele kavandatud piirmaaradega. AnallUsides varasemalt teostatud uuringuid
ja kdrvutades neid Helcomi ja biolagunevate jaatmete toodetele esitatu ndue-
tega, siis nendele vastab enamus toiduainetdééstuse osakaaluga puhastite reo-
veesetteid, kuid enamusel olmereoveepuhastitest on biolagunevate jaatmete
raskmetallide sisaldustele mittevastavaid proove [15]. Samas ei kajatu tdnastes
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HELCOM:-i aruteludes ravimijaékide normid, mainitakse &ra vaid nendega
seonduvad ohud. Seega puuduvad ravimijadkide osas ka eeldatavad naitajad,
millega sette kvaliteeti hinnata. Kaesolevas t66 etapis toodi valja jaatmete lak-
kamise kriteeriumide tauststisteemi ja eeldatavad piirmaéarad ning selle alusel
saab teostada vastavasisulised tasuvusarvutused juba jargmistes t66-etappi-
des.

Teatud piirkondades vdib osutuda majanduslikult tasuvaks reoveesette kuiva-
tuse ja pbletamisega seotud tehnoloogilised lahendused. Viimase suuna on vot-
nud naiteks ka Balli riikidest Leedu. Reoveesettes sisalduvate toitainete aine-
ringluse sailitamiseks tuleb jargmistes etappides samuti |abi tasuvuseanallii-
side arvestada nii mono-pdletusjaama mottekuse kui ka naiteks MAP sadestus-
tehnoloogia kasutamisega. Ehitusmaterjalide tootmisega seotud tegevused tu-
levad kéne alla alles labi pdletustuha kasutamise ning seda ka vaga madala
perspektiiviga, kuna suuremad té6stused (nt AS Kunda Nordic Cement, as-
faltbetooni tootjad) ei ndinud settetuha kasutamisel antud hetkel veel erilist
perspektiivi. Seda just vaikestest ning eeldatavalt kdikuva keemilise koostisega
settetuha kogustest, aga samuti ka hetkel puuduvast settetuha materjali ana-
l00sist. Seega voib antud kasutusviis aktualiseerida alles peale reoveesette po-
letusjaama rajamist.
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