Toovotulepingu nr. 4-1.1/14/25 aruanne

Veeseadusega kehtestatud vietiste, sh sonniku laotamise ajalise piirangu vastavuse kohta veekaitse
nduetele ning vajadusel tdiendavate veekaitse meetmete kehtestamiseks, tulenevalt EK
rikkumismenetlusest (3013/2017)

Léhtuvalt Keskkonnaministeeriumi ja Eesti Taimekasvatuse Instituudi vahel sdlmitud
toovotulepingust nr. 4-1.1/14/25. Tellija on Keskkonnaministeerium ja to6votja on Eesti
Taimekasvatuse Instituut.

Too eesmirk on anda cksperthinnang, ldhtuvalt Eesti  kliimatingimustest- ja
pOllumajanduspraktikast, optimaalsete siigiseste vietiste laotamise I0petamise aegade kohta ning
lisaks vajadusel ka laotatavate eri tiiiipi vdetiste maksimumkoguste kohta.

ILMASTIKUTINGIMUSTE ANALUUS
Jiiri Kadaja ja Laine Keppart

Vegetatsiooniperioodiks loetakse meteoroloogiliselt perioodi, mille kestel O0pédeva
keskmine ohutemperatuur on piisivalt iile 5 °C. Temperatuuri piisivaks tileminekuks kevadel
loetakse pédev, millest alates summeeritud temperatuuri kdrvalekalded viiest kraadist (+) el
omanda enam negatiivset viirtust. Analoogselt, sligisene temperatuuri piisiv langus alla 5 °C
leiab aset siis, kui temperatuuride korvalekallete summa jaab piisivalt negatiivseks. Jamedates
joontes annavad temperatuuri piisivad tileminekud 0 °C maapinna kiilmumise/lumega kaetuse
vaba perioodi.

Eesti kohta keskmisena kestab 1965-2013 andmetel vegetatsiooniperiood 22. aprillist kuni
28. oktoobrini (tabel 1). Sisemaajaamades tehtud modtmiste alusel on temperatuuri piisiv
tilemine iile 5 °C toimunud keskmiselt varem, eriti Louna-Eestis, rannikualadel ja saartel
hiljem. Erinevused ei ole siiski suured, maksimaalselt nddala jagu. Siigisestes temperatuuri
iileminekutes alla 5 °C on jaamade vahelised erinevused suuremad ulatudes maksimaalselt {ile
kolme nédala. Vegetatsiooniperiood 16peb sisemaal varem, kui ranniku piirkonnas. Seega on
vegetatsiooniperioodi kestus rannikul ja saartel pikem kui sisemaal. Analoogsed on tendentsid
ka piisivates iile ja alla minekutes 0 °C suhtes (tabel 1). Eesti keskmisena toimuvad need 14
martsil ja 9. detsembril.

Tabel 1. Keskmised temperatuuri {ileminekud Eesti meteoroloogiajaamade andmetel perioodil
1965-2013

Temperaturi piisivad iileminekud
Ule5C Alla5C Ule0C Alla0C

Meteoroloogiajaaam

Tallinn/Harku 23.apr 26.0kt  15.mdrts 8.dets
Heltermaa 23.apr 2.nov  14.mirts  18.dets
Jogeva 20.apr 20.0kt 17.mirts  20.nov
Johvi 23.apr 19.0kt 21.méarts  19.nov
Kihnu 25.apr 9.nov 15.mirts  23.dets
Kunda 24.apr 26.0kt 16.mirts 5.dets
Kuusiku 21.apr 22.0kt 17.mirts  29.nov
Kaérdla 26.apr 31.0kt 10.mirts  22.dets
Narva/Narva-Jdesuu 23.apr 21.0kt 17.mirts  22.nov
Léaane-Nigula 21.apr 26.0kt  14.mirts 9.dets
Pakri 25.apr 31.0kt 15.mirts  14.dets

Pérnu 20.apr 29.0kt 16.mirts 8.dets



Ristna 28.apr 8.nov  9.mirts 6.jaan
Kuressaare/Roomassaare 23.apr 3.nov 13.mirts  19.dets
Ruhnu 26.apr  10.nov 10.mirts  28.dets
Sorve 26.apr  10.nov  6.midrts 3.jaan
Tartu/Toraver 17.apr 23.0kt 16.mirts  25.nov
Tiirikoja 25.apr 23.0kt 19.mirts  23.nov
Tiiri 20.apr 22.0kt 16.mirts  25.nov
Valga 17.apr 23.0kt 13.mirts  28.nov
Viljandi 18.apr 24.0kt 15.mirts  28.nov
Vilsandi 24.apr  10.nov  6.midrts 8.jaan
Virtsu 23.apr 4.nov 15.mirts  17.dets
Viike Maarja 22.apr 17.0kt 22.mérts  18.nov
Voru 16.apr 23.0kt 13.mirts  27.nov
Keskmine 22.apr 28.0kt  14.madrts 9.dets

Ulevaate Eesti keskmisest vegetatsiooni alguse ja 1dpu ajalisest kiigust annab joonis 1.
Kasutatud on kdigi pidevalt modtnud meteoroloogiajaamade andmeid. Nagu ndha, on aastate
vaheline varieeruvus suur ulatudes kevadel kuuni ja siigisel pooleteist kuuni. Kevadine
temperatuuri plisiv tileminek iile 5 °C on trendi jargi nihkunud perioodi 1964-2013 jooksul 13
pdeva varasemaks, Sligisene temperatuuri langus pisivalt alla 5 °C 7 pédeva hilisemaks.
Statistiliselt on usaldatavad kevadine muutus. Viimase 15 aasta rea vaatlemisel on siigisesed
nihked analoogsed kui pika rea korral, kevadised aga tanu 1999-2000 varasele soojenemisele
vastupidised. Statistiliselt olulisi trende 15 aasta andmetes ei esine. Kiill aga esineb sel
perioodil siigiseste alla 5 °C minekute varieerumine.

Eesti keskmine siigisene temperatuuri pisiv langus alla 5 °C
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Joonis 1. Eesti keskmised temperatuuri piisivad tileminekud 5 °C aastati



Ajaliselt keskmiste temperatuuri piisivate tilemineku territoriaalset varieeruvust iile ja alla
5 °C iseloomustavad graafiliselt joonised 2 ja 3. Kuigi viimased joonised on keskmistatud
ainult veidi varasema perioodi kohta, kui tabelis 1 antud vairtused, on ka nende omavahelisel
vordlemisel mirgata vegetatsiooniperioodi pikenemist, eriti siigiseste lileminekute hilisemaks
nihkumise osas.

Kevadine temperatuuri pisiv tileminek iile 0 °C on nihkunud perioodi 1965-2013 jooksul
11 pdeva varasemaks, siigisene temperatuuri langus all 0 °C 19 péeva hilisemaks (joonis 4).
Viimane on ka statistiliselt usaldatav. Viimase 15 a rea vaatlemisel on tendentsid analoogsed
5 °C piisivate iileminekutega. Perioodi 1965-2013 teisel poolel voib tdheldada varieeruvuse
suurenemist, seda peamiselt liksikutel aastatel esinenud varasele kiillmade ldoppemistele

kevadeti ja hilisele saabumistele siigiseti.
o ‘gj:,.)’

Joonis 2. Odpieva keskmise Shutemperatuuri piisiv tdus iile 5 °C 1961-2005. a andmetel
(Keppart jt 2011)

Joonis 3. Odpieva keskmise Shutemperatuuri piisiv langus alla 5 °C 1961-2005. a andmetel
(Keppart jt 2011)



Kevadine temperatuuri piisiv ileminek {ile 0 °C on nihkunud perioodi 1965-2013 jooksul
11 pdeva varasemaks, siigisene temperatuuri langus all 0 °C 19 pédeva hilisemaks (joonis 4).
Viimane on ka statistiliselt usaldatav. Viimase 15 aasta rea vaatlemisel on tendentsid
analoogsed 5 °C piisivate lileminekutega. Perioodi 1965-2013 teisel poolel voib tidheldada
varieeruvuse suurenemist, seda peamiselt iiksikutel aastatel esinenud varasele kiilmade
16ppemistele kevadeti ja hilisele saabumistele siigiseti.

Temperatuuri iileminekute hajuvuse kohta jaamades aastati annavad llevaate nende
tagatuskoverad. Joonistel 5-6 on tagatuskoverad toodud peamiselt mandrijaamade kohta, mis
kajastavad peamisi pdllumajanduspiirkondi. Vordluseks on rannikujaamadest toodud Sorve.
Mandrijaamades koiguvad iileminekud 5 °C vahemikus ligikaudu kaks kuud, 0 °C
tileminekute ulatus hdlmab enam kui kolmekuulise perioodi. Viimaseid perioode pikendavad
eriti iiksikud aastad, mil temperatuuri piisiv tileminek iile 0 °C toimub véga vara (1989, 1990,
2008) voi nihkub see viaga kaugele (2006, 2011)

Eesti keskmine siigisene temperatuuri piisiv langus alla 0 °C
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Joonis 4. Eesti keskmised temperatuuri piisivad iileminekud 0 °C aastati



Kevadine temperatuuri piisiv tileminek tle 5 °C Viik
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Joonis 5. Temperatuuri piisivate {ileminekute tagatused iile/alla 5 °C
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Joonis 6. Temperatuuri piisivate ileminekute tagatused iile/alla 0 °C

Taimede arengu kiirust iseloomustatakse efektiivsete iile 5 °C temperatuuride summaga
(summeeritakse ainult see temperatuuri osa, mis iiletab 5 °C, sellest ldvest madalamad
temperatuurid summat ei modjuta). Arvutused niitavad, et trendi jirgi on efektiivsete
temperatuuride summa kasvanud koigis kuudes. Kdige suurem on tdus juulis, augustis ja mais
(Joonis 7). Statistiliselt on trendid olulised juulis, aprillis, augustis ja mais.
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Joonis 7. Efektiivsete temperatuuride summa kasv trendi jargi perioodil 1965-2013 ja trendi
korrelatsioonikoefitsiendid. Punane joon niitab korrelatsiooni statistilise olulisuse piiri

Siigiskuud, september kuni november eraldi vaadatuna, omavad efektiivsete
temperatuuride summa kasvutrende, mis jadvad napilt alla olulisuse piiri (joonis 7), kokku
voetult muutub aga trendi korrelatsioon mérgatavalt tugevamaks (joonis 8). Trendi jargi on
nende kuude efektiivsete temperatuuride kogusumma kokku 49 aasta jooksul kasvanud 78,5°
(kasv oktoobri keskmise efektiivsete temperatuuride summa vorra, korrelatsiooni-koefitsient
0,35). Madalam on juurdekasv olnud Eesti 1dunapoolses osas ning kdrgem rannikul ja selle
laheduses olevates jaamades. Vordluseks on toodud ka kogu aasta efektiivsete temperatuuride
summa aegrida (joonis 8). Selle rea korrelatsioonikoefitsient 0,61 iiletab sama néitajat koigi
tiksikult voetud kuude korral. Trendi jargi on kogu aasta efektiivsete temperatuuride summa
kasvanud vaatlusalusel perioodil 319°, mis on suurem kui keskmine juuni ja veidi véiksem
kui augusti efektiivsete temperatuuride summa.
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Joonis 8. Efektiivsete temperatuuride summa aegrida september-november ja aasta kohta

Stigiskuude efektiivsete temperatuurisummade kasv viitab, et optimaalne siigiskiilvi aeg
on nihkunud hilisemale ajale. Arvestades efektiivsete temperatuuride véértusi augusti ja



septembri kuuvahetuse paiku, teeb see Eesti kohta keskmiselt 9 paeva. Umbes sama suurt
nihet toetavad ka muutused siigisestes temperatuuri piisivates iileminekutes.

Uldist sademete aastast hulka iseloomustab kasvutendents. Kdige enam panustavad
sellesse juuni, august ja jaanuar (tabel 2). Siigisperioodile eelnevalt on mulla veevarud
eeldatavalt kasvanud. Septembris aga on tendents olnud vastupidine, mille tulemusena ka
perioodi september-november kogu sademete hulk on kahanenud. Talvise perioodi sademete
hulk on samas margatavalt kasvanud.

Tabel 2. Sademed Eesti meteoroloogiajaamade keskmisena

Periood Keskmine 1965-2013  Muutus trendi jargi Keskmine 1999-2013

Jaan 441 25.2 51.8
Veebr 325 16.0 38.1
Marts 33.1 6.8 33.7
Apr 34.1 -9.1 31.3
Mai 41.4 4.8 42.1
Juuni 59.3 33.2 68.0
Juuli 70.4 0.0 69.7
Aug 76.4 27.5 85.1
Sept 67.0 -19.9 56.2
Okt 70.1 9.5 74.5
Nov 63.5 0.8 65.3
Dets 53.6 10.5 58.7
Sept-nov 200.6 -9.0 196.0
Nov-marts 225.7 53.2 239.5
Aasta 645.2 103.7 672.7

Sademete varieeruvus nii aastati kui territoriaalselt on suur. Perioodi september-november
aastatevaheline erinevus ulatub ligikaudu 200 millimeetrini (joonis 9). Territoriaalselt on
erinevus enamuses tagatuste diapasoonis 80 mm piirimail, ainult suurte tagatuste (viikese
sademete hulga juures) koonduvad tagatuskdverad rohkem kokku (joonis 9). Viiksemad on
stigisperioodi sademed Eesti 1dunapoolses ja suuremad pdhjapoolses osas.

Sademete tagatus septembrist novembrini
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Joonis 9. Sademete tagatus siigisperioodil septembrist novembrini

Ligikaudse hinnangu selle kohta, kui kaua oleks voimalik pdllule vietist viia, et tdidetud
oleks tingimused: muld ei ole liigniiske, kiilmunud ega lumega kaetud, annab tabel 3.
Liigniiskust on hinnatud EMHI agrometeoroloogiavorgu poolt mdddetud mullaniiskuste
alusel (mootmised toimusid iga dekaadi teises pooles (7.-10. paev). Vaadeldud periood 1996-
2000 on suhteliselt lithike, sest 2001 a alates agrometeoroloogilised vaatlused l0petati ja



varasema perioodi andmed ei olnud suurema lisatdota kéttesaadavad. Kas maa kiilmumise voi
lume tuleku ligikaudse hinnanguna on kasutatud temperatuuri piisivat langust alla 0 °C.

Tabel 3. Liigniiskuse ilmnemine 1996-2000 siigisestes mullaniiskuse modtmistes heintaimede
ja talivilja poldudel (must) voi temperatuuri piisivad lileminekud alla 0 °C (sinine). Tiihik
nditab, et mullaniiskuse mdotmisi ei toimunud

Agromet- 1996/97 1997/98 1998/99 1999/2000 2000/01
post Hein | Talivili| Hein | Talivili| Hein | Talivili| Hein | Talivili| Hein | Talivili
Jogeva 29.nov  7.nov 18.nov  7.nov  8.nov  8.nov 18.nov 28.okt 18.0kt 17.dets
Kuusiku 29.0kt 18.0kt 18.0kt 18.okt 14.dets 14.dets 18.dets 18.dets
Kuressaare l4.dets 28.jaan 28.jaan 19.0kt 19.okt

Nigula 14.dets 18.0kt 8.nov 14.dets 18.dets
PSlva 8.0kt 8.0kt 28.sept 28.sept 19.okt 19.okt 8.0kt 17.dets
Saku 14.dets 18.nov  18.okt 18.okt 19.nov 27.okt
Tartu 12.dets 18.nov 18.nov 8.nov 14.nov 30.okt 18.dets
Tiiri 9.nov 19.0kt 18.sept 8.0kt 10.aug 29.okt 18.nov 28.okt 18.okt  18.okt
Valga 12.dets 7.nov  18.okt 8.0kt 8.0kt 8.0kt 18.okt  18.okt 18.okt
Viljandi 12.dets 12.dets 18.nov 18.nov 19.okt 19.okt  8.okt 8.0kt 30.0kt
Vinni 8.nov 12.dets 28.sept 28.sept 18.okt 1l4.nov 1l4.nov 18.okt 18.nov
Voru 12.dets 12.dets 18.okt 18.okt 18.okt 18.okt 8.0kt 14.nov 18.nov 17.dets
Pérnu 29.0kt 18.nov  19.okt 15.dets 15.dets  20.okt 18.dets

Kogu analiitisi aluseks on EMHI
andmestik.

meteoroloogiajaamades ja agrometpostides moddetud

Kokkuvétvalt saab oelda, et Eestis keskmiselt vegetatsiooniperiood 16peb oktoobri 15pus,
Tendents on siigiseste sademete hulga védhenemisele. Siigiskuudest suurima keskmise
sademete hulgaga on oktoober, jdddes samas alla augustile.

VAETAMISVIISID JA -NORMID
Kalvi Tamm, peamiselt Peeter Viili andmete pdhjal

Siigisel kasutatavad limmastikku sisaldava vietised

Mineraalvéetised
Levinud on praktika kus pérast teravilja koristust laotatakse pdollule ldmmastikvéetist, et
soodustada pohku lagundavate mullabakterite elutegevust ja seega kiirendada

pohulagundamise protsessi. Limmastikku tuleks anda 5-10 kg pdhu tonni kohta (Viil jt 2012).
Niiiidisajal toodetakse ka mineraalvietisi, mis on vdga aeglaselt lagunevad. Lubatud
vietamisperioodi 10pus taliviljadele laotatuna, mojuvad need vietised jirgmise vegetatsiooni
perioodi alguses ja on taimikule toiteainete allikaks, kui vegetatsiooniperiood algab enne
lubatud vaetiselaotamise perioodi algust.

Vedelsonnik

Ettevotteis, kus loomakasvatuses tekib vedelsonnikut, soovitatakse samal eesmérgil kasutada
sonnikut, kuna ka vedelsonnik sisaldab muuhulgas ammooniumldmmastikku, mis on
bakteritele  kiiresti omastatav. Veise ja  sea  vedelsonnikud  sisaldavad
ammooniumlimmastikku keskmiselt vastavalt 1,3 ja 2,6 kg/t. Uldiselt soovitatakse pdhu
lagundamise eesmaérgil anda 20-40 t/ha vedelsdonnikut. Kui pdllule jddnud pohu saak on 5 t,



siis lammastiku kogusel 10 kg pdhu tonni kohta tuleks anda 50 kg 1dmmastikku. See vastab
20 t sea- voi 40 t veisevedelsonnikule.

Kana poolvedelsonnik sisaldab ammooniumldmmastikku 3,8 kg/t (Tamm jt 2013), ja seda
tuleks kasutada véiksemates kogustes. Kindlasti peab tootja silmas pidama sonniku toiteainete
sisaldusi ja Veeseaduses sitestatud piiranguid aastas vietistega antavatele toiteainete
kogustele keskmiselt haritava maa hektari kohta.

Vedelsonniku laotamise tehnoloogiad

Vedelsonniku  kasutamisel vietisena on ilimbritsevale keskkonnale peamisteks
riskifaktoriteks vedelsonnikus sisalduva lammastiku emissioon atmosfddri ammoniaagina ja
lammastiku oksiididena, samuti leostumine nitraatidena pinna- ja pohjavette. Suurte
laotusnormide korral voib esineda ka fosfori ja kaaliumi drakannet pdllult, kui pinnaveel on
voimalik voolata mulda imbumata pdllult dra. (Vettik, Siim, 2012).

Ammoniaagi lendumist suurendavad laotamisaegne korgem oOhutemperatuur, tuul,
vedelsdnniku korgem pH, kuivaine- ja ammooniumldmmastiku sisaldus ning kdrgem mulla
pH, temperatuur ja vdhene niiskusesisaldus (tabel 4). Méérava tdhtsusega on vedelsdnniku
laotamise ja mullaga segamise vaheline ajavahemik. Ammoniaagi lendumist on uuritud
mitmel pool maailmas. Euroopa Liidu toetusel viidi aastatel 1998-2001 14bi rahvusvaheline
uurimisprojekt, mille tulemusena leiti, et ammoniaagi kao vdhenemine paisklaotusega
vorreldes oli keskmiselt jargmine: lohisvoolikseadis 32%, taldmikseadis 60%, avaldheseadis
67%, sulgloheseadis 82% ja sligav muldaviimine 86%. Vedelsonniku siigavale pinnasesse
sisestamise korral on kiill véikseim ammoniaagi lendumine, kuid suureneb nitraatide
leostumise oht (Viil ja Kadaja 2014).

Suveldpul/varasiigisel voib ohutemperatuur olla veel kiillaltki kdrge ja dhuniiskus madal.
Siis on ammoniaagi kao vdhendamise mottes eriti oluline kasutada tehnoloogiat, mille abil
sonnik saab voimalikult kiiresti mulda viidud.

Tabel 4. Ammooniumlammastiku kadu (%) erinevate temperatuuride ja 6huniiskuste korral
(Vettik, Siim, 2012)

Laotamise ja muldaviimise | . Jahe (<10°C) | Palav (>25 °C)

ajaline vahe Niiske | Kuiv | Niiske | Kuiv
1 paev 25 10 15 25 50
2 pdeva 30 13 19 31 57
3 pdeva 35 15 22 38 65
4 paeva 40 17 26 44 73
5 pdeva 45 20 30 50 80
Ei viida mulda 66 40 50 75 90

Hilisstigisel, kui taimede vegetatsioon on vidheintensiivne, on suur risk, et mullas olevad
liikuvad toiteined leostuvad. Mulla pinnal olevad toiteained aga voivad pinnaveega pdllult dra
kanduda, eriti taimikuta pdllul. Kuna ammoniaagi emissiooni minimeerimise tottu on oluline,
et sonnik tuleb voimalikult kiiresti mulda segada, siis see vdhendab ka pinnaveega pdllult dra
kandumise ohtu. Kui véetis on viidud siigisel liiga siigavale mulda, siis siigisel kiilvatud
taimik ei pruugi seda enam kitte saada, ning on oht, et litkkuvaid toiteaineid ei seota tarbija
poolt dra. Teraviljade ja rohumaa vedelsdnnikuga pealtvdetamist tehakse lohislaoturiga voi



avaldhelaoturiga. Sel juhul on drakandumise oht kallakutel, ja kui laotusele jirgneb tugev
hoovihm v0i on pinnas veega tditunud. Arvestada tuleb ka seda, et veise vedelsonnik on
viskoossem (ehk paksem) kui seavedelsonnik ja imbub aeglasemalt mulda (Tamm jt).

Mirjale mullale raskete masinatega sonniku laotamisel on ka oht, et muld tiheneb ja mulla
struktuur halveneb. Eriti ohtlik on see keskmise ja raske 1dimisega muldadel.

Taimede siigisene limmastikuvajadus

Rohumaad

Lammastikuga vdetamine on eriti oluline kdrrelisterikkal rohumaal. Kui liblikdielisi heintaimi
on 30% ja enam, ei tasu N-véetisi kasutada. Katsed on ndidanud, et vedelsonniku andmine on
siiski kasulik ka ristikurohketele taimikutele, sest sel juhul kaetakse sdonnikuga vihemalt
fosfori- ja kaaliumivajadus ning PK-mineraalvietist pole vaja anda, touseb ka {ildine
saagitase. Orgaanilist védetist vOoib anda ka siigisel. Eriti oluline on rohumaade rajamisel
huumusvaestele muldadele anda orgaanilist véetist 40-60 t/ha. Vedelsonniku hektarinormi
arvutamisel tuleks ldhtuda eeskétt ammooniumlammastiku (NH4-N) sisaldusest sonnikus,
mida taimed kiiresti omastavad. Ulejdéinud limmastik (orgaaniline N) mineraliseerub
aeglaselt ning véetamise aastal mojutab rohumaa saaki vdhe. Leostumise vihendamiseks
rohumaadelt peavad seal olema hea saagivoimega rohukamarad, mida tuleb tasakaalustatult
vietada. Lammastikvéetiste kasutamisel, eriti suuremates annustes, on aga kujunenud
probleemseks rohu kvaliteedi sidilitamine. Vedelsonnik tuleks ava- vdi sulgldheseadmega
kamarasse viia (Annuk. 2013).

Maaiilikooli katsed (Raave jt 2011) niitavad, et rohumaal viljaspool vegetatsiooniperioodi
lammastiku  leostumine  kasvas  koos  vietisega  antud  ldmmastikunormiga.
Vegetatsiooniperioodil vietamine leostumist ei mdjuta voi isegi vahendab seda. Mineraal-ja
orgaanilise vietise voOrdluses vegetatsiooniperioodi vélisel ajal ldmmastiku leostumises
usutavat erinevust ei olnud. Vegetatsiooniperioodil oli vedelsdnniku kasutamisel [dmmastiku
leostumine suurem vorreldes mineraalvéetisega.

Taliviljad (Viil ja Kadaja 2014).

Vedelsonnik on osutunud taliviljadele efektiivseks antuna nii siigisese mullaharimise alla,
pinnakihti enne taliviljade kiilvi kui ka pealtvéetisena kevadel

Taliviljade alla minevad pdldheinapdllud valdavalt kiintakse. Kiinniga viiakse aga
pinnalelaotatud vedelsonnik suhteliselt siigavale, kus selle moju ei avaldu tdiel maéral.
Vedelsonniku efektiivsus suureneb, kui see segada pdldheinapdllu pindmisse kihti, mis on
eelnevalt tildhédvitava herbitsiidiga pritsitud. Ka teiste eelviljade korral on talivilja kiilvieelselt
pinnakihti segatud vedelsdnnik olnud efektiivne. Juhul kui eelkultuuri pdhk (aganad, varred,
lehed) tagastatakse mulda, tuleks vedelsonnik laotada podllule ja segada mulda. Vedelsonniku
kogus soltub tagastatud pohu kogusest. Alla kolme tonni pdhu korral vdiks vedelsonnikut
laotada 15-20 t/ha ja kolme—nelja tonni korral 20-25 t/ha. Ka harimissiigavus soltub pohu
kogusest. Viiksema pdohukoguse korral tuleb harida 8-10 cm siigavuselt. Suuremate
pohukoguste korral tuleks iga lisatonni pohu korral suurendada harimissiigavust 2-3 cm vorra.

Katses, kus kiilvieelse mullaharimise alla anti talirukkile, mille eelviljaks oli varajane oder
ja kus pohk tagastati mulda peenestatuna ning laotati pShu lagundamise soodustamiseks 30
t/ha vedelsdnnikut (segati rullrandaaliga mulda), andis see variant 30% korgema saagi kui
ilma vedelsonnikuta variant.

Vedelsonniku suurte koguste kasutamisel on tdheldatud Zn ja Cu toksilist moju taimedele,
eriti siis, kui kasutatakse vedelsonniku vdga suuri koguseid — 50-60 t/ha. Uurimused on
nédidanud, et Cu pérsib taimede juurekava arengut ja pidurdab taimedel fosfori omastamist.

Vedelsonniku mdju  vihmausside arvukusele. Talinisu vidljal oli vedelsonniku
muldaviimisel ~ vihmausse 17-28%  rohkem kui vedelsdnniku lohisvoolikutega



pinnalelaotamisel. Vedelsonniku siigavale muldaviimisel (adraga kiinni alla) jdi positiivne
moju vihmausside arvukusele mérksa viiksemaks kui pindmisel muldaviimisel.

Tahesonnikut on soovitatav anda taliviljadele eelvilja koristuse jargse mullaharimise eel, et
sonnik saaks mullaga hasti segatud, ja sonnikus elujouliseks jddnud umbrohuseemned jouaks
idanema hakata. Teise, kiilveelse mullaharimisega segatakse tahesonnik veelkord mullaga ja
hdvitatakse kasvama ldinud umbrohud. Kuna tahesonnikus on ammooniumldmmastiku
oluliselt vihem kui vedelsonnikus, siis voib seda anda monevorra suuremas koguses ilma, et
oleks karta ldammastikuga talivilja lile véetamist siigisel.

Vedelsonnik andmisest siigisel jargmiseks aastaks kavandatavate kultuuridele (Viil ja Kadaja
2014).

Hilissiigiseks on hoidlad vaja tiihjaks vedada, et sinna saaks talveperioodil koguda uue
vedelsonniku. Selleks on soovitatav valida teraviljade ja suvirapsi voi -riipsi alt vabanenud
pollud kuhu on tagastatud peenestatud pohk. Taolistele pdldudele voiks vedelsonniku laotada
kas paisk- voi lohisvooliklaoturiga ja segada kohe mulda pindmise mullaharimise
agregaatidega. Sobivaim on aga kasutada segamislaoturit, kus vedelsonniku laotus ja mullaga
segamine toimuvad samaaegselt.

Peeter Viili katsed niitavad, et kui siigisel talinisu pohule lisati lammastikvietist ja seejérel
tehti mullaharimine, siis jirgnev suviraps andis suurema saagi pindmisel mullaharimisega
variandis (rullkdpprandaaliga 0-18 cm) vorreldes kiindmisega (22-25cm ja 33-35 cm)
sOltumata vietise liigist. Kiinniga anaeroobsesse keskkonda viidud pohk laguneb aeglaselt ja
lisatud ldmmastiku efektiivsus on madalam. Samuti suureneb toitainete leostumise oht
(Kadaja jt 2009). Sama katse vietisliikide vordluses oli vedelsdnniku mdju tugevam kui
ammooniumnitraadil (Viil jt 2012).

Kokkuvote

Uhelt poolt on oluline arvestada taimede toiteainete vajadust pdllul siigisel. Teiselt poolt
tuleb silmas pidada ka vajadust siigisel tiihjendada sdnnikuhoidlad nii, et need mahutaksid
sonnikut kuni jirgmise laotusvdoimaluse alguseni kevadel.

Rohumaadel on otstarbekas lammastikku anda taimiku korral, milles on liblikoielisi alla 30%.
Rohumaadel tuleks siigisese vedelsonniku andmisel kasutada ldikeketasseadist. Kuna IGhe
mahutavus on piiratud, siis iile 20 m*/ha ei ole sel juhul vedelsdnnikut soovitatav annustada.

Taliviljadele antakse suve 10pus enne kiilvi lohislaoturiga pindharimise eel voi1
segamislaotusega ldhtuvalt eelvilja pdhu kogusest maksimaalselt 10 kg N tonni pdhu kohta.
Lahtuvalt sellest voiks sea vedelsonniku korral arvestada 20 t/ha ja veise vedelsonniku korral
kuni 40 t/ha ja poolvedelal linnusdonnikul 10 t/ha. Mineraalvéetistega ldmmastikvéetiste
andmisel tuleks samuti 1dhtud eelvilja pdhukogusest.

Jargneval aastal kiilvatava kultuuri eel tuleks vedelsonnik siigisel eelvilja peenestatud pdhule

anda lohislaoturiga ja seejérel kohe mullaga segada. Vi kasutada segamislaotust. Ka sel juhul
tuleks ldhtuda eelvilja pohu kogusest nagu taliviljade puhul.
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