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1 Sissejuhatus

Vastavalt Keskkonnaministeeriumi ja Eesti Keskkonnauuringute Keskuse vahel sélmitud lepingule nr 4-
1.1/14/274 teostatakse erinevaid toid sealhulgas Ghukvaliteedi m&&tmisi, suuremate linnade
saastetasemete modelleerimist ja nende kajastamist Ghukvaliteedi juhtimissiisteemi kodulehel,
ettevOtete saastelubade kontrollarvutusi, slisteemi arendustdid, emissiooniandmebaaside

tdiendamist. Kaesolev t66 annab Ulevaate lepingu raames 2015 a. jooksul teostatud téodest.

2 Vailisohu kvaliteedi hinnangud ja uuringud

Ajavahemikel 31.10.14 — 01.03.15 ja 02.02.15 — 14.05.15 teostas Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
teisaldatavate konteinerjaamadega valisdhu kvaliteedi mootmisi Maardus. Esimesel m&6teperioodil
mdoddeti vaavelvesiniku (H,S) ja alifaatsete sisivesinike (NMHC) saastetasemeid aadressil Vana-Narva
mnt. 31 Lotus Timber OU territooriumil ning teisel md&teperioodil aadressil P&hjaranna tee 16 (Joonis
1). Lisaks mooddeti meteoroloogilisi parameetreid nagu 6huniiskus, temperatuur, tuule suund ja tuule
kiirus. Kuna esimene ja viimane mootepaev on konteineri teisaldamisega seotud ajakaost tingituna
poolik, on mddtmistulemuste 60pdevaste kontsentratsioonide arvutamisel kasutatud tdispaevade

andmeid.

Ajavahemikul 27.10.2014 — 15.04.2015 teostati mobiilse m66tebussiga Mobair 1 valiséhu kvaliteedi
moGtmisi Parnu Keskvaljakul. MG6teperioodil méodeti vaaveldioksiidi (SO,), lammastikdioksiidi (NO3),
susinikoksiidi (CO), osooni (0Os3) ja alifaatsete sisivesinike (NMHC) saastetasemeid ning lisaks

meteoroloogilisi parameetreid.

Lisaks saastetasemete analllsile kajastavad alljargnevad peatliikid ka saasteainete
konsentratsiooniroose ja summaarse saastevoo graafikuid, mille pdhjal on vdimalik maarata
saasteainete parinemise suund ning tuvastada vdimalikud saasteallikad piirkonnas. Summeeritud
saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja tunnikeskmiste kontsentratsioonide korrutis

(saastevoog), mis on summeeritud tuule suundade jargi.
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Joonis 1 Mootekonteinerite asukoht

2.1 Konteiner 1 Maardus

Ajavahemikul 31.10.2014 — 19.02.2015 teostati Harjumaal Maardu linnas Vana-Narva mnt. 31
teisaldatava konteinerjaamaga (Konteiner 1) valishu kvaliteedi mootmisi. MoGtepunkt
koordinaatidega X6591429 ja Y555178 asus Maardus asuva Lotus Timber OU territooriumil.
Mooteperioodil maarti valisdhust vesiniksulfiidi ehk vaavelvesiniku (H2S) ja alifaatsete siisivesinike
(NMHC) tunni- ja 66paevakeskmisi kontsentratsioone ning lisaks meteoroloogilisi parameetreid nagu

tuule suund ja kiirus, valisdhu temperatuur ja suhteline dhuniiskus.

Vesiniksulfiidile (H.S) kehtib tunni- ja édpievakeskmine piirvairtus 8 pg/m3. Mddteperioodil ei

registreeritud modtepunktis Uhtegi piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni (Joonis 2, Joonis 3).
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Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 4,4 ug/m3(04.02) ja 66paevakeskmine 1,8 pg/m3

(04.02). Mddteperioodi keskmine H,S sisaldus mddtepuntkis oli 0,4 pg/m?3.
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Joonis 2 H>S 1h keskmine kontsentratsioon, Konteiner 1
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Joonis 3 H2S 24h keskmine kontsentratsioon, Konteiner 1

Alifaatsetele siisivesinikele kehtib tunnikeskmine piirvaartus 5000 pg/m3 ja d6paevakeskmine

piirvaartus 2000 pg/m3. Mddteperioodil jdid saastetasemed piirvdartustest madalamaks (Joonis 4,
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Joonis 5). Maksimaalne tunnikeskmine oli 624,5 pug/m3(22.12) ja 66paevakeskmine 153,6 (21.12).

Maddteperioodi keskmine alifaatsete sisivesinike sisaldus oli 52,2 pg/m?3.
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Joonis 4 NMHC 1h keskmine kontsentratsioon, Konteiner 1
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Joonis 5 NMHC 24h keskmine kotnsentratsioon, Konteiner 1

2.2 Konteiner 2 Maardus
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Ajavahemikul 02.02.2015 — 14.05.2015 teostati Harjumaal Maardu linnas P&hjaranna tee 16
teisaldatava konteinerjaamaga (Konteiner 2) valisdhu kvaliteedi m&6tmisi. M&6tepunkti koordinaadid
olid X6592198 ja Y555682. Mooteperioodil maarti valisGhust vesiniksulfiidi ehk vaavelvesiniku (H2S) ja
alifaatsete sisivesinike (NMHC) tunni- ja 0OOpdevakeskmisi kontsentratsioone ning lisaks
meteoroloogilisi parameetreid nagu tuule suund ja kiirus, valisbhu temperatuur ja suhteline

Shuniiskus.

Vesiniksulfiidile (H.S) kehtib tunni- ja 6dpievakeskmine piirvairtus 8 pg/m3. Mddteperioodil ei
registreeritud modtepunktis Uhtegi piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni (Joonis 6, Joonis 7).
Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 6,6 pg/m?(04.02) ja d6psevakeskmine 0,6 ug/m?3

(07.05). Perioodi keskmine H,S sisaldus mddtepuntkis oli 0,3 pg/m3.
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Joonis 6 H2S 1h keskmine kontsentratsioon, Konteiner 2
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Joonis 7 H2S 24h keskmine kontsentratsioon, Konteiner 2

Alifaatsetele siisivesinikele kehtib tunnikeskmine piirvaartus 5000 pg/m? ja d6paevakeskmine
piirvaartus 2000 pg/m3. Mddteperioodil jiid saastetasemed piirvaartustest madalamaks (Joonis 8,
Joonis 9). Maksimaalne tunnikeskmine oli 232,8 pg/m3 (25.02) ja d6psevakeskmine 39,8 (05.03).

Mo&dteperioodi keskmine alifaatsete siisivesinike tase oli 22,8 ug/m?3.
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Joonis 8 NMHC 1h keskmine kontsentratsioon, Konteiner 2
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Joonis 9 NMHC 24h keskmine kontsentratsioon, Konteiner 2

Vaavelvesiniku kontsentratsioonirooside pohijal parinevad maksimaalsed saasteaine
kontsentratsioonid Konteiner-1 puhul idakaartest ning Konteiner-2 puhul kagu suunast. Kui Vana-
Narva mnt. 31 md&tepunktis mdddeti maksimaalseks H.S sisalduseks 4,4 pug/m?(04.02, kell 05:00),
puhus kagu tuul (157°) kiirusega 0,4 m/s ning valisdhu temperatuur oli -4,2° C. Pdhjaranna tee
mddtepunktis mdddeti maksimaalseks sisalduseks 6,6 ug/m?3(04.02, kell 08:00) ajal kui puhus kagu tuul
(154°) kiirusega 1,3 m/s ning véliséhu temperatuur oli -5,2° C. Kuna maksimaalsed kontsentratsioonid
mdoddeti mélemas modtepunktis samal pdeva hommikul, voib arvata, et H,S saastetasemeid piirkonnas

maojutas sama saasteallikas, mis mé6tepunktide suhtes paiknes kagus (Joonis 10).

Alifaatsete sisivesinike  kontsentratsiooniroosid néditavad, et maksimaalsed saasteaine
kontsentratsioonid moddeti Konteiner-1 puhul kagu tuulte korral ning Konteiner-2 puhul IGuna tuulte
esinemisel. Maksimaalseks sisalduseks Vana-Narva mnt. 31 mddtepunktis mdddeti 624,5 pg/m?
(22.12, kell 13:00), kui puhus kagu tuul (130°) kiirusega 0,4 m/s ning véliséhu temperatuur oli -1,2° C.
Pdhjaranna tee m&dtepunkti maksimaalseks NMHC sisalduseks mdddeti 232,8 ug/m3 (25.02, kell
09:00), ajal kui puhus I18una tuul (165°) kiirusega 2,1 m/s ning valiséhu temperatuur oli 1,5 ° C (Joonis

11).

Vaavelvesiniku summaarse saastevoo graafikutelt ilmneb, et pohiline osa mddteperioodil méédetud

saastest joudis Vana-Narva mnt. 31 konteinerjaamani idakaarte ja edela tuulte esinemisel, PGhjaranna
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teel asunud konteinerjaamas registreeritud saastetasemed parinesid peamiselt kagu suunast (Joonis

12).

Vana-Narva mnt. 31 konteinerjaamas moddetud alifaatsed sisivesinikud parinesid méoteperioodil
enim Idunakaartest, PGhjaranna tee seirepunktis méddetud saastetasemed kandusid jaamani

peamiselt Iduna ja lddne tuulte esinemisel (Joonis 13).
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Joonis 10 H.S kontsentratsiooniroos
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Joonis 12 H2S summaarne saastevoog
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Joonis 13 NMHC summaarne saastevoog
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2.3  Mobair 1 Parnus

Ajavahemikul 27.10.2014 — 15.04.2015 teostati mobiilse m&6tebussiga Mobair 1 valisdhu kvaliteedi
mootmisi Parnu Keskvaljakul. Mootepunkti koordinaadid olid X6471847 ja Y529037. M&Gteperioodil

moddeti SO,, NO,, CO, O3 ja NMHC saastetasemeid ning lisaks meteoroloogilisi parameetreid.
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Joonis 14 Mootebussi asukoht

Vaaveldioksiidi (SO,) maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 9,2

ug/m?3 (17.03) ja 3,6 ug/m3 (17.03). Mddteperioodi keskmine vaiveldioksiidi sisaldus vilisdhus oli 0,6

ug/me,
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Lammastikdioksiidi (NO,) maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt

156,9 pg/m?* (17.03) ja 48,3 ug/m3 (18.03). Mddteperioodi keskmine lammastikdioksiidi sisaldus

vilisdhus oli 14,4 pg/m3.
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Joonis 17 NO: 1h keskmine kontsentratsioon

Siisinikoksiidi (CO) maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon maddeti Mobair 1-s
vastavalt 3,3 mg/m3 (25.01) ja 0,8mg/m?3 (22.11). Maksimaalne 8 h libisev keskmine méddeti 26.

jaanuaril 1,7 mg/m?3. Mddteperioodi keskmine susinikoksiidi sisaldus valisdhus oli 0,3 mg/m3.
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Joonis 18 CO 8h keskmine kontsentratsioon

Osooni (0s) maksimaalne tunni- ja ddpaevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 108,4 pg/m3
(17.03) ja 82,3 pg/m3 (23.03). Maksimaalne 8 h libisev keskmine mdddeti 13. aprillil 88,2 pg/m?3.

Ma&dteperioodi keskmine osooni sisaldus vilisdhus oli 49,3 pg/m?3.
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Alifaatsete siisivesinike maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon moddeti 26. jaanuaril 298,2

ugC/m3. Maksimaalne 66pdevakeskmine kontsentratsioon méddeti 22. novembril 65,12 ugC/m?.

Md&teperioodi keskmine alifaatsete siisivesinike kontsentratsioon oli 27,7 ugC/m?.
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Joonis 21 NMHC 24h keskmine kontsentratsioon

Mobair 1 kontsentratsiooniroosidelt nahtub, et maksimaalsed CO, NO;, SO, ja NMHC
kontsentratsioonid Parnu Keskvaljakul jdudsid mddtepunktini pdhja, kirde ja kagu tuulte esinemisel
(Joonis 22, Joonis 23, Joonis 24, Joonis 25), summaarse saastevoo graafikud naitavad, et
modoteperioodil kandus enim saastet mootepunktini CO ja NO; puhul I6unast, SO; ja NMHC puhul lisaks

ka ida ja kagu suunast (Joonis 26, Joonis 27, Joonis 28, Joonis 29).
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3 Osula Graanul mootmised

Ajavahemikul 03.09.2015 — 26.11.2015 viidi Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU poolt |4bi
Ohukvaliteedi pidevm&6tmised ning vélisdhu saasteloas esitatud hetkeliste heitkoguste
kontrollmd&tmised Osula Graanul OU-s, mis on pelletite tootmisega tegelev ettevdte V&rumaal
SGmerpalu vallas Varese kilas. Alates 20.02.2015 omab ettevote kehtivat valisGhu saasteluba
(L.OV/325676). OU Osula Graanul tootmisterritoorimil on kokku 7 vilisBhu saasteallikat.
Mooteperioodil teostati Shukvaliteedi modtmisi mobiilse mddtebussiga Mobair 2 ning lisaks voeti

emisioonigaaside proovid saasteallikast.

Pidevmootmiste labiviimiseks kasutati liikuvat Ohulaborit, mis on varustatud tdisautomaatsete
Ohuanalilisaatoritega ning milledega maarati valisbhus erinevate saastekomponentide nagu CO, SO,,
NOx, NMHC, CH,4, osakeste erinevate fraktsioonide (PMjs, PM,s) sisaldust ning meteoroloogilisi
parameetreid (tuule kiirus, tuule suund). Lisaks automaatanallisaatoritele méaarati summaarsete
osakeste (PM-sum) sisaldust gravimeetriliselt, kogudes osakeste proove spetsiaalsetele filtritele, kust
maarati hiljem laboris pollaromaatsete sisivesinike (PAH) komponentide ning raskmetallide nagu

arseen (As), kaadmium (Cd), nikkel (Ni) ja plii (Pb) sisaldus.

Hetkeliste heitkoguste kontrollmdotmised gaasiliste saasteainete osas viidi labi 04.11.2015
valisGhusaasteloaga maaratud saasteallikast nr 1 (kuivati tsiklon). Saasteallika korstna kaudu
valjuvatest suitsugaasidest koguti lisaks spetsiaalsetele filtritele 4 osakeste proovi, mida hiljem

analQdsiti laboris plii (Pb), vanaadiumi (V) ja PAH suhtes.

L6hnaainete esinemise maaramiseks koguti huproovid nalofaanist proovivotukottidesse, mida laboris

anallUsiti olfaktomeetriliselt I6hnaainete suhtes.

Hetkeliste heitkoguste arvutamisel voeti aluseks saasteainete méddetud kontsentratsioonid, valjuvate
suitsugaaside kiirus ja muud parameetrid (temperatuur, suitsukdigu ristldike pindala, niiskus). Saadud
tulemusi vorreldi valisdhu saasteloas toodud saasteainete hetkeliste heitkogustega. Muuhulgas

teostati nii saasteainete kui ka I6hnaainete hajumisarvutused.
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3.1 Maoisted ja liihendid

Saasteaine - keemiline aine vdi ainete segu, mis eraldub valisdhku tegevuse otsesel voi kaudsel
tagajarjel ja mis vGib mdjuda kahjulikult inimese tervisele voi keskkonnale, kahjustada vara voi kutsuda

esile pikaajalisi kahjulikke tagajargi.

Valis6hu saastatuse tase - VilisGhu saastatuse tase on saasteaine kogus, mis kindla ajavahemiku
jooksul sisaldub valisohu ruumalalhikus 293 kelvini juures voi sadestub vilisGhust pinna (hele

ruutmeetrile.
Saastatuse taseme piirvaartus (SPV) - saasteaine lubatav kogus valiséhu ruumalaihikus.

Saastatuse taseme 24 tunni piirvaartus (SPV24) - saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumaladhikus

O06paeva keskmisena.

Saastatuse taseme 1 tunni piirvadrtus (SPV1) - saasteaine lubatav kogus vélisohu ruumalaihikus 1

tunni keskmisena.

Saastatuse taseme 8 tunni piirvaartus (SPVs) - saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumalaihikus 8

tunni libiseva keskmisena.

Saastatuse taseme aasta piirvadrtus (SPV.,) - saasteaine lubatav kogus valis6hu ruumalathikus aasta

keskmisena.

Siisinikoksiid (CO) - varvitu, Idhnatu gaas, mis tekib sisinikiihendite (kiituste) mittetdielikul pélemisel.

Linnadhu suurimaks CO allikaks on transport ja olmekitmine.

Lammastiku oksiidid (NOy) - olulisemad on lammastikoksiid ja ldmmastikdioksiid. Limmastikoksiidid
tekivad lammastikust kataliiiitilisel pdlemisel. Valdavalt emiteeritakse lammastikoksiidi, mis
okslideerivate gaaside toimel (osoon) muutub edasi lammastikdioksiidiks. Peamised inimtekkelised

allikad on energiatootmine ja liiklus.

Vaaveldioksiid (SO;) - terava I6hnaga varvitu gaas, mis tekib vaavlit sisaldavate kiituste pdlemisel.
P&hiliseks SO, allikateks linnades on katlamajad, liiklusjaamades on margatav ka autokiitustest parinev

vaaveldioksiid.
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Peened osakesed (PMi) - osakesed, mis ldbivad 10 pm aerodiinaamilise diameetriga®
mdodduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed labimddduga alla 10 um). Sellesse
fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest tolmsaastest (nt pélemisprotsesside tagajarjel tekkiv

lendtuhk, tahm).

Kaadmium (Cd) - ks mirgisemaid metalle. Cd-Ghendid on umbes 50 korda miirgisemad Pb-
Uhenditest. Cd on lisaelemendina masuudis (0,0001-0,001 %), kivisoes, fosforvaetistes. 0,03g — 0,04 g
Cd-thendeid pohjustab surma. Cd-miirgisust iseloomustab narvisliisteemi kahjustus, dgedad luuvalud
jalgades ja Glavodtmes, ekseem, malu nérgenemine, hingeldamine. Cd asendab luudes Ca ning

pdOhjustab luudefekte. Kaadmiumil on kantserogeenne ja teratogeenne toime.

Arseen (As) - juba sajandeid tuntud miirkkemikaalina, mida Ghendina "arseeniku" (As203) nime all
kasutati tahtlikuks murgitamiseks. As sisaldub kivisde-ja pdlevkivituhas ning lendtuhana Shus. As
kuulub pdllumajanduses rakendatavate miirkkemikaalide, mdnede varvide ja pesuainete koostisse. As

pohjustab naha- ja kopsuvahki.

Nikkel (Ni) - satub atmosfaari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kituste pdletamisel, metallitootlusel,

varvide, plastmassi ja akude tootmisel.

Plii (Pb) - satub dhku kiituse pdlemisel tekkiva lendtuha ja auto heitgaasi koostises (ettitilitud bensiini
kasutamise t&ttu). Ohust sadestuvad Pb-iihendid pinnasesse ja vette, sealt taimedesse ning seejérel
toiduahela kaudu loomadesse ja inimesse. Pb-miirgituse puhul tdaheldatakse kdrgenenud erutuvust
(vahelduvad depressiooni- ja arritusseisundid), agressiivse kditumise ilmingud, vaikelastel vaimset
peetust, ajutegevushdireid. Plii asendab luudes kaltsiumi, eraldub sealt aja jooksul organismi ning

elutegevusprotsesse.

Vanaadium (V) — satub atmosfdari eriteraste tootmisel, samuti fossiilsete kltuste pdletamisel,

metallitootlusel, erinevate téoriistade ja metallosade tootmisel.

Polutsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH) - orgaanilised tGhendid, mis sisaldavad lksteisega
liitunud benseenituumasid. On looduslikult esinevad ained, mis tekivad sisinikku sisaldavate Ghendite
polemisel madalal temperatuuril kontrollimata tingimustes. See toimub metsatulekahjude ja
vulkaanide korral; inimtegevuse puhul — suitsetamisel, eluasemete kiitmisel, energia tootmisel ja

fossiilkiituste soidukites kasutamisel; toidu valmistamisel ja jadtmete pdGletamisel ning erinevate

1 Aerodiinaamiline 13bimddt iseloomustab sfaarilist osakest tihedusega tiks gramm kuupsentimeetri kohta, millel on sama
langemiskiirus, mis konkreetsel reaalsel osakesel, olenemata selle osakese kujust, suurusest ja tihedusest.
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toostuslike protsesside tagajarjel. Politsiklilised aromaatsed sisivesinikud esinevad looduslikul kujul
toornaftas ja kivisées ning olles lihtsalt formeeruvad ja stabiilsed Ghendid, kuhjuvad need krakkimise
ja destilleerimise varastes staadiumites. PAH-sisaldusega Glisid kasutatakse autorehvide, veoautode,
motoorrataste, voidusdiduautode ja 6husdidukite puhul. Need &lid, mis moodustavad koguni 28 %

protektorist, annavad rehvidele sellise esmatahtsa omaduse nagu haarduvus, mida karkassilt ei nduta.

Benso(a)piireen (BaP) - tuntuim politstkliliste aromaatsete stsivesinike (PAH) hulka kuuluv keemiline
Uhend. Kivisdetorvast, naftast saadav varvuseta vedelik. Kasutatakse varvide, [6hkeainete, ravimite,
plastmassi valmistamisel ning seguna mootorikituses. Atmosfaari emiteeritud PAH-ide lldkogusest

moodustab benso(a)pireen ligikaudu 5%.
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3.2 Mooteseadmed ja metoodika

Kontrollmddtmiste labiviimiseks teostati vdlisGhukvaliteedi mddtmisi automaatanaliisaatoritega ning
emissioonimd0tmisi otsesest saasteallikast proovivétuseadmetega, lisaks koguti |Ghnaaintete
esinemise tuvastamiseks Idhnaproove. Kasutatud metoodikate ja mddteseadmete kirjeldus on toodud

alljargnevalt.

3.3 Valisohu kvaliteedi mootmised automaatanaliisaatoritega

Ohukvaliteedi pidevmddtmiste ldbiviimiseks kasutati mobiilset hulaborit Mobair 2, mis on varustatud
taisautomaatsete 6huanaliisaatoritega. Mootmised toimusid iga viie minuti jarel, mé6tmistulemused
salvestati modGtejaamas paiknevasse salvestusseadmesse ja kanti tunnise intervalliga Ule Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse serverisse. Lisaks automaatsetele analiisaatoritele on mddtebuss
varustatud tolmuseadmega Digitel DH-80, madramaks tolmu kontsentratsioone gravimeetriliselt.
Kdosoleva t66 raames mdddeti summaarsete tahkete osakeste (PM-sum) sisaldust gravimeetriliselt,
kogudes tolmu proovi spetsiaalsele filtrile, millelt maarati tolmu sisaldus vastavalt standardile EVS-EN
12341:2001 Air quality — determination of the PMio fraction of suspended particulate matter —
Reference method and field test procedure to demonstrate reference equivalence of measurement
methods. Osakeste mootmine gravimeetrilisel meetodil pdhineb tolmuosakeste kogumisel filtrile
konstantse voolukiirusega tapselt moodetud 6huhulgast fikseeritud perioodi jooksul (24 tundi). Filter
kaalutakse enne ja parast proovivottu standardsetel tingimustel. Kaalutiste vahe ja filtrit 1abinud

O6huhulga p&hjal arvutatakse osakeste sisaldus kuupmeetris 6hus.

Raskmetallide sisaldust PM-sum fraktsioonis maarati seadmega ICP-MS Agilent 7500cx vastavalt
standardile EVS-EN 14902:2005 Ambient air quality — Standard method for measurement of Pb, Cd, As
and Ni in the PMyo fraction of suspended particulate matter. Filtrilt, kuhu on kogutud tolmu proov,
vOetakse konstantse suurusega tiikk, mis mineraliseeritakse. Uuritava metalli maaramine proovist
pOhineb vabade aatomite véimele absorbeerida kiirgust, mille vordlemisel tuntud kalibreerimislahuse
neeldumisvdimega saadakse katte erinevate raskmetallide sisaldus proovis. Saadud tulemuse ning

filtrit 1abinud 6huhulga pohjal arvutatakse raskmetallide kontsentratsioon kuupmeetris 6hus.

Poliitsikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) ja benso(a)plireeni sisaldust maéarati vastavalt

standardile ISO 12884 ambient air — determination of total (gas and particle-phase) polycyclic aromatic

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2015 a. I6pparuanne 36 (197)



f/.\\**@)/%g%l‘abor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

hydrocarbons — Collection on sorbent-backed filters with gas chromatographic/mass spectrometric

analyses.

Lisaks saasteainetele moodeti automaatanallisaatoriga mo&otepunktis ka meteoroloogilisi

parameetreid nagu tuule suund ja kiirus. Kasutatud mooteseadmed on esitatud jargnevalt (Tabel 1).

Tabel 1 Mooteseadmed mobiilses mootebussis Mobair 2

Lammastikoksiidid (NOx) Pidev mootmine HORIBA APNA - 360 2000
Kemoluminestsents (NO ja NOy),
NO; arvutuslik: NOx-NO=NO,

Susinikoksiid (CO) Pidev m6otmine | HORIBA APMA — 360 Infrapunase 2000
kiirguse absorbtsioon

Osoon (0s) Pidev mootmine HORIBA APOA — 360 UV- 2000
fotomeetria

Summaarsed sisivesinikud Pidev mootmine HORIBA APHA — 360 2000

(THC) leekionisatsioon

Vaaveldioksiid (SO3) Pidev m&otmine HORIBA APSA — 360 UV- 2000
fluorestsents

Peened osakesed, eriti peened Tsukliline Digitel DHA 80 gravimeetria 2005

osakesed (PM1g, PM35s) modtmine

Peened osakesed, eriti peened | Pidev mootmine BAM 1020 beeta kiirguse 2010

osakesed (PM1g, PM35s) absorbtsioon

Tuule suund ja kiirus, Pidev mootmine Thies Clima meteoroloogiline 2000

Ohuniiskus, temperatuur mootejaam 10 m mastiga

3.4 Emissioonimootmised Osula Graanul saasteallikast

Modotetsiikkel Gthes mdtepunktist oli minimaalselt 60 minutit. Emissioonigaasidest maaratistandartsed
gaasilised saasteained (CO, CO,, SO,, NOx, HCI, HF, CH4 + 11 kalibreeritud lenduvat orgaanilist Ghendit)
ning emissioonigaasi niiskuse (%) ja O,. Lisaks vOeti emissioonigaasidest filtritele PM-sum proovid.
Filtrid kaalutakse enne ja parast proovivotmist nGuetekohaselt laboris. Lisaks vGetakse suitsugaasidest
IBhnaainete proov Nalophan™ proovivétu kotti, kasutades SKC vaakumkohvrit. Vajadusel kasutatakse

proovi eellahjendust, kasutades lahjendusgaasina N,. L6hnaaine proovid analiilisitakse 24 h jooksul
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diinaamilise olfaktomeetriga TO-8, kasutades n-butanooliga testitud |I6hnapaneeli. Lisaks maaratakse

suitsugaaside joonkiirus, temperatuur ja diinaamiline réhk.

Koik mootmised teostatakse vastavalt EVS, CEN, ISO vdi nende puudumisel samavaarsete standardite
nouete kohaselt. Saadud mootetulemusi vorreldakse valjastatud keskkonnaloa tingimustega.
Eesti Keskkonnauuringute Keskuse labori kvaliteedislisteem on akrediteeritud vastavalt standardile

EVS-EN 17025.

Saasteainete emissioonigaaside proovid vietakse kuumadest suitsugaasidest.
Saasteainete proovivotul Idhtuti jargmistest standarditest:

e EVS-EN 15259:2007 , Air quality - Measurement of stationary source emissions - Requirements
for measurement sections and sites and for the measurement objective, plan and report”

e ENISO11771:2010,Air quality - Determination of time-averaged mass emissions and emission
factors - General approach (ISO 11771:2010)“

e EVS-EN 13725 ,Ohukvaliteet. Ldhnaainete kontsentratsiooni méairamine dinaamilise

Ill

olfaktomeetria abi
e  Eesti Keskkonnauuringute Keskuse akrediteeritud standardté6juhendid.
Osakeste (PM-sum) proovide votmisel ldhtutakse standarditest:

e SO 9096:2003 ,Stationary source emissions -- Manual determination of mass concentration
of particulate matter”

e EN 13284-1:2001 ,Stationary source emissions - Determination of low range mass
concentration of dust - Part 1: Manual gravimetric method”

PM-sum kontsentratsiooni kogumiseks kasutati proovivotuseadet Aquaria CF-20, mis voimaldab
koguda PM-sum proovi filtrile.

Gaasiliste saasteainete maddramiseks kasutati multikomponentset ja portatiivset FTIR gaasi
anallisaatorit Gasmet DX-4000 (Gasmet Ltd) ja EC meetodil pShinevat Testo 360 (Testo GmbH), mille
mootmiste pohimd&te seisneb Fourieri teisendusega infrapuna (FT-IR), mitte-dispersiivse infrapuna

(ND-IR) ja elektrokeemiliste rakkude (EC) meetodil.

e FT-IR analilisaator laseb vaadeldavast gaasist |dbi infrapunakiirguse, millele gaasis olevad
ainegrupid reageerivad kindlal lainepikkuste vahemikus.
e EC tdotab ioonselektiivsuse potentsiomeetrilisel pohimdttel. Sensorid on tdidetud teatud

elektroliiitilise vesilahusega soltuvalt katsest.
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e ND-IR tootab lairibakiirguse pohimottel. Radiatsioon lastakse ldbi suitsugaasi lambi abil ning
seejarel siseneb suitsugaas modterakku
e VGimekus - Anallisaatorid on véimelised samaaegselt mddtma kuni 50 erinevat Ghendit.
e Analisaatoritega moddetavatest gaasidest on olulisemad: H,0, CO,, CO, NO, NO;, N,0O, SO,,
NHs, HCI, HF, CH4. Gasmetiga on vBimalik lisaks mddta mitmeid lenduvaid orgaanilisi Ghendeid.
Lohnaainete proovid voeti vastavalt standardile EVS-EN 13725, kasutades selleks SKC vaakumkohvrit
ning I8hnaainete proov vdetakse Nalophan™ proovivétukotti ning analtiUsiti 24h jooksul laboris n-

butanooliga testitud Idhnapaneeli poolt, kasutades diinaamilist olfaktomeetrit TO-8 (Odournet Ltd).

Temperatuuri mootmiseks on Testo 360 varustatud termopaariga, mille médtevahemik on -40 oC —

1200 °C.

Gaasi kiirus maarati diinaamilise réhu kaudu. Diinaamiline rohk maarati kuumades, niisketes ja tahkeid
osakesi siasaldavates gaasides Pitot-toruga, mis on ihendatud lateksvoolikute abil mooteseadmega

Testo 400. Dinaamiline rdhk maaratakse tapsusega +/- 5 Pa.

e ENISO 16911-1:2013 ,,Stationary source emissions - Manual and automatic determination of

velocity and volume flow rate in ducts - Part 1: Manual reference method (ISO 16911-1:2013)“

e ENISO 16911-2:2013 ,Stationary source emissions - Manual and automatic determination
of velocity and volume flow rate in ducts - Part 2: Automated measuring systems (1ISO 16911-

2:2013)".
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3.5 Osula Graanul kontrollmootmiste tulemused

Ajavahemikul 03.09.2015 - 26.11.2015 teostati Vorumaal SOmerpalu vallas Varese kiilas
vilisBhukvaliteedi pidevm&dtmisi valitud md&tepunktis OU Osula Graanul vahetus ldheduses ning
emissioonim&&tmisi OU Osula Graanul saasteallikast. Emisioonim&&tmised teostati saasteallikast nr 1
— kuivati tstklon, mille tdpne askoht on margitud alljargneval kaardil, lisaks on kaardile kantud
pidevmdotmisi teostanud Mobair 2 asukoht (Joonis 30). Mootepunktide tdpsed koordinaadid on

kuivati tsiiklonil vastavalt X6418094 Y665925 ning mdotebussil X6418084 Y666570.

® MOdodtepunktid

[ oU Osula Graanul

9
(J\Q{C—\D(/( sklabor
Qﬁl‘ﬂﬂaw Lab

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
N (WMS teenus)

1:3000

Joonis 30 Mootepunktide asukoht

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2015 a. Idpparuanne 40 (197)



C\\/C Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Joonis 31 Mobair 2 asukoht mooteperioodil

Joonis 32 Emissioonim&6tmised Osula Graanul OU-s
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3.6 Osula Graanul emissioonimootmised

Emissioonim&0tmisi teostati kuivati tstiklonist (saasteallikas nr 1) 04.11.2015. Vilis6hu saasteloa
kohaselt eraldub saasteallikast nr 1 valisdhku jargmisi saasteaineid: NO,, SO,, CO, PM-sum, VOC-com,
Pb ja V. M&6detud suitsugaaside kontsentratsioon ja hetkeline heitkogus on esitatud alljargnevas

tabelis (Tabel 2).

Tabel 2 Suitsugaaside kontsentratsioon ja hetkeline heitkogus kuivati tsiiklonist

NO 30,12 40,36 0,592 2,132
NO> 45,77 93,83 1,377 4,956
NOx 75,89 134,19 1,969 7,087
co 8,69 10,86 0,159 0,574
SO, 1,25 3,58 0,052 0,189
VOC-com 80,02 224,13 2,435 8,768

Lisaks vOeti saasteallikast Gldtolmu proovid, milledelt 2-It filtrilt analtUsiti raskmetallide nagu plii ja
vanaadiumi sisaldus ning 2-It (H-305, H-297) benso(a)plreeni sisaldus. B(a)P sisaldus analiiiisitud

tolmuproovides jai alla labori maaramispiiri (10 ng) (Tabel 3).

Tabel 3 Raskmetallide kontsentratsioon ja hetkeline heitkogus kuivati tsiiklonist

PM-sum (H-289) 0,0825 177,996 2,601
Pb 2,20 0,0047 0,00007
Vv 0,50 0,0011 0,00002
As 1,25 0,0027 0,00004
Ni 1,45 0,0031 0,00005
PM-sum (H-299) 0,0682 117,321 1,774
Pb 1,30 0,0022 0,00003
\ 0,50 0,00091 0,00001
As 1,25 0,0021 0,00003
Ni 1,50 0,0026 0,00004
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PM-sum (H-305) 0,0964 211,689 3,080
B(a)P 10 0,00001 0,0000003

PM-sum (H-297) 0,0195 40,102 0,557
B(a)P 10 0,00001 0,0000003

Saasteainete kontrollmd6tmiste tulemused ja vordlus valisbhu saasteloaga maaratud maksimaalsete

lubatud heitkogustega on toodud alljargnevalt (Tabel 4).

Tabel 4 Mootmistulemuste vordlus valis6hu saatseloaga maaratud heitkogustega

NO, 1,377 2,778

co 0,159 27,780

SO, 0,052 0,278
VOC-com 2,435 3,676
PM-sum 2,025 6,500

Pb 0,00005 0,002

\Y 0,00001 0,001

As 0,00003 0,000

Ni 0,00004 0,000

3.7 Vailisohukvaliteedi pidevmootmised Mobairiga Osulas

Vilisdhukvaliteedi m&dtmised viidi 14bi ajavahemikul 03.09.2015 — 26.11.2015. Ohusaastatuse
hindamiseks kasutati mobiilset md6tebussi, millega md&deti saasteainete nagu SO,, NOx, CO, NMHC,
CH4, PMy, PM,s kontsentratsioone 6hus ning lisaks meteoroloogilisi parameetreid. Lisaks koguti

gravimeetriliselt Gldtolmu proove, mida hiljem laboris anallilsiti raskmetallide ja PAH suhtes.

3.7.1 Meteoroloogilised tingimused mooteperioodil

Meteoroloogilised tingimused nagu Shutemperatuur, tuule suund ja kiirus maaravad dra saasteainete
pilisimise ja levimise 6hus. Tuulise ilmaga on saasteainete kontsentratsioonid reeglina madalamad,

olles tingitud parematest hajumistingimustest. Tugevama tuule korral on 8hus rohkem turbulentseid
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keeriseid, tanu millele hajub dhusaaste kiiremini. M66teperioodil esinenud tuule naitajad on toodud

alljargnevalt Tabel 5 ja Joonis 33.

Tabel 5 Tuulte esinemissagedus mooteperioodil
| Twleswnd | (kmad)  sinemisagedus %
P&hi (N) 337.5-22.5 9,6
Kirre (NE) 22.5-67.5 7,0
Ida (E) 67.5-112.5 9,9
Kagu (SE) 112.5-157.5 6,4
Lduna (S) 157.5-202.5 16,0
Edel (SW) 202.5-247.5 21,8
Lads (W) 247.5-292.5 16,9
Loe (NW) 292.5-337.5 12,5
N Tuule kiirus m/s
] s - 10
207 NW NE = 2 ] 2
16 —_ D 2.4
12 | o2
8
4
0- w E
4
8
12
16
20 ] SW SE
24,
S
Joonis 33 Tuulteroos, Mobair 2

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2015 a. I6pparuanne 44 (197)



- ‘Kgsk‘labor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU \ %

3.7.2 Pidevmootmiste tulemused Osulas

Pdhjusel, et esimene ja viimane modtepdev on mddtebussi teisaldamisega seotud ajakaost tingituna
poolikud, voeti méotmistulemuste 66pdevaste kontsentratsioonide arvutamisel aluseks tdispdaevade
andmed. Mobairi mo&dtepunktis moddetud saasteainete tunni- ning 66paevakeskmised

kontsentratsioonid on toodud alljargnevatel joonistel.

Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib piirvdartusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m3, millest
mooteperioodil méddetud CO kontsentratsioonid jaid oluliselt madalamaks. Maksimaalne 8 h libisev
keskmine siisinikmonooksiidi kontsentratsioon oli 0,32 mg/m?3 (17.10). Md&teperioodi keskmine CO

sisaldus valisdhus oli 0,16 mg/m? (Joonis 34).

—— CO 8h keskmine
0359 SPV, = 10 mg/m’

0.30 A
0.25 4
0.20 A

0.15—[\[
1

0.10 A

CO kontsentratsioon, mg/m3

T T T T T T T T T T T 1
3.09.2015 17.09.2015 1.10.2015 15.10.2015 29.10.2015 12.11.2015 26.11.2015

Joonis 34 CO 8 h libisev keskmine kontsentratsioon

Lammastikdioksiidi (NO;) tunnikeskmine piirvdartus on 200 pg/m3, Uhtegi piirvdartust Uletavat
kontsentratsiooni moodteperidoodil ei  registreeritud. Maksimaalne tunnikeskmine NO;
kontsentratsioon oli 45,09 pg/m3 (30.10). Mdd&teperioodi keskmine NO; sisaldus viliséhus oli 4,1

ug/m?3 (Joonis 35).
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Joonis 35 NO: 1 h keskmine kontsentratsioon

Vaiveldioksiidi (SO,) tunnikeskmine piirvaartus on 350 pg/m3, millest méddetud kontsentratsioonid
oluliselt madalamaks jaid. Maksimaalne tunnikeskmine SO, kontsentratsioon oli 2,64 ug/m3 (08.10).

Maddteperioodi keskmine SO; sisaldus vilisdhus oli 0,47 pug/m?3 (Joonis 36).

— S0, 1h keskmine
_ 3
SPV, =350 pg/m

3.0+

N
o
1
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o
1

=
w
1
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o
1

SO, kontsentratsioon, ng/m?®

o
3
1

0.0 T T T T T T T T T T 1
3.09.2015 17.09.2015 1.10.2015 15.10.2015 29.10.2015 12.11.2015 26.11.2015

Joonis 36 SO: 1 h keskmine kontsentratsioon
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Lenduvatele orgaanilistele iihenditele (LOU) kehtib tunnikeskmine piirvddrtus 5000 pg/m3.
Mooteperioodil Uhtegi piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni ei moddetud. Maksimaalne
tunnikeskmine NMHC sisaldus oli 316 pg/m? (30.10). M&dteperioodi keskmine LOU sisaldus valishus
oli 32,1 pg/m? (Joonis 37).

—— LOU 1h keskmine
%07 | spv. = 5000 pg/m®
325 - 1 ng
300 4

275 4
250 4
225
200 4
175
150
125
100 4

75

2 b L N

. —T . . . .
3.9 109 179 249 110 810 1510 2210 29.10 5.11

NMHC kontsentratsioon, pg/m’

Joonis 37 NMHC 1 h keskmine kontsentratsioon

Metaanile (CH,4) vélisdhu piirvaartust kehtestatud pole. Maksimaalne tunnikeskmine CH, sisaldus
mddteperioodil oli 1,71 pg/m3(25.09). Mddteperioodi keskmine metaani sisaldus valisdhus oli 1,27

ug/m? (Joonis 38).
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Joonis 38 CHz 1 h keskmine kontsentratsioon

Peentele osakestele (PMj) kehtib 6dpdevakeskmine piirvaartus 50 pg/m3. Peente osakeste
maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon seireperioodil oli 132 pg/m3 (28.10) (Joonis 39).
Obpiaevakeskmise piirvaartuse tiletamisi ei m&ddetud, maksimaalne 24 h keskmine peente osakeste

sisaldus oli 46, 5 pg/m3 (17.10) (Joonis 40). Seireperioodi keskmine PMyg sisaldus oli 15,74 pg/m?3.
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Joonis 39 PMjio 1 h keskmine kontsentratsioon
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Joonis 40 PMj1o 24 h keskmine kontsentratsioon

Eriti peentele osakestele (PM,s) kehtib aastakeskmine piirvdartus 25 pg/m3. Maksimaalne
tunnikeskmine eriti peente osakeste kontsentratsioon oli 59 pg/m?3 (02.11) (Joonis 41). Maksimaalne
dopaevakeskmine PM, s sisaldus oli 31,79 pg/m3 (01.11) (Joonis 42). Perioodikeskmine eriti peente

osakeste sisaldus oli 8,87 ug/m?3, jadaddes aastakeskmisest piirvaartusest oluliselt madalamaks.

70
60
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40
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20

PM, . kontsentratsioon, ug/m3
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Joonis 41 PMa2s 1 h keskmine kontsentratsioon
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Joonis 42 PM:3.5 24 h keskmine kontsentratsioon
Lisaks automaatanallisaatoritele maoddeti perioodil 04.09 - 8.11.2015 PM-sum sisaldust

gravimeetriliselt. Summaarsetele osakestele kehtib 6épievakeskmine piirvaartus 500 pg/m3, millest
mooddetud tulemused jadid oluliselt madalamaks. Maksimaalne PM-sum sisaldus moddeti 17.10
vastavalt 91,74 pg/m3. Mdbdteperioodi keskmine PM-sum sisaldus oli 27,90 pg/m3. Filtritele kogutud
osakeste proovidest maarati laboris As, Cd, Ni, Pb ja PAH sisaldus. MdGteperioodi keskmine arseeni
sisaldus oli 0,28 ng/m3, kaadmiumil 0,20 ng/m3, niklil 7,33 ng/m? ja pliil 3,07 ng/m?3 (Joonis 43, Joonis
44). Viliséhu piirvaartus kehtib nimetatud metallidest vaid pliile, mille saastatuse taseme kalendriaasta
keskmine piirvaartus (SPVa) on 0,5 pg/m?3, mddteperioodi keskmine plii sisaldus oli 0,003 pg/m?3.
Arseenile, kaadmiumile ja niklile kehtib aastakeskmine saastatuse taseme sihtvaartus vastavalt 6
ng/m3 5 ng/m?® ja 20 ng/m3. Mbdteperioodi keskmine raskmetallide sisaldus jai vastavatest

sihtvaartustest oluliselt madalamaks.
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Joonis 43 Raskmetallide sisaldus PM-sum fraktsioonis 04.09 — 02.10.2015
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Joonis 44 Raskmetallide sisaldus PM-sum fraktsioonis 11.10 — 08.11.2015

Polutsiklilistest aromaatsetest  sUsivesinikest (PAH) maédrati  benso(a)plreeni  (B(a)P),
benso(a)antratseeni, benso(b+j+k)fluorateeni, dibenso(a,h)antratseeni ja indeno (1,2,3-cd)pireeni
sisaldus. Mddteperioodi keskmine PAH sisaldus oli vastavalt 2,6 ng/m?3, benso(a)piireenil 0,28 ng/m?3,
benso(a)antratseenil 0,16 ng/m?3, benso(b+j+k)fluorateenil 0,83 ng/m3, dibenso(a,h)antratseenil 0,034
ng/m® ja indeno (1,2,3-cd)piireenil 0,27 ng/m3. Vilisdhu saastatuse piirvaartus kehtib
benso(a)pireenile vastavalt SPVa = 1 ng/m3, millest perioodikeskmine B(a)P tulemus jii oluliselt

madalamaks (Joonis 45, Joonis 46, Joonis 47, Joonis 48).
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3.7.3 Korrelatsioonanaliiiis

Korrelatsioon kajastab kahe muutuja vahelist lineaarset seost. Graafikul kujutatakse suhet lineaarse
tousu voi langusena, mdotevahemik on -1 - +1. +1 tdhendab ideaalset positiivset suhet kahe muutuja
vahel, st et kdrged X-telje vaartused on seotud korgete Y-telje vaartustega. Kui korrelatsiooniks
saadakse —1, siis on tegu perfektse negatiivse lineaarse suhtega kahe muutuja vahel, st kérged X-telje
vaartused on seotud madalate Y-telje vaartustega. 0 korral kahe muutuja vahel mingit lineaarset seost
ei ole. Korrelatsioonikoefitsientide pdhjal on vdimalik iseloomustada saasteainete kaitumist ja
esinemist valisdhus, see tahendab, kas kontsentratsioonid jargivad samu tdusu ja langustrende, lisaks
kontsentratsiooniroosile ja summaarsele saastevoole ka saasteainete parinemise suundade

kokkulangevust.

Uldtolmu ja raskmetallide kontsentratsioonide vahel esineb tugev korrelatsioon, tugevaim on seos
summaarsete tahakete osakeste ja plii kontsentratsioonide vahel, vastavaks
korrelatsioonikoefitsendiks on 0,535. Lisaks korreleeruvad hasti ka arseeni ja plii kontsentratsioonid
koefitsendiga 0,439, mis viitab samadele saasteallikatele ja/v6i nende iheaegsele esinemisele &hus

(Tabel 6).

Uldtolmu ja PAH komponentide kontsentratsioonide vahel esineb samuti tugev seos, kdrgeimad
korrelatsioonikoefitsendid  arvutati tahekete osakeste ning PAH-de, benso(a)pireeni,

benso(a)antratseeni ja benso(b+j+k)fluorateeni vahel (Tabel 7).

Mdonevdrra vdiksem on omavaheline korrelatsioon raskmetallide ja PAH komponentide vahel, v.a plii,
mille seos PAH komponentidega on vaga hea, eriti benso(a)piireeni, benso(a)antratseeni ja
benso(b+j+k)fluorateeniga, vastavateks korrelatsioonikoefitsentideks on 0,637, 0,621, 0,606 ja 0,613
(Tabel 8).
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Tabel 6

PM-sum ja raskmetallide korrelatsioon

PMsum Pearson Correlation 1 ,303" ,309" ,148 ,535"
Sig. (2-tailed) ,025 ,022 282 ,000
N 55 55 55 55 55
As Pearson Correlation ,303" 1 ,294" 275" 439"
Sig. (2-tailed) ,025 ,030 ,042 ,001
N 55 55 55 55 55
Cd Pearson Correlation ,309" ,294" 1 ,207 ,382"
Sig. (2-tailed) ,022 ,030 ,130 ,004
N 55 55 55 55 55
Ni Pearson Correlation ,148 275" ,207 1 -,056
Sig. (2-tailed) 282 ,042 ,130 683
N 55 55 55 55 55
Pb Pearson Correlation ,535" ,439™ ,382™ -,056 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,001 ,004 683
N 55 55 55 55 55
*, Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Tabel 7 PM-sum ja PAH komponentide korrelatsioon

PMsum Pearson Correlation 1 552 ,556™ ,614™ ,550™ ,392™ 412"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,003 ,002

N 55 54 54 54 54 54 54
PAH Pearson Correlation] ,552" 1 ,986™ ,968™ ,982™ ,924™ ,952™
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 54 54 54 54 54 54 54
BaP Pearson Correlation] ,556" ,986™ 1 979" ,983" ,920™ ,938"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 54 54 54 54 54 54 54
Benso(a)antratseen  Pearson Correlation] ,614™ ,968™ 979" 1 ,955™ ,867" 877"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 54 54 54 54 54 54 54
Benso(bjk)fluorateen  Pearson Correlation] ,550™ ,982™ ,983™ ,955™ 1 ,929™ ,943"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 54 54 54 54 54 54 54
Dibenso(a,h)antratseen Pearson Correlation] ,392™ 924" ,920™ ,867" ,929™ 1 971"
Sig. (2-tailed) ,003 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 54 54 54 54 54 54 54

Indeno(1,2,3-cd)piireen Pearson Correlation] ,412" ,952™ ,938™ 877" ,943" 971" 1

Sig. (2-tailed) ,002 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 54 54 54 54 54 54 54
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Tabel 8

Metallide ja PAH-komponentide korrelatsioon

PAH Pearson Correlation 1 ,986™ ,968™ ,982™ ,924™ ,952™ ,195 ,226 -,146 ,637"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 , 157 , 100 ,293 ,000

N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
BaP Pearson Correlation | ,986™ 1 ,979" ,983" ,920™ ,938" ,140 ,255 -,144 ,621™
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 313 ,063 ,300 ,000

N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Benso(a)antratseen Pearson Correlation | ,968™ | ,979" 1 ,955™ ,867" 877" ,122 274" -,117 ,606™
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,381 ,045 ,400 ,000

N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Benso(bjk)fluorateen  Pearson Correlation | ,982" | ,983" ,955™ 1 ,929™ ,943™ ,164 ,250 -,179 ,613™
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,235 ,068 ,196 ,000

N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Dibenso(a,h)antratseen Pearson Correlation | ,924™ | ,920™ ,867" ,929™ 1 971" ,162 ,104 -,146 ,459™
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,243 ,455 ,291 ,000

N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Indeno(1,2,3cd)ptireen  Pearson Correlation | ,952™ | ,938™ 877" ,943" 971" 1 ,146 ,088 -,187 ,510™
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,293 527 ,175 ,000

N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
As Pearson Correlation | ,195 ,140 122 ,164 ,162 ,146 1 ,314" ,249 441"

Sig. (2-tailed) , 157 313 ,381 ,235 ,243 ,293 ,020 ,067 ,001

N 54 54 54 54 54 54 55 55 55 55
Cd Pearson Correlation | ,226 ,255 274" ,250 ,104 ,088 ,314" 1 ,212 ,382"

Sig. (2-tailed) ,100 ,063 ,045 ,068 ,455 ,527 ,020 ,120 ,004

N 54 54 54 54 54 54 55 55 55 55
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Ni Pearson Correlation | -,146 -,144 -,117 -,179 -,146 -,187 ,249 ,212 1 -,057
Sig. (2-tailed) ,293 ,300 ,400 ,196 ,291 ,175 ,067 ,120 ,681
N 54 54 54 54 54 54 55 55 55 55
Pb Pearson Correlation | ,637" | ,621" ,606™ ,613™ ,459™ ,510™ 441" | ,382" -,057 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 ,004 ,681
N 54 54 54 54 54 54 55 55 55 55
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*, Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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3.7.4 Saasteainete suundanaliiiis Osulas

Mo&otepunkti mdjutavate saasteallikate tuvastamiseks kasutati suundanaliitsi, mille kaudu on véimalik
tuvastada mootepunkti enim mdjutanud suund ning selle pdhjal otsida antud suunast véimalikke
saasteallikaid. Kontsentratsiooniroosi aluseks on maksimaalsed kontsentratsioonid selekteerituna
tuule suundade jargi. Lisaks kontsentratsiooniroosile arvestatakse ka summeeritud saastevoogu, mis
annab infot, kust parineb koguseliselt suurem osa mddtebussis mdoddetud saastest. Summeeritud
saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja tunnikeskmiste kontsentratsioonide korrutis
(saastevoog), mis on summeeritud tuule suundade jargi. Nii kontsentratsioonirooside kui ka
saastevoogude arvutamisel arvestati tuulekiiruseid alates 2 m/s, kuna madalama tuulekiiruse korral ei

ole suundanaliiisi kasutamine otstarbekas.

Saasteainete kontsentratsiooniroosidelt ndhtub selgelt, et moddetud saasteainete maksimaalsed
sisaldused parinesid peamiselt lddnekaartest ehk Osula Graanul OU suunast. SO, ja PMi puhul
kandusid méddetud kontsentratsioonid md&&tepunktini lisaks ka pShjakaartest ning I6una ja kagu

suunast (Joonis 49, Joonis 50, Joonis 51, Joonis 52, Joonis 53, Joonis 54, Joonis 55).

Ka summaarse saastevoo graafikutelt eristub selgesti saaste pdrinemise suund. Mddteperioodil
mobiilse m&&tebussiga mdddetud saaste kandus modtepunktini peamiselt 1ddne suunast, kus asub
Osula Graanul OU tootmisterritoorium (Joonis 56, Joonis 57, Joonis 58, Joonis 59, Joonis 60, Joonis 61,
Joonis 62). Sellest tulenevalt vdib jareldada, et Osula Graanul OU oli antud md&tepunkti olulisim

mdojutaja.
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3.8 Lohnaainete esinemine valisohus

L6hnaainete esinemise tuvastamiseks koguti kuivati tsiiklonist 5 I6hnaproovi, mida laboris analliisiti
olfaktomeetriliselt. Hajumisarvutuste teostamiseks koostati 2 andmebaasi. Esimene andmebaas
toetub reaalsetele mddtmistulemustele, mille kohaselt on keskmine mahtkulu 14,6 m3/s ning
keskmine I8hna heitkogus seega 186 153 OU/s (Tabel 9). Teine andmebaas v&tab aluseks LHK projektis
esitatud joonkiiruse 26 m/s, mille pdhjal arvutati mahtkiiruseks 32,7 m3/s ning keskmiseks I18hna

heitkoguseks 415 450 OU/s (Tabel 10).

Tabel 9 Lohnaainete esinemine valisGhus reaalsete mdoodetud mahtkiiruse pohjal

1 14.632 5468 80010
2 14.632 15343 224505
3 14.632 19706 288346
4 14.632 14482 211906
5 14.632 8611 126000
Tabel 10 Lohnaainete esinemine valisdhus arvutusliku mahtkiiruse pohjal
1 32.656 5468 178563
2 32.656 15343 501041
3 32.656 19706 643519
4 32.656 14482 472924
5 32.656 8611 281201
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3.9 Saasteainete hajumisarvutused

Emissioonimd&tmiste pdhjal koostati Osula Graanul OU saasteallikate emissiooniandmebaas, mis vdeti
aluseks saasteainete hajumisarvutuste tegemisel. MGddetud saasteainete hetkeliste heitkogustega
teostati Airviro keskkonnas hajumisarvutused, kasutades Euleri hajumismudelit.
Modelleerimistulemuste pd&hjal jddvad arvutuslikud saastetasemed kdigi saasteainete puhul
kehtivatest piirvaartustest madalamaks. Maksimaalsed saasteaine kontsentratsioonid tekivad
hajumisarvutuste pdhjal Osula Graanul OU tootmisterritooriumist valjaspool peamiselt kirde ja loode

suunas.

CO maksimaalne arvutuslik kontsentratsioon emissioonimd&tmiste p&hjal ulatub kuni 3 pg/m?3.

Tootmisterriotooriumi sees jaib arvutuslik saastetase 0,3 — 0,6 pg/m? (Joonis 63).

NO, maksimaalne arvutuslik saastatuse tase piirkonnas ulatub kuni 120 pg/m?3, tootmisterritooriumil

jaab maksimaalne NO; kontsentratsioon vahemikku 12 — 36 pg/m3 (Joonis 64).
SO, puhul v3ib saastatuse tase tdusta kuni 5 pg/m?3, tootmisterritooriumil kuni 1,5 pg/m?3 (Joonis 65).

PM-sum maksimaalne arvutuslik kontsentratsioon piirkonnas ulatub kuni 180 pg/m3,

tootmisterritooriumil 54 pg/m3-ni (Joonis 66).

VOC-com maksimaalne arvutuslik saastatuse tase piirkonnas piirdub 210 pg/m?, tootmisterritooriumi

sees ja3b saastetase vahemikku 21 — 63 pg/m? (Joonis 67).

L6hna modelleerimiseks kasutati Airviro keskkonnas asuvat IGhnaainete hajumismudelit AUSTAL
2000G, mis vBimaldab hinnata I6hnatundide esinemist protsendina aasta jooksul. L6hnaaine esinemise
osakaal loetakse elanikkonnale soovimatut I6hnataju tekitavaks, kui modelleerimistulemused naitavad
aasta I0ikes vahemalt 15% - list I6hnatundide esinemist aastas. Modelleerimistulemuste pdhjal on
tegelikult m&6detud joonkiiruse juures IGhnatundide esinemise osakaal 10,5 % (Joonis 68) ning
teoreetilise joonkiiruse juures 9,0 % (Joonis 69). Suurema joonkiiruse tottu on saasteallika efektiivhe

korgus suurem ning seetdttu ka I6hnaainete hajumine parem.
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Arvutuslikul teel saadud hajumisarvutuse tulemused imporditi Mobairi seirejaama ning vorreldi
seejarel reaalsete valisbhu md&dGtetulemustega. Sinine aegrida joonistel iseloomustab moddetud
tulemusi ning punane aegrida modelleeritud saastetasemeid. Maksimaalne 1 h keskmine moddetud
CO kontsetnratsioon oli 0,876 mg/m?3 ning modelleeritud kontsentratsioon 0,003 mg/m?3, keskmine CO
sisaldus mddteperioodil oli vastavalt 0,157 mg/m? ja 0,00004 mg/m3? (Joonis 70). Maksimaalne
md&ddetud NO; sisaldus oli 45,1 ning modelleeritud tulemus vastavalt 25,6 pg/m3, keskmine NO;
sisaldus md6teperioodil oli vastavalt 4,1 pg/m3 ja 0,3 pg/m? (Joonis 71). SO, maksimaalne méddetud
sisaldus oli 2,6 ug/m?3ning modelleeritud sisaldus 1,0 ug/m? ning keskmine kontsentratsioon vastavalt
0,5 ug/m3ja 0,01 pg/m?3 (Joonis 72). Maksimaalne LOU md&detud kontsentatsioon oli 316 pg/m?ning
keskmine sisaldus 32 pg/m?3, maksimaalne modelleeritud LOU kontsentratsioon oli 47 pg/m?3 ja
keskmine sisaldus 0,5 pg/m? (Joonis 73). Maksimaalne 1 h keskmine md&detud PM;o kontsentratsioon
oli 132 pug/m3 ning perioodikeskmine 15,74 pug/m3. Maksimaalne 1 h keskmine mdddetud PM-sum

kontsentratsioon oli 39 pg/m3 ning keskmine sisaldus 0,45 pug/m3.

Modelleerimis- ja mdodtetulemuste pohjal vGib jareldada, et mG6tepunkti méjutasid enim Osula
Graanul OU saasteallika(te)st parinevad LOU ja PM-sum heitkogused, kuna antud saasteainete osas
langesid modelleerimis- ja mootetulemused kdige paremini kokku. Modelleerimised teostati eedlusel,
et emiteeritavate saasteainete heitkogus on konstantne (st vordne emissioonimodtmistel maaratud
heitkogustega), kuigi tegelikkuses v&ivad heitkogused varieeruda olenevalt tootmisprotsessi
efektiivsusest ja  sbltuvad suuresti kuivati tooreziimist. LShnaainete esinemise osas
modelleerimistulemused otseselt Gletamist ei tuvastanud, kuid sellele vaatamata voib eeldada ca 10%
I6hnaainete ajalist esinemissagedust kaitisest kirde suunas. Mobair mddtepunktis oli vastav naitaja ca

4%.
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Joonis 71 Modelleeritud ja moodetud NO: kontsentratsioonide vordlus
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Joonis 72 Modelleeritud ja moodetud SO, kontsentratsioonide vorldus
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3.10 Osula mootmiste kokkuvote

Ajavahemikul 03.09.2015 — 26.11.2015 teostas Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU &hukvaliteedi
pidevmd&6tmisi ning 04.11.2015 valisGhu saasteloas esitatud hetkeliste heitkoguste kontrollmddtmisi
pelletide tootmisega tegelevas ettevdttes OU Osula Graanul. Md&tmiste eesmargiks oli hinnata
valisbhu kvaliteedi vastavust kehtestatud saastatuse taseme piirvaartustele, vorrelda
emissioonimddtmiste tulemusi valisbhu saasteloas esitatud lubatud hetkeliste heitkogustega ning

tuvastada Idhnaainete esinemine 6hus.

Pidevmootmiste ldbiviimiseks kasutati mobiilselt dhulaborit Mobair 2, mis mdatis CO, NO,, SO,, PMy,
PMzs, CHs ja NMHC kontsentratsioone Ghus. Lisaks vbeti gravimeetriliselt PM-sum proove, mida
laboris analiitsiti raskmetallide ja PAH komponentide suhtes. Mooteperioodil jiai nimetatud
saasteainete sisaldus 6hus kehtivatest piirnormidest madalamaks. Saasteinete suundanaliiiis naitas
saasteainete parinemist Osula Graanul OU territooriumilt, saasteainete parinemist samast allikast

ning samaaegset esinemist valisohus kinnitasid ka korged saasteainete korrelatsioonikoefitsendid.

Emissioonimddtmisi teostati kuivati tsiiklonist. MGotmiste pdhjal arvutati vélja saasteainete nagu CO,
NO;, SO,;, PM-sum ja VOC-com hetkelised heitkogused, mida vorreldi valisGhu saasteloas toodud
hetkeliste heitkogustega. Nimetatud saasteainete hetkelised heitkogused vastasid valisohu
saasteloale, koigi saasteinete hetkeline heitkogus jai vilisohu saasteloaega maaratud maksimaalsest
lubatud heitkogusest madalamaks. Emissioonimdotmiste pohjal teostati hajumisarvutused, kus
saadud arvutuslikke kontsentratsioone vorreldi valisGhu saastetasemete piirvaartustega. Saasteainete

kontsentratsioonid tootmisterritooriumil ja sellest valjaspool vastasid kehtivatele piirvaartustele.

Ldhnaaine esinemise osakaal aasta Idikes oli vastavalt 10,5 % ja 9,0 %, mis on madalam kui elanikonnale

soovimatut Idhnataju tekitav piirmaar 15%.
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4 Kehra mootmised

Horizon Tselluloosi ja Paberi AS on paberi- ja papi tootmisega tegelev ettevote, mis asub Anija vallas
Kehra linnas. Horizon Tselluloosi ja Paberi AS-i pdhitoodanguks on pleegitamata sulfaattselluloos,
millest valmistatakse kotipaberit ja paberkotte. KGrvalproduktidena saadakse toortarpentini ja tallgli.
Ettevotte aastane tootmisvdimsus on 73 500 tonni tselluloosi, 72 100 tonni kotipaberit, 3 100 tonni

talldli ning 400 tonni tarpentini.

Kdesoleva t60 raames teostati saasteainete kontsentratsioonide modtmised jargmistest
keskkonnakompleksloas L.KKL.HA-217188 kajastatud saasteallikatest: regenereerimiskatla sulapaagi
elektrifilter (saasteallikas S7), regenereerimiskatla sulapaak (saasteallikas S6), tall6li keedukatel
(saasteallikas S10), heitgaaside jarelpoletusseade (saasteallikas S11) ning lubjapdletusahi (saasteallikas
S7). Lisaks teostati mO&OGtmisi aeratsioonibasseinidest (saasteallikas S3), mida antud

keskkonnakompleksloas kajastatud ei ole.

Nii sasinikoksiidi (CO), lammastikdioksiidi (NO2) kui ka vaaveldioksiidi (SO,) kontsentratsioonide
mootmiseks kasutati automaatanaliisaatorit TESTO 350 ning vesiniksulfiidi (H2S) kontsentratsiooni
mootmiseks portatiivset vaadvelvesiniku anallUsaatorit Jerome 631-x. Naatriumsulfaadi (Na;SO,)
kontsentratsioon maarati laboris vedelikkromatograafiliselt. Kdikidest saasteallikast voeti lisaks
dhuproovid ka adsorbenttorudele (Tenax TA 35/60, Sulficarb 40/70), mida analiusiti hiljem laboris
dimetidlsulfiidi, metlidlmerkaptaani ning etliilmerkaptaani suhtes vastavalt standardile EVS-EN 1SO
19739. Olfaktomeetriga maarati spetsiaalsetesse proovivotukottidesse voetud gaasiproovidest

Idhnaainete sisaldus vastavalt standardile EVS-EN 13725.

Lisaks teostati ajavahemikel 01.07 - 11.11.2015 ning 02.07 — 23.11.2015 kahes valitud m&&tepunktis
valisdhu kvaliteedi mo6tmisi. Mootmiste |abiviimiseks kasutati Uhes moodtepunktis mobiilset

Ohulaborit Mobair ning teises m&&tepunktis teisaldatavat konteinerjaama.

Hetkeliste heitkoguste arvutamisel voeti aluseks saasteainete méddetud kontsentratsioonid, valjuvate
gaaside kiirus ning muud parameetrid. Saadud tulemusi vorreldi keskkonnakompleksloas toodud
saasteainete hetkeliste heitkogustega. Muuhulgas teostati nii saasteainete kui ka I6hnaainete

hajumisarvutused.
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4.1 Emissiooni- ning vdlisohu kvaliteedi méotmised Kehras
4.2 Mooteseadmed ning metoodika

Horizon Tselluloosi ja Paberi AS saasteallikate emissioonimddtmised viidi l1abi ajavahemikul 10.06 —
11.06.2015, lisamdotmised regenereerimiskatla elektrifiltrist ning regenereerimiskatla sulapaagist
11.11.2015. Lisaks emissioonim&6tmistele teostati kahes modtepunktis valisGhumddtmised. Horizon
Tselluloosi ja Paberi AS tootmisterritooriumist pdhja pool asunud mddtepunktis viidi médtmisi labi
perioodil 01.07 - 11.11.2015, kokku 134 pdeva. Tootmisterritooriumist |duna pool asunud

mootepunktis teostati valisohu mddtmisi perioodil 02.07 —23.11.2015, kokku 146 paeva.

Emissioonimd6tmiste puhul vOeti igast saasteallikast paralleelproovid. Kontsentratsioonide
maootmisteks kasutati stisinikoksiidi (CO), lammastikoksiidide (NOx) ning vaaveldioksiidi (SO2) puhul
automaatanaliisaatorit TESTO 350, vesiniksulfiidi (H»S) kontsentratsiooni mootmiseks portatiivset
vaavelvesiniku anallisaatorit Jerome 631-x. Naatriumsulfaadi (Na,SO.) proov koguti filtrile ning
kontsentratsioon maarati laboris vedelikkromatograafiliselt. Metildlmerkaptaani, dimetiilsulfiidi ning
etutlmerkaptaani kontsentratsioonid mé&arati adsorbenttorudele (Tenax TA 35/60, Sulficarb 40/70)
vOetud Ohuproovidest, mida hiljem anallisiti laboris gaaskromatograafil mass-spektromeetrilise
detektoriga. Hetkeliste heitkoguste arvutamisel véeti aluseks saasteainete kontsentratsioon ning
valjuva gaasi mahtkiirus. Saadud tulemuste hajumise modelleerimiseks kasutati Airviro keskkonnas

olevat Euleri hajumismudelit.

Ldhnaproovid koguti spetsiaalsetesse Nalophan™ materjalist proovivdtukottidesse. L&hnaainete
kontsentratsioonid maarati diinaamilise olfaktomeetriga TO-8, I6hnalihikute maiaramine toimus
organoleptiliselt Jah/Ei meetodil. L&hnaproove hindasid n-butanooli suhtes testitud isikud. Enne
I6hnaproovide hindamist tuvastati ekspertriihma liikkmete individuaalsed tuvastuslaved n-butanooliga.

Saadud tulemuste hajumise modelleerimiseks kasutati Idhnaainete hajumismudelit Austal2000G.

Vilisdhu kvaliteedi mddtmised viidi labi kahes m&dtepunktis. Uhes md&tepunktis, mis asus Horizon
Tselluloosi ja Paberi AS territooriumist pohja pool, kasutati saastetasemete maaramiseks liikuvat
ohulaborit Mobair ning teises mootepunktis, mis asus ettevotte territooriumist I6una pool,
teisaldatavat konteinerjaama. Nii Mobair kui ka konteinerjaam on varustatud tdisautomaatsete
vdlisdhu anallsaatoritega. Mootmistulemused fikseeritakse kuni 5 minutilise intervalliga,
salvestatakse modtejaamas paiknevasse salvestusseadmesse ning kantakse tunnise intervalliga (le
Eesti Keskkonnauuringute Keskuse serverisse. Liikuvas ohulaboris Mobair ning teisaldatavas

konteinerjaamas kasutatavad mooteseadmed on toodud Tabel 11.
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Tabel 11 Liikuvas 6hulaboris Mobair ning konteinerjaamas kasutatavad
mooteseadmed

HORIBA APSA - 360

Vaaveldioksiid (SO,) UV-fluorestsents

HORIBA APNA - 360

Lammastikoksiidid (NOx) kemoluminestsents

HORIBA APMA - 360

Stsinikoksiid (CO) Infrapunakiirguse absorbtsioon

HORIBA APOA - 360

Osoon (0s) UV-fotomeetria

HORIBA APSA — 360 ACE

Vesiniksulfiid (H2S) UV-fluorestsents

Thies Clima meteoroloogiline mé6tejaam 10 m

Tuule suund ja kiirus, 6huniiskus, temperatuur .
Mastiga

4.3 Vailisohu kvaliteedi piirvaartused

Vilisbhu saastetaseme piirvaartused on kehtestatud pidades silmas nende tervise- ja/voi
keskkonnaohtlikkust. Vastavad saastatuse taseme piirvdartused on toodud keskkonnaministri 08. juuli
2011. aasta maaruses nr 43 “Valis6hu saastatuse taseme piir- ja sihtvaartused, saasteaine sisalduse
muud piirnormid ning nende saavutamise tdhtajad”. Tabel 12 on toodud nende saasteainete

piirvaartused, mida on kasitletud kdesolevas t60s.

Tabel 12 Vilisohu saastetaseme piirvaartused
1tund 8 -
Vesiniksulfiid (H,S)
24 tundi 8 18 pdeva
1 tund 350 24 tundi
Vaaveldioksiid (SO,)
24 tundi 125 3 paeva
Lammastikdioksiid 1tund 200 18 tundi
(NO2) 24 tundi 40 -
Sisinikoksiid (CO) 8 tundi 10 mg/m3 -
Dimetutlsulfiid (CHs),S 1tund 80 -
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24 tundi 80 18 pdeva
Naatriumsulfaat 1 tund 300 -
(N2;504) 24 tundi 100 18 pieva
Tahked osakesed, 1 tund 500 -
summaarselt (PM-
sum) 24 tundi 150 18 paeva

L6hna mudelarvutuste tulemusi vorreldakse vastavalt keskkonnaministri 2. juuli 2007. aasta maarusele

nr 50 ,L6hnaaine esinemise madramise ekspertrihma moodustamise kord, ekspertriihma liikmele

esitatavad nouded, Idhnaaine esinemise madramise kord ja madramiseks kasutatavate meetodite

loetelu”. Vastavalt madruse §7 Ig 1 loetakse Idhnaaine esinemise osakaal elanikkonnale soovimatut

I6hnataju tekitavaks juhul, kui modelleerimistulemused naitavad aasta 10ikes vahemalt 15%-list aasta

Idhnatundide Gletamist.
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4.4 Horizon Tselluloosi ja Paberi AS saasteallikad

Horizon Tselluloosi ja Paberi AS asub Harju maakonnas, Anija vallas, Kehra linnas. Tootmisterritoorium
paikneb Jagala j6e ning Anija maantee vahelisel alal (Joonis 75), jdddes kahele katastriliksusele:

29001:002:0018 ning 29001:002:0017.

Territooriumi Umbritsev piirkond on tasane. Territooriumil asuva kdrgeima saasteallika, 50-kordse
kdrgusega vordne kaugus on 4 500 meetrit. KOrguste erinevus saasteallika Gmbruses 1 kilomeetri kohta

ei Gileta 50 meetrit, mistottu ka geograafilised objektid ei mdjuta saasteainete hajumistingimusi.

,~
.
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Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ce
info@klab.ee

K a4 M. ti aluskaarti
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1:5000

Joonis 75 Horizon Tselluloosi ja Paberi AS asukoht

Kdesolevas t606s on ettevétte territooriumil asuvatest saasteallikatest kajastatud jargmised:
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Sooda regenereerimiskatla elektrifilter (keskkonnaloas saasteallikas nr S7) — otseste mo6tmiste kdigus
tuvastati, et valisohku eralduvad susinikoksiid, lammastikdioksiid, lammastikoksiid, vaaveldioksiid,
tolm, vesiniksulfiid, dimetldlsulfiid ning naatriumsulfaat. M66tepunkt, milles mddtmisi teostati, asus
gaasikdigus parast elektrifiltrit, enne heitgaaside segunemist teistest pbletusprotsessidest eralduvate
suitsugaasidega. Heitkoguste arvutamisel arvestati jargmiste parameetritega: kérgus 90 m, gaasikaigu

|abim66t 1.6 m, gaasi kiirus suitsukdigus 14.5 m/s ning gaaside véljumistemperatuur 176 °C.

Sooda regenereerimiskatla sulapaak (keskkonnaloas saasteallikas nr S6) — otseste mddtmiste kaigus
tuvastati, et valisohku eralduvad sisinikoksiid, lammastikoksiid, tolm, vesiniksulfiid, vaaveldioksiid
ning naatriumsulfaat. Saasteallika parameetrid on jargmised: kdrgus 35 m, gaasikaigu labimodot 0.9 m,

gaasi kiirus suitsukdigus 11.9 m/s ning gaaside valjumistemperatuur 66.5 °C.

Talloli keedukatel (keskkonnaloas saasteallikas nr S10) — otseste md&&tmiste kaigus tuvastati, et
valiséhku eralduvad sisinikoksiid, lammastikoksiid, vaaveldioksiid, vesiniksulfiid ning dimetudlsulfiid.
Saasteallika parameetrid on jargmised: korgus 21 m, gaasikdigu labim66t 0.3 m, gaasi kiirus

suitsukaigus 6.1 m/s ning gaaside valjumistemperatuur 51 °C.

Heitgaaside jarelpdletusseade (keskkonnaloas saasteallikas nr S11) - otseste mddtmiste kaigus
tuvastati, et valis6hku eralduvad sisinikoksiid, limmastikoksiid, vaaveldioksiid ning lammastikdioksiid.
Saasteallika parameetrid on jargmised: korgus 35 m, gaasikdigu 1abim66t 0.76 m, gaasi kiirus

suitsukaigus 4.0 m/s ning gaaside valjumistemperatuur 801.4 °C.

Lubjapdletusahi (keskkonnaloas saasteallikas nr S7) — otseste mo6tmiste kaigus tuvastati, et valisdhku
eralduvad susinikoksiid, lammastikdioksiid, lammastikdioksiid, lammastikoksiid, vaaveldioksiid, tolm
ning vesiniksulfiid. Moodtepunkt, milles m66tmisi teostati, asus gaasikdigus parast elektrifiltrit, enne
heitgaaside segunemist teistest pdletusprotsessidest eralduvate suitsugaasidega. Heitkoguste
arvutamisel arvestati jargmiste parameetritega: kérgus 90 m, gaasikdigu 1abimdot 0.7 m, gaasi kiirus

suitsukaigus 10.7 m/s ning gaaside viljumistemperatuur 170 °C.

Aeratsioonibasseinid (saasteallikas nr S3) — otseste mddtmiste kaigus tuvastati, et valisdhku eralduvad
vesiniksulfiid ja dimettilsulfiid. EttevGtte tootmisterritooriumil on kokku 12 aeratsioonibasseini,
nendest 10 on vana aeraatorit ning 2 uut. Nii vanad kui uued aeratsioonibasseinid on mddtmetelt
identsed. Uhe aeratsioonibasseini parameetrid on jargmised: pikkus 40 m, laius 4.5 m, siigavus 3 m

ning ettevdtte poolt esitatud andmete pdhjal on aeratsioonibasseini mahtkulu 6000 m3/h.
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Horizon Tselluloosi ja Paberi AS saasteallikate to6aja diinaamika on esitatud alljargnevas tabelis (Tabel

13).

Tabel 13

Saasteallikate to0aja diinaamika paevade I6ikes vastavalt LHK-le

Sooda
e | 0000- | 00.00- | 00.00- | 00.00- | 00.00- | 00.00— | 00.00-
o 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
elektrifilter
(57)
Sooda
regenereerimis 00.00 - 00.00 - 00.00 - 00.00 - 00.00 - 00.00 - 00.00 -
-katla sulapaak |  24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
(s6)
Tl 5h 5h 5h 5h 5h 5h 5h
keedukatel vahemikus | vahemiku | vahemikus | vahemiku | vahemiku | vahemiku | vahemiku
(510) 08.00- | s08.00— | 08.00- | s08.00- | s08.00- | s08.00- | s08.00-
24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
:f;fggf;fj 00.00- | 00.00- | 00.00- | 00.00- | 00.00- | 00.00~ | 00.00-
Jarelp 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
seade (S11)
Lubjap&letusah | 00.00 - 00.00 — 00.00 - 00.00— | 00.00- | 00.00- | 00.00-
i(57) 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
Aeratsiooni- 00.00 — 00.00 — 00.00 - 00.00— | 00.00- | 00.00- | 00.00-
basseinid (53) 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00

Saasteallikate asukohad on toodud Joonis 76.
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Joonis 76 Horizon Tselluloosi ja Paberi AS saasteallikate asukohad

4.5 Saasteallikatest valisohku eralduvate saasteainete hetkelised heitkogused

Regenereerimiskatla elektrifiltri, regenereerimiskatla sulapaagi ning lubjapdletusahju puhul viidi
mdootmised Iabi 10. juunil, talldli keedukatla ning heitgaaside jarelpdletusseadmest 11. juunil. Saadud
modtmistulemused on esitatud Tabel 14 kuni Tabel 18. 11. novembril viidi |abi regenereerimiskatla
elektrifiltri ning sulapaagi lisamddtmised, mil soodaregenereerimiskatel tddtas minimaalvéimsusel, s.o
3.3 I/s (maksimaalne katla koormus 4.4 |/s). Lisam&&tmiste tulemused on esitatud Tabel 19 ja Tabel
20. Lisaks on eraldi tabelis valja toodud nende saasteainete hetkelised heitkogused, mida on kajastatud

hetkel kehtivas keskkonnakompleksloas L.KKL.HA-217188 (Tabel 21).
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Tabel 14 Saasteainete kontsentratsioon ning hetkelised heitkogused,
regenereerimiskatla elektrifilter

NO 30.00 40.20 0.721 2.595
NO, 0.20 0.41 0.007 0.026
NOx 30.20 40.61 0.728 2.621
co 413 516.25 9.256 33.322
SO, <1 <2.86 0.051 0.185

PM-sum - <0.02 <0.0002 <0.0007

Tabel 15 Saasteainete kontsentratsioon ning hetkelised heitkogused, lubjapdletusahi

NO 47.00 62.98 0.161 0.581
NO, 0.38 0.78 0.002 0.007
NOx 48.00 63.76 0.163 0.588
co 5.00 6.25 0.016 0.058
SO, 4.00 11.44 0.029 0.106
PM-sum - 21.14 0.054 0.195
Tabel 16 Saasteainete kontsentratsioon ning hetkelised heitkogused,
regenereerimiskatla sulapaak
NO 1.00 1.34 0.008 0.030
NO, <1 <2.05 0.037 0.132
NOx 1.00 1.34 0.008 0.030
co 1.00 1.25 0.008 0.028
SO, <1 <2.86 0.051 0.185
PM-sum - 108.68 0.667 2.401
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Tabel 17 Saasteainete kontsentratsioon ning hetkelised heitkogused, talloli
keedukatel
NO 41.00 54.94 0.023 0.082
NO; <1 <2.05 0.037 0.132
NOx 41.00 54.94 0.023 0.082
co 1.00 1.25 0.001 0.002
SO, 9.00 25.74 0.011 0.038
Tabel 18 Saasteainete kontsentratsioon ning hetkelised heitkogused, heitgaaside

jarelpdletusseade

NO 27.30 36.58 0.017 0.061
NO, <1 <2.05 0.037 0.132
NOx 27.30 36.58 0.017 0.061
co 47.00 58.75 0.027 0.099
SO, 826.70 2364.28 1.103 3.972
Tabel 19 Saasteainete kontsentratsioon ning hetkelised heitkogused

minimaalvéimsusel, soodaregenereerimiskatla elektrifilter (11.11.2015)

NO 57.91 77.60 0.997 3.608

NO, 3.89 7.98 0.103 0.371

NOx 61.80 85.58 1.100 3.979

co 314.75 393.44 5.057 18.293

SO; 0.02 0.07 0.001 0.003

Na,SO4 - 0.690 0.009 0.032
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Tabel 20 Saasteainete kontsentratsioon ning hetkelised heitkogused minimaalvéimsusel,
soodaregenereerimiskatla sulapaak (11.11.2015)

NO <1 <1.34 0.001 0.005
NO, <1 <2.05 0.002 0.007
NOx <1 <3.39 0.003 0.012
co <1 <1.25 0.001 0.004
SO; 0.11 0.30 0.0003 0.001
Na,S04 - 0.145 0.0001 0.001
Tabel 21 Moddetud ning maksimaalsed lubatud hetkelised heitkogused, g/s

Regenereerimiskatla | o ;¢ 4.100 0007 | 10250 | 0.721 - - 13.034
elektrifilter
Regenereerimiskatla
elektrifilter, 11.11 5.057 4.100 0.103 10.250 0.997 - 0.001 13.034
Regenereerimiskatla 0.008 ) ) i 0.008 ) i i
sulapaak
Regenereerimiskatla
sulapaak, 11.11 ) ) ) ) ) ) 0.0003 )
Talloli keedukatel 0.001 - - - 0.023 - 0.011 -
Lubjapdletusahi 0.016 0.366 0.002 2.116 0.161 - 0.029 0.071
 Heitgaaside 0.027 0.180 ; 0208 | 0017 ; 1.103 3.280
jarelpdletusseade
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Tabel 11

Regenereerimiskatla
elektrifilter

0.000

4.100

0.204

Moodetud ning maksimaalsed lubatud hetkelised heitkogused g/s (jarg)

Regenereerimiskatla
elektrifilter, 11.11

0.009

1.604

Regenereerimiskatel
(sulapaak)

0.667

4.100

0.009

0.028

Regenereerimiskatel
(sulapaak), 11.11

0.0001

1.179

Talloli keedukatel

0.001

0.047

0.175

<0.0001

0.035

Kesklabor
Central Lab

Lubjapdletusahi 0.054

Heitgaaside
jarelpdletusseade

Tabel 21 on ndha, et moodetud tulemuste pdhjal liletab keskkonnakompleksloas toodud lubavat
hetkelist heitkogust liksnes regenereerimiskatla elektrifiltrist eralduv CO hetkkogus. Lubatud hetkelist
heitkogust Uletati nii 10.06 kui ka 11.11 teostatud mddtmiste ajal. Teiste saasteainete hetkelised

heitkogused jadvad koikide saasteallikate puhul lubatust madalamaks.

Laboris anallisitud Shuproovide tulemuste p&hjal arvutatud hetkelised heitkogused on toodud Tabel
22. Tabelis on kajastatud Uiksnes dimetidlsulfiidi kontsentratsioonid talldli keedukatlast ning
aeratsioonibasseinist, kuna teiste saasteallikate puhul jdid dimettulsulfiidi mo&ddetud
kontsentratsioonid alla maaramispiiri. Samuti jaid kdikide saasteallikate puhul alla maaramispiiri ka

etlllmerkaptaanide ning metiitilmerkaptaanide kontsentratsioonid.

Tabel 22 Dimetiiiilsulfiidi moodetud ja lubatud hetkelised emissioonid
S10 Tall6li keedukatel 47 766.2 0.073 -
S3 Aeratsioonibassein 11000 0.008 -

Aeratsioonibasseinidest viidi lisaks dimetidlsulfiidi mootmistele labi ka vesiniksulfiidi modtmised.
Vastavalt moddetud tulemustele arvutatud hetkelised heitkogused 1 aeratsioonibasseini kohta ning

12 aeratsioonibasseini kohta on toodud Tabel 23.
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Tabel 23 Vesiniksulfiidi hetkeline heitkogus aeratsioonibasseinist

1 aeratsioonibassein 180 m? 0.004

S3 23.085
12 aeratsioonibasseini 2 160 m? 0.050

Lisaks saasteainete kontsentratsioonide mdotmistele hinnati ka I6hnaainete kontsentratsioone
(OU/m3). LBhnaainete kontsentratsioonide md&tmised viidi 13bi talldli keedukatlast,
regenereerimiskatla sulapaagist ning aeratsioonibasseinist. Mdddetud kontsentratsioonide pd&hjal

arvutati [dhnaainete emissioonid (OU/s), mis on toodud Tabel 24.

Tabel 24 Moodetud I6hnaainete emissioonid
S10 Talloli keedukatel 231 705 355 225.99
S3 Aeratsioonibassein 58 124.00 96 873.53
S6 Regenereerimiskatla sulapaak 6223 77 019.75
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4.6 Kehra pidevmootmised

Vilis6hu saastatust moddeti kahes valitud mootepunktis nii mobiilse Shulaboriga Mobair (Joonis 78)
kui ka teisaldatava konteinerjaamaga (Joonis 79). Mobairiga viidi m&6tmisi labi ajavahemikul 01.07 —
11.11.2015, konteinerjaamaga 02.07 - 23.11.2015. Mobair asus Horizon Tselluloosi ja Paberi AS
tootmisterritooriumist pdhja pool (koordinaadid X 6579413 ja Y 576096) ning konteinerjaam IGuna
pool (koordinaadid X 6577634 ja Y 576307) (Joonis 77).

@® Mootepunktide asukoht
@ Horizon Tselluloosi ja Paberi AS

[ Ettevétte tootmisterritoorium

> d/!
=0 Kesktabor
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Joonis 77 Mobairi ning konteinerjaama asukohad
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Joonis 78 Mobiilne 6hulabor Mobair

Joonis 79 Teisaldatav konteinerjaam
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4.7 Pidevmootmised Mobairi mootepunktis
4.7.1 Meteoroloogilised tingimused

Mobairi m66tepunktis moddeti ajavahemikul 01.07-11.11.2015 nii vesiniksulfiidi, lammastikoksiidide,
vaaveldioksiidi kui ka susinikoksiidi sisaldust valisdhus ning meteoroloogilisi parameetreid.
Meteoroloogilised tingimused nagu dhutemperatuur, tuule suund ja kiirus maaravad dra saasteainete
plisimise ja levimise dhus. Tuulise ilmaga on saasteainete kontsentratsioonid reeglina madalamad,
kuna tugevama tuule korral on 6hus rohkem turbulentseid keeriseid, tdnu millele hajub dhusaaste
kiiremini. MoGteperioodi keskmised meteoroloogilised tingimused on toodud Tabel 25 ning tuulte

esinemissagedus modteperioodil Tabel 26.

Tabel 25 Maooteperioodi keskmised meteoroloogilised parameetrid
L .
Vilis6hu temperatuur 12.8°C
sh maksimaalne valisdhu temperatuur 27.8°C
sh minimaalne valisdhu temperatuur -2.2°C
Tuulekiirus 2.0m/s
Tuulesuund 200° (SW)
Tabel 26 Tuulte esinemissagedus, %
| Tweswnd | gesd) | csnemismgedusx
PG&hi (N) 337.5-22.5 11.0
Kirre (NE) 22.5-67.5 6.0
Ida (E) 67.5-112.5 5.1
Kagu (SE) 112.5-157.5 11.5
Louna (S) 157.5-202.5 17.7
Edel (SW) 202.5-247.5 24.0
L&as (W) 247.5-292.5 15.7
Loe (NW) 292.5-337.5 9.0
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Tuule kiirus, m/s
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Joonis 80 Tuulte roos, 02.07 - 10.11.2015

4.7.2 Pidevmootmiste mootetulemused

PShjusel, et esimene ja viimane mosotepdev on Mobairi teisaldamisega seotud ajakaost tingituna
poolikud, voeti mddtmistulemuste 60pdevaste kontsentratsioonide arvutamisel aluseks tdispaevade
andmed. Mobairi mo&dtepunktis moddetud saasteainete tunni- ning ©66pdevakeskmised

kontsentratsioonid on toodud Joonis 81 kuni Joonis 87.

Vesiniksulfiidi (H.S) maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon Mobairi mo6tepunktis
oli vastavalt 182.50 ug/m?3 (13.10, edelatuul 1.6 m/s) ning 49.82 pug/m? (30.07). Kogu mddteperioodi
tunnikeskmine kontsentratsioon oli 7.63 pg/m?3 ning d6paevakeskmine 7.62 pg/m3. Joonistelt (Joonis
81 ja Joonis 82) on ndha, et H,S kontsentratsioon Uletab peaaegu koikidel modtepaevadel nii
saastatuse taseme 1 tunni kui ka 24 tunni piirvaartuseid. Saastatuse taseme 1 tunni piirvaartust lletati

moodteperioodil kokku 584 korral ning 24 tunni piirvaartust 43 korral.
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Lammastikdioksiidi (NO,) maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon Mobairi
mddtepunktis oli vastavalt 22.17 ug/m?3 (28.10, I18unatuul 0.6 m/s) ning 8.95 ug/m?3 (05.11). Kogu
mddteperioodi tunnikeskmine kontsentratsioon oli 3.02 pg/m3 ning é6paevakeskmine 3.01 pg/m3.
Joonistelt (Joonis 83 ja Joonis 84) on naha, et NO, kontsentratsioon jadb koikidel mG6tepaevadel

oluliselt madalamaks nii saastatuse taseme 1 tunni kui ka 24 tunni piirvaartustest.

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2015 a. I6pparuanne 106 (197)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

— 1 h keskmine
25 — SPV;=200 pg/m3
20
™
E
(=2}
3
= 154
S
]
\
g
$ 10 \‘
2 i |
g |
£ ‘ \ ‘ | | |
g | | M
> 54 Ik 1 (i1 ‘
A ‘ ‘ ‘ “ (i
I | I ik ill ik

T T T
§ & &
'\q'/ ’\{y /\W
SRS
VoYY
Aeg
Joonis 83 NO: 1 h keskmine kontsentratsioon, pg/m3
— 24 h keskmine
10 - —SPV,,=40 ug/ms
9 4
8 -
o
E 74
(=)
3
< 64
o
il
2 54
g
5 4
2
c
g 31
2 24
14
0 T T T T T T T T T T T T T
o o » o o o o o » o o » o o
7 N7 N 7 7 N7 7 N7 N7 "7 7 N "7 7z
Ar\? /\{\-? ,\r$ q?? 099 Q:S 099 0?9 02\9 oge o{\? or$ Qr\? '39
Q Q S S S S S S S S N NN N
VY Y Y Yy s eSS s e
Aeg
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Vaaveldioksiidi (S0,) maksimaalne tunni- ja 66padevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 126.70
pg/m? (08.11, |18unatuul 3.4 m/s) ning 64.66 pg/m3 (22.10). Kogu mddteperioodi tunnikeskmine
kontsentratsioon oli 2.29 pg/m?3 ning 68paevakeskmine 2.29 pg/m?3. Joonistelt (Joonis 85 ja Joonis 86)
on ndha, et SO; kontsentratsioon jaab kdikidel mddtepaevadel madalamaks nii saastatuse taseme 1

tunni kui ka 24 tunni piirvaartustest.
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Joonis 86 S0, 24 h keskmine kontsentratsioon, pg/m3

Siisinikoksiidi (CO) maksimaalne tunni- ja 8dpdevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 0.78 mg/m?3
(19.08, kagutuul 0.1 m/s) ning 0.31 mg/m3 (25.09). Maksimaalne 8 h libisev keskmine oli 0.51 mg/m?3
(02.11, edelatuul, 2.2 m/s). Mddteperioodi keskmine siisinikoksiidi sisaldus valiséhus oli 0.17 mg/m?3.

Kehtestatud piirvaartuste Gletamist mooteperioodil ei esinenud.
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Joonis 87 CO 8 h libisev keskmine kontsentratsioon, mg/m3

4.8 Pidevmootmised konteinerjaama mootepunktis

4.8.1 Meteoroloogilised tingimused

Konteinerjaama md&06tepunktis moddeti ajavahemikul 02.07-23.11.2015 vesiniksulfiidi ja
vaaveldioksiidi sisaldust valisdhus. Maddteperioodi keskmised meteoroloogilised tingimused

konteinerjaama md&d&tepunktis on toodud Tabel 27 ning tuulte esinemissagedus modteperioodil Tabel

28.
Tabel 27 Maooteperioodi keskmised meteoroloogilised parameetrid
VilisGhu temperatuur 12.02 °C
sh maksimaalne valisdhu temperatuur 27.7°C
sh minimaalne valisdhu temperatuur -2.2°C
Tuulekiirus 2.0m/s
Tuulesuund 203° (SW)
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Tabel 28 Tuulte esinemissagedus, %
| wleswnd | Gesad) | enemspeduss
PGhi (N) 337.5-22.5 9.9
Kirre (NE) 22.5-67.5 5.5
Ida (E) 67.5-112.5 4.8
Kagu (SE) 112.5-157.5 11.3
Lduna (S) 157.5-202.5 19.7
Edel (SW) 202.5-247.5 23.1
Lads (W) 247.5-292.5 15.9
Loe (NW) 292.5-337.5 9.8
% N Tuule kiirus, m/s
25 Bl -5
1 [6-8
20 NW NE %3:2
15 o2
10-
5
ol w E
5
10
15
20 SE
25
s
Joonis 88 Tuulte roos, 03.07 - 22.11.2015

4.8.2 Pidevmootmiste mootetulemused

PShjusel, et esimene ja viimane moGtepdev on konteinerjaama teisaldamisega seotud ajakaost
tingituna poolikud, véeti mootmistulemuste 60pdevaste kontsentratsioonide arvutamisel aluseks
tdispdevade andmed. Konteinerjaama mdG&G6tepunktis moddetud saasteainete tunni- ning

O06paevakeskmised kontsentratsioonid on toodud Joonis 89 kuni Joonis 92.
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Vesiniksulfiidi (H,S) maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon konteinerjaama
mddtepunktis oli vastavalt 42.49 pg/m? (11.08, Idunakaare tuul 2 h jooksul 0. 1 m/s, enne ja pérast
episoodi puhus konstanselt p&hjakaare tuul) ning 3.14 pg/m*® (10.08). Kogu mddteperioodi
tunnikeskmine kontsentratsioon oli 0.61 pg/m3 ning 66paevakeskmine 0.61 pg/m3. Joonis 89 pdhjal
nahtub, et H,S kontsentratsioon lletab mitmel mGGtepaeval saastatuse taseme 1 tunni piirvaartust,

kokku 12 korral. Saastatuse taseme 24 tunni piirvaartuse tletamist modteperioodil ei esinenud.

—— 1 h keskmine
— 3
—— SPV, =8 pg/m

42 -

W w w
w o ©
| I |

w
o
1,

H,S kontsentratsioon, ng/m®

SRR RS S S RS S A A
TG VY YT YYY YR
Aeg
Joonis 89 H,S 1 h keskmine kontsentratsioon konteinerjaama mootepunktis
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Joonis 90 H,S 1 tunni keskmine kontsentratsioon konteinerjaama méétepunktis, pg/m?3

Vaaveldioksiidi (SO;) maksimaalne tunni- ja 66padevakeskmine kontsentratsioon konteinerjaama
md&dtepunktis oli vastavalt 11.87 pg/m? (27.10, pdhjatuul 2.9 m/s) ning 4.10 pg/m?3 (28.09). Kogu
mdd&teperioodi tunnikeskmine kontsentratsioon oli 0.32 pg/m? ning é6paevakeskmine 0.31 pg/m3.

Saastatuse taseme 1 tunni ning 24 tunni piirvaartuse letamist médteperioodil ei esinenud.

—— 1 h keskmine
_ 3
—— SPV, =350 pg/m

SO, kontsentratsioon, ug/m’

Joonis 91 SO; 1 h keskmine kontsentratsioon konteinerjaama mdaétepunktis, pg/m?3
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Joonis 92 S0, 24 h keskmine kontsentratsioon konteinerjaama moédtepunktis, pg/m?3

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2015 a. Idpparuanne

113 (197)



—~""0) Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU \ %

4.9 Saasteainete paritolu analiiiis Mobairi ja konteinerjaama modtepunktides

Saasteallikate tuvastamiseks kasutati kontsentratsiooniroosi, mis iseloomustab maksimaalsete
kontsentratsioonide paritolu. Kontsentratsiooniroosi aluseks on maksimaalsed kontsentratsioonid
selekteerituna tuule suundade jargi. Lisaks kontsentratsiooniroosile arvestatakse ka summeeritud
saastevoogu, mis annab infot, kust parineb koguseliselt suurem osa modtebussis v6i konteinerjaamas
moddetud saastest. Summeeritud saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja tunnikeskmiste
kontsentratsioonide korrutis (saastevoog), mis on summeeritud tuule suundade jargi. Nii
kontsentratsioonirooside kui ka saastevoogude teostamisel arvestati tuulekiiruseid alates 2 m/s, kuna

madalam tuulekiirus on ebasoodne saasteainete hajumiseks.

Nii Mobairi kui ka konteinerjaama mdodteperioodil puhusid valdavalt edela- ning IGunakaare tuuled.
Vesiniksulfiidi ning vaaveldioksiidi kdrgeimad mdéddetud kontsentratsioonid parinesid Mobairi
mootepunktis selgelt edela- voi I16una suunast, mis nditab, et Horizon Tselluloosi ja Paberi AS omab
tugevat moju nende saasteainete saastetasemetele (Joonis 93 ja Joonis 94). Sisinikoksiidi ning
lammastikdioksiidi puhul on méargatav, et kdrgeid kontsentratsioone on kogu md&d&teperioodi jooksul
esinenud koikidest ilmakaartest, mis viitab selgelt sellele, et nende saasteainete puhul on rohkem kui
ks domineeriv saasteallikas (Joonis 95 ja Joonis 96). Sarnaselt kontsentratsioonirooside graafikutele,
tuleb ka summaarse saastevoo graafikutelt selgelt esile, et vesiniksulfiid ning vaaveldioksiid on parit
IGuna ja edela suunast, st Horizon Tselluloosi ja Paberi AS territooriumi poolt (Joonis 97 ja Joonis 98).
Susinikoksiid ning lammastikdioksiid parinevad valdavalt Iduna-, edela-, 1ddne- ja loode suunast (Joonis

99 ja Joonis 100).

Maksimaalsed vesiniksulfiidi ning vaaveldioksiidi kontsentratsioonid konteinerjaama ma&G6tepunktis
parinevad selgelt pShja suunast, st ettevotte territooriumi suunast (Joonis 93 ja Joonis 94). Summaarse
saastevoo graafikutelt tuleb samuti esile, et suurem osa saastest, nii vesiniksulfiidi kui ka

vaaveldioksiidi puhul, on périt p&hja suunast, vahemal méaaral edela suunast (Joonis 97 ja Joonis 98).

Lisaks kontsentratsiooniroosidele ja summaarse saastevoo graafikutele, naditab saasteainete
omavabhelist seost ka korrelatsioonianaliilis, mis voimaldab hinnata saasteainete (iheaegset esinemist
valisdhus vOi pdrinemist samast saasteallikast. Tehtud korrelatsioonianalliis nditab Mobairi
mdd&tepunktis olulist seost NO; ja CO vahel ning H.S ja SO, vahel, vastavad korrelatsioonikoefitsendid
antud saasteainete vahel on NO,-CO 0.437 ning SO>-H,S 0.291 (Tabel 29). Oluline korrelatsioon on ka
konteinerjaama md&G&tepunktis moddetud vesiniksulfiidi  ja  vaaveldioksiidi  vahel, vastav

korrelatsioonikoefitsent on 0.317 (Tabel 30).
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Tabel 29 Korrelatsioonikoefitsendid, Mobairi mdo6tepunkt
Correlations
H28 NOZ | s02 | co
H2S  Pearson Correlation 1 ,086™ 291™ 1817
Sig. (2-tailed) 000 000 000
N 3164 3161 3080 2972
NO2  Pearson Correlation 086" 1 1137 4377
Sig. (2-tailed) 000 000 000
N 3161 362 3078 2970
5§02  Pearson Correlation 2917 1137 1 208" |
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000
] 3080 3078 3081 28849
coO Pearson Correlation 1817 4377 ,208™ 1
Sig. (2-tailed) 000 ,000 000
N 2972 2970 2889 2973

** Correlation is significant at the 0.01 level {2-tailed).

Tabel 30

Korrelatsioonikoefitsendid, konteinerjaama mootepunkt

Correlations
H28 502 |

H2S5  Pearson Correlation 1 i

Sig. (2-tailed) 000

N 3066 3066
802  Pearson Correlation M 1

Sig. (2-tailed) ,0oa

M 3066 3066

**_ Correlation is significant atthe 0.01 level {2-

tailed).
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4,10 Saasteainete hajumisarvutused

Emissiooni modtetulemuste pohjal koostati Horizon Tselluloosi ja Paberi AS saasteallikate
emissiooniandmebaas, mis voeti aluseks saasteainete hajumisarvutuste tegemisel. Moddetud
saasteainete hetkeliste heitkogustega teostati Airviro keskkonnas hajumisarvutused, kasutades Euleri
hajumismudelit. Arvutuslikul teel saadud hajumisarvutuse tulemused imporditi Mobairi ja
konteinerjaama seirejaamadesse ning vorreldi seejarel reaalsete valisohu modtetulemustega. Saadud
tulemused on esitatud Joonis 101 kuni Joonis 106. Moddetud hetkkogused on joonistel margitud

sinisega ning Mobairi/konteinerjaama andmed punasega.

Joonistelt (Joonis 101 kuni Joonis 106) selgub, et mdddetud hetkeliste heitkoguste pdhjal tehtud
hajumisarvutuste ja mobiilse md&tebussi saasteainete aegridade kokkulangevus on kohati nérk. Kéige
suurem kokkulangevus esineb H,S osas, mil kdrgeimad kontsentratsioonid on esinenud samadel
aegadel. Keskkonnaloas toodud H,S heitkoguste pohjal teostatud hajumisarvutuste ja Mobairl
mootetulemuste erinevus on ca 82 korda, st reaalsed modtetulemused on ligikaudu 82 korda
kérgemad. H,S emissioonimd6tmiste pdhjal tdiendatud andmebaas ja selle pdhjal teostatud
hajumisarvutuste kokkulangevus oli oluliselt parem ning Mobairl mddtetulemused olid ligikaudu 4,6
korda korgemad. Kuna keskkonnaloas pole reoveepuhasti heitkogustega arvestatud, siis on ilmselt
suur erinevus pohjustatud antud heitkoguste mitte arvestamisega. Kui votta aluseks Mobairl HsS
modtetulemused, siis peaks reoveepuhasti H,S hetkeliseks heitkoguseks olema minimaalselt 0,2 g/s.
lImselt on tegelik hetkeline heitkogus isegi kdrgem kuna emissioonim&6tmistega ei kaetud
reoveepuhasti koiki véimalikke H,S saasteallikaid. Kui vGtta aluseks ettevétte 2015. a. IV kvartali
omaseire andmed (Pollutants Emissions Testing, SIA ,R&S TET, 2015) H,S osas, kus
aeratsioonibasseinide laheduses mdddeti H,S kontsentratsiooniks ligikaudu 2 ppm (3 mg/m3), siis
sellise kontsentratsiooni pohjustamiseks peaks olema ldheduses asuva allika(te) hetkeline emissioon
ca 8 g/s (konstantse emissiooni puhul oleks aastane emissioon ca 260 t/a). Sellest tulenevalt oleks vaja
tapsustada kaitisest lahtuvaid H.S tegelikke emissioone. Teiste saasteainete puhul on kokkulangevus

vaiksem. Konteinerjaama puhul on nii SO, kui ka H.S aegridade kokkulangevus lldiselt hea.

Hajumisarvutuste ning md&d6tmistulemuste vahene kokkulangevus viitab selgelt sellele, et
hajumisarvutustes kasutatavad hetkkogused ei hdlma kdiki olulisi saasteallikaid, see tdhendab, et

domineerivad teist tipi allikad kui keskkonnaloas margitud.
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4.11 Saasteainete hajumiskaardid

Saasteainete hajumisarvutuste teostamisel on ldhtutud moGtmistulemuste maksimaalsetest
moddetud vaartustest. Saadud tulemused on esitatud Joonis 107 kuni Joonis 114. Teostatud
hajumisarvutustest selgus, et valisdhu kvaliteedi piirvaartust Uletatakse vesiniksulfiidi osas. Teiste

saasteainete kontsentratsioonid jaid kehtestatud piirvaartustest madalamaks.

Vesiniksulfiidi maksimaalne kontsentratsioon ulatus 18.9 pg/m?3, mis iletab piirvaartust ligikaudu 2
korda. Lubatud piirvaartuse tletamine toimub nii tootmisterritooriumi piiril kui ka valjaspool seda.
Joonis 107 on ndha, et maksimaalsed kontsentratsioonid kujunevad valdavalt aeratsioonibasseinide

kohal ning imbruses.

Lammastikdioksiidi maksimaalne kontsentratsioon ulatus 3 pg/m3. Kérgeimad kontsentratsioonid
kujunevad enamaltjaolt tootmisterritooriumist pohjapool. Valjapool tootmisterritooriumit ulatusid

kdrgeimad kontsentratsioonid 2.92 pg/m?3 (Joonis 108).

Vaaveldioksiidi maksimaalne kontsentratsioon ulatus 198 pg/m3. Maksimaalsed kontsentratsioonid
esinesid nii tootmisterritooriumi kirde kui ka kagu osas. Kérgeimad kontsentratsioonid kujunevad
valdavalt kas tootmisterritooriumil voi selle ldheduses. Valjapool tootmisterritooriumit ulatus

maksimaalne vaaveldioksiidi kontsentratsioon 175 pg/m? (Joonis 109).

Susinikoksiidi maksimaalsed kontsentratsioonid kujunesid valdavalt viljapool tootmisterritooriumit,
ulatudes 271 pg/m?3. Ettevdtte territooriumil ulatus maksimaalne kontsentratsioon 245 pg/m?3 (Joonis

110).

Lammastikoksiidi kérgeimad kontsentratsioonid kujunevad samuti valdavalt tootmisterritooriumi
kirdenurgas. Tootmisterritooriumil ulatus maksimaalne kontsentratsioon 41.0 ug/m?* ning viljapool

38.7 pg/m3 (Joonis 111).

Tolmu maksimaalsed kontsentratsioonid kujunevad enamaltjaolt territooriumi kirde- ning kagunurgas,
viljaspool territooriumi lddne suunas. Maksimaalne kontsentratsioon ulatus territooriumil 115 pg/m3,

véljaspool 109 pg/m3 (Joonis 112).

Naatriumsulfaadi maksimaalsed kontsentratsioonid kujunesid nii loode kui kirde suunas. Maksimaalne
kontsentratsioon ulatus tootmisterritooriumil 0.26 ug/m3 ning territooriumist eemal 0.24 pg/m3

(Joonis 113).
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Dimetidlsulfiidi  maksimaalsed  kontsentratsioonid  kujunevad sarnaselt  vesiniksulfiidile
aeratsioonibasseinide kohal, ulatudes 85 pg/m3. Viljaspool tootmisterritooriumit ulatusid

maksimaalsed kontsentratsioonid 68.7 ug/m3 (Joonis 114).

Léhna modelleerimiseks kasutati Airviro keskkonnas asuvat I6hnaainete hajumismudelit AUSTAL
2000G, mis vdoimaldab hinnata I6hantundide esinemist protsendina aasta jooksul. Ldhnaaine esinemise
osakaal loetakse elanikkonnale soovimatut Idhnataju tekitavaks, kui modelleerimistulemused naitavad
aasta 10ikes vdahemalt 15%-list I6hnatundide esinemist aastas. Lohnaainete hajumisarvutused on

toodud Joonis 115 ja Joonis 116.

Joonis 115 on toodud I6hnatundide esinemine Horison Tselluloosi ja Paberi AS territooriumil ning selle
laheduses. Ettevotte tootmisterritooriumi péhjapiiril ulatus IGhnatundide esinemine 100 %-ni ning
tootmisterritooriumi [dunapiiril maksimaalselt 21 %-ni. Kaugeim punkt, kus lubatud 15%-list
piirvaartust veel Uletatakse, ulatub Horizon Tselluloosi ja Paberi AS territooriumist ca 8 km kaugusele
pohjakaares. Joonis 116, millel on toodud |6hnatundide esinemisprotsent Kehrast kaugemal, on nédha,
et Tallinna laheduses asuvas Maardus vdib I6hnatundide esinemissagedus ulatuda maksimaalselt 3

kuni 3,5 %-ni.
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4.12 Kehra kokkuvote

Kdesoleva t66 eesmargiks oli hinnata ettevOtte territooriumil asuvate Ghusaasteallikate (talloli
keedukatel, regenereerimiskatla elektrifilter, regenereerimiskatla sulapaak, heitgaaside
jarelpdletusseade, lubjapdletusahi, aeratsioonibasseinid) poolt vélisGhku suunatavate saasteainete
heitkoguseid ning levikut. Selleks teostati kdikide saasteallikate juures emissioonide mddtmised, mille
kaigus moddeti nii vesiniksulfiidi, lammastikdioksiidi, vaaveldioksiidi, slisinikoksiidi, naatriumsulfaadi,
tolmu kui ka dimettlsulfiidi sisaldust. Lisaks teostati ajavahemikel 01.07-11.11.2015 ja 02.07-
23.11.2015 vilisshumddtmisi kahes valitud médtepunktis. Uhes m&dtepunktis kasutati mobiilset
Ohulaborit Mobair, millega moddeti vesiniksulfiidi, lammastikdioksiidi, vaaveldioksiidi ning
susinikoksiidi sisaldust valisbhus ning teises modtepunktis kasutati teisaldatavat konteinerjaama,

millega m&d&deti vesiniksulfiidi ning vaaveldioksiidi sisaldust valisGhus.

Emissioonimd6tmiste tulemuste pohjal arvutati hetkelised heitkogused, mida vdrreldi
keskkonnakompleksloas (L.KKL.HA-217188) toodud saasteainete hetkeliste heitkogustega. Saadud
heitkoguseid kasutati saasteainete ja IBhnaainete leviku modelleerimisel. Arvutuslikke
kontsentratsioone tootmisterritooriumist valjaspool vorreldi keskkonnaministri 7. septembri 2004.
aasta maadruses nr 115 toodud valisOhu saastetasemete piirvaartustega. Reaalselt mdddetud
heitkogustest Uletas loas lubatut lksnes susinikoksiidi hetkeline heitkogus regenereerimiskatla
elektrifiltrist. Teiste saasteainete tasemed jaid kdikide saasteallikate puhul oluliselt madalamaks loas

lubatud heitkogustest.

Mobairi m&6tepunktis, mis asus ettevotte territooriumist péhja pool, puhusid mé6teperioodi jooksul
valdavalt edela- ja I6una tuuled. Vesiniksulfiidi maksimaalne 1 h keskmine kontsentratsioon méddeti
edelatuulega, lammastikdioksiidi ning vdaaveldioksiidi maksimaalsed 1 h keskmised kontsentratsioonid
moddeti Iduna tuulega ning sisinikoksiidi maksimaalne kontsentratsioon kagu tuulega. Vesiniksulfiidi
kontsentratsioon lletas peaaegu kéikidel m&&tepdevadel nii saastatuse taseme 1 tunni kui ka 24 tunni
piirvaartuseid. Vesiniksulfiidi maksimaalne 1 h keskmine kontsentratsioon ulatus 182.50 pg/m?3 ning
maksimaalne  d6pdeva keskmine  kontsentratsioon  49.82 ug/m3. Teiste saasteainete

kontsentratsioonid jaid kehtestatud piirvaartustest oluliselt madalamaks.

Konteinerjaama mdodtepunktis, mis asus ettevotte territooriumist [duna pool, puhusid mddteperioodi
jooksul samuti valdavalt edela- ja I6una tuuled. Vesiniksulfiidi maksimaalne 1 h keskmine
kontsentratsioon moddeti edela tuulega ning vaaveldioksiidi maksimaalne kontsentratsioon pdhja

tuulega. Vesiniksulfiidi kontsentratsioon (iletas mitmel mddtepdeval saastatuse taseme 1 tunni
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piirvaartuseid, 24 tunni piirvaartuste tletamisi antud md&dteperioodil ei esinenud. Vesiniksulfiidi 1 h
keskmine maksimaalne kontsentratsioon ulatus 42.49 pg/m3. Viaveldioksiidi kontsentratsioonid jiid

koikidel mdodtepaevadel kehtestatud piirvadrtustest madalamaks.

Moddetud hetkeliste heitkoguste pdhjal tehtud hajumisarvutuste ja mobiilse mootebussi saasteainete
aegridade kokkulangevus ei olnud mooteperioodil hea. KGige suurem oli kokkulangevus H,S osas, mil
kdrgeimad kontsentratsioonid esinesid valdavalt samadel aegadel. Keskkonnaloas toodud H.S
heitkoguste pdhjal teostatud hajumisarvutuste ja Mobairl moodtetulemuste erinevus on ca 82 korda,
st reaalsed modtetulemused on ligikaudu 82 korda kdrgemad. H,S emissioonimddtmiste pohjal
tdiendatud andmebaas ja selle pdhjal teostatud hajumisarvutuste kokkulangevus oli oluliselt parem
ning Mobairl mdotetulemused olid ligikaudu 4,6 korda korgemad. Kuna keskkonnaloas pole
reoveepuhasti heitkogustega arvestatud, siis on ilmselt suur erinevus pdhjustatud antud heitkoguste
mitte arvestamisega. Kui votta aluseks Mobairl H,S modtetulemused, siis peaks reoveepuhasti H,S
hetkeliseks heitkoguseks olema minimaalselt 0,2 g/s. limselt on tegelik hetkeline heitkogus isegi
kdrgem kuna emissioonimd6tmistega ei kaetud reoveepuhasti kdiki vGimalikke H,S saasteallikaid
(m66tmised teostati vaid lihes aeratsioonibasseini sektsioonis). Kui votta aluseks ettevotte 2015. a. IV
kvartali omaseire andmed (Pollutants Emissions Testing, SIA ,R&S TET, 2015) H,S osas, kus
aeratsioonibasseinide laheduses mdddeti H,S kontsentratsiooniks ligikaudu 2 ppm (3 mg/m3), siis
sellise kontsentratsiooni p&hjustamiseks peaks olema ldheduses asuva allika(te) hetkeline emissioon
ca 8 g/s (konstantse emissiooni puhul oleks aastane emissioon ca 260 t/a). Sellest tulenevalt oleks vaja
tapsustada kaitisest lahtuvaid H,S tegelikke emissioone. Teiste saasteainete puhul oli kokkulangevus

vaiksem. Konteinerjaama puhul oli nii SO; kui ka H,S aegridade kokkulangevus Gldiselt hea.

EttevGtte territooriumi pdhjapiiril oli Idhnatundide esinemine aastas 100% ning tootmisterritooriumi
IGunapiiril maksimaalselt 21%, mida keskkonnaministri 2. juuli 2007. aasta maaruse nr 50 jargi
peetakse inimeste jaoks ebameeldivat IGhnataju tekitavaks. Kaugeim punkt, kus lubatud 15%-list
piirvaartust veel Uletatakse, ulatub Horizon Tselluloosi ja Paberi AS territooriumist ca 8 km kaugusele
pOhjakaares. Tallinna ldheduses asuvas Maardus voib I6hnatundide esinemissagedus ulatuda

maksimaalselt 3 kuni 3,5 %-ni.

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2015 a. I6pparuanne 141 (197)



/9

' Kgsk}abor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU \ ¥

5 Tartu mootmised

Kitteperioodi alguses alustati mddtekampaaniaga Tartus Karlova linnaosas. M&6tmiste eesmargiks on
vdlja selgitada kas Tartu seirejaamas viimasel kolmel aastal moddetud sihtvdartust uletavad
benso(a)plreeni ja eriti peente osakeste sisaldused valisdhus on tingitud seirejaama vahetus
laheduses asuvatest saasteallikatest voi on see iseloomulik kogu piirkonnale. Mddtekampaaniaga on
plaanis jatkata kuni 2016 a. kevadeni, mil 16ppeb kiitteperiood. Mdotekampaania ajaks paigaldati
Aleksandri tdnavale tdaiendav seirejaam Mobair 2 ning lisati Tartu seirejaama taiendavad anallisaatorid
— etalomeeter, osakeste fraktsioonilise jaotuse anallisaator jms. Samade seadmetega on varustatud ka
ajutine seirejaam Mobair 2. Lisaks tehakse mdlema seirejaama PM10 filtritelt igapdevaselt keemilisi

analldse (PAH, raskmetallid).
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6 Aerobioloogiline seire

0OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus viib |3bi Sietolmuseiret vilisdhus aastast 2011. T66 eesmirk on
anda hinnang 6hus esinevate allergiat pdhjustavate taimede Gietolmuosakeste ja hallitusseente
spooride koostise ja kontsentratsioonide kohta viies Eesti linnas ning teavitada sellest avalikkust.
Kaesolev aruanne kasitleb 2015. aasta seire tulemuste anallilisi ja vordlusi varasemate aastate
tulemustega.

Alates 2015. aastast on aerobioloogiline seire projekti “Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus
aastal 2015” iiks osa, mida tellib Keskkonnaministeerium. Eelnevalt tellis seda MTU Eesti Allergialiit.
Aerobioloogilise seire rahastamine toimub SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse poolt.

Oietolmuallergia avaldub k&ige sagedamini pollinoosina, mida nimetatakse veel heinapalavikuks ning
mis vOib olla silmade, nina ja bronhide reaktsioon dietolmule. Pollinoosi siimptomid on naiteks silmade
punetamine, siigelus ja pisaratevool, rohke vesine eritis ninast ja aevastamine, astmale iseloomulik
raske vilisev hingamine ning kdha. Eestis pdeb pollinoosi umbes 10 % elanikonnast.[2]

Eestis toimus Oietolmuseire kuni aastani 2006. Rahastusvahendite puudumise téttu 2007.- 2010.
aastatel Sietolmuseiret Eestis labi ei viidud. 2011. a. leidis MTU Allergialiit koostdds Eesti
Keskkonnauuringute Keskus OU-ga taas vdimalused 6ietolmuseire alustamiseks, mil viidi l4bi
pilootprojekt (Gietolmuseire Tallinnas) SA Keskkonnainvesteeringute toetusel. Ka 2012. ja 2013. aasta
Oietolmuseiret finantseeris SA Keskkonnainvesteeringute Keskus.[3]

Kuigi Euroopa Liidus on kehtestatud valisdhu kvaliteedi alase vastastikuse teabevahetuse ja aruandluse
kohustus Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiividega 2004/107/EU ja 2008/50/EU, puudub EL-is
seadusandlus, mis kohustaks riike teostama aerobioloogilist seiret. Siiani on olemas vaid Euroopa Liidu
Noukogu jareldused laste hingamisteede krooniliste haiguste ennetamise, varajase diagnoosi ja ravi
kohta (2011/C 361/05), milles réhutatakse vajadust tegeleda laste hingamisteede krooniliste haiguste
ennetamisega, kuid ei ka seal ei kdsitleta dietolmu allergiat kui (iht krooniliste hingamisteede haiguste
poOhjustajat. Eesti seadusandluses valitseb aerobioloogilise seire vajaduse ning elanikkonna Gietolmu
tasemest teavitamise kohustuse koha peal samuti tiihimik.[1]

Siiani on Eestis ainult kaks maarust, millega kehtestatakse meetmeid Gietolmu kui allergia péhjustaja
vastu:

Vabariigi Valitsuse 06.10.2011.a. mdarus nr 131 “Tervisekaitsenduded koolieelse lasteasutuse maa-
alale, hoonetele, ruumidele, sisustusele, sisekliimale ja korrashoiule” satestab kall § 9. (9)
“Rihmaruumi aknad peavad olema avatavad ja vajaduse korral vdimaldama tuulutamist.
Oietolmuperioodil akna kaudu tuulutamisel on soovitatav kasutada &ietolmu kaitsevdrke” ning
Vabariigi Valitsuse 26.09.2002.a. madrusega nr 308 kehtestatakse 75%-line ravimite soodushind
Oietolmu pdhjustatud allergilise riniidi raviks kuni 16-aastastel lastel.[1]

Kuigi “Tootervishoiu ja todohutuse seaduses” (RT 1 1999, 60, 616) on § 8. (1) defineeritud bioloogilised
ohutegurid kui mikroorganismid (bakterid, viirused, seened jm), sealhulgas geneetiliselt muundatud
mikroorganismid, rakukultuurid ja inimese endoparasiidid ning muud bioloogiliselt aktiivsed ained, mis
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vOivad pohjustada nakkushaigust, allergiat voi mirgistust ning Vabariigi Valitsuse 05.05.2000.a.
rakendusmaaruses nr 144 on lles loetletud ka mitmeid bioloogilisi ohutegureid, ei ole dietolmu ega
nende allergeene nimekirjadesse lisatud. Viimaks voib “positiivse uudisena” nentida, et vahemalt
Vabariigi Valitsuse 23.12.2010 maarus nr 183 vdimaldab hingamiselundite allergiat pddeval
ravikindlustust omaval isikul maksimaalselt 8 voodipdeva haiglas tasuta veeta.[1]

6.1 Metoodika

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kasutab vélisdhu dietolmuanaliiiisiks metoodikat, mis
vOimaldab maarata erinevate liikide 60padevast keskmist dietolmu ja hallitusspooride
kontsentratsiooni 8hus.

6.2 Proovivott

Proovide kogumiseks kasutatakse Hirst-Buckardi proovivétturit (Joonis 1), mis imab analtitsitava 6hu
|abi vaikese pilu vaakumpumba abil seadmesse kiirusega 10L/min. See juhitakse vastu ketast, millel
on spetsiaalse liimiga kaetud lint. Ohus olevad tahked osakesed kleepuvad sellele lindile. Ketas
poorleb kiirusega 2 mm/tunnis, mis annab 66paevase proovilindi pikkuseks 48 mm. Ketast
vahetatakse kord 66pédevas ja antud lindist valmistatakse mikroskoobi preparaat.

=
Inlet —— E 'IF-’ \'EI EIEJLI'.-E

Connection vacuum pump

A Impact unit B Vacuum pump

Joonis 117 Hirst-Buckardi proovivottur. A — véline vaade, B — ristloige.[4]

6.3 Proovide analiiis

Proove anallilsitakse valgusmikroskoobiga ja kasutatakse 400 kordset suurendust. Anallilsimisel
kasutatakse rist-ribade meetodit, mis tdhendab, et preparaat vaadatakse risti |abi iga teatud osa
tagant (Joonis 2). Ribade arv on erinevates seirejaamades erinev ja see soltub mikroskoobi vaatevilja
diameetrist. Eesmark on analiilsida vahemalt 10% kogu preparaadi pindalast.

Vaatevalja jadnud Oietolmuterad loendatakse ja maaratakse. Lugemid korrutatakse labi
paranduskoefitsiendiga, mis annab tulemuse tihikuga - tk/1m3/24 h. Tulemused on antud iga
kuupdeva kella 00-24 ja see on loetud kokku kahelt preparaadilt.
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Joonis 118. Oietolmupreparaadi rist-ribade analiilisimeetod.

6.4 Moningate liikide dietolmu ning spooride kiinnisvaartused

Kinnisvaartused on hinnangulised dietolmuosakeste ning hallitusseente spooride kontsentratsioonid
Ohus, mis véivad OGietolmu (vGi spooride) suhtes allergilistel inimestel esile kutsuda allergilist
reaktsiooni (silmade siligelus, punetus, turse, pisarate vool nina siigelus, punetus, sage aevastamine,
rohke vesine nohu voi “ninakinnisus” sligelus kurgus ja kéhatamine, raskemal juhul astmahoog).
Tegemist on indikatiivsete vaartustega, mis sdltuvad siiski konkreetse inimese tundlikkusest.[1]

Tabel 31: Mdningate liikide dietolmu ning spooride kiinnisvaartused (tk/m3/24h)[1][5]

Oietolmu

KASK LEPP PUJU | KORRELISED | ALTERNARIA | CLADOSPORIUM lugem

Seletus

Madal dietolmu lugem.
Ainult kdige tundlikemal
inimestel esinevad
allergianahud.

<10 <10 <10 <10 <20 <2000 Madal

Keskmine dietolmu lugem.

10 — . Allergianédhud esinevad
100 | 10-100|10-30 10-30 20-100 2000-4000 | Keskmine | o1 del inimestel, kes on

Gietolmu suhtes tundlikud.

Koérge Gietolmu lugem.

Allergianédhud esinevad
koikidel inimestel, kes on
Gietolmu suhtes tundlikud.

> 100 > 100 > 30 > 30 > 100 > 4000 Korge

Tabel 1 illustreerib klinnisvaartusi, mis on Soomes kasutusel olnud juba aastakiimneid, kuid hiljutised
uuringud [6] on ndidanud, et allergeenid ilmnevad Betulaceae perekonda kuuluvate kase, lepa ja
sarapuu oietolmust 6hku 2-3 pdeva varem, mistttu ilmnevad allergikutel faktilisest ditsemisest varem
ka pollinoosi siimptomid. Samas uuringus leiti ka, et puudub otsene korrelatsioon allergiandahtude ning
hetkel 6hus leviva dietolmu kontsentratsiooni vahel, kuid see eksisteerib kumulatiivsena.[3]
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6.5 Proovivott 2015. aastal

2015. a. maarati 18 Gietolmu rihma (ambroosia, jalakas, kadakas, kask, kuusk, korrelised, lepp,
maltsalised, mand, ndges, oblikas, paju, pappel, puju, saar, sarapuu, tamm, vaher) ning kaks
hallitusseente eoste rithma (Cladosporium sp ja Alternaria sp). Lisaks loeti lle k&ik Gietolmuterad, mida
kas ei suudetud maarata voi mis ei kuulunud eelnimetatud 18 riihma hulka ning tdhistati need
koondnimetusega ,,UIP“ (ingl k. unidentified pollen).[3]

2015. aasta seiret viidi labi viies punktis Tallinnas, Tartus, Parnus, JOhvis ja Kuressaares (Tabel 2).
Internetti laeti igapaevaselt eelmise pdeva Gietolmu kontsentratsioonid. Puhkuste ajal voeti korraga
seitsme pdeva proovid ja saadeti teise seirejaama anallitisiks. Parnus laks juuni keskel katki luuk, mille
kaudu paaseb proovivotturi juurde. Kuna selle avamine oli raskendatud, siis vahetati suveperioodil
Parnus ketast kord nadalas, kuni paigaldati uus luuk.

Tabel 32. Proovivotturite asukohad[3].

Asula X koordinaat Y koordinaat Proovivotturi kbrgus
maapinnast, (m)

Tallinn 6587626 539259 17

Tartu 6473534 659515 15

Parnu 6473941 529068 15

Johvi 6584628 694652 10

Kuressaare 6457674 410193 15

2015. aastal alustati dietolmuseirega Tallinnas 1. veebruarist, JGhvis, Parnus ja Kuressaares 1. martsist.
Tartus alustati seiret 10. martsist, sest majas, mille katusel asub proovivétuseade, toimus remont ja
varem alustada polnud voimalik. Torkeid esines Johvis 27. mail tehnilise vea ja 17. — 19. juuli inimliku
vea tottu. Parnu seirejaamas puuduvad andmed 30. juuli kuni 2. august, sest laks katki v&ti, millega
proovivotuketas lles keeratakse ja uue vétme hankimine vottis aega.

6.6 Tulemused
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Iga Oietolmu rithma tulemuste juures on valja toodud ka vordlus eelnevate aastate tulemustega.
Osades riihmade juures on puudu vordlus Parnu 2012. aasta seiretulemustega, sest sellest aastast on
olemas tulemused alates 1. juunist 2012 ja mdningate riihmade ditsemine toimus enne seda.

Osadele Sietolmuriihmadele on lisatud joonis “Oietolmu esinemine labi aastate”. Sellel on niha,
millisel perioodil esines antud Gietolmu pidevamalt. See tdhendab, et seda Gietolmu vdis esineda
Uksikute teradena ka vialjaspool seda perioodi, kuid selles perioodis oli antud dietolmu esinemine
praktiliselt igapaevane. Joonisel on ara toodud ka Gietolmu hulk, mis véljendab terade kogust selle
perioodi jooksul. Osadel joonistel on vélja toodud veel intensiivsemad perioodid, mis tdhistavad
koérgeimaid padevaseid kontsentratsioone. Muu perioodi jooksul oli ka selle Gietolmu esinemine
igapaevane, kuid kontsentratsioonid olid vdiksemad. Need tabelid véivad olla veidi subjektiivsed, kuid
illustreerivad ehk paremini antud dietolmu esinemist erinevatel aastatel erinevates seirejaamades.

6.6.1 Ambroosia (Ambrosia)

Ambroosia on muret tekitav allergeen Ameerikas, kust ta parineb ning kus teda hoolikalt loetakse.
Euroopas kasvab ambroosia pigem soojemates IGunapoolsetes riikides ning selle dietolm jouab
Eestisse kaugkandega. Vahel véivad puhangud olla isna tugevad ning p6hjustada ka meie allergikutele
probleeme.[3][10]

Joonis 119. Ambroosia dietolm.

Ambroosia Gietolmu tuvastati 2015. aastal Tallinna, JGhvi ja Kuressaare seirejaamade proovides.
Esinesid vaid Uksikud terad ja see jai ajavahemikku augusti algusest kuni septembri keskpaigani.
Kdrgeim kontsentratsioon oli 5 tk/m3/24h Kuressaare proovis 25. augustil. Sarnaselt tinavusele on ka
varasematel aastatel leitud ambroosia dietolmu vaid Uiksikute teradena.
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6.6.2 Jalakas (Ulmus)

Joonis 120. Jalaka dietolm.

Mitmeaastane heitlehine ihekojaline lehtpuu. Kasvab 25-30 (harva 40) m kdrguseks. Esineb peaaegu
kogu Euroopas ja ka Vaike-Aasias. Eestis looduses hajusalt, haljastuses tavaline. Peamiselt
salulehtmetsas, harvem okaspuu-lehtpuu segametsades, lammimetsas, lamminiidul. Taiesti
kiilmakindel. Varjutaluv, mistottu kasvab sageli hasti alumises puurindes. Mullastiku suhtes noudlik,
vajab viljakat huumusrikast varsket liivsavimulda. Talub hésti linnatingimusi. Oitseb enne lehtimist,
aprillis voi mai algul. Putuktolmleja. [7]

Jalakas

40
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25 Tallinn
Tartu

20 Parnu

JBhvi

Kontsentratsioon
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L

Kuupéaev

Joonis 121. Jalaka dietolmu lugemid (tk/m3/24h).

Jalakas on ndrk allergeen. Klinnisvaartusi ei ole jalaka suhtes valja pakutud.[1]
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Esimesed jalaka Gietolmuterad ilmusid Kuressaare proovidesse 9. aprillil ja jargnevatel paevadel ka
teiste seirejaamade proovidesse. Kérgeimad kontsentratsioonid olid Kuressaares 35 (11.04), J6hvis
25 (27.04), Tallinnas 13 (16.04), Parnus 8 (01.05) ja Tartus 6 tk/m3/24h (12.04). Jalaka dietolm kadus
proovidest mai alguseks, vaid Parnu proovides esinesid tksikud terad veel mai keskel.

Jalakas
7 - 000
] 5 5 5 i [ 500
. : E : ! - 700
R O,
28.05 i i 5 : L s00 é
] ! ! ! ! =
] o ! ! ! _g
18.05 - : i E E - 400 g
0 ] 5 : E E o)
o 1 : : ! ! .
E-[I'S.l}j . ' ! ' I : - 300
H ] i ! i i .
28.04 : ! : : [ 2gp | O Tallinn
] O Tartu
18.04 i ! ; ; L 100 | O Parnu
] U : : E B Jihvi
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2011 2012 2013 2014 2015 Ghietolmu hulk antud
perioodil

Aasta

Joonis 122. Jalaka dietolmu esinemine ldbi aastate.

Varasemate aastatega vorreldes oli tdnavu jalaka Gietolmu vdhe (Joonis 6). Proovidesse ilmus see
sarnaselt 2014. aastale aprilli esimeses pooles, kuid Gietolmu hulka vaadates, sarnaneb see pigem
2013. aastale.

6.6.3 Kadakas (Cyperaceae)

Kasvab peaaegu kogu Euraasias ja PGhja-Ameerikas, Eestis tavaline, eriti sageli kasvab Loode-Eestis ja
saartel. Kuni 10 (15) m kdrgune igihaljas puu voi 1-3 m kdrgune p&6sas. Enamasti kahekojaline, harva
esineb Uhekojalisi taimi. Voib elada tle 100 aasta vanaks. Esineb pddsarindes voi alumises puurindes.
Leidub paljudes kooslustes, vaid salu-, laane-, lammimetsas, madal- ja siirdesoos kohtab teda harva.
Kasvab kuivast liivasest kuni soostunud turbapinnaseni, nii varjulistes manni- ja kuusemetsades kui ka
lagedatel loopealsetel. Eelistab siiski parajalt niisket, kerget ja varsket liivapinnast. Hea
kiilmataluvusega, kuid tundlik kiilmade tuulte suhtes. Kdabid moodustuvad sligisel, tolmleb jargmise
aasta mais vGi juuni algul.[7]
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Joonis 123. Kadaka oietolm.
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Joonis 124. Kadaka dietolmu lugemid (tk/m3/24h).

Esimesi kadaka dietolmuterasid leidus proovides juba martsi keskel, kuid Gitsemisperiood hakkas 22.
mai paiku ja kestis kuni juuni keskpaigani. K8rgeim kontsentratsioon oli Tallinnas 140 tk/m3/24h 2.
juunil. Samal paeval oli Kuressaares kontsentratsioon 108 tk/m3/24h, kuid veidi kdrgem 109 tk/m3/24h
oli 28. mai kontsntratsioon. Teistes seirejaamades olid kdrgeimad kontsentratsioonid 76 Parnus
(29.05), 25 JBhvis (09.06) ja 8 tk/m3/24h Tartus (29.05). Teine vdhemintensiivne periood oli juuli
alguses, kus kdrgeim kontsentratsioon oli Tallinnas 47 tk/m3/24h (05.07). See v3ib olla ka mdne teise
kiipressiliste sugukonda kuuluva taime Gitsemine.
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Joonis 125. Kadaka dietolmu esinemine labi aastate.

Varasematel aastatel on Tallinna proovides olnud marksa vahem kadaka oietolmu kui tdnavu.
Oietolmu esinemise periood oli tdnavusest pikem vaid mdédunud aastal. Kuressaares on seevastu just
tanavu kdige vahem kadaka dietolmu, kuid dietolmu esines lisna pikal perioodil, mis on vdrreldav
moodunud aastaga. 2012 ja 2013 aastal oli see periood marksa liihem. Tartus on olnud ldbi aastate
Uhtlaselt madal Gietolmu hulk, kuid Gietolmu esinemise periood on veidi pikenenud |3bi aastate.
Parnus oli 2013. aastal marksa vahem kadaka dietolmu kui kahel jargneval aastal ja Gietolmu
esinemisperiood on aastast aastasse pikenenud. JGhvis on eelnevatel aastatel olnud kadaka Gietolmu
hulk Uhtlaselt madal, tanavu oli see veidi kdrgem. Ka esinemisperiood oli tanavu pikim. Intensiivsem
Oietolmu esinemisperiood jadanud kdigil aastatel mai teise ja juuni esimesse poolde.
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6.6.4 Kask (Betula)

0 um 25
Joonis 126. Kase oietolm.

Levib looduslikult Euroopa ja Aasia p&hjaaladel, idas ulatub kuni Jakuutiani. Eestis sage puu. Kasvab
enamasti alumises puurindes segametsades vGi puisniitudel, soodes, rabades. Eelistab happeseid
soostuvaid muldi, kuiva ei talu. Vaga kiilmakindel. Mitmeaastane heitlehine lehtpuu, tGhekojaline.
K&rgus kuni 20 (30) meetrit. Lahksugulised urbadeks koondunud Gied on noorelt rohelised, valminult
kollakaspruunid. Isasurvad moodustuvad sigisel, on rippuvad, kuni 8 cm pikad. Emasurvad
moodustuvad kevadel enne lehtede puhkemist, on valminult longus, 2-3 cm pikad, [abim&6t kuni 1 cm.
Tuultolmleja. [7]

Kask
2500
2000 (
S Tallinn
2 1500
i) Tartu
o
c Parnu
9
= Johvi
S 1000 1
X — K ressaare
500 +——
0 i
X
Q
P
Kuupéev

Joonis 127. Kase dietolmu lugemid (tk/m3/24h).

Kask on laialt levinud ja agressiivne allergeen, Gitseb aprillist juunini, ristuv allergia tekib eriti dunte
suhtes, kuid ka teiste puu- ja juurviljade suhtes.[1]
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Uksikud kase dietolmuterad ilmusid proovidesse juba maértsis, kuid kontsentratsioonid laksid
kdrgemaks aprilli teises pooles ja kontsentratsioon jdudis keskmisesse tasemesse (10 - 100 tk/m3/24h)
koikides seirejaamades 22. aprillil. Intensiivne periood kestis kuni juuni alguseni. Keskmine tase oli
viimast korda Parnus 21. mail, Kuressaares 23. mail, Tartus 4. juunil ning Tallinnas ja J6hvis 5. juunil.
Tase kdrge (>100 tk/m3/24h) iiletati Tallinnas kaheksal korral, kdrgeima tulemusega (01.05), Tartus 11
korral kérgeima tulemusega 1409 (01.05), Parnus (iheksal korral kdrgeima tulemusega 827 (01.05),
J6hvis kaheksal korral 2059 (06.05) ja Kuressaares kolmel korral tulemusega 134 (02.05). Kuressaares
oli ka uldiselt kdige vahem kase Gietolmu.
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Joonis 128. Kase dietolmu esinemine labi aastate.

Vorreldes eelnevate aastatega oli tdnavune koige sarnasem 2013. aastaga, kuigi siis oli kokku veel
vdahem kase Oietolmu. Suuremad kontsentratsioonid tekkisid siis Tartus ja Parnus varem, kuid teistes
seirepunktides hiljem. 2012. ja 2014. aasta oli kase Gietolmu umbes kiimme korda rohkem. 2012.
aastal laksid kontsentratsioonid kdrgeks veidi hiljem, umbes 26. mai paiku ja 2014. aastal varem kui
tdnavu. 2011. aastal oli Tallinnas seire algus (22.04.2011) kase Gietolm juba proovides.

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2015 a. I6pparuanne 153 (197)



:/s— <

’\

) Kesklabor

/0

€r

Central Lat

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

6.6.5 Kuusk (Picea)

Joonis 129. Kuuse oietolm.

Kuni 30 m kdrgune, soodsates tingimustes isegi kuni 50-60 m. Igihaljas okaspuu. Vanus harilikult kuni
250 a., maksimaalselt kuni 500 a. Uhekojaline. Esineb peaaegu kogu pdhjapoolses Euroopas (puudub
naiteks suuremal osal Saksamaa territooriumist) ja suurel alal Aasias. Eestis vdga sage,
kuuseenamusega puistute pindala moodustab metsade kogupindalast 25%. Kasvab pohipuuliigina
Glemises puurindes voOi alusmetsataimena. NOudlik mullaviljakuse suhtes. Tundlik kevadiste
hiliskilmade suhtes, talvel vaga kilmakindel. PGuatundlik. Varjutaluv. Tolmleb mais, tuultolmleja.
Seemned valmivad ja varisevad sama aasta stgisel.[7]
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Joonis 130. Kuuse dietolmu lugemid (tk/m3/24h).

Nork allergeen. Kiinnisvaartusi ei ole kuuse suhtes vélja pakutud.[1]
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Kuuse Gietolmu lugemid jaid tdnavu tagasihoidlikuks. Kdige enam leidus seda Parnu proovides.
Intensiivsemaks perioodiks vdib lugeda ajavahemikku 23. maist kuni 18. juunini. Kdrgeim
kontsentratsioon oli 5. juunil 49 (tk/m3/24h). Teistes seirejaamades vdib tinglikult intensiivsemaks
perioodiks vdlja tuua mai teine ja juuni esimene pool. Kérgeimad tulemused olid Tallinnas 6 (23.05),
Tartus 3 (22.05), Kuressaares 6 (17.05) ja J&hvis vaid 1 tk/m3/24h (31.05 ja 02.06).
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Joonis 131. Kuuse oietolmu esinemine labi aastate.

Vorreldes tulemusi varasemate aastatega on ndha, et kuuse dietolmu kontsentratsioonid on kdrged
Gle aasta. 2011. aasta Tallinna tulemused ja 2013. aasta tulemused on sarnaselt tdnavusele vaga
madalad. 2012. ja 2014 aasta proovides esineb kuuse dietolmu oluliselt rohkem. 2012. aasta Tallinna
ja Tartu proovides oli seda kokku veidi (ile tuhande, 2014. aasta proovides veidi lile viiesaja ja tanavu
oli seda kokku kummaski seirejaamas umbes 20. Pdrnu seirejaamas oli 2012. aasta tulemus vaga
sarnane tanavusega, dietolmu oli kokku {le 200 ja maksimum oli mdlemal aastal 49 tk/m3/24h. 2014
aastal oli seevastu dietolmu veidi (ile 2000 ja maksimum oli 916 tk/m3/24h (23.05.2014). Jdhvis oli
2012. aastal tile 900 dietolmutera ja 2014 aastal tle 650 dietolmutera kokku. Tanavu registreeriti seal
vaid kaks dietolmutera. Kuressaares on esinenud kuuse dietolmu marksa vahem vorreldes teiste
seirejaamadega, kuid siiski esines seda rohkem 2012 ja 2014 rohkem. Esimesel juhul veidi Ule ja teisel
veidi alla saja. Tanavu oli seal kokku 40 Gietolmutera.
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6.6.6 Korrelised (Poaceae)

Korrelised (Poaceae ehk Gramineae) holmavad lle 600 perekonna rohkem kui 10000 liigiga. Siia
kuuluvad enamasti Uhe-ja mitmeaastased rohttaimed, nagu toidukultuurid rukis, nisu, oder, kaer, mais
jt., ning sd6dataimed timut, kerahein, aruhein, aasnurmikas jt. Krreliste vart nimetatakse korreks, mis
koosneb tihedatest paisunud sdlmedest ja 60nsatest sdlmevahedest. Juurekava on peen, koosneb
narmasjuurtest.[8]

Joonis 132. Korreliste oietolm.

Korrelised on tuultolmlejad, suur osa risttolmlejad, naiteks rukis ja mdned on isetolmlejad, naiteks
nisu, kaer ja oder.[8]
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Joonis 133. Kdrreliste dietolmu lugemid (tk/m3/24h).
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Esimesed korreliste Gietolmuterad ilmusid proovidesse juba mai alguses, kuid intensiivsem periood
hakkas juuni algusest ja kestis kuni augusti [6puni, kuigi dietolmu leidus veel septembriski ja tiksikuid
teri ka oktoobris. Intensiivsema perioodi vOib jaotada kaheks kérgperioodiks, millest esimene kestis
juuni keskpaigast juuli keskpaigani ja teine augusti algusest kuni IGpuni. See on tingitud erinevate
kooreliste liikide Gitsemisajast. Teisel kdrgperioodil tulevad esile eelkdige Kuressaare seirejaama
kontsentratsioonid ja ka aasta kdrgeim kontsentratsioon jadb sinna perioodi (Joonis 17).

Kontsentratsiooni “Kdrge” (> 30) lletasid Tallinna seirejaamas iheksa 60pdeva tulemused, millest k&ik
jaid esimesse korgperiood. Suurim kontsentratsioon oli 69 (03.07). Tartus Uletati “Korge”
kontsentratsioon kaheksal korral, millest kdik jdid samuti esimesse kdrgperioodi. Suurim
kontsentratsioon oli 69 (21.06). Parnus Uletati kontsentratsioon “Kdrge” seitsmel korral, millest tks
jaab teise kbrgperioodi. Suurim kontsentratsioon oli 41 (01.07).
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Joonis 134. Korreliste oietolmu esinemine labi aastate.

Vorreldes tanavusega on varasematel aastatel pilt (isna sarnane. Kdrghooaeg jaguneb samuti kaheks,
millest esimene kestab juunist juuli keskpaigani ja teine on augustis, milles rohkem esile tulevad just
Kuressaare kontsentratsioonid. Valja voiks tuua veel, et korreliste dietolmu koguhulk (ldiselt on
aastast aastasse kasvanud. Tallinnas ja Tartus on see varasemalt olnud alla tuhande, kuid tanavu oli
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see (Ule tuhande Gietolmutera. Kuressaares oli see esmakordselt lle tuhandeviiesaja. Parnus on see
olnud (isna stabiilselt (ile kaheksasaja, vaid méddunud aastal oli see hulk natuke alla seitsmesaja. Vaid
JBhvis oli see kdrgeim 2013. aastal — natuke alla tuhandeneljasaja. Teistel aastatel on see olnud
kaheksasaja imber.

6.6.7 Lepp (Alnus)

Joonis 135. Lepa oietolm.

Mitmeaastane heitlehine lehtpuu v&i kdrge pddsas. Uhekojaline. K&rgus harilikult 15 m, harva kuni 25
m, jdmedat tlive ei moodusta. Saab 50-70 (harva 150) a. vanaks. Kasvab nii Euroopas, Aasias kui ka
P&hja-Ameerikas. Eestis on tavaline puuliik, vahem leidub teda saartel. Harilikult alumises puurindes
kuuse-segametsades vOi vOsastikena metsaservadel, endistel pdldudel, veekogude kallastel ja
puisniitudel. Mullastiku suhtes sanglepast vahem noudlik, eelistab viljakat saviliiv- vGi liivsavimulda,
kuid kasvab ka soostuvatel muldadel. Seisvat pdhjavett talub sanglepast paremini. Vordlemisi
varjutaluv. Lepp Oitseb varakevadel martsis voi aprillis, umbes naddal enne sanglepa Gitsemist.
Tuultolmleja. [7]

Lepal esineb sageli ka ristuv allergia kase ja sarapuu dietolmuga. Inimesed, kes on vaga tundlikud kase
Oietolmu suhtes, on sageli allergilised ka lepa Gietolmule. Lepp on tugev allergeen ning tema
dietolmule on kehtestatud kiinnisvaartused — alates kontsentratsioonist 10 tk/m3/24h loetakse taset
,keskmiseks” ning alates 100 tk/m3/24h , kérgeks“.[3][5]
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Joonis 136. Lepa dietolmu lugemid (tk/m3/24h).

Lepa dietolmu hakkas esinema proovides kohe seireperioodi alguses. Kuressaares leidus seda kohe
esimesel martsil, Parnus viiendast ja JOhvis kuuendast martsist. Tartus hakkas seire 10. martsil ja
registreerimata. Tallinnas, kus voeti proove veebruari algusest, registreeriti esimene lepa Gietolmutera
25. veebruaril. Keskmine kontsentratsioon saavutati Tallinnas 5. martsil ning Parnus, JGhvis ja
Kuressaares 8. martsil. Intensiivsemaks perioodiks voiks lugeda martsi algusest kuni aprilli esimese
kolmandikuni. Kontsentratsiooni “kdrge” esines Tartus kaheksal korral (mis registreeriti), suurima
tulemusega 290 (15.03), Kuressaares viiel korral , suurima tulemusega 406 (16.03), Parnus neljal korral,
korgeima tulemusega 293 (16.03), Tallinnas kolmel korral, suurima tulemusega 175 (17.03) ja J6hvis
kahel korral, suurima tulemusega 200 tk/m3/24h (17.03).

Moo6dunud aastal hakkas lepp ditsema juba veebruaris ja seega jai intensiivsema perioodi algus
registreerimata. Tallinnas, kus seire hakkas veebruarist registreeriti esimene “keskmine”
kontsentratsioon .9 veebruaril ja esimene “kdrge” kontsentratsioon 25. veebruaril. Olgugi, et teistes
jaamades algust ei registreeritud, oli méddunud aastal lepa Gietolmu Ule kiimne korra rohkem kui
tanavu. 2013. aastal algas intensiivsem lepa Gitsemisperiood 10. aprilli paiku ja I1dppes umbes 10. mail.
Ka siis olid loetud dietolmu kogused suuremad, valja arvatud Tartus, vorreldes tdnavusega. 2012. aastal
oli intensiivsem ditsemisperiood martsi viimasest kolmandikust kuni aprilli teise kolmanikuni.
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Joonis 137. Lepa Gietolmu esinemine labi aastate.

6.6.8 Maltsalised (Chenopodiaceae)

Joonis 138. Maltsaliste dietolm.

Maltsalised on (iheaastased Uhekojalised rohttaimed kdrgusega 0,1...1,5 m. Kosmopoliitse levikuga,
esinevad kogu maailmas. Eestis kdikjal vaga sage, kasvades umbrohuna aedades, pdldudel, elamute
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Umbruses, teeservadel, prahipaikadel. Peamiselt rohke inimmdjuga kohtadel, kuid ka mererannal ja
veekogude kallastel. Pinnase suhtes vahendudlik. Oitseb juulist septembrini.[7]

Malts on nork allergeen, millele ei ole kiinnisvaartusi valja pakutud .[1]

Maltsaliste dietolmu esines proovides juuli algusest kuni augusti Idpuni. Kuna enamasti esineb Utksikute
teradena, siis on intensiivsemat perioodi raske valja tuua. Kérgeimad kontsentratsioonid olid JGhvis 5
(11.08), Kuressaares 4 (11.08), Tallinnas 3 (04.08), Tartus 3 (07.08) ja JGhvis 2 tk/m3/24h (15.09 ja
17.09).

Eelmiste aastatega vorreldes on pilt suhteliselt sarnane. Valja voiks tuua, et varasematel aastatel on
maltsaliste Gietolmu kokku olnud veidi rohkem kui tdnavu. 2012. aastal hakati osades seirejaamades
maltsaliste dietolmu lugema eraldi parameetrina alles poole aasta pealt.

6.6.9 Mand (Pinus)

Mand on kuni 40 (50) m kd&rgune igihaljas okaspuu. Vanus vdib olla 300-400 (kuni 600) aastat.
Uhekojaline. Levila hdlmab laiad alad Euroopas ja Aasias, ka kdige pdhjapoolsemad piirkonnad. Eestis
vaga sage, koige tavalisem metsapuu. Leplik liigniiskuse ja ka niiskusepuuduse suhtes, kasvades nii
kuivades nommemetsades kui rabades. Mullaviljakuse ja temperatuuri suhtes samuti vahendudlik.
Levikut piiravaks teguriks on vaid valgusndudlikkus. Tolmleb kevad-suvel, aga seemnealgmed
viljastuvad alles aasta parast ning emaskabid valmivad teise aasta sligisel. Tuultolmleja. [7]
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Joonis 139. Manni dietolm.

Tolmlemine toimub tavaliselt mai IGpus ja juuni alguses, kuid pole ka harvad juhused, kui dietolmu
leidub hiljemgi. Nork allergeen.[1]
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Joonis 140. Minni dietolmu lugemid (tk/m3/24h).

Uksikuid manni dietolmuterasid leiti proovidest terve seireperioodi viltel, kuid intensiivsem periood
hakkas 20. maist ja kestis kuni 7. juulini. KGrgeimad kontsentratsioonid olid neljas seirejaamas thel
paeval — 3. juunil. Tallinnas oli selleks 1216, Tartus 2132, Parnus 1175 ja J8hvis 6571 tk/m3/24h.
Kuressaares oli kdrgeim kontsentratsioon 7. juunil 1181 tk/m3/24h.

Kahel eelnevatel aastal on intensiivsem periood alanud veidi varem, umbes mai keskpaigast ja kestnud
umbes juuni keskpaigani. 2012. aastal tekkis rohkem manni dietolmu alates 10. maist ja intensiivsem
periood kestis kuni juuni I6puni. 2011. Tallinna proovides oli manni dietolmu intensiivsemalt 19. maist
kuni 23. juunini. Koguselt on olnud manni dietolmu keskelt labi kolmel viimasel aastal umbes 5000 —
9000 ning ka maksimumid on olnud enamasti lile 1000. Erandina vdiks valja tuua méddunud aasta
Tartu kdrgeima kontsentratsiooni, milleks oli 5134 tk/m3/24h (23.05.2014) ja tidnavuse Jdhvis leidunud
manni dietolmu koguarvu, milleks on 25462 dietolmutera ja ka kérgeim paevane kontsentratsioon oli
palju suurem nagu eelnevalt valja toodud.. 2012. aastal oli manni Gietolmu vahem. Koguarvud jaid
1000 ja 5000 vahele ning suurim kontsentratsioon oli Kuressaares 656 tk/m3/24h (03.06.2012). 2011.
aastal oli Tallinna proovides kokku 5192 &ietolmutera ja kdrgeim kontsentratsioon 801 tk/m3/24h
(01.06.2011).
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Joonis 141. Manni oietolmu esinemine labi aastate.

6.6.10 Noges (Urtica)
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Joonis 142. NGgese Gietolm.

Ndges on vaga laia levilaga: kasvab ulatuslikel aladel nii Euroopas kui Aasais, tulnukana jdudnud ka
P6hja- ja Louna-Ameerikasse ning Austraaliasse. Eestis k&ikjal vaga sage. Kasvab huumusrikastes
metsades: salu-, laane-, lammi- ja lodumetsas, eriti kuusikutes, lepikutes ja pankranniku aluse
metsades, parkides, sageli elamute imbruses, aedades umbrohuna, varemetes, jddtmaadel. Esineb ka
joekallastel ja mererannal. Oitseb juunist septembrini.[7]
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Joonis 143. Nogese dietolmu lugemid (tk/m3/24h).
NOges on nork allergeen. Kiinnisvaartusi ei ole ndgese suhtes valja pakutud.[1]

Esimesed négese Gietolmuterad ilmusid Tallinna ja Parnu proovidesse 2. juunil , kuid intensiivsema
perioodi alguseks vdib lugeda juuni keskpaika. Periood kestis kuni augusti [6puni, kuid Gksikuid terasid
leidus veel septembri proovideski. Kdrgeimad kontsentratsioonid olid Tallinnas 174 (04.07), Tartus 105
(02.07), Parnus 109 (05.08), J&hvis 45 (12.08) ja Kuressaares 88 tk/m3/24h (03.07).

Vorreldes varasemate aastatega jdid tdnavused loetud ndgese Oietolmuhulgad kdoige
tagasihoidlikumaks. Intensiivsema dietolmu esinemisperiood on ka varasematel aastatel (isna sarnane,
erandiks on vaid moéddunud aasta, mil see hakkas juuli alguses ja |dppes septembri alguses.
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Joonis 144. Nogese Oietolmu esinemine labi aastate.

6.6.11 Oblikas (Rumex)

Levinud peaaegu kogu Euroopas ja Aasias ning laialdaselt PGhja-Ameerikas ja Gréonimaal. Eestis
tavaline. Kasvab paris- ja looniitudel, kuid ka ranna- ja lamminiitudel, teeservadel, pddsastikes.
PéShilised liigid on hapu oblikas, mis Gitseb maist juulini ja vaike oblikas, mis Gitseb mai IGpust augustini.

(7]

Nork allergeen. Kiinnisvaartusi ei ole oblika suhtes valja pakutud.[1]

Joonis 145. Oblika oietolm.
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Esimesed oblika dietolmuterad ilmusid JGhvi proovidesse 10. mail. Sagedamini esines seda perioodil
mai I6pust kuni augusti keskpaigani. KGrgeimad kontsentratsioonid olid Tallinnas 14 (03.07), Tartus 7
(28.07), Parnus 6 (10.06, 04.07, 03.08 ja 05.08), JBhvis 10 (03.07) ja Kuressaares 6 tk/m3/24h (13.06).

2014. aasta oli olbika Gietolmu esinemise poolest vaga sarnane tanavusele. 2013. aasta oli suhteliselt
sarnane. Vaid Johvi ja Kuressaare tulemused olid umbes kaks korda kérgemad. Seevastu 2012. aastal
esines oblika dietolmu margatavalt rohkem proovides. Kéikide seirejaamade tulemuste summad olid
umbes kaks korda suuremad, vélja arvatud Tartu, kus oli sama palju dietolmu kui tdnavu. 2011. aasta
Tallinna tulemused jadvad tanavustest veel tagasihoidlikumaks ja oblika ietolmu nahti proovis
esmakordselt alles 2. juulil 2011.

6.6.12 Paju (Salix)

Joonis 146. Paju dietolm.

Perekond paju kuulub sugukonda pajulised. Perekonnas on liigid korgetest puudest kuni
kadbuspbdosasteni. Heitlehised, kahekojalised, mitmeaastased. Levinud kéikides maailmajagudes peale
Austraalia, eriti Ida-Aasias, valdavalt parasvootmes. Perekonnas (le 300 liigi, Eestis kasvab looduslikult
20. Koikjal sagedad. Valguslembesed. Paljud liigid taluvad vaga hasti kevadisi Uleujutusi. Teised on
kuivemate kasvukohtade taimed, p6Gsa- voi puurindes okaspuu-, lehtpuu- ja segametsades. Mullastiku
suhtes on enamik liike vahendudlikud. Kiilmakindlad. Enamik pajusid on putuktolmlejad. [7]

Paju Gitseb aprillis-mais. Nork allergeen, ristuv allergia v&ib tekkida papli ja haavaga. Kiinnisvaartusi
ei ole paju suhtes vilja pakutud.[1]
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Joonis 147. Paju ietolmu lugemid (tk/m3/24h).

Paju Gietolmuterad ilmusid proovidesse juba martsi teises pooles, esimest nahti 15. martsil Kuressaare
seirejaamas. Intensiivsemaid perioode on kaks. Esimene algas umbes 8. aprilli paiku ja kestis kuni mai
alguseni. Teine algas mai keskpaigast ja kestis kuni 5. juunini. Kérgeimad tulemused esimesel perioodil
olid Tallinnas 24 (22.04), Tartus 31 (12.04), Parnus 14 (20.04), J6hvis 73 (23.04) ja Kuressaares 25.
tk/m3/24h (23.04).Teisel perioodil olid kdrgeimateks kontsentratsioonideks Tallinnas 171 (26.05),
Tartus 16 (21.05), Parnus 103 (29.05) ja J&hvis 71 tk/m3/24h (26.05). Kuressaares oli kdige vahem paju
Oietolmu ja seal teist intensiivsemat perioodi ei olnudki.

Mo66dunud aastal oli esimene intensiivsem periood ajaliselt sarnane tanavusele, kuid teine periood oli
veidi varem — 10.05 — 28.05.2014. Paju Gietolmu oli m66dunud aastal rohkem. Tallinnas ja Parnus veidi
enam, kuid Tartus, JOhvis ja Kuressaares umbes kaks korda rohkem.

2013. aastal hakkas paju ditsema hiljem ja kaks intensiivsemat perioodi olid tisna lahestikku. Esimene
hakkas aprilli I8pus ja teine [dppes mai I1&pus. Oietolmu hulk oli suhteliselt sarnane - Tallinnas, Parnus
ja Kuressaares oli vahem, Tartus rohkem ja Johvis veidi rohkem.

2012. aastal hakkas intensiivsem periood samuti hiljem — umbes 20. aprilli paiku. Teine intensiivsem
periood oli mai keskpaigast kuni I0puni. Ka Kuressaare tulemustes eristub teine intensiivsem periood,
mis oli 10.- 20. maini. Loetud dietolmuterade koguarvult olid Tartu, J6hvi ja Kuressaare suuremad kui
tanavused. Tallinna tulemused olid umbes poole madalamad.
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22.04.2011 kui Tallinnas seiret alustati, oli paju juba ditsema hakanud. Kuid vdib 6elda, et ditsemine
oli tol aastal paris intensiivne. Kdrgeim kontsentratsioon, mis registreeriti 23.05.2011, oli 232
tk/m3/24h.

6.6.13 Haab ja pappel (Populus)

Joonis 148. Papli 6ietolm.

Haab ja pappel on Uhe ja sama taimeperekonna esindajad. Need liigid, mis annavad juurevdsu, on
haavad. Teisi, enamasti kdnnuvdsu andvaid liike kutsume papliteks. Kuuluvad pajuliste sugukonda,
perekonda pappel.[7]

Haab on mitmeaastane heitlehine lehtpuu, kahekojaline. Kérgus kuni 30 (36) m, vanus harilikult kuni
100, harva 160 a. Isaspuid on emaspuudest tunduvalt rohkem. Vaga laia levilaga: kasvab kdikjal
Euroopas ja peaaegu kogu Aasias, ka Pdhja-Aafrikas. Eestis sage. Kasvab peamiselt salu- ja
lodumetsades, aga ka teiste metsakoosluste servadel. Kliima suhtes on vahendudlik, taiesti
kiilmakindel. Valgusnoudlik, mistéttu laasub kergesti. Mullastiku suhtes ndudlik, eelistab viljakaid
huumusrikkaid muldi. Oitseb enne lehtede puhkemist aprilli IBpus v&i mai algul.[7]

Pappel on mitmeaastane heitlehine lehtpuu. Kahekojaline. Kérgus kuni 25-35 m. Liihiealine, ei ela
enamasti tle 100 a. Levinud peaaegu kogu Euroopas. Eestis harilik ilupuuna, sageli nii alleede, rivide
kui ka Uksikpuudena. Kiilmakindel. Mullastiku suhtes vahendudlik, kuid eelistab siiski niiskemaid ja
viljakamaid muldi. Eriti meelsasti kasvab lammialadel. Valgusndudlik. Qitseb veidi enne lehtimist, mai
algul. Tuultolmleja. [7]
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Joonis 149. Haava ja papli dietolmu lugemid (tk/m3/24h).
Norgad allergeenid. Kiinnisvaartusi ei ole haava ega papli suhtes vélja pakutud.[1]

Esimesed papli ja haava dietolmuterad ilmusid proovidesse martsi teisel poolel. Kontsentratsioonid
laksid kdrgemaks 27. — 28. martsil kdikides jaamades, siis uuesti 6. — 13 aprill ning mingil maaral veel
18. aprill kuni 6. mai. Kdrgeimad tulemused olid Tallinnas 40 (28.03), Tartus 14 (27.04 ja 28.04), Parnus
50 (28.03), JBhvis 107 (12.04) ja Kuressaares 15 tk/m3/24h (27.03).

2012 ja 2013 aastal jai haava ja papli dietolmu kdrgaeg hiljem — aprilli Idpus ja mai alguses. 2014. aastal
algase see sarnaselt tinavusele martsi I&pus ja kestis kuni mai alguseni. Oietolmu koguse suhtes oli
Tallinnas aastal 2012 sarnaselt tanavusele lle kahesaja dietolmutera. 2013. ja 2014. aastal oli vdahem,
esimesel alla saja ja teisel Ule saja. Tartus oli tanavu veidi alla saja haava ja papli dietolmutera, mis on
vahem kui varemalt. 2012. aastal lile neljasaja, 2013 ja 2014 aastal umbes 130 dietolmutera. Parnus
loeti tdnavu 140 Gietolmutera, mis on rohkem kui kahel eelneval aastal, mil loeti mdlemal aastal veidi
Gle 50 Oietolmutera. J6hvis on papli ja haava Oietolmu iga aasta rohkem olnud vdrreldes teiste
seirejaamadega. Tanavu loeti lle 350 dietolmutera, mis on sarnane 2013. aasta tulemusele. 2012 oli
Ule neljasaja ja 2014 veidi Gle 200. Kuressaares on kolme viimase aasta jooksul jadanud haava ja papli
oietolmu kogused jaanud alla saja. Vaid 2012. aastal oli see kdrgem — {ile 250 dietolmutera.
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6.6.14 Puju (Artemisia)

Joonis 150. Puju dietolm.

Puju on mitmeaastane taim (iheaastaste puituvate vartega. Uhekojaline. K&rgus 0,5-1,5 (2) m. Levinud
peaaegu kogu Euroopas, Ldane- ja lda-Siberis, Vaike-Aasia pGhjaosas ning Pohja-Ameerikas. Eestis
koikjal sage. Kasvab peamiselt inimasustuse laheduses, linnades majahoovidel, maal taluduedes,
teeservadel, miuldripragudes, varemetes, prahipaikadel, ka pollul umbrohuna, vahel lagedamal
parisniidul ja rannavallidel, rannaniitudel. Harilik puju Gitseb juulis ja augustis ning pdldpuju juulist
septembrini. Puju on tuultolmleja.[7]
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Joonis 151. Puju dietolmu lugemid (tk/m3/24h).
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Puju on tugev allergeen. Juba alates dietolmu kontsentratsioonist 30 tk/m3/24h ilmnevad
allergiandhud koigil inimestel, kes on Gietolmu suhtes tundlikud.[1]

Esimesed puju dietolmuterad ilmusid proovidesse 20. juulil Tallinnas ja teistes jaamades jargnevatel
paevadel. Kérghooaeg algas 27. juulil ja kestis kuni 21. augustini, kuid tiksikuid puju dietolmuteri leidus
proovides kuni oktoobri kuuni. Kiinnisvaartust “kdrge”(>30 tk/m3/24h) Tallinna kontsentratsioonid ei
Uletanudki, kdrgeimaks tulemuseks jdi 29 tk/m3/24h (06.08, 08.08 ja 09.08). Tartus (iletati
kontsentratisooni “kdrge” kuuel korral suurima tulemusega 53 (11.08), Parnus kahel korral suurima
tulemusega 60 (05.08), JGhvis neljal korral suurima tulemusega 118 (08.08) ja Kuressaares kahel korral
suurima tulemusega 31 tk/m3/24h (09.08 ja 12.08).

Varasematel aastatel on puju dietolmu kdrgaeg hakanud umbes nadala vorra varem, kui vélja jatta
2012. aasta, mil see hakkas samal ajal kui tdnavu. Oietolmuhulga suhtes on puju olnud l4bi aastate
suhteliselt sarnane. Erandina voiks valja tuua mé6dunud aasta Tallinna ja Kuressaare hulga, mis oli
umbes kaks korda kérgem kui teistel aastatel.

Puju
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Joonis 152. Puju dietolmu esinemine ldbi aastate.
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6.6.15 Saar (Fraxinus)

Joonis 153. Saare Gietolm.

Mitmeaastane heitlehine lehtpuu. Esineb laial alal Euroopas ja Aasia lddneosas. Eestis tavaline, enam
Léuna- ja Kesk-Eestis. Tavaliselt kasvab Ulemises puurindes laialehistes metsades, salumetsas,
lammimetsas, lodumetsas, puisniidul, sooniidul. Mullaviljakuse suhtes ndudlik. Soojalembene, eriti
tundlik kevadiste hiliskilmade suhtes. Valgusndudlik, kuid noorena v8ib kasvada ka teiste liikide varjus.
Oitseb mai keskel enne lehtede puhkemist. Tuultolmleja.[7]

Saar on ndrk allergeen. Kiinnisvaartusi ei ole saare suhtes valja pakutud.[1]
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Joonis 154, Saare dietolmu lugemid (tk/m3/24h).
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Esimesed saare Gietolmuterad ilmuseid Parnu ja Kuressaare proovidesse 12. aprillil. Intensiivsem
periood hakkas umbes 5. maist ja kestis umbes 21. maini. Suurimad 66paevased kontsentratsioonid
olid Tallinnas 31 (12.05), Tarus 7 (12.05), Parnus 19 (11.05), JGhvis 179 (10.05) ja Kuressaares 55
tk/m3/24h (10.05).

Mo66dunud aastal oli saare Gietolmu intensiivsem periood varem, hakkas juba aprilli I6pus. Tarus ja
Kuressaares oli dietolmu kogus marksa kérgem kui tdnavu, teistes jaamades oli suhteliselt sarnane.
2013. aastal oli intensiivsem saare dietolmu esinemisperiood sarnane tinavusele. Oietolmu hulk oli
koikides jaamades vaiksem, valja arvatud Kuressaares, kus see oli veidi suurem. 2012. aastal hakkas
intensiivsem periood Tallinnas hiljem, Parnus ja Johvis umbes samal ajal ning Kuressaares varem kui
tdnavu. Tartus tol aastal saare dietolmu praktiliselt ei leidunudki. Ka Tallinna ja Parnu seirejaamas oli
selle kogus marksa madalam, Johvis umbes sama ja Kuressaares marksa kdrgem. 2011. aastal hakkas
Tallinnas intensiivsem periood veidi hiljem ja I8ppes umbes samal ajal. Oietolmu hulk oli kaks korda
madalam.

6.6.16 Sarapuu (Corylus)

Joonis 155. Sarapuu dietolm.

Rohkesti harunev heitlehine ihekojaline kdrge pddsas. Korgus 5-8 m. Levinud Kesk- ja Lduna-Euroopas.
Tavaline kogu Eestis, enam Ladne- ja PGhja-Eestis. Kasvab podsarindes ja alumises puurindes sega- ja
lehtmetsas ja kaldavésastikus ning raiesmikul, loometsas, salumetsas, looniidul, puisniidul, parisniidul.
Varjutaluv, kasvab hdasti ka raiesmikel. Eelistab varsket viljakat huumuse- ja lubjarikast mulda.
Liigniiskes ei kasva. Uldiselt kiilmakindel, kuid karmimatel talvedel vdivad kahjustuda viimase aasta
vdrsed. Oitseb martsis ja aprillis, enne lehistumist. Tuultolmleja.[7]
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Joonis 156. Sarapuu dietolmu lugemid (tk/m3/24h).

Esimest sarapuu Gietolmutera nahti 3. martsi proovis Kuressaare seirejaamas. Intensiivsem periood
hakkas 8. martsist ja kestis kuni 28. martsini. Kuna Tartus hakkas seire 10. martsist, siis jai algus
registreerimata. Vorreldes teiste seirejaamadega, kus sarapuu Gietolmu oli kokku 100 — 300, oli
Kuressaares seda marksa rohkem — kokku ligi 900 dietomutera. Kdrgeimad kontsentratsioonid olid
Tallinnas 60 (17.03), Tartus 38 (17.03), Parnus 27 (08.03), J6hvis 36 (16.03) ja Kuressaares 238
tk/m3/24h (12.03).

2014. aastal oli sarapuu esinemise korgaeg samal perioodil nagu tanavu. Johvis laksid
kontsentratsioonid kdrgemaks veel aprilli teises pooles. 2013. aastal oli kdrgaeg hiljem — aprilli
keskpaigast kuni 10. maini. Ka 2012. aastal oli see hiljem — aprilli algusest kuni I6puni. Tartus oli veel
mai teises pooles kdrgemaid kontsentratsioone. 2011. aastal oli Tallinas seire alguseks (22.04.2011)
sarapuu juba ditsema hakanud. Oietolmu kogus on Tallinna seirejaamas aastast aastasse kasvanud
olles 2012. aastal 107 ja tanavu 287 dietolmutera. Tartus, Parnus ja Johvis on dietolmu hulk olnud
suhteliselt stabiilne, kdige enam oli seda 2013. aastal. Kuressaares oli just tdnavu eriti palju sarapuu
Oietolmu. 2012. aastal oli seda veidi lile 50, 2013 ja 2014 veidi (ile 200 ning tanavu alla 900.
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6.6.17 Tamm (Quercus)

Joonis 157. Tamme oietolm.

Heitlehine Uhekojaline lehtpuu. Korgus 30...40 (50) m, vanus kuni 1500 a. Kasvab suuremas osas
Euroopast ning Aasia lddneosas. Eestis leidub paiguti, enam Ldane-Eestis. Puisniitudel, salumetsas,
loodudel, vahem ja tagasihoidlikemates m&6tmetes ka teistes kooslustes. Mullastiku suhtes noudlik,
eelistab huumusrikkaid liivsavimuldi, ei talu liigniiskust. Tundlik Gilavarju suhtes, kuid kilgvarju talub,
viimane soodustab sirge ja pika tlive moodustumist. Pole meil paris kiilmakindel, eriti ohustavad
kevadised hiliskiilmad. Qitseb lehtimise ajal, mai I8pul ja juuni algul. Tuultolmleja.[7]

Nork allergeen. VGib anda ristallergiat kase, lepa, sarapuu, pooégiga. Klnnisvaartusi ei ole tamme
suhtes valja pakutud.[1]

Tamme Gietolmuterad ilmusid proovidesse aprilli I6pus. Kontsentratsioonid laksid kdrgemaks Tartus ja
Kuressaares 20. mai paiku, Tallinnas ja Parnus paar pdeva hiljem ning kdige hiljem Johvis — 29. mai.
Madalaks laksid kontsentratsioonid 5. — 7. juuni. Korgeimad tulemused olid Tallinnas 134 (30.05),
Tartus 152 (23.05), Parnus 28 (29.05 ja 01.06), Jdhvis 230 (01.06) ja Kuressaares 25 tk/m3/24h (03.06).

2014. aastal hakkas tamme dietolmu kdrgaeg varem kui tanavu — Tartus ja Parnus mai keskpaigast ning
teistes jaamades 18. mai paiku. Oietolmu hulk oli J8hvis umbes kolm korda suurem, Parnus umbes kaks
korda suurem, Tallinnas umbes sama, Tartus ja Kuressaares veidi vdiksem. 2013. aastal hakkas
intensiivsem tamme O&ietolmu esinemisperiood varem kui tdnavu, Tallinnas ja Johvis samal ajal.
Oietolmu hulk oli Tallinnas méarksa kdrgem, Parnus ja Kuressaares umbes sama ning Tartus ja J&hvis
mitu korda madalam. 2012. aastal hakkas samuti tamme Gietolmuperiood veidi varem kui tanavu.
Oietolmu hulk oli Kuressaares veidi kérgem, J&hvis veidi madalam ning Tallinnas ja Tartus umbes kaks
korda madalam. 2011. aastal olid Tallinnas kérgemad tamme dietolmukontsentratsioonid samal ajal
kui tdnavu, kuid Gietolmuhulk jai umbes viis korda tagasihoidlikumaks.
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Joonis 158. Tamme odietolmu lugemid (tk/m3/24h).

6.6.18 Vaher (Acer)

Joonis 159. Vahtra oietolm.

Mitmeaastane heitlehine lehtpuu, (ihekojaline. K&rgus kuni 30 m, vanus 150...200 (300) aastat. Levinud
looduslikult Kesk- ja Pdhja-Euroopas ning kohati Aasia ladnealadel. Eestis tavaline, lehtmetsades,
teeservades, parkides. Leht- ja segasalumetsades koos tamme ja saarega, enamasti alumises
puurindes. Kiilmakindel, hea varjutaluvusega, eriti noores eas. Mullastiku suhtes ndudlik, eelistab
viljakaid huumusrikkaid niiskemaid liivsavimuldi. Oitseb mais enne lehtimist. Putuktolmleja.[7]
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Nork allergeen. Klinnisvaartusi ei ole vahtra suhtes vélja pakutud.[1]
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Joonis 160. Vahtra dietolmu lugemid (tk/m3/24h).

Vahtra dietolm ilmus proovidesse aprilli viimastel pdevadel ja seda esines kuni mai |6puni. Kérgeimad
kontsentratsioonid olid Tallinnas 79 (01.05), Tartus 1 (21.05), Parnus 11 (05.05 ja 07.05), JGhvis 33
(10.05) ja Kuressaares 17 tk/m3/24h (07.05).

Varasematel aastatel oli tdnavune intensiivsem vahtra dieotimu esinemisperiood sarnane eelmisega.
2013. aastal oli hilisem, hakkas umbes 9. maist ja kestis juuni alguseni. 2012. aastal hakkas veidi varem,
umbes 22. aprilli paiku ja kestis mai I8puni. Oietolmu hulga poolest oli Tallinna tulemused sarnased
tanavusele 2012. aastal, mil oli ka kokku le saja vahtra dietolmutera. Teistel aastatel oli kokku umbes
30. Tartus oli ka eelnevatel aastatel vaga vahe vahtra dietolmu, erandiks on vaid 2012. aasta, mil seda
oli kokku 92 dietolmutera. Parnus oli tanavu kokku umbes 50 dietolmutera nagu ka 2013. aastal. 2014
oli seda umbes kaks korda rohkem. J6hvis oli varasemate aastatega vorreldes tanavu koige vahem
vahtra dietolmu — 65 tiikki kokku. Kahel eelneval aastal oli (ile saja ja 2012 ligi sada. Kuressaares oli
seevastu tanavu kdige rohkem vahtra dietolmu — 67 Oietolmutera. Varasematel aastatel on see
koguarv jaanud alla kahekiimne.
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6.6.19 UIP

UIP tahistab ingliskeelset lihendit ,,unidentified pollen” ehk ,mdiaramata Gietolm®. Selle alla loeti nii
Oietolmuterasid, mida ei olnud véimalik maarata nt nende deformeerunud vormi tottu kui ka
Oietolmuterasid, mida sai maarata, aga mis ei kuulunud eelpool toodud parameetrite hulka. Seda
parameetrit peeti oluliseks maarata, kuna ka Oietolmu dldine hulk on oluline informatsioon
allergikutele.[3]

,Muud” leitud Oietolmu terad olid: Idikheinalised (Cyperaceae), parn (Tilia), tarnad (Carex),
roosoielised (Rosaceae), teeleht (Plantago), korvdielised (Asteraceae), sarikalised (Apiaceae), madar
(Galium), ristbielised (Brassicaceae).[3]

6.7 Hallitusseente spoorid

6.7.1 Alternaria

Joonis 161. Alternaria spoorid.

Alternaria sp. on laialt levinud hallitusseen, mida leidub kddunevas puidus, kompostides, eri tllpi
muldades. Alternariat leidub tavaliselt valisdhus, kus tema spooride kontsentratsioonid saavutavad
oma tipu suve |6pu poole. Leidub nii sise- kui ka valisdhus.[9]

Alternaria vdib tekitada astmat. Juba alates spooride kontsentratsioonist 100 spoori/m3/24h ilmnevad
allergiandhud koigil inimestel, kes on Alternaria suhtes tundlikud.[5]
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Joonis 162. Alternaria spooride lugemid (tk/m3/24h).

Alternaria spoore leidus proovides kogu seireperioodi valtel, kuid intensiivsem periood kestis umbes
20. juulist kuni septembri I8puni. Kontsentratsioon “Kdrge” (>100 spoori/m3/24h) uletati Tallinnas
neljal korral, suurima tulemusega 151 (08.08), Parnus Uhel korral tulemusega 130 (24.09), J6hvis
kolmel korral, suurima tulemusega 174 (29.08) ja Kuressaares neljal korral, suurima tulemusega 204
spoori/m3/24h (08.08). Tartus kontsentratsiooni “Kdrge” ei uletatud, suurim tulemus oli 98
spoori/m3/24h (06.08).

Varasematel aastatel on Alternaria spooride kdrgaeg jadnud enam-vihem samasse perioodi kui
tanavu, kuid spooride koguarv ja kdrgeimad tulemused on erinevad. Tallinna seirejaama tulemused
olid koguarvult suuremad umbes tuhande vorra 2011 ja 2014 ning madalamad umbes tuhande vorra
2012 ja 2013. Korgeim paevane kontsentratsioon on sama tanavusega aastal 2012, teistel aastatel on
see kdrgem olnud. Tartus on spooride koguarv tdnavusega sarnane aastal 2012. Kahel jargneval aastal
oli see umbes tuhande vorra suurem. Ka maksimumid olid varasematel aastatel suuremad, kdige
vahem 2012. aastal. Parnu seirejaama tulemused olid koguarvu ja maksimumi poolest tanavu
madalaimad. 2012. aastal oli see umbes tuhande vorra suurem, 2013. aastal viiesaja vorra ja 2014.
aastal kaks korda suurem. Ka kdrgeimad kontsentratsioonid olid varasematel aastatel suuremad.
JBhvis oli aastal 2013 koguarv umbes kaks korda madalam, kuid teistel aastatel suhteliselt sarnane
tdnavusele. Kdrgeim kontsentratsioon oli samuti tdnavu k&rgeim ja 2013. aastal madalaim.
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Kuressaares oli tdnavusel aastal koguarv umbes tuhande vorra madalam kui 2014, tuhande vorra
suurem kui 2013 ja kahe tuhande vdrra suurem kui 2012. Kérgeim kontsentratsioon oli madalam vaid
2012. aastal.

2011. ja 2012. aastal hakati hallitusspoore hiljem lugema ja seetéttu voivad jareldused ekslikud olla.

6.7.2 Cladosporium

& i

0 um 25

Joonis 163. Cladosporiumi spoorid.

Cladosporium sp on laialt levinud hallitusseen, mida leidub mdddukas kliimas. Cladosporiumi
kdrghooaeg on tavaliselt suve IGpus-siigisel ning madal hooaeg talvel-kevadel. Seda leidub nii sise- kui
ka vélisGhus.[9]

Cladosporium vdib tekitada astmat. Juba alates spooride kontsentratsioonist 4000 tk/m3/24 h
ilmnevad allergianahud kdigil inimestel, kes on Cladosporiumi suhtes tundlikud.[3][6]

Cladosporiumi spoore leidus kogu seireperioodi valtel. KGrgaeg jai sarnaselt Alternaria spooridele juuli
keskpaigast kuni septembri I6puni. Kontsentratsiooni “kdrge” Uletati Tallinnas kdmnel korral suurima
tulemusega 8141 (08.08), Tartus kaheksateistkiimnel korral suurima tulemusega 7423 (11.08), Parnus
kahel korral suurima tulemusega 6141 (24.09), Johvis neljal korral suurima tulemusega 9439 (13.08) ja
Kuressaares kuuel korral suurima tulemusega 7759 spoori/m3/24h (09.08).
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Joonis 164. Cladosporiumi spooride lugemid (tk/m3/24h).

Vorreldes varasemate aastate tulemustega oli Tallinna seirejaamas (koguarv tanavu ~ 234 000 spoori)
oli 2014. aastal umbes 70000 spoori vorra suurem tulemus ja 2012. aastal umbes 60000 vérra madalam
tulemus. 2011. ja 2013. aastal olid spooride koguarvusd suhteliselt sarnaed. K&rgeimad
kontsentratsioonid olid 2011, 2013 ja 2014 suuremad, tle 9000. 2012. aastal oli madalam umbes 6700
spoori/m3/24h. Tartu seirejaamas (tdnavune koguarv ~267 000) jiid varasemate aastate koguarvud
madalamaks. 2012. aastal umbes 70 000, 2013. aastal umbes 87 000 ja 2014. aastal umbes 30 000
spoori vorra. Kdrgeim kontsentratsioon oli malam vaid 2013. aastal umbes 1000 spoori vorra. 2014.
aastal oli see (ile 9000 ja 2012. aastal lausa lle 27000 spoori/m3/24h. Parnus (tdnavune koguarv ~ 145
000) oli varasematel aastatel rohkem Cladosporiumi spoore. 2012. ja 2013. aastal oli koguarv suurem
umbes 67 000 ning 2014. aastal umbes 50 000 spoori. Suurim kontsentratsioon olid 2012. aastal ligi
kaks korda kdrgem, kuid 2013. aastal veidi kdrgem ja 2014. aastal madalam. JGhvis (tdnavune koguarv
~ 115 000) oli kahel eelneval aastal kogusumma veidi suurem, kuid 2012. aastal ligi kaks korda suurem.
Kuid suurim kontsentratsioon oli tdnavu kérgeim — 2012 ja 2014 lle 8000 ning 2013 lle 7000
spoori/m3/24h. Kuressaares (tdnavune koguarv ~ 169 000) oli 2012. aastal kogusumma umbes 80 000
vOrra madalam, 2013. aastal umbes 20 000 vorra madalam ja 2014. aastal umbes 16 000 vdrra suurem.
Kérgeimad kontsentratsioonid olid 2013. ja 2014. aastal suuremad ning 2012. aastal ligi kaks korda
madalam.

2011. ja 2012. aastal hakati hallitusspoore hiljem lugema ja seet6ttu voivad jareldused ekslikud olla.
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6.8 Kokkuvote linnade kaupa

2015. aasta erinevate dietolmude kogusumma on vaga sarnane 2013. aasta tulemustele (Joonis 49).
2012. ja 2014. aastal on see hulk marksa suurem. Nagu jooniselt ndha, on selline muster omane
koikidele seirejaamadele. Tallinna ja Tartu 2013. ja tdnuvuse aasta kogusummad on erinevus kdigest
umbes 500 dietolmutera. Parnu tulemustes on see erinevus umbes 700 ja Kuressaares umbes 1000
Oietolmutera. Kdige suurem erinevus on Johvis, kus tdnavune tulemus oli 2013. aasta omast
kolmandiku v6rra suurem. Ka Tartu tdnavune summa on 2013. aasta omast suuurem, Tallinnas, Parnus
ja Kuressaares on see vaiksem.
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Tallinn Kuressaare
@2012 44365 68360 59561 28849
m2013 22958 24064 15953 29678 18218
22014 71170 67251 47915 63989 42496
02015 22450 24540 15268 40607 17344

Joonis 165. Oietolmulugemite vdrdlus erinevates jaamades.

Joonisel ei ole valja toodud Tallinna 2011. aasta tulemusi ja Parnu 2012. aasta tulemusi, sest siis kas
alustati vGi saadi arvestatavaid tulemusi hiljem kui teistes jaamades.
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6.8.1 Tallinn

Tallinnas oli tdnavu kdige enam manni dietolmu (43%), teisel kohal on kask (15,5%) ja kolmandal néges
(9,5%). Rohkem oli veel lepa (5%), paju (5%), korreliste (5%), vahtra (4%), kadaka (3%) ja tamme (3%)
Oietolmu. Teiste dietolmuriihmade osatdhtsus jai Gihe protsendi piiresse voi alla selle.

Tallinn

Noges  oOblikas  pai
Ju
9.48%  075% 4949

Pappel
1.0%

Puju
1.45%

Saar
1.10%

Sarapuu
1.28%

Mand

0.04%

Korrelised
4.61%

Kadakas
3.35%

Kask

Malts Kuusk 15.48%

Lepp
0.04% 5.29% 0.12%

Joonis 166. Oietolmuriihmade osatihtsus Tallinnas.

Kui vorrelda tdnavusi varasemate aastate tulemustega (Tabel 3), siis on ndha, et kdige rohkem koigub
kase dietolmu hulk. See on lile aasta vaga suur —2012. ja 2014. aasta hulk on tdnavusest umbes kimme
korda suurem. See on ka Uks suuremaid protsentuaalsete sisalduste mdjutajaid. Naiteks manni
oietolmuhulk on viimasel kolmel aastal olnud suhteliselt sarnane, kuid protsentuaalselt tisna erinev.
2013 ja 2015 on see (le 40%, mil kase Gietolmu oli vdhe, kuid 2012. aastal oli see vaid 12%, mil kase
Oietolmu oli vaga palju. Teine suurem muutuja on lepp, mille kogus méddunud aastal oli kimme korda
suurem kui tdnavune. 2013 oli seda (ile kahe korra rohkem ja 2012 veidi vdhem. Teiste tabelis toodud
Oietolmutlitipide hulk on olnud vordlemisi sarnane labi aastate. Nogese dietolmu hulk on jarjest
kahanenud. Sarapuu ja korreliste dietolmu hulk on tdnavu suurim. Puju dietolmu oli mé6dunud aastal
marksa rohkem kui teistel aastatel.
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Tabel 33. Moningate dietolmutiiilipide aastaste hulkade vordlus Tallinnas.

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Oietolmu hulk | 4241* | 29425 | 502 | 41217 | 3475
KASK Osa 22% | 66% | 2% | 58% | 15%

kogusummast

Oietolmu hulk | 714 | 939 | 933 | 868 | 1036
KORRELISED g5 4% | 2% | 4% | 1% | 5%

kogusummast

Oietolmu hulk | 179* | 899 | 2715 | 12299 | 1188
LEPP Osa 1% | 2% | 12% | 17% | 5%

kogusummast

Oietolmu hulk | 5192 | 3904 | 10694 | 8639 | 9693
MAND Osa 27% | 9% | 47% | 12% | 43%

kogusummast

Oietolmu hulk | 5611 | 3746 | 3666 | 2508 | 2128
NOGES Osa 20% | 8% | 16% | 4% | 9%

kogusummast

Oietolmu hulk 864 | 639 | 846 | 1255 | 1110
PAJU Osa 4% | 1% | 4% | 2% | 5%

kogusummast

Oietolmuhulk | 382 | 285 | 346 | 561 | 326
PUJU Osa 2% | 1% | 2% | 1% | 1%

kogusummast

Oietolmu hulk | 28* | 61 | 171 | 196 | 287
SARAPUU  5ga 0,14% | 0,14% | 0,74% | 0,28% | 1%

kogusummast

* Seireperioodi alguses oli juba ditsema hakanud ja seetdttu on tegelik summa suurem.
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6.8.2 Tartu

Ka Tartus oli tdnavu kdige rohkem manni Gietolmu, mis moodustas 39% kogusummast. Teisena oli

enim kase Gietolmu (24%) ja kolmandana muud Gietolmud (10%). Veel oli rohkem nogese (8%), lepa

(6%), korreliste (4%), puju (2%) ja tamme (2%) Gietolmu.

Tartu

Kadakas Kask
24.29% Kuusk

Kdrrelised 0.07%
4.18%
Lepp

6.34%

Jalakas
0.07% Malts
0.11%
Muu

10.43%

0
2:32% Méand

39.43%
Pappel
0.39%

Paju Oblikas  N&ges
1.20% 0.15%  7.84%

Joonis 167. Oietolmuriihmade osatihtsus Tartus.

Kui vorrelda tulemusi varasemate aastatega (Tabel 4), siis on nadha, et kase dietolmu oli 2012. ja 2014.

aastal kordades rohkem kui 2013. ja tanavu. See mojutab kdige rohkem ka teiste Gietolmude

protsentuaalset sisaldust. Tartus oli ka lepa dietolmu moddunud aastal oluliselt rohkem kui teistel

aastatel. Manni dietolmu oli tdnavu tsna palju, rohkem oli vaid mé6dunud aastal, kuid kahel esimesel

seireaastal oli seda marksa vahem. Korreliste dietolmu kogus oli tanavu suurem kui eelnevatel aastatel

ja see on aastast aastasse kasvanud. NGgese, paju, puju ja sarapuu dietolmu hulk oli tdnavu vaiksem

kui varasematel aastatel.
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Tabel 34. Moningate dietolmutiiilipide aastaste hulkade vordlus Tartus.

2012 2013 2014 2015
Oietolmu hulk 52620 4526 34084 5960
KASK
Osa kogusummast 7% 19% 51% 24%
. Oietolmu hulk 494 628 746 1025
KORRELISED
Osa kogusummast 1% 3% 1% 4%
Oietolmu hulk 1256 864 10323 1557
LEPP
Osa kogusummast 2% 4% 15% 6%
R Oietolmu hulk 1828 5709 11305 9676
MAND
Osa kogusummast 3% 24% 17% 39%
. Oietolmu hulk 4263 7884 4148 1924
NOGES
Osa kogusummast 6% 33% 6% 8%
Oietolmu hulk 661 468 688 294
PAJU
Osa kogusummast 1% 2% 1% 1%
Oietolmu hulk 523 476 778 292
PUJU
Osa kogusummast 1% 2% 1% 2%
Oietolmu hulk 240 283 224 141
SARAPUU
Osa kogusummast 0,35% 1,18% 0,33% 0,92%
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6.8.3 Pdrnu

Parnus oli ka kdige rohkem manni dietolmu. See moodustas kogusummast 44%. Teisena oli koguselt
kase Oietolmu (20%) ja kolmandana lepa Gietolmu (9%). Veel olid enam esindatud ndgese (6%),

korreliste (6%), paju (4%), kadaka (2%), puju (2%), tamme (2%) ja kuuse (1,5%) Gietolmu.

Parnu

Noges Oblikas pajy
6.47% 0-41% 3680

Sarapuu
0.92%

Tamm
1.83%

Vaher
0.34%

Mand

Korrelised
5.65%

Kadakas
2.38%

Malts Lepp ¢
0.04% 8.97% 1.51% 19.73%

Joonis 168. Oietolmuriihmade osatihtsus Parnus.

Varasemate aastatega vorreldes (Tabel 5) oli m66dunud aastal kase ja lepa dietolmu kordades rohkem
kui 2013 ja tanavu. Korreliste dietolmu on sama palju kui 2013. aastal, mé6dunud aastal oli selle hulk
vaiksem. Manni dietolmu hulk on iga aastaga kasvanud. Nogese ja sarapuu dietolmu oli tdnavu véhem

kui varasematel aastatel. Paju dietolmu oli eelmisel aastal rohkem ja puju Gietolmu hulk on pisinud

suhteliselt samal tasemel.
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Tabel 35. Moningate dietolmutiilipide aastaste hulkade vordlus Parnus.

2013 2014 2015
Oietolmu hulk 1193 24679 3012
KASK
Osa kogusummast 7% 52% 20%
. Oietolmu hulk 882 681 862
KORRELISED
Osa kogusummast 6% 1% 6%
Oietolmu hulk 3629 10143 1370
LEPP
Osa kogusummast 23% 21% 9%
) Oietolmu hulk 4383 5394 6657
MAND
Osa kogusummast 27% 11% 44%
. Oietolmu hulk 3701 1984 988
NOGES
Osa kogusummast 23% 4% 6%
Oietolmu hulk 470 855 562
PAJU
Osa kogusummast 3% 2% 4%
Oietolmu hulk 233 232 292
PUJU
Osa kogusummast 1,46% 0,48% 1,91%
Oietolmu hulk 201 243 141
SARAPUU
Osa kogusummast 1,26% 0,51% 0,92%
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6.8.4 Johvi

J6hvis oli tdnavu samuti kdige rohkem manni dietolmu. Kogusummast moodustas see 63%, mis on
marksa kdrgem kui teistes seirejaamades, kuid seal leidus ka oluliselt rohkem seda (Vt. Peatikk 4.1.9
Mand). Teisena oli enamlevinud &ietolm J6hvis kask, mis moodustas 16% ja kolmandana “Muud”
Oietolmud, mis moodustasid 8% kogusummast. Veel olid levinumad lepa (2%), korreliste (2%), nGgese
(1,6%) ja tamme (1,6%) dietolm. Ulejaanud &ietolmud moodustasid iihe protsendi vdi alla selle
kogusummast.

Johvi

Paju  Pappel Puju

Oblikas 0-84% _0.89% 1 334 s
Noéges  0.16% ogg);
1.59% o070

Sarapuu
0.26%
Tamm

1.57%

Kdrrelised

2.02%
Mand
Kadakas
0,
63.17% 0.37%

Kask
16.31%

Kuusk
0.00%

Lepp
Malts 2.05%

0.08%

Joonis 169. Oietolmuriihmade osatihtsus Johvis.

Sarnaselt teistele seirejaamadele, oli J&hvis kase Gietolmu hulk marksa kdrgem 2012. ja 2014. aastal
ning 2013. aastal oli see palju vdhem kui tdnavu (Tabel 6). Nagu eelnevalt mainitud, oli manni dietolmu
tanavu erakordselt palju. Selle hulk on aastast aastasse kasvanud, kuid tanavune oli erakordselt suur
hlpe. Korreliste dietolmu hulk on piisinud suhteliselt stabiilsena, vaid 2013. aastal oli seda veidi
rohkem. Puju dietolmu oli tdnavu veidi rohkem kui varasematel aastatel. Tamme &ietolmu oli umbes
sama palju kui 2012. aastal, 2013 oli see madalam ja 2014 palju suurem. Lepa, ndgese ja paju dietolmu
hulk oli tdnavu marksa madalam kui varasematel aastatel.
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Tabel 36. MoOningate Oietolmutiiilipide aastaste hulkade vordlus Johvis.
2012 2013 2014 2015
Oietolmu hulk 43839 566 28477 6574
KASK
Osa kogusummast 74% 2% 45% 16%
. Oietolmu hulk 873 1383 704 816
KORRELISED
Osa kogusummast 1% 5% 1% 2%
Oietolmu hulk 1823 12285 17991 826
LEPP
Osa kogusummast 3% 41% 28% 2%
R Oietolmu hulk 2537 6372 7083 25462
MAND
Osa kogusummast 4% 21% 11% 63%
. Oietolmu hulk 4210 3834 2029 641
NOGES
Osa kogusummast 7% 13% 3% 2%
Oietolmu hulk 751 1012 978 340
PAJU
Osa kogusummast 1% 3% 2% 1%
Oietolmu hulk 414 307 392 538
PUJU
Osa kogusummast 1% 1% 1% 1%
Oietolmu hulk 88 355 263 103
SARAPUU
Osa kogusummast 0,15% 1,20% 0,41% 0,26%
Oietolmu hulk 539 101 1911 632
TAMM
Osa kogusummast 0,91% 0,34% 2,99% 1,57%
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6.8.5 Kuressaare

Kuressaares moodustas dietolmu kogusummast suurima osa sarnaselt teistele jaamadele mand (40%),
teisena oli kdige rohkem nogese (11%) ja kolmandana lepa Gietolmu (9%). Nende jarel olid korreliste
(9%), kase (7%), kadaka (6%), sarapuu (5%) ja puju (2%) OGietolmu hulgad. “Muud” dietolmud
moodustasid kogusummast 5%.

Kuressaare

~ Oblikas Paju Pappe|
Noges o
11.21% 0.47% _0.96% 0.52%

Ambroosia
0.05%

Jalakas
0.45%

Korrelised
Malts k Kadakas  9.04%
0.16% 9.22% 0.23% 6.91% 6.43%

Joonis 170. Oietolmuriihmade osatihtsus Kuressaares.

Ka Kuressaares oli kase dietolmu palju rohkem 2012. ja 2014. aastal ning 2013. aastal oli seda marksa
vahem kui tdnavu. Manni dietolmu oli peaaegu sama palju kui 2013. aastal. 2012 ja 2014 oli seda
vahem, kuid ka nende aastate kogused on vadga sarnased. Sarapuu dietolmu oli tdnavu palju rohkem
kui varasematel aastatel ja ka korreliste dietolmu oli tanavu rohkem. Paju ja puju dietolmu hulgad on
plsinud suhteliselt samal tasemel, vaid eelmisel aastal oli neid veidi rohkem. Kadaka ja ndgese
Oietolmu oli tanavu vahem vorreldes eelnevate aastatega.
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Tabel 37. Moningate dietolmutiilipide aastaste hulkade vordlus Kuressaares.

2012 2013 2014 2015
Oietolmu hulk 1842 2088 3361 1115
KADAKAS
Osa kogusummast 6% 11% 8% 6%
Oietolmu hulk 13492 201 19137 1198
KASK
Osa kogusummast 47% 1% 45% 7%
. Oietolmu hulk 1203 1080 1215 1568
KORRELISED
Osa kogusummast 4% 6% 3% 9%
Oietolmu hulk 648 2576 6483 1599
LEPP
Osa kogusummast 2% 14% 15% 9%
) Oietolmu hulk 4956 7095 4849 6996
MAND
Osa kogusummast 17% 39% 11% 40%
. Oietolmu hulk 3852 3250 4134 1944
NOGES
Osa kogusummast 13% 18% 10% 11%
Oietolmu hulk 135 131 288 167
PAJU
Osa kogusummast 0,47% 0,72% 0,68% 0,96%
Oietolmu hulk 243 254 639 313
PUJU
Osa kogusummast 1% 1% 2% 2%
Oietolmu hulk 54 220 211 809
SARAPUU
Osa kogusummast 0,19% 1,21% 0,50% 4,66%

6.9 Aerobioloogilise seire kokkuvote

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU viis 2015. aastal labi projekti “Ohukvaliteedi andmete kogumine
ja aruandlus aastal 2015” raames labi ka aerobioloogilist seiret. Selle kaigus koguti valisdhust proove,
et mddrata dietolmu ja teatud hallitusseente eoste kontsentratsiooni dhus. Eelkdige olid vaatluse all
allergeenseid reaktsioone pShjustavad dietolmutilbid. Proove koguti viiest linnast: Tallinnast, Tartust,
Parnust, J6hvist ja Kuressaarest. Tulemused laeti igapaevaselt internetti, et teavitada dietolmu suhtes
tundlike inimesi. Proove koguti Tallinnas veebruarist ja teistes seirepunktides martsist. Proovivott
kestis kuni oktoobri I8puni.

2015. aasta oli dietolmuhulga poolest sarnane 2013. aastale, mis oli marksa madalam kui 2012. ja 2014.
aastal. Enim leidus manni dietolmu kdikides seirejaamades ja protsentuaalselt oli seda 40 — 60%.

2016. aastal on plaan jatkata Oietolmuseiret viies seirepunktis. Tallinnas hakkab seire veebruari
algusest, teistes seirejaamades hiljemalt martsist. Seire kestab kuni oktoobri I6puni. On uuenenud ka

Eesti Shuseireveebi koduleht (http://airviro.klab.ee/) ja seoses sellega saab ka GietolImuandmete

esitlusvorm uue valjanagemise.
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7 Rahvusvaheline koost66, aruandlus ja kohustused

2015. aastal koostati jargmised aruanded:

a) Aruandlus vastavalt direktiivile 2004/461/EMU, mis h&lmab vilisdhu kvaliteedi direktiivide
alusel teostatud saastetasemete mootmisi;

b) Osooni saastetasemete aruandlus vastavalt direktiivile 2008/50/EU;
c) Avalikkuse teavitamine vastavalt 8hukvaliteedi raamdirektiivile 2008/50/EU
e) EMEP (Co-operative programme for monitoring and evaluation of the long range transmission

of air pollutants in Europe) aruandlus Norra Ohu-uuringute Instituudile (NILU);

f) EIONET (European Environmental Information and Observation Network) aruandlus vastavalt
IPR juhenditele;
g) Aruandlus vastavalt Komisjoni rakendusotsusele 2011/850/EU;

Koik Eesti poolt esitatud rahvusvahelised aruanded on kattesaadavad EIONET CDR kaudu:
http://cdr.eionet.europa.eu/ee/eu

Lisaks on Ohukvaliteedi mdo&otetulemused avalikkusele kattesaadavad Airbase kaudu:
http://acm.eionet.europa.eu/databases/airbase/

Siseriiklikult osaletakse kahe liikmega 6hukvaliteedi standardimiskomitees t66s, tegeleti asjakohaste
standardite llevaatamisega.
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8 Arendustood

2015 aastal alustati jargmiste arendusté6dega:

1.

10.

11.

Geoalusel veebipdhise modelleerimissiisteemi ja avalikkusele suunatud modelleerimisteenuse
tagamine, avaliku teenuse aluseks olevate andmebaaside tdiendamine;

Ohukvaliteedi modtesiisteemi lisandunud uute seadmete andmevahetusprotokollide
juurutamine ja lisamine andmekogumissiisteemi;

Regionaalse skaala hajumismudeli tdiiendamine fotokeemiliste reaktsiooniskeemidega;

Ohukvaliteedi andmete kogumisiisteemi aruandlusmooduli tdiendamine vastavalt IPR
juhenditele ja liidestamine AQUI tarkvaraga;

Veebipdhisele modelleerimissiisteemile I6hnaainete hajumismudeli lisamine;

FAIRMODE juhendite kohase mudelite valideerimissiisteemi juurutamine
modelleerimissiisteemi;

Siuisteemiga seoti Tahkuse foonidhu seirejaam;
Uuendati laevaliikluse moodulit;
Uuendati I6hnamudelit AUSTAL2000G;

Hirlam prognoosifailidest operatiivselt meteoroloogiliste prognoosiandmete salvestamine
airviro andmebaasi ja nende kasutamine hajumismudelite poolt;

MATCH mudelit taiendati osooni fotokeemiliste reaktsiooniskeemidega.
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9 Kokkuvdte ja plaanid

T66 raames moddeti esimeses etapis kahe teisaldatava konteinerjaamaga valisdhu kvaliteeti Muuga
sadama piirkonnas eesmadrgiga hinnata I6hnahairingut pdéhjustavaid probleemseid piirkondasid.
Mootekampaaniaga alustati 2014 a. I16pus ja modtmised kestsid 2015 a. kevadeni. M&6tetulemuste
pohjal tapsustati Muuga piirkonna ettevotete heitkoguste andmebaase, mida kasutati heitkoguste

modelleerimisel sisendandmetena.

Kohtkitte ja liikluse andmebaaside ajakohastamiseks teostati kiitteperioodil mddtekampaania liikuva

Ohulaboriga Parnu linnas.

Sugisel 2015 alustati pohjaliku méétekampaaniaga Tartu linnas, mis kestab kuni 2016 a. kevadeni ehk
kiitteperioodi [Gpuni. M&6tmiste eesmargiks on valja selgitada Tartu elamupiirkonnas viimastel
aastatel esinenud BaP sihtvaartuse lletamise pOhjused ja kaardistada probleemse Ghukvaliteedi

ulatust.

Suvel tehti kahe mobiilse seirejaamaga pohjalik mddtekampaania Kehra linnas. Samal ajal mdddeti ile
Kehra paberivabriku saasteallikad, hinnati dra |6hna heitkogused ja teostati saasteainete ja
I6hnahairingu ulatuse hindamiseks hajumisarvutused. Mootmistulemused naitasid vesiniksulfiidi osas
Kehra linnas vaga tOsiseid saasteaine piirvaartuse lletamisi. Kehras on vajalikud jareltegevused, et

probleemi allikas tapselt identifitseerida ja paika panna reaalne tegevuskava lahenduste leidmiseks.

Osulas tehti paralleelselt valiséhu modtekampaania ja emissioonimd6tmiste kampaania Osula
graanulitehases. Eesmargiks kindlaks teha piirkonnas esinevate Idhnakaebuste pdhjendatus ja hinnata
ara kohaliku ettevotte mdju Umbritsevale keskkonnale. Saasteainete osas piirvaartuseid lletavaid

saastetasemeid ei moddetud.

2016 a. on kavas jatkata Tartu m&6tekampaaniaga. Soltuvalt saadud tulemustest otsustatakse, kas
Tartu mootmistega jatkatakse ka sligisel voi piisab iUhe md6tekampaania raames kogutud andmetest

probleemi tuvastamiseks ja lahenduste pakkumiseks.

Moodtekampaaniatega jatkatakse probleemsetes piirkondades. Plaanis on esimesel poolaastal
keskenduda Ida-Virumaale, seoses vaavlipiirangute rakendumisega merekiitustele on plaanis teha
modtekampaania Tallinna reisisadamas. Kohtkiitte ja liikluse andmebaaside valideerimiseks on kavas
teha sligisel méotekampaaniad suuremate linnade kohtkittepiirkondades, mis ei ole statsionaarsete
moodtmistega kaetud. Koostoos Keskkonnaameti ja Keskkonnainspektsiooniga tehakse mdédtmised

probleemsetes todstuspiirkondades.
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Ohukvaliteedi juhtimissiisteemi arendustédde osas on iiheks oluliseks arendustééks Airviro mudelite
sidumine Keskkonnaameti poolt arendatava KOTKAS infoslisteemiga. Eesmargiks on Airviro
keskkonnas olevate hajumismudelite kasutamine (le veebiteenuse KOTKAS keskkonna poolt. Jargmisel
aastal on plaanis jatkata andmebaaside eksportimisega seotud saastelubade kvaliteediprobleemide
lahendamist. Laevaliikluse heitkoguste arvutusmoodulis oleva laevade andmebaasi osas on plaanis
laevade andmete operatiivne uuendamine. VeebipShise modelleerimissiisteemi arenduste osas on
2016 a. kavas see viia lle HTML5 peale ja loobuda senisest Flash tehnoloogial lahendusest. 2016 a.
keskel avatakse siisteem laiemale avalikkusele ja 2017 a. alates on kavas kasutada Airviro keskkonnas
olevaid hajumismudeleid ametlike hajumismudelitena lubatud heitkoguste projekti koostamisel.
Lisaks alustatakse suurte saasteallikate omaseireandmete sidumist 6hukvaliteedi juhtimissiisteemiga.
Kavas on I6petada I6hnamudeli juurutamine veebipdhisesse modelleerimissiisteemi, et 2016 a. |Gpus
oleks kasutajatel voimalik teha avalikkusele suunatud portaali kaudu ka I8hnahairingu
esinemissageduse hindamisi. Airviro slisteemi luuakse Mobiilsete mooGtejaamade register, mis
vOimaldab operatiivselt kasutada pisteliste mdotekampaaniate mddtetulemusi hajumismudelite
valideerimiseks. 2016 a. jatkatakse aerobioloogilise seirega viies md6tepunktis. Osaletakse Lahemaa

seirealaga korrosiooniprogrammis.
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