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1. Sissejuhatus 

Keskkonnatingimused (nii eluta kui ka eluskeskkond) kalade kudealadel ja –ajal, 

kalavastsete kiire kasv ning nende sobivad elutingimused (s.h. temperatuur, toidu ja 

vaenlaste olemasolu/puudumine) on kõik olulised tegurid tekkiva kalapõlvkonna 

tugevuse määramisel. Kalavastsete ja nendele sobivate toiduobjektide ajalis-ruumilise 

leviku kattumine ja viimaste arvukus paneb aluse tugeva põlvkonna tekkele. Sel juhul on 

kalavastsete kasv kiirem ning nende looduslik suremus väiksem. Seevastu nigelaid 

toitumistingimusi vastse-eas (ja sellest tulenevalt kasvavat looduslikku suremust) 

peetakse kalavarude kasina täiendi tekke üheks oluliseks põhjuseks. 

Kalavarude täiend on aastati väga varieeruv. Täiendi arvukuse teadmine, mis nõuab 

iga-aastaseid pidevaid uuringuid, on väga oluline kalavarude suuruse (ja võimalike 

saakide) prognoosimisel, omades seega fundamentaalset tähtsust kalavarude pikaajalise 

säästliku haldamise korraldamisel. Selle esimeseks etapiks on just kalavastsete ja nende 

ümbruskonnatingimuste uuringud koos vastavate seaduspärasuste ja omavaheliste suhete 

selgitamisega. Saadav teave moodustab ühe osa ökosüsteemsete aspektide arvestamisel 

kalavarude säästlikuks majandamiseks. 

Madal ja tuultele suhteliselt varjatud Pärnu laht ning sellega külgnevad alad on 

ajalooliselt olnud Liivi lahe Eesti vetes mitmete töönduskalade nagu näiteks 

kevadkuduräim, meritint ja koha väga oluline paljunemis- ja noorjärkude turgutusala. 

Uuringuid kalavastsete ja nende toiduobjektide (zooplankton) leviku, arvukuse 

dünaamika ja seoste kohta ümbritsevate keskkonnatingimustega alustati juba 1940-ndate 

aastate lõpul. Põhirõhk on olnud Liivi lahe olulisimal ja rahvusvaheliselt majandataval 

töönduskalal – räimel. Samas hõlmasid uuringud ka teisi, nii tööndus- (meritint, 

ahvenlased) kui ka mittetöönduskalu (nt. mudilad ja väike tobias). Käesolev aruanne (i) 

annab ülevaate tehtud töödest ja saadud tulemustest 2012. aastal, ning (ii) analüüsib 

räimevastsete ja mudila noorjärkude arvukuse sessoonset ja pika-ajalist dünaamikat ja 

püüab selgitada selle põhjusi.  
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2. Töö täitjad 

Henn Ojaveer, PhD – vastutav täitja 

Timo Arula, PhD – andmetöötlus, aruandlus 

Kerli Laur, MSc – välitööd, laborianalüüsid, andmetöötlus 

Viktor Kajalainen, MSc – välitööd, laborianalüüsid 

Marilyn Kalaus, MSc – välitööd, andmetöötlus 

 

3. Materjal ja Metoodika 

3.1. Välitööd  

Perioodil mai-august 2012. aastal teostati Liivi lahe kirdeosa 9 jaamas ning mais Pärnu 

jõel kolmes jaamas (joonised 1 ja 2, tabel 1) kokku Liivi lahe kirdeosas 104 ja Pärnu jões 

12 kalavastsete püüki 14 nädalal (tabelid 2 ja 3). Tööde ajalisel planeerimisel võeti 

aluseks räimevastsete esinemine Liivi lahe kirdeosas ja meritindi vastsete esinemine 

Pärnu jões asuvates statsionaarsetes seirejaamades. Töid teostati veealustel ’Merihärg’ ja 

’Vilma’. Igal reisil mõõdeti tuule suund, hinnati selle tugevust ning mõõdeti/määrati 

merekeskkonna seisundit iseloomustavad näitajad (vt. allpool). Kalavastseid püüti vee 

pinnakihist Henseni traaliga (traali suuava läbimõõt 80 cm, traalimise aeg 10 minutit ja 

laeva kiirus ca 2 sõlme). Proovid fikseeriti 4% formaliinilahuses. Augustis püügid 

lõpetati kuna töönduskalade (räim ja ahvenlased) vastseid enam püükides ei esinenud. 

Mai esimesel nädalal püüti meres vastseid vaid kolmest Pärnu lahe sopis paiknevast 

jaamast ning juunis-juulis kõigist üheksast jaamast (joonis 1, tabel 2). Ilmastikuoludest 

sõltuvalt tuli mõnel reisil osa uurimisjaamu välja jätta ning jagada reis mitmele päevale. 

Püügimetoodikale mittevastavate ilmastikutingimuste (tuule tugevus oluliselt üle 6 m/s)  

tõttu olime sunnitud 28 nädalal piirduma seirereisil kolme Pärnu lahe sopis asuva 

seirejaama püükidega. 

 Meritindi vastseid koguti Pärnu jõel kolmes jaamas: Jaam I – asukohaga 

jõesuudmest 2 km ülesvoolu; Jaam II – asukohaga jõesuudmest 6 km ülesvoolu; Jaam III 

– asukohaga jõesuudmest 8 km ülesvoolu. Jaam III paikneb meritindi Pärnu jõe 

põhikoelmust ligikaudu 2 km allavoolu (joonis 2). Meritindi vastsete kogumiseks 

sooritati Pärnu jõel 4 reisi. Proovide arv, proovivõtu kuupäevad, jõevee temperatuurid 

pindmises kihis ja püügi kestvus on toodud Tabelis 3.  
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Eluta keskkonna parameetritest mõõdeti igal nädalal vähemalt kolmes punktis 

merevee soolsus (PSU), veetemperatuur (ºC), hapniku sisaldus (mg/l), hapniku küllastus 

(%), vee hägusus (FTU, formazin turbidity unit) ja klorofüll a (chlα, µg/l) 

kontsentratsioon. Mõõtmised toimusid CTD sondi vertikaalsel sukeldamisel pinnast 

põhjani ning väärtused salvestati kahesekundilise intervalliga. Hägusus on vee puhtuse 

mõõde, mis iseloomustab sadestunud aine hulka vees, mis ei lase valgusel keskkonnas 

levida. Selliseks vett hägusamaks muutvateks aineteks võivad olla näiteks põhja pinnase 

setted (savi- ja liivaosakesed), füto- ja zooplankton ning mikroobid. Kõigi nende 

nimetatud osakeste suurus varieerub skaalal 0.004-1.0mm.  

 

3.2 Andmetöötlus  

Nii räimevastsete kui ka eluta keskkonna tegurite piirkondade (s.o. lahe sopp, - keskosa ja 

- välisosa) vaheliseks võrdluseks rakendasime One Way Analysis of Variance (ANOVA), 

kus esmalt kontrollisime andmete normaaljaotust ja varieeruvuse homogeensust ning 

tulenevalt sellest rakendasime statistilise meetode erinevuste kontrollimiseks. 

Hüdrologilised andmed keskmistati eelnevalt iseloomustamaks tingimusi läbi terve 

veesamba. 

 Režiiminihke analüüsil rakendati Rodionov´i järjestikust t-testi (Rodionov 2004), 

mille alusel tuvastati statistiliselt olulised nihked ökosüsteemi peamiste üksik-

komponentide pikaajalises dünaamikas. Režiiminihke analüüsil rakendati järgmisi 

tingimusi: probability=0.1;cut-off lenght=10, Huber parameter=1, no weighting.  

 Meritindi vastsete aastane keskmine arvukus Pärnu jõel (isendeid 10 minuti püügi 

kohta) on arvutatud reiside kohta mil kalavastseid esines püükides massiliselt vähemalt 

ühes jaamas. 

Mudilavastsete aastased keskväärtused arvutati selliselt, et tulemit ei mõjutaks iga 

üksiku aasta proovivõtu skeem, mis ei ole olnud väga ühtne läbi aegrea, logaritmiti 

andmed ja kasutati kolme kategoorilise faktoriga (aasta, nädal esmailmumisest ja jaam) 

lineaarset mudelit. Lõpuks arvutati tasakaalustatud keskmised iga aasta kohta trendi 

kirjeldamiseks (Carstensen 2006). Pikaajalise languse tuvastamiseks kasutati Mann 

Kendall’i trendi testi, kuna tõus ja langus polnud lineaarsed ning andmed ei allunud 

normaaljaotusele. Mudila esmailmumise analüüsil (vt. ka joonis 15) kasutati nädalate 
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arvestust  vastsete  esmailmumisest alates. Sellise meetodiga saab hinnata mudilavastsete 

ja -noorjärkude sesoonse dünaamika mustrit ilma, et seda varjutaksid aastatevahelised 

erinevused. Sesoonse dünaamika kirjeldamiseks on kasutatud GAM joont. 

Liivi lahe räime kudekarja biomassi (SSB) ja 1-aastaste isendite (R) vaheliste 

suhete uurimiseks kasutasime esmalt Ricker´i tüüpi SSB-R mudelit kujul: R = 

a*ssb*(exp(b*ssb)). Edasi täiendasime mudelit eluta keskkonna tegureid koondava 

peakomponentide analüüsist saadud skooridega Ricker´I keskkonnatundlikus mudelis 

kujul: R = a*ssb*(exp(b*ssb+c*env)). Liivi lahe räime kudekarja biomassi ja täiendi 

suurust iseloomustavad väärtused 1957-2010 pärinevad erinevatest allikatest (Ojaveer et 

al. 2004, ICES 2012). 
 

Tabel 1. Kalavastsete püügi koordinaadid Liivi lahe kirdeosas ja Pärnu lahel. 

Jaam Koordinaadid 
 

1. Audru 58° 22’ 24° 22’ 
2. Poi 58° 20’ 24° 26’ 
3. Uulu 58° 19’ 24° 31’ 
4. Tahku 58° 15’ 24° 27’ 
5. Timmkanal 58° 08’ 24° 24’ 
6. Palva 58° 07’ 24° 14’ 
7. Kihnu 58° 08’ 24° 05’ 
8. Sorgu 58° 13’ 24° 13’ 
9. Liu 58° 16’ 24° 19’ 
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Joonis 1. Kalavastsete  püükide asukohad meres: 1 – Audru, 2 – Poi, 3 – Uulu, 4 – Tahku, 

5 – Timmkanal, 6 – Palva, 7 – Kihnu, 8 – Sorgu ja 9 – Liu (viirutatud alad tähistavad 

kevadkuduräime koelmuid Liivi lahe kirdeosas). 

 

Joonis 2. Meritindi vastsete püügi asukohad Pärnu jões koos koelmualadega. 

          



 8

Tabel 2. Merereiside info jaamade kaupa: välitööde kuupäev, tuule tugevus (m/s) ja 

suund, vee läbipaistvus (Secchi, m), pinnavee temperatuur ning kalavastsete püükide 

kella-aeg (algus) 2012.a. 

 
Reisi aeg Jaam Tuule 

tugevus ja 
suund 

Secchi 
(m) 

Temp ºC 
pind 

Hensen (H) 
kellaaeg 

      
8.5.2012 Uulu 1S 0,8 10,2 9:50 
8.5.2012 Audru 4-5S 0,7 10,6 10:39 
8.5.2012 Pärnu poi 4-5S 0,6 11,0 11:10 
9.5.2012 Palva poi 3-5S 0,9 10,8 14:22 

15.5.2012 Uulu 0 0,5 12,2 11:45 
15.5.2012 Tahku 0 0,8 12,4 12:20 
15.5.2012 Liu 0 0,7 13,8 12:59 
15.5.2012 Audru 0 0,8 14,8 13:42 
15.5.2012 Pärnu poi 0 0,7 15,6 14:12 
22.5.2012 Uulu 1-2E 0,8 17,5 11:30 
22.5.2012 Audru 1-2E 0,7 17,6 12:19 
22.5.2012 Pärnu poi 1-2E 0,6 17,4 12:44 
23.5.2012 Liu 7-8NE 1,5 17,4 12:20 
23.5.2012 Palva poi  6-7NE 2,7 17,0 15:41 
23.5.2012 Tahku 6-7NE 1,2 17,4 13:27 
27.5.2012 Sorgu 2SW 1,8 16,3 14:44 
27.5.2012 Kihnu 2SW 2,5 14,8 18:23 
29.5.2012 Audru 2-3NE 1,1 15,4 10:51 
29.5.2012 Uulu 2-3NE 1,2 15,6 10:12 
29.5.2012 Pärnu poi 2-3NE 0,9 15,6 11:16 
31.5.2012 Audru 2N 1,1 13,5 09:04 
31.5.2012 Liu 1W 2,2 11,9 9:55 
31.5.2012 Sorgu 6-7W 1,8 12,8 11:01 
31.5.2012 Kihnu 4-6W 1,6 12,0 12.05 
31.5.2012 Palva poi 4-6W 2,4 12,8 13:10 
31.5.2012 Timmkanal 5-6W 1,2 12,2 14:17 
31.5.2012 Tahku 6-7W 0,7 14,0 15:46 
31.5.2012 Uulu 1NW 1,1 13,0 16:32 
31.5.2012 Pärnu poi 2SW 0,7 14,0 17:34 
5.6.2012 Audru 5-6SW 1,2 12,8 09:18 
5.6.2012 Liu 4-6SW 1,5 12,6 10:10 
5.6.2012 Sorgu 4-6SW 2,6 11,6 11:09 
5.6.2012 Kihnu 4-5SW 1,9 11,8 12:15 
5.6.2012 Palva poi 4-5SW 1,4 11,8 13:15 
5.6.2012 Timmkanal 3-5SW 2,0 12,8 14:19 
5.6.2012 Tahku 2-5S 0,8 14,0 15:44 
5.6.2012 Uulu 2-5S 0,7 14,4 16:36 
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5.6.2012 Pärnu poi 2-4SW 0,5 14,2 17:34 
14.6.2012 Sorgu 2-4NW 2,1 16,8 13:31 
14.6.2012 Kihnu 1SW 2,0 16,8 17:41 
14.6.2012 Palva poi 2SW 2,3 17,2 15:13 
15.6.2012 Audru 2N 0,7 19,7 15:30 
15.6.2012 Liu 1-2N 1,1 18,5 13:53 
15.6.2012 Timmkanal 5N 1,4 16,8 9:48 
15.6.2012 Tahku 2-3N 1,2 18,1 11:21 
15.6.2012 Uulu 1N 0,6 18,6 12:32 
15.6.2012 Pärnu poi 1-2N 0,7 19,2 14:57 
20.6.2012 Audru 4SW 0,6 17,0 09:07 
20.6.2012 Liu 5-6SW 0,9 16,2 09:59 
20.6.2012 Sorgu 4SW 2,0 15,2 10:58 
20.6.2012 Kihnu 4SW 2,1 13,0 12:03 
20.6.2012 Palva poi 5-6SW 2,5 15,8 12:57 
20.6.2012 Timmkanal 5-6SW 1,1 15,8 13:57 
20.6.2012 Tahku 6-7SW 0,8 17,4 15:18 
20.6.2012 Uulu 6-7SW 0,8 17,2 16:10 
20.6.2012 Pärnu poi 6SW 0,5 17,8 17:10 
27.6.2012 Audru 7-8NW 0,8 16,8 10:25 
27.6.2012 Liu 4-5NW 1,0 16,6 11:25 
28.6.2012 Sorgu 2-3NW 1,4 16,8 10:59 
28.6.2012 Kihnu 2-3NW 1,9 15,4 12:04 
28.6.2012 Palva poi 2-3NW 1,9 15,4 13:14 
28.6.2012 Timmkanal 4-5NW 1,5 16,2 14:17 
27.6.2012 Tahku 7-8NW 0,8 16,4 16:06 
27.6.2012 Uulu 7-8NW 0,7 16,6 17:01 
27.6.2012 Pärnu poi 4-5NW 0,6 16,8 12:32 
3.7.2012 Audru 2-3SW 0,7 17,8 09:17 
3.7.2012 Liu 2-3SW 1,4 17,8 10:07 
3.7.2012 Sorgu 3-4SW 2,1 17,6 11:11 
3.7.2012 Kihnu 2SW 2,0 15,8 12:30 
3.7.2012 Palva poi 2SW 1,9 16,8 13:58 
3.7.2012 Timmkanal 2SW 2,0 17,6 14:47 
3.7.2012 Tahku 0-1SW 1,5 17,7 16:09 
3.7.2012 Uulu 0-1SW 1,2 17,6 17:02 
3.7.2012 Pärnu poi 0-1W 0,8 18,5 17:59 

11.7.2012 Audru 6-8SW 0,7 20,2 15:33 
11.7.2012 Uulu 6-8SW 0,7 20,1 16:21 
11.7.2012 Pärnu poi 6-8SW 0,4 20,8 17:10 
18.7.2012 Audru 3-4SW 0,5 18,4 07:54 
18.7.2012 Liu 3NW 1,6 17,6 08:45 
18.7.2012 Sorgu 3-4SW 1,7 17,4 09:40 
18.7.2012 Kihnu 5-6SW 1,9 17,9 10:48 
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18.7.2012 Palva poi 7-8SW 1,8 18,6 13:56 
18.7.2012 Timmkanal 7-8SW 1,5 18,0 14:58 
18.7.2012 Tahku 7-8SW 0,7 18,8 16:23 
18.7.2012 Uulu 7-8SW 0,5 19,0 17:11 
18.7.2012 Pärnu poi 7-8SW 0,5 19,0 18:00 
25.7.2012 Audru 5-6SW 0,4 18,8 10:29 
25.7.2012 Liu 5-6SW 1,5 18,6 11:16 
25.7.2012 Sorgu 4SW 1,8 18,6 12:14 
25.7.2012 Kihnu 4SW 2,0 18,0 13:16 
25.7.2012 Palva poi 2-3SW 1,6 18,1 14:28 
25.7.2012 Timmkanal 2-3SW 1,6 19,0 15:32 
25.7.2012 Tahku 1-2SW 0,8 19,3 16:52 
25.7.2012 Uulu 1-2SW 0,5 19,4 17:42 
25.7.2012 Pärnu poi 1-2SW 0,4 19,5 18:32 
3.8.2012 Audru 6-7SE 0,7 20,5 09:01 
3.8.2012 Liu 6-7SE 1,3 20,4 09:52 
3.8.2012 Sorgu 5-6SE 2,0 20,4 10:48 
3.8.2012 Kihnu 5-6SE 2,4 20,0 11:56 
3.8.2012 Palva poi 4SE 1,7 21,0 13:15 
3.8.2012 Timmkanal 2-3SE 1,8 21,4 14:26 
3.8.2012 Tahku 2-3SE 1,4 21,5 15:52 
3.8.2012 Uulu 5-6SE 1,1 21,5 16:43 
3.8.2012 Pärnu poi 5-6SE 0,7 21,5 17:33 

 

Tabel 3. Meritindi vastsete püügi aeg, koht, tuule tugevus (m/s) ja suund, vee läbipaistvus 

(Secchi, m), pinnakihi veetemperatuur ning vastsete arvukus (10 minuti püügi kohta) 

Pärnu jões 2012.a 

Reisi aeg Jaam 
Tuule tugevus 

ja suund Kell  Secchi (m)
Veetemp. 

(ºC) Isendite arv 
2.5.2012 1 4SW 12:43 0,6 11,9 52 
2.5.2012 2 4SW 13:10 0,5 12,0 24 
2.5.2012 3 4SW 13:42 0,6 12,1 48 
8.5.2012 1 4-5S 11:50 0,5 13,1 539 
8.5.2012 2 4-5S 12:10 0,7 11,5 1477 
8.5.2012 3 4-5S 12:35 0,7 11,7 443 

15.5.2012 1 0 09:42 0,6 13,4 5 
15.5.2012 2 0 10:02 0,7 13,4 21 
15.5.2012 3 0 10:29 0,8 12,8 5 
22.5.2012 1 1-2E 09:32 0,6 16,8 1 
22.5.2012 2 1-2E 09:57 0,6 17,2 2 
22.5.2012 3 1-2E 10:22 0,6 16,1 1 

 



 11

 

 
4. Tulemused 

4.1. Vee eluta keskkonna tegurite sesoonne dünaamika Pärnu lahes ja Liivi lahe 

kirdeosas asuvatel räime koelmualadel 

 
Pärnu lahe ja Liivi lahe kirdeosas mõõdeti 2012.a. vee soolsust, temperatuuri, hapniku 

sisaldust, chl a ja vee hägusust igal reisil kolmel transektil lähtudes piirkonniti erinevast  

hüdroloogilisest dünaamikast, suunal Pärnu lahe sopp → lahe keskosa → lahe välisosa.  

Soolsus varieerus uurimisperioodil vahemikus 2.1-5.3 PSU, sealjuures 

madalaimad soolsuse väärtused registreeriti lahe sopis esimestel reisidel mai kuus ning 

kõrgeimad lahe keskosas viimastel reisidel (joonis 3a-c). Kõigis kolmes piirkonnas võib 

täheldada kasvutrendi soolsuse väärtustes maist kuni juulikuuni. Madalamad soolsuse 

väärtused maikuus on tõenäoliselt tingitud suurematest jõe vooluhulkadest kevadisel ajal, 

mille mõju avaldub intensiivsemalt lahe sopile ja keskosale. Samuti on täheldatav 

võrdlemisi suur variatsioon soolsuse väärtustes pinnast põhjani ning mõnevõrra 

kõrgemad sooluse väärtusi sügavamates veekihtides. Kui võrrelda lahe kolme piirkonda 

omavahel siis eristub statistiliselt Pärnu lahe sopp (mediaan 3.6 PSU) teistest 

kaugematest piirkondadest (keskosa ja välisosa mediaan 5.0 PSU ja 4.8 PSU, vastavalt)  

oma võrdlemisi madalamate soolsuse väärtuste poolest (K-W one way ANOVA Dunn´s 

method; n = 13,  P < 0.001). Lahe keskosa ja välisosa soolsuse väärtused omavahel 

statistiliselt ei eristu (K-W one way ANOVA Dunn´s meetod; n = 13, P > 0.05). 

Veetemperatuur tõusis 2012. aasta maikuu lõpust kuni augusti esimese nädalani, 

sealjuures ei olnud kas ajas ühtlane. Nii langes juba mai lõpuks 14.8 kraadini kasvanud 

veetemparatuur juuni alguses tagasi 11.2 kraadini. Veetemperatuur varieerus laial skaalal:  

10.3-21.4°C, sealjuures ajutine termokliin oli märgatav eelkõige maikuus. Nagu ka 

soolsuse väärtustes, erines veetemperatuuride dünaamika lahe erinevates piirkondades 

(joonis 3a-c). Siiski kõigest ligikaudu ühe kraadi võrra kõrgem veetemperatuur lahe sopis 

ei eristunud statistiliselt lahe teiste piirkondade veetemperatuuridest (One way ANOVA; 

n = 13, P  > 0.05). 

Hapnikusisaldus varieerus vahemikus 8.3-10.8 mg/l ning selge langustrend oli 

märgatav alates esimesest kuni viimase reisini kõigis kolmes erinevas piirkonnas (joonis 
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3a-c). Kuna tegemist on suhteliselt madala rannikumere piirkonnaga, mis on hästi tuulte 

poolt tekitatatud lainetusest pinnast põhjani läbi segatud, siis selgelt välja joonistuvat 

hapniku hüppelist muutust vertikaalsel skaalal ei täheldatud. Samuti ei erinenud hapniku 

väärtused lahe erinevates piirkondades (One way ANOVA; n = 13, P  > 0.05). 

Chl a kontsentratsioon varieerus vahemikus 1.1-4.5 µg/l ning väärtustes võis 

märgata langustendentsi mai algusest kuni augusti alguseni. Kui võrreda Chl a väärtusi 

vertikaalsel skaalal, siis selgeid mustreid välja ei joonistunud ning selgesuunalist 

tendentsi Chl a kontsentratsioonides pinna ja põhja vahel ei ilmnenud (joonis 3a-c). 

Oluliselt kõrgemad Chl a väärtused ilmnesid lahe sopis, võrrelduna lahe kesk- ja 

välisosaga (One way ANOVA; n = 13, P  < 0.05). Viimases kahes piirkonnas väärtused 

statistiliselt ei erinenud (One way ANOVA; n = 13, P > 0.05). 

Vee hägusus varieerus laias vahemikus (3.0-50.5 FTU) ilma selge trendita. Selge 

erinevus oli vee hägususes lahe sopis, kus põhjalähedane veekiht oli oluliselt hägusam. 

Samuti on episoodilisi hägusamate veekihtide esinemisi märgata lahe välisosas. 

Analüüsides vee hägusust erinevate piirkondade vahel joonistub välja sarnane muster 

nagu ka soolsuse ja Chl a puhul: lahe sopp on teistest piirkondadest statistiliselt oluliselt 

hägusam (K-W one way ANOVA Dunn´s meetod; n = 13, P < 0.05). Samas ei eristu lahe 

kesk- ja välisosa vee hägusused üksteistest (K-W one way ANOVA Dunn´s meetod; n = 

13, P > 0.05) (joonis 3a-c).  
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Joonis 3a. CTD sondiga mõõdetud mere eluta keskkonna (soolsus, temperatuur, 

hapnikusisaldus, klorofüll a ja hägusus) sesoonse dünaamika vertikaalne profiil pinnast 

põhjani Pärnu lahe sopis (Poi jaam) 2012.a. 
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Joonis 3b. CTD sondiga mõõdetud mere eluta keskkonna (soolsus, temperatuur, 

hapnikusisaldus, klorofüll a ja hägusus) sesoonse dünaamika vertikaalne profiil pinnast 

põhjani Pärnu lahe keskosas (Sorgu jaam) 2012.a. 
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Joonis 3c. CTD sondiga mõõdetud mere eluta keskkonna (soolsus, temperatuur, 

hapnikusisaldus, klorofüll a ja hägusus) sesoonse dünaamika vertikaalne profiil pinnast 

põhjani Pärnu lahe välisosas (Palva jaam) 2012.a. 
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Vee pinnakihi temperatuure mõõdeti ka igas uurimisjaamas elavhõbe-termomeetriga ja 

läbipaistvust Secchi kettaga (joonis 4). Mainitud mõõtmiste sesoonse dünaamika 

võrdlemisel ilmnes erinevate piirkondade vahel märgatavaid erinevusi, kusjuures 

erinevuste muster langeb üldjoontes kokku eelpool toodud teiste parameetrite omaga.  
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Joonis 4. Vee pinnakihi temperatuuri ja läbipaistvuse sesoonne dünaamika uurimisalsl 

kolmes erinevas piirkonnas 2012.a. Lahe sopp: jaamad Audru, Uulu ja Poi; Lahe 

keskosa: jaamad Tahku, Liu ja Sorgu; lahe välisosa: jaamad Timmkanal, Palva ja Kihnu. 

 

Vee hägususe (FTU) ja läbipaistvuse (m) omavahelisel võrdlemisel ilmneb, et erinevate 

mõõtmismeetodite alusel saadud tulemused on sarnased. Veepinna ülemise meetrise kihi 

hägususe suurenedes vee pinnakihi läbipaistvus halvenes. CTD sondiga tehtud 

mõõtmised vee pinnakihist kirjeldasid 86% Secchi ketta abil määratud vee läbipaistvusest 

(joonis 5). 
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Vee hägusus (FTU) mõõdetuna CTD sondiga
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Joonis 5. Merevee pinnakihi vee läbipaistvuse ja vee hägususe vaheline lineaarne seos 

koos ±95%usaldusnivooga uurimisalal 2012.a. X-teljel CTD sondiga mõõdetud vee 

hägusus (FTU) pindmises 1-meetrises veekihis ja Y-teljel Secchi kettaga mõõdetud vee 

läbipaistvus meetrites. 

 

Sessoonses tuule tugevuse ja suuna dünaamikas saab välja tuua edelast puhuvate tuulte 

domineerimise, sealjuures teistest suundadest puhuvate tuulte osakaal oli 

märkimisväärselt väiksem (joonis 6).  
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Joonis 6. Tuule suuna ja tugevuse dünaamika kalavastsete seirejaamades maist-augustini 

2012.a. 

 

4.2. Vee eluta keskkonna parameetrite sesoonne dünaamika Pärnu jões meritindi 

koelmualadel 

Meritindi koelmutele tehtud reisidel mõõtsime kõigis jaamades kõikidel reisidel vee 

läbipaistvust ning jõevee pinnatemperatuuri, samuti sukeldasime jaamas nr 2. CTD sondi.  

 Pinnavee temperatuur soojenes 12 kraadilt ligi 17 kraadini (joonis 7). Seevastu 

jõevee läbipaistvuses ühesuunalist muutust ei täheldatud. Vee läbipaistvus varieerus 

Pärnu jões ca 20cm skaalal 0.5-0.7 meetrini, mis on sarnane Pärnu lahesopile. 
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Joonis 7. Vee pinnakihi temperatuuri ja läbipaistvuse sesoonne dünaamika Pärnu jões 

jaamas nr 2 maikuus 2012.a. 

 

Veetemperatuur oli maikuus muutlik ning jõevesi soojenes järk-järgult. 

Märkimisväärseid erinevusi pinna ja põhja vahel ei esinenud. Hapnikusisaldus varieerus 

vahemikus 9.0-10.2 mg/l ning sarnaselt Pärnu lahega ilmnes langustrend ajas. Pinna ja 

põhjavahelised erinevused ei olnud märkimisväärsed. Chl a sisaldus varieerus vahemikus 

2.5-2.9 µg/l ning samuti selget trendi ajas ega vertikaalsel pinnal välja ei joonistunud. 

Vee hägususe väärtused olid võrdlemisi madalad, varieerudes vahemikus 6.6-7.8 FTU 

ning sarnanesid pigem lahe avaosaga, kui lahe sopiga. 
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Joonis 8. CTD sondiga mõõdetud eluta keskkonna (soolsus, temperatuur, 

hapnikusisaldus, klorofüll a ja hägusus) sesoonse dünaamika vertikaalne profiil pinnast 

põhjani Pärnu jões jaamas nr 2 (vt. joonis 2) 2012.a.  
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4.3. Kalavastsete liigiline koosseis 

Henseni traalis esines 2012.a. järgmisi liike/taksoneid: räim (Clupea harengus membras), 

ahvenlased (koha Sander lucioperca, ahven Perca fluviatilis ja kiisk Gymnocephalus 

cernuus), mudil (Pomatoschistus spp.), väike tobias (Ammodytes tobianus), madunõel 

(Nerophis ophidion) meritint (Osmerus eperlanus), karplaste, võldaslaste ja lisaks ka 

sügisräime vastseid . Ülekaalukalt arvukaim oli kevadräim, kusjuures mudila arvukused 

olid mitmendat aastat järjest võrdlemisi madalad (joonis 9). 

 

 

Joonis 9. Henseni traali püükides esinenud kalavastsete liigiline koosseis 2012. aastal 
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4.4. Räimevastsete sesoonne dünaamika 

 

Räimevastseid esines 2012 aastal kõikides jaamades, sealjuures oli vastsete arvukam 

esinemine nihkunud eelnevate aastatega võrreldes varasemale ajale. Esimesed 

räimevastsed ilmusid püükidesse mai teisel nädalal, ulatudes Audru jaamas kuni 183 

is/100m3. Teistes punktides jäid arvukused mai teisel nädalal 1-50 is/100m-3 piiresse. 

Järgnevaks nädalaks olid arvukus kiiresti kasvanud ning arvukas levik ulatus kuni 

Kihnuni (joonis 10). Arvukaimalt, st. et vastseid oli püükides enam kui 50% sesooni 

keskmisest, oli räimevastseid valdava osa juuni kuust ning arvukaimalt levis vastseid 

Pärnu lahe sopis ja keskosas, mõnevõrra vähemarvukamalt aga välisosas. Absoluutselt 

kõrgeimad arvukused (>500 is/100m3) leiti juunikuus lahe sopi kõigis kolmes jaamas 

ning samuti ka Pärnu lahe idaosas paiknevate Tahku ja Timmkanali jaamades. Juba 

oluliselt vähemal määral esines räimevastseid juulis (valdavalt 1-50 is/100m3). Kuna 

räimevastseid esines võrdlemisi ühtlaselt veel ka juuli viimasel nädalal üle kogu 

uurimisala (v.a. Sorgu ja Kihnu jaam) siis jätkasime püüke ka augusti esimesel nädalal. 

Augusti esimesel nädalal sattus püükidesse ainult üks isend ühes jaamas, pärast mida 

välitööd ka lõpetati. 

 Erinevate piirkondade omavahelisel võrdlemisel selgub, et räimevastsete arvukuse 

erinevus oli ajalis-ruumilisel skaalal alade vahel statistiliselt ebaoluline (K-W one way 

ANOVA; n = 13, P > 0.05) 
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Joonis 10. Räimevastsete arvukuse ajalis-ruumiline dünaamika (isendit 100m-3) 2012.a. 
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4.5. Teiste kalade vastsete arvukuse sesoonne dünaamika 

Mudilavastsed ilmusid püükidesse mai lõpus, 22. nädalal ning levik kestis juuli 

lõpuni. Arvukuse maksimum oli 24ndal nädalal: 58 isendit 100 m-3, mis on kõrgem, kui 

eelneva aasta maksimum (joonis 11). 

Ahvenlaste vastsete arvukustes võib välja tuua kaks selget tippu, 23ndal ja 25ndal 

nädalal. Üldjoontes peaks varasem arvukuse tipp kuuluma ahvena ja kiisa vastsetele ning 

hilisem arvukuse tipp soojemat vett kudemiseks eelistavale Pärnu lahe kohale, kelle 

vastsed hiljem kooruvad. Üks oluliselt madalam arvukuse suurenemine ilmneb 

ahvenlastel veel ka juuli alguses, peale mida arvukus kahanes kuni püükidest kadumiseni 

viimasel reisil.  

Väikese tobia, meritindi ja madunõela arvukused olid püükides märkimisväärselt 

madalamad võrrelduna räime, mudila või ahvenlastega. Meritindi arvukus varieeruvad 0-

5 isendini 100m-3 kohta, kusjuures sarnaselt ahvenlastele käituvad ka nende arvukused 

nädalate vahel väga varieeruvalt. Erinevalt kõikidest varasematest aastatest leiti 2012.a. 

suhteliselt palju väikest tobiat. Kokku leiti 187 isendit, kui võrdluseks eelneval aastal 

esines neid kõigest kaheksal korral. 

Erinevalt varasematest aastastest, leidsime Henseni traali püükidest ka mõned 

üksikud isendid karplasi ja võldaslasi. Nende esinemine oli vähearvukas ja juhuslik. 
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Joonis 11. Henseni vaststetraali püükides esinenud liikide arvukuse dünaamika (isendit 

100m-3) üheksa jaama keskmistena 2012.a. 

 

4.6. Meritindi vastsed Pärnu jões 

Esimene reis meritindi vastsete kogumiseks sooritati maikuu esimesel nädalal (nädal 18).  

Esimesel reisil olid püükides enamjaolt rebukottidega meritindi vastsed, mis viitab nende 

suhteliselt hiljutisele koorumisele. Keskmiselt oli sellel reisil 41 is./10 minuti traalimise 

kohta (joonis 12). Järgneval nädalal oli meritindi vastsete koorumise maksimum, kuna 

püükidesse sattunud isendite arv varieerus vahemikus 443-1477 ja suur osa meritindi 

vastsetest oli ka rebukotiga. Seejärel meritindi vastsete arvukus oluliselt langes. Kuna 

viimasel reisil 20 nädalal mai lõpus oli püükides ainult mõni üksik isend, otsustati püügid 

selleks hooajaks lõpetada. 
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Joonis 12. Meritindi vastsete arvukuse sesoonne dünaamika Pärnu jões 2012. a. mai kuus 

(keskmine ± standardhälve). 

 

Meritindi vastsete pikaajaline arvukus on olnud väga varieeruv alates 1990-ndast aastast, 

mil meritindi vaststete püüke Pärnu jõel alustati. Kuigi 2000-ndatel aastatel on uuringuid 

tehtud vaid üksikuil aastail selgub, et 1990-ndail aastail oli meritindi vastsete arvukus 

selgelt kõrgem kui viimasel kümnendil. Viimastel aastatel esineb meritindi vastseid 

samuti väga vähearvukalt (joonis 13). 
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Joonis 13. Meritindi vastsete keskmine arvukus (is/10´ püügi kohta) Pärnu jões aastatel 

1990-2012. 

 

4.7. Mudila noorjärkude arvukuse pika-ajaline dünaamika 

Mudilavastsete arvukus pikaajalisel skaalal oluliselt langeb (Mann Kendall’i tau = 

-0,336; p = 0,002) (joonis 14). Kuigi eelmise aastaga võrreldes on vaststete arvukus pisut 

kõrgem (40 is/traalimise kohta), jääb see siiski suhteliselt madalaks pikaajalisel skaalal.  
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Joonis 14. Mudilavastsete arvukuse pikaajaline dünaamika Pärnu lahes ja Liivi lahe 

kirdeosas aastatel 1958-2012 koos Mann Kendall’i trendijoonega. 

 

4.8. Mudilavastsete esmailmumise pika-ajaline dünaamika 

Mudilavastsete püükidesse ilmumine on varieerunud enam kui kuu aega 

(vastavalt 133–176 päevani; joonis 15). Kõige varem ilmusid mudilavastsed püüki 2004. 

aastal - 133. päeval (12. mai) ning hiliseimalt 1987. aastal - 176. päeval (25. juuni). 

Keskmiselt ilmusid mudilavastsed püükidesse 152. päeval (1. juuni). Esimesed vastsed 

ilmusid püükidesse reeglina Pärnu lahe siseosas asuvates jaamades (Audru, Uulu, Poi), 

kus veetemperatuuri soojenemine toimub kevadel kiiremini. Käesoleval aastal ilmusid 

mudilavastsed esmakordselt püüki 31. mai, see on olnud viimaste aastate hiliseim 

ilmumine. Pikaajaline püüki ilmumise trend näitab, et mudilavastsete esmailmumine on 

nihkunud viiekümne aasta jooksul umbes 12 päeva varasemaks (slope parameeter = -

0,20; p = 0,03) 
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Joonis 15. Mudilavastsete esmailmumine perioodil 1958-2012.a. (koos trendijoonega). 

Mudilavastsete pikaajaline sesoonne dünaamika kohaselt hakkab mudila vastsete 

arvukus tõusma umbes kolm nädalat peale nende esmailmumist (joonis 16). Kõrgem 

arvukus püsib 3-5 nädalat peale esmailmumist, millest alates see langes. 
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Joonis 16. Mudilavastsete arvukuse sesoonne dünaamika aastatel 1959-2012 koos GAM 

trendijoonega (±95% usaldusnivoo, k=4).  

 
4.9. Räimevastsete arvukuse pika-ajaline dünaamika 

2012. a. oli räimevastete arvukus erakordselt kõrge – 364 isendit 10 minuti traalimise 

kohta. Alates 1957. aastast on ainult kolmel aastal olnud räimevastseid püükides enam -  

aastatel 1975, 1995 ja 2000. Kõikidel nimetatud aastatele on vahetult, kas eelnenud või 

järgnenud ka nö. režiiminihe räimevastsete arvukuses 1977/78, 1992/93 ja 2003/2004. 

Alates 1957. aastast on räimevastsete aastatevaheline arvukus varieerunud 

märkimisväärselt (joonis 17). Räimevastsete arvukus oli suhteliselt madalam 1950ndate 

lõpus ja 1960ndail aastail, millele järgnes arvukuse kiire kasv 1970-ndail aastail. Sama 

kümnendi lõpus (1977/78) tuli ilmseks ka esimene järsk muutus räimevastsete keskmises 

arvukuses: langust 93 isendilt 170 isendini. Kui esimest arvukuse perioodi (st. kuni 

aastani 1977) iseloomustas räimevastsete arvukuse järk-järguline kasv, siis järgneval 

perioodil, mis kestis aastatel 1978-92 on vastsete keskmine arvukus suhteliselt kõrgem, 

kuid väga varieeruv. Teine oluline nihe räimevastete arvukuses toimus 1992/93.a., mil 

arvukus suurenes 170 isendilt 250 isendini, peale mida see 2004. aastast alates langes. 
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Viimasel perioodil 2004-2012 on räimevastete keskmised arvukused olnud 119 isendit 

püügi kohta, mis on küll pisut enam, kui 1960ndail, kuid tunduvalt vähem, kui eelnenud 

kümnenditel. 
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Joonis 17. Räimevastsete pikaajaline arvukuse dünaamika koos statistilise režhiiminihke 

joonega aastatel 1957-2012. 

 

4.10. Eluta keskkonna pika-ajaline dünaamika 

Vee läbipaistvuse dünaamika on pika-ajalisel skaalal oluliselt varieerunud, ning selles 

võib välja tuua alljärgnevad muutused: i) suurenemine alates 1950ndate lõpust kuni 

1960ndate keskpaigani, ii) pika-ajaline langus alates 1960ndate lõpust kuni 2000ndate 

alguseni, iii) järk-järguline tõus 2000-ndate algusest alates. Siinjuures tuleb märkida, et 

2012. aastal oli vee läbipaistus uurimimisperioodi madalaim (joonis 18).  
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Joonis 18. Vee läbipaistvuse (mõõdetuna Secchi kettaga) pika-ajaline dünaamika koos 

GAM trendijoonega (±95% usaldusnivoo, k=4) Pärnu lahe viies jaamas (Audru, Uulu, 

Poi, Tahku ja Liu) aastatel 1957-2012. 
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4.12. Ricker´i keskonnatundliku varu-täiendi mudeli rakendamine Liivi lahe 

räimevarule 

 

Liivi lahe räime täiendi arvukus on viimase poolsajandi jooksul muutunud suurel määral, 

varieerudes vahemikus 551 - 6 876*106 isendit. Erakordselt arvukad (75% persentiil) 

põlvkonnad on seejuures tekkinud peale räime varajaste elustaadiumitega seotud 

režiiminihet Liivi lahes aastatel 1986-91. Koguni üheksa arvukamat põlvkonda 

kolmeteistkümnest on (alates 1957ndast aastast) formeerunud peale režiiminihet, mis 

viitab Liivi lahe räimele soodsamaks muutunud paljunemistingimustele. 

 Räime kudekarja biomass (SSB) suurenes paralleelselt arvukate räime 

põlvkondade tekkega. Alates 1980-ndate teisest poolest suurenes räime kudekarja 

biomass Liivi lahes märkimisväärselt keskmiselt 44 000 tonnist 90 000 tonnini (joonis 

19).  
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Joonis 19. Liivi lahe räime täiendi (vasakul) ja kudekarja biomassi (paremal) dünaamika 

1957-2010. 

 

Kasutades Beverton-Holt´i (f=ssb/(b+(a*ssb))) või Ricker´i 

(f=a*ssb*(exp(b*ssb))) tüüpi varu-täiendi mudelit perioodil 1957-2010, selgub et 

kudekarja biomass (SSB) kirjeldab mõlemal juhul ainult marginaalse osa (18%) täiendi 
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(R) iga-aastasest varieeruvusest (n=54, R2adj=0.1834, p<0.01; joonis 20). Suhteliselt 

hajuv aastatevaheline täiendi varieeruvus viitab väliskeskkonna märkimisväärsele 

olulisusele räime täiendi formeerumise protsessides. Sellest tulenevalt tekib vajadus Liivi 

lahe räime täiendi prognoosmudelit valideerida regulaarselt kogutavate kalanduslikest 

andmetest sõltumatute keskkonna andmetega, sealjuures silmas pidades dünaamilisust 

erinevate tegurite mõju ulatuses keskkonnaseisundi muutudes. 
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Joonis 20. Liivi lahe räime täiendi sõltuvus kudekarja biomassist Ricker´i tüüpi varu-

täiendi mudelil aastatel 1957-2010 (vasakul). Numbrid joonisel tähistavad räime 

põlvkonna koorumise aasta kaht viimast numbrit. Paremal joonisel on toodud mudeli 

prognoosjäägid, mille ühtlane hajumine nulli ümber viitab mudeli korrektsusele. 

 

 Rakendades Ricker´i tüüpi keskkonnatundlikku varu-täiendi mudelit kujul f = 

a*ssb*(exp(b*ssb+c*env)), kus keskkonnategurina kasutame eluta keskkonna tegureid 

koondavaid peakomponentide väärtusi, suureneb mudeli usaldusväärsus ca. kaks korda 

(n=54, R2adj=0.3371, p<0.01; joonis 21). Mudelis kasutatud elutakeskkonna tingimusi 

kirjeldavateks teguriteks on talvised õhutemperatuurid, jää lagunemise aeg (nädal) Pärnu 

lahel, Liivi lahe veepinna temperatuur aprillis ja mais-juulis, vee läbipaistvus, aastane 

Pärnu jõe vooluhulk. Sealjuures kõige tugevamalt seostusid kasutatud peakomponentide 
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väärtustega just mere termilist režiimi kirjeldavad tegurid, kusjuures talvine  

õhutemperatuur ja jää lagunemise aeg näitasid statistiliselt olulist soojenemistrendi. See 

tähendab, et kudekarja biomassi roll täiendi kujunemisel on ajas muutuv ning tugevasti 

sõltuv hüdrokliima termilisest seisundist. Kuivõrd elutakeskkonnas valitsenud tingimused 

olid perioodil 1957-1986 Liivi lahe räimele kudemiseks nähtavasti ebasoodsamad 

(valdavalt negatiivsed eluta keskkonna peakomponentide skoorid), soosis keskkond 

samasuguse kudejate biomassi juures oluliselt vähemarvukat noorkalade hulka, 

võrrelduna seda režiiminihkejärgse perioodiga 1991-2010 (joonis 20). Pärast režiiminihet 

on domineerinud positiivsed eluta keskkonna väärtused, mis vastavad üldjoontes 

soojematele tingimustele, kus ka kudejaid on olnud arvukamalt, ning kus kudejate roll 

täiendi formeerumisse on märkimisväärselt suurem.  
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Joonis 21. Liivi lahe räime täiendi sõltuvus kudekarja biomassist Ricker´i tüüpi 

keskkonnatundlikus  varu-täiendi mudelis, kus keskkonnategurina on kasutatud eluta 

keskkonna peakomponentide skoore, mis tulenevad: talvised õhutemperatuurid, jää 
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lagunemise nädal Pärnu lahel, veepinna temperatuurid Liivi lahes aprillis ja maist-juulini, 

vee läbipaistvus, aastane Pärnu jõe vooluhulk. 

  

Kasutades Ricker´i keskkonnatundlikust varu-täiendi mudelist leitud seost (R= 

64,5497*ssb*(exp(-0,083*ssb+0,1391*eluta PC1)), saame kontrollida kahe erineva 

sisendiga saadud aegrea erinevust (joonis 22). Leitud seost saame rakendada Liivi lahe 

räime täiendi dünaamika hindamiseks ja selle iga-aastaseks valideerimiseks ICES 

WGBFAS poolt leituga, kus sisenditena kasutatakse Liivi lahes mõõdetud maikuu 

veetemperatuure 0-20m ja E, affinis´e biomassi ning saadud täiendit valideeritakse lisaks 

hüdroakustika hinnagutega. Ricker´i keskkonnatundliku mudeli prognoositud väärtused 

järgivad üldjoontes hästi ICES WGBFAS ja Ojaveer et al. 2011 leitud varasemaid 

hinnanguid. Olulisim erinevus kahe erineva meetodi vahel on 2000-ndail aastail (joonis 

21), kui Ricker’i mudel annab oluliselt vähem varieeruvamad väärtused. 
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Joonis 22. Liivi lahe räime täiendi (R) dünaamika prognoosituna Ricker´i tüüpi 

keskkonnatundliku  varu-täiendi mudeliga, kus keskkonnategurina on kasutatud eluta 

keskkonna peakomponentide väärtusi ja ICES’i hinnagut (ICES 2011). 
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 Analüüsides erinevate räime varajaste elustaadiumitega seotud karakteristikute 

olulisust Liivi lahe räime täiendi kujunemisel selgub, et kõige paremini kirjeldas täiendi 

dünaamikat Ricker´i varu-täiendi keskkonnatundlikus mudelis eluta keskkonna esimene 

peakomponent (tabel 4). Sealjuures veetemperatuur aprillis kirjeldas kõigest 2% vähem 

kui eluta keskkonna peakomponentide väärtused. Suurte (<17mm) vastsete arvukus ja 

nende peamine toidubaas (aerjalgsete naupliusvastsete arvukus maist juulini) kirjeldasid 

ligikaudu 22-24% täiendi varieeruvusest. Samas, räimevastsete ja nende toidu 

fenoloogilised karakteristikud kirjeldasid kõigest 16% räime täiendi varieeruvusest.  

 

Table 4. Võrdlev tabel Ricker´i keskkonnatundliku varu-täiendi mudeli karakteristikutega 

kasutades erinevaid Liivi lahe räime varajaste elustaadiumitega seotud elus-, eluta- ja 

fenoloogilisi keskkonnategureid: R = a*ssb*(exp(b*ssb+c*env)).  

Tegur/ 

statistik 

Suurte räimevastsete 

arvukus* 

Aerjalgsete 

vastsete arv 

Veetemp. 

(aprill) 

Talvine  

õhutemp 

PC1 

eluta 

PC1 

fenoloogia 

adjR2 0.2432 0.2240 0.3166 0.2298 0.337 0.1675 

P 0.0051 0.0007 <0.0001 0.0005 <0.01 0.0035 

*räimevastete mõõtmised on kuni 2005. aastani. 

 

Meie varasemad tööd on näidanud, et suurte (< 17mm) räimevastsete arvukuse ja varu 

täiendi vahel on tugev usaldusväärne seos. Kuivõrd alates 2006. aastast on proovide 

kogumine kulgenud väga hästi ja kõik kogutud isendid on säilitatud formaliinis, siis 

järgnevaks väga töömahukaks etapiks on nendes proovides olevate isendite 

digitaliseerimine piltideks ja pildi-põhine isendite mõõtmine. Siis saab ka hinnata suurte 

vastste arvukuse seost täiendiga kogu uurimisperioodil ja vastsete arvukuse kui 

parameetri kasutusvõimalusi ühe keskkonnaparameetrina Liivi lahe räimevaru suuruse 

hindamisel.  
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6. Kokkuvõte 

Räimevastsete keskmine arvukus oli 2012. erakordselt kõrge. Arvukamalt kui 

tänavu on räimevastseid esinenud vaid üksikutel aastatel. Räimevastsete esinemise 

sesoonses arvukuse dünaamikas eristub kaks iseloomulikku aspekti: i) arvukuse 

tipnemine juuni esimesel nädalal peamiselt lahe sopis, ii) vastsete arvukas levik lahe 

kesk- ja välisosas juuni teisel ja kolmandal nädalal. Erinevalt möödunud aastatest (mil 

kudemisele eelnes suhteliselt külmem talv ja hilisem soojenemine kevadel), toimus räime 

massiline kudemine 2012. aastal mõnevõrra varem, räimevastsete arvukuse jaotus 

püükides oli ühtlasem ning suurimad arvukused registreeriti juba juuni alguses.  

Meritindi vastsete pikaajaline arvukus on varieerunud alates 1990-ndast aastast, 

mil vaststepüüke Pärnu jõel alustati, suurtes piirides. Kuigi 2000-ndatel aastatel on 

uuringuid tehtud vaid üksikuil aastail selgub, et meritindi vastsete arvukus on viimasel 

ajal olnud palju madalam kui 1990-ndail aastail. 

Mudilavastseid esines 2012.a. vähearvukalt. Pikaajalisel skaalal (aastad 1958-

2012) on mudilavastsete arvukus oluliselt kahanenud. Mudilavastsete esmailmumine 

püükidesse on varieerunud  enam kui kuu aega (133–176 päeva), kusjuures 2000-ndail 

aastail ilmus mudil püükidesse keskmiselt 2 nädala võrra varem kui eelneval perioodil. 

Liivi lahe kevadräime kudekarja suuruse ja täiendi vahelist seost saab antud 

hetkel kõige suurema usaldusväärsusega prognoosida kasutades Ricker´i 

keskkonnatundlikus mudelis mere eluta keskkonda iseloomustavaid tegureid. 

Räimevastsete arvukus on end varasemalt õigustanud täiendi prognoosimisel kui 

kalanduslikest andmetest mittesõltuv looduslik tegur. Kuivõrd alates 2006ndast aastast ei 

ole räimevastseid kogutud proovides mõõdetud, siis hetkel ei saa me esitada uuendatud 

analüüse suurte räimevaststete arvukuse ja varu täiendi suuruse vahel.   
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7. Lisa 1. Kalavastsete püükide tulemused. 

Kalavastsete arvukus Henseni püükides (10 minutit) 2012. aastal. 

Kpv Nädal Jaam Räim Mudil Tint Tobias Ahvenlased Karplane Võldaslane Madunõel

8.5.2012 19 Uulu 0 0 0 0 0 0 0 0 
8.5.2012 19 Audru 0 0 11 0 0 0 0 0 
8.5.2012 19 Poi 0 0 31 0 0 0 0 0 
9.5.2012 19 Palva 1 0 0 0 0 0 0 0 

15.5.2012 20 Uulu 123 0 0 0 0 0 0 0 
15.5.2012 20 Tahku 131 0 5 0 0 0 0 0 
15.5.2012 20 Liu 164 0 3 0 0 0 0 0 
15.5.2012 20 Audru 504 0 1 0 0 0 0 0 
15.5.2012 20 Poi 9 0 1 0 0 0 0 0 
22.5.2012 21 Uulu 27 0 12 0 27 0 0 0 
22.5.2012 21 Audru 15 0 6 0 36 0 0 0 
22.5.2012 21 Poi 45 0 23 0 16 0 0 0 
23.5.2012 21 Liu 802 0 1 0 0 0 0 0 
23.5.2012 21 Palva 28 0 0 0 0 0 0 0 
23.5.2012 21 Tahku 66 0 9 0 2 0 0 0 
27.5.2012 22 Sorgu 1366 0 0 0 19 0 0 0 
27.5.2012 22 Kihnu 307 0 0 0 0 0 0 0 
29.5.2012 22 Audru 89 0 9 0 80 0 0 0 
29.5.2012 22 Uulu 84 0 0 0 18 0 0 0 
29.5.2012 22 Poi 27 0 8 0 20 0 0 0 
31.5.2012 22 Audru 50 0 0 0 56 0 0 0 
31.5.2012 22 Liu 622 0 0 0 6 0 0 0 
31.5.2012 22 Sorgu 233 4 0 0 6 0 0 0 
31.5.2012 22 Kihnu 84 29 0 4 0 0 0 0 
31.5.2012 22 Palva 471 76 0 1 0 0 0 0 
31.5.2012 22 Timmk-l 777 16 2 0 2 0 0 0 
31.5.2012 22 Tahku 553 0 0 0 81 0 0 0 
31.5.2012 22 Uulu 291 0 0 0 13 0 0 0 
31.5.2012 22 Poi 578 0 3 0 103 0 0 0 
5.6.2012 23 Audru 1319 0 4 0 30 0 0 0 
5.6.2012 23 Liu 582 15 0 0 0 0 0 0 
5.6.2012 23 Sorgu 95 12 15 0 0 0 0 0 
5.6.2012 23 Kihnu 548 30 8 0 0 0 0 0 
5.6.2012 23 Palva 78 5 0 0 0 0 0 0 
5.6.2012 23 Timmk-l 311 50 8 8 1 0 0 0 
5.6.2012 23 Tahku 1952 0 24 0 268 0 0 0 
5.6.2012 23 Uulu 1673 0 31 0 188 0 0 0 
5.6.2012 23 Poi 551 0 56 0 207 0 0 0 

15.6.2012 24 Audru 93 5 2 0 94 0 0 0 
15.6.2012 24 Liu 268 5 0 0 28 0 0 0 
14.6.2012 24 Sorgu 261 188 0 0 0 0 0 0 
14.6.2012 24 Kihnu 12 167 0 0 0 0 0 0 
14.6.2012 24 Palva 100 827 0 6 1 0 0 0 
15.6.2012 24 Timmk-l 692 215 0 11 15 0 0 0 
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15.6.2012 24 Tahku 924 13 0 0 31 0 0 0 
15.6.2012 24 Uulu 218 4 12 0 144 0 0 0 
15.6.2012 24 Poi 126 1 8 0 145 0 0 0 
20.6.2012 25 Audru 1148 55 38 0 290 0 0 0 
20.6.2012 25 Liu 314 2 0 0 4 0 0 0 
20.6.2012 25 Sorgu 12 46 0 3 0 0 1 0 
20.6.2012 25 Kihnu 231 124 0 0 0 0 0 0 
20.6.2012 25 Palva 107 57 0 11 0 0 0 0 
20.6.2012 25 Timmk-l 103 21 0 15 8 1 0 0 
20.6.2012 25 Tahku 847 2 2 0 45 0 0 0 
20.6.2012 25 Uulu 1902 2 6 0 233 0 0 0 
20.6.2012 25 Poi 2283 2 95 0 85 0 0 0 
27.6.2012 26 Audru 1478 8 4 0 6 1 0 0 
27.6.2012 26 Liu 61 5 0 3 0 0 0 0 
28.6.2012 26 Sorgu 308 66 1 2 0 0 0 0 
28.6.2012 26 Kihnu 25 142 0 0 0 0 0 0 
28.6.2012 26 Palva 129 48 0 1 0 0 0 0 
28.6.2012 26 Timmk-l 3181 7 0 10 0 0 0 0 
27.6.2012 26 Tahku 225 10 0 1 0 0 0 0 
27.6.2012 26 Uulu 536 12 1 0 16 0 0 0 
27.6.2012 26 Poi 931 4 3 0 19 0 0 0 
3.7.2012 27 Audru 157 0 1 6 0 0 0 0 
3.7.2012 27 Liu 25 0 0 2 0 0 0 0 
3.7.2012 27 Sorgu 4 52 0 3 0 0 0 0 
3.7.2012 27 Kihnu 22 72 0 0 0 0 0 0 
3.7.2012 27 Palva 71 13 0 1 0 0 0 0 
3.7.2012 27 Timmk-l 118 0 0 5 0 0 0 0 
3.7.2012 27 Tahku 69 2 0 12 1 0 0 0 
3.7.2012 27 Uulu 11 0 0 3 0 0 0 0 
3.7.2012 27 Poi 39 0 0 0 1 0 0 0 

11.7.2012 28 Audru 82 11 1 7 0 3 0 0 
11.7.2012 28 Uulu 558 35 0 10 1 0 0 0 
11.7.2012 28 Poi 190 16 0 7 47 0 0 0 
18.7.2012 29 Audru 55 18 0 4 5 0 0 0 
18.7.2012 29 Liu 19 5 0 0 1 2 0 0 
18.7.2012 29 Sorgu 0 7 0 1 0 0 0 0 
18.7.2012 29 Kihnu 2 2 0 10 0 0 0 0 
18.7.2012 29 Palva 0 0 0 3 0 0 0 0 
18.7.2012 29 Timmk-l 75 12 0 10 0 2 0 0 
18.7.2012 29 Tahku 12 2 0 4 0 2 0 0 
18.7.2012 29 Uulu 55 17 0 0 2 3 0 0 
18.7.2012 29 Poi 26 5 0 0 0 0 0 0 
25.7.2012 30 Audru 38 14 7 0 2 0 0 0 
25.7.2012 30 Liu 5 28 0 14 0 0 0 0 
25.7.2012 30 Sorgu 0 45 0 0 0 1 0 0 
25.7.2012 30 Kihnu 0 15 0 4 0 1 0 0 
25.7.2012 30 Palva 3 4 0 2 0 0 0 0 
25.7.2012 30 Timmk-l 111 9 0 1 0 0 0 1 
25.7.2012 30 Tahku 151 364 0 1 0 0 0 0 
25.7.2012 30 Uulu 58 48 2 0 2 0 0 0 
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25.7.2012 30 Poi 84 99 4 0 6 0 0 0 
3.8.2012 31 Audru 1 10 0 0 0 0 0 0 
3.8.2012 31 Liu 0 11 0 0 0 0 0 0 
3.8.2012 31 Sorgu 0 23 0 0 0 0 0 1 
3.8.2012 31 Kihnu 0 0 0 0 0 0 0 0 
3.8.2012 31 Palva 0 36 0 1 0 0 0 2 
3.8.2012 31 Timmk-l 0 2 0 0 0 0 0 3 
3.8.2012 31 Tahku 0 5 0 0 0 0 0 0 
3.8.2012 31 Uulu 0 0 0 0 0 0 0 0 
3.8.2012 31 Poi 0 2 0 0 0 0 0 0 

 


