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SISSEJUHATUS

Vortsjarve kalavarud on viimaste aastate véltel pilisinud suhteliselt heal tasemel, mis annab
alust arvata, et aastakiimneid kestnud jérjepidev ja siistemaatiline uurimine on soodustanud
kalavarude sdistlikku kasutamist (Eesti kalamajandus, 2010). Prognoos ldhiaastateks enamuse
oluliste litkide osas on hea. Angerjas, kelle piiligist saadav tulu on olnud siinse kalanduse
alustala juba pea pool sajandit, sdltub otseselt asustamisest ja asustusmaterjali hinnatasemest 6-
12 aastat tagasi. Kahjuks on veetaseme tdus vdhendanud angerjapiiligi tulemuslikkust ja
pannud kalureid {isna raskesse olukorda, seda nii 2011. ja 2012. aasta kevadel. Onneks
leevendab seda olukorda nii piiligidiguse tasu vdhenemine ja teiste oluliste kalaliikide
toondusliku varu hea seis, mis aitab kalurkonnal paremini toime tulla.

2012. aastal joustus seadusemuudatus, mille alusel angerjajérvede kalurkonna piitigidiguse tasu
vihenes 2/3 vorra. Seadusemuudatuse aluseks olid kdesoleva ja INTERREG projeki raames
eelnevatel aastatel 1dabiviidud uuringud, mille tulemused tdendasid, et suur osa angerjaid saab
voimaluse Vortsjarvest ja kogu Peipsi vesikonnast vélja rdnnata.

Kahjuks kerkis moddunud aasta jooksul iiles mitmeid probleeme ja ebakdlasid Vortsjarve
kutseliste kalurite ja Keskkonnainspetsiooni vahel. Arusaamatusi tekitasid eelkodige
plitigiandmete esitamise kord, samuti morrapiiligil kaasneva vihevaartusliku peenkala liikideks
sorteerimise ndue jt kiisimused, mis seni pole mdistlikku lahendust leidnud.

Kéesolev aruanne votab kokku 2012. aasta kalandusuuringud Vortsjarvel, vastavalt
Keskkonnaministeeriumi ja Eesti Maaiilikooli Pdllumajandus- ja keskkonnainstituudi vahel
sO0lmitud lepingule, mille alusel olid t66 peamisteks eesmérkideks:

1. Anda Vortsjarve kalaliikide (angerjas, haug, koha, latikas, ahven ja tint) varude
seisundi hinnang 2012. aasta kohta. Tuua vilja nende kalaliikide varu seisundit enim
mojutavad tegurid antud perioodil.

2. Anda kalavaru (angerjas, haug, koha, latikas, ahven ja tint) keskpikk (3-5 aastat)

prognoos (usaldustdendosusega 95%).

Anda soovitused eelnimetatud kalaliikide varu haldamiseks 2013. ja 2014. aastaks.

4. Angerjate rinnete, taaspiiligi osakaalu, ellujddmuse, plitigikoormuse ning teiste
voimalike nditajate saamiseks mérgistada ja asustada mérgistatud angerjaid eeskétt
Vortsjarve ning vajadusel ka mujale Peipsi vesikonda.

5. Analiiiisida ja raporteerida Eesti angerja majandamiskava tditmist alates selle
esitamisest Euroopa Komisjonile 31.12.2008. a. Samuti koostada raporti eelndu
18.09.2007. a. Noukogu miiruse (EU) nr 1100/2007, millega kehtestatakse meetmed
euroopa angerja varude taastamiseks artiklis 9 kohaselt. Raporti koostamisel arvestada
Euroopa Komisjoni kalandus- ja vesiviljeluse komitee toogrupis koostatud juhendit.

(O8]

6. Koostada vajalikud juhendmaterjalid ja osaleda angerjateemalistes todgruppides
(ICES/EIFAAC Eel WG, EL too6riihmade jt).
7. Euroopa Liidu andmekogumise programmi tditmise eesmérgil koguda angerja

biloogilisi andmeid Peipsi vesikonnas [pikkus, kaal ja vanus (vanus méérata kas tdpselt
otoliitide abil v&i hinnanguliselt pikkuse-vanuse vO0i  kaalu-vanuse suhte abil)]
viahemalt 100 rindangerja ja 100 paikse angerja kohta.

Uurida haugi talvist toitumist Vortsjérves ja selle moju angerjavarudele.

9. Analiiiisida angerja asustamisega seotud toiminguid ja tulemuslikkust

*x

Uurimistdo vastutav tditja oli Limnoloogiakeskuse juhataja, teadur Ain Jarvalt. Uurimisriihma
kuulusid veel rakendushiidrobioloogia magister Meelis Kask ja spetsialistid Priit Bernotas ning
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Maidu Silm, Limnoloogiakeskuse laeva meeskond, eesotsas kapten Jiri Zirk'iga. Tédname
meeldiva koostdd eest KKM kalavarude osakonda, PM kalamajandusosakonda, Vortsjirve
kutselisi kalureid, eeskétt Lauri Koni, Erik Saaremaad, Rein Puuritsat ja Leo Aasat ning
paljusid teisi, kes olid abiks uurimismaterjali kogumisel. Tiname koostdd eest ka MTU
Vortsjarve Kalanduspiirkond to6tajaid ning angerjakasvatajat Raivo Puuritsat, kelle majandist
Triton PR AS piérineb ettekasvatatud angerja asustusmaterjal ja kes on vdimaldanud
kasvanduses uurimistdid 1dbi viia.

Uurimistulemustest on jooksvalt antud {ilevaateid ja lahendatud kalandust puudutavaid
tiksikkiisimusi Vortsjarve kalurite, PM kalandusosakonna, KKM kalavarude osakonna ja
Limnoloogiakeskuse poolt korraldatud seminaridel. Projekti toel osaleti ka ICES angerja
toogrupi seminaril Taanis, milleks tdiendati vastava juhendi alusel Eesti angerja iilevaadet
2012. aasta andmetega. Samuti osaleti ettekandega maailma kalanduse kongressil Edinburghis
angerja arvukuse hindamise uue meetodi rakendamisest Eesti véikejdrvedel “An indirect
method to estimate the abundance of European eel in shallow lakes based on mark-recapture
data and CPUE of long lines”, mille autoriteks olid Ain Jarvalt, Priit Bernotas ja Meelis Kask.
Samuti osaleti Eesti sisevete kalandust késitlevate iihisettekannetega konverentsil BALWOIS
2012 Ohridis (Makedoonia). Projekti pohitditjad Priit Bernotas, Meelis Kas ja Maidu Silm
votsid osa Bergenis toimunud ICES konverentsist.



MATERJAL JA METOODIKA

Kéesoleva aruande materjal on kogutud pohiliselt 2012. aastal. Vordlevana on toodud andmeid
eelnevate aastate uurimistodde tulemustest.

Piitigivahendina kasutati avavee perioodil uurimislaeva “Bioloog” jérel veetavat traali, mille
vorgusilma suurus sdlmest sdlmeni péras on 14 mm. Suudme suunas suureneb silma 14bimdot
traali osade kaupa vastavalt 28 mm, 40 mm, 80 mm, 120 mm ja 140 mm. Traali tiivastes on
silma 1d8bimdot 160 mm. Traali suudme laius standartsel traalimiskiirusel 4.5 km/h on 10-12 m
ja korgus kuni kolm meetrit, haarates Vortsjarves vertikaalis peaaegu kogu veekihi.
Katsetraalimisi tehti sel aastal augustist detsembrini, sest sligisesed piiligid on
infomatiivsemad.

Piitike tehti erinevatest piirkondadest, tavapidraselt ruutudest 19, 24, 28, 32. Lisaks mdned
piitigid juhuslikul valikul ka teistest ruutudest (14; 15; 31). Uhe piiiigi kestus oli tavaliselt 30
minutit, mille jooksul traal kurnab 1dbi 2,5 ha suuruse jérveala. 2012. aastal tuli traaliga puhast
puiigiaecga kokku 23,5 tundi. Suuremad kalad loomuses sorteeritakse liikide kaupa. Kala
pikkused moddetakse soomuskatte 16puni (SI) ja tdispikkus (TL) ning tdiskaal (TG). Peenkala,
juhul kui seda on tile 15-20 kg, kaalutakse ning voetakse analiiiisiks 2-3 juhuslikku valimit,
minimaalselt 1/10 kaalust.

Kalade suhtelist arvukust ja massi traaliloomuse kohta iseloomustatakse vastavalt isendit voi
kg traaltunnis, mida tdhistatakse vastavalt NPUE ja WPUE (number or weight per unit effort).

Vorguplitigi hindamiseks kasutasime nii talvel jddalusel piiligil kui ka vabavee perioodil
tavalisi tihesuguse kaluritele lubatud silmasuurusega (>65 mm) 27- 35 m pikkusi kapron- ning
johvvorke. Tavavorke kasutati vaheaegadega perioodi jooksul, mil nakkevdrgupiitik
Vortsjarvel on lubatud sh jadalusel piitigil.

2012. aastal kasutati seirepiilikidel teadusotstarbelisi mitmeosalisi nakkevorke (nn Nordic
tiilip), uurimaks roovkalade survet klaasangerjatele vahetult asustamise jirel ja kalastiku
seisundit enne jarvekiittetorustiku paigaldamist Limnoloogiakeskuse sadama ldhedal. Vorgu
korgus 1.5 m, maksimaalne pikkus 30 m. Vorgud jagunesid uppuvateks ja pelaagilisteks
(ujuvateks). Erinevate vorgusilmade arv ithes vorgus ulatus 12 ja vorgusilma l4bimdot
erinevates paneelides alates viaiksemast suurenevalt: 5, 6.25, 8, 10, 12.5, 15.5, 19.5, 24, 29, 35,
43, 55.

Angerjate mérgistamisel kasutati valkjat tooni Carlin tiitipi lipikmérgiseid, mis kinnitati angerja
seljale (ninamikust 1/3 keha pikkusele). Kahjuks nii 2011. ja 2012. aastal suhteliselt
tagasihoidlike angerjasaakide tottu ei olnud Vortsjirve kalurid ndus angerjat mirgistamiseks
miiiima, tuli 2012. aastal piirduda nii Saadjarves kui ka Kuremaa jarves kummaski 100 angerja
mairgistamisega. 2011. aasta augustis ostsime ja mérgistasime 82 angerjat Kuremaa jirvest ja
lasime need Vortsjarve. Nende tagasipiitigi alusel jargmisel aastal on arvutatud ka mdddulise
angerja arvukus Vortsjarves 2012. aastal.

Angerjavaru hindamiseks kasutati Lincoln-Peterseni meetodit, mis eeldab, et mérgistatud kalad
(M) ja populatsiooni suurus (N) on vordses suhetes margistatud kaladega, mis olid uuesti kinni
ptiitud (R) ja saagiga (C) (Ricker, 1975; Pollock jt., 1990):

N=(M+1)*(C+1)*(R+1)"

Angerjate vanust méiératakse otoliitide abil, mis kasvavad kalal terve elu viltel. Angerja
otoliidil tekib tuum, kui ta pilirgib kontinentaalsesse vette. Esimene ehk nullring vastab
klaasangerja téispikkusele. Edasi tekivad ringid vastavalt hooajale. Iga aasta talvel sadeneb

otoliitidele iiks aastaring juurde. Kasvuperioodil stressi tottu voivad tekkida eksitavad
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lisaringid. Poletatud ototliidil on aastaring selge, pidev ja paksem. Lisa- ehk stressiringid on
tavaliselt vihem tugevamad, katkendlikud ja/vai tihinenud teiste 1dhedal asuvate mérgistega.
Meetodina kasutati kéesoleva t00 jaoks ,,pdletamise ja murdmise” meetodit, mis seisneb
jargnevas. Otoliit murtakse kaheks, oluline on, et tuum jadks pdrast pdletamist néhtavale.
Jargnevalt voetakse otoliit skalpelli terale ja paigutatakse 30 - 60 sekundiks siniselt pdlevasse
leeki, mille jooksul nad tumenevad algul paekivi tooni halliks. Sellele jargneb tumenemine
kergelt pruunikast kuni mustani. Oluline on jélgida, et leek ei oleks liiga kuum voi ebaiihtlane,
mille tagajérjel voib otoliit tuhastuda. Pérast pdletamist on otoliit vdga Orn ning seda tuleb
késitseda ettevaatlikult. Poolik otoliit fikseeritakse valges plastiliinis. Lopuks lisatakse
gliitseriini, mis parandab aastaringide néhtavust ning seejirel méératakse stereomikroskoobi
abil angerja vanus.

Otoliitide eeltddtluse tegi EMU magistrant Maidu Silm, hilisemal lugemisel osales veel kaks
méadrajat. Kala pikkusest ja kaalust médrajaid eelnevalt ei informeeritud. Samuti ei teadnud
médrajad teiste poolt saadud tulemust, viltimaks eelarvamuste tekkimist. Méadrangute
erinemisel voeti aluseks vanus, mille olid nimetanud vdhemalt kaks kolmest médrajast. Kui
médrangud erinesid enam kui kolm aastat jéid antud kalad arvestustest vélja.

Joonis 1. Podletatud ja murtud angerja otoliit Isend 67 cm ja 634 g. Kala on piiiitud 8.
septembril 2011 Vortsjarvest. Mikroskoobi pildil on mérgitud tuum, nullring ning stressiring.
Roheliste tdppidena on kujutatud aastaringe. Vanus 10 aastat.

a b

Joonis 2a. Pdletusmeetodit kasutades saadud otoliidi pilt. Angerjas on piiiitud 13. 04. 2011
Vortjarvest, pikkus 59 cm, kaal 298 g ja méératud vanus 9 aastat. Kevadel piitituna on viimase
aasta kasvu 10puks otoliidi vélisserv. Noolega on ndidatud mitu jérjestikust stressiringi.
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Joonis 2b. Ilma todtlemata in tofo meetodil saadud 78 cm pikkuse 831 grammi kaaluva
Vortsjarve angerja otoliitide (sagitta) pilt. Tegemist on véga selgete aastaste kasvudega, mida
esineb harva. Vasakpoolselt otoliidilt oli voimalik lugeda 11 aastaringi ning parempoolselt 10
aastaringi. Peale to0lemist méédrati angerja vanuseks 11 aastastat.

Joonis 3. 2012. aasta stigisel piilitud 63 cm pikkuse ja 494 grammi kaaluv isendi vanusks
médrati 13 aastat Peale neljandat aastaringi on tekkinud kitsas stressiring.

Terviklikuma tilevaate saamiseks on vajadusel eelnevate aastate aruannetes esitatut korratud ja
aruande lugemise hdlbustamiseks on metoodilisi kiisimusi osaliselt kdsitletud alapeatiikkide
juures.



TULEMUSED JA ARUTELU

Piiiigistatistika

Pikemaajaline tlilevaade Vortsjarve kalasaakidest on toodud joonisel 4, mis nditab viimase 3—
aastase perioodi suhteliselt piisivat seisu vorreldes sellele eelnenud kahekiimne aastaga nii
koha, haugi kui ka latika osas. Ainult angerjasaagid on jitkuvalt lineaarses languses juba
1980ndatest aastatest alates.

Kogusaagi jarsk langus perioodil 2010-2012 tuleneb eeskitt viheviairtusliku peenkala osakaalu
langusest, sest eriti just kahel viimasel aastal kallatakse peenkala peale mordade tiihjendamist
jérve tagasi kuna sellele puudub turg.

m koha m haug 0O latikas @ angerjas & kogusaak*10

100

80 4o

o | @ A}

tonni

20 M- B BEm L !

20 -

1935-39 1952-59 1960-69 1970-79 1980-89 1990-99 2000-04 2005-09 2010-12

Joonis 4. Vortsjarve kalasaakide pikaajaline perioodide keskmine.

Alates 2008. aastast pannakse ametlikus saakide kokkuvotetes latika alla ka enamus nn
vahevairtusliku peenkala, kuigi osa Vortsjarve kalurid mérgivad oma piitigiaruandes jatkuvalt
peenkala. Seetottu on tavapdrase suure latika ja peenkala eristamiseks olnud vaja 14bi todtada
eraldi piitigipdeviku lehed kogu aasta kohta. 2011. ja 2012. aasta kohta suure latika ja peenkala
osa andmed puuduvad, sest sel pole enam motet kuna osa kalureid eristab veel peenkala osa
aga mitte, pannes koOik latikasaagi alla. Eelnev on pohjustanud ka palju arusaamatusi
piitigiandmete esitamise osas Keskkonnainspetsiooni ja Vortsjidrve kalurite vahel. Seaduset
tuleneva ndude jargi peaks koik liigid eraldi mérkima aga {ihe mordade tithjendamise korral
voib kaasneda kuni tonni peenkala, mille sorteerimine liikide kaupa on ajakulu silmas pidades
ja ka sisuliselt, tdiesti mottetu tegevus. Pikaajalistele morrapiitigi analiiiiside jargi moodustab
peenkalast 85% viike latikas ja nurg. Viimast on aga ka vilunud kaluritel keeruline peenkala
hulgas latikast eristada. Ulejiinud osa moodustavad sirg, kiisk ja viike ahven. Teine ja palju
olulisem jérve ,tervist” silmas pidades on aastakiimned peenkala eemaldamisega ldbiviidud
biomanipulatsioon. Reeglina biomanipulatsiooni kéigus tehakse spetsiaalseid maspiitike, mis
on viga kulukad. Vortsjdrve puhul on juba aastakiimneid mdrrapiitigil kaasnev véhevairtuslik
peenkala jarvest vilja vOetud ja ka varasematel aastatel sellele otstarve leitud, néiteks sigade
vOi karusloomade toiduks. Niiiid, kus tavalisele aastasele peenkala kogusele ca 80-200 t enam
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realiseerimise vdimalust pole, visatakse see suuremas osas jarve tagasi. Sorteerimise kohustuse
rakendamine sunnib veelgi enam peenkala jirve tagasi viskama. Kevadel ja siigisel, mil
peenkala satub mdrdadesse kdige rohkem ja veetemperatuur on madalam, jaidb suur osa neist
vette tagasi loopimisel ellu. Viike osa surnud ja uimaseid kalu langeb kajakate saagiks.
Peenkala tagasilaskmise tagajirg kajastub selle osakaalu jirsus tdusus kogu kalastikus. Nimelt,
on traalpiilikide keskmine loomus tunnis (CPUE) tdusnud kahe viimase aasta jooksul vorreldes
pikaajalise keskmisega pea kaks korda, mis on jdrve veekvaliteeti ja toidukonkurentsi
arvestades véga ohtlik tendents. Tdpsem iilevaade on toodud traalpiitikide peatiiki juures.

Kutseliste kalurite poolt piiiiti 2012. aastal Vortsjarvest kokku 209 t kala, mis on eelmise
kiimnendiga vorreldes mirgatavalt viiksem tulemus. Kui 2010. aastal piiiti veel 250 tonni ja
peenkala osa oli selles 119 t, siis 2011. aastal oli kogusak vaid 187 tonni. Uheks kogusaagi
vihenemise pdhjuseks on kindlasti eelpoolmainitud asjaolu, et peenkalal puudub turg ja seda
heidetakse jérjest enam morraliinist eemaldudes vette tagasi. Peenkala osakaal {ildsaagist oli
ligikaudu 50%. Viimase kahe aasta kohta vorreldavad andmed puuduvad.

Suurtes kogustes piititakse peenkala mordadega ka Peipsist. Limnoloogiakeskuse pakuti EKF
meetmetesse juba mitu aastat tagasi projektiidee, mille eesmérgiks on kutselisel piitigil
kaasnevat peenkala véddrindada, kasutades seda loodusliku kompostvietisena jirjest arenevas
mahepollumajanduses. Projekti tulemusena todtataks Polli Aiandusuuringute Keskuses vilja
erinevatele kultuurtaimedele sobivad kompostvéetiste segud ja nende tootmise tehnoloogia.
Vihevadrtusliku peenkala baasil mahevéetise tootmise tehnoloogia kasutamine kalurite ja
kalapiitigiga (-tootlemisega) tegelevate ettevotete poolt annaks senisest kordades suuremat
lisasissetulekut ja ei sunniks veekogu seisundit halvendama ega seadust rikkuma.

Angerjasaak (12,2 t) vorreldes eelmise aastaga tonni vorra tousis, kuid pikaajalise keskmisega
(32 t) vorreldes moodustab see vaid kolmandiku. Harrastuspiiiigil dngejadadega lisandus veel
304 kg. Kevadine tavatult korge veetase pOhjustas jarjekordselt angerjapiitigil probleeme,
mistottu just aasta esimene piiligi korgaeg - mai, vastupidiselt paari eelneva aastaga, jéi
suhteliselt kahvatuks (tabel 2). Saak jii tugevalt alla prognoositule, mille pdhjust tuleb otsida
just kdrgest veetasemest. Samas august ja september, mil veetase isegi alla keskmist langes,
andsid viimeste kehvade aastate taustal péris korraliku saagi. Angerjasaakide jaotuses on
reeglina kdige edukamad mai ja september. Viga palju mojutab angerjasaaki ilmastik ehk
millal saab kevadel piilidma hakata ja kui kaua kestab siigisene piiligiaeg, kui kdrge on veetase
jne. Analoogia pdhjal 1998. aasta ja 1980ndate algusega, mil jirve kandus suviste sadude tottu
rohkesti nn “virsket vett” ja jarve veetase tousis siigiseks, pohjustab selline olukord pea 50%
saagi vihenemise (tabel 1). Esmase jdreldusena voib vélja tuua, et mida kdrgem veetase voi
vihmasem ja jahedam suvi, seda vdiksem on angerjasaak prognoosiga vorreldes. 2011. aastal
oli prognoositav saak 38 t, piitigiandmete jirgi 11,3 t e 30%, 2012. aastal vastavalt 38 tja 12,2 t
e 32%). Lahtudes nn kodudue miiligi ja viiketootlemise osa suurenemisest, jadb véikeste
saakide korral proportsionaalselt suurem osa angerjasaagist kui tavaliselt registreerimata.
Samas on rodmustav, et iiha enam hakkavad kalurid piititud kala, eriti angerjat, kohapeal
védrindama, pannes suitsutatud vOi marineeritud angerja turustamiseks konservikarpi voi
klaaspurki. Nii lisandub toorkala hinnale kodudue miiiigil ligikaudu pool. Kala vairindamist
kohapeal toetab tohusalt Euroopa Kalandusfondi kalanduspiirkonna sddstva arengu meede.
Lahtuvalt ametlikust saagist ja esmakokkuostu hinnast, peaks angerjamajandus tulema nn ots
otsaga kokku. Siiski on kohalikud kalurid ise korduvalt véditnud, et angerjamajandus on
kasumlik tegevus ja suur osa nende sissetulekust tuleb angerjast. Aastate eest kalurite hulgas
labiviidud anontitimne kiisitlus ja koostoo kalakaitsega kinnitas, et ligi 40 % angerjasaagist jéi
toona registreerimata. Viimastel aaastatel, mil looduslikest pohjustest on saak tunduvalt
langenud, on seda raskem hinnata ka tegelikku saakide suurust. Enne 2012. aasta



seadusemuudatust, mille alusel piliiigidiguse tasu véhenes 2/3 vdrra, olid mitmed pdlised
kalurid sunnitud oma piiligidiguse vdorandama, sest asustamisest tulenev piiligidiguse tasu
osutus angerjasaakide madalseisu tottu neile iile jou kdivaks.

Koha piiiiti kutseliste kalurite poolt Vortsjarvest 38,5 tonni, mis paljuaastase keskmisega
vorreldes on hea tulemus. Kuna piisiv jadkate tekkis alles jaanuaris, jdi kevadtalve saak
kokkuvdttes veidi vdiksemaks, kuigi veebruaris saaadi iile 10 tonni koha. Vaatamata sellele,
millal jarv jddtub, on suurimad saagid just vahetult peale jdi tulekut. Enamasti saadakse
suurimad kohasaagid nakkevorguga aasta 10pus nagu ka 2012. aasta detsembris (8,4 t). (tabel
2). Koos harrastuspiiiigiga saadi kokku tile 40 tonni koha.

Haugsaakide korgaeg jdi 2000ndate aastate keskpaika, mil 1dbi aegade suurim haugisaak oli
2006. aasta 79,5 tonni (tabel 1). Seejdrel langes saak mirgatavalt, jdddes mitmel jarjestikusel
aastal 30 tonni piiresse ehk pikaajalise keskmise tasemele (32,2 t). 2012. aastal tousis
haugisaak oluliselt (46,6 t).

Latikasaak tousis hiippeliselt 2008. aastal, mil suurt, iile 30 cm (Sl) latikat piititi 158 tonni.
Perioodil 2009-2011 on latikasaakides jdlle tagasiminek. Kui 2009. aastal oli latikasaak 80
tonni, siis 2010. aastal vaid 56 tonni. Kahe viimase aasta piiliginumbrid ei kajasta tegelikku ja
eelnevate aastatega vorreldavat statistikat. Osa kalureid on mirkinud piiiigipdeviku lehtedele
endiselt morrapiitigil kaaasneva peenkala, milles ca 80% on viike latikas, osad aga mitte. Kas
siis ei panda peenkala iildse kirja, jittes selle jérvest vilja toomata voi siis margitakse nii latika,
sdrje voi viidika lahtrisse. Latika osakaal talipiitigil on darmiselt tagasihoidlik, jaddes 1-2 tonni
piiridesse. Toendatud andmetel saab latikavaru ajuti tdiendust Emajdest ja Peipsi jdrvest, mis
eeldatavalt oli 2008. aasta latikasaakide tdusu peamine pdhjus.

Ahvenasaak, mis 2011. aastal eelnevate aastatega vdrreldes suhteliselt “kummalistel”
asjaoludel hiippeliselt suurenes, on jéille normaalsetes piirides. Vorreldes iiksikute piitigilubade
kaupa 2011. aasta saake iihe pliiigivahendi kohta (CPUE) ilmnes, et paaril piiiigiloa omanikul,
kes tegelesid kala kokkuostuga, oli ahvenat ligi 10 korda {ihe mdrraga rohkem piiiitud kui
teistel. Juhtides Keskkonnainspektsiooni tdhelepanu tekkinud olukorrale, langes 2012. aastal
ahvenasaak jdlle tavapidrastesse piiridesse.

Piitigivahendite arv ja koormus jdi viimaste aastatega samale tasemele. 2012. aastal viljastati

puiigilube 324-le morrale ja 360 vorgule. Seega on Vortsjarves liks 175 m pikkune mord 83 ja
iiks 70 m nakkevork iga 75 jarvepinna hektari kohta.
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Tabel 1. Vortsjarve kalasaagid 1971-2011
Aasta Angerjas Koha  Haug Latikas Luts Ahven Muud Peenkala Kokku

1971 6,5 28,1 12,9 20,1 2,7 4,5 0,5 75,3 150,6
1972 16,4 323 14 21,4 2,4 3,3 0,8 80,7 1614
1973 21,3 43 11,5 16 1,2 3.8 0,4 92,3 184,6
1974 18,7 50,7 17,6 25,9 2,7 0,9 0,2 42,6 161,9
1975 36,9 51,8 12,3 23,8 1,3 1,6 0,3 41,3 151,1
1976 41,6 46,3 9 27,1 1,6 1 0,1 33,1 155,1
1977 50 453 12,8 33,2 1,7 0,6 0,3 20,8 156,3
1978 45 62 17,8 31,7 2,6 2,7 0,3 42,1 209,2
1979 19 73 19 26,1 3 3 0,8 40,3 210,2
1980 17,8 50,9 24,8 42 11,2 9,1 0,6 53,1 210,7
1981 16,4 42,4 29,3 63 17,9 7,9 0,4 68,4 2471
1982 10,8 55,2 34,5 45,8 8.8 9,2 0,3 72 2422
1983 24,6 50,5 51,4 60 7.4 8,8 0,6 85,3 274,8
1984 66,7 36,9 50,4 59,9 8,9 7,2 0,3 104 292,2
1985 71,9 59 39 100,1 7.4 5,4 0,3 168,4 446,3
1986 55,6 68,2 61,4 74,7 6,9 9,4 0,6 205,4 498,5
1987 61,2 45,5 35 76,9 6,6 7 1,2 163,3 391,1
1988 103,7 53,4 48,7 127 6,6 6,3 1,2 330,4 634,8
1989 47,6 44,5 56,4 196,7 5,9 7,4 1,4 303,6 719,6
1990 56,1 18,8 45,8 194.,4 2,5 4,4 1 147,8 414,7
1991 48,5 26,7 30,5 1394 4,8 3,7 1,4 212,5 419

1992 31 14 25 100 33 6,2 0,3 97,7 246,5
1993 49 36 32 81 7 8 0,8 107 271.,8
1994 36,9 25,5 23,4 87,8 4,2 54 1,4 79,1 226,8
1995 38,8 283 19,4 68,7 1,4 5,2 0,1 112,8 2359
1996 34,1 223 28,1 69,1 3 2,1 0 88,2 212.,8
1997 40,3 20,7 19,3 92,3 34 2,4 0,1 98 236,2
1998 21,8 43,7 16,1 70,5 3,8 2,9 0,1 81,9 219

1999 37,4 34,5 24,9 47,8 2,6 12,1 116,7 2759
2000 38,8 29,5 40,7 54,4 3,8 18,3 2 150,1 337,6
2001 37,6 32,8 50,8 56,8 4 12,6 0,2 191,7 376,5
2002 20,4 25,2 44,8 30,5 3,5 9,7 0,1 184,3 318,8
2003 26,4 19,2 49.8 423 6 14,2 0,1 157,9 3159
2004 20,1 273 55,5 59,1 4,1 10,1 0,1 176,9 353,2
2005 17,6 46,7 52,6 57,3 2,5 15,4 192,5 379,1
2006 19,9 423 79,5 65,5 2,8 44,1 0,1 127,9 381,7
2007 21,5 29,7 57,0 105,2 3,6 17,1 0,1 174,6 407,3
2008 20,5 48,3 31,6 158,2 7,8 10,8 1,7 229 5079
2009 13,6 74,1 33,0 81,5 2,9 9,0 1,6 131,9 347.,6
2010 10,3 29,1 34,3 56,9 2,3 13,7 0,8 119,2 266,6
2011 11,3 40,7 32,2 77,9 2,3 16,9 1,2 7 182,5
2012 12,6 37,8 46,6 87,2 3,8 13,4 7,5 mmn 208,6

Tabel 1. muud = linask, koger, hdbekoger, sdinas *2000-2011 aastal on arvestatud kutselisele piitigile lisaks ka
piiratud voi harrastuspiiiiki. *2012 on lisatud vaid harrastuspiiiigi angerjasaak. 2011 ja 2012 kutselises piitigis on
latikas ja peenkala arvestatud kokku, millest enamus suur latikas.
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Tabel 2. Kutselise saagi jaotumine piitigivahendite jargi kuude 16ikes 2012

Kokku

Kalaliik Piiligivahend | Jaan | Veebr | Marts | Apr Mai Juuni | Juuli | Aug | Sept Okt Nov |Dets |kg

Ahven nakkevork 6 77 175 20 39 5 21 343
aare- voi

Ahven avaveemord 1 3191 | 3503 | 1177 1576 | 1112 969 | 1251 200 91] 13070

Ahven KOKKU 1 6 77 3366 | 3503 | 1177 | 1576 | 1112 989 | 1290 205 112 | 13413
aare- voi

Angerjas avaveemord 588 | 3465| 1403 1311 | 1920 2592 928 13 12199

Angerjas | KOKKU 588 | 3465| 1403 | 1311 | 1920 2592 928 13 12219

Haug nakkevork 170 | 2444 | 1081 288 630 | 2006 | 3472 10090
aare- voi

Haug avaveemord 389 510 61 8997 | 2896 | 2311| 4519 4577 | 7471 | 4729 40| 36499

Haug KOKKU 559 | 2954 | 1142 8997 | 2896 | 2311 | 4519 4865 | 8101 | 6734 | 3512 | 46589

Karpkala aare- voi

(Sasaan) avaveemard 5 5

Karpkala

(Sasaan) KOKKU 5 5

Koger nakkevork 2 35 37
aare- voi

Koger avaveemord 41 805 97 15 46 80 89 34 1207

Koger KOKKU M1 805 97 15 46 82 89 34 35 1244

Koha nakkevdrk 550 | 10377 | 2545 188 3130 | 1656 | 2094 | 8415 28955
aare- voi

Koha avaveemord 2 701 | 1425 916 966 | 1989 1744 929 173 8843

Koha KOKKU 550 | 10377 | 2547 889 | 1425 916 966 | 1989 4874 | 2585 | 2266 | 8415| 37798

Latikas nakkevork 41 284 | 2555 380 1284 | 1496 877 420 5038
aare- voi

Latikas avaveemord 35 41 38 5484 | 30015 | 12521 7965 | 8616 7576 | 7979 | 1891 36| 82197

Latikas KOKKU 76 325 | 293,5 5864 | 30015 | 12521 7965 | 8616 8860 | 9475 | 2768 456 | 87235

Linask nakkevdrk 1 22 36 27 86
aare- voi

Linask avaveemord 11 98 88 14| 91,5 164 112 31 8 617

Linask KOKKU 1 11 98 88 14| 91,5 186 148 58 8 703

Luts nakkevdrk 10 17 48 20 20 88 63 266
aare- voi

Luts avaveemord 2 283 475 110 84 125 402 | 1330 713 5 3528

Luts KOKKU 10 2 17 331 475 110 84 125 422 | 1350 801 68 3794
aare- voi

Nurg avaveemard 83 227 135 92 271 39 9 856

Nurg KOKKU 83 227 135 92 271 39 9 856

Sainas nakkevdrk 2 10 6 6 24
aare- voi

Sainas avaveemord 4 10,5 136 8| 20,5 14,5 45 37 275,5

Sidinas KOKKU 2 4| 10,5 136 8| 20,5 24,5 51 43 299,5

Sarg nakkevdrk 2 2
aare- voi

Sarg avaveemord 5 853 303 60 88 74 74| 1291 50 10 2808

Siérg KOKKU 2 5 853 303 60 88 74 74| 1291 50 10 2810
aare- voi

Viidikas avaveemord 3 1700 1703

Viidikas KOKKU 3 1700 1703

KOKKU 1196 | 13667 | 4084 | 12033 | 49323 | 19539 | 14430 | 20483 | 23012 | 25315 | 12972 | 12616 | 208668
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2013. aastaks anti soovitus jitta piiiigivahendite arv Vortsjiarvel samale tasemele.
Lahtuvalt piitigidiguse tasu vdhendamisest ja angerja lisaasustamisest on kalurkonnaga
arutlusel mordade arvu voi pikkuse vdhendamine Vortsjarvel. Konkreetne ettepanek on
vormistamisel, kus senise 175 m asemel oleks ithe morra pikkuseks 140 m.

Esmane pohjus on angerja kui ohustatud liigi kalastussuremuse véhendamine ca 20% vorra.
Kuna angerja asustamist Vortsjérvel toetatakse ka EKF vahenditest, on oluline, et piiligisurve
angerjale vaheneks ja viljardnde voimalused suureneksid.

Samuti tuleneb mordade pikkuse vdhendamine vajadusest jétta jdrvel rohkem vaba
akvatooriumi, mis voimaldab suvisel turismi korgajal paatidega liiklejatel vabamaid vdimalusi.
Muudatuse rakendamisel vdheneks mdrraliinide kogupikkus jérves 11,3 km vorra. Kolmas
oluline pdhjus muudatuseks tuleneb asjaolust, et iileméédrane juhtaia pikkus ei toimi enam
efektiivselt ja 175 m peale asetati piiiigile juhtaia keskele veel neljapoolse piiligiga e nelja
piraga karjaaiast ja pérast koosnev komplekt. 140 m koos kodigi morra osadega on piisav, et
sinna mahuks mdistlik juhtaia pikkus ca maksimaalselt 100 m ja iilejaddnud morra osad alates
karjaaiast eelkastist ja pérast. Tulevikus ei kulu ka iihe morra tegemiseks nii palju
morramaterjali ja mis peamine, ei panda kiilgsuunas iilearu palju parasid. Vortsjérves ei ole
parade arv ithe morra puhul piiratud.

MTU Vaértsjirve kalanduspiirkond juhatuse liikmete poolt esitatud ettepanekut toetas rdhuv
enamus kalureid. Kalurite {ildkoosolekul olid sellele vastu ainult paar kalurit, kes kasutavad
lisapdrasid liini keskel mdlemal pool juhtaeda.

Tulenevalt kalavarude seisust, kalurite tulude jaotumisest aasta 1dikes ja vaba akvatooriumi
suurenevast vajadusest suveajal, kehtib juba aastaid Vortsjarvel keeluaeg nakkevdrkudega
plitigiks alates jdd lagunemisest kuni augusti 16puni. Eelnevate aastate andmed néitavad, et
suviste vorgusaakide osa puudumisel ei ole kalurite kaotus morraptiiigi hooajal kuigi suur.
2012. aastal véljastati Vortsjirvele kokku 45 kutselise kalapiiligi luba, kas FIE-dena,
osatihingutena vO0i mdnes muus ettevotluse vormis. Lisaks neile oli eelmisel aastal
piitigilubadele kantud iile 20 abikaluri. Kokku on Vortsjirvel kalapiiiigiga seotud vahemalt 60-
70 inimest.
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Angerjas

Klaasangerja arvukuse ohtlik vihenemine Euroopa ranniku vetes on kaasa toonud senisest
palju suurema vajaduse pohjaliku uurimise jirele, millest ldhtuvalt tuleb liigi kaitseks
tdiendavad meetmed tarvitusele votta. 2007. aastal voeti vastav méérus vastu, mille jérgi pidid
liikkmesriigid angerjamajanduse tegevusplaani esitama 2008. aastal. Eesti angerjamajanduse
tegevuskava (Eel Management Plan, EMP) esitati 2008. aasta 10pus, mis kinnitati jdrgmise
aasta oktoobris. 2012. aastal tuli litkmesriikidel angerja tegevusplaani tditmisest anda esimene
tilevaade Euroopa Komisjonile. Selleks koostati kdesoleva projekti raames vastavalt Euroopa
Komisjoni kalandus- ja vesiviljeluse komitee td0grupis koostatud juhendile raporti eelndu
(Lisa 1).

Liigi kaitseks kehtestatud printsiipe ja madalat tagasipiiligi protsenti silmas pidades on Eestis
senitehtu olnud sééstev ja loodusesobralik, sest oleme juba pool sajandit asustanud angerjaid
looduslikesse veekogudesse, milledest angerjal on voimalik pddseda merre.

Vastavalt tegevusplaanile vOib angerja asustamist Peipsi vesikonda jétkata. Véljardnde
voimalusele tuginedes toetati Euroopa Kalandusfondist angerja asustamist aastatel 2011-2014
maiéral, mis vordub 1/3 summa lisamisega kalapiiligidiguse tasudest lackuvale summale e kuni
64 000 EUR aastas. Teised Lddnemeremaad (Soome, Rootsi, Leedu, Poola jne.) on panustanud
asustamisse rohkem nn tsentraalsetest vahenditest ja kalurkonna kanda on jdénud viiksem osa.
Alates aastast 2012. hakkas kehtima seadusemuudatus, mille alusel kaetakse senisest ainult
kalurite kanda olnud asustamise maksumusest 2/3 keskkonnafondidest. Toetusmeetmed aitavad
Vortsjarve ja teiste nn angerjajirvede kaluritel paremini toime tulla ja avardavad vdimalusi
piitigivahenditesse investeerida. Seadusemuudatuse aluseks olid kéesoleva projeki raames
eelnevatel aastatel 1dabiviidud uuringud, mille tulemused tdendasid, et suur osa angerjaid saab
voimaluse Vortsjérvest ja kogu Peipsi vesikonnast vélja rdnnata.

Angerja margistamine ja rinded

Asustamisel Peipsi vesikonda oli probleemiks rdndangerjate vaba tagasipdds Lédnemerre,
eelkdige Narva joel asuva hiidroelektrijaama paisu ja turbiinide tottu. Ténaseks on spetsiaalsed
uuringud kéesoleva projekti raames ja Euroopa Regionaalarengu Fondi poolt toetatud
INTERREG III' A North projekt NIV-086 EELMIG, kinnitanud, et turbiinid on angerjale
labitavad ja see ei takista angerja viljardnnet.

Kokku oleme aastatel 2007-2012 maérgistanud 1488 angerjat sh 2012. aastal 200, millest 100
lasti Saadjirve ja 100 Kuremaa jarve (tabel 3; 4). Kuna kevadel olid Vortsjirve angerjasaagid
suhteliselt nigelad, ei soostunud kalurid mirgistamiseks meile angerjaid miilima, isegi mitte
esmakokkuostu hinnast korgema hinnaga. Takistuseks said sdlmitud kokkulepped ja lubadused
kokkuostjatega ning soov ise angerjaid kohapeal vididrindada (konservid, suitsutamine).
Limnoloogiakeskuse eripiiligiloa alusel piitigil olnud mordadest parit angerjatel, lisaks ka osal
OU Ruusaku poolt suitsetamisele ldinud angerjatel, tehti tiisanaliiiis ja vdeti otoliidid vanuse
madramiseks. 2012. aastal tagasipiilitud mérgisega angerjad parinesid eelmise aasta augustis
Vortsjarve lastud portsjonist, kuid kes olid piilitud Kuremaa jdrvest. Kahjuks ei teatanud
mitmed kalurid mérgisega kala tabamisest koheselt, mistdttu hilisemal l4bihelistamisel kiill
miletati mitu margisega angerjat saadi aga maérgis ise oli kuhugile kadunud. Nii ei saanud
mitmete kalade puhul teada asustamise aega ja kas tabatud kala oli Kuremaa jirvest piiiitud
angerjate hulgast. Neli mirgisega angerjat, kelle mirgis tagastati 2012. aastal, olid koik
eeltoodud Kuremaa angerjate portsust.

2012. a mais lasti Saadjédrve ja Kuremaa jdrve, kumbagi sada mérgistatud angerjat.

Narva veehoidlasse asustatud 139 Carlin tiilipi mirgistega varustatud angerjast on tdnaseks
joest kinni piititud 4, kes olid mérgise kinnitustraadiga takerdunud paisust allavoolu asunud
15hevorkudesse. Uks angerjas oli oma rindel mirgise kaotanud Purtse jde suudmes asunud
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morda. Kolm suurt angerjat on vélja piilitud Taani véinades. Seitsmest raadiomérgisega
varustatud angerjast, kes samuti vigastamatult turbiinid ldbisid, piiiiti allavoolu joest kinni
kolm kala. Uks raadiomirgist kandnud angerjas sattus mdrda aga Saaremaa rannavetes Sdrve
Séédre 1dhedal Ariste lahes. Raadiomadrgistega varustatud seitsmest angerjast on tagasi piiiitud
koguni neli.

HEJ paisust allavoolu oli ujunud ka iiks 2011. aasta augustis Kuremaa jérves margistatud
angerjas. Tema teekond kudema 10ppes juba oktoobris Vergi sadama ldahedal, kui ta takerdus
mairgisega nakkevOrku. Samuti piiiiti Narva joes paisust allavoolu iiks eelmisel aastal
kasvandusest toodud ja mérgistatud vdike 126 g angerjas. Huvitav on mérkida, et enamus
paisust allavoolu rdnnanud angerjatest olid suured kunagi Ulemiste jérvest piiiitud angerjad,
kes oma ridndeaega olid seal juba aastaid oodanud. Siiski vOib tdheldada, et kevadise
margistamise korral piiiitakse kdige rohkem mérgisega angerjaid tagasi samal aastal. Siigisese
margistamise korral jidrgneva aasta kevadel voi suvel. Kahe vdi enama aasta pérast saadakse
tagasi vaid lksikud mérgisega kalad. Kodige suurem ajavahemik tagasipiiligi ja asustamise
vahel on 3 aastat. Uks Saadjirve 2009. aasta juunis lastud mirgisega angerjas piiiiti uuesti
kinni 2012. aasta mais.

Tabel 3. Aastatel 2007-2012 maérgistatud ja taaspiilitud angerjate arv ning asustamise veekogud

2012 Margistatute  Esmane Teine Kolmas Kogu
Veekogu arv taaspluk taasplik taaspuik taaspluk
Vértsjarv 0 7 0 0 7
Saadjarv 100 9 1 0 10
Kuremaa jarv 100 13 0 0 13
Kaiavere jarv 0 0 0 0 0
Vagula jarv 0 1 0 0 1
Kokku 200 30 1 0 31
2007- 2012 Méargistatute  Esmane Teine Kolmas Kogu Taasplligi  Taaspuik véljaspool
Veekogu arv taaspuuk taaspluk taaspuik taaspluk % asustamise veekogu
Narva veehoidla 139 8 0 0 8 5,8 7
lvangorod HEJ 7 4 0 0 4 57,1 1
Vértsjarv 608 84 7 0 91 15,0 4
Saadjarv 298 26 2 0 28 9,1 1
Kuremaa jarv 313 52 8 1 61 211 1
Kaiavere jarv 53 4 0 0 7,5 0
Vagula jarv 38 3 0 0 3 7,9 0
Emajogi (Tartu) 25 0 0 1 4,0 1
Amme jogi 7 1 0 0 1 14,2 1
Kokku 1488 183 17 1 202 13,3 12

Samuti alustavad Vortsjirve lastud mirgisega angerjad viljardnnet erinevatel aastatel. Uks
mirgistatud ja Limnoloogiakeskuse juures jdrve lastud angerjas on tabatud Peipsist Kallaste
piitkonnast. See oli samuti pea 800 grammi kaaluv suhteliselt suur isend. Kaks suuremat
mairgistatud isendit tabati hilissiigisel Vortsjarvest vahetult Emajde l&hte juurest. Jirjest enam
esineb korduvaid taaspiiiike, mis kinnitab kalurite teadlikku suhtumist ja koostood margisega
angerja plitidmise korral ta uuesti vette tagasi lasta. Kaluritele on edastatud palve mérgistatud
angerja tabamisel fikseerida piiligikoht, -aeg ja mirgise number ning vdimalusel kala uuesti
vette tagasi lasta. Mitme angerja puhul oli teistkordsel taaspiitigil vimalus modta tépselt kala
kaal ja pikkus. Uksikutel juhtudel on vdimalik modta tegelikku kasvu ja otoliitidelt
kasvukiiruse médramise paikapidavust. Uks kala, kes oli mérgistatud ja asustatud 2007. aasta
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22. mail, sattus esimest korda mdrda sama aasta septembris ja jargmine kord juba 2008. aasta
septembri alguses. Kahe suvega oli ta kasvanud pikkuses 6 cm (66,5 — 72,5 cm) ja kaalus
juurde votnud 247 g (vastavalt 473 ja 720 g). Reeglina on siiski mérgistatud angerjad kaalust
hoopis maha votnud ja samuti on pikkus vdhenenud. Kaalu langemise pdhjus on seotud
arvatavasti pideva stressiga, mida mérgis kalale tekitab. Pikkuse langus on seletatav asjaoluga,
et mirgistamise ajal on kalad narkoosis ja kd&ik lihased I8tvunud, mistottu pikkus on
tavaolekust 1-2 cm pikem. Ka surnud kalal tekib lihaste kangestus ja seepirast kalurite poolt
tagasipiitigil moddetud pikkus on enamasti paari sentimeeti jagu vdiksem kui mérgistamise
hetkel mdodetud pikkus.

Samas pikale kudemisrdndele asunud angerjad, joudnuna meie veekogudest Taani vdinadesse,
on olenevalt algkaalust méirgistamise hetkel kaalus kaotanud 40 - 100 g. Ténaseks on
mitmekordselt tagasi piiiitud ja jélle vette lastud kokku 18 angerjat, neist 6 Vortsjéarves, 9
Kuremaa jarves, 2 Saadjarvest ja iiks Peipsi jirvest (tabel 3). Kuremaa jirves on iiks angerjas
sattunud piiiinisesse juba kolm korda. 2008. aastal mérgistati 264 AS Triton PR kasvandusest
périt angerjat, kes asustati Vortsjarve, eesmirgiga jalgida kasvanduses juba suureks kasvatatud
angerjate randeid Vortsjdrve vesikonnas. Angerjate keskmine pikkus oli 43,4 cm ja keskmine
kaal 149 g. Kahjuks on paljud neist jaédnud mérgisetraadiga morralina kiilge kinni ja hukkunud.
Viikeste modtmete tottu iiritasid nad morrasilmast 1dbi pugeda, kuid margis sai takistuseks.
Vortsjarve puhul on mérgistamine seni andnud olulisi andmeid varude hindamise seisukohalt.
Kokkuvotteks on Eestis ldbiviidud maérgistamine olnud {pris edukas, sest 13,3 protsendine
taaspliik vorreldes teiste Ladnemere riikidega on vdga hea tulemus. Viljaspool asustamise
veekogu on taaspiitik ca 0,8 %. 2011. aastal saadi iiks Kuremaa angerjas kétte Narva lahest ja
2010. aasta siigisel Tartus Emajokke lastud kala oli jargmiseks kevadeks tagasi oma
koduveekogusse, Vortsjarve ujunud.

Angerjasaakide vanus- ja pikkuskoosseis

2012 a. stigisel olid morrapiitikides angerjaid pikkusvahemikus 52-82 c¢cm (joonis 5), keskmine
pikkus iiletas eelmiste aastate niitajat oluliselt, 63,8 cm ja keskmine kaal oli 521 g. Siigisel on
tavaliselt angerjate keskmine kaal ja pikkus monevorra suuremad kui kevadel. Suvisel aktiivse
toitumise perioodil tiisedus kasvab, sest sama pikkuse juures on mdddulised angerjad siigisel
keskmiselt 49 g raskemad kui kevadel. 2011. aasta siigisel oli angerja keskmine kaal
morrapiitigil veidi alla poole kilogrammini.

Piitigihooaja keskmine kaal on arvestuslikult 500 grammi, millest tulenevalt voib deklareeritud
saagi (12,2 t) alusel véita, et kokku piiliti Vortsjarvest vélja ligi 25 000 angerjat. Lisades
ongejadadega piititud kalad ja arvestades piitigistatistika loksu, voib tegelik véljapiiiik ulatuda
40 000 angerjani aastas e pliiligis olevate ettekasvatatud angerjate asustamise keskmisest arvust
353 000 (2001-2006) 12-15 %. Ametlike andmete alusel oli viljapiitik vaid 7%.
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Moodetud kalade arv

Pikkus cm

Joonis 5. Vortsjarve angerjasaakide pikkusjaotus mdrrapiitikides 2012 a. siigisel

2012. aasta stigisel moodustas kaaluliselt iile 50 % kogusaagist angerjad pikkusega iile 65 cm,
kusjuures alla 60 cm moodustasid kaaluliselt vaid 8,8% ja arvuliselt 25% (joonis 6).

Massi %

CBIBBEBBBCCBIEEBBRINRIRRRRREBS

Pikkus cm

Joonis 6. Vortsjarve angerja pikkusrithmade osakaal morrasaakides 2012. aasta siigisel.

Kasutades alates 2011. aastast pdletamise ja lihvimise meetodit, on Onnestunud miérata
angerjate vanust suuremal osal otoliitidest, mille tulemused 2012. (A) ja 2011. (B) aasta kohta
on toodud joonisel 7.

2011. aastal médrati vanus 156 Vortsjdrvest piilitud angerjal. Neist vanemaid kui 10 aastat ehk
maimuna asustatud pdlvkondade esindajaid oli ainult 13 e 8,3%. Upris kindlalt dnnestus vanus
méadrata 136 isendil, kellest ettekasvatatuid e nooremaid kui 11 aastat oli 129, tdpselt
midramata, kuid arvatavalt ettekasvatatud ja nooremaid kui 11 aastat oli lisaks veel 14 ja
vanemaid kui 10 aastat e kalaasangerjana asustatuid kui tipselt mddramata oli 11 e kokku 13
angerjat. Kahjuks on iile 10 aasta vanuste kalade vanust juba raske tdpselt méiérata, sest
viimased ringid on kitsad ja enamasti halvasti loetavad ning erinevate médrajate tulemused
hakkavad liiga palju erinema. Siiski vOib tpris kindlalt véita, et kala on vanem kui 10 aastat.
Kuni 2000 aastani asustati Vortsjarve klaasangerjaid (v a 1988 ja 1995), edasi aga kuni
kiesoleva aastani ainult ettekasvatatuid.
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Joonis 7. Vortsjirve angerjasaakide vanuskoosseis morrapiitigil 2011 (A) ja 2012. (B) aastal.
Sinised tulbad kajastavad erinevate vanusgruppide esinemissagedust protsentides, pruunid
tulbad kajastavad ettekasvatatud angerjate asustamist vastavalt aastale (10%), kollane tulp
klaasangerja asustamise kogust miljonites.asustamise maht aastatel 1998-2006 (pruunid tulbad
— ettekasvatatud angerjad, kollased tulbad klaasangerjad)
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Koige suurema osakaaluga olid 2011. aasta saakides kolm jérjestikust pdlvkonda, aastatest
2005-2003 e 6-8 aastased angerjad (joonis 7). 2011. aasta jooksul joudis peaaegu tdies ulatuses
puiiki 2005. aasta pdlvkond ning osaliselt stigise poole ka juba asustamismahult keskmine (330
000) 2006. aastal asustatud polvkond, kuid enamus neist veel alamodddulistena. Arvuliselt oli
neid 5,2 %. Loogiliselt moodustasid kdige suurema osa saagis 2004. aasta ettekasvatatuna
asustatud angerjad, mis oli kdige arvukam aasta ka ettekasvatatute asustamisel (483 000)
(joonis 7).

2012. aastal madrati vanus 48-1 Vortsjarve angerjal, kes olid suuremas osas piiiitud siigisel.
Koige arvukamalt oli piilikides 7-aastasi, 2005. aastal ettekasvatatuna asustatud angerjaid,
vaatamata sellele, et asustamise maht oli sel aastal oluliselt vdiksem kui 2004. aastal.
Klaasangerjana asustatud pdlvkondade osa arvukuses oli 2011. aasta 8,3%-It langenud 4,6 %-
le. Paari jdrgneva aasta jooksul tulevad piiiiki tugevasti alla keskmise pdlvkonnad 290 000 ja
175 000, mille tulemusena peaks prognoositud saak vidhenema. Normaalsetes
plitigitingimustes, v a korgveeaastad, peaksid kindlustama esitatud piiligiandmete jargi
minimaalselt aastase saagi 15-18 tonni.

Eelpooltoodu pdhjal ei saa viita, et ettekasvatatud angerjate asustamine pole olnud Vortsjirves
edukas. Kalurkonna vastuvdetud otsus kiiremas korras tagasi minna kalaasangerjate
asustamisele, ei too loodetud majanduslikku kasu, sest kogutav summa ei voimalda endiste
acgadega vorreldavas koguses maime jarve lasta.

Asustamine ja saakide prognoos

2012. aasta maértsis toodi Eestisse kokku 271 kg e 910 000 klaasangerjat, millest Vortsjarve
asustati 765 000 klaasangerjat. Lisaks asustati 23. augustil EKF toel 87 000 ettekasvatatud
angerjat, kelle keskmine kaal oli 10 grammi, mis on eelnevate aastate asustamiste suurusest ligi
kaks korda suurem (tabel 4, joonis 8). 2012. aastal kujunes iihe klaasangerja hinnaks 0,16 €.
Ettekasvatatud angerja tiikihind oli 0,6 €.

Seekord voitis klaasangerjate asustamise hanke Hollandi firma Valentine Aquaplan B.V., mis
kasutas pakendamiseks 4 kg maime mahutavaid kaste. Maimud olid kilogrammistes eraldi
labipaistvates karpides. Madalat temperatuuri kastides hoidsid siigavkiilmutatud jidpudelid,
mis olid eraldi maimude pakenditest (foto 2). Pakendamine erines varem Eestisse
angerjamaime tarninud UK Glass Eels omast oluliselt (foto 3). Inglise firma kastid mahutasid 1
kg klaasangerjaid ja jaa oli topsikuga lahtiselt maimude keskel nii, et kiilm sulavesi valgus
maimude vahele ning ndutud madal temperatuur 4 C° piisis pikemat aega.

Maimud joudsid lennukiga Eestisse 24. martsil. Esimene ports lasti samal dhtul ka Vortsjérve.
Kalurid viisid esimese poole kogusest Valma sadamast saanidega jérvele ja lasid eelnevalt
valmis 16igatud jadaukudesse. Teine osa Vortsjarve kogusest lasti jidauku Limnoloogia sadama
stigavikul (3,5 m) 25. mértsi hommikul kell 8.00-9.00 vahel. Sisselaskmise hetkel olid maimud
kastides 100 protsendiliselt elus ja heas konditsioonis. Veetemperatuur jirve pdhjas oli 3,1 C°,
ilemises mudakihis 3,8 C°.

Kaks kasti e 8 kg maime viidi asustamiseks ka Vagula jarve, kuhu nad joudsid veel paar tundi
hiljem. Eelnevat anti meie poolt soovitus lasta maimud siigavale, kus veetemperatuur pohjas
korgem. Kahjuks lasti klaasangerjad samasse kanalisse, kust ka ettekasvatatud angerjaid on
juba aastaid asusustatud. Kanalis oli jai all vett 0,7 m ning veetemperatuur pdhjas ainult 0,5
C". Seetdttu oli temperatuuride vahe liiga suur ja paljud klaasangerjad said termoSoki ning
hukkusid. Paar pdeva hiljem Vagulas jarvelt tulnud teate peale sditsime kohale ja veendusime,
et asustamiskoha ldhedal oli kanali pohi paksult surnud klaasangerjaid tdis (foto 1). Moni
meeter kaugemal olid vaid iiksikud surnud maimud. 10 m kaugusel me enam iihtegi surnud
kala ei ndha ndinud. Hinnanguliselt kaotas Vagula jarv kogu asustamismahust ca 25% e enam
kui 2000 maimu.
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Eelnevast tulenevalt kontrollisime ka Vortsjarve teise asustamiskoha e Limnoloogiakeskuse
muuli juures, kas ka siin on pohjas surnud maime. Selleks kasutasime Ekmani pdhjaammutit,
mis haarab pohjast setet pindalaga 20 x 20 cm. Jddaukudest Ekmani pdhjaammutiga proove
vottes ilmnes ka siin, et just vahetult asustamiskohal e jddaugu all pdhjas, oli lihes proovis 78
surnud angerjamaimu. Mida meeter edasi seda vdiksemaks jdi surnute hulk proovi kohta,
langedes nullini 10 m kaugusel, kus ammutisse jdid vaid elusad maimud. Ka siin oli tegu
termosokiga, sest lihe liigse 60 jooksul oli temperatuur transportkastides kindlasti tdusnud
kdrgemaks kui lubatud 4 kraadi. Hinnanguliselt oli hukkunud maime 3000 - 4000.

Kindlasti tuleb jirgnevatel klaasangerja asustamisel transpordikastides temperatuur
modta ja voimalikult alla viia, et sedalaadi dnnetusi viltida.

Foto 1. Vagula jéarve lastud maimudest said suur osa termosoki ja hukkusid (A. Jéarvalt)

20



Foto 3. Klaasangerjate transpordi kastid, tileval Hollandi firma Valentine Aquaplan B.V kast
(A), milles on neli iiksteise peale asetatud karpi maimudega. Metallraamile kinnitatud jaédpudel
on paigutatud eraldi maimukastide kdrvale. UK Glass Eels pakend on alumisel fotol (B), milles
topsik jadga asub maimude keskel (A. Jérvalt)

A

Kaks pédeva peale asustamist asetati asustamiskoha ldhedale kaks Nordic tiilipi sektsioonvorku
hindamaks angerjamaimude langemist rodvkalade saagiks (tabel 4). Potentsiaalsetest
rodvkaladest, ahven, haug ja kiisk, olid angerjamaime neelanud vaid ahvenad. Uhtekokku jai
vorku 24 ahvenat, kellest 5 olid soonud klaasangerjat. Kolmel ahvenal oli maos iiks
angerjamaim, iithel kaks ja iiks 13 cm pikkune ahven oli neelanud koguni neli maimu. Koige
viiksema angerjat s6onud ahvena pikkus oli 8 cm. Lepiskalad angerjamaimudele ohtu ei
kujuta. Arvestades asustatud maimude koguhulka (>300 000) antud kohas, ei ole ahvena poolt
dras60dud osa mirkimisvéérne ja vorreldav termosoki tottu hukkunud maimude hulgaga.
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Tabel 4. Kahe Nordic tiiiipi sektsioonvdrgu O0pdevane saak kalaliigiti, nende minimaalne,
lahedal

maksimaalne

ja

keskmine

standardpikkus

klaasangerjate

Limnoloogiakeskuse muuli juures 26.- 27. martsil 2012.

Pikkus Sl cm
N Min Max Keskm.
Ahven 24 6 17 10,3
Kiisk 33 6 12 8,3
Haug 6 32 43 35
Latikas 34 6 9 7,4
Nurg 3 9 11 10,3
Rlnt 2 10 10 10
Sdinas 1 16 16
Sarg 331 5 15 8,3
Viidikas 7 8 11 9,4

asustamiskoha

Kui viimase paarikiimne aasta maimuna asustamise keskmine deklareeritud tagasipiiiik oli
4,3%, siis isegi paari viimase kdrgveest tingitud saakide madalseisu aastatel oli tagasipiiiik
ettekasvatatutel oli 7,5%. Keskmise veeseisu aastatel voiks see 1980ndate alguse analoogia
pohjal olla 3-4 korda kdrgem e prognoositud saagi suurusjérgus 30-40 tonni.
Vorreldes niiteks Soomega, kus asustatud grammiste angerjate hind oli 0,7€, oli Eestis
ettekasvatatud asustusmaterjali hind 2012. aastal siiski madalam (0,6€) vaatamata sellele, et
keskmine kaal meie ettekasvatatud angerjatel oli iile 10 grammi, vdikejarvedes kuni 25g. Juba
aastaid on asustamise rahaline maht Vortsjarvel olnud iile 100 000 €. Viimase kiimnendi
asustamise kogus jarvepinna hektari kohta on Vortsjarvel tema suurusest tingituna kordades
madalam kui teistes angerjakasvatuslikes jarvedes.

Tabel 5. Klaasangerja (KA) ja ettekasvatatud (EKA) angerja asustamine Eesti jirvedesse (10°)

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Aasta | KA EKA | KA EKA| KA EKA | KA EKA | KA EKA| KA EKA| KA EKA
0 0,6 1 1,3 1,1 0,21
1 2,7 2 044 | 0,68 0,15
2 0,9 0,1 3 2,5 036 | 091 0,1
3 2,5 0,54
4 0,2 1,8 1,8 1,9 0,44
5 0,7 2,4 0,15 0,37
6 0,2 2,6 1,4 0,38
7 2,1 2,5 0,9 0,33
8 1,4 2,7 0,18 | 0,5 0,19
9 2.3 0,42
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y = 15,089x + 8,5477
R% = 0,5122

saak tonnides

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
miljonit klaasangerjat

Joonis 8. Angerjasaakide sdltuvus asustatud klaasangerjate arvust Vortsjarves

Klaasangerja asustamise puhul on Vdrtsjirves potentsiaalne saak ligikaudselt arvutatav. Uhe
tonni e 3,3 miljoni klaasangerja asustamisel saadakse umbes 80-90 tonni deklareeritud saaki
kogu pdlvkonna piitigisoleku perioodi (7-14 aastat) jooksul kokku. Selle aja jooksul piiiitakse
tagasi ca 160 000 - 180 000 angerjat, sest morrapiiligil on angerja keskmine kaal 0,5 kg.
Toetudes ametlikule piiligistatistikale on taaspiiligi protsent maimuna asustamisel ca 6,7%
(tabel 5).

Ligildhedased tulemused on saadud ka madalas Neusiedleri jarves ja mitmes Taani vdikejirves.
Lahtuvalt viimaste aastate keskmisest klaasangerja hinnatasemest 500-650 €/kg (2,5-3
EEK/tk), saadakse 100 000 € panustamisel 0,67 miljonit maimu (2011), mille pdhjal on saak
tulevikus normaalsete piiligitingimuste korral 16-18 t aastas. Vottes keskmiseks
esmakokkuostu hinnaks 13 €/kg, on angerjasaagi vidirtus ca 200 000 - 230 000 € aastas.
Lahutades sellest piitigidiguse tasu, millest niiiid kalurite kanda 1/3, saab kalurkond ca 100 000
€ tulu, millest tuleb maha votta lisaks kulud piitigile ja vahenditele. Arvestades, et statistikas
kajastuv saak on alla hinnatud (tabel 6), on tulusus mérksa korgem.

Ettekasvatatute asustamise puhul ei ole meie jirvedes iihe pdlvkonna kogu piiligisoleku tstiklit
taielikult veel ldbitud ja seetdttu ei saa mone pdlvkonna alusel 10plikke taaspiiligi andmeid
vilja tuua. Teiste maade kogemuste pohjal on ettekasvatatute tagasipiiiik maimuga vorreldes 4-
5 korda suurem. Meie arvestuste pohjal on viimastel kdrgveega aastatel, mil enamus saagist
moodustavad ettekasvatatuna asustatud pdlvkonnad, jdénud tagasipiiiik vahemikku 8-15%, mis
keskmise ja madala vetasemega aastatel voiks olla ligi kaks korda suurem.

Angerjasaakide prognoos ldhiaastateks ja arvutamise ldhtealused on toodud tabelis 6.
Ettekasvatatud angerjate taaspiiiikide andmete lisandumisel on vdrreldes eelnevate aastatega
veidi korrigeerinud prognoosimise aluseid. Arvestades, et ettekasvatatud angerjad (5 g ja 17
cm) on seni asustatud suve teisel poolel, jddb nende esimese aasta kasvuperiood jirves
lithikeseks. Teiseks on tdheldatud, et iileminek s66tmisega harjunud kalal loodusliku toidu
otsimisele voib votta niddalaid ja kuid aega, mistdttu esimesel aastal kasv pidurdub (Simon, J.,
avaldamata andmed). Uurimistulemuste alusel jouavad meie jirvedesse asustatud
ettekasvatatud angerjad piitikidesse viiendal-kuuendal, tdielikult seitsmendal jarveaastal (joonis
10).
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Tabel 6. Klaasangerja asustamine 1956-2000, saak 1964-2008 ja taaspliligi protsent
Vortsjéarves. Taasplitigi % arvestatuna deklareeritud saake ja prognoositud saake.

Asustamise maht Keskm. saak Taasptiiik

Asustamise Piitigi-  8-12 a. hiljem DeklareeritudHinnanguline

periood is/ha is/ha/a  periood kg/ha kg/ha/a % %
1956-1960 29 5,7 1964-1970 0,77 0,154 4,9 6,1
1961-1970 156 15,6 1971-1980 11 2,2 12,9 16,1
1971-1980 392 39,2 1981-1990 19,1 1,91 7 11,1
1981-1990 585 58,5 1991-2000 14 1,4 4,5 7,4
1991-2000 489 48,9 2001-2008 8.5 0,85 4,2 6
Kokku 1611 53,37
Keskm. 33 1,3 6,7 9,34

Vorreldes 2000ndate aastate keskmise saagiga 23,5 tonni, on 2012.a. saak jéitkuvalt poole
viiksem. Varudel pohinev pikaajaline prognoos voimaldanuks tdnavu piitida 38 tonni (tabel 7).
Arvestades aga tavapdrast erinevust ametliku statistika ja prognoosi vahel (0,6), voinuks saak
olla ligikaudu 20 tonni. Saagi vihenemise pohjused on tingitud eelkdige korgest veetasemest
jérves. Tdpsem seletus on toodud saakide peatiikis.

Lahtudes keskmisest tagasipliigist eri vanustes klaas- ja ettekasvatatud angerjate
koosesinemisel lihe aasta saakides, ilmneb, et viimaste aastate asustamise mahu juures ei ole
saakide tdusu ette nidha. Ajavahemikul 2001-2009 oli keskmine asustamise maht 349 000
ettekasvatatud angerjat aastas, mis on aga minimaalne kogus, et kindlustada saakide tase
(ametlikus statistikas 20-25 t). Sellest palju vdiksem kogus nagu aastatel 2008 ja 2010,
vastavalt 175 000 ja 178 000 ettekasvatatud angerjat, viib alates 2014. aastast saakide langusele
(tabel 7).
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Joonis 9. Angerja asustamine ja saak Vortsjarves 1933-2012 (sinised tulbad klaasangerjad,
kollased ettekasvatatud ja viirutatud nii klaas kui ettekasvatatud angerjad)
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Edasine asustamise maht soltub suuresti klaasangerja pakkumise ja ndudluse vahekorrast turul
ja Euroopa Komisjoni vastavatest otsustest, mis hakkavad reguleerima klaasangerja
limberasustamist ja turustamist tulevikus.

Tabel 7. Vortsjarve angerjasaakide prognoos aastateks 2011-2016 ja taaspiiligi arvestuste alus

2010 | 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001 | 2000 | 1999 | 1998 | Kokku
Asustus [ 0,178 0,37 0,18 029 033 033 048 | 04 [0285]0471| 1,12 | 22 0,5 tonni
milj.
Taaspiiiik 4,5 45 | 4 | 25 2 03 | 02 0,1
%
2011 saak 4455 7200 | 8000 | 4275 | 6594 | 2688 | 3960 | 500 38
Taaspiiiik 4,5 4,5 4 |25 ] 2 1,5 02 ] o1 ]005
%
2012 saak 4455 5940 8000 | 6000 | 3990 | 5652 | 1344 | 1980 | 275 38
Taaspiiiik 45 45 4 25 | 2 1,5 1 0,1 [ 0,05
%
2013 saak 3915 5940 6600 6000 | 5600 | 3420 | 4239 | 1127 | 1210 38
Taaspiiiik 45 45 4 2,5 2 | 1,5 1 0,5 0,05
%
2014 saak 2363 5220 6600 4950 6720 | 4800 | 2565 2355| 605 36
Taaspiiiik 45 45 4 2,5 2 1,5 1 05 025
%
2015 saak 4995 3240 5800 4950 3960 5760 | 3600 | 1425 ‘ 1293 | 35
Taaspiiiik | 4,5 45 4 25 2 1,5 1 ]05 025
%
2016 saak | 2403 6660 3600 4350 4620 3960 4320 2000‘ 784 ‘ | 33
klaasangerjas ettekasvatatud angerjas
vanus taaspliiigi% kaal kg vanus taaspiitigi% kaal kg
6 0,4 0,3 5 4,5 0,3
7 1,2 0,4 6 4,5 0,4
8 1 0,5 7 4 0,5
9 0,8 0,6 8 2,5 0,6
10 0,6 0,7 9 2 0,7
11 0,3 0,8 10 1,5 0,8
12 0,2 0,9 11 1 0,9
13 0,1 1 12 0,5 1
14 0,05 1,1 13 0,25 1,1
Kokku 4,65 20,75

Tabel 8. Mirgistatud ja taaspiilitud angerjate arv, saak ja piiligimdddus angerjate arv
Vortsjarves aastatel 2007-2012

Margistatuid Taaspluk  Taaspulgi Saak Keskm. Saak Arvukus

Aasta jarves isendit % kg kaal g arv jarves (>50cm)
2007 81 12 14,8 21 500 430 50 000 337 838
2008 96 12 13,2 19 900 425 46 824 354 727
2009 150 10 6,7 12 580 500 25160 377 400
2010 232 19 8,2 9700 421 23 040 280 975
2012 73 7 9,6 12 100 500 24 400 225700
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Tabel 8 annab iilevaate angerjate margistamisest Vortsjérves ja taaspiiligist. Saadud andmete
alusel arvutati moddulise angerja arvukus Vortsjarves aastatel 2007-2012. 2011. aasta kohta oli
raske arvutada, kuna maérgistatute asustamine leidis aset alles augusti esimesel poolel ja
asustatud kalad parinesid Kuremaa jarvest. Kui varasematel aastatel Vortsjarvest piiiitud ja siia
peale mérgistamist tagasi lastud angerjad rdndasid modda jirve igas suunas laial, siis Kuremaa
jarve angerjad hakkasid kohe peale vette tagasilaskmist piki idarannikut paiknenud
kaldaldhedastesse mordadesse jddma. Teistest jirve piirkondadest saadi vaid moni neist.
Seetdttu ei ole 2011. aasta andmed representatiivsed ja analoogseid arvukuse arvutusi ei
voimaldanud.

Angerjasaak oli 2007. aastal kokku 21,5 tonni e kokku 50 000 angerjat (keskmine kaal 430 g).
Kuna margistatuid piiiiti tagasi 12, mis on 14,8 % koigist mérgistatutest, siis ka véljapiiiitud
angerjate hulk moodustab ca 15% jarves olevatest pililigimddodus angerjatest. Seega oli
Vortsjarves aastatel 2007-2009 ligikaudu 350 000 moddulist angerjat. Kolme aasta 2007-2009
aasta margistamiste ja taaspiiiikide alusel arvutatud angerjavaru oli iillatavalt 1&hedane (tabel
8). 2010. aastast alates on pililigimdddulise angerja arvukus hakanud langema, sest paari
viimase aasta jooksul on piitikidest peaaegu vilja langenud 2009. aasta 2,2 miljoniline ja 2000.
aasta 1,1 miljoniline maimuna asustatud pdlvkond. Ajavahemikul 2001-2004 lasti Vortsjarve
keskmiselt 405 000 ettekasvatatud angerjat. Seevastu aastatel 2005-2006 oli mdlemal aastal
asustamismaht 330 000 ettekasvatatud angerjat e 20% vihem. Moddulise angerja arvukus on
vihenenud vastavalt 29%.

Saadud tulemuste pdhjal piiliti keskmise veetasemetega aastatel ametliku statistika jirgi
puiigile alluvast populatsioonist (> 50 cm) keskmiselt vilja ca 14% angerjaid, mis oli ka 15%
ettekasvatatuna asustatud pdlvkondade arvukuse keskmisest (340 000). Seega on tagasipiiligi
protsent maimuna asustatud polvkondadega vdrreldes ettekasvatusel 3-4 korda korgem.
Analoogselt 1980ndate algusega on kolmel viimasel aastal olnud angerjapiiiik mordadega kaks
korda vdiksem kui tavaliselt. Mirgistatute tagasipiiiigi tulemused kinnitavad, et tegelikult oli
kuni 2099. aastani mdddus angerjate hulk jarves suhteliselt piisiv, kdikudes arvutuste alusel
337 ja 377 tuhande vahel (tabel 8), mis on ka loogiline, sest toondusesse joudnud pdlvkondade
arvukus oli suhteliselt stabiilne.

Arvestades asjaolu, et margistatud kaladest antakse enamasti teada aga tegelik saak on
tunduvalt suurem kui piitigiaruanded niitavad, on jirves olevate angerjate arv samavord tabelis
toodud arvudest suurem.

Angerja arvukuse stabiilsust kinnitavad ka piitigid dngejadadega. Kuna véljastatud lubade arv
pOhjadnge jadadele on aastati suhteliselt piisiv, jdddes 300 ja 400 vahele, on ka saak olnud
samas suurusjirgus 300-700 kg aastas (tabel 9). 2010. aastal viljastati Vortsjarvele kokku 347
luba (100 konksu), millega piiiiti kokku 576 kg angerjaid (tabel 8). Keskmine saak iihe loa e
100 konksu piiiigiod kohta oli 1,86 kg. Aastetel 2001-2008 oli see nditaja Vortsjdrves
keskmiselt (CPUE) 1,47 kg. Varreldes meie poolt 1dbi viidud katsepiitikide tulemustega 2010.
aastal kokku kuuel korral juunis ja augustis (CPUE 1,21 kg), on see monevorra suurem.
Viimasel kahel aastal, mil mdrrapiiiilk on olnud vihemedukas, on ka dngejadade saak veidi
langenud, mis veelkord kinnitab seda, et angerjate arv jirves on mdnevorra vihenenud.

Tabel 9. Angerjasaak harrastuspiitigil ongejadadega Vortsjarvest 2005-2012

Aasta 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Saak kg 573 413 294 469 728 576 438 305
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Vottes aluseks teadmise, et ametlik saak on 40-50% viiksem kui tegelik, on jarve hetkevaru
ligi pool miljoni plitigimdddus angerjat. Mdnevdrra vaib seda kogust vihendada maérgistatud
angerjate osaline viljardnne.

Eeltoodud andmete alusel piilitakse viimastel aastatel Vortsjirvest vélja 7-15% tile 50 cm
angerja populatsioonist. Arvestades, et looduslik suremus on sellises suuruses angerjatel
tithine, rdndab suurem osa neist raindekiipsuse saabudes jarvest vélja.

Koha

Koha on Vortsjarves iiks tdhtsamaid kalaliike, kelle varude suurusest soltub suuresti ka
kalurkonna kdekdik. Ténu vidga suurele ndudlusele ja kdrgele esmakokkuostu hinnale annab
koha viimastel aastatel suurema osa kalurite sissetulekust. Kdige olulisem periood kohapiitigil
on hilissiigisene ja jddalune vorgupiiiik, mil saadakse ligi 70% koha aastasaagist (tabel 2).
Morrapiiligi osa kohasaagis on reeglina tagasihoidlik jaddes 25-30% piiridesse.

Kodige edukam on piilik nakkevorkudega vahetult peale jirve jddtumist. Labi aegade koige
edukamaks osutus 2009. aasta, mil jaanuarist mértsini piiiiti ja4 alt kutseliste kalurite poolt
kokku 37 tonni koha e enam kui paljude aastate keskmine saak kokku. 2012. aastal
voimaldasid jddolud korralikult nakkevorkudega piitidma hakata alles veebruaris, mistottu jdi
jaanuari saak saamata. Veebruaris seevastu piiliti lile kilmne tonni koha. Vorreldes eelnenud
2011. aasta kevadtalvega, mil piiiiti kolme kuuga kokku 12,5 tonni, oli 2012. aasta kahe kuu
saak praktiliselt sama (tabel 2).
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Joonis 10. Kalaliikide kaaluline vahekord Vortsjarves jddalusel vorgupliiigil 2012. aasta
mairtsis
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Mirtsis oli katsepliiigil nakkevorgu CPUE kokku 539 g vorgudopéeva kohta, millest koha oli
vaid 14% e 77 g. Viimase kiimnendi kdige suurem saak oli 2009. aasta jaanuaris, mil vorgu
Oopédeva kohta tuli 2,5 kg koha. 2012. aasta veebruaris oli kutselisel piitigil CPUE 1,13 kg.
Mirtsis oli vastav niitaja 0,4 kg.

Mitmel aastal jarjest, ka 2000ndate alguses, jii koha aastasaak 20-30 tonni piiresse (tabel 1).
Kuna piitiki joudsid mitu jarjestikust arvukat pdlvkonda, hakkas kohasaak alates 2004. aastast
tousma ja on pisinud senini heal tasemel. 2009. aastal piiliti Vortsjarvest rekordiliselt 68,3
tonni. Enne oli saak sellise koguseni kiilindinud vaid iihel korral, 1986. aastal. PGlvkondade
arvukus on jatkuvalt kiillalt korgel tasemel ja seetdttu pidas eelmiste aastate prognoos paika, et
kohasaak tduseb normaalse talve korral juba 2009. aastal parimate aastate tasemele. Prognoosi
jargi peaks kdesolev piiligivaru voimaldama 2013. aastal piiida 45-50 tonni koha. Ametliku
statistika jdrgi oli kohasaak 2011. aastal harrastuspiiligiga kokku pea 41 tonni, ilma harrastuse
saagita 38,4 t e praktiliselt sama mis 2012. aastal ilma harrastuspiiiigita, 37,8 tonni.

Mitmel aastal on kalurid teinud ettepaneku lubada koha kaaspiitiki kevadel mordadega kuni 15.
maini, mis oleks teiste veekogudega vdrreldav. Kalapiiligieeskirjade muudatus viélistab
moddulise koha korduva mdrdadest tagasiloopimise.

Kuna kohavarude seis on lihiaastatel Vortsjirves viga heas seisus, soovitame lubada
kohapiiiiki mordadega kevadel kuni 15 maini.

Morrapiiligi osa kohasaagis ei ole suur. 2009. ja 2010. aastal oli perioodil 15. juuni kuni 31.
august, mil piiliti koha ainult mordadega, sest vorgupiiiik oli keelatud, vastavalt 3,2% ja 6%
aastasaagist. 2012. aastal piiiiti kogu hooaja véltel mdrdadega 23% kohasaagist. Eeldatavalt
plititakse ajavahemikul aprilli teisest poolest, mil mdrrad piiligile viiakse, kuni eeltoodud
ettepanekus toodud kuupidevani aastasaagile lisaks ca 5% e 1,5 kuni 3 tonni koha. Seega ei
kujuta piirangu muutmine bioloogilist ohtu koha kudekarja arvukusele Vortsjérves.

Erandina teistest veekogudest kehtestati 1998. aastal Vortsjarves kohavarude siilitamiseks
tema alammodduks (SL) 45 cm ja (TL) 51 cm, mis lubab kdigil isenditel vihemalt korra voi
kaks enne véljapiiiiki jarglasi anda. Selle tulemusena on jdrgneva kiimnekonna aastaga
kohavarud piisinud kiillaltki heal tasemel, vdimaldades igast pdlvkonnast vodtta nn
“maksimumi”. Kuna looduslik suremus alates kolmandast eluaastast on kohal suhteliselt
tithine, vOtab iga kala kaalus aastaga juurde enam kui 0,3 kg. Nii kasvab kogu pdlvkonna kaal
aastaga keskmise arvestusliku arvukuse korral ca 30-40 tonni aastas. Niiteks oli koha
keskmine kaal Vortsjirves eelmisel talvel nakkevdrguga piitigil, mille lubatud silmasuurus on
130 mm, 1,7 kg. Vanemate isendite osakaal populatsioonis on aastatega vdhenenud, kuigi
talvisel vorgupiiligil esineb veel {iiksikuid kuni kiimnekiloseid ja raskemaid kohasid.
Arvukamate pdlvkondade toonduses pilisimine iile kiimne aasta nditab suhteliselt normaalset
plitigiintensiivsust.

Koha polvkondade suurust médravad viga mitmed tegurid. Olulisemad noorjarkude
elluyjddmise seisukohalt on veetemperatuur kudemisele jargneval perioodil (Lappalainen &
Lehtonen, 1995; Lappalainen et al., 2000) ning samasuviste kohade peamise toidu, tindi rohkus
(Erm, 1981; Lehtonen et al., 1993; Thiel et al., 1995). Esimene modjutab otseselt maimude
kasvukiirust ja sellega seoses noorte kohade zooplankteritest toitumiselt iileminekut
kalamaimude neelamisele ehk roovtoidule. Tavalise sooja suve korral hakkavad kohamaimud
teiste kalade, peamiselt tindi maimudest toituma augustis-septembris, kasvades talve tulekuks
10-13 cm (SI), koos sabauimega 12-15 cm pikkuseks. Jaheda veega on nende kasv aga aeglane
ja viikesed kohad jaavad kuni siigiseni toituma zooplankteritest. Sel juhul on kohapoegade
keskmine pikkus oktoobri 16puks vaid 5-7 cm (S]) ja talviste raskete tingimuste tdttu suremus
suurem. Seda kinnitas nditeks 1996. aasta viga suur samasuviste kohade hulk jarves, kuid kes
olid siigisel koigest 5 cm pikkused. Jargmisteks aastateks olid neist vaid vihesed ellu jdénud ja
hiljem andis see polvkond téondusesse véga viikese tdienduse.
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Monel aastal jadb pea 100% kohadest planktontoidule nagu niiteks aastal 2000, mil rohuv
enamus kohadest ldks talvele vastu pikkuses 6 cm (joonis 14). Tépselt sama juhtus ka 2012.
aastal, mil samasuvisena kalast toitujaid, tile 9 cm (SI) kohapoegi, traalpiiiikidesse ei
sattunudki. Koik soltub jargnevast talvest. Kui talv aga pehme ja liihiajaline ning hapnikuolud
head, suudavad kohakesed talve ilusasti iile elada. Jargmisel kevadel oli nende iileminek
roovtoidule juba ténu sirje jt kalade varajasele kudemisele nende vastsete ja maimude néol
olemas. 2011. aasta vanus- ja pikkuskoosseis joonisel 13 niditab ilmekalt esimese aasta 0+
polvkonna jaotumist. Samas 2012. aastal olid kdik traali sattunud samasuvised kohad jdénud
zooplanktonist toituma ja nende keskmine pikkus (Sl) oli vaid 7 cm.

saak t; CPUE kg/traaltunnis

1,4

1,2 +

1,0 +

0,8 +
0,6

o4l B

NPUE kala/traaltunnis

YR SR EEEERREERERRE

0,0 -
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Joonis 12. Vortsjarve koha (>30 cm) pikkuskoosseis ja peamised vanusrithmad traalpiiiikide
alusel 2012. aasta siigisel

Kui normaalsel aastal kasvab koha esimesel eluaastal 10-14 cm pikkuseks, siis néiteks 2009.

aasta polvkond joudis sellise pikkuseni alles teise elusuve keskel. Viike osa pdlvkonnast, kes
samasuvistena roovtoidule iile ldksid, olid kahesuvistena normaalses pikkuses iile 20 cm
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(joonis 13). Uksikud vihearvukad pdlvkonnad ei mdjuta dnneks viga suurel méiral varude
ildist seisu kuna Vortsjires piisivad polvkonnad piiiikides 4 aastat ja kauem. Joonisel 12 on
niha, et ldhiaastatel jouavad pililigimodtu keskmise arvukusega pdlvkonnad.
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Joonis 13. Koha (alla 30 cm) pikkusjaotus traalpiitigis (CPUE isendit traaltunnis) 2011 a.
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Joonis 14. Samasuvise koha NPUE ja zooplankton- ja rédvtoiduliste vahekord siigisel
traalpiitikide alusel Vortsjarves aastatel 1999-2012

Naéitena vOib tuua aasta 2002, mil pikk ja soe suvi soodustas l1dunapoolse piritoluga koha
kasvu. Samasuviste kohapoegade keskmine pikkus (S1) hilissiigisel oli viimase kolmekiimne
aasta parim - 15 cm. Viimastel aastatel on koha esimese elusuve kasv tindi vdhesuse tottu
olnud kiill kehv, kuid siiski on véikesed kohad suutnud talve edukalt tile elada. Huvitav on
mirkida, et 2006. aastal, mil siigisestes traalpiilikides tinti {ildse ei olnud, olid samasuvised
kohad eranditult ro6vtoidule iile 1dinud ja hésti kasvanud. 2012. aastal, kus tinti oli jirves jélle
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arvukamalt, ei olnud kohad réovtoidule iile 1dinud. Siit voib jareldada, et aastatel kui siigiseks
peipsi tinti enam jérves pole, on noored kohad tindi pika suve jooksul lihtsalt nahka pistnud.
Samas kui siigisel on tinti jérves piisavalt, ei ole koha suutnud millegipérast roovtoidule iile
minna. Viimane ei ole kiill viheste andmete tottu statistiliselt usaldatav jareldus aga tendents
on margatav. Erandiks selles suhtes oli aasta 2002 kui rodvtoidule ldinudkohade osakaal oli
suur aga ka tinti oli jirves arvukalt.

Tabel 9. Koha vanusgruppide CPUE (isendit tunnis) Vortsjarve traalpiilikides ja kogusaak

1999-2012
6+ ja SUM Saakt

0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ >6+ >3+
1999 35 7,6 20,9 5,3 1,8 3,3 1,44 65 34,5
2000 24 15 3,11 2,79 4.8 0,5 24 1.7 29,5
2001 36 0,2 5,7 2 3,1 0,9 1,0 9 32,8
2002 44 18 6,7 0,8 4,0 6,2 1,8 12 25,2
2003 19 2,7 7,3 7,6 0,7 2,2 09 38 19,2
2004 14 7 4.8 5,7 4.3 0,9 06 958 27,3
2005 63 4,2 3,7 1,3 34 2,1 06 6,1 46,7
2006 28 55 4,2 4,5 11,6 3 0,7 153 42,3
2007 52 23 12,7 5,8 24 2,9 04 57 29,7
2008 78 35 5 6,7 7,9 16,2 31 27,2 48,3
2009 212 39 12,8 1,3 12,2 2,6 2,2 17 74,1
2010 27 49 2,2 12,3 0,8 2,8 1,1 4,7 29,1
2011 94 57 12 25 5,6 1,3 6,9 40,7
2012 237 17,8 6,1 5,4 4.4 1,4 04 11,6 46,6
keskmine 68,8 23,6 7,7 4,6 4,8 3,3 1,3 9,7 36,9
80
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Joonis 15. Vortsjarve koha toondusliku varu vanusgruppide >2+ CPUE (isendit traaltunnis)
ametliku saagi seos aastatel 1999-2012

Koha looduslik suremus on Vortsjdrves vastavalt vanusgruppide arvukuse keskmisele esimesel
talvel ja jargneval suvel keskmiselt 60%, jargmisel aastal 65%. Edaspidi looduslik suremus

viheneb 35%-le ja on praktiliselt olematu vanuses 3+ kuni 4+. Kuna neljanda eluaasta 16pul
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saavutab koha Vortsjdrves alammoddu, muutub oluliseks toonduslik suremus (23%).
Jargnevatel aastatel kui kogu pdlvkond on joudnud piitigimdotu, tduseb toonduslik suremus
75%-ni.

Viimastel aastatel on tindi, kui koha meelistoidu, arvukus piisinud iihtlaselt madalal tasemel
(joonis 18). 2006. aastal ei dnnestunud traalpiiiigil tabada mitte iihtegi peipsi tinti. Seega oli
arvukuse hinnang 0, kuigi seirevorkudega Onnestus paar isendit siiski ptitida. 2007. ja 2008.
aastal oli tindi arvukus samuti vdga madal, vastavalt vaid 12 ja 10 isendit traaltunnis. Sama
drastiline tindi arvukuse vihenemine on toimunud ka Peipsi jirves (Kangur et al., 2008). Kui
2001. aastal tindi suhteline arvukus Vortsjirves tdusis oluliselt, joudes keskmiselt 100 isendilt
eelmistel aastatel 230 ja 2002. aastal juba 393 isendini traaltunni kohta, kuid langes jille 2003.
aastal (182). 2002. a. ilmus ka véga vOimas ja eriti histi kasvanud koha pdlvkond. 2004. aastal
oli see nditaja vaid 81. 2005. aastal piisis ta arvukus enam vdhem samal tasemel, mis oli arvuka
kohapdlvkonna tekkeks veel piisav toidubaas. V3ib arvata, et 2004. ja 2005. aasta arvukad
kohapdlvkonnad s6id tindi lihtsalt dra. 2009. aastal oli tinti jdlle mérgatavalt rohkem, kuid
kahel jargneval aastal oli arvukus madal (NPUE 20 tk/traaltunnis) (joonis 16). 2012. aasta
stigisene peipsi tindi NPUE oli viimase kiimne aasta suurim.
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Joonis 16. Peipsi tindi arvukuse muutused Vortsjirves traalpiilikide alusel (CPUE-isendit
traaltunnis) 1978-2011

Pikemas perspektiivis on peipsi tindi arvukuse langus Vortsjirves ilmselge. Esineb kiill
arvukamaid pdlvkondi, kuid nende esinemisagedus ja summaarne arvukus jirjest vihenevad.
Jadb iile vaid loota, et koha noorjirkude meelistoitu tuleb piisavalt jérve jdlle seoses dsjaalanud
korgvee tsiikliga ja arvukuse langus ei osutu nii lineaarseks kui joonis 16 niitab.

Viimase kolmekiimne aasta jooksul ei ole koha kudekarja arvukus Vortsjarves olnud
populatsiooni tdiendust limiteeriv faktor, sest suhteliselt vdhese kudejate arvu korral on
esinenud vdga voimsaid pdlvkondi ja vastupidi. Koha pdlvkondade arvukuse muutused kogu
Ladnemere regioonis on viga sarnased (Erm et al., 1992; Lappalainen & Lehtonen, 1995;
Jarvalt, 1998; Pihu & Kangur, 2000; Eero, 2004, Kangur et al., 2008).

Kalurite jutu jérgi raindab mingi osa kohast Vortsjérvest allavoolu, kuid senised mérgistamised
pole seda viidet kinnitanud. Esimesed 60 Vortsjirve koha mérgistati Emajoe viljavoolu
lahedal 2007. aasta novembri algul, kuid seni on tagasi piiiitud vaid kaks mérgisega koha
Vortsjarvest. Kiill on aga tiksikud andmed maérgisega koha ridndest Emajdest Vortsjirve.
Oluline oleks algatada projekt uurimaks koha réndeid nii Peipsi ja Pihkva jirve, Peipsi jéarve,
Emajde ja Vortsjirve vahel, kasutades margistamise meetodit.
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Roovkalade populatsioonide nihkumine véikesemoddtmeliste isendite iilekaalu suunas muudab
nende iilalt ldhtuva kontrolli vihem efektiivseks ja kogu dkoslisteemi ebastabiilseks. Koha vdib
monel aastal (nditeks 2005. aasta tugev pdlvkond) olla arvuliselt palju, kuid domineerivad
noored isendid (1-2 pdlvkonda), kes ei suuda veel tdita roovkala funktsiooni.
Tindipopulatsiooni arvukus on jérkjiargult kahanenud ajaloolise miinimumini. Jérve
okostlisteemi seisukohalt oleks optimaalne, et tindipopulatsioon oleks piisavalt suur tagamaks
koha varustatuse esmase saakkalaga ja kohamaimud suudaksid rodvtoidule {ile minna esimese
elusuve 10puks. Leidmata sobivat esmast saakkala (tinti), viibib noore koha iileminek
kalatoidule ja tema surve zooplanktonile (vOi isegi zoobentosele) kestab kauem. Enamus
kohamaime ei lihe praegu kalatoidule iile esimese elusuve 16puks (Ginter et al., 2010; 2012)
nagu see oli tavaline 1950. aastatel (Erm, 1961).

Haug

Vortsjirves on haugi arvukus otseselt seotud jirve veetasemega (Jarvalt & Pihu, 2002).
Kudedes tileujutatud luhtadele soltub jarglaste hulk sellest, kui suures ulatuses on luhad vee all,
ja kui kaua seal vesi piisib. Viimane méérab, kas mari jouab kooruda ja haugivastsed jérve
tagasi poorduda. Samas on leidnud mdnes jarves kinnitust seosed haugi pdlvkonna arvukuse ja
veesisese taimestiku rohkuse vahel (Wright, 1990). Viimase paarikiimne aasta jooksul on
veesisesene taimestik, kui haugi kudemiseks sobiv substraat, Vortsjarves véga laialt levinud,
mis on laiendanud haugi kudeala ka madalamate kevadiste veeseisudega. Nditena vOib tuua
viga madala veetasemega 1996. aasta kevad, mil kogu 10unajirv sarnanes iileujutatud luhaga.
Sel aastal ilmus erandlikult tugev pdlvkond. Haug on rohkem koondunud ka taimestikurikkasse
jarve ldunaossa. Katsetraalimised nditavad, et samasuvine, kahe- ja isegi kolmesuvine haug
eelistab litoraali, mistdttu nooremad vanusjdrgud traali ei satu ning pikemaajalist saakide
prognoosi on raske teha.

Haugil ja kohal on tihtis roll kalastiku, eeskétt peenkala arvukuse ja liigilise koosseisu peamise
reguleerijana (Pihu & Pihu, 1975; Mann, 1980; Thorp, 1986; Prejs et al., 1994). 70-ndate
aastate 10pus alanud korgveeperioodiga kaasnesid védga arvukad haugi pdlvkonnad, mis
kajastusid saakides 80-ndatel aastatel (joonis 19). Jarjestikused veerikkad aastad ja osalt ka
jarve lastud haugi noorjdrgud aitasid hoida tema arvukust heal tasemel. 1986. aastal piiiiti
Vortsjarvest rekordiliselt 61.4 tonni haugi ehk 2.3 kg/ha. 1990ndad aastad on olnud aga
veevaesed, mis kohe mojutasid haugi jérelkasvu ja saagid hakkasid mone aasta parast langema,
1998. aasta saak oli ainult 16 tonni. Viimastel kiimnendil on haugisaagid hakanud kiiresti
tousma, joudes 2006. aastal absoluutse rekordini 80 tonnini. Alates 2008. aastast piisis
haugisaak mitmel aastal jirjest piaajalisest keskmisest (38 t) veidi allpool, kuid 2012. aastal oli
haugisaakide tdus mirgatav, ulatudes 46,6 tonnini, seejuures harrastuspiiiiki arvestamata.

Kuigi piitigiintensiivsus ei ole iilemddra suur, sest haugi arvukamad pdlvkonnad piisivad
piitikides samuti nagu koha puhul, 10 aastat ja enam, on suurte isendite osatdhtsus vihenenud
(joonis 18).

33



2011. aastal piiiiti Vortsjarvest haugi 32,2 tonni, mis jddb paari viimase aasta tasemele ja on
veidi kdrgem pikaajalisest keskmisest. 2011. aastal oli traalpiitikides haugi keskmine kaal 686
g ja keskmine standardpikkus 39,6 cm. Vorgupiitigil oli haugi keskmine pikkus 58 cm ja kaal
2,1 kg. Eelmisel aastal joudis piitigimddtu iile keskmise arvukas pdlvkond, mis kindlustas
2012. aastal saagi ligi 47 tonni.

Koige rohkem piilitakse haugi mais, vahetult peale kudeaegset keeldu ja hilissiigisel enne
mordade viljavotmist oktoobris-novembris (tabel 2). Talvisest vorgusaagist moodustab haug
reeglina ca 10-15%.

Joonise 17 alusel voib oletada, et haugisaakide kdrgperiood kordub iga 10 aasta tagant e
kiimme aastat kdrgperioodi, millele jargneb 10 aastat madalseisu.
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Joonis 17. Haugi kutseline piilik (t) ja katsetraali CPUE (kg/traaltunnis) Vortsjirves 1971-
2012

Moodetud kalade arv

Standardpikkus SL cm

Joonis 18. Haugi pikkuskoosseis Vortsjirves traalpiitikide alusel 2012. aasta stigisel

Joonisel 19 ja 20 on toodud seos katsetraali CPUE ja haugi aastasaagi vahel nditab, et haugi
arvukus traalpiiiigis ei ole kuigi tugevas seoses aastasaagiga. Kuna haugi arvukus on traalis
tema elupaigaeelistuse (taimestikurikkad alad) tottu suhteliselt tagasihoidlik, ei kajastu ka seos

usaldusvéirse tugevusega.
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Joonis 19. Vortsjarve haugi toondusliku varu vanusgruppide >2+ CPUE (isendit traaltunnis)
ametliku saagi seos aastatel 1978-2012
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Joonis 20. Vortsjarve haugi toondusliku varu vanusgruppide >2+ CPUE (isendit traaltunnis)
ametliku saagi seos aastatel 1978-2012 v a tugevasti korvalekalduvad aastad 1981, 1982, mil
valimis olid ainult hilissiigisesed piitigid ja ajavahemik 2004-2007
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Latikas

Latikas on kdige arvukam kalaliik Vortsjarves. Veel paarkiimmend aastat tagasi oli latika kasv
aeglane ja tiisedus viike, kuna kudemistingimused on tal siin ideaalsed, kuid toidubaas
suhteliselt kasin (Haberman et al., 1991; Kangur et al., 1998). Latika kasvutempo on Peipsi
jarves (Kangur, 1990) ja enamuses suuremates Euroopa jarvedes (Goldspink,1979) kiirem kui
Vortsjirves. Tingimustelt VOortsjdrvega sarnases Balatoni jiarves on latikas samuti suhteliselt
aeglase kasvuga.

Erandina teistest veekogudest voeti 1978. aastal Vortsjdrve latikalt maha koik piitigipiirangud,
st. teda vOis ja vOib piilida sdltumata suurusest ja ajast. Latikas konkureerib siin toidu péarast
otseselt angerjaga, sest mdlema meelistoiduks on hironomiidide vastseid.

Pérast lindpriiks kuulutamist 1978. aastal tdusis latikasaak 20 - 30 tonnilt kuni 200 tonnini e.
7.5 kg/ha 19809. aastal. Hiljem on saagid jdlle vihenenud, jaddes viimase kiimne aasta viltel 50
- 70 tonni piiresse (joonis 22). 2002. aastal langes aastane véljapiiiik 30 tonnini. Kuigi peenkala
saagist moodustab latikas 70 - 80% oli arvestuste aluseks ainult inimtoiduks miitidav nn. suur
latikas (SI > 29 cm). Kahjuks muudeti 2008. aastal piiligiandmete sisestamise siisteemi
Pollumajandusministeeriumis, mistdttu ei dnnestunud saada andmeid eraldi suure latika kohta,
sest peenkala oli arvestatud koik latikasaagi hulka. Eelnevatel aastatel oli peenkala kogused
eraldi vélja toodud, kuid selline kategooria nagu peenkala kahjuks enam ei kehti, sest koik
kalad on tabelis liigiti eraldi. Nii tuleb suure latika ja peenkalasaakide vordlevaks analiiiisiks
sisestada algandmed piitigipdeviku lehtedelt uuesti. Paaril viimasel aastal on latika ja peenkala
andmete esitamine ldinud véiga segaseks, sest osa kalureid maérgib piiligipdevikusse endiselt
peenkala, moni kalur lahterdab peenkala latika alla, mdni jélle sérje ja viidikana ja paljud ei too
peenkala tildse kaldale.

Hoolimata piiligipiirangute kaotamisest ja pliligi suurenemisest kasvasid latika keskmine kaal
ja pikkus piiikides pidevalt kuni 1998. aastani, mis viitab {ilemédrase liigisisese ja
liikidevahelise toidukonkurentsi vdhenemisele (joonis 23). 2000ndate algul suurte latikate
keskmine pikkus ja kaal vihenesid. Viimastel aastatel on need néitajad jélle tdusnud, vastavalt
35 sentimeetrit ja kaal iile kilogrammi. Eriti mérgatav oli keskmise kaalu vihenemine 2003.
(737 g). Ka 2004. aastal oli vastav nditaja pea 1980ndate aastate alguse tasemel. 2005. aastal
aga oli suure latika keskmine kaal traalptiiikides iile 900 grammi. Suuremate isendite sattumine
piiiiki voib olla tingitud tdiendusest Peipsi jarvest. Latika sisserdnne 14bi Emajde on kinnitust
leidnud toetudes Eesti Loodushoiu Keskuse wuuringutele. M. Tambetsi poolt on
mairgistamiskatsetega kindlaks teinud latika kohati vdga ulatusliku rédnde kevadel Peipsist
modda Emajoge Vortsjarve ja sligisel jokke tagasi. Seega tdiendavad kohalikke nigelaid
latikavarusid aeg ajalt joest tulnud suured ja tiisedad latikad.

Joonisel 21 on niha, et vorreldes ajavahemikuga 1995 - 1999, mil latika keskmine kaal tiletas
samuti kilogrammi, oli keskmine pikkus aga 2008. aasta omast pea 1,5 cm suurem. Viimastel
aastatel on latika tiisedus kasvanud. Mairgistamistulemuste pohjal ja latikate tiisedust ja
rasvasisaldust arvestades, oli saakide jérsk tous 2009. aastal tingitud just latikavaru tdiendusest
Peipsi jarvest ja Emajdest. 2010. aastal toimus jélle saakide moningane langus (55 t). Kuna
peenkala 2011. aastal enam iiles ei mérgita ja lastakse suures osas jarve tagasi, siis aruannetes
margitud 76 tonni latikat 2011. aastal ja 82 tonni 2012. aastal vdibki enamus olla nn suur
latikas.

Latika arvukus oli Vortsjarves stabiilselt madalal tasemel (joonis 21), mis angerja
toidukonkurentsi arvestades ei ole katastroofiline, kuid mdjutas siiski kalurite sissetulekut.
2008. aasta hiippeline latikasaagi tous (ca 175 t) olnuks tohus lisasissetulek kaluritele aga
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kahjuks langes saagi maksimum (tonnides korraga) lithikesele ajavahemikule ning kaluritel
tekkis latikasaagi turustamisel tdelisi raskusi. Kohati langeb {ile kilo kaaluva latika
esmakokkuostu hind isegi alla 50 sendi. Monikord oli esmakokkuostu tingimuseks angerjaga
koos ostmine jne. Vaatamata suurele saagile ei saanud kalurid ka sel aastal latikast loodetud
tulu. Pikemaajalises vordluses on praegu suure latika arvukus Vortsjarves korge, saagid head ja
tiisedus ning keskmine kaal iile keskmise.

2011. aastal latikasaagis olid valdavad 35-37 cm (SI) kalad, 2012. aasta siigisel jagunes
pOhisaak laiemalt, pikkusvahemikku 32-39 cm (joonis 23). Suure (>29 cm) latika keskmine
pikkus on kolmel viimasel aastal langenud kokku, erinedes vaid paari mm vdrra, 35,3-35,5 cm
(joonis 23). Tavalisest arvukamalt esines ka iile 40 cm latikaid, kelle kaal jdi vahemikku 1,3-
2,5 kg.

Pohiosa latikast piilitakse mais mordadega. Jadalusel vorgupiitigil on latika osakaal talvel vaid
3%.
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Joonis 21. Latika (SL >29cm) keskmine pikkus ja kaal traalptiiikides Vortsjarves 1981-2012
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Joonis 22. Latika kutseline piiiik (t) ja katsetraali CPUE (kg/traaltunnis) Vortsjérves 1971-2012

37



>

7,0
6,0 -
g
P e 1 B 0
ks
< 40 +---—-—-—-—--—---- - - 4
4
E 30+--—-—----==-- - - - - 4
]
o
8 20 +---- -1 - - - - - A
p=
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
Standardpikkus SI cm
2
@
8
o
@
X
©
=)
@
8
=

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
Standardpikkus Sl cm
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Katsetraalimised

Alates 1978. aastast sama metoodikaga 1dbi viidud katsetraalimised annavad olulist
informatsiooni lisaks peamistele toonduskaladele ka teiste kalaliikide arvukuse kdikumiste
kohta pika perioodi 1dikes. Kogu 30-aastase perioodi viltel on suurima osakaaluga olnud
latikas, moodustades kaaluliselt pea poole traali loomusest (40-68%) (tabel 10). 2012. aastal oli
see nditaja 42%. Kuni 1990ndate keskpaigani oli teisel kohal koha, kuid hiljem on seda
positsiooni vordselt jaganud sérg ja kiisk. Teiste liikide osatéhtsus traalpiiiikides on oluliselt
viiksem.

Arvukuselt on kiisk tavaliselt latikaga vordne, neile jargneb sirg. Aastatel 2003-2006 “tdnu”
mitmele jérjestikusele suvisele massilisele hukkumisele oli kiisa arvukus viga madal (2004
CPUE vaid 769 g), kuid 2007. aastataks oli kiisk oma endise arvukuse taastanud (CPUE 39
kg). Seejdrel oli mitme aasta viltel kiisa biomass suhteliselt stabiilne aga 2011. aastal toimus
hiippeline tdus (CPUE 105 kg). 2012. aasta suvel leidis aset jarjekordne kiisa suremine, kuigi
mitte nii suures ulatuses kui 2000ndate esimesel poolel. Siiski oli juulis Valma rannas
puhkajatele viga ebameeldiv surnud kiiskade haisev vall (Jaan Leetsaare suulised andmed).
Sellest tulenevalt kiisa CPUE (77 kg) monevorra vdhenes (tabel 11).

Kiisad on hukkunud just sinivetikate “ditsengu” ajal kestvate kuumade ja tuulevaiksete
ilmadega, kui vee temperatuur on piisinud pikema aja jooksul korge. Madalaveelistes
Vortsjarves on korge veetemperatuuri moju eriti tugev, kui sellega kaasneb madal veetase.
Selline olukord oli ka nditeks Peipsis 1972. ja 2002. a juulis—augustis kalade suremise ajal, mil
veetemperatuur oli ddrmiselt kdrge (kuni 28 C) (Kangur et al.. 2007a).

Hiippeliselt on kasvanud ka sédrje biomass, liletades 2012. aastal pikaajalist keskmist iile kahe
korra. Olulise arvukuse tous on teinud planktontoiduline viidikas, mis jarve veekvalieedi
seisukohalt pole sugugugi positiivne. 2012. aasta novembris oli iihes pooletunnises piiiigis
koguni pool tonni viidikat, mille pardaletdstmisega oli suuri raskusi ja osa tuli lihtsalt tagasi
lasta. Seetottu ei saanud antud piiiiki arvestustesse votta.

Hea mérk on see, et viimaste aastate jooksul on koha WPUE vdrreldes 2000ndate esimese
poolega monevorra tdusnud, jdddes siiski 1980ndate aastate keskmisele poole vorra
véiksemaks.

Traalptiiikide jérgi on haugi arvukus ja biomass suhteliselt vdike, kuigi varu on suhteliselt heal
tasemel. Suur osa jirvest on taimestikku tdis kasvanud, kus ei ole voOimalik traalida.
Taimestikurikkad alad on aga haugi meeliselupaik. Kuna 2012. aastal olid piitikides valdavalt
suured haugid (keskmine kaal 1042 g) (tabel 12), kelle toitumispiirkond ei piirne vaid
litoraaliga, sattus neid ka rohkem traaliloomusesse.

Sarnaselt Peipsi jarvega langes tindi arvukus Vortsjarves ddrmiselt madalale, mistdttu dnnestus
traaliga tabada vaid monikiimmend isendit tunnis, 2006. aastal mitte {ihtegi. 2012. aastal oli
mairgatav tindi arvukuse tous, mis on oluline koha noorjirkude kasvuks. Viimasel paaril aastal
on traalpiitikides tdusnud ka ahvena hulk, eriti just védikese ahvena arvelt.

Peipsi siig ja rddbis on juba pikka aega Vortsjirvest pea tdielikult kadunud. Koigi kutseliste
piitidjate peale kokku saadakse aastas, peamiselt jirve pohjaosast, moni iiksik siig ja rddbis.
Alates aastast 2011 on katsetraali kogusaak hiippeliselt tdusnud, iiletades pikaajalist keskmist
(240 kg) 2012. aastal pea kaks korda, vastavalt 2011. aastal 380 kg ja 2012. aastal juba 446 kg
traaltunni kohta (tabelid 11 ja 12, joonis 24 ). Kdige enam on kasvanud e ligi 4-5 korda kiisa
biomass. 2000ndate aastatel aset leidnud kiisa massiliste suremiste tagajérjel arvukuses jirsk
vihenamine on niitidseks taastunud ja iiletanud ka kordades eelnenud perioodide keskmise
(tabelid 10 ja 11). Vorreldes eelmise aastaga suurenes monevorra ka latika arvukus ja biomass.

Alltoodud tabelis 10 on toodud traalpiitikide liigiline koosseis, hooaja keskmine kaal, arvukus
ja isendi keskmine kaal, arvutatuna traaltunni kohta erinevatel perioodidel ja aastatel.
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Tabel 10. Traalpiiiikide liigiline koosseis, liikide osakaal ja keskmine CPUE (g/traaltunnis)
Vortsjarves perioodide keskmisena 1984-2012

Liik 1984-87 1990-93 2000-01 Keskm. %  2003-10 % 201112 %

Peipsi tint 1511 760 576 971 04 3711 0,2 77 0,2
Haug 15932 9189 14158 12335 5,1 8056 3,9 12198 3,0
Angerjas 4068 2531 537 1939 0,8 222 0,1 134 0,03
Sérg 36310 38027 26943 28803 12,0 30818 14,9 63920 15,5
Viidikas 1517 840 529 1010 04 1377 0,7 15537 3,8
Latikas 105169 121945 88767 106165 44,0 110965 53,5 173929 42,1
Nurg 5869 3694 2862 4403 1,8 9379 45 18016 4,4
Luts 955 705 864 932 04 807 04 2405 0,6
Ahven 8475 3681 5091 5145 21 3058 1,5 8476 21
Koha 58135 53436 21170 42365 17,6 23167 11,2 26132 6,3
Kiisk 31363 45013 37734 36671 15,2 19163 9,2 91389 22,1
CPUE g 269304 279821 199231 240738 100 207383 100 412852 100

Tabel 11. Traalpiiiikide liigiline koosseis, liikide osakaal ja keskmine CPUE (g/traaltunnis)
Vortsjarves aastatel 2003-2012

Liik 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2003-12 %
Peipsi
tint 875 58 466 0 63 120 1282 108 117 1318 441 0,18
Haug 17144 8177 7425 2928 7372 2012 11392 7997 4805 19590 8884 3,58
Angerjas 95 517 377 276 16 240 152 102 267 0 204 0,08
Sarg 28618 25513 21096 33185 30838 37731 42375 27190 44233 83608 37439 15,1
Viidikas 393 29 158 825 3096 1187 3645 1679 1299 29775 4209 1,69
Latikas 104575 92038 99670 116234 88690 182812 104773 98929 163587 184272 123558 49,7
Nurg 2407 2483 1307 20740 237 9084 12208 26567 18199 17832 11106 4,47
Luts 621 290 0 553 1835 458 601 2096 2182 2628 1126 0,45
Ahven 1265 1156 2179 4984 4557 945 6558 2824 7893 9059 4142 1,67
Koha 16213 12213 5712 22441 31128 54725 17961 24942 32008 20256 23760 9,56
Kiisk 11351 769 9039 7245 39030 29874 33194 22801 105558 77219 33608 13,5
183557 143243 147429 209411 206862 319189 234141 215235 380148 445556 248477 100

Tabel 12. Traalpiitikide liigiline koosseis ja liikide osakaal CPUE (grammi ja kala/traaltunnis)
Vortsjarves 2008-2012. aastal

2008 * CPUE (traaltunnis) Keskmine
TWg* % N * % kaal g
Peipsi tint Osmerus eperlanus 11 0,00332 10 0,13 1,1
Haug Esox lucius 2012 0,63 2,2 0,03 920
Angerjas Anguilla anguilla 240 0,08 0,4 0,01 548
Sarg Rutilus rutilus 37731 11,8 2171 28,1 17
Viidikas Alburnus alburnus 1187 0,37 111 1,43 11
Latikas Abramis brama 182812 57,3 2697 35 68
Nurg Blicca bjoerkna 9084 2,85 341 4,42 27
Luts Lota lota 458 0,14 0,4 0,01 1048
Hobekoger Carassius auratus gib 221 0,07 0,2 0,003 1012
Ahven Perca fluviatilis 945 0,3 20,4 0,26 46
Koha Sander lucioperca 54725 17,1 121 1,57 452
Kiisk Acerina cernua 29874 9,4 2251 29,2 13

319301

100

40

7726

100
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2009 * CPUE (traaltunnis) Keskmine
TWg* % N * % kaal g

Peipsi tint Osmerus eperlanus 1282 0,54 148 1,5 8,7
Haug Esox lucius 11392 4,8 12 0,12 935
Angerjas Anguilla anguilla 152 0,06 0,38 0,004 398
Sarg Rutilus rutilus 42375 18 3586 36,4 11,8
Viidikas Alburnus alburnus 3645 1,5 504 5,1 7,2
Latikas Abramis brama 104773 44,4 2009 20,4 52
Nurg Blicca bjoerkna 12208 5,2 505 51 24
Hobekoger Carassius auratus gib 350 0,15 0,38 0,004 919
Luts Lota lota 601 0,26 0,76 0,01 789
Ahven Perca fluviatilis 6558 2,78 480 4,9 13,7
Koha Sander lucioperca 19046 8,1 350 3,6 54
Kiisk Acerina cernua 33194 14,1 2251 22,9 14,7
235576 100 9847 100 24

2010 * CPUE (traaltunnis) Keskmine

TWg* % N * % kaal g

Peipsi tint Osmerus eperlanus 108 0,1 21 0,1 5
Haug Esox lucius 7997 3,7 11 0,1 727
Angerjas Anguilla anguilla 102 0,0 0,4 0,0 283
Sarg Rutilus rutilus 27190 12,6 4087 241 7
Viidikas Alburnus alburnus 1679 0,8 353 21 5
Latikas Abramis brama 98929 46,0 4768 28,1 21
Nurg Blicca bjoerkna 26567 12,3 1157 6,8 23
Luts Lota lota 2096 1,0 4,0 0,0 524
Ahven Perca fluviatilis 2824 1,3 196 1,2 14
Koha Sander lucioperca 24942 11,6 108 0,6 231
Kiisk Acerina cernua 22801 10,6 6271 36,9 4
215235 100,0 16976 100,0 12,7

2011 * CPUE (traaltunnis) Keskmine

TWg* % N * % kaal g

Peipsi tint Osmerus eperlanus 117 0,0 22 0,1 5
Haug Esox lucius 4805 1,3 7 0,0 686
Angerjas Anguilla anguilla 267 0,1 0,7 0,0 381
Sarg Rutilus rutilus 44233 11,6 4267 15,8 10
Viidikas Alburnus alburnus 1299 0,3 160 0,6 8
Latikas Abramis brama 163587 43,0 5969 22,1 27
Nurg Blicca bjoerkna 18199 4,8 952 3,5 19
Luts Lota lota 2182 0,6 3,0 0,0 727
Ahven Perca fluviatilis 7893 21 396 1,5 20
Koha Sander lucioperca 32008 8,4 547 2,0 59
Kiisk Acerina cernua 105558 27,8 14737 54,5 7
380148 100,0 27061 100,0 14,0
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2012 * CPUE (traaltunnis) Keskmine
TWg* % N * % kaal g
Peipsi tint ~ Osmerus eperlanus 1318 0,3 222 0,7 59
Haug Esox lucius 19590 4,4 18,8 0,1 1042
Angerjas Anguilla anguilla 0 0,0 0,0 0,0 0
Sarg Rutilus rutilus 83608 18,8 10822 35,5 7,7
Viidikas Alburnus alburnus 29775 6,7 3456 11,4 8,6
Latikas Abramis brama 184272 41,4 4119 13,5 45
Nurg Blicca bjoerkna 17832 4,0 607 2,0 29
Luts Lota lota 2628 0,6 21 0,0 1251
Ahven Perca fluviatilis 9059 2,0 1052 3,5 8,6
Koha Sander lucioperca 20256 4,5 530 1,7 38
Kiisk Acerina cernua 77219 17,3 9619 31,6 8,0
445556 100 30449 100 15
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Joonis 24. Traalpiitikide CPUE kg/traaltunnis Vortsjirves aastatel 2003-2012.

Vihevéadrtusliku peenkala arvukuse kiire kasv Vortsjarves on mitme jérjestikuse aasta peenkala
mordadest tagasiloopimise tagajérg. Niitid, kus on esile kerkinud ka seadusest tulenev ndue,
peenkala liikideks sorteerida, kaob kaluritel igasugune huvi peenkala kaldale tuua.
Vihevadrtusliku peenkala osakaalu jérsk tous on ohuks Vortsjarve tervisele, mojutades
halvemuse suunas nii veekvaliteeti kui ka kalade toidukonkurentsi, eeskitt just bentostoiduliste
kalade (angerjas, latikas, kiisk jne.) vahel. Arvestades, et kala (kogu organismi) fosforisisaldus
0,45%, on aastakiimnete viltel igal aastal 100-200 tonni peenkala, lisaks sama kogus suurt
kala, kokku ca t 4-6 tonni puhast fosforit jarvest vilja voetud. Sellega on sisuliselt 1dbi viidud
aastakiimneid kestnud biomanipulatsiooni, milleks teised Euroopa riigid on panustanud l4bi
spetsiaalsete masspiiiikide tohutuid summasid. Peenkala tagasilaskmisega jdéb jarve 2-3 tonni
fosforit rohkem, mis on toidubaasiks flitoplanktonile, eeskatt sinivetikatele.

Seetottu tuleb loobuda peenkala liikideks sorteerimise néudest ja leida viljund peenkala
vairtustamiseks, mis tagaks kalurite huvi selle kaldale toomiseks.
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Morrapiiiik Vortsjirves
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Joonis 25. Kalaliikide kaaluline jaotus mdrraloomuses Limnoloogiakeskuse muuli juures 2012.

aastal

43



Katsepiiiike tehti kolme tihepéralise morraga, millede juhtaia pikkus oli 60 m. Kaks mdrda olid
asetatud piiligile jadasse, iiks oli 100 m eemal. Nii jada kui ka iiksiku mdrra juhtaed algas
roostiku servast. Mdorrad olid piitigil mai algusest novembri keskpaigani.

Kevadel oli mordades kdige rohkem alamoddulist kahe ja kolmeaastatst koha, kellele jargnes
latikas (joonis 25). Ullatavalt vihe sattus mdrda ahvenat ja haugi, kuigi mai alguses vahetult
peale kudemist oli mdlemat liiki perioodi keskmisest rohkem. Angerjat kevadel selles
piirkonnas morda ei sattunud. Kesksuvel moodustas poole saagist viike latikas. Vorreldes
kevadega sattus mdrda palju vihem koha ja alamddduliste hulk vihenes. Ule mdrdade
vaatamise korra voi harvem tuli morda ka angerjat. Ahvena osakaal suvel vastupidi tousis aga
saagis olid valdavalt viikesed alla 10 cm ahvenad. Siigisel jdi ahvena osakaal praktiliselt
samaks. Siigisesi piilike iseloomustab suurem saak ja liigirohkus (10 liiki). Kevadised ja
suvised piitigid olid kogusaagilt pea samad aga suvel on suurem osa just nn peenkalal. Siigisel
tuleb mordadesse kdige rohkem haugi. Ullatavalt palju on siigisel ka lutsu. Latika ja koha
osakaal vihenevad mérgatavalt. September oli ka kdige edukam kuu angerjasaagi poolest.

KOKKUVOTE

Uldhinnang varude seisundile ja kalastussuremusele Vortsjérves 2012. aastal ja lihitulevikus
oluliste kalaliikide kaupa (Skaalad: Varu seisund 1-kdrge; 2-modddukas; 3-madal; 4-kurnatud;
Varu kasutamise tase A-madal; B-moddukas; C-korge; D-andmed ebapiisavad)

Kalaliik Varu seisund Kalastussuremus
2012 kuni 2013 | kuni 2016
Angerjas 3 3 2 A
Koha 2 1 1 B
Haug 2 1 2 B
Latikas 3 2 2 C
Ahven 3 3 3 B
Luts 3 2 2 A
Peipsi tint 3 2 ? D

2012. aastal piiiiti Vortsjiarvest kokku 208,6 t kala, mis on eelnevate aastatega vorreldes
miérgatavalt viiksem tulemus. Kogusaagi vihenemise pohjustas eelkdige langus peenkala
osas. Viimasele mojub asjaolu, et peenkalal puudub turg ja see heidetakse morraliinist
eemaldudes enamasti vette tagasi ning seetottu tegelik kogus piiiigistatistikas ei kajastu.

Angerjasaak (12,2 t) tousis vorreldes eelmise aasta madalseisuga veidi, kuid on jitkuvalt
vaid kolmandik pikaajalisest keskmisest (32 t). Peamine pohjus on veetaseme tous jirves,
mis muudab just morrapiiligi angerja suhtes vihemedukaks. Harrastuspiiiik
ongejadadega ja margistamistulemused niitavad, et varu on languses.

Seitsme viimase aasta keskmine asustusmaht, 330 000 ettekasvatatud angerjat aastas, on
minimaalne kogus, et siilitada praegune saakide tase (piiiigistatistikas 20-25 t).

Sellest viiksem kogus nagu ka aastal 2007. asustatud 290 000 ja 2008. aastal 175 000 ja
2010. a. 178 000 ettekasvatatud angerjat, viib alates 2015. aastast taas saakide langusele.
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Teist aastat jirjest asustati Vortsjiarve iihel aastal nii ettekasvatatud kui klaasangerjaid
vastavalt 80 000 ja 780 000 tk. Riigihanke kiigus valiti uus asustusmaterjali pakkuja
klaasangejale, kuid kahjuks tehti asustamise protseduuri juures vigu, mistottu maimude
suremus termosoki tottu oli suur.

Suuremate saakide saamiseks peaks asustusmahtu téstma mitu korda.

2012. aastal joustus seadusemuudatus, mis vabastas kalurid 2/3 piiiigidoiguse tasust, mis
ldks angerjate asustamiseks.

Keskmine viljapiiiitud angerjate hulk moodustab kuni 15% jirves olevatest
piiligimoodus angerjatest. Aastatel 2009-2012 oli see 9 %.

Kohavarud ja saak on heas seisus. Koha piiiiti Vortsjirvest koos harrastajate vorkudega
ligi 40 tonni, mis on paljuaastase keskmisega vorreldes suhteliselt hea tulemus.

Viimase kolme aasta arvukad koha pélvkonnad kindlustavad liahiaastatel kohasaagi 40-
50 t aastas.

Arvukamate koha polvkondade toonduses piisimine iile kiimne aasta, néitab
tasakaalustatud piitigiintensiivsust.

Peipsi tindi, kui koha meelistoidu, arvukus on pikemas perspektiivis langeva trendiga,
mis voib tulevikus mojuda negatiivselt koha jirelkasvule ja polvkondade arvukusele.
2012. aastal oli tindi NPUE traalpiiiigis kiimne viimase aasta korgeim.

Haugi arvukus on viimaste aastate keskmiselt tasemelt (30 t) jille tousnud, ulatudes 47
tonnini.

Reeglina moodustab peenkala osakaal iildsaagist 50%, viimastel aastatel alla 20%.

Alates aastast 2011 on katsetraali kogusaak hiippeliselt tousnud, iiletades pikaajalist
keskmist (240 kg) 2012. aastal pea kaks korda, vastavalt 2011. aastal 380 kg ja 2012.
aastal juba 446 kg traaltunni kohta.

Viheviirtusliku peenkala osakaalu jéirsk tous on ohuks Vortsjirve tervisele, mojutades
halvemuse suunas nii veekvaliteeti kui ka kalade toidukonkurentsi, mistottu tuleb
loobuda peenkala liikideks sorteerimise noudest ja leida viljund peenkala
vairtustamiseks, mis tagaks kalurite huvi selle kaldale toomiseks.

Kalastiku seisundit peetakse veeokosiisteemide tervise koondniitajaks, kuna toiduahelate
16ppliilina s6ltuvad nad kogu okosiisteemi struktuurist ja funktsioneerimisest. Suhteliselt
pikast elueast tulenevalt voivad kalad puhverdada veekogus toimuvaid muutusi,
reageerides neile moningase viivitusega (Sarvala et al., 2000).

Kalavarude majandamisel tuleks lihtuda okosiisteemist kui tervikust (Eesti
keskkonnastrateegia aastani 2030, 2007), minetada senine toondusliku kalanduse keskne
lihenemine ning suunata tihelepanu kalavarusid ja kogu okosiisteemi kui tervikut
holmavale poliitikale (EU Common Fisheries Policy 2002).
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Soovitused:
2013. aastaks jitta piiligivahendite arv samale tasemele aga vihendada morra pikkust
175-1t meetrilt 140-le.

Vastavalt tegevusplaanile tuleks angerja asustamist Peipsi vesikonda jitkata. Sealjuures
on ldhitulevikus senisele lisaks voimalus vihemalt 50 % ulatuses saada toetust Euroopa
Kalandusfondist.

Kuna kohavarud on liihiaastatel Vortsjirves jitkuvalt heas seisus, soovitame lubada
kohapiiiiki mordadega kevadel kuni 15 maini.

Avaldatud artiklid ja kokkuvotted:
Vortsjarve kalastiku seisundist 2011. aastal koostati lithikokkuvote Eesti kalanduse
aastaraamatus.

Koostati iilevaade Eesti angerjamajandamise tegevuskava tiitmisest, esitamiseks
Euroopa Komisjonile.

Koostati iilevaade Euroopa angerjauurijate toogrupi ICES Eel working group workshop
on Kopenhagen, Portugal 3-8 September 2012 kokkuvaottesse.
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INTRODUCTION

Estonia submitted it's national Eel Management Plan (EMP) in accordance to the Regulation
EC No 1100/2007 establishing measures for the recovery of the stock of European eel on 31"
of December 2008 and this plan was approved by the European Commission on 30th of
November 2009.

This report is prepared and submitted in line with Article 9 of the eel Regulation and according
the guidelines pointed out draft proposal for a reporting template.

In Estonian Eel Management Plan Estonia was divided into two management units on the basis
of the formation of eel stock, therefore for the both River Basin Districts (RBD) different
management measures were applied.

Management units can be described as follows:

10. Narva River Basin District (Figure 1) — population of eel based entirely on stocking
(table 1)

11. West-Estonian Basin District (Figure 2) (costal waters and West-Estonian inland water
bodies) — mostly natural population of eel

Narva RBD is shared with Russian Federation, with a third country and the escapement of
silver eel depends not only from measures put into practice in Estonia. Present EMP covers
Estonian part of the basin with the aim to assure 40% of silver eel escapement from the
territory under the jurisdiction of Estonia. The construction of the Narva hydroelectric power
station (situates entirely in border town Ivangorod in Russia) in the early 1950s blocked totally
the natural upstream migration of young eel from the Baltic Sea to the basins of lakes Peipsi
and Vortsjarv (Kangur, 1998).

One of the most crucial tasks for Narva River Basin was to determine potential silver eel
escapement and survival in turbines of Narva hydropower station situated in Russian
Federation. According to joint INTERREG III A priority North project “Influence of dam and
turbines of Narva hydropower station on the migration of European eel from Lake Peipsi
basin” (EELMIG) the downstream migration of eel through the turbines of hydropower station
was determined.

Natural eel stocks have never been very dense in Estonian large lakes. In the beginning of 20"
century (1903-1910) there was caught 2-17 thousands of eels annually in the Narva River, the
outflow from Lake Peipsi to Gulf of Finland (Vasilyev, 1974).
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Figure 1. Map of Estonian part of Narva River Basin.

The annual catch of eel in 1935-1939 was only 1.8 tons from L. Vortsjirv and 6 tons from L.
Peipsi (Kint, 1940). Small lakes in the basin, where eel has migrated from L. Vortsjérv and was
additionally stocked consistently during last 10 years: in Vooremaa district, L. Saadjarv (707
ha), L. Kuremaa (497 ha) and L. Kaiavere (250 ha) and L. Vagula (519 ha) in South Estonia.
For fishing of eel in small lakes mostly fyke nets were used.

Historically eel was one of the most important fish species in costal waters of Estonia. Before
the Second World War (1938) the total annual catch of eel in Estonia exceeded 500 tons (Kint,
1940). Shallow costal waters close to western islands (ICES subdivision 28-2; 28-5) and
Viinameri (29-4) were most productive areas at that time. In 1950s total catch decreased to one
hundred ton and continues to decline up to 20 t in the end of 1970s. In costal waters, the
catches of eel have increased (from 3-10 t in 1991-95 to 20-28 t in 1999-2003), but from 2004
decreased again up to 2,2 t in 2011. Along the shore of the Baltics eels are caught with
bottengarns (pound nets) and fyke nets; long lines are also used. As there are hundreds of
fishermen in that region, eel is not first-rate fishing object. In the basin there are two main river
systems, Parnu River and Kasari River. All other rivers are considerably small. In Kasari River
basin there are only one larger lake over 100 ha, L. Kaisma (135,5 ha). Pdarnu R. watershed
area is 6920 km?; there is added area of costal rivers 1493 km?. Péirnu R. sub-basin is not rich
in lakes. Most of the lakes are small, the biggest lake is L. Ermistu (480 ha), where population
of eel is mostly natural and it has free connection with Gulf of Riga. In 2003-2004 there was
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stocked 8000 young-yellow eels into L. Ermistu. Intensity of professional fishery in inland
water bodies of the district is very low. In recreational fishery there is allowed only long lines,
no fish traps.

Management of eel stock in Estonia is under the control of Estonian government. Ministry of
the Environments is responsible of stocking programmes, fishing effort limitations in
commercial and recreational fishery and control.
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Figure 2. Map of West-Estonian Basin District
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Eel catches in Estonia 1993-2011

80
70
60
50
c O Other inland water-
- bodies
2 40
§ M L. vortsjarv
o M Baltic Sea
g 30
20
10 Figure
3. Catch
0 of eel in
§388383E28828288888¢¢ Estonia
FFFFFFF AN AN AN N NN N N N N N N N IlwateI'S
in 1993-
2011
Commercial and recreational eel catches 1993-2011
80
70
60
E
W 50
5
S M Total Recreational ca-
g 40 tch
GE) B Total Commercial ca-
c 30 tch
e
Q
z‘g 20
10 I I Figure
0 4. Total
2} To) N O D O — commer
83883882338 232¢8E8888¢¢ .
rrrrrrr LSRR (A SR VAR SRR (N AR S (I oY cial and
Year recreati
onal

(since 2005) catch in1993-2011

54



2. Narva RBD

Measures planned within the EMP

The main proposal of EMP was to increase annual stocking amount of eel in the water
bodies of Narva River Basin and to enhance the stocking with additional financing using
European Fisheries Fund (EFF).

The natural status of eel stock in Narva River Basin before the construction of hydropower
station was not very abundant (annual catch 1,8 tons L. Vortsjérv and 3-6 tons L. Peipsi),
therefore the contribution into recruitment was up to ten times lower than at present. Due to
permanent stocking and rather fetterless downstream migration, the 40% escapement objective
of silver eel in Narva River Basin has been achieved. The hydroelectric power station lying on
Russian side totally hindered the natural pass of eel into Narva River Basin, but according to
tagging and recapture results it is not an obstacle for downstream migration (Jarvalt et al.,
2010).

On the basis of financing of local fishermen (up to 2010) the present escapement capacity
exceed the pristine escapement several times and there is no need of reduction in fishing effort
at the moment. Since 2011 stocking of eel has been additionally supported by EFF.

Without stocking huge area with a high production potential will be cut off for
recruitment.

Table 1. Stocking of glass eel and young yellow eel in the Estonia (in millions)

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
young young young young young young young
glass yellow | glass yellow | glass yellow | glass yellow | glass yellow | glass yellow | glass yellow
Year | eel eel eel eel eel eel eel eel eel eel eel eel eel eel
0 0,6 1 1,3 1,1 0,21
1 2,7 2 0,44 | 0,68 0,2
2 0,9 0,1 3 2,5 0,36
3 2,5 0,54
4 0,2 1,8 1,8 1,9 0,44
5 0,7 2,4 0,15 0,37
6 0,2 2,6 1,4 0,38
7 2,1 2,5 0,9 0,33
8 1,4 2,7 0,18 | 0,5 0,19
9 2,3 0,42

Current Escapement

To investigate the downstream migration of silver eel from L. Vortsjérv and L. Peipsi and their
possibility to go through the turbines there was tagged 146 eels. All specimens were tagged
with Carlin-type of tags, among them 7 specimens with radio telemetric tags. Release of label-
tagged eels into Narva reservoir took place in November 2006 and in June 2007. In spite of
low intensity of catch with eel-type fishing gear in Narva River, there were occasionally
recaptured 4 lable-tagged eels downstream of the station in 2007-2009. Two eels were
recaptured in Gulf of Finland. During 2007-2009 three large eels with Carlin tag and one small
eel (82g) have been caught in Danish Straits. The smallest recaptured specimen was brought
directly from fish farm and was released into L. Vortsjarv in 2008. As most of tagged eels were
yellow eels, the recapture outside of the lake of release is still low, except Narva reservoir.
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In November 2007 there was observed also survival and behaviour of 7 eels equipped with
radio transmitter tags after coming through the turbines using manual registration of migration.
At least minimum of 4 radio-tagged eels came through the turbines alive and without any
damage. Three of them were caught back in R. Narva after two months in winter and one next
summer close to island Saaremaa in the Baltic sea.

On the basis of mark-recapture data the migration route runs along the North-Estonian coast up
to the western top of Saaremaa island. Next recaptures were recorded in Danish Straits already.
According to the old literature eel is swimming from Saaremaa island to the direction of
Gotland island and then to Danish Straits (Herm & Dementjeva, 1949). As most of tagged eels
(mean total length 57 cm) were not in silver stage, therefore 93% of recaptures took place in
water bodies where they were stocked. Only twelve tagged eels were caught outside of
stocking lake (tabel 2).

The mean recapture was 12.8%. The variation of percentage between water bodies (0-57%)
depends on stocking time and intensity of eel fishing in the lake or river.

The evidence of successful downstream migration of silver eel was very important result
for sustainable and reproductive management of European eel in Narva River Basin
during the last 50 years.

Eel has a legal (minimum) landing size 55 cm in L. Vortsjarv and L. Peipsi, 50 cm in other
Estonian inland water bodies what favour the escapement from inland waters. Legal landing
size in costal waters is 35 cm.

Table 2. Release of tagged eels in Estonian inland water bodies, recapture and repeated
recapture in the same lake or outside of the water body of release in 2006-2011

Number Recapture
Water body of First Second  Third Total  Percentage outside of
tagged of waterbody
of release eels recapture recapture recapture recapture recapture of release
Narva Reservoir 139 8 0 0 8 5,8 7
Ivangorod HPS 7 4 0 0 4 57,1 1
Lake Vortsjarv 609 84 7 0 91 14,9 2
Lake Saadjirv 198 16 0 0 16 8,1 0
Lake Kuremaa 213 33 5 1 39 18,3 1
Lake Kaiavere 53 4 0 0 4 7.5 0
Lake Vagula 38 1 0 0 1 2,6 0
River Emajogi 25 1 0 0 1 0,0 1
Total 1282 151 12 1 164 12,8 12

Current production

The number of fishable stock of eel (TL >50cm) in four Estonian shallow lakes in Narva RBD
was estimated on the base of mark-recapture data during four following years.

In Spring 2007 was stocked 81 Carlin-tagged eels over legal size (>55 cm) into L. VOrtsjarv
(Table 3).

During the same year was recaptured 12 eels (14,8 %) and annual catch of eel was 21,5 tons. In
2007 mean weight of eel in the fyke net was 430 g and total catch in numbers was 50 thousand.
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According to the recapture percentage there was over 330 000 eels over mean length at first
capture 50 cm in the lake. Similar results from years 2009-2011 from Lake Kuremaa (397 ha)
and Lake Saadjirv (707 ha) (Table 3). On the basis of mark-recapture results approximately
85% of silver eels have possibility to emigrate L. Vortsjirv and small lakes via Emajogi R. to
L. Peipsi and therefore via Narva R. to Gulf of Finland. As there is not allowed to put fishing
gear closer than 200 m from both side of outflow, entrance into river for migrating fish is free.
There are 70 licences of different types of fyke nets in Emajogi R. (100 km), but 2/3 of
riverbed should be let open. According to official statistics the total catch of eel in Emajogi R.
was 30-150 kg yr'' in 1996-2011, in L. Peipsi 25-500 kg yr'' (Table 4).

For the calculation of abundance of fishable stock of eel in L. Vortsjirv the Lincoln-Petersen
method was used (Ricker, 1975; Pollock jt., 1990).

N=(M+1)*(C+1)*(R+1)"!

Emigration potential is high due to the low fishing mortality and very low natural mortality at
that stage of life of eel. Total amount of emigrating silver eels from Estonian side of Narva
RBD is approximately 60 000 — 100 000 specimens per year. Without stocking huge area
with a high production potential would be cut off for recruitment.

Table 3. The number of tagged and recaptured eels, annual catch in kilos and numbers,
total number of eel over mean length at first capture (TL>50 cm) in fyke net catches in L.
Vortsjarv, L. Kuremaa and L. Saadjarv

Total Total Estimated
Lake Vortsjarv ~ Marked Recapture Recapture catch Mean catch abundance in
Year in lake sp. % kg weight sp. g sp. lake (>50cm)
2007 81 12 14,8 21500 430 50 000 315390
2008 96 12 13,2 19 900 425 46 824 354 727
2009 150 10 6,7 12 580 500 25160 377 400
2010 232 19 8,2 9700 421 23 040 280 975
Lake Kuremaa
2009 92 12 13,04 1 449 367 3948 28 250
2010 107 14 13,08 1993 445 4479 32 256
2011 172 12 8,20 1 007 360 2797 37235
Lake Saadjarv
2009 44 5 11,36 1153 514 2 243 16 830
2010 66 5 7,58 1319 601 2195 24 522
2011 200 7 3,50 1073 560 1916 48 164

At the same time data of long lines were collected. On the ground of relationship between
estimated abundance of eel and CPUE of long lines (grams per 100 hooks/night) an index was
created. This index gives an opportunity to estimate number of eel in different lakes and
calculate indirectly the escapement of silver eel from hole RBD using long line catch data from
recreational and professional fishery or data of special scientific catches. The application of the
special co-operation project to EST-LAT-RUS programme was prepared to investigate the
abundance of eel in Narva RBD including part of Russian Federation.

In Estonia long line fishing focused on eel is rather popular in inland waters especially on those
lakes where eel stockings occur. According to the fishery law it is obligatory for amateur and
professional fisherman to report long line catches and a comprehensive database from
numerous water bodies has been developed during the last two decades. CPUE of long lines is
valuable for estimation of changes in eel stock also in costal waters.
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The level of mortality factors outside the fishery in Narva RBD is rather low because of very
limited number of hydro power stations (<40) and other severe obstacles on the migrating route
(Figure 5). Eel is spread all over the water bodies of catchment area. The abundance is in
negative relation from distance of the stocking lake.

In inner waters the role of cormorants is minimal due to the low number of colonies and low
transparency of lakes.

There are no routine programmes monitoring parasites and pathogens of eel in Estonia, except
special investigations in the end of 1990s, 2002 and 2008-2009. There was published two
articles during this period (Kangur et al, 2010).
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Figure 5. Distribution of dams and barrages in Estonian rivers

3. West-Estonian Basin District

The main aim in the district is reduction of specialised eel fishery.

As in most of fyke nets used in costal waters, eel is a by-catch and it consists under the 1% of
total. Therefore reducing the number of licences of those type of gears is not reasonable, except
small fykes in line what are specially focused on catch of eel.

For 2012 the number of licences of small fykes in line has been diminished approximately 48%
(table 3) compared to 2008. At the same time all licences taken out were not in use because of
the low catches. Therefore the decrease of abundance of eel in costal waters was not so rapid as
according to fishery statistics.

Catch of eel in West-Estonia, mostly in coastal waters, should to be less than 6 tons per year,
set in relation to the catches in 2004-2006 (12 tons). Actually, the requirement of 50%
reduction in eel catches is achieved as the yield of eel in coastal waters was 4.8 tons in 2008
and only 2.2 tons in 2011. If additional measures should be taken in the future to reduce
fishing effort on eel the reduction of small fyke nets in line in commercial fishery should be the
first measure together with reduction of fishing effort of long lines in recreational and
commercial fishery.
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Table 4. Decrease of number of small fyke nets in costal waters in West-Estonian Basin in
2008 - 2013

Year 2008 2009 2010 2011 2012 1013
Small fyke nets in line 4830 4106 3390 2964 2511 2414
Percentage from 100 85 70,2 61,4 52,0 50

average 2004-2006

Table 5. The initial proposal for diminishing of licences of small fyke nets in line in different
areas of costal waters of Estonia in 2008-2013 (Estonian EMP)

Area (county) Ida- Laane- Harju- Hiiu- Laane- Parnu- Saare-

Year Virumaa Virumaa maa maa maa maa maa Total %

2008 5 5 80 1026 1890 550 1300 4856 100
2009 4 4 68 850 1611 544 1105 4186 86

2010 3 3 58 723 1369 462 939 3557 73

2011 3 3 49 614 1164 393 798 3025 62

2012 3 3 42 522 989 334 679 2571 53

2013 3 3 35 444 841 284 577 2185 45

Usage of fyke nets (and other type of nets that could catch eels), gill nets and long lines in
rivers and its tributaries which flow directly to the sea are prohibited in Estonia (one exception
in on river on island Saaremaa).
There are very few hydropower stations in West-Estonian Basin. Even usually weirs, due to
their small size(up to 1-2m), in West-Estonian Basin are not definite obstacles either to
upstream nor downstream migration several projects are launched to create fishways on them
to improve the mobility of fish (including eel). Approximately 18 MEUR alltogether will be
invested to fish migration projects for both management units of Estonian EMP during the first
five years of implementation.
For reduction of bird predation on fish stocks (including eel) oiling of cormorant eggs started
in 2011 and will be continue in 2012 on small islets in coastal waters of West-Estonian Basin.
Oiling covers about one third of cormorant colonies in Estonia.

Due to above mentioned, 40% escapement of silver eel from inland waters of the West
Estonian Basin District is guaranteed.

Table 5. Eel catches (tons) in different water bodies of Estonia in 1993-2011 and proportion
(%) of stocked eels in Narva RBD.

Year | Baltic L. L. Others | Total Proportion
Sea | Vortsjarv| Peipsi (%) of stocked
eels
1993 10 49 0,2 59,2 83
1994 10 36,9 46,9 79
1995 6 38,8 0,6 45,4 87
1996 19,7 34,1 0,1 1,2 55,4 64
1997 18,3 40,3 0,5 58,8 69
1998 22,2 21,8 0,2 442 50
1999 28,3 36,3 0,2 64,8 56
2000 26,7 38,9 0,2 1,2 67 60
2001 27,1 37,6 0.3 2 65,2 58
2002 27,3 20,4 0,2 2 50,3 46
2003 18,8 26,4 0,2 3,2 48,6 61
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2004 15,6 20,1 0,3 3,2 39,2 60

2005 9,4 18,2 0,1 3 30,7 69
2006 9,2 20,3 0,1 3.8 33,5 73
2007 6,3 21,7 0,1 3 31,1 80
2008 53 20,5 0,1 4,7 30,6 83
2009 4,4 13,6 0,1 4 22,1 80
2010 3,6 10,3 4,9 18,8 81
2011 2,2 10,8 0,03 2,6 15,6 86

Table 6. Total catch, number of long lines and CPUE in different periods and river basins

Basin Long lines (total) Catch (total) CPUE kg
2001-2008 Narva RBD 2626 3102 1.18
2001-2008 West-Est RBD 1220 747 0.61
2009-2011 Narva RBD 935 1254 1.34
2009-2011 West-Est RBD 119 203 1.70

According to the long line data — catch per 100 hooks night (CPUE) was 2 times higher in
2009-20011 than average for 2001-2008 (table 6).

During the last years the total catch and the part of natural population of eel in Estonian costal
waters is decreasing, but the proportion of stocked eels caught in Gulf of Finland mostly
emigrating from Narva RBD, is increasing.

4. Control measures and monitoring

The fish stock assessment programme of Ministery of Environment includes eel stock
investigations (length, and age structure, recapture calculations, prognoses, size limits, tagging
etc.) in L. Vortsjdrv and in some other inland waters of Estonia where eel was stocked
permanently since 2002.

Data collection task was included to the special project “Estimation of fish stocks of Lake
Vortsjarv 2011 and prognosis”. During the period in question there were analysed more than
500 silver and yellow eels from Narva RBD annualy. We focused on lakes (5) in Narva RBD
where eel has been stocked permanently (table 7).

Table 7. Stocking number of young yellow eel (10°) into the lakes of Narva River Basin and
stocking density in 2002-2010

Area Stocking density
Lake (ha) 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Total sp/ha sp/ha/year

Vortsjarv 27000 285 408 483 330 330 290 175 370 178 2849 106 12
Saadjarv = 707 50 36 294 15 15 10 83 205 12,5 197 278 31
Kaiavere 250 20 25 22 10 10 10 4,5 12,1 7,5 121 484 54
Kuremaa 397 0 30 11,2 10 10 10 3 75 53 87 219 24
Vagula 519 6 20 19,6 10 10 81 26 84 5,7 90 174 19
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Analysing consists measuring of total length (cm), total weight (g) and age determination of
eels mostly from professional and special scientific catches.
The number of analysed and tagged eels in 2011 is given in table 8.

Table 8. Number of analysed and tagged eels in Estonia in 2011

Waterbody Length  Weight Age Tagging and release
Lake Vortsjarv 343 343 133 82
Lake Kuremaa 108 108 96 100
Lake Saadjarv 100 100 22 100
Lake Kaiavere 21 21 21
Lake Vagula 11 11

583 583 272 282

In costal areas special monitoring of eel using fyke nets in line was made in different
monitoring stations. Monitoring of the implementation measures will be continue — monitoring
of quotas and effort, estimation of yellow and silver eel landings and stocks separately.
According to the special investigation in Vdinameri area (ICES subdivision 29-4) in 1998 the
amount of eel eaten by cormorants was 72% from total commercial catch (table 9).

At the same time in other costal areas of Estonia, in Gulf of Riga and in Gulf of Finland, eel
was not found in diet of cormorants. During the last ten years the proportion of eel in the diet
of cormorants in Vidinameri area diminished remarkably as the abundance of eel in costal
waters decreased also (R. Eschbaum, unpublished data).

Table 9. Estimated consumption of different fish species by cormorants and commercial catch
from the Vdinameri area in 1998 (Eschbaum et al., 2003)

Species Eaten by cormorants + 95% confidence Commercial fishery Ratio cormorants to
interval t (1) fisheries

Eel 3.21+0.048 4.48 0.72

5. The amount of eel less than 12 cm in length caught

There is no glass eel fishery or eel fishery less than 12 cm in length in Estonia. Minimum
landing size of eel is 35 cm in the sea and in the rivers flowing directly to the sea. Minimum
landing size of eel is 50 cm in all other inland waters except in L. Vortsjirv and L. Peipsi,
where minimum landing size of eel is 55 cm. Due to the lack of glass eel fishery in Estonia
there is no market price for glass eels and monitoring of the glass eels market price or
monitoring system for the utilisation of the glass eels.

6. SUMMARY

In Estonian Eel Management Plan Estonia was divided into two management units on the basis
of the formation of eel stock, therefore for the both River Basin Districts (RBD) different
management measures were applied. In Narva RBD population of eel based entirely on
stocking, in West-Estonian RBD, costal waters and West-Estonian inland water bodies, there is
mostly natural population of eel.

In Narva RBD on the basis of financing of local fishermen (up to 2010) the present escapement
capacity exceed the pristine escapement several times and there is no need of reduction in

61



fishing effort at the moment. According to tagging and recapture results hydropower station
dam and turbines are not obstacles for downstream migration of eel. Total amount of
emigrating silver eels from Estonian side of Narva RBD is approximately 60 000 — 100 000
specimens per year. The evidence of successful downstream migration of silver eel was very
important result for sustainable and reproductive management of European eel in Narva River
Basin during the last 50 years.

Since 2011 stocking of eel has been additionally supported by EFF. Without stocking huge

area with a high production potential will be cut off for recruitment.

The level of mortality factors outside the fishery in Narva RBD is rather low.

In West Estonian RBD for 2012 the number of licences of small fykes in line has been
diminished approximately 48% compared to 2008. Usage of fyke nets (and other type of nets
that could catch eels), gill nets and long lines in rivers and its tributaries which flow directly to
the sea are prohibited in Estonia. Due to employed measures 40% escapement of silver eel
from inland waters of the West Estonian Basin District is guaranteed. It is not necessary to
decrease other type of fishing gear in costal waters due to the eel is a marginal by-catch for
coastal fishery. The limited effect on eel stocks of cormorants and barrages will remain.
Management of eel stock in Estonia is under the government control.

All the foreseen measures in Estonian National Eel Management Plan for the period 2008-2012
have been implemented.
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