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Eesmärgid 

Käesolev aruanne võtab kokku 2018. aasta kalandusuuringud Võrtsjärvel, vastavalt 

Keskkonnaministeeriumi ja Eesti Maaülikooli Põllumajandus- ja keskkonnainstituudi vahel 

sõlmitud lepingule, mille alusel olid töö peamisteks eesmärkideks: 

1.1. Anda Võrtsjärve kalaliikide (angerjas, haug, koha, latikas, ahven ja tint) varude seisundi 

hinnang 2018. aasta kohta. Tuua välja nende kalaliikide varu seisundit enim mõjutavad 

tegurid antud perioodil. 

1.2. Anda kalavaru (angerjas, haug, koha, latikas, ahven ja tint) keskpikk (3–5 aastat) prognoos 

(usaldustõenäosusega 95%). 

1.3. Anda soovitused eelnimetatud kalaliikide varu haldamiseks 2019. ja 2020. aastaks. 

1.4. Angerjate rännete, taaspüügi osakaalu, ellujäämuse, püügikoormuse ning teiste võimalike 

näitajate saamiseks märgistada ja asustada märgistatud angerjaid eeskätt Võrtsjärve ning 

vajadusel ka mujale Peipsi vesikonda. 

1.5. Analüüsida ja raporteerida Eesti angerja majandamiskava täitmist alates selle esitamisest 

Euroopa Komisjonile 31.12.2008. a. 

1.6. Koostada vajalikud juhendmaterjalid ja osaleda angerjateemalistes töögruppides 

(ICES/EIFAAC Eel WG, EL töörühmade jt). 

1.7.  Euroopa Liidu andmekogumise programmi täitmise eesmärgil koguda angerja bioloogilisi 

andmeid Peipsi vesikonnas [pikkus, kaal ja vanus (vanus määrata kas täpselt otoliitide abil või 

hinnanguliselt pikkuse-vanuse või kaalu-vanuse suhte abil)] vähemalt 100 rändangerja ja 100 

paikse angerja kohta. 

1.8.  Uurida haugi talvist toitumist Võrtsjärves ja selle mõju angerjavarudele.  

1.9.  Analüüsida angerja asustamisega seotud toiminguid ja tulemuslikkust. 

1.10.  Anda soovitusi Võrtsjärve puudutavate kalapüügiregulatsioonide täiendamiseks.  
 

Materjal ja metoodika 
 

Käesoleva aruande materjal on kogutud 2018. aastal. Võrdlevana on toodud andmeid eelnevate 

aastate uurimistööde tulemustest.  

Töönduskalade varu hindamiseks viiakse Võrtsjärvel läbi katsetraalimisi. Põhjatraali, mille 

võrgusilma suurus päras on 10 mm (sõlmest sõlmeni) veetakse laeva järel. Suudme suunas 

suureneb silma läbimõõt traali osade kaupa vastavalt 28 mm, 40 mm, 80 mm, 120 mm ja 140 mm. 

Traali tiivastes on silma läbimõõt 160 mm. Traali suudme laius standartsel traalimiskiirusel 5 km/h 

on minimaalselt 10 m ja kõrgus kuni 3 m. Traal lastakse laevast trosside abil vähemalt 50 m 

kaugusele. Sõltuvalt veekogu sügavusest võib kaugus suureneda kuni 80 meetrini.  

Ühe püügi kestus on reeglina 30 minutit, mille jooksul traal kurnab läbi 2,5 ha suuruse veeala. 

Sõltuvalt kajaloe andmetest, mis näitab kalade hulka antud traalimisalal, võib ühe püügi kestus olla 



4 

 

minimaalselt 10 minutit. Katsetraalimisi tehakse vabavee perioodil maist novembrini  Võrtsjärve 

erinevates piirkondades (tabel x lisades). Võrtsjärve püügiruudud on ära toodud joonisel 1. 

 

 
 
 
 
 
 
 

       

 

Joonis 1. Võrtsjärve püügiruudud. 

 

Suuremad kalad loomuses sorteeritakse liigiti, misjärel mõõdetakse ja kaalutakse eraldi isendi 

kaupa. Kala pikkused mõõdetakse soomuskatte (Sl) ja sabauime (TL) lõpuni. Analüüsitavatel 

kaladel registreeritakse täiskaal (TW). Laeval kaalutakse kogu traaliloomus spetsiaalse tõstukiga 1 

kg täpsusega. Peenkala kogukaalu arvestamisel lahutatatakse suurte, ühekaupa mõõdetud ja 

kaalutud kalade, kogukaal loomuse kogukaalust. Peenkala analüüsiks võetakse valim minimaalselt 

1/10 peenkala massist traaliloomuses. Arvutatakse välja püütud kala kogus (kg) püügikordade 

kohta (WPUE, weight per unit effort) või isendite arve püügikordade kohta (NPUE, number per unit 

effort). Püütud kalaliikide biomass järves arvutatakse vastavalt valemile: 

𝐵 = 𝑞 ∗
𝐶

𝑓
 

kus q on traali püüdvuse koefitsent, C on saak ning f  püügikoormus (Gulland, 1978). q on määratud 

Võrtsjärves katsetraalide alusel vastavalt erinevate liikide kogusaagi vähenemisele samas 
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transektis nelja järjestiku traalitõmbe (t=15 min) järel. Ajaline intervall kahe järjestikuse tõmbe 

vahel oli 10 min. Traali püüdvuse koefitsent q on kalaliigiti erinev.  

Kõigi kalaliikide suhtelist arvukust ja massi traaliloomuse kohta iseloomustatakse vastavalt isendit 

või kilogrammi traaltunnis, mida tähistatakse vastavalt NPUE ja WPUE (number or weight per unit 

effort). 

Võrgupüügi hindamiseks kasutati nii talvel jääalusel püügil kui ka vabavee perioodil tavalisi 

ühesuguse kaluritele lubatud silmasuurusega (>65 mm sõlmest sõlmeni) 27-55 m pikkusi kapron- 

ning jõhvvõrke. Katsevõrkude asukohad on välja toodud lisade all tabelis 8. 

Alates aprillist kuni oktoobri keskpaigani teostati mõrrapüüke järve lõunaosas. Kokku kasutati 

katsepüükidel kahte ääremõrda (§7.2.1; §34.2.1 https://www.riigiteataja.ee/akt/904618), algselt 

kokku kolme mõrrapäraga, kuid alates augusti keskpaigast 2 mõrrapäraga. Mõrdade asukohad 

järves on toodud välja lisade all tabelis 8. Mõrrapüügil arvestatakse välja kala kogus (kg) nõudmiste 

arvu kohta (CPUE, catch per unit effort). 

Koha ja haugi vanuse määramiseks kasutatakse erinevaid luulisi struktuure. Koha vanus 

määratakse lõpuskaanelt (operculum; Bagenal & Tesch, 1978), haugi vanus sõlgluult (cleithrum; 

Euchner, 1988). 

Väljarändava angerja biomassi arvutatakse vastavalt järgmistele valemitele (Uudse 

angerjamõrrasüsteemi…, 2018; Järvalt et al, 2017): 

 

N – hinnanguline angerjate arv järves ruutmõrrapüükide alusel 

Ni – i vanuseklassi angerjaid järves 

F – kogu kutseline angerjate väljapüük aasta kohta 

Fi – i vanuseklassi angerjate kutseline väljapüük järvest aastas 

Pi – i vanuseklassi angerjate osakaal kutselises väljapüügis (%) 

NRi – korrigeeritud i vanuseklassi angerjate arv vastavalt ruutmõrra andmetele 

Ji – i vanuseklassi jääk peale kutselise väljapüügi mahaarvestamist  

Vi – i vanuseklassi väljaränne järvest 

k – korrelatsioonikordaja 

M – looduslik suremus 

𝐹𝑖 =
𝐹 × 𝑃𝑖

100
 

𝑁𝑖 =
𝑁 × 𝑃𝑖

100
, 𝑘𝑢𝑖 𝑖 = 7 − 14 𝑎𝑎𝑠𝑡𝑎𝑡 

https://www.riigiteataja.ee/akt/904618
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𝑁𝑖 = 𝑁𝑖+1

𝐹𝑖

0,9
, 𝑘𝑢𝑖 𝑖 = 6 − 8 𝑎𝑎𝑠𝑡𝑎𝑡 

𝑁𝑅𝑖 = 𝑁𝑖 × 𝑘, 𝑘𝑢𝑠 𝑘 =
𝑁

∑ 𝑁14
𝑖=6 𝑖

 

𝐽𝑖 = 𝑁𝑅𝑖 − 𝐹𝑖 − 𝑀 × 𝑁𝑅𝑖  

𝑉𝑖 = 𝐽𝑖−1 − 𝐽𝑖, 𝑘𝑢𝑠 𝑖 = 8 − 14 𝑎𝑎𝑠𝑡𝑎𝑡 

 

Angerjatel arvutatakse Fultoni tüsedusindeks (Fulton, 1904): 

𝐾 = 100
𝑊

𝐿3 

kus W on kala täiskaal grammides ja L on kala täispikkus cm. 

 

Angerjal saab vanust määrata otoliitidelt, mis kasvavad kalal terve elu vältel. Otoliitide 

ettevalmistamiseks kasutatatakse modifitseeritud värvimise meetodit (ICES, 2009). Otoliit 

valatakse läbipaistvasse epoksiidvaiku ning lihvitakse ja poleeritakse (MetkonTM Forcipol 1V) 

tuumani sagitaaltasandil. Seejärel lihvitakse kõik otoliidid teiselt poolt õhukeseks, lõigatakse 

skalpelliga väiksemaks ning liimitakse nummerdatult alusklaasidele. Enne värvimist puhastatakse 

otoliidid ultrahelivannis. Värvimiseks vannitatakse otoliite 20-30 sekundit 1% HCl lahuses, 

loputatakse destilleeritud veega, kuivatatakse ning värvitakse 2 – 3 minutit Neutral Red lahuses. 

Üleliigse värvi eemaldamiseks kastetakse alusklaas destileeritud vee vanni. Proove vaadatakse 

stereomikroskoobis 20-80 kordse suurendusega alt- ja pealtvalguses. 

Joonisel 2 on toodud sellise meetodiga määratud angerja otoliit. Joonisel on märgitud tuum, mis 

märgib angerja elutsüklis kontinetnaalse faasi algust. Nullring vastab klaasangerja täispikkusele ja 

kokkuleppeliselt hakatakse sealt vanust lugema (sinine täpp). Oranži joonega on arvatav angerja 

ettekasvatuse periood kuni asustamiseni. Edasi tekivad ringid vastavalt hooajale. Talvel sadeneb 

selgem aastaring (rohelised täpid). 
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Joonis 2. Tuumani lihvitud ja töödeldud Võrtsjärve angerja otoliit. Rohelised täpid märgivad 

talviseid aastaringe, sinine täpp nullringi, oranž joon ettekasvatuse periood asustamiseni. 

Püügistatistika 

 

2018. a. oli Võrtsjärvel lubatud püüda kokku 323 mõrraga (suu kõrgus > 1m) ning 321 

nakkevõrguga. Kutselise kalapüügi luba väljastati 57 kalurile/ettevõttele. 

Kutselised kalurid püüdsid 2018. aastal Võrtsjärvest kokku 182,4 t (joonis 3; tabel 1) kala. Võrreldes 

2017. aasta püügitulemustega (198,9 t) langes kogusaak 8% võrra.  

Kohasaak langes võrreldes 2017. aastaga 13%, ületades siiski oluliselt viimase 10 aasta keskmist 

(perioodi 2008-2017 keskmine kogusaak 50 t/aastas). Soodsate jääolude tõttu oli võimalik koha 

püüda ka detsembris, mil registreeriti üle 10 t saaki. Angerjasaak tõusis mõnevõrra võrreldes 

viimase 10 aasta keskmisega ning seoses arvukate põlvkondade püüki jõudmisega võib tõusu 

prognoosida ka käesoleval aastal. Edukaimaks angerjapüügikuuks oli 2018. a. mai, mil kogusaak oli 

6,3 t. Võrreldes 2017. a. langesid latika (18%) ning ahvena saagid (50%). Ahvena saagid vähenesid 

eelkõige kevadiste püügikuude arvelt, mil võrreldes 2017 aastaga (saak aprillis-mais kokku 4,8 t) 

oli kogusaak 65% väiksem. Haugisaak mõnevõrra suurenes võrreldes 2017. a.  

Püügivahenditest olid 2018. aastal Võrtsjärvel saagikamad mõrrad, millega püüti ligi 60% 

kogusaagist  (103,5 t; joonis 4). Mõrdade kogusaagist moodustasid põhiosa latikas (39%), haug 

(30%) ning angerjas (16%). Nakkevõrkude saagikus jäi võrreldes eelmise aastaga samale tasemele, 

põhiosa moodustas koha (83% kogusaagist; joonis 4).   
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Joonis 3. Võrtsjärve ametlikud kalasaagid perioodil 1971-2018. Kogusaak vastab parempoolsele 

skaalale. 

 

 
Joonis 4. Saakide liigiline jaotumine vastavalt püügivahendile Võrtsjärve kutselisel kalapüügil 

perioodil 2011-2018. a. 

 

Tabel 1. Võrtsjärve ametlikud kalasaagid perioodil 1971 – 2018. 

Aasta Angerjas Koha Haug Latikas Luts Ahven Muud Peenkala Kokku 

1971 6.5 28.1 12.9 20.1 2.7 4.5 0.5 75.3 150.6 

1972 16.4 32.3 14 21.4 2.4 3.3 0.8 80.7 161.4 

1973 21.3 43 11.5 16 1.2 3.8 0.4 92.3 184.6 

1974 18.7 50.7 17.6 25.9 2.7 0.9 0.2 42.6 161.9 
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1975 36.9 51.8 12.3 23.8 1.3 1.6 0.3 41.3 151.1 

1976 41.6 46.3 9 27.1 1.6 1 0.1 33.1 155.1 

1977 50 45.3 12.8 33.2 1.7 0.6 0.3 20.8 156.3 

1978 45 62 17.8 31.7 2.6 2.7 0.3 42.1 209.2 

1979 19 73 19 26.1 3 3 0.8 40.3 210.2 

1980 17.8 50.9 24.8 42 11.2 9.1 0.6 53.1 210.7 

1981 16.4 42.4 29.3 63 17.9 7.9 0.4 68.4 247.1 

1982 10.8 55.2 34.5 45.8 8.8 9.2 0.3 72 242.2 

1983 24.6 50.5 51.4 60 7.4 8.8 0.6 85.3 274.8 

1984 66.7 36.9 50.4 59.9 8.9 7.2 0.3 104 292.2 

1985 71.9 59 39 100.1 7.4 5.4 0.3 168.4 446.3 

1986 55.6 68.2 61.4 74.7 6.9 9.4 0.6 205.4 498.5 

1987 61.2 45.5 35 76.9 6.6 7 1.2 163.3 391.1 

1988 103.7 53.4 48.7 127 6.6 6.3 1.2 330.4 634.8 

1989 47.6 44.5 56.4 196.7 5.9 7.4 1.4 303.6 719.6 

1990 56.1 18.8 45.8 194.4 2.5 4.4 1 147.8 414.7 

1991 48.5 26.7 30.5 139.4 4.8 3.7 1.4 212.5 419 

1992 31 14 25 100 3.3 6.2 0.3 97.7 246.5 

1993 49 36 32 81 7 8 0.8 107 271.8 

1994 36.9 25.5 23.4 87.8 4.2 5.4 1.4 79.1 226.8 

1995 38.8 28.3 19.4 68.7 1.4 5.2 0.1 112.8 235.9 

1996 34.1 22.3 28.1 69.1 3 2.1 0 88.2 212.8 

1997 40.3 20.7 19.3 92.3 3.4 2.4 0.1 98 236.2 

1998 21.8 43.7 16.1 70.5 3.8 2.9 0.1 81.9 219 

1999 37.4 34.5 24.9 47.8 2.6 12.1  116.7 275.9 

2000 38.8 29.5 40.7 54.4 3.8 18.3 2 150.1 337.6 

2001 37.6 32.8 50.8 56.8 4 12.6 0.2 191.7 376.5 

2002 20.4 25.2 44.8 30.5 3.5 9.7 0.1 184.3 318.8 

2003 26.4 19.2 49.8 42.3 6 14.2 0.1 157.9 315.9 

2004 20.1 27.3 55.5 59.1 4.1 10.1 0.1 176.9 353.2 

2005 17.6 46.7 52.6 57.3 2.5 15.4  192.5 379.1 

2006 19.9 42.3 79.5 65.5 2.8 44.1 0.1 127.9 381.7 

2007 21.5 29.7 57 105.2 3.6 17.1 0.1 174.6 407.3 

2008 20.5 48.3 31.6 158.2 7.8 10.8 1.7 229 507.9 

2009 13.6 74.1 33 81.5 2.9 9 1.6 131.9 347.6 

2010 10.3 29.1 34.3 56.9 2.3 13.7 0.8 119.2 266.6 

2011 11.3 40.7 32.2 77.9 2.3 16.9 1.2 x 182.5 

2012 12.6 39.9 47.7 88.3 3.8 13.9 7.5 x 208.6 

2013 12.7 40.5 70.1 79.3 5.2 9.7 47,8* x 264.9 

2014 13.3 60.1 64.2 79.1 2.7 5.5 12.6 x 237.5 

2015 12.3 44.1 44.2 80.8 2.4 2.8 13.1 x 199.7 

2016 13.0 42.3 45.3 61.2 1.5 5.0 5.2 x 173.6 
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2017 13.8 81.6 34.4 54.6 1.3 7.1 6 x 198.8 

2018 16.7 71.8 39.3 44.9 1.2 3.6 4.9 x 182.4 

* 2013. a. moodustas 40 t muudest püütud kalaliikidest hõbekoger. 

 

Katsepüügid 

 

Katsepüügimõrrad 

 

Mõrrapüük kestis 2018. a. mai algusest algusest oktoobri lõpuni. Kuigi mõrrad asetati püügile mai 

alguses jäi tehniliste tõrgete tõttu mais saadud saak tagasihoidlikuks. Mõrrapäevi tuli hooajal 

kokku 198 ning nõudmisi 51, seega mõrdu kontrolliti keskmiselt iga 4 päeva tagant. Kõige 

arvukamalt esines kaubakalast mõrdades latikat (N=288, TWkesk=0,77 kg; Sl>30 cm), keskmiselt 

5,39 kg nõudmise kohta. Haugi (N=67, TWkesk=0,92 kg; Sl>40 cm) keskmiselt 1,5 kg nõudmise kohta 

ning angerjat (N=50, TWkesk=0,47 kg; TL> 55 cm) 0,6 kg nõudmise kohta (joonis 5). 2018. a. sattus 

katsepüügimõrda peaasjalikult alamõõduline koha (98% kogusaagist), püügimõõdus isendeid 

saadi keskmiselt vaid 0,3 kg nõudmise kohta. Võrreldes 2017. aastaga (peenkala moodustas 45% 

kogusaagist), tõusis mõrrapüügil peenkala osakaal, moodustades 59% kogusaagist.  

 

 
Joonis 5. Võrtsjärve olulisemate püügimõõdus töönduskalade ja peenkala CPUE (kg) nõudmiste 

arvu (N=51) kohta Võrtsjärve lõunaosas (periood mai-oktoober 2018). 

 

Traalpüügid 

 
Alates 1978. aastast Võrtsjärvel sama metoodikaga läbi viidud katsetraalimised annavad olulist 

informatsiooni lisaks peamistele töönduskaladele ka teiste kalaliikide arvukuse ja biomassi 

muutuste kohta. Kogu selle aja vältel on suurima osakaaluga olnud latikas, moodustades kaaluliselt 
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pea poole traali loomusest (40-68%). 2018. aastal oli see näitaja 38,7% (tabel 2). Märgatavalt 

suurenenud oli võrreldes 2017. a. särje WPUE, moodustades 35,9% traaliga püütud kalade massist.  

 

Tabel 2. Kalaliikide kogused Võtsjärve katsetraalis 2018.a. sügisel. 

    TW g * % N * % 

Peipsi tint Osmerus eperlanus 123 0.0 42 0.1 

Haug Esox lucius 8153 1.5 6 0.0 

Roosärg Scardinius erythrophhalmus 47 0.0 1 0.0 

Särg Rutilus rutilus 189854 35.9 17997 56.6 

Viidikas Alburnus alburnus 4748 0.9 653 2.1 

Latikas Abramis brama 204619 38.7 3120 9.8 

Nurg Blicca bjoerkna 6166 1.2 259 0.8 

Hõbekoger Carassius gibelio 260 0.0 0 0.0 

Rünt Gobio gobio 380 0.1 52 0.2 

Luts Lota lota 467 0.1 1 0.0 

Ahven Perca fluviatilis 1427 0.3 55 0.2 

Koha Sander lucioperca 64325 12.2 165 0.5 

Kiisk Acerina cernua 48492 9.2 9457 29.7 

Säinas  Leuciscus idus 60 0.0 0 0.0 

Rääbis Coregonus albula 20 0.0 1 0.0 

 

 

Latikale ja särjele järgnesid koha, kiisk, haug ja nurg. Teiste liikide osatähtsus traalpüükides oli 

marginaalne. Arvukuselt oli 2018. a. esikohal särg (NPUE 17997 is./htraal), järgnesid kiisk (NPUE 

9457 is./htraal) ja latikas (NPUE 3120 is./htraal). Võrtsjärve pelagiaalis oli kalade biomass kokku 349 

kg/ha (43% tõus võrreldes 2017. a) ja aastane produktsioon 218 kg/ha (34% tõus võrreldes 

2017.a). Röövkalade (koha, haug, luts ja ahven) osa kogubiomassist moodustas 17% ja 

produktsioonist 10%, bentostoiduliste kalade (latikas, nurg, kiisk) osa oli vastavalt 49% ja 37% ning 

peamiselt planktontoiduliste (peipsi tint, viidikas, särg) osa vastavalt 34% ja 53%. Võrreldes 2018. 

aastaga tõusis mõnevõrra röövkalade osakaal nii järve kalastiku biomassis (+6%) kui produktsioonis 

(+2%). Samas langes bentostoiduliste liikide osakaal biomassis. 9% võrra suurenes 

planktontoiduliste kalade biomass. 

Traalpüügi kogusaak CPUE kilogrammi traaltunni kohta tegi 2018. aastal järsu hüppe, olles 

rekordilised 529 kg/htraal ning ületades pikaajalist keskmist (CPUE1981-2017 kesk = 273 kg/htraal) 

peaaegu kaks korda (joonis 6, 7). Siinkohal mängib olulist rolli särje osakaalu tõus võrreldes 

pikaajalise keskmisega, kuid ka suurenenud latika- ja kohasaak. 
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Joonis 6. CPUE (kg/htraal) muutused Võrtsjärve katsetraalimistel perioodil 1981-2018. 

 

 
Joonis 7. CPUE (kg/htraal) võrdlus pikaajalise keskmise (1981-2017) ning 2018. a. läbi viidud 

katsetraalimiste vahel.  

 

Nakkevõrgupüük 
 
Katsepüüke nakkevõrkudega tehti 2018. aasta kevadtalvel kahest jaamast alates 20. jaanuarist 

kuni märtsi lõpuni. Kasutati ainult lubatud silmasuurusega 130 mm võrke. Saagis valdavaks oli 

2013. aasta kohapõlvkond (4+) ehk pea 5 aastased kalad. Võrgupüügil oli koha keskmine pikkus ja 

kaal vastavalt 47,9 cm ja 1878 g (joonis 8). Kõige suurem on kohasaak reeglina vahetult peale 

jääkatte tekkimist või siis võrguliinide paigaldamist uude kohta.  Joonistel 9 ja 10 on toodud koha- 

ja haugisaagi muutusi jaanuarist märtsini. Haugi ja latika osakaal jääalusel püügil on on märgatavalt 

tagasihoidlikum. Haugi ja latika keskmine pikkus ja kaal talvisel võrgupüügil olid vastavalt 58 cm ja 

2242 g ning 33 cm ja 810 g. Harva sattus võrkudesse veel hõbekoger, harilik koger ja luts. 
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Katsevõrkude keskmine saak kevadtalvel oli 1,7 kg, kutselise püügi sama perioodi saak oli  veidi üle 

1,5 kg võrguöö kohta. Alamõõdulisi kohasid oli katsevõrkude põhjal 6,9%. 

 

 
Joonis 8. Koha pikkusjaotus nakkevõrgupüükides 2018. aasta kevadtalvel. 
 

 
Joonis 9. Kohasaagi muutus ühe võrguööpäeva kohta 2018.a. kevadtalvel. 
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Joonis 10. Haugisaagi muutus ühe võrguööpäeva kohta 2018.a. kevadtalvel. 
 
Detsembris jääalusel nakkevõrgupüügil olid koha puhul esindatud valdavalt 2013. ja 2014. aasta 

põlvkonnad (joonis 11). Koha keskmine pikkus oli 49,8 cm ja keskmine kaal 2183 g. Alamõõdulise 

koha osa oli vaid 2,6%. Haugi pikkuskoosseisu jääalusel püügil nakkevõrkudega kajastab joonis 12. 

Haugi keskmine pikkus ja kaal detsembri püükides oli vastavalt 58,4 cm ja 2111 g. 

 

  
Joonis 11. Koha pikkusjaotus nakkevõrgupüükides 2018. aasta detsembris. 
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Joonis 12. Haugi pikkusjaotus nakkevõrgupüükides 2018. aasta detsembris. 

 

 
 

Angerjas 

 

Ülevaade olukorrast Euroopas 

 

Rahvusvaheline Mereuurimise Nõukogu (ICES) toob 2018. a. avaldatud ülevaates (ICES, 2018a) 

välja, et angerja olukord Euroopas on endiselt kriitiline. Klaasangerja arvukus Põhjameres ja mujal 

Euroopas moodustas alla 10% võrdlusperioodi (1960-1979) tasemest (joonis 13). Kollase angerja 

arvukus moodustas 29% referentsperioodi tasemest (Joonis 13). Kutselised kalurid püüdsid 2017. 

aastal kollast- ja hõbeangerjat kokku 2291 t, endiselt aga on probleemiks saakide mittetäielik 

registreerimine. Kirja pandud harrastuspüügisaak oli 2017. a. seisuga tagasihoidlikum – 161 t, kuid 

siinkohal on andmete puudujääk veelgi suurem, kui kutseliste saakide puhul.  

2018. a. jõustus Läänemeres kolmekuuline angerjapüügipiirang, liikmesriigid said seejuures ise 

valida perioodi, mil püük on keelatud. Hetkel on vara teha järeldusi püügipiirangu mõju kohta, 

kuna püügikeelud jõustusid olenevalt riigist põhiliselt 2018. a. hilissügisel. 
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Joonis 13. Klaasangerja- ning kollase angerja arvukuse muutused Euroopas perioodil 1960-2018. 

 

2018.  moodustati eraldi ICES’i töögrupp WKEMP (Workshop for the Review of Eel Management 

Plan Progress Reports) hindamaks angerjamajanduskavade edukuse aruandeid (ICES, 2018b). 

Töögrupi üheks ülesandeks oli välja selgitada võimalikult täpselt angerjavarusid puudutavad 

parameetrid angerjamajandusüksuste (eel management unit, EMU) kaupa, mis annaksid ülevaate 

varu seisust Euroopas. Selleks analüüsiti kõigi liikmesriikide poolt esitatud angerjamajanduskavade 

aruandeid ning tulemused esitati Euroopa Komisjonile. WKEMP leidis, et hoolimata erinevatest 

varu hindamise metoodikatest ning andmete allikatest, olid saadud tulemused liikmesriikide vahel 

sarnased. Paljudes EMUdes (kaasa-arvatud Narva jõe vesikonna majandusüksuses) on 

angerjamajanduslik eesmärk (näiteks 40% rändangerja merre laskumine) tagatud tänu 

asustamisele. Üle-Euroopalist mõju angerja suremusele ei olnud võimalik kindlaks määrata, küll 

aga oli võimalik mõjusid hinnata EMU kaupa. WKEMP andis omalt poolt soovitused, kuidas 

aruandlus ning varu hinnang efektiivsemaks muuta (välja toodud valik): 

 

 Aruannetel peaks olema kindel vorm 

 Biomassi ning suremuse hindamise metoodika peaks olema võimalikult täpselt välja 

toodud 

 Asustamise mõju biomassi/suremuse hindamisel peab olema täpselt välja toodud 

 Rohkem tähelepanu tuleb pöörata angerjavarudele hindamisele rannikumeres s.h. 

varasemate andmete ulatuslikum kasutamine ning täiendavad uuringud 

 Täpsemalt ära määrata mida kujutab endast nn. algse biomassi (B0 – angerja biomass 

EMUs, mil inimmõju puudus) väärtus 

 Erinevate metoodikate kalibreerimine ja standardiseerimine liikmesriikide vahel 

 

 

Endiselt on probleemiks klaasangerjate ebaseaduslik käitlemine. Seoses ajalooliselt madalate 

klaasangerjasaakidega Jaapanis 2018. a. tõusis ka klaasangerja hind, mis omakorda suurendas 

ebaseaduslikku eksporti Aasiasse. Ülevaadet angerjaga hangeldamisest saab Säästva Angerja 
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Grupi (Susteinable Eel Group, SEG) kodulehelt: https://www.sustainableeelgroup.org/trafficking-

updates/ 

 

Angerjasaagid 

 

Angerjasaagid tõusid Narva jõe vesikonnas võrreldes eelmise aastaga ligi 3 t (joonis 14). Kokku 

püüti Narva-Jõe vesikonnast 17,8 t angerjat, millest 16,7 t Võrtsjärvest ning ülejäänud 1,1 t 

peaasjalikult Peipsi vesikonna angerjamajanduslikest väikejärvedest. Lääne-Eesti vesikonnast püüti 

kokku 499 kg angerjat, millest 91% püüti ääre- ja avaveemõrdadega ning vaid 9% spetsiaalsete 

angerjarüsadega.  

 

 
Joonis 14. Kutseliste kalurite angerjasaagid perioodil 1969-2018. 

 

 

Angerjavarude hindamine 

 

2016. ja 2017. aastal läbi viidud Keskkonnainvesteeringute Keskuse projekt “Uudse 

angerjamõrrasüsteemi katsetamine Võrtsjärvel” (Uudse angerjamõrrasüsteemi…, 2018) andis 

võimalikult täpse hinnangu Võrtsjärves resideeruva angerjapopulatsiooni suurusele.  
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Joonis 15. Angerja põlvkondade keskmine esinemissagedus (%) 2015-2018 aasta mõrrapüükide 

alusel Võrsjärves. 

 

Teades kutselisse püüki sattuvaid angerja vanusgruppe ning nende esinemissagedust (joonis 15) 

on võimalik välja arvutada üldine angerja biomass järves.  

2018. a. ruutmõrrapüüke Võrtsjärvel läbi ei viidud ning angerjavaru hinnati läbi asustusmahtudele 

baseeruva arvutuse. Kuna ruutmõrrapüükidega sai ära hinnatud angerja arvukus järves keskmiste 

asustusmahtude juures, võeti siinkohal aluseks perioodi 2004-2012 keskmine asustusmaht (kõik 

ettekasvatatud angerjate asustusmahud teisendati klaasangerjatena asustatavatesse kogustesse 

– glass eel equivalents, GEE). Narva Hüdroelektrijaamast tulenev suremus (∑H) on hetkel hinnatud 

Euroopa Merendus- ja Kalandusfondi rakenduskava 2014-2020 projekti “Hõbeangerja ränne Narva 

jõel ning Narva Hüdroelektrijaama turbiinide läbitavus” saadud esialgsete tulemuste põhjal, kus 

45 Narva Veehoidlasse asustatud märgistatud angerjast oli 2018. a. novembri lõpu seisuga 

hüdroelektrijaama turbiinid läbinud 35 isendit, millest omakorda elusalt merre jõudnud 31 kala. 

Projekti lõpptulemus (lõpptähtaeg detsember 2019) määrab ka ∑H lõpliku suuruse Narva-Jõe 

vesikonna kohta. 

2018. a. seisuga oli täidetud Eesti Angerjamajanduskavast tulenev eesmärk tagada 40% 

hõbeangerja laskumine merre võrreldes perioodiga, mil inimmõju puudus (Tabel 3). Muidugi peab 

silmas pidama, et angerjapopulatsioon Narva jõe VK-s püsib tänu asustamisele, looduslikult 

puudub angerjal võimalus Võrtsjärve ning angerjamajanduslikesse väikejärvedesse pääseda. 

 

Tabel 3. Hõbeangerja arvukus Narva jõe- ja Lääne-Eesti vesikonnas 2018. a.  

AMÜ 

Hinnatud 

ala 

(ha) 

B0 (kg) Bcurr (kg) Bbest (kg) 
Bcurr/B0 

(%) 
∑F ∑H ∑A 

Narva jõe VK 1887800 90000 52341 64547 58 0,09 0,1 0,19 

Lääne-Eesti VK 3650000 x X X X X X X 

 

Võti: 

AMÜ = Angerjamajandamisüksus 

y = -0,0052x4 + 0,3064x3 - 4,8259x2 + 24,889x - 20,691
R² = 0,9163
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B0 = Algne biomass hetkel, mil inimese sekkumine puudus (kg). 

Bcurr = Hõbeangerja biomass, mis pääses aruandeaastal merre kudema (kg). 

Bbest = Hõbeangerja biomass, mis eksisteeriks aruandeaastal ilma inimtekkelise suremuseta (kg). 

∑F= Kalastussuremus (koefitsent) 

∑H= Narva hüdroelektrijaamast tulenev suremus (koefitsent) 

∑A= Inimtekkeline suremus kokku. 

 

Lääne-Eesti vesikonna angerjavaru hindamiseks puuduvad Limnoloogiakeskusel hetkel vajalikud 

võimalused. Tartu Ülikooli Eesti Mereinstituut viib läbi rannikumeres katsepüüke angerjarüsadega, 

mille tulemused on kättesaadavad aadressil http://www.envir.ee/et/kalanduse-uuringud-ja-

aruanded (Rannikumere kalade aruanne). 

  

Asustamine 

 
Angerjaid on Võrtsjärve asustatud juba alates 1956. aastast. 2000. aastate algusest on regulaarselt 

asustatud angerjaid ka Narva jõe vesikonda kuuluvatesse väikejärvedesse (Kuremaa, Saadjärv, 

Kaiavere, Vagula). Angerja asustamine täidab ühest küljest liigi taastootmise ülesannet (Järvalt, 

2008), kuid annab ka lisaväärtust kalandussektorile. Kuna angerjal puudub võimalus looduslikult 

Võrtsjärve ning Narva jõe vesikonna väikejärvedesse pääseda, on asustamine ainus võimalus 

angerjapopulatsiooni tekkeks ja säilitamiseks nendes veekogudes. Tabelis 4 on ära toodud 

angerjate asustusmahud Narva jõe vesikonnas viimase 60 aasta jooksul. 

 

 

Tabel 4. Narva Jõe Vesikonda asustatud angerjate kogused (miljonites) aastate lõikes. 

 1950  1960  1970  1980  

 klaas- ettekasv. klaas- ettekasv. klaas- ettekasv. klaas- ettekasv. 

aasta angerjas angerjas angerjas angerjas angerjas angerjas angerjas angerjas 

0   0.6  1  1.3  
1       2.7  
2   0.9  0.1  3  
3       2.5  
4   0.2  1.8  1.8  
5   0.7    2.4  
6 0.2    2.6    
7     2.1  2.5  
8   1.4  2.7   0.18 

9         

 1990  2000  2010    

 klaas- ettekasv. klaas- ettekasv. klaas- ettekasv.   
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aasta angerjas angerjas angerjas angerjas angerjas angerjas     

0   1.1   0.21   
1 2   0.44 0.68 0.2   
2 2.5   0.36 0.91 0.12   
3    0.54 0.89 0.13   
4 1.9   0.44 3 0.19   
5  0.15  0.37 1.87    
6 1.4   0.38 0.9 0.22   
7 0.9   0.33  0.31   
8 0.5   0.19 1.4    
9 2.3   0.42     

 

2018. aastal asustati Võrtsjärve ning väikejärvedesse (Kuremaa, Kaiavere, Saadjärv ning Vagula 

järv) kokku 474,37 kg klaasangerjaid (tabel 5). Lisaks püügiõiguse tasudest laekuvale summale 

panustas angerja asustamisse Peipsi Alamvesikonna Kalurite Liit ka oma piirkondlikest vahenditest. 

2018. aastal asustati Saadjärve 50,47 kg, Kaiavere järve 28,84 kg ja Kuremaa järve 23.63 kg 

klaasangerjaid, kokku summas 27 810 EUR. Võrtsjärve asustati ligi 1 miljon klaasangerjat. Hanke 

võitjaks osutus Sarl Foucher – Maury Prantsusmaalt, kes tõi klaasangerjad kohale esmakordselt 

eluskala autoga 20. aprillil (joonis 16). Järve veetemperatuur oli asustamise hetkel 7 kraadi ja 

transpordivee temperatuur 9 kraadi. Maimud hajutati järvele laiali kaluripaatidega 

Limnoloogiakeskuse sadamast. Transpordikaoks hinnati ca 7 kg ehk 1,5%, mille 

kompenseerimiseks lisas tarnija ligi 15 kg maime.   

 

Tabel 5. Klaasangerjate asustusmahud 2018. aastal veekogu kaupa. Isendite arv on arvutatud 

keskmise kaalu 0,333 g/is järgi. 

Veekogu kg N Veekogu kg N 

Võrtsjärv 326,6 979800 Kuremaa järv 31,76 95280 

Saadjärv 68,21 204630 Vagula järv 8,78 26340 

Kaiavere järv 39,36 118080 Kokku 474,7 1 424 130 
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Joonis 16. 2018. aastal toodi klaasangerjad esmakordselt eluskala veokiga Prantsusmaalt. 
 
Seoses SA Keskkonnainvesteeringute Keskus finantsiliste vahendite vähendamisega, otsustati 

2018. aastal mitte enam endises mahus angerja asustamist toetada. Seetõttu tõusis Võrtsjärve 

kutseliste kalurite jaoks ühe mõrra püügiõiguse tasu seniselt 104 eurolt 188 eurole. Kõne all oli ka 

võimalus lisarahastada angerja asustamist EMKF meetmest „Merekeskkonna bioloogilise 

mitmekesisuse ja ökosüsteemide kaitse ning taastamise toetus“, kuid see ettepanek ei leidnud 

Maaeluministeeriumi toetust. Arutelud angerja asustamise rahastamise teemadel jätkuvad. 

 

Angerjasaakide vanus- ja pikkuskoosseis. Parasiidid. 

 
2018 a. jäi hüdrobioloogia- ja kalanduse õppetooli (edaspidi PKKH) katsemõrdade angerjasaak 

tagasihoidlikuks (N=50), mistõttu analüüsiti lisaks kaluritelt saadud angerjaid (N=113). Kalurite 

mõrrad on sama tüüpi nagu PKKH katsepüügivahendid. Analüüsitava saagi üheks tingimuseks oli, 

et saak oleks kindlasti sorteerimata – ehk esindatud oleksid kõik mõrda sattunud pikkusklassid. 

Püütud angerjate pikkusjaotus on toodud joonisel 17. Angerjate keskmine pikkus oli TL=59,7 cm 

ning mass TW=391,4 g. Keskmine pikkus oli võrreldes 2017. a. vähenenud 2% ning keskmine kaal 

24%. Keskmine Fultoni tüsedusindeks oli sama mis eelnevatel aastatel, K=0.19.  

Ujupõie parasiidiga Anguillicoloides crassus olid nakatunud pooled analüüsitud angerjatest (N=83), 

mis on täpselt sama näitaja, mis eelmiselgi aastal (Võrtsjärve…, 2018). Nakatumise keskmiseks 

intensiivsuseks oli samuti 6 parasiiti keskmiselt kala kohta. 
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Joonis 17. Angerjate pikkusjaotus (N=163) katsepüügi- ja kalurite mõrdades Võrtsjärve lõunaosas 

2018. a. 

 

Aastal 2018 mõrrapüükides esinenud angerjate vanuskoosseis on toodud joonisel 18. Püükidesse 

jõuavad järjest arvukamalt põlvkonnad, kui asustati nii ettekasvatatud- kui klaasangerjaid.  

 

 
Joonis 18. Võrtsjärve angerjasaakide vanuskoosseis (N=100) mõrrapüügil aastal 2018. Sinised 

tulbad kajastavad erinevate vanusgruppide esinemissagedust protsentides, oranžid ja hallid tulbad 

ettekasvatatud (*104) ja klaasangerjate (*105) asustamist. 

 

2018. a. püükides esines enim 7 ja 8 aastaseid isendeid, vastavalt 33 ja 24 protsenti. 7 aastaste 

isendite rohkus tuleneb sellest, et 2012. a. suurenes asustusmaht eelkõige just klaasangerjate 

arvelt (tabel 6). Kuna klaasangerjatena asustatud isendid kasvavad esimestel järveaastatel 

ettekasvatatutena asustatud angerjatest kiiremini (Uudse angerjamõrra…, 2018), jõuavad 

püügimõõtu eelnevate aastatega võrreldes nooremad kalad. Suurima osa püütud angerjatest 

moodustasid FII staadiumi (68%) kalad (arengustaadiumid ära toodud lisade all tabelis 9), mille 
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keskmine vanus oli 7 aastat. Kuna hõbeangerjaid oli 2018. saagi hulgas võrreldes varasemaga 

vähem, oli ka suurim määratud vanus vaid 11 aastat. 

2018. a. sügisel analüüsiti kalurite käest “Euroopa Merendus- ja Kalandusfondi rakenduskava 

2014-2020” projekti “Hõbeangerja ränne Narva jõel ning Narva Hüdroelektrijaama turbiinide 

läbitavus” tarbeks hangitud hõbeangerjaid (N=53). FIV ja FV arengustaadiumi hõbeangerjate 

keskmine pikkus oli TL=75 cm ning kaal TW=849, 2 g. FIII arengustaadiumil vastavalt TL=66,8 cm ja 

TW=582,4 g. Pikkusvahemike esinemissagedus hõbeangerjate hulgas on välja toodud joonisel 19. 

Rändavad hõbeangerjad (FIV, FV) on esindatud kõigis kirjeldatud pikkusvahemikes, samas kui 

rändevalmis kalade (FIII) maksimaalne mõõdetud pikkus oli 76,7 cm. Kuigi mainitud uuringus 

kasutatud angerjatel ei määratud vanuseid (uuringu iseloom ei võimaldanud kala surmamist), 

annab kõigi püügimõõdus pikkusklasside (TL 55 - ∞) esinemine eelkõige FIV ja FV 

arengustaadiumiga hõbeangerjate hulgas märku nooremate isendite esinemisest kutselise saagi 

hulgas. 

 

Tabel 6. 2018. a. Võrtsjärve katsepüükides analüüsitud (N=72) angerjate arengustaadiumid, 

pikkus- ja kaalkoosseis ning otoliitidelt määratud vanused. 

Arengu-
staadiu

m 
N % 

TL 
kesk 
(cm) 

TL min 
(cm) 

TL 
max 
(cm) 

TW 
kesk 

TW 
min 

TW 
max 
(g) 

Vanus 
kesk 

Vanus 
min 
(a) 

Vanus 
max 
(a) 

FI 8 11.1 42.9 39.3 47.3 149 108 221 4.4 4 5 

FII 49 68.1 58.9 47.8 69.8 389.2 158 661 7 4 10 

FIII 13 18.1 63.7 57.2 72.5 492.1 341.9 753 7.3 5 10 

FIV 1 1.4 85     1354     11     

FV 1 1.4 63     472     8     

 

 
Joonis 19. 2018. a. sügisel analüüsitud hõbangerjate (N=53) esinemissagedus angerjate 

pikkusvahemike kaupa.  
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Haug 

 
Haug elutseb Võrtsjärves põhiliselt litoraalis ning madalas ja taimestikurikkas lõunaosas. Võrtsjärve 

kalurid saavad suurem osa (~80%) aastasest haugisaagist mõrdadega. Nakkevõrkudega püütakse 

haugi sügis-talvisel perioodil.  

2018. aasta ametlik haugisaak (39.3 t) on endiselt alla viimase 10 aasta keskmise (43.7 t), kuid 

võrreldes eelmise aastaga (34.4 t) veidi tõusnud.  

2018. aastal püüti katsepüügimõrdadega kokku 67 haugi pikkusvahemikus Sl = 32-61 cm (joonis 

20), keskmise kaaluga 845 g. Kõige rohkem sattus püüki pikkusvahemikus Sl = 39-54 cm hauge, mis 

kuuluvad 4+ kuni 6+ vanuseklassi, põlvkonnad aastatest 2012-2014. Haugi keskmine pikkus jäi 

2018. a. mõrrapüügil (Sl = 44,4 cm) võrreldes eelmise aastaga (Sl = 47,9 cm) mõnevõrra 

väiksemaks. Keskmist pikkust siinkohal mõjutas enim vaid üksikute vanemate isendite esinemine 

katsemõrdade saagis. Nagu ka eelnevatel aastatel on haugi peamisteks toiduobjektideks särg, kiisk 

ja latikas (joonis 21). Nii latika kui särje osakaal on võrreldes eelneva aastaga 7% tõusnud, mis on 

ka igati loogiline, arvestades nimetatud liikide osakaalu Võrtsjärve peenkala hulgas (vt peenkala 

peatükk). 

Jääalusel võrgupüügil veebruaris püüti katsevõrkudega ja analüüsiti kokku 14 haugi toitumist, mille 

hulgas oli kaks isast kala. Väiksemate alla 2 kg haugide (N=11) maod olid tühjad, vaid suuremad 

kolm haugi olid söönud. Kaks neist olid söönud angerjat. Üks 2,5 kg haug oli neelanud kolm 

angerjat pikkusega 24, 14 ja 11 cm ning lisaks kaks kiiska 8 ja 9 cm. Üks 2,9 kg haug oli söönud ära 

30 cm angerja ja teine sama suur haug oli neelanud 14 cm latika, mis kaalus 32 g. Märtsis õnnestus 

püüda vaid neli emast haugi, mille maod olid tühjad. 

 

 
Joonis 20. Haugi pikkusjaotus (N=67) Võrtsjärve lõunaosa katsepüügimõrdades 2017.a. Punasega 

on märgitud alamõõdulised kalad (N=23). 
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Joonis 21. Haugi (N=41) toidubaasi liigiline jaotumine protsentuaalselt Võrtsjärve mõrrapüügil 

2018. aastal. 

 

Katsetraalimised näitasid, et haugi WPUE on võrreldes eelmise aastaga 31% tõusnud (8,1 kg/htraal), 

kuid jääb endiselt alla viimase 10 aasta keskmise (10 kg/htraal; joonis 22). Võrtsjärve katsetraali 

WPUE ning ametlikud saaginumbrid on omavahel nõrgas positiivses korrelatsioonis (r=0.34, N=41, 

p=0,026; joonis 23). 2018. a. püüdsid kutselised kalurid 78% haugist mõrdadega, mis eelnevat 

korrelatsiooni arvesse võttes näitab, et traaliga avavees saadud teaduspüükide tulemused 

iseloomustavad usaldusväärselt ka haugi arvukuse muutust litoraalis. Võib arvata, et nii 2019. kui 

ka 2020. a. jäävad haugisaagid endiselt alla pikaajalise keskmise, kuna püügimõõtu jõuavad 2014 

ja 2015. a suurveevaesest kevadest tingitud nõrgad põlvkonnad. Seoses püsiva jääkattega aprilli 

alguses pikendati 2018. a. kevadel Võrtsjärvel erandkorras haugipüügi keeluaega (30. Aprillini). 

Tulenevalt ettearvamatutest tingimustest kevadise suurvee ajal, võetakse ka tulevikus vajadusel 

haugivarude kaitseks vajalikke abinõusid ette.  

 

 
Joonis 22. Haugi kutselise püügi (saak tonnides) ja katsetraali WPUE (kg/traaltunnis) vahekord 

Võrtsjärves perioodil 1980-2018. 
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Saak t = 31.810 + .72977 * WPUE traal

Correlation: r = .34701
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Joonis 23. Nõrk positiivne korrelatsioon haugi WPUE (kg/htraal) ja kutseliste kalurite saagi vahel 

perioodil 1978-2018. 

 

Koha 

 

2018. a kohasaak vähenes võrreldes eelneva aastaga 12% (71.6 t), kuid jäi endiselt tugevalt üle 

viimase 10. a keskmise (50 t). Nagu ka eelnevatel aastatel püüti suurem hulk koha nakkevõrkudega 

(90%). Edukaimad püügikuud olid jaanuar, veebruar ning tänu varasele jääkatte tekkimisele ka 

detsember, andes 53% (37,8 t) kogusaagist.  

 

 
Joonis 24. Koha (N=387) pikkusjaotus Võrtsjärve lõunaosa katsepüügimõrdades 2017. a. Sinised 

tulbad tähistavad püügimõõdus kalasid (N=8).  
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2018. a katsepüükidel tabati mõrrast taaskord väga suur kogus alamõõdulist koha, moodustades 

koguni 98% kohasaagist (joonis 24). Suurema osa (66%) alamõõdulistest kohadest moodustasid 2+ 

ning 3+ põlvkonnad, mis püügimõõtu jõuavad 2021 ning 2022 aastal.  

2018. aasta oli pika ja sooja kevade ning suve tõttu koha põlvkonna kujunemisel väga soodne. Mai 

algusest alanud soojalaine tõttu kudes koha ligi kolm nädalat tavalisest varem. 6.-9. maini 

Tondisaare lähedal toimunud katsepüügid nakkevõrkudega näitasid, et kõigil isaskaladel juba niisk 

jooksis. Tõenäoliselt oli enamus kohasid mai keskpaigaks kudenud ning seetõttu pikenes koha 

kasvuperiood oluliselt. Sügisestes traalpüükides analüüsitud samasuvised kohad (N=54) olid 

praktiliselt 100% ulatuses röövtoidule üle läinud (Slkesk=11,3 cm). Koha põlvkonna tugevus sõltub 

suuresti kättesaadava toidubaasi arvukusest. Juulis läbiviidud katsetraalimine näitas visuaalselt 

suurt samasuvise peipsi tindi (maimud olid ca 1 cm pikad ning kinnitunud traalilina silmadesse või 

jäänud teiste kalade vahele) arvukust, millest tulenevalt said ka samasuvised kohamaimud 

röövtoidule üle minna. Röövtoidule üleminekuga kiireneb koha kasv hüppeliselt. Sügisel oli aga 

samasuvist tinti traalis väga vähe (NPUE=42 is./htraal), mis annab tunnistust sellest, et arvukas 

samasuvise koha põlvkond sõi suurema osa tindimaimudest suve jooksul ära (joonis 25).  

 

  
Joonis 25. Peipsi tindi arvukuse muutused aastatel 1978-2018 Võrtsjärves sügiseste traalpüükide 

alusel 

 

Sügisel oli samasuvise koha keskmine pikkus ja kaal vastavalt Sl=11,3 cm ja TW=15,7 g (joonis 26). 

Suuremad 0+ kohad olid hilissügiseks kasvanud kuni 14 cm (Sl) ja kaal kuni 30 g. Eelmisel 2017. 

aastal oli samasuvine koha jäänud 100% zooplanktonist toituma ja sügisel oli nende keskmine 

pikkus vaid 4,8 cm (Sl) ja kaal veidi üle 1 grammi. Samas oli nende arvukus suurem kui 2018. aastal 

(joonis 26). Koha pikkuskasvu näide 2018. a katsepüükides on ära toodud joonisel 27. 
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Joonis 26. Samasuvise koha arvukus traaltunnis (NPUE), zooplankton- (ZP %) ja röövtoiduliste (R 

%) protsentuaalne vahekord sügisel traalpüükide alusel Võrtsjärves aastatel 1999-2018 

  

 

 
 

Joonis 27. Koha erinevate põlvkondade (0+ kuni 3+) pikkuskasv 2018. aasta sügisel. 

 

.  
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Latikas 

 

Kõige arvukam töönduslikest kalaliikidest on Võrtsjärves latikas. Alates 1976. aastast kaotati latika 

alammõõt ning kaks aastat hiljem ka kudeaegne püügikeeld (Järvalt et al, 2003). Täheldati, et 

püügipiirangute kaotamine mõjus populatsioonile pigem positiivselt, sest harvemas 

toidukonkurentsis hakkasid kiirenema latikate kasv ning suurenema tüsedus (Järvalt et al, 2003). 

2018. aasta latikasaak oli viimase 15 aasta madalaim (44,9 t), samas katsetraali WPUE sama 

perioodi keskmisega võrreldes üks kõrgemaid (WPUE=205 kg/htraal; joonis 28).  

 
Joonis 28. Latika kutselise püügi (saak tonnides) ja katsetraali WPUE (kg/traaltunnis) vahekord 

Võrtsjärves perioodil 1980-2018. 

  

Viimasel kümnendil on latikasaagid kõikunud 50-80 t vahel ning põhiosa saagist (95%) saadakse 

mõrrapüügil. Latika (N = 228; Sl≥30 cm) keskmine kaal katsepüügimõrdades 2018. a. oli 770 g ning 

keskmine pikkus Sl =33 cm. Mõlemad näitajad on võrreles 2017. a vähenenud, kuid otsest põhjust 

on keeruline leida. Pika ja sooja suve tõttu püsisid ka veetemperatuurid kõrged, mistõttu on väga 

tõenäoline, et litoraali püügile asetatud katsemõrda sattus madala ja sooja vee tõttu vähem suurt 

latikat kui eelneval aastal. Vastupidiselt 2017. a olid katsetraaliga püütud isendid mõrraga 

püütutest keskmiselt pikemad (Sl=34 cm) ning suurema massiga (TW=899 g; joonis 29). 
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Joonis 29. Latika (SL >30 cm) keskmine pikkus ja kaal traalpüükides Võrtsjärves 1981-2018. 

 

 
Joonis 30. Latikasaagi jagunemine peen- ja kaubakalaks Võrtsjärve katsetraalis perioodil 2003-

2018. 

 

2018. a traalpüükides oli võrreldes 2017. aastaga vähenenud nn peenikese latika (Sl < 30 cm) 

osakaal (58% kogu latikasaagist; joonis 30).  

 

Peenkala 
 
Peenkala hulgas oli sarnaselt eelmise aastaga mõrrapüügil domineerivaks latikas. Muude liikide 

osakaal mõrrapüügil tulenevalt silmasuurusest jäi peenkala hulgas marginaalseks.  Traalpüügil 

sattus 2017. a. võrreldes peenkala hulka oluliselt rohkem särge. Mõlemad püügid annavad hea 

ülevaate ka teiste väiksemamõõtmeliste liikide osatähtsusest järves (joonis 31). 
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Joonis 31. Peenkala liigiline kooseis Võrtsjärves 2019. aastal – vasakul katsepüügimõrdades ning 

paremal traalpüügil. 

 

Möödunud aastaga võrreldes oli 2018. aastal katsepüügimõrdadega püütud ühe kilo kaubakala 

kohta 1,45 kg peenkala, mis on võrreldes 2017. aastaga ligi 45 % tõus. Arvestades eeltoodud suhet 

peaks mõrdadega püütud 179,7 tonnise kaubakala saagi juures lisanduma kaaspüügina ca 260 t 

peenkala. Otseses püügistatistikas seda ei kajastu, kuna kaaspüük peenkala näol heidetakse vette 

tagasi.  

Toetudes 2018. a. traalpüügi andmetele on peenkala biomass Võrtsjärve pelagiaalis keskmiselt 233 

kg/ha, seega saame ligikaudseks peenkala kogumassiks järves (27 000 ha) 6290 tonni. 

Seirevõrkude andmetel on Võrtsjärve litoraalis kalade biomass isegi 2,5 korda kõrgem kui 

pelagiaalis, sama näitasid ka ruutmõrra püügid Võrtsjärvel (Uudse angerjamõrrasüsteemi…, 2018), 

mistõttu on üsna tõenäoline, et üldine järve peenkala biomassi näitaja võib 2018. a seisuga ületada 

traalpüükide poolt kindlaks määratud 6290 tonni piiri. Juhul kui kogu mõrdade kaaspüügi peenkala 

(179 tonni) järvest välja võtta, moodustaks see kogu järve peenkala massist vaid ca 2-3 %. 

 

Traalpüügi kogusaak WPUE kilogrammi traaltunni kohta suurenes 2018. a ca 300 kg pealt 529 kg 

peale. Alates 2011. a. hakkas traalis peenkala hulk kiiresti kasvama jõudes 2014. aastal ca 400 

kilogrammini traaltunni kohta. Järgnevatel aastatel on toimunud märgatav vähenemine, kuid 

viimasel aastal on peenkala hulk taas tõusmas 2013. ja 2014. aasta tasemele (joonis 32).  
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Joonis 32. Peenkala ja kaubakala vahekord (WPUE kg/htraal) Võrtsjärve katsetraalis perioodil 

2003-2018. a. 

 

Väheväärtusliku peenkala arvukuse kiire kasv Võrtsjärves on aastatepikkuse mõrrapüügil saadud 

peenkala tagasiheite tagajärg. Hetkel kehtiva nõude järgi peaks kogu saagi sh ka peenkala liikideks 

sorteerima, mis on aga kalurite jaoks väga ajamahukas. Peenkala lossimise korral lisatakse vastava 

liigi peenkala kaubakala reale, mis omakorda mõjutab kaubakala hinda.  Seetõttu on kalurid 

loobunud peenkala kaldale toomisest. Väheväärtusliku peenkala osakaalu tõus on ohuks 

Võrtsjärve seisundile, mõjudes halvasti nii vee kvaliteedile kui ka kalade toidukonkurentsile, 

mõjutades eeskätt bentostoidulisi kalasid (nt. angerjas, latikas, kiisk). Vestlustest kaluritega on 

selgunud, et peenkala tagasiheide mõrra lähedal mõjub halvasti püügivahendi püüdvusele.  

Peenkala järvest välja võtmisega on sisuliselt läbi viidud aastakümneid kestnud 

biomanipulatsiooni, milleks mitmetes Euroopa riikides on panustatud läbi spetsiaalsete 

masspüükide tohutuid summasid. 

Soovitav on loobuda peenkala liikideks sorteerimise nõudest. Liikide osakaalu määramiseks 

peenkala kogusaagis arvutatakse võetud proovide keskmine analoogselt Kalapüügieeskirja 

(16.06.2016 nr 65) lisa nr 4 “Kilu, räime ja meritindi kaalulise osakaalu määramise metoodika 

saagis”. Mõrrapüügil kaasneva peenkala liigilise koosseisu annab vastavalt peenkala analüüsi 

tulemustele püügihooaja lõpus Keskkonna- ja Maaeluministeeriumile Eesti Maaülikool. 

Püügihooajal kogutud andmete alusel saab peenkala koguse järgi antud aasta kohta välja arvutada 

aastased väljapüügid kalaliigiti.  

Perioodil 2017-2020 viiakse Eesti Maaülikooli poolt läbi Euroopa Merendus- ja Kalandusfondi 

(EMKF) projekt 811017780003 “Väheväärtusliku peenkala väärindamine”. Praeguseks on projekti 

käigus valmistatud peenkalast komposti ilma, et see tekitaks ebameeldivat lõhna. Samuti on 

valmistatud hüdrolüsaati taimede väetamiseks, mida kalur saaks soovi korral ise valmistada. 

Selgus ka hinnanguline peenkala kg hind. Hetkel, mil kalur peab liigiti kalu sorteerima, siis pole 

paljud nõus seda tegema. Kui puuduks nõue peenkala liigiti sorteerida, siis võiks peenkala 

kokkuostu hind olla ca 50 senti kilo, stabiilsel kokkuostmisel 40 senti, 30-40 kg kastides. Näiteks 
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komposti tootmisel ei ole oluline, et kala oleks värske, kuid tootmises, kus on kala värskus oluline 

(nt kalajahu, lemmiklooma- ning inimtoit jne) võib värske kala välja sorteerimine lisada peenkala 

kilohinnale ligi 30 senti. Vestlustest kaluritega selgus ka, et kaluritel pole üldiselt külmruume 

peenkala hoidmiseks, sest kaubakala võtab kogu ruumi. Sellest tulenevalt on äärmiselt oluline leida 

võimalus peenkala kiireks kokkukogumiseks ning realiseerimiseks.  

  

Kokkuvõte 

 

Üldhinnang varude seisundile ja kalastussuremusele Võrtsjärves 2018. aastal ja lähitulevikus 

oluliste kalaliikide kaupa (Skaalad: Varu seisund 1-kõrge; 2-mõõdukas; 3-madal; 4-kurnatud; Varu 

kasutamise tase A-madal; B-mõõdukas; C-kõrge; D-andmed ebapiisavad). 

 

Kalaliik Varu seisund   Kalastussuremus 

 2018 kuni 2019 kuni 2021  

Angerjas 2 2   2 A 

Koha 1 1 1 B 

Haug 2 2   2 B 

Latikas 1 1 1 A 

Ahven 3 3 3 B 

Luts 3 3 3 A 

Peipsi tint 1 2  puudub 

 

2018. aastal püüti Võrtsjärvest kokku 182,4 t kala, mis on eelmise aastaga võrreldes (198,9 t) 

mõnevõrra madalam tulemus. Töönduslikult olulistest liikidest suurenesid vaid angerja- (17%) ning 

haugisaagid (12%). Samas jäi kohasaak (71,8 t) endiselt tugevalt üle viimase 10 aasta keskmise (50 

t). Latikasaak (44,9 t) oli viimase 15 aasta madalaim, moodustades 55% viimase 10 aasta 

keskmisest (81,8 t). Tagasihoidlikku latikasaaki aitab seletada madal esmakokkuostuhind (0,47 

€/kg) ning ka madal keskmine kaal mõrrapüügil (TWkesk=770 g), mistõttu oli latika realiseerimine 

keeruline.  

  

Angerjasaak (16,7 t) tõusis märgatavalt võrreldes eelmiste aastatega, kuid moodustab siiski vaid 

poole pikaajalisest keskmisest (periood 1971-2017; 32 t). Siinkohal mängib olulist rolli saakide 

mittetäielik registreerimine.  

 

 

2018. aastal asustati Võrtsjärve ja väikejärvedesse ainult klaasangerjaid, mis toodi Eestisse 

esmakordselt eluskala veokiga Prantsusmaalt. Kokku asustati järvedesse 474 kg ehk ligi 1,5 miljonit 

klaasangerjat, millest 68,8% asustati Võrtsjärve ning ülejäänu jagunes Saadjärve, Kuremaa-, 
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Kaiavere- ning Vagula järve vahel. Vooremaa järvedesse asustati tänu Peipsi kalanduspiirkonna 

lisarahastusele toele seekord rohkem angerjaid kui tavaliselt. 

 

Koha püüti Võrtsjärvest üle 74 tonni, mis on pikaajalisest keskmisest selgelt parem tulemus. Tänu 

püügis olevatele tugevatele põlvkondadele püsivad kohasaagid ka 2019. a kõrgel tasemel.  

 

Arvukamate koha põlvkondade töönduses püsimine üle kümne aasta näitab tasakaalustatud 

püügiintensiivsust.  

 

Peipsi tindi, kui koha meelistoidu, arvukus oli pikka aega langeva trendiga, kuid viimastel aastatel 

on tindi olukord järsult paranenud. Eriti rohkesti oli tinti järves kolmel viimasel aastal, mis tulevikus 

mõjub positiivselt koha põlvkondade arvukusele. Lühiealise liigina kõigub tindi arvukus Võrtsjärves 

suurtes piirides.  

 

Haugisaagi olulist muutumist on keeruline ennustada. Püüki on jõudmas varasemast nõrgemad 

põlvkonnad, mis mõjutavad omakorda ka haugisaakide suurust. Viimaste aastate madal kevadine 

veeseis on negatiivselt mõjunud haugi kudemisedukusele. 

 

  

Soovitused 
 
2018. aastaks jätta püügivahendite arv samale tasemele. Pikaajaliselt väljakujunenud 
püügivahendite piirarv on Võrtsjärve puhul parem lahendus kui püügikvootide rakendamine.  
 
  
Võrtsjärvel mõrrapüügil kaasnev väheväärtuslik kala, mida ei müüda inimtoiduks vaid kasutatakse 
mingil muul eesmärgil (loomade toiduks, kalajahu tegemiseks, komposteerimiseks jne) ei ole vaja 
sorteerida liigiti ja kalurid võiksid seda märkida püügipäeviku lehele mõistega „peenkala”. 
Peenkalast välja sorteeritud ja inimtoiduks kasutatavad (müüdavad) kalad deklareeritakse eraldi 
liikide kaupa. 
  
Peenkala hulka arvestatakse järgmised kalaliigid ja alltoodud pikkuse ja kaaluga:  
latikas standardpikkuses SL < 30 cm; TL < 34 cm; kaal kuni 500g;  
hõbekoger SL < 22 cm; TL < 27 cm; kaal kuni 500g;  
ahven SL < 12 cm; TL < 16 cm; kaal kuni 70g.  
Särg, roosärg, nurg, kiisk, viidikas kuuluvad peenkala hulka sõltumata pikkusest ja kaalust. 
   
Mõrrapüügil kaasneva peenkala liigilise koosseisu annab vastavalt peenkala analüüsi tulemustele 
püügihooaja lõpus Keskkonna- ja Maaeluministeeriumile Eesti Maaülikooli Limnoloogiakeskus. 
Püügihooajal kogutud andmete alusel saab peenkala koguse järgi antud aasta kohta välja arvutada 
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aastased väljapüügid kalaliigiti. Liikide osakaalu määramiseks peenkala kogusaagis arvutatakse 
võetud proovide keskmine analoogselt Kalapüügieeskirja lisas 4 toodud metoodikale. 
 
Leida võimalus märgisega angerja püüdnud kalurite premeerimiseks. Hetkel on olukord, kus 
märgistest jäetakse vähese motiveerituse tõttu teatamata. Järgides Lääne-Euroopa eeskuju, peaks 
märgisel (ning märgistatud kala käival infol) olema kindel rahaline preemia. Märgistatud kalad 
annavad hädavajalikku teavet angerjate rände kohta Eesti vetes. 
 

Osalemine rahvusvahelistel üritustel 
 

15.04.2018 – 20.04.2018. P. Bernotas ja M. Silm osalesid ettekande autoritena 6. Rahvusvahelisel 
Otoliidi Sümpoosiumil (6th International Otolith Symposium) Keelungis, Taiwanis. 
 
05.09.2018-12.09.2018. P. Bernotas osales Joint EIFAAC/ICES/GFCM Working Group on Eels 
(WGEEL) koosolekul Gdanskis, Poolas suulise ettekandega. 
 

Lisad 

 

Tabel 8. 2018. a. katsepüükidel kasutatud püünised ja püügiajad. 

Püügivahend Püügiaeg Asukoht 
Püüniste 

arv 

Püügipäevade 

arv (traalil 

min) Vaatluste arv 

Mõrd (1 pära) 

mai - 

oktoober 

58°12'37.6"N 

26°06'26.9"E 1 133 33 

Mõrd (1 pära) 

mai - juuni – 

juuli 

september 

58°11'50.8"N 

26°05'33.0"E 1 65 18 

Nakkevõrgud 

jaanuar-

märts 

58°21'22'84"N 

26°08'95'96"E 

58°23'08'38"N 

26°07'52'19"E 10 52 29 

Nakkevõrgud mai 

58°12'18.3"N 

26°03'24.7"E 8 3 3 

Nakkevõrgud september 

58°12'18.3"N 

26°03'24.7"E 10 5 5 

Nakkevõrgud november 

58°20'27.6"N 

26°08'13.5"E 5 4 4 

Nakkevõrgud detsember 

58°20'27.6"N 

26°08'13.5"E 10 25 9 
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Traal 

mai-

november 

Püügiruudud 5, 

6, 9, 10, 14, 15, 

19, 20, 23, 24, 

28, 31, 32, 34 1 600 21 

 

Tabel 9. Angerjate arengustaadiumid Durif et al (2009) järgi.  

FI Paiksed eristamata isased/emased 

FII Paiksed emased  

FIII Emased eel-rände hõbeangerjad 

FIV, FV Emased hõbeangerjad 

MII Isased hõbeangerjad 
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