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1. Tursavaru hinnang
1.1 Materjal ja metoodika
2018.a. 20. novembril viidi 14bi kiimme 30 min pikkust katsetraalimist pohjatraaliga ICES
alamrajoonides 28 ja 29. Kasutati sama tiilipi traali, mis varasematel aastatel, alates aastast 2000

(TV3). Traalimise kiirus oli 3 sdlme (5,56 km/h), traali tiibade laius ligikaudu 16 m,
silmasuurus paras 20 mm. Tabelis 1 on esitatud traali sisse laskmise koordinaadid.

Tabel 1. Traali sisse laskmise koordinaadid 2018.a. novembris.

Traalimise Kuupiev ;ﬁ.lfns. Traali sisse laslfmise
number rajoon koordinaadid
1 20.11.2018 28 57°55'N21°35'E
2 20.11.2018 28 57°55'N21°31'E
3 20.11.2018 28 57°59'N21°17'E
4 20.11.2018 28 58°02'N21°06'E
5 20.11.2018 28 58°28'N21°35'E
6 20.11.2018 29 58°36'N 21°25'E
7 20.11.2018 29 58°34'N21°32'E
8 20.11.2018 29 58°37'N21°52'E
9 20.11.2018 29 58°34'N21°54'E
10 20.11.2018 29 58°39'N22°01'E

Liadnemere 1idaosa tursapopulatsiooni vanuse madramisega on probleemid segaste
aastaringide tottu. Seetdttu ei ole viimastel aastatel ICES analiiiitilist varude hindamist teinud
(ICES, 2016). Kédesolevas aruandes on vanus médratud keskelt murtud otoliitidelt, kusjuures
vanus on médratud murdejoonel ndha olevate hiialiinsete ja opaaksete tsoonide pohjal (ICES,
1997). Vanus maédrati koigil 2018.a. piiiitud turskadel. Aastal 2018 tehtud kiimne traalimise
kohta onnestud alamrajoonist 28 piitida kokku 13 turska ja alamrajoonist 29 piitida 26 turska.
Vottes ldbitraalitud ala pindala arvutamise aluseks traali tiibade laiuse ning traalimiskiiruse,
traaliti poole tunniga 1ibi ligikaudu 0,044 km?2. Traali kuju sdltub ka traalimise siigavusest
(Walsh, 1996). Seetottu ei ole ldbitraalitud ala pindala erinevatel siigavustel péris sama.
Pdhjatraali plitigiefektiivsus soltub mitmetest tingimustest ja on erinevatel pikkusriihmadel ka
erinev (Walsh, 1996; Weinberg, Somerton & Munro, 2002). Vastavalt kirjanduse andmetele
voeti viga ligikaudseks piitigiefektiivsuseks tursa puhul 100 % (Weinberg & Somerton, 2000).
Kogu tursk ei paikne aga pohjas (Perry & Neilson, 1988; Stensholt & Stensholt 2004). Seetdttu
tursa tegelik arvukus on korgem kui kéesolevas t60s hinnatud. Tursa maksal loendati &dra
luubiga ndhtavate nematoodide arv.



1.2. Tulemused
Tursasaak 30 min traalimise kohta on 2018.a. vdhenenud vdrreldes 2017.a.-ga, kuid

keskvédrtuse vidhenemine ei
alamrajoonide ja siligavuste kaupa ning keskmised hinnangud tursa biomassile 1 km

ole statistiliselt usaldatav vastavalt t-testile. Tursasaagid

2

labitraalitud merepShja kohta aastail 2007 kuni 2018 novembris ja detsembris on esitatud

tabelis 2.

Tabel 2. Tursasaagid (kg) katsetraalimistel ICES alamrajoonis 28 (A) ja 29 (B) siigavuste kaupa 30
min traalimise kohta ja keskmised hinnangud tursa asustustihedusele 1 km? libitraalitud merepdhja
kohta (kg/km?). Semikooloniga on eraldatud erinevate traalimiste tulemused samas siigavuste

vahemikus.
A
Siigavus,m 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
40- 49 18,95 30 0 187
38,9;  0,85;
50- 59 4,09 14,14 40 40 28 34,2 238 10 Ter
1,70
25; 13,9; ) ] 15 "l
60- 69 1283 00 4e00 35 32 34 01 150 2,30, 62 0
. 03; )
70- 79 0,95 0 o 3% 200 0 570 42 o9
8,5 8.3
0.4
80- 89 0 013 2 0 0,3
90-91 0 0
g:‘sli‘m‘“e 447 57,02 2501 11,75 10,8 208 056 7,1 1,5 1,63 12,0 0,49
fse_stli‘l‘l‘““e 102 1296 568 261 245 473 12,7 161 34 37 273 111
B
Siigavus, m 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
20-29 3,9 0,60
30 - 39 007:0 1,07: 0 4:5 3:2 12 292 26 0 092; 07 0
1,1 0
40 - 49 1,35 4 035 5 36 28 007 O 03: 128
36 064 08 1,7 0
50 - 59 3,06:4 13 10 11 79, 19 230
6,0
70 - 79 2,87 1 0 10 05 0 020 16 0
80 - 89 0,01 0 0 05 0
Keskmine 1,23 1,00 13 34 42 40 88 64 03 039 098 026
saak
Keskmine 28 25 30 77 95 90 200 145 7 8,7 223 59
as.-tih.




Alamrajoonis 28 olid iilekaalus 2018.a. 3-aastased isendid, 2017.a. 2-ja 3-aastased.
Alamrajoonis 29 olid 2018.a. iilekaalus 2-ja 3-aastased isendid, 2017.a. valdavalt 3-aastased.

Tursa erinevate vanuseriihmade isendite arv traaltunni kohta on esitatud joonisel 1A
alamrajoonis 28 ja 1B alamrajoonis 29.
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Joonis 1. Tursa erinevate vanuserithmade isendite arv 1 traaltunni kohta (CPUE) alamrajoonides 28
(A) ja 29 (B).



Tursavaru seisund ICES alamrajoonides 22-24 ja soovitused 2019.a.-ks
Alljargnev materjal on voetud ICES 2018.a. maikuu soovitustest (ICES, 2018a).

Léadnemere lddneosa tursapopulatsiooni kudekarja biomass néitab aastate vahemikus 1994-2018
languse trendi (joonis 2). Sama trend on ka varu taastumisel vanuses 1 aasta. Ootamatult oli
2017.a. 1-aastase tursa arvukus suhteliselt korge ja 2018.a. tdusis kudekarja biomassi hinnang
monevorra (joonis 2).
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Joonis 2. Ladnemere lddneosa tursapopulatsiooni taastumine vanuses 1 a. tuhandetes isendites,
kudekarja biomass (t) ja saak kommertspiitigil ilma tagasilasketa (t) (ICES, 2018a).

Kalandussuremus on langenud, eriti peale 2014.a. (joonis 3).



Kalandussuremus, F 3-5

1.6
1.4
1.2
1
0
o 0.8
[N
0.6
0.4
0.2
0
R PR ERPRPREPRPENNDNNDNDNNNNDNMNNDDNNNNNDNNNNNNDNNDNNDN
O O W OWOVWWLOWWLWWOWOOOODODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0OO0OO0OO0OOoOo
O O LW OUWOUOVUOUVUOUODODODO0ODO0ODODODODODO0DOOR,RFRFRFRPREFRPFEFRERPERERERNDN
N WPrAUDONOOOORPRNWPRPRUITODONOOOORNWRUUIONOOWOO
Aasta

Joonis 3. Ladnemere lddneosa tursapopulatsiooni kalandussuremus F vanuserithmadel 3-5 aastat
(ICES, 2018a).

Piiiigisoovitus

Vastavalt Euroopa Liidu paljuaastasele plaanile soovitatakse alamrajoonides 22-24
Ladnemere lddneosa tursapopulatsiooni véljapiitigiks aastal 2019 (koos alamoddulise kalaga)
saake vahemikus 9094 t kuni 23 992 t. Sealjuures F(MSY)-le (kalandussuremus, mis vastab
maksimaalsele jérjepidevale saagile) vastab saak 15 021 t. Viimase iiletamine tuleks kone alla
ainult juhtudel, mis on maérgitud dra Euroopa Liidu paljuaastases plaanis. Harrastuspiiiigi
viljapiiiike ennustatakse 1754 t ja 3227 t vahele. Seega toonduspiiiigil peaks jaddma Ladnemere
ladneosa tursapopulatsiooni soovituslik saak koos alamdddulise kalaga 7340 t ja 22 238 t
vahele. Kuid F(MSY)-le vastab toonduspiitigi saak 13267 t, mida ei ole soovitav iiletada.
Minimaalsele soovituslikule saagivédartusele ja harrastuspiiligi saagile 1754 t vastaks
summaarne toonduslik suremus F=0,15 ja sellele vastav kudekarja biomass oleks 2020.a. 82691
t. F(MSY)-le, milleks on F=0,26, kui harrastuspiiiik on 1754 t, vastaks kudekarja biomass
2020.a. 75334 t. Maksimaalsele t66nduspiiiigil lubatavale saagile ja harrastuspiiiigile 1754 t
vastaks summaarne t6onduslik suremus F=0,45 ja sellele vastav kudekarja biomass 2020.a.
oleks 63804 t, aga viimane stsenaarium ei ole soovitav. Alamrajoonis 24 lisanduks sellele
Laanemere idaosa tursapopulatsiooni saak t6onduspiiiigil, mis peaks jaédma vahemikku 4714 t
ja 8520 t. Harrastuspiitigil oletatakse, et alamrajoonis 24 ei esine Lddnemere idaosa
tursapopulatsiooni.

Tursavaru seisund ICES alamrajoonides 24-32 ja soovitused 2019.a.-ks
Alljargnev materjal on voetud ICES 2018.a. maikuu soovitustest (ICES, 2018b). Ladnemere
idaosa tursapopulatsiooni saagid alamrajoonides 24-32 on esitatud joonisel 4.
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Joonis 4. Laddnemere idaosa tursapopulatsiooni saagid alamrajoonides 24-32 tonnides (ICES, 2018b).
Punasega on tagasilaskmine, rohelisega saak koos alamoddulise kalaga alamrajoonis 24, sinine on
saak ilma alamdddulise kalata.

Lainemere idaosa tursapopulatsiooni varu indeks nditab iildist langust alates tippvaartusest
2010. a. ja 2018. a. véartus on madalaim aegridades (joonis 5).
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Joonis 5. Tursa biomassi suhteline indeks (kg/traaltunni kohta).

Alamdddulise tursa indeks on jatkuvalt vahenenud selle korgeimast vaartusest 2013. a. kuni
2017. a.-ni, kuid kerge kasv on olnud 2018. a. (joonis 6).
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Joonis 6. Alamdddulise tursa isendite arv traaltunni kohta (ICES 2018b).

Jarsule suhtelisele toondusliku suremuse vihenemisele aastatel 2004-2009 jiargnes viike tous
kuni 2015. aastani ning seejérel selge trendi puudumine edaspidi (joonis 7).
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Joonis 7. Suhteline ekspluatatsiooni intensiivsus (saagi ja biomassi indeksi suhe kaladel pikkusega 30
cm ja enam) (ICES 2018b).

Laanemere idaosa tursapopulatsioon on viimase 10 aasta jooksul vdhenenud (Eero et al.,
2015). Eriti on kahanenud suurema tursa arvukus (pikkus iile 38 cm), hoolimata varu seisu
paranemisest sel perioodil. Suurema tursa arvukuse vdhenemine on seotud nematoodist
parasiidi Contracaecum osculatum arvukuse hiippelise tousuga suurte turskade maksades (Zuo
etal. 2017; Haarder et al., 2014; Mehrdana et al., 2014; Horbowy et al., 2016; Zuo et al., 2016).
Contracaecum osculatum arvukuse tous on omakorda seotud hallhiilge arvukuse tdusuga, kes
on nematoodi 16pp-peremeheks (Zuo et al. , 2016). Nimetatud parasiit ei ole ohutu ka inimesele
(Schaum & Miiller, 1967; Shamsi & Butcher, 2011; Nagasawa, 2012).



Suuremal osal meie vetest piiiitud turskade maksade vélispinnal parasiite Siiski ndha ei
olnud. Joonisel 8 on tursa maksa vilispinnal luubiga ndhtavate nematoodide arv 2018.a.
katsetraalimistes.

Nematoodide arv maksa pinnal
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Joonis 8. Tursa maksal luubiga néhtavate nematoodide arv.

Piiiigisoovitus

Vastavalt ICES soovitusele (ICES, 2018, b) peaks Ladnemere idaosa tursapopulatsiooni saak
2019.a. koos alamoddulise kalaga kokku olema mitte iile 16 685 t. Sinna sisse ldheks ka see
ladinemere idaosa tursapopulatsiooni saak, mida piiiitakse alamrajoonist 24. Seega
alamrajoonides 25-32 peaks saagi piirvaértus olema 8165 t, kui alamrajoonis 24 piiiitakse vilja
F(MSY)-le vastav saak.

Eesti tursasaakidest

Spetsialiseeritud tursapiiiik on olnud Ladnemeres peamiselt véljaspool Eesti territooriumit,
kuid alates 2016.a. on traallaevad deklareerinud tursasaaki Lainemere 1dunaosas minimaalselt.
Tabelis 3 on antud Eesti tursasaagid traallaevadelt Laanemeres.
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Tabel 3. Eesti tursasaagid traallaevadelt 2011.- 2018.a. Ladnemeres vastavalt Maaeluministeeriumi
ning Veterinaar-ja toiduameti andmetele tonnides.

ICES . 25 26 27 28-2 29 32 Summa
alamrajoon

Tursasaak

2011.a. (1) 683,688 | 492,196 0,420 1176,304
Tursasaak

2012.a. (1) 3,207 446,323 | 236.064 685,594
Tursasaak

2013.a. (1) 16,47 226,775 0,048 0,073 243,366
Tursasaak

2014.a. (1) 94,351 | 63,594 0,032 | 0,069 |0,006 | 158,052
Tursasaak 19,50918 | 159,1611 0,00585 | 0,01638 178,69251
2015.a. (1)

Tursasaak

2016.a. (t) 0,047 | 0,015 0,062
Tursasaak

2017.a. (1) 0,025 | 0,091 0,116
Tursasaak .
2018.a. (1)

Tabelis 4 on esitatud tursasaagid Eesti vetes rannapiiligil ICES alamrajoonide kaupa. 2018.a.
on harrastuskalurid deklareerinud tursasaaki Eesti vetes esialgsetel andmetel 0,299 t,
kutselised kalurid 0,981 t. 2018.a. saagiandmed on esialgsed.

Tabel 4. Eesti tursasaagid aastail 2011-2018 Eesti territooriumil rannapiiiigil ICES alamrajoonide
kaupa tonnides (kutseline ja harrastuspiiiik kokku).

Aasta\ ICES alamrajoon | 28 29 32 Summa
2011 0,79 1,11 2,23 4,13
2012 0,99 1,38 1,61 3,98
2013 1,563 1,69 2,63 5,86
2014 2,0 2,25 3,65 7,90
2015 1,23 1,49 2,38 5,10
2016 0,75 0,69 1,88 3,32
2017 0,28 0,27 0,63 1,18
2018 0,418 0,404 0,457 1,28

Eesti vetes langesid tursasaagid 1980.aastate 1dpus ja on jadnud madalaks siiani. Ajalooline
tursasaakide statistika Eesti vetes on joonisel 9.
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Joonis 9. Eesti tursasaagid Eesti vetes pikema ajaperioodi jooksul alates aastast 1928.a. vastavalt Kind
(1928), Kint (1940) ja Lablajka (1989 avaldamata andmed) materjalidele ning hilisema ametliku
piitigistatistika jargi (kutseliste kalurite ja harrastuskalurite summaarne saak).

Hiidroloogilised tingimused Liinemeres, tursa kudemistingimused
Hiidroloogiline situatsioon tursa kudemise jaoks 2017.a. siigise seisuga oli ebasoodne.

Joonistel 10 - 11 on hapnikutingimused Ladnemere siivikute pdhjas 2017.a. erinevate allikate
alusel.
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Joonis 10. Hapnikutingimused 2017.a. veebruaris (a) ja novembris (b) Laénemere pohjakihis
(Naumann et al. 2018).
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Extent of hypoxic & anoxic bottom water, Autumn 2017
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Joonis 11. Laanemere siivikute pohjakihi hapnikutingimused 2017.a. siigisel (Viktorsson, 2018).
Mustaga on tdhistatud hapniku puudumine, halliga hapniku kontsentratsioon 2 ml/l ja alla seda, mis on
tursale ebasoodne. Tapid tahistavad proovivotmise kohti.

1.3 Kokkuvaote

Tursa arvukus on Eesti vetes madal ja ka hapnikutingimused Laanemere keskosa
pohjakihtides tursa kudemiseks ebasoodsad. Olukorra paranemist ei ole ette niha.
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2. Lest: toonduspiiiigi analiiiis ja varu hinnang

2.1. Materjal ja metoodika

Lestapopulatsiooni diinaamikat on analiiiisitud ICES alamrajoonide kaupa eraldi.

Soome lahe majandustsoon holmab peamiselt kaldapiirkonda kuni siigavuseni 20 m ja
arvutused piirduvad ainult selle tsooniga. Soome lahes piiiitakse lesta ainult seisevpiilinistega.
Materjal Soome lahe Eesti majandustsoonist on kogutud seisevpiiiinistest (erineva
silmasuurusega l1opusekaanevorgud ja morrad).

Alamrajoonis 28 piilitakse lesta ka aktiivsete piilinistega (lestanoot) siigavuseni 40 m.
Toonduspiitigiproove on kogutud lestanoodast, lisaks on katsetraalimised. Katsetraalimised on
tehtud lesta majandamisvoondist kaugemal ja siigavamal avamerel.

Alamrajoonis 29 on piiiitud lestanoodaga suhteliselt viikeseid koguseid, kuid viimasel ajal on
need suurenenud, suuremad kogused tulevad seisevpiiilinistest. Proovid on voetud morrast ja
nakkevorgust.

Katsetraalimisi viidi 1dbi 2000.a. aprillis ja novembris ning detsembris, 2005.- 2018.a.
novembris voi detsembris. POhjatraali piitigiefektiivsus soltub erinevatest faktoritest, kusjuures
lesta puhul voib see 66sel ja péaeval olla erinev (Walsh, S. J. 1996; Weinberg, Somerton &
Munro, 2002). Kasutades viga ligikaudseid hinnanguid kirjandusest (Weinberg & Somerton,
2000; Somerton, Munro & Weinberg, 2007), on olnud lestaliste pikkusklassidel alla 25 cm
pliiigiefektiivsus, vottes ldbitraalitud pindala arvutamisel aluseks traali tiibade laiuse ja
traalimise kiiruse, ligikaudu 60 %. Pikkusklassidel iile 25 cm on piitigiefektiivsus 95 %. Kuna
alla ja tile 25 cm pikkusi lesti esineb ligikaudu vordselt (erinevatel aastatel on see vahekord
erinev), siis voeti keskmiseks piitigiefektiivsuseks 78 %. 2018.a. toimusid katsetraalimised
pohjatraaliga 20. novembril. Traalimiste koordinaadid on tabelis 1.

Tabelis 1. on esitatud 2018. a. kogutud lestamaterjali hulk vanuse médramisega otoliitidelt,
kogumise ajad, piitigiruudud ja -vahendid.

Tabel 1. 2018.a. analiitisitud lestade arv vanuse méadramisega otoliitidelt piitigivahendite ja-
piirkondade kaupa.

ICES Maiaratud
alamrajoon, Kuu Piiiigiruut, Piiiinis vanusega
tsoon asukoha nimetus kalade arv
. Nakkevorgud silmasammuga
32-1 Mai 134, Muuga . 40-55 mm 72
29-11 Mai 290, Reigi |. Mord 73
32-1 Juuni 134, Muuga . Mord 39
28-11 Juuni 328 Lestanoot 63
29-11 Juuni 290, Reigi I. Mord 27
28-11 August 328 Lestanoot 68
29-11 August 290, Reigi I. Vork 56
32-1 August 134, Muuga . Mord 133
28-11 September 328 Lestanoot 60
29-11 September 290, Reigi . Mord 64
28-11 Oktoober 328 Lestanoot 53
29-11 Oktoober 290, Reigi |. Mord 63
28-11 November 357, 390, 408, 354 |Pdghjatraal 204
29-11 November 325, 313 Pohjatraal 230
Summa 1205
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Lisaks iilaltoodule toimus Muuga lahes Randvere ja Tammneeme piirkonnas pidev monitooring
seirevorkudega, mille silmasamm oli 40-55 mm (silmasuurus 80-110 mm). Uhe vdrgu
pikkuseks lesta suhtelise arvukuse midramisel on siin véetud 60 m (A. Jaanuse andmed).
Kasutati ka iihte rdimevorku pikkusega 30 m. Piitigistigavus kuni 15 m.

Matemaatilise meetodina kudekarja varu suuruse ja toondusliku suremuse hindamiseks
kasutati toondusptiiikide puhul kohortanaliiiisi meetodit (Mohn, Cook, 1993). Looduslikuks
suremuseks kasutati vaartust 0.2 (ICES, 1997). Katsepiiilke on analiiiisitud eraldi. Selles
aruandes on voetud lestavaru suuruse ja toondusliku suremuse hindamiseks aastate vahemik
2011-2018. Alates 2011.a.-st on kasutatud vanuse méadramiseks murtud ja murdejoonelt
poletatud otoliite vastavalt ICES soovitusele (ICES, 2008). Kui tervete otoliitide puhul loetakse
hiialiinseid ja opaakseid tsoone, siis murtud ja murdejoonelt pdletatud otoliitide puhul loetakse
otoliidi murdekohal olevaid proteiini ringe, mis ilmuvad néhtavale peale otoliidi pdletamist.
Viimane meetod on tdstnud lesta vanuse hinnanguid, muutnud suremuse ja populatsiooni
suuruse hinnangut, vorreldes tervete otoliitide kasutamisega.

2.2. Tulemused

Soome laht
Enamikul vanuseriihmadel ei olnud liiga kdrget suremust.

Ulevaade lesta kudekarja toonduslikust suremusest on esitatud tabelis 2.

Tabel 2. Lesta t66ndusliku suremuse hinnang vanuserithmadel 3-13 aastat.

Vanus, a. 2011 | 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017 2018
3 0.25 0.24 0.34 0.26 0.52 0.37 0.57 0.38
4 0.30 0.32 0.40 0.53 0.56 0.54 0.26 0.41
5 0.39 0.37 0.22 0.41 0.51 0.27 0.33 0.34
6 0.27 0.58 0.40 0.83 0.67 0.51 0.36 0.49
7

8

9

0.44 0.26 0.55 0.57 0.39 0.89 0.53 0.47
0.76 0.40 0.28 1.27 0.41 0.35 7.03 1.42
0.42 0.29 0.21 0.49 4.99 1.01 0.68 1.04

10 0.99 0.45 0.22 1.04 0.96 0.28 0.53 0.59
11 0.39 5.13 5.49 0.42 0.59 5.40 0.51 2.53
12 0.00 0.20 0.28 0.28 5.46 4.78 0.28 1.61
13 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

Mediaan 3-13 | 0.40 0.38 0.37 0.51 0.57 0.52 0.52 0.54

Téiendi arvukuse diinaamika uurimiseks kasutati isendite arvu morrapdeva kohta Krasuli

saare piirkonnas ja Muuga lahes Tallinna ldhedal. 1 -aastaste kalade arvukus on olnud pidevalt
madalam 2-aastastest. 2-aastased on madalseisus peale 2014.a. ja 2018.a. statistiliselt olulist
erinevust vorreldes 2017.a.-ga ei ole. Andmed on esitatud tabelis 3.
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Tabel 3. Lesta tdiendi arvukus on esitatud isendite arvuna morrapéevale (CPUE) 2013.- 2015.a. Tallinna
lahedal Krésuli s. piirkonnas (1 avaveemdrd), 2016.a. Muuga lahes (2 mérda, ddremord ja avaveemord)
mai 10pust oktoobrini, 2017. ja 2018.a. Muuga lahes 1 avaveemdrd juuni algusest oktoobri 10puni
2017.a. ja septembrini 2018.a..

Vanus aasta\
CPUE 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1 3,5 0,7 0,05 0,09 0 0,7
2 17,0 40 1,8 2,86 4,24 2,01

Kudekarja summaarne biomass piiiigiperioodil, mis langeb kokku ligikaudu lesta
toitumisperioodiga, nditab languse trendi. Lesta kudekarja biomassi hinnang lesta
toitumisperioodil Soome lahe piitigitsoonis (kaldavoond kuni stigavuseni 20 m) on esitatud
joonisel 1.

400
350
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Biomass, t
= NJ ND
(O] o
o O O

100
50

0
2010 2012 2014 2016 2018 2020

Aasta

Joonis 1. Lesta kudekarja biomassi hinnang tonnides vanuserithmadel 3-13 aastat.

Selle languse peamiseks pohjuseks on tdendoliselt halvad kudemistingimused
stivikukudulestale alamrajoonis 29, mille tulemusena ei joua viimane Soome lahte toituma.
Lesta kudekarja suhtelise arvukuse andmed (CPUE, isendite arv 24 tunni ja 60 m pikkuse
nakkevorgu kohta) Muuga lahes Randvere ja Tammneeme piirkonnas voeti joonisel 2 kokku
alates aastast 1993 (A. Jaanuse andmed). See katsepliiigipiirkond jdib Muuga sadamast
ligikaudu 4-5 km loode poole. Kuna praegusel juhul oli tegu vorgu silmasuurusega 80-110 mm,
siis iseloomustab CPUE peamiselt kudekarja isendite hulka. Oluline on tihele panna, et lesta
kudekarja suhteline arvukus kudemisperioodil ja toitumisperioodil on oluliselt erinevad.
Alljargneval joonisel 2 on lesta kudekarja suhteline arvukus aastast 1993 Muuga lahes.
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Muuga laht, keskmine CPUE
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------- Linear (Keskmine CPUE mais)

Joonis 2. Lesta kudekarja suhteline arvukus e. CPUE (lesta isendite arv 24 tunni ja 60 m vdrgu kohta)
Muuga lahes (A. Jaanuse katsepiiligid). Lineaarne tdusev trend maikuus, mis on arvutatud
individuaalsete CPUE-de alusel igal vorkude ndudmisel (vérgujada ndudmiste arv 359), on statistiliselt
usaldusviirne (korrelatsiooni koefitsient iiksikmddtmiste puhul 0,439, p= 4.25x10%8). Vorkude arv on
igal piiligil olnud keskmiselt 3 ringis.

Keskmine CPUE mais tdusis 15,0 -It 26,6-le. Erinevuse olulisus t-testi 1-poolse hiipoteesi
puhul 0.002921 ja 2-poolse hiipoteesi puhul 0.005842. Toitumisperioodil juunist septembrini
on 2018.a. samuti statistiliselt oluline keskmise CPUE tous vastavalt t-testile vorreldes 2017.a..
Viimast pole néha joonisel 1, kuid joonis 2 puudutab ainult Muuga lahte. Keskmine CPUE
tousis juunist septembrini 0,9 2017.a. 2,6 2018.a. usaldusnivooga 0,0006 ja 0,001 vastavalt 1-
ja 2-poolse t-testi hiipoteesi puhul. Tervikuna maist oktoobrini oli keskmine CPUE tdus 3,2
2017.a. 6,7 2018.a., mis oli ka statistiliselt oluline olulisuse nivooga 0,01 ja 0,02 vastavalt t-
testi 1-ja 2-poolse hiipoteesi puhul.

Joonisel 3. on lesta vanuseline koosseis kudemise ajal (ligikaudu mai keskel) Muuga lahes
samade vorgupiiiikide puhul, mis joonisel 2. Joonisel 3 on ainult 1 vorkude ndudmine aasta
kohta. Kuna tegu on selektiivsete piiligivahenditega, saab vorrelda ainult iga vanuseriihma
arvukuse touse vOi langusi, mitte nende omavahelist arvulist vahekorda.
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Vanuserihmade suhteline arvukus
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Joonis 3. Lesta suhteline (selektiivne piiligivahend) vanuserithmade isendite arv 66pédeva ja 60 m
vorgu kohta (CPUE) ligikaudu kudemise hetkel Muuga lahes (A. Jaanuse andmed).

Summaarselt paistab silma kudekarja arvukuse niitaja 2-aastane tsiikkel. Vdorkude
puiigiefektiivsust mojutab aga ka vetikate hulk, mis ummistavad vorke.

Arvutanud vilja korrelatsioonimaatriksi Muuga lahe lesta suhtelise arvukuse, Muuga lahe
lesta toidubaasi arvukuse (I. ja J. Kotta andmed) ning Eesti lestasaakide vahel Soome lahes
selgus, et positiivne osakorrelatsioonikordaja oli statistiliselt usaldatav Eesti Soome lahe
lestasaakide ja lesta suhtelise arvukuse vahel Muuga lahes juunist septembrini. Vaatamata
suurele muutusele toidubaasi arvukuses Muuga lahes, ei andnud see siiski statistiliselt
usaldatavat osakorrelatsioonikordajat lesta suhtelise arvukusega Muuga lahes juhul, kui
kolmanda faktorina oli vdetud arvesse Eesti lestasaak Soome lahes kui iildine lesta arvukuse
nditaja Soome lahes. Viimane toetab arvamust, et toitumisperioodil sdltub lesta arvukus Soome
lahes kiillaltki palju siivikukudulesta kudemistingimustest. Viimane tuleb arvatavasti
toitumisrandel ka Soome lahte (Mikelsaar, 1958). Kohaliku rannikukudulesta kudekarja
arvukuse diinaamika on kudemise ajal erinev lesta arvukusest toitumisperioodi.
Rannikukudulesta kudealadel ei teki olulist hapnikupuudust. Umarmudila, kui lesta
toidukonkurendi, arvukus tousis Muuga lahes oluliselt aastast 2009. Lesta arvukus
toitumisperioodil oli aga tunduvas languses alates 2006.a., mis viitab jillegi voimalikule
stivikukudulesta mojule Soome lahe lesta arvukuses lesta toitumisperioodil, mis langeb kokku
plitigiperioodiga.
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Eesti lestasaagid Soome lahes

Eesti lestasaagid Soome lahes pikema ajaperioodi véltel vastavalt Lidnemere Kalamajanduse
Teadusliku Uurimise Instituudi aruannetele ja hilisemale ametlikule piiiigistatistikale on
esitatud joonisel 4.
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Joonis 4. Eesti lestasaak Soome lahes alates 1974. a..

Prognoos Soome lahes

Soome lahes on piitigiperioodil lesta arvukus madalseisus. Alamrajoonides 29 ja 28 olid
pohjakihis hiidroloogilised tingimused 2017.a. mai seisuga paranenud (Naumann et al., 2018),
kuid 2017.a. siigisel alamrajoonis 28 jille halvenenud ning alamrajoonis 29 olid and samuti
ebasoodsad (Viktorsson, 2018; Naumann et al., 2018). Seega stivikukudulesta arvukus ei saa
kosuda sellisel mééral, et ta esineks toitumisperioodil suurema arvul Soome lahes. Seetottu
olulisemat lesta arvukuse paranemist Soome lahes toitumisperioodil, mis langeb kokku
piitigiperioodiga, ei saa praegu prognoosida. Kohaliku rannikukudulesta arvukus niitab aga
viahemalt Muuga lahes tdusutrendi.

Alamrajoon 29
Enamikul vanuseriihmadel ei ole olnud t66nduslik suremus liiga korge. Kudekarja

(vanuseriihmad 3-13 aastat) toondusliku suremuse (F) hinnang t66nduspiiiikides on esitatud
tabelis 4.
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Tabel 4. Lesta kudekarja toonduslik suremus vanusrithmadel 3-13 aastat toonduspiiiikides.

Vanus, a. 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
3 0.27 0.17 0.17 0.11 0.09 0.21 0.21 0.23

4 0.31 0.24 0.22 0.22 0.20 0.31 0.22 0.29

5 0.29 0.25 0.29 0.42 0.28 0.27 0.32 0.33

6 0.22 0.19 0.51 0.42 0.42 0.40 0.37 0.37

7

8

9

0.25 0.33 0.78 0.47 0.57 0.70 0.63 0.51
0.22 0.18 0.38 1.08 0.64 0.86 1.58 0.66
0.23 0.18 0.64 0.58 0.45 0.84 1.45 0.55

10 0.09 0.26 0.51 1.80 0.57 1.48 7.01 1.44
11 0.00 0.11 0.39 0.59 4.97 0.24 5.42 1.42
12 5.11 0.22 0.88 6.57 6.36 0.28 0.00 2.49
13 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

Mediaan 3-13 | 0.25 0.22 0.50 0.50 0.50 0.40 0.50 0.51

Katsetraalimised alamrajoonis 29 olid lestanoodapiiligi siigavuses ja siigavamal. 2-aastase lesta
arvukus on tousnud 3 viimast aastat, kuid see tdus ei oma statistiliselt usaldatavat lineaarset
tousutrendi. Tdiendi arvukus (isendite arv) vanuses 2 aastat 30 min katsetraalimise kohta on
esitatud tabelis 5.

Tabel 5. 2-aastase lesta isendite arv (N) 30 min katsetraalimise kohta siigavuste kaupa alamrajoonis

29. Semikooloniga on eraldatud erinevate traalimiste tulemused samas siigavuste vahemikus.
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 2015 2016|2017 2018
S“gilv“s’ N N N N N N N/ N N N N N N
30-39 132 | 66; 6; 10 | 14 | 16; | O | 100 | 18; | 5; 17 | 15
78 30 9 44 | 10
40-49 132; | 32 65; | 30; | 4 6 |41;| 5 |17, 5, | 7,9;
36 101 2 11 7 8 1 22 | 68
50-59 9 54 18 0 2 | 20 1 6
6
60-69 |
70-79 ‘ 32 0 0 1 0 0 0 2 0
80-89 | 1 1 0 2 | 4
Keskmine ‘ 77 44 18 46 7 6 10 | 1,8 | 31 | 19 | 6,6 | 9,6 | 19,0

Kudekarja biomassi hinnang on pisut langenud, vorreldes 2017.a.. Kudekarja
(vanuseriithmad 3-13 aastat) biomassi hinnang alamrajooni 29 majandustsoonis
toonduspiiiikide alusel on esitatud joonisel 5.
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Joonis 5. Lesta kudekarja biomassi hinnang vanuserithmadel 3-13 aastat alamrajoonis 29.
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2018.a. on lesta kudekarja arvukus katsetraalis vdhenenud, kuid mitteoluliselt, vorreldes
2017.a.. Lestasaak ja asustustiheduse hinnang aasta 10pus 30 min katsetraalimise kohta on

esitatud tabelis 6.

Tabel 6. Lestasaak (kg, vanuserithmad peamiselt 2 aastat ja vanemad) ja asustustiheduse hinnang
(kg/km?) 30 min katsetraalimise kohta alamrajoonis 29 siigavuste kaupa 2006- 2017.a. 1dpus.
Semikooloniga on eraldatud erinevad traalimised samas siigavuste vahemikus.

Siigavus, m | 2006 | 2007 2008|2009 | 2010 |2011| 2012 | 2013 2014 |2015 2016 2017 2018
71,2; |44.5; 25; 56,8; 28,0 | 12,6 11,19

30-39 1733 07 a7 15 5y |15 | 550 (663 485 Lol o 102
96,3; 20; 3502: |135; 4,3: |10.4;|10,13:

40-49 | 3gg | 354 401101, 2121576 1150 02 257 1299

48,6;

50-59 | 353 | 42,7 136 30 | 9 |0 /120 438

60 - 69 \ \ \

70 - 79 \ \13,4 \ 3 0 \3,3 015 0,2 03 | 08/| 0O

80 - 89 \ \ 2,1 0,2 \ 3 2,1 | 11,49

Ke::l‘:l‘(‘“e 543 | 27,9 1293 |17,2| 202 (10,8 31,3 249 31,1 |21,6 4,8 | 9,8 | 9,16

Keskmine

asustus- | 1582 813 | 854 | 501 | 589 (315 912 | 726 | 906 | 629 | 140 | 285 | 267

tihedus

Ulekaalus on olnud keskmiselt vanuserithmad 3-6 aastat.
1 traaltunni kohta on joonisel 6.
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Joonis 6. Lesta erinevate vanuserithmade isendite arv traaltunni kohta (CPUE) alamrajoonis 29 2011-
2018.a. 15pus.

Eesti lestasaagid alamrajoonis 29

Eesti lestasaagid alamrajoonis 29 vastavalt Ladnemere Kalamajanduse Teadusliku Uurimise
Instituudi aruannetele ja hilisemale ametlikule piitigistatistikale alates 1970. aastatest on
esitatud joonisel 7.
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Joonis 7. Eesti lestasaagid alamrajoonis 29.
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Prognoos alamrajoonis 29

Kuna viimase kittesaadava informatsiooni jargi hapnikutingimused alamrajoonides 28 ja 29
pohjakihtides on halvad (Naumann et al., 2018; Viktorsson, 2018), siis siivikukudulesta
kudemistingimused on ebasoodsad ja lesta arvukus pigem langeb léhitulevikus.

Alamrajoon 28
Tervikuna ei ole enamikul vanuseriithmadel liiga korget toonduslikku suremust.

Lesta toonduslik suremus vanuserithmadel 3-13 t6onduspiiiikidest on esitatud tabelis 7.

Tabel 7. Lesta t6onduslik suremus vanuserithmadel 3-13 alamrajoonis 28.

Vanus, a. 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

3 0.07 0.07 0.04 0.00 0.02 0.02 0.02 0.05

0.14 0.14 0.08 0.03 0.05 0.09 0.08 0.11

0.22 0.25 0.09 0.17 0.11 0.16 0.14 0.18

0.16 0.40 0.22 0.52 0.35 0.37 0.41 0.33

0.59 0.28 0.38 0.66 0.94 0.57 0.72 0.55

4
5
6 0.30 0.34 0.15 0.24 0.23 0.22 0.26 0.25
7
8
9

0.23 0.15 0.39 0.70 1.24 1.25 1.60 0.71

10 0.11 0.17 0.99 0.54 2.33 1.13 0.64 0.80
11 0.03 0.08 1.12 1.03 0.76 3.77 5.24 1.64
12 0.28 0.04 1.74 0.22 5.22 0.19 0.28 1.14
13 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 05

Mediaan 3-13 | 0.22 0.17 0.38 0.50 0.50 0.37 0.41 0.50

Katsetraalimised on vorreldes toonduspiiiikidega tehtud alamrajoonis 28 tunduvalt
kaugemal ja siigavamal avamerel. Siigavamal limiteerib lesta levikut hapnikupuudus ja
divesiniksulfiid pdhjakihis. Viimastel aastatel on alamrajoonis 28 hapnikutingimused
sltigavamal paranenud, kuid 2017.a. 10pus jélle halvenenud (Naumann et al., 2018).
Arvestades katsetraalimiste aega, v0ib oletada, et aasta 10pus voib osa lestast olla tulnud
alamrajoonist 29, suundudes kudealade poole. Tédiendi arvukuse keskvéartuse langus 2018.a.
ei ole siiski statistiliselt usaldatav vorreldes eelmise aastaga, sest traalimiste arv on liiga vdike
(t-test). Tdiendi arvukus vanuses 2 aastat Katsetraalis on esitatud isendite arvuna 30 min
katsetraalimise kohta soltuvalt siigavusest tabelis 8.
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Tabel 8. Tiiendi (2-aastase lesta) isendite arv (N) 30 min katsetraalimise kohta soltuvalt siigavusest
alamrajoonis 28. Semikooloniga on eraldatud erinevate katsetraalimiste tulemused samas siigavuste

vahemikus.
\2005\ 2007 2008 2009 2010 2011 \2012 2013 | 2014 | 2015 2016 2017|2018
Siigavus, | N N N N N N N | N N N | N | N|N
m
30-39 \ \ \
40-49 \ \ 287 1159 \ 1 16
50-59 16 660 |35 9 8: 8 0 13 [209; [11,1;
102 45,6
60-69 3.0 [27 382; |44:6; [17; |0 2 0;0 (29 5:3;(2 |0
234 [14:6 |16 17
70-79 0 |5 0 1 0 |0:1; |0 25: 0 2: |00
1;3 18
80-89 0 o 0 0 |0 0
90-99 \ \ \ 0 0
Keskmine‘l \12 391 (43 8 125 (45 (1,25 |0 11 10,8 66,6 |11.3

Vastupidiselt katsetraalimistele nditab toonduspiitigi analiilis viimasel 2018.a. lesta arvukuse
tousu. Lesta kudekarja (vanused 3-13) biomassi hinnang alamrajooni 28 majandustsoonis
toonduspiiiikides on esitatud joonisel 8.
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+. 400
300
200
100
0

Biomass,

Kudekarja biomass, 3-13, SD 28

2010

2012

2014

2016

Aasta

2018 2020

Joonis 8. Lesta kudekarja biomassi hinnang alamrajooni 28 majandustsoonis (vanuseriihmad 3-13

aastat).

2018.a. on olnud statistiliselt mitteusaldatav lesta arvukuse langus katsetraalis (t-test).
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Tabelis 9. on lestasaagid 30 min katsetraalimise kohta siigavuste kaupa ja asustustiheduse
hinnang kg/km? kohta.

Tabel 9. Lestasaak (kg, vanuserithmad peamiselt 2 aastat ja vanemad) ja asustustiheduse hinnang
(kg/km? ) 30 min katsetraalimise kohta alamrajoonis 28 siigavuste kaupa 2005.- 2018.a. Idpus.
Semikooloniga on eraldatud erinevate katsetraalimiste tulemused samas siigavuste vahemikus.

S“gf:lv“s’ 2005 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016|2017 | 2018
40 - 49 \ \ \ 68 \ 40 \ 1,9 11,2
35,7;134,33;
50-59 | 156 40 | 100 | 50 70 | 60,5 16,4 363 300 1665
.| 120, . ) .112,5;
60-69 | 52 | 60 | 3% 46| 3% 29 1064 105 | U 28157107 019
170 60 0 03
60 7.6
26.,7;
104; | 7,27 4,5; | 0,09;
70-79 | 02 | 7.9 20 004 S 3371 0 39,1 108 024
80 - 89 \ 0 \ 0 \ \ 0,8 \ 1 | 06 \ 0,4
90 - 99 \ \ \ \ \ \ 0 0
Ke:;‘l‘l’(“‘e 52 | 27 172 53 | 33 | 18 | 45 | 69 3,6 12,7 14,6 21,9 103
Keskmine
asustus- | 152 | 787 | 5012 | 1544 | 962 | 524 | 1311 | 201 | 105 | 370 | 425 | 637 | 300
tihedus

Ulekaalus on olnud keskmiselt 4- ja 5- aastased lestad. Erinevate vanuseriihmade isendite arv
1 traaltunni kohta katsetraalimistes on joonisel 9.

28



SD 28
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Joonis 9. Lesta erinevate vanuserihmade isendite arv traaltunni kohta novembris 2011-2018.a.
alamrajoonis 28 (CPUE).

Eesti lestasaagid alamrajoonis 28

Alamrajoonis 28 piilitakse lesta nii seisevpiiiinistega kui ka lestanoodaga. Eesti lestasaak
alamrajoonis 28 pikema perioodi viltel oli kdttesaadav ametlikest materjalidest (kalakaitse,
Keskkonnaministeerium, Maaeluministeerium, Veterinaar-ja toiduamet) alates aastast 1990 ja
see on esitatud joonisel 10.

Eesti lestasaak alamrajoonis 28, t
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Joonis 10. Eesti lestasaak alamrajoonis 28 alates 1990. aastast.
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Prognoos alamrajoonis 28

Ebasoodsate hapnikutingimuste tdttu pohjakihtides (Naumann et al., 2018; Viktorsson, 2018)
on siivikukudulesta elutingimused ebasoodsad (joonised 10-11 tursa aruandes) ja lesta arvukus
toendoliselt langeb.

Eesti lestasaagid viljaspool Eesti territooriumit
2018.a. lestasaake viljastpoolt Eesti territooriumit ei deklareerinud.

2.3. Kokkuvote

Tervikuna on aga lesta arvukus Eesti territooriumil madalseisus ja ette ei ole ndha selle
paranemist. Rannikukudulesta arvukus Soome lahes paistab tousvat. Soome lahes on
timarmudil vdhendanud tugevasti lesta toidubaasi ja viimase mass levib lddne suunas (l. Kotta
andmed).
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