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Eesmargid
1. Eesmark

Anda Vortsjarve olulisemate toonduslike kalaliikide varude seisundi hinnang 2020. aasta kohta,
prognoosida varude seisundi muutusi ning anda soovitusi varude haldamiseks ja
kalaptgiregulatsioonide tdaiendamiseks.

2. Toode kirjeldus

2.1. Teha katseplilike, koguda ja anallitisida vajalikke katse- ning toonduspliligi saagiandmeid
koha, ahvena, latika, haugi, angerja, tindi varu seisundi hindamiseks Vortsjarves ning tuua vilja
olulisemate 6koslisteemsete ja majanduslike tegurite mojud neile liikidele ja nende liikide
plikidele aruandlusperioodil. Uuringu osana tuleb katseplilike Idbi viia vahemalt jargmises
mahus:

2.1.1. Traalida neljas Vortsjarve piirkonnas ajavahemikul 1. septembrist 30. novembrini vihemalt
2 korda kuus. Uks piigikord sisaldab piilike neljast erinevast piirkonnast. Uhe traalimise
kestuseks on 30 minutit puhast pulgiaega, kusjuures puhast pulgiaega vdib lihendada vaid
juhul, kui 30 minutiga plititav biomass (iletab traali konksu tdstevdime.

2.1.2. Toondusliku vorguptilgi saagikuse ja saagi pikkuselise ja vanuselise koosseisu hindamiseks
pllda vorgupliigi hooajal >130mm silmasuurusega nakkevdrkudega kahenadalaste
intervallidega 4 jaamast kokku 8 virguga, septembris ja oktoobris ja jadkatte tekkimisel jaa alt 3
jaamast kokku 6 vorguga.

2.1.3. Haugi talvise toitumise uurimiseks tehakse esindusliku valimi saamiseks jadaluseid
vorgupliike ja analtisitakse nii katsepudgil kui kutselisel kalaputtgil tabatud hauge.

2.2. Lisaks kutselise kalapiligi ametlikule pudgistatistikale ning katsepuitkide labi viimise teel
saadud andmetele tuleb kalavarude seisundi analiilise koostades arvesse votta ka riikliku
andmekogusmisprogrammi raames Vortsjarve kalastiku kohta kogutud andmed. Neid andmeid
haldab Keskkonnaministeeriumi kalavarude osakond.

2.3. Eri kalaliikide varu seisundi hindamisel anda kokkuvétva tabeli kujul (kajastades ka kolme
eelneva aasta varu seisundit) kvalitatiivsete naitajatena Uldistav hinnang liikide seisundile
(skaalal: 1 — korge, 2 — mé6dukas, 3 — madal, 4 — kurnatud) ning hinnang kalastussuremusele
(varu kasutamise tase skaalal: A — madal voi puudub, B — méddukas, C — korge, D — andmed
ebapiisavad voi pole uuritud) kirjeldatud liikide puhul.

2.4. Teavitada kalavarude osakonda olulisematest muudatustest kalastikus (ootamatud nihked
kalade tavaparastes kudemisaegades jne) ja teha teaduspOhiseid ettepanekuid tdiendavate



pllgikitsenduste kehtestamiseks voi pulugikitsenduste vdahendamiseks varu optimaalsest
kasutamisest lahtudes.

2.5. Anda vajadusel Keskkonnaministeeriumi kalavarude osakonnale ja Keskkonnaametile suulisi
ja kirjalikke konsultatsioone projekti raames wuuritavate kalaliikide kohta, teavitades
olulisematest muudatustest nimetatud liikide varu seisus ja tehes sellest tulenevaid ettepanekuid
varu haldamiseks. Osaleda kalurite ja kalaplliki korraldava administratsiooni vahelistel
labirdadkimistel ning angerjate asustamise protsessil sdltumatu eksperdina.

Materjal ja metoodika

Todnduskalade varu hindamiseks viiakse Vortsjarvel labi katsetraalimisi. Pdhjatraali, mille
vorgusilma suurus paras on 10 mm (s6lmest sd6lmeni) veetakse laeva jarel. Suudme suunas
suureneb silma |abim306t traali osade kaupa vastavalt 28 mm, 40 mm, 80 mm, 120 mm ja 140

mm. Traali tiivastes on silma |labimd6t 160 mm.
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Joonis 1. Vortsjarve puugiruudud loomuse kogukaalust. Peenkala analiitisiks

vOetakse valim soovitavalt vdhemalt 1/10



peenkala massist traaliloomuses. Arvutatakse valja puitud kala kogus (kg) pllgikordade kohta

(WPUE, weight per unit effort) voi isendite arve pliligikordade kohta (NPUE, number per unit
effort). Puitud kalaliikide biomass jarves arvutatakse vastavalt valemile:

B =gqg=* E

7

kus g on traali plldvuse koefitsent, C on saak ning f pllgikoormus (Gulland, 1978). g on
maaratud Vortsjarves katsetraalide alusel vastavalt erinevate liikide kogusaagi vdahenemisele
samas transektis nelja jarjestiku traalitdombe (t=15 min) jarel. Ajaline intervall kahe jarjestikuse
tdmbe vahel oli 10 min. Traali plldvuse koefitsent g on kalaliigiti erinev. Biomassi abil on
vOimalik valja arvutada ka iga-aastane kalakoosluse (v&i —liigi) produktsioon, mis iseloomustab
kalakoosluse taastootlikuse vGimekust baseerudes aruandeaasta andmetele (Schaefer, 1968;
Downing et al., 1990). Kalaliigiti on produktsioon erinev ning séltub konkreetsest biomassist ja
kalaliigi suurusest (pikkus ja mass sugukipselt ning maksimaalne pikkus ja mass; (Boudreau and
Dickie 1989; Downing and Plante 1993; Randall et al. 1995). Kalaliigi aastast spetsiifilist
produktsiooni saab viljendada P/B suhtena, mis on indikaatoriks, kui kiiresti biomass
potentsiaalselt muutub (Randall and Minns, 2000). P/B varieerub vastavalt kalade suurusele
suguklpsuse saavutamisel ning elueale, seetdttu on P/B maarad vaiksemad pikaealistel ning
sugukilpsuse suuremates mdodtudes saavutavatel liikidel (Vortsjarve puhul naiteks koha, haug,
angerijas, luts, latikas), kui kiirelt kasvavatel liihiealistel liikidel (nt Peipsi tint). Produktsiooni
arvutamisel jarvepinna hektari kohta kasutame valemit

Pyg/na = P/B * B
kus P/B on liigispetsiifiline produktsioonikordaja ning B on biomass.
Kdigi kalaliikide suhtelist arvukust ja massi traaliloomuse kohta iseloomustatakse vastavalt
isendit voi kilogrammi traaltunnis, mida tahistatakse vastavalt NPUE ja WPUE (number or weight
per unit effort).
Vorgupugi hindamiseks kasutati nii talvel jadalusel plitigil kui ka vabavee (september — oktoober
— november) perioodil tavalisi (ihesuguse kaluritele lubatud silmasuurusega (>65 mm solmest
s6lmeni) 27-55 m pikkusi kapron- ning johvvorke.

Alates maist kuni oktoobri IGpuni teostatati lepingu 4-1/20/75 ,Angerjavarude seisundi

Ill

hindamine Narva jée vesikonnas 2020. aastal” raames jarve Idunaosas morrapuiike, mille kdigus
kogutud andmeid on ka kdesoleva aruande koostamisel kasutatud. Katseplilkidel kasutati
daremorda (§7.2.1; §34.2.1 https://www.riigiteataja.ee/akt/904618) (ihe paraga. Mdrrapuigil

arvestatakse valja kala kogus (kg) ndudmiste arvu kohta (CPUE, catch per unit effort).

Plligivahendite asukohad on dra toodud lisade all tabelis 5.

PlUugistatistika

2020. a. oli Vértsjarvel lubatud pitida kokku 323 mdrraga (suu kdrgus > 1m) ning 321 nakkevdérguga


https://www.riigiteataja.ee/akt/904618

(sama plligivéimsus nagu 2019. a.). Kutselise kalaptitigi luba valjastati 63 kalurile/ettevottele.
Kutselised kalurid plldsid 2020. aastal Vortsjarvest kokku 175.4 t kala (Joonis 2, Tabel 4).
Vorreldes eelmise aastaga tousis kogusaak 9%, peamiselt seoses angerja- ja latikasaagi
suurenemisega. Tanu suurtele asustusmahtudele 2010ndate esimesel poolel kasvas angerjasaak
(35.8 t) vorreldes mullusega lausa 83%. Kohasaak (42.8 t) kahanes vorreldes 2019. aastaga 17%
ning jdi alla ka viimase 10 aasta keskmisele (50.1 t). Haugisaak (31.9 t) vahenes vorreldes eelmise
aastaga 9%. Latikasaak (56.4 t) suurenes 2019. a. vorreldes 28%.
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Joonis 2. Vortsjarve ametlikud kalasaagid perioodil 1971-2020. Kogusaak vastab parempoolsele
skaalale. Eraldi on valjatoodud puitud peenkala kogus perioodil 1971-2010 ning kogusaagi
kdveral peenkala ei kajastu.

Puugivahenditest saadi enim saaki mérdadega (74% kogusaagist; Joonis 3). Mdrdade kogusaagist
moodustasid pdhiosa latikas (40%), haug (20%) ning angerjas (27%). Nakkevorkudega pidgil
moodustas suurema osa saagist koha (76%).
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Joonis 3. Saakide liigiline jaotumine vastavalt pldgivahendile Vortsjarve kutselisel kalapiigil
perioodil 2011-2020. a.

2020. a. kohasaak vahenes eelkdige sligiseste pulitigikuude arvelt, mil vérreldes 2019. aastaga
pliti 13 t vahem koha. Kuna tugevad 2012, 2013 ja 2014. a. kohapdlvkonnad on juba viimased 5
aastat pudgis olnud ning 2020. a. slgiseks joudis puiiki vordlemisi ndork 2015. a. pdlvkond, on
saagi vahenemine arusaadav. Arvestades latika suurt biomassi jarves (vt. peatlikk Latikas), on
positiivne, et eelmise aastaga vdrreldes suurenes latikasaak. Uheks saagi kasvamise p&hjuseks
vOib pidada latika keskmise kaalu kasvu morrapidgil. Samas oli kutselistelt kaluritelt saadud info
kohaselt seoses kasvanud ndudlusega vdimalik lihtsamini, kui 2019. a., realiseerida ka vaiksema
kaaluga (TW < 1kg) latikaid. Haugisaak langes viimase 13 aasta madalaimale tasemele,
vahenemine toimus eelkdige nakkevorkude saagi arvelt.

Katsepuugid

Katsepuligimorrad

Katsepliik m&rraga toimus 2020. a. perioodil aprill-november. Kokku plititi antud perioodil ihe
daremorraga. Kokku tuli pllgihooajal 227 plligipdeva, mille kadigus tehti morrale 67 ndudmist
(Nkesk=3.3 pédeva jarel). Puitud liikide kogused olid proportsioonidelt sarnased eelnevatele
aastatele. Enim pudti kaubakala pligim6odus isenditest latikat (N=1263, TW=1120.6 kg,
CPUE=16.7 kg), haugi (N=189, TW=220.1 kg, CPUE=3.3 kg), angerjat (N=111, TW=53.2 kg,
CPUE=0.8 kg) ja koha (N=22, TW=37.5 kg, CPUE=0.6 kg). Muid kalaliike esines marginaalselt
(Joonis 4).
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Joonis 4. 2020. a. katsepuligimodrra saagikus kalaliigi kaupa pliligiod kohta (pllgimdddus isendid,
kg).

Vorreldes 2019. aastaga (CPUE2019=7.8 kg) tdusis hippeliselt latikasaak, kahekordistudes mdrra
ndudmise kohta (+114%), samas vdhenes angerjasaak vorreldes eelmise aastaga 62.5%.
Katsepuugi kaigus tabatud kohadest moodustasid plitigimdddus isendid vaid 8.6%, keskmiselt 0,6
kg noudmise kohta. Peenkala osakaal nGudmise kohta (CPUE=14.5 kg) mdnevdrra suurenes
vOrreldes eelneva aastaga (CPUE019=12.2kg), kuid endiselt moodustas peenkala 45%
kogusaagist.

Morda sattunud peenkalast suurema osa (77%) moodustas latikas, vdahemal maaral esines ka
nurgu (5%), koha (8%), sarge (7%) ja ahvenat (2%; Joonis 5). Peenkala kompositsioon
katseplitigimGrdades on juba aastaid plisinud sama, domineerivaks liigiks on latikas.
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Joonis 5. Peenkala liigiline jaotumine 2020. a. katsepulgimorras.

Traalptdgid

2020. a. katsetraalimiste saak oli ajaloo suurim, kokku pdti traaltunni kohta 547 kg kala (Joonis
6). PGhiosa saagis moodustasid latikas (58.7%), sarg (17.3%), kiisk (9.2%) ja koha (9.9%; Tabel 1),
muid liike esines pudgis oluliselt vahem.
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Joonis 6. WPUE (kg/htraal) muutused Vortsjarve katsetraalimistel perioodil 1981-2020.

Tabel 1. Kalaliikide kogused traaltunni kohta Votsjarve katsetraalis 2020. a. siigisel.

kg/traal h % N/traal h %
koha 54.1 9.9 114.2 0.3
haug 5.3 1.0 4.0 0.0
latikas 321.4 58.7 8681.9 26.3
kiisk 50.2 9.2 8337.5 25.3
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ahven 0.5 0.1 12.0 0.0

sarg 94.8 17.3 10993.0 333
viidikas 12.1 2.2 4302.2 13.0
nurg 6.6 1.2 281.8 0.9
peipsi tint 1.1 0.2 238.5 0.7
luts 0.3 0.1 0.4 0.0
angerjas 0.5 0.1 1.4 0.0
sdinas 0.6 0.1 0.7 0.0
kokku 547.4 100 32967.6 100

Arvukuselt oli 2020. a. traalpuigi saakides esikohal sarg (NPUE 10993 is./htraal), jargnesid latikas
(NPUE 8681.9 is./htraal) ja kiisk (NPUE 4302 is./htraal). VOrtsjarve pelagiaalis oli kalade biomass
kokku 362.8 kg/ha (25% tdus vorreldes 2019. a) ja aastane produktsioon 213 kg/ha (26% tdus
vorreldes 2019.a). Réovkalade (koha, haug, luts ja ahven) osa kogubiomassist moodustas 13.5%
ja produktsioonist 8%, bentostoiduliste kalade (latikas, nurg, kiisk) osa oli vastavalt 67% ja 48%
ning peamiselt plankton- ja taimtoiduliste (peipsi tint?!, viidikas, sdrg) osa vastavalt 19% ja 44%.
Vorreldes 2019. aastaga jai roovkalade osakaal nii biomassis kui ka produktsioonis samaks.
Bentostoiduliste liikide osakaal tdusis eelkdige suurenenud latika biomassi arvelt, samas langes
plankton- ja taimtoiduliste liikide osakaal peamiselt sarje biomassi vahenemise tottu. Kalaliikide
biomasside muutused viimase nelja aasta katsetraalimiste pdhjal on toodud joonisel 7.
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Joonis 7. Kalaliikide biomass jarvepinna hektari kohta katsetraalimiste alusel perioodil 2017-
2020.

! Edaspidi “tint”
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Nakkevdrgupuugid

2020. a. talvel puudus Vortsjarvel jadkate. Veetemperatuur jaanuaris pusis vahemikus 2 — 4° C.
Talvised nakkevorgupuigid viidi labi perioodil 13.01.2020 — 28.01.2020 kolmest erinevast
jaamast (Tondisaar, Tamme, Sapi). Vorguliinide pikkus kokku oli 450 m ning vorkéopaevi kokku
120. Keskmine nakkevdérkude saagikus pllgiperioodil oli 377.4 g vérkdoopaeva (vérkude arv *
pllgioode arv) kohta. Kokku pudti katsepiikide kdigus 16 koha (230.6 g vorkdopaeva kohta), 7
haugi (93.3 g vorkoopdeva kohta) ning 9 latikat (53.3 g vorkoopdeva kohta). Plitud liikide
keskmine pikkus ja kaal on toodud tabelis 2.

Tabel 2. 2020. a. talvisel nakkevdrgupuitigil tabatud liikide keskmine pikkus ja kaal.

Latikas Koha Haug
sl (cm) kesk 31.3 48.9 52.1
tw (g) kesk 713.8 1845.3 1599.3

Haugisaagi hulgas esines iks alamm®&odduline isend, kdik plttud kohad olid plligiméddus (Joonis
8). Plititud haugide magudest leiti toiduobjekte 4 isendi puhul. Toiduobjektideks olid sarg, kiisk
ja latikas. Angerjaid haugide magudest ei leitud. Koha puhul olid plitud isenditest pooled
toitunud. Peamiseks koha toiduobjektiks oli sarg.

N / isendit
O R N W b Ul O
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Joonis 8. Koha pikkusjaotus 2020. a. talvisel nakkevorgupugil.

Sugisesed nakkevdorguputitigid viidi 1abi perioodil 15.09.2020 — 02.11.2020 kolmest erinevast
jaamast (Tondisaar, Tamme, Sapi). Vorguliinide pikkus kokku oli 450 m ning vorkdopaevi kokku
315. Keskmine nakkevorkude saagikus plligiperioodil oli 231.4 g vorkoopaeva kohta. Liikide
osakaal saagis jai praktiliselt samaks vorreldes 2019. aastaga. Kokku puitti katseplitkide kaigus
30 koha (189.5 g vorkoopaeva kohta), 12 latikat (26.3 g vorkdopdeva kohta), 1 haug (8.4 g
vorkoopaeva kohta), 1 hobekoger ning 1 koger (Joonis 9). Piilitud liikide keskmine pikkus ja kaal
on toodud tabelis 3.

12
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Joonis 9. Sligisese nakkevdrgusaagi liigiline jaotus perioodil 15.09.2020 - 02.11.2020.

Tabel 3. 2020. a. stigisesel nakkevorgupliligil tabatud liikide keskmine pikkus ja kaal.

Latikas Koha Haug
sl (cm) kesk 31.0 49.2 X
tw (g) kesk 690.2 1989.2 X

13% nakkevorguga puitud kohadest moodustasid alammdddulised isendid (N=4; Joonis 10).
Plligimoodus kohade keskmiseks pikkuseks nakkevorkude saagis oli sl = 52.1 cm. Vérreldes
eelneva aastaga moodustasid pdhiosa saagist seega monevorra pikemad isendid (Joonis 11).
Viimase kahe aasta andmed piirkonniti naitavad, et Vortsjarve keskosas (proovipunkt “Tamme”)
on nakkevorguga plititud kohade keskmine pikkus I6unaosast madalam (Joonis 12).

N / isendit
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Joonis 10. Koha pikkusjaotus 2020. aasta suigisestes nakkevorgupuikides. Punaste tulpadega on
margitud alamdddulised isendid.
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Joonis 11. Koha pikkusjaotuse vordlus sigisestes nakkevorgupliikides 2019 ja 2020. a.
pltgihooajal.

75
Jaam:sl (cm): r=-0.2352, p=0.0191

70 1

65

(¢}

60

sl (cm)

55

50

O00000PLOOOOOO

(¢] O O O

00000000 O O

45

40

Tondisaar Sapi Tamme

Joonis 12. Koha pikkusjaotus vastavalt pudgipiirkonnale 2019-2020. a. sligisestes
nakkevorgupudkides.

Peenkala

Peenkala hulgas oli sarnaselt eelnevate aastatega morrapliligil domineerivaks latikas (Joonis 13).
Muude liikide osakaal mdrrapuugil tulenevalt silmasuurusest jai peenkala hulgas marginaalseks.
Peenkala hulka kuuluva latika kogus vahenes morrapidgil kuu kaupa, olles kdrgeim aprillis (311
isendit ndudmise kohta) ja madalaim novembris (27 isendit). Stigisel asendus peenkala hulgas
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domineeriv latikas sarje ja vahemal maaral ka nuruga (Joonis 13). Alamdddulise koha saagid olid
suurimad soojadel suvekuudel.
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Joonis 13. Peenkala saagid kuukaupa 2020. a. katsepliligimdrras.

Peenkala hulka kuuluva latika keskmiseks pikkuseks morrapidgil oli slkesk = 13.4 cm, enim esines
isendeid pikkusvahemikus sl = 8 — 17 cm (p&lvkonnad 1+ ja 2+; Joonis 14). Vastavad naitajad koha
puhul olid slkesk = 19.1 cm ning peamiselt samuti 1+ ja 2+ pdlvkonna kalad (Joonis 15).
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Joonis 14. Peenkala hulka kuuluva latika pikkusjaotus (sl cm) 2020. a. katsepilgimorras.
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Joonis 15. Peenkala hulka kuuluva koha pikkusjaotus (sl cm) 2020. a. katsepUitigimdrras

Traalpilkide saakide anallilisimisel selgus, et jarve Idunaosas on peenkala saagikus kdrgem
vorreldes jarve pohjaosaga (Joonis 16). See on igati loogiline, sest jarve madalam ning rohke
suurtaimestikuga Idunaosa pakub kalade noorjarkudele rohkem varjevdimalusi nii kiskjate kui ka

tuulte eest. Ka erinevate liikide puhul eelistavad vaiksemad isendid Uldjuhul jarve Idunaosa
(Joonis 17).

Joonis 16. Peenkala osakaal saagis jarve osade kaupa 2020. a. traalpuikide alusel.
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Joonis 17. Peenkala keskmine kaal liigiti jarve l6una- ja pdhjaosas 2020. a. traalptkide alusel.

Peenkala realiseerimise probleem on Vortsjarvel olnud paevakorras juba aastaid. Kuna peenkala
kaldale toomine on kalurile majanduslikult ebatulus, lastakse mdrra ndudmisel saadav peenkala
tavaliselt jarve tagasi. EMKF Kalapliligi innovatsioonitoetuse meetme projekti “Vahevaartusliku
peenkala vadrindamine”
(http://pk.emu.ee/struktuur/hudrobioloogiajakalandus/teadustoo/projektid/vahevaartusliku-
peenkala-vaarindamine/) raames uuriti vGimalusi vaadrindada Vortsjarve kaaspudgil tekkivat
peenkala, tootes sellest alternatiivseid toidusaadusi; fraktsioon, mis selleks otstarbeks ei
sobinud, vaarindati edasi kompostiks, vedelvaetiseks (hiidroliisaadiks) ning biogaasiks. Projekti
kokkuvéte toi valja jargmist:

e Peenkala kasutamine nii looma- kui inimtoiduks tOestas, et toorainel on suurt
potentsiaali; tarbijad oleksid ndus peenkalast valmistatud tooteid ostma ja tarbima
vastavalt saadud tagasisidele ning ka lemmikloomad tarbisid tooteid meelsasti.

e Peenkalast toodetud kalakomposti omahind on kdrge ning anallilis nditab ettevotete
hinnatundlikkust komposti hankimisel, siis tuleb mdelda ka riiklikul tasemel toetustele
(KOV).

e Energiarikastest jaatmetest (peenkalast) on véimalik saada biogaasi, mis omakorda thtib
riigi energiapoliitikaga. Kala suunamine kadritamisele eeldab kaluritevahelist koostddd ja
vaga hasti toimivat tarneahelat.

Koha

2020. a. puati Vortsjarvest kutselise plitigi kdigus 42.8 tonni koha, mis on 17% vahem kui 2019.
aastal. Plltud saagist 81% saadi nakkevdrkudega ja Ulejdanu aare- vOi avaveemordadega.
Edukaimad pudgikuud olid oktoober (7.8 t), september (6.8 t) ja jaanuar (6.2 t).
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Joonis 18. Koha kutselise pliligi (saak tonnides) ja katsetraali WPUE (kg/traaltunnis) vahekord
Vortsjarves perioodil 1980-2020

Vérreledes eelmise aastaga tousis koha saagikus katsetraali saagis 54% (54 kg/htraal; joonis 18)
ning lletas tunduvalt viimase 30 aasta keskmist (32.6 kg/htraal). Sugukiipsete ehk 3+ ja vanemate
isendite osakaal traalis oli 83% (9% tous vorreldes 2019. aastaga; Joonis 19). Koha saavutab
sugukiipsuse Vortsjarves tldjuhul neljandal (3+) eluaastal. 2020. a. labi viidud nakkevérguptiigid
nditasid, et koha keskmine pikkus nakkevérgu saagis oli sl =51 (TL = 58 cm) cm ning vanusgrupp
5+. Labiviidud koha vanusemaarangute ning kasvukiiruste anallitisimisel selgub, et Vortsjarves
kehtestatud koha alamma&ddu (sl = 45 cm , TL = 51 ¢cm) korral jéuab 53% valja plilitud kaladest
Uhe korra ning 47% kaks korda kudeda. 2020. a. traalpuikide alusel hinnati koha biomassiks jarve
avavees 978 tonni, millest pliigimd6dus isendid moodustasid 602 tonni.
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Joonis 19. Juveniilsete ja sugukipsete kohade arv 2020. a. labiviidud katsetraalimiste saakides
pikkusvahemikes sl = 31-45 cm.

Keskmine koha pikkus traalpuiikides oli slkesk=43.1 cm ning mass TWyesk1407.4 kg. Vorreldes 2019
aastaga puudusid 2020. a. saagis praktiliselt pikkusvahemikus sl = 45 — 48 cm isendid, samas kui
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arvukalt olid esindatud alammd&ddulised, peamiselt 3+ vanusgrupi kalad ning pilgimoddus 5+
vanusgrupp (Joonis 20, joonis 21). PGhjuseks siinkohal on 2015. aasta vérdlemisi nérga pdlvkonna
pliki jdudmine, samas kui pullgis plsivad veel ka suuremad isendid 2013-2014 aastate
polvkondadest. Ka labiviidud nakkevorgupliligid (vt. peatikk nakkevorgud) kinnitasid sama
tulemust. Kohapdlvkondade tugevust iseloomustab Joonis 24. 2021. aastaks vdib eelnevast
lahtudes prognoosida mdningast saakide vahenemist, kuna pdhiosa potentsiaalsest saagist
moodustavad norga, 2015. aasta pdlvkonna kalad. Tugeva 2016. aasta p&lvkonna kalad jéuavad
valdavas osas plitigimootu kill 2021. aasta I6puks, kuid on kisitav, millises mahus nad (ldisi
saaginumbreid mdjutavad.
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Joonis 20. Koha pikkusjaotuse vordlus 2019. ja 2020. a. katsetraalimiste saagis.
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Joonis 21. Koha (N=105) pikkus (sl, cm) vastavalt vanusgrupile 2020.a. traalpiilikide pdhjal
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Joonis 22. Samasuvise koha arvukus traaltunnis (NPUE), zooplankton- (plank. %) ja ro6vtoiduliste
(roovtoit. %) protsentuaalne vahekord siigisel traalplikide alusel Vortsjarves aastatel 1999-2020

Koha kudes 2020. a. mai I6pus. Sugisesed traalpliligid naitasid, et sarnaselt 2019. aastale, jai
samasuvine koha 2020. a. peamiselt planktontoiduliseks (Joonised 22 ja 23). See on ménevorra
Ullatav, kuna 0+ koha meelistoidu, Peipsi tindi arvukus tdusis 2020. a. vorreldes eelnevate
aastatega margatavalt (Joonis 24). Voib oletada, et 2019. a. pdlvkonna kohad, mis tanu
erakordselt soojale temperatuurile elasid talve edukalt ile, torjusid seetdttu 2020. a.
samasuvised kalad toidukonkurentsist. 1+ pd&lvkonna koha esines traalpiilkides 87 isendit
traaltunni kohta, mida oli 2.5 korda rohkem kui samasuviseid isendeid.
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Joonis 23. Samasuviste kohade pikkusjaotus 2020. a. sligise traalpuukides.

1400
1200
1000

800

600

is. / traaltunnis

400

200

1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Joonis 24. Tindi arvukuse muutused aastatel 1978-2020 Vortsjarves sligiseste traalptikide alusel.

Katsepuukidel mdrraga saadi 2020. a. hooajal sarnaselt eelnevatele aastatele 95% ulatuses
alamoddulist koha (Joonis 25). Koha keskmine pikkus morrapidgil oli SI = 32 cm ja kaal Tw = 533
g. Kdige arvukamaks vanusgrupiks mdérrasaagi hulgas oli 2+ ehk siis 2018. a. pdlvkond (Joonis 26).
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Joonis 25. Koha (N=253) pikkusjaotus Vortsjarve katsepttigimdrdades 2020. a. Punased tulbad
tahistavad pllgimoddus kalu (N=22).

Noudmise kohta pllti mdrraga 1.46 kg alammoddulist koha. Seega tuleb morrapidgil suurem
osa pudtud kohast jarve tagasi lasta. Kui 2+ pdlvkonna kohad on vdimalik jarve tagasi lasta
dldjuhul kala vigastamata, siis 1+ polvkonna kalad jadvad tdnu oma suurusele sageli morrasilma
nn. ,torkessse” (takerdudes peadpidi mdérrasilma), mis suurendab 1+ koha suremust kaaspugil.
Antud probleemiga tegelesid Eesti Maallikooli kalateadlased projekti ,,Mdrrapilgi selektiivsuse
ja kulutdhususe tdstmine” raames, leidmaks lahendust, mis aitaks vahendada alammdddulise
koha kaaspuiki mérdadega. Projekti tulemused naitasid, et morra suu kdrgust vahendades, satub
torkesse vahem koha. Ka leiti, et mdrralina materjal mojutab torkesse jaamist — kdige vahem jaab
koha torkesse poliietuleen-linast valmistatud paradesse.
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Joonis 26. Koha vanusgruppide esinemissagedus katsepuigimdrra saagis 2020. a.

Koha toitumise anallilis naitas, et vastavalt pulgivahendile, oli toitunud isendite osakaal saagis
jargmine: traal — 72%, mord — 25% ning nakkevork — 36%. Olenevalt mérda voi vorku sattumise
ajast on muidugi véimalus, et makku jdudnud saak seeditakse piiligivahendi nGudmise ajaks ara,
mistottu on antud vahekorrad ka igati loogilised. Vorreldes 2019. aastaga on peamiste

toiduobjektide vahekorrad koigi pulgivahendite raames jaanud lsnagi sarnaseks, tdusid tindi ja
kiisa osakaalud (vastavalt 8% ja 7%; Joonis 27).

viidikas
3%

ahven

1%

Joonis 27. Koha (N=275) toidubaasi liigiline jaotumine protsentuaalselt kdigi (traalpliiik, morra ja
vOrguplitik) Vortsjarve katsepuikide alusel 2020. aastal.

Jarve erinevate osade vordlemisel selgus, et suurenenud tindi arvukuse tottu tdusis oluliselt tindi
osatdhtsus toiduobjektina jarve IGunaosas (Joonis 28). Jarve Idunaosas vahenes sarje osatdhtsus
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eelkdige tindi ja latika arvelt. Jarve pdhjaosas tdusis kiisa osatahtsus, moodustades 45% kdigist
toiduobjektidest, vahenesid latika ja sarje osakaalud (Joonis 29). Vorreldes 2019. aastaga muutus
toiduobjektide jaotumine jarve osade vahel rohkem tasakaaluliseks — mdlemas osas olid 4
pohiobjekti (latikas, sarg, kiisk, tint) arvukalt esindatud. Kiisa biomass jarves oli viimase 4 aasta
korgeim, ilmselt sellest ka rohkemate isendite langemine kohade saagiks. Vorreldes
toiduobjektide protsentuaalset jagunemist ning kalade biomassi muutust, saab selgeks, et koha
toitub vGimalusel saledama kehakujuga liikidest nagu tint, kiisk,viidikas voi sarg. Kuid kuna
Vortsjarves on arvukaimaks kalaliigiks tlekaalukalt latikas, moodustavad 0+, 1+ ja 2+ pdlvkonna
latikad koha toidubaasist endiselt olulise osa.

Viidikas
4%

Kiisk
16%

Koha
1%

Joonis 28. Koha (N=80) toidubaasi liigiline jaotumine protsentuaalselt Vértsjarve |dunaosast
tehtud traalptikide alusel 2020. aastal.
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Viidikas
1%

Joonis 29. Koha toidubaasi (N=152) liigiline jaotumine protsentuaalselt Vortsjarve pohjaosast
tehtud traalptidkide alusel 2020. aastal.

Toiduobjektide vordlemisel koha kehapikkusega tuvastati, et plilgimdddus ning alamddduliste
kohade eelistused saakloomade suhtes on mdnevdrra erinevad. Plligimdddus isendite puhul leiti
magudest rohkem latikat, sarge ning viidikat, samas kui alammddduliste kalade puhul olid
arvukamad kiisk ja tint (Joonis 30).
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Joonis 30. Toiduobjektide arv vastavalt koha plitigiméddule (A) ning standardpikkusele (cm; B)
2020. a. labiviidud katsetraalimiste saakides. Tundmatuna on margitud liigiliselt tuvastamata
objektid.

Headest toitumistingimustest Vortsjarves annab (levaate ka vanusgruppide ning Fultoni
tlsedusindeksi (K) vordlus (Joonis 31). Fultoni tlisedusindeks iseloomustab |dbi pikkuse ja kaalu
suhte kalade energiareservi, mida lisaks keskkonnatingimustele mdjutavad nii toidu
kattesaadavus kui haigused (LoZys, 2004; Yaragina and Marshall, 1999; Lambert and Dutil, 1997).
Pllgimoodus kohade puhul oli kdikides vanusgruppides Kieskmine >= 1, mis margib normaalses
konditsioonis olevaid kalu.
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Joonis 31. Koha (N=676) pikkus (vasakpoolne skaala) ja Fultoni tlisedusindeks (parempoolne
skaala) vastavalt vanusgrupile 2020. a. katseputkide (nakkevork, mérd, traal) saagis.

Haug

Kalurite sissetuleku seisukohast on haug koha ja angerja korval tahtsuselt kolmandal kohal asuv
Vortsjarve toonduskala. Haug on rodvkala, kes eelistab (eriti nooreas) hoiduda jarve litoraali ehk
kaldavoodndisse, et sealsete taimede vahele peituda ja saaki varitseda. Haugi arvukus on kdrgeim
Vortsjarve madalas I6unaosas, kus on rohkelt veesiseseid taimi ja paremad tingimused
kudemiseks. Téonduslik alammddt haugil on 40/45 cm ja kudeaegne pllgikeeld Vortsjarves
kestab 15. martsist 30. aprillini.

Kutseliste kalurite 2020. a haugisaak (31.9 t; Joonis 32) jai endiselt alla viimase 10. a keskmise
(44.7 t). Suurem osa (80%) haugist plititi mordadega, edukaimad pltgikuud olid aprill (5,8 t), mai
(4.1 t), november (3.8 t), oktoober (3.5 t) ja juuni (3.4 t).
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Joonis 32. Haugi kutselise pulgi (saak tonnides) ja katsetraali WPUE (kg/htraal) vahekord
Vortsjarves perioodil 1979-2020.

Vortsjarvel aastal 2020 teostatud katsepulkidel morraga saadud haugide keskmine pikkus oli Sl
=46 cm ja kaal Tw = 1038 g. Katsepuikidel saadi 18% alammdddulist haugi (Joonis 33), mis on
vOrreldav viimase 5. a. keskmisega (20%). Vorreldes 2019. a. on mdnevdrra vahenenud (-34%)
ka suurema haugi (sl = 60 cm) osakaal saagis. Samuti on vahenenud haugi keskmine
standardpikkus, mis oli aastal 2019 Slkesk = 47,8 cm, kuid aastal 2020 langes Slkesk = 46 cm peale.
Sademetevaesed talved ja konstantne pilgisurve nii kutseliste- kui harrastuspiidjate poolt viib
haugi kudemise efektiivsuse madalale tasemele. Uhe vdimalusena v&ib vilja pakkuda haugi
alamoodu tdstmise seniselt SI=40 cm SI=45 cm peale. Pikkusvahemikus SI=40-44 cm haugid
moodustasid 2020 katseplitikidel morraga 33% saagist, millest tulenevalt ndeme, et alamdodu
tostmisel oleks otsene moju potentsiaalsete kudejate arvukuse kasvule. Morraplilikide
tulemused naitavad ka, et nn superkudejaid (kdrge reproduktiivsuspotentsiaaliga, aeglase
kasvuga suured isendid) on populatsioonis konstantse valjapligi tottu aastatega jarjest
vahemaks jaanud. Seega vOiks tulevikus Vortsjarves kaaluda haugile ajutiselt ilemmd&ddu
kehtestamist, mille positiivsed mojud populatsioonile toob vélja Eesti Mereinstituudi 2020. a.
labiviidud uuring rannikumeres (Saks et. al, 2020). Haugil on oluline roll peenkala aruvkuse
ohjamisel, toitudes peamiselt vaikestest lepiskaladest (sarg, latikas, viidikas vt. Joonis 36). Haugi
arvukuse langus toob endaga kaasa sarje ja vdikese latika arvukuse tdusu, mis omakorda mdjub
negatiivselt jarve seisundile.
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Joonis 33. Haugi (N=231) pikkusjaotus Vortsjarve l6unaosa katsepliligimdrdades 2020. a.
Punased tulbad tdhistavad alammadddulisi kalu (N=42).

Nagu ka eelmisel aastal olid morraputgil arvukaimaks vanusgrupiks 4+ pdlvkonna kalad (Joonis
34). Vahenes vanemate vanusgruppide osakaal, samas, kui 3+ pdlvkonna osakaal tousis. 3+
polvkonna kalad on peamiselt alammdd&dulised ning jduavad pliligimodtu jargmisel aastal, andes
lootust haugisaakide suurenemiseks 2021. aastal. Viimasel viiel aastal on alamdddulise haugi
osakaal katsepliligimdrdade saagis kdikunud, moodustades keskmiselt 20% saagist (Joonis 35).
Suurte haugide (sl 2 60 cm) osakaal 2020. aasta saakides jai mdnevdrra viimase 5 aasta
keskmisele (keskmine = 5%) alla.
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7+ ja vanemad

vanusgrupp

Joonis 34. Haugi vanusgruppide esinemissagedus (protsentides) 2020. a. mdrraga labi viidud
katsepuitkides.
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Joonis 35. Alammd&dduliste ja UGle 60 cm S| haugide osakaal (%) Vortsjarve Idunaosa
katseplitigimdrdades aastate vahemikus 2015-2020.

Traalimise kaigus puutud haugide (N=33) pikkusvahemikuks oli sI=30-93 cm ning keskmiseks
kaaluks TWhkesk=-1358 g. Vorreldes 2019. aastaga (4,3 kg/htraal) tdusis haugi saagikus katsetraali
saagis (5,3 kg/htraal; joonis 32) kuid jai tunduvalt alla viimase 10 aasta keskmisele (10,8 kg/htraal).
Vastupidiselt kohale on haug kaldalembene liik, pdhiliseks haugiplitigi vahendiks on daremarrad,
millega plultakse 75-85% saagist, nakkevorkude osaks jaab reeglina vaid 15-25%. Selle tdttu on
tdendoline, et avavees labiviidud traalplitik tugevasti alahindab haugi tegelikku arvukust.
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Joonis 36. Haugi (N=103) toidubaasi liigiline jaotumine protsentuaalselt kdigi (traalplilik, morra
ja vorgupuik) Vortsjarve katsepiikide alusel 2020. a.

Votteks aluseks koik katsepttkidelt (traalpiidk, morra- ja vorguptitik) parinevad haugid (N=272)
olid 38% neist toitunud. Peamised toiduobjektid olid sarg ja latikas, vorreldes eelneva aastaga oli
suurenenud toitumine kiisast ja viidikast (Joonis 36).

Latikas

Kutseliste kalurite latikasaak (56.4 t; Joonis 37) suurenes vorreldes eelmise aastaga 28%, kuid
jaab endiselt alla viimase 10 aata keskmisele (66.7 t). Alates 2011. aastast, mil peenkala enam
kutselise sektori poolt ei lossita, on selgelt ndha latikasaagi stabiliseerumist, kuid samas latika
biomassi kiiret kasvu jarves (Joonis 37). Plitigisurve latikale on véike ning suurema osa biomassist
jarves moodustavad peenkala mdddus isendid.
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Joonis 37. Latika kutselise puugi (saak tonnides) ja katsetraali WPUE (kg/traaltunnis) vahekord
Vortsjarves perioodil 1978-2020.

2020. a. sugisel labiviidud traalplitigid naitasid latikasaagi 46% suurenemist traaltunni kohta
(WPUE = 321 kg/htraal) vOrreldes eelmise aastaga. Peenkala hulka kuuluva latika (edaspidi ,vaike
latikas“; sl < 30 cm) osa traalpilkides moodustas endiselt enamuse, kuid 10% ulatuses suurenes
kaubakala mdddus isendite (edaspidi ,,suur latikas”; sl > 30 cm) WPUE (Joonis 38). Suure latika
keskmine kaal traalplitigil suurenes vorreldes eelneva aastaga 139 g (Joonis 39). Voiks arvata, et
vaikse latika osakaalu muutus traalplitigil mojutab ka latika keskmist kaalu, kuid perioodil 2003-
2020 kogutud andmete analuisil selgub, et seos puudub (r =0.17 p = 0.50; r? = 0.02).
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Joonis 38. Latikasaagi jagunemine peen- (sl < 30 cm) ja kaubakalaks (s| > 30 cm) Vortsjarve
katsetraalis perioodil 2003-2020.
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Joonis 39. Latika (sl > 30 cm) keskmine pikkus ja kaal traalptilkides Vortsjarves 1981-2020.
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Ka 2020. a. katseplilikidel mérdadega suurenes (+ 11.5%) suure latika (TWkesk = 887 g) keskmine
kaal vOrreldes eelmise aastaga. Saagi hulgas esines ka lle 2 kilose massiga isendeid, milliseid
tabati katsepulkide kadigus viimati 2017. a. pllgihooajal. Nagu ka eelmisel aastal, on Vortsjarvel
kalurite poolt realiseeritava latika jaoks seatud motteliseks kaalupiiranguks 1 kilo vdi rohkem, s.t.
alla 1 kilogrammise massiga isendid lastakse tldjuhul jarve tagasi eelkdige turu puudumise tottu.
Kui mdérrapudgil eristada suure latika hulgas isendeid kaaluga lle 1 kg selgub, et mainitud
parameetrile vastas 2020. a. puilgihooajal vaid 25% (N=334) pliitud isenditest. Sellisel juhul on
paratamatu, et latika biomass jarves aasta-aastalt suureneb.

2020. a. traalpiiikide andmete pohjal vois latika biomassiks jarve avavees hinnata 4083 tonni,
millest suur latikas moodustas 1505 tonni.

Kormoranide uuring

2019-2020. a. viidi Eesti Maalilikooli poolt ldbi uuring “Kormoranide toitumise moju Vortsjarve
kalavarudele”?. V&rtsjarve kormorani asurkonna suuruseks oli aastatel 2019-2020 keskmiselt 470
lindu ja kormoranid viibisid jarvel umbkaudu 7 kuud. Pesitsusedukus oli vdga madal, enamik
pesitsemistest ebadnnestus ilmselt lindude hairimise tottu. PShiliselt toitusid kormoranid latikast
(47% so66dud kalade (ldarvust) ja kohast (19%). S66dud latikate keskmine pikkus (L) oli 16 cm,
kohadel aga 21 cm. limselt eelistatakse vaiksemaid latikaid just madalama kehakdrguse tottu.
Kdikide s66dud kalade keskmine pikkus oli 17 cm. Keskmiselt sdid kormoranid 66pdevas 4,7 kala
kogukaaluga 465 g. Aastas tarvitas kormoranide asurkond Vortsjarves 46 t kala. Kui vorrelda
Vortsjarve kalade kogubiomassi ja kormoranide aastast valjaptiki ilmneb, et kormoranid

2 Projekti aruanne kittesaadav: https://www.kalateave.ee/et/teadus-ja-arendustegevus/uurimused/9489-uuring-
kormoranide-toitumise-moju-vortsjarve-kalavarudele-eesti-maaulikool-2021
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tarbivad kalavarudest aastas <1%. Kui vaadata kormoranide poolt enimséddavaid kalaliike, siis
latikavarudest sédvad kormoranid 0,6% ja kohavarudest 1,6% aastas. Uldiselt vdib delda, et
kormoranide dras6om mdjutab Vortsjarve kalamajandust vahe.

Antud hetkel on kormoranide arvukus Vortsjarve puhul optimaalne ja vajadust ohjamiseks pole.
Kindlasti tuleb aga Vortsjarve kormoranide asurkonnal hoolsasti silma peal hoida. Juhul kui
kormoranide koloonia tulevikus margatavalt suureneb, vdib tekkida vajadus linde ohjata.

Kokkuvote

Uldhinnang varude seisundile ja kalastussuremusele Vdrtsjarves 2020. aastal ja lahitulevikus
oluliste kalaliikide kaupa (Skaalad: Varu seisund 1-kdrge; 2-md&ddukas; 3-madal; 4-kurnatud;
Varu kasutamise tase A-madal; B-m&ddukas; C-kdrge; D-andmed ebapiisavad).

Kalaliik Varu seisund Varu kasutamise
tase
2020 kuni 2021 | kuni 2022

Angerjas 1 1 1 B

Koha 1 1 1 B

Haug 3 3 2 C

Latikas 1 1 1 A

Ahven 3 3 3 D

Luts 3 3 3 D

Peipsi tint 2 2 puudub

2020. aastal pudti Vortsjarvest kokku 175.4 t kala, mis on eelmise aastaga vorreldes (160.5t) 9%
suurune tous. Toonduslikult olulistest liikidest suurenesid angerja- (83%) ning latikasaagid (28%).
Samas kohasaak (42.2 t) vahenes vorreldes 2019. a. 17% ning jai alla viimase 10 aasta keskmise
(50.1 t). Latikasaak (56.4 t) tousis vorreldes eelmise aastaga, kuid endiselt on probleemiks latika
realiseerimine, millest tulenevalt on saaginumbrid vorreldes biomassiga vdga madalad.
Haugisaak (31.9 t) vdhenes vorreldes eelmise aastaga 9%.

Angerjasaak on tanu 2010ndate keskpaigas jarsult tdusnud asustusmahtudele joudsalt kasvanud
ning kasvab ka jargmisel aastal.
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Kohasaak oli languses tdnu saagi pohiosa moodustanud 2015. aasta polvkonnale. 2016. aasta
polvkonnast joudis puuki vaid vaike osa. 2021. aastaks vOib eelnevast lahtudes prognoosida
moningast saakide vahenemist, kuna pdhiosa potentsiaalsest saagist moodustavad endiselt
norga, 2015. aasta pdlvkonna kalad. Tugeva 2016. aasta pdlvkonna kalad jduavad valdavas osas
pllgimootu kall 2021. aasta 16puks, kuid on kisitav, millises mahus nad uldisi saaginumbreid
mojutavad.

Haugisaak on alates 2013. a. languses ning tanu viimase 5 aasta kehvadele kudemistingimustele
ei ole arvukaid polvkondi tekkinud. Sellest tulenevalt voib ka 2021. aastaks prognoosida sarnast
saaki 2020. aastaga.

Latikasaak kill kasvas vorreles eelmise aastaga 28%, kuid tdnu vahese kokkuostjate huvi téttu on
latika realiseerimisega endiselt probleeme. Latika biomass Vortjarves on kdikidest kalaliikidest
suurim, kuid sugukilpsete isendite osa biomassis on vaike.

Soovitused
2021. aastaks jatta puigivahendite arv Vortsjarves samale tasemele.

Leida voimalus mdrrapuilgil kaasneva peenkala vaarindamiseks, et peenkala biomassi Vortjarves
vahendada.

Kaaluda haugi alammdéddu téstmist sl=40 (TL=45) cm asemel 45 cm (TL=51 cm) voi ajutist
tlemmdddu rakendamist haugile harrastus- ja kutselisel puiigil. Ulemm&&duks lugeda siikohal
0.5 Linf (Saks et. al, 2020), mis haugi maksimaalse taispikkuse (Linr=150 cm) tdhendab TL=75 cm (sl
= 66cm). See tagaks suurema reproduktsioonivéimega isendite pikema piisimise populatsioonis
ning seeldbi rohkemate jarglaste andmise.

Jalgida, et kevadine vBrgupuligipiirang vastaks muutuvatele keskkonnatingimustele. S.t., et vorgupiiik
vOib toimuda kuni jadkatte lagunemiseni. Tanu soojadele kevadetele tuleb ette aastaid, mil jarv
on martsis jadvaba ning sellisel juhul on piirang Gigustatud. Kuid aastatel, mil jadkate kestab
martsi [6puni voi isegi aprilli alguseni, on pliligipiirangu operatiivse nihutamise vdimalus vajalik.
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Lisad

Tabel 4. Vortsjarve ametlikud kalasaagid perioodil 1971 — 2020

Aasta Angerjas Koha Haug Latikas Luts Ahven Muud Peenkala Kokku
1971 6.5 28.1 12.9 201 2.7 4.5 0.5 75.3 150.6
1972 16.4 32.3 14 21.4 2.4 3.3 0.8 80.7 161.4
1973 21.3 43 11.5 16 1.2 3.8 0.4 92.3 184.6
1974 18.7 50.7 17.6 25.9 2.7 0.9 0.2 42.6 161.9
1975 36.9 51.8 12.3 23.8 1.3 1.6 0.3 41.3 151.1
1976 41.6 46.3 9 27.1 1.6 1 0.1 33.1 155.1
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2006 19.9 42.3 79.5 65.5 2.8 44.1 0.1 127.9 381.7
2007 21.5 29.7 57 105.2 3.6 17.1 0.1 174.6 407.3
2008 20.5 48.3 31.6 158.2 7.8 10.8 1.7 229 507.9
2009 13.6 74.1 33 81.5 2.9 9 1.6 131.9 347.6
2010 10.3 29.1 34.3 56.9 2.3 13.7 0.8 119.2 266.6
2011 11.3 40.7 32.2 77.9 2.3 16.9 1.2 X 182.5
2012 12.6 39.9 47.7 88.3 3.8 13.9 7.5 X 208.6
2013 12.7 40.5 70.1 79.3 5.2 9.7 47,8* X 264.9
2014 13.3 60.1 64.2 79.1 2.7 5.5 12.6 X 237.5
2015 12.3 44.1 44.2 80.8 24 2.8 13.1 X 199.7
2016 13.0 42.3 45.3 61.2 1.5 5.0 5.2 X 173.6
2017 13.8 81.6 34.4 54.6 1.3 7.1 6 X 198.8
2018 16.7 71.8 39.3 44.9 1.2 3.6 4.9 X 182.4
2019 19.6 50.5 35.0 44.0 1.6 5.1 4.7 X 160.5
2020 35.8 42.2 31.9 56.4 23 3.7 3.1 X 175.4
Tabel 5. 2020. a. katsepuitikidel kasutatud piinised ja puigiajad
Piiliniste Piiligipaevade Vaatluste
Piitigivahend | Piiligiaeg Asukoht 8P o
arv arv (traalil min) | arv
aprill - 58.204178,

Mord (1 para) | november | 26.099871 1 227 67

Tondisaar -

58.212851,

62204776 ja

58.212307,

26.080237

Sapi -

58.2223025,

26.103176 ja

58.2223025,
Nakkevorgud | jaanuar 26.103176 9 40 8
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Tamme -
58.26114,
26.101684 ja
58.260473,
26.099908

Nakkevorgud

September-
oktoober

Tondisaar -
58.212851,
62204776 ja
58.212307,
26.080237

Sapi -
58.2223025,
26.103176 ja
58.2223025,
26.103176

Tamme -
58.26114,
26.101684 ja
58.260473,
26.099908

105

28

Traal

september

november

Plligiruudud
10, 15, 20, 24,
25, 27, 28,29,
32,34

504

23
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