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1. Sissejuhatus

30. aprillil 2012. aastal sélmisid Keskkonnaministeerium tellijana ja OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus
toovotjana lepingu nr 4-1.1/80 ,Euroopa Liidu prioriteetsete ainete nimekirja potentsiaalsete uute ainete

esinemise uuring Eesti pinnaveekogudes II“.

Kaesoleva t66 eesmargiks on Euroopa Liidu prioriteetsete ainete nimekirja potentsiaalsete uute ainete ning
muude veekeskkonnale ohtlike ainete esinemise uuring Eesti suuremate reoveepuhastite valjalaskude

suublateks olevates pinnaveekogudes.

Vastavalt veepoliitika raamdirektiivi (VRD-2000/60/EU) ja selle direktiivi ,titardirektiivide* nduetele tuleb
tagada pinnavee hea dkoloogiline seisund ja vee hea kvaliteet aastaks 2015. Direktiivi 2000/60/EU eesmark
on veekeskkonna tugevdatud kaitse ja veekogumite seisundi parandamine, muuhulgas erimeetmete kaudu
prioriteetsete ainete vette juhtimise, heidete ja kao jarkjarguline vdhendamine ning prioriteetsete ohtlike

ainete vette juhtimise, heidete ja kao I6petamine véi jarkjarguline kdrvaldamine.

Direktiiv 2008/105/EU, mis késitleb prioriteetsete ainete keskkonnakvaliteedi standardeid (EQS) veepoliitika
valdkonnas, kehtestab nduded veepoliitika raamdirektiiviga pistitatud eesmarkide taitmiseks. Nimetatud
digusakti eesmark on kindlustada EQS-de kaudu veekogude ja nende Okoslisteemide kaitse VRD lisas 10
toodud 33 prioriteetse aine ning lisas 8 loetletud muude olulisemate saasteainete vdi saasteainete rihmade
eest. Veepoliitika raamdirektiivi artikli 16 I6ikes 4 satestatakse nimetatud direktiivi lisa perioodiline
llevaatamine. Ulevaatamise eesmark on vajaduse korral esitada ettepanekuid prioriteetsete ainete
nimekirja muutmiseks. Vastavalt direktiivi 2008/105/EU artiklis 8 satestatule tuli Euroopa Komisjonil esitada
Euroopa Parlamendile ja ndukogule 2011. aasta jaanuariks aruanne nimekirja Ulevaatamise tulemuste
kohta, sh ka ettepanekud uute prioriteetsete ainete véi prioriteetsete ohtlike ainete kindlakstegemiseks voi
teatud prioriteetsete ainete tunnistamiseks prioriteetseteks ohtlikeks aineteks ning ettepanekud kehtestada

vajaduse korral pinnavett, setet voi elustikku hdlmavad vastavad keskkonnakvaliteedi standardid.

Hetkel on eelnimetatud nimekirjas 18 ainet, sh 8 pestitsiidi/biotsiidi (aklonifeen, bifenoks, kvinokstfeen,
dikloorfoss, tsibutriin, tstpermetriin, terbutriin ja heptakloor, dikofool), 4 ravimi toimeainet (17 alfa-
etlinutldstradiool, 17 beeta-6stradiool, diklofenak, ibuprofeen) ja 5 t66stuskemikaali (tsianiidid, dioksiinid,
PCB-d, heksabromotsiiklododekaan — HBCDD, perfluorooktaan sulfonaat — PFOS).

Nende esinemise kohta puudub Eestis piisav Ulevaade, olemas on uksikud uuringuandmed, mis annavad
alust arvata, et moni nendest ainetest vdib esineda Ule kehtestatud piirmaara. Naiteks kasutati ibuprofeeni
2009. aastal Eestis Ravimiameti andmetel 10 723 kg, diklofenak-i 1023 kg. Paljud nimekirja kuuluvad aineid
on kantud ka HELCOM-i Laanemerele ohtlike ainete nimekirja (dioksiinid, PCB, HBCDD, PFOS).

Lisaks kaasatakse uuringusse rida aineid, mille esinemist on varasemate uuringute tulemusena tuvastatud,

et tdpsustada nende sisaldust vees. Nendest olulisemad on fenoolsed tihendid ja mdningad raskmetallid.
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Oigusaktidest tulenevate ja rahvusvaheliste nduete taitmiseks lahtuti t66 tegemisel jargmistest digusaktidest

ja dokumentidest:
e \eeseadus;

e Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiv 2008/105/EU, mis késitleb keskkonnakvaliteedi
standardeid veepoliitika valdkonnas ning millega muudetakse direktiivi 2000/60/EU;

e Euroopa Komisjoni Direktiiv 2009/90/EU, millega sétestatakse vastavalt Euroopa Parlamendi ja

ndukogu direktiivile 2000/60/EU vee seisundi keemilise analiiiisi ja seire tehnilised néitajad.
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2. Moisted

Avastamispiir on valjundsignaali vdi kontsentratsiooni vaartus, millest suuremate vaartuste korral on
kindlaksmaaratud usaldusnivool vdimalik tdendada, et proov erineb nullproovist, mis ei sisalda maaratavat

ainet.

Katselabor - Akrediteeritud katselabor on juriididline isik, kelle vastavust asjakohase laboritele
padevusndudeid kehtestava rahvusvahelise standardi nduetele on hinnanud ja positiivset tulemust

tdendanud akrediteerimisasutus. [Mooteseadus §34 I16ige 1]

Maismaa pinnavesi on joed, jarved ning nendega seotud tehisveekogud ja tugevasti muudetud veekogud.

(maarus 49 2010 definitsioon)

Mooteméaaramatus on mittenegatiivne parameeter, mis iseloomustab kasutatud teabe péhjal mdodetavale

suurusele omistatud vaartuste hajuvust.

Maaramispiir on avastamispiiri kindlaksmaaratud kordne maaratava aine sellise sisalduse juures, mida on

voimalik kindlaks maarata piisava tapsusega.

Referentmeetod on standardne mé&&ramismeetod, mis on teiste analliisimeetodite vordluse aluseks
vastavalt standardi EVS EN ISO/IEC 17025 v6i muu samavaarse rahvusvaheliselt tunnustatud standardi

péhimdtetele. Referentmeetodid on esitatud kdesoleva maaruse lisas. (KKM 57 § 9.)

Veeuuring on vee, vee-elustiku, veekogu pdhjasette, pinnase ja reoveesette ning naftasaaduste ja muude
saastavate ainete proovi vétmine ja anallidsimine veeseisundi hindamise, reostuse kindlaks tegemise ning

keskkonnaloa taotlusmaterjalide kontrollimise eesmaérgil. ( «Veeseaduse» § 12" I6ike 3 alusel)
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3. Metoodiline osa

3.1. Katselaborile esitatavate kvaliteedinouete tditmine

Vastavalt lahtellesandes toodud nduetele teostatati t66 akrediteeritud katselaborite poolt.

Uuringu vastutav taitjia, OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK), on kooskélas standardiga EVS EN
ISO/IEC 17025 Eesti Akrediteerimiskeskuse (EAK) poolt akrediteeritud katselabor registreerimisnumbriga
LO08 ning vastab katselaboritele esitatavatele nduetele, mis on kehtestatud keskkonnaministri maarusega
nr 57 ,Nduded vee fiiusikalis-keemiliste ja keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende
uuringute raames tehtavatele anallisidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analiusi

referentmeetodid” [1].
T66 teostamisel kasutati akrediteeritud asjakohaseid proovivétu ja analliisimeetodeid.

Proovide vétmine toimus kooskdélas veeuuringutele kehtestatud nduetega. Kasutatud pinnavee, merevee
ning pdhjasette proovivotumeetodid on akrediteeritud vastavalt EVS-EN ISO/IEC 17025 nduetele.

Proovivotja (EKUK) on Veeseaduse mdistes akrediteeritud katselabor.

EKUKIi kvaliteedijuhtimissiisteem tagab, et uuringu labiviimisel on kasutatud veeuuringu eesmargiga
sobivaid mobte- ja proovivétuvahendeid, mille taatluskohustus on taidetud vdi mis on jalgitavalt
kalibreeritud, voi sertifitseeritud etalonaineid ja jargitakse asjakohast mddtemetoodikat, st proovivétmisel
jargitakse asjaomast proovivétuvaldkonda kasitlevat standardit ja tagatakse, et saadud tulemuste jalgitavus

on téendatud.

EVS-EN ISO/IEC 17025 punkt 5.4 kohaselt peab katselabor kasutama sobivaid meetodeid ja protseduure
kdigi oma tegevusulatusse kuuluvate katsete jaoks, mis sisaldavad katsetavate objektide proovivotmist,
kasitsemist, transporti, ladustamist, ettevalmistamist, modtemaaramatuse hindamist ja katseandmete
statistilise analllsi tehnikaid. Katselabor peab kasutama katsemetoodikaid, sh proovivétumetoodikaid, mis
vastavad maaratletud nbuetele ja sobivad katsete labiviimiseks. Eelistatult tuleb kasutada rahvusvahelistes
standardites avaldatud metoodikaid, kasutades standardi viimast kehtivat valjaannet, v.a juhul kui see pole

sobiv voi voimalik.

Nouetekohaselt on EKUK sooritanud kord aastas katselaborite vahelised vordluskatsed uuritavate naitajate
osas. OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus sooritas aruandeaastal erinevate vérdluskatsete korraldajate
(lelab, FAPAS, LGC Standards, WMO, WEPAL, Quality Consult, NIVA, NILU, GSC, Quasimeme, IWW

Water Centre, ITM) poolt Iabiviidud vérdlusmddtmiseid.

Uuringus on kasutatud allhankena Deutsche Akkreditierungsstelle (Dakks) poolt akrediteeritud
katselaboreid Gesellschaft fiir Bioanalytik Hamburg GmbH (GBA) ja GALAB Laboratories GmbH (GALAB).

Nimetatud laborid vastavad samuti néutud tingimustele ja on seda t60 vastutavale taitjale kinnitanud.
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8 (67)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

3.2. Proovivott

Proov peab olema vdetud ja transporditud "Veeseaduse" § 121 I16ike 3 alusel keskkonnaministri maarusega
kehtestatud nduete kohaselt. Proovivotu metoodiline info ja lisateave on tdpsemalt kokkuvdetud

proovivétuprotokollil. Proovivétuprotokollide koopiad ja loetelu on toodud aruande lisas 6.

Uuringu perioodil vdeti proove kahel korral: mai 2012 (I proovivoturing) ja september 2012 (Il

proovivoturing).

Vee- ja pdhjasetete proove vdeti kahte tllpi punktidest. Kaheksa reoveepuhasti valjalaskude suublast
voeti pinnavee ja pdhjasette proovid kahel korral uuringu jooksul (I ja Il proovivéturing). Valjaspool puhasti
suubla méju vdeti pinnaveekogust (Emajdgi) pinnavee ja pbhjasette proovid lihest uuringupunktist samuti

kahel korral.

Uuringupunktide valikul véeti proovid eelistatult punktidest, kus toimub riiklik keskkonnaseire vastavalt
keskkonnaministri 30.07.2002 maarusele nr 50. Kui uuringupiirkonnas sellist punkti ei olnud, toetuti
varasematele kogemustele ning varem labi viidud sarnastele té6dele. Proovivdtupunktid on toodud tabelis 1

ja joonisel 1.

Jogedest voetud proovid:

e Emajogi Kavastu, joest (keskkonnaregistri kood SJA8007000). Proovivdtupunkt asub Kavastu
sadama juures. Emajde laius on proovivétupunktis ligi 50 m, stigavus j6e keskel 5 m. | ringil voeti

proovid keset joge, Il ringi ajal vdeti proove sadamakai juurest. P6hi mudane, taimestik.

e Narva RVP suubla (Narva jégi, valjalask 1V117) Proovivotupunkt asub Narva RVP valjalasust 2 km
allavoolu Narva jdées. Narva jée laius on proovivétupunktis ca 200 m, stigavus proovivotupunktis

1,5m. Pohi mudane.

o Keila RVP suubla (Keila jogi, valjalask HA093) Proovivétupunkt asub ca 400 m kaugusel

heitveevaljalasust. J6e laius 20m lai ja ca 6 m stigav. P6hi mudane.

e Tartu RVP suubla (Emaj6gi, valjalask TA001) Proovivétupunkt asub Emajdes ca 100 m kaugusel
heitveevaljalasust. Emajde laius on proovivotupunktis ligi 50 m, sligavus j6e keskel 2-3 m. P&hi

mudane.

Jogedest on mdlema ringi proovid vdetud kérgveeperioodil. 2012. aasta oli vaga sademeterohke ning kuiva

perioodi praktiliselt ei olnudki.

Euroopa Liidu prioriteetsete ainete nimekirja potentsiaalsete uute ainete esinemise uuring Eesti pinnaveekogudes ||
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Joonis 1: Proovivotupunktid

Rannikumerest voetud proovid:

Haapsalu RVP suubla (Haapsalu Tagalaht, véljalask LA002) Proovivétupunkt asub reoveepuhasti
valjalasust ca 3 km kaugusel. Proovivotukohas vee slgavus 1,5m. Pdhi mudane ja rohkelt

taimestikku.

Parnu RVP suubla (Parnu laht, valjalask PL002) Proovivdtupunkt asub Parnu lahes ujuvboi
juures, Parnu joe mdjupiirkonna piirimail, laevatatava tee aares. Proovivétukohas vee sligavus ca 4
m. Too6 Il proovivéturingi ajal olid ilmastikutingimused vaga keerulised ja seetdttu voeti Il ringi OA

proovid teistel koordinaatidel (vt tabel 1). P&hi savine.

Kuressaare RVP suubla (Laidunina, Roomassaare rand, véljalask SA013) Proovivétupunkt asub
reoveepuhasti valjalasust ca 1 km kaugusel. Stgavus proovivétupunktis 1,5 m. P&hi valdavalt

liivane ja kive tais, esineb taimestikku.

Tallinna RVP suubla (Tallinna laht, valjalask TLO17) Proovivétupunkt asub Paljassaare poolsaare

pdhjatipust ca 4 km kaugusel. Proovivétupunktis on vee sligavus ca 25 m. Pahi liivane.

laht,

Biopuhastuse suubla piirkonnas. Reoveepuhasti sivamerevaljalask ehitati ajal, mil tegemist oli

Jarve Biopuhastus suubla (Soome véljalask IV001) Proovivétupunkt asub Jarve

Euroopa Liidu prioriteetsete ainete nimekirja potentsiaalsete uute ainete esinemise uuring Eesti pinnaveekogudes ||
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kinnise piiritsooniga ning paraku ei ole sellest ajast sailinud valjalasu tapseid koordinaate. Stigavus

proovivotupunktis ca 30 m. Pdhi savine.

Tabel 1: Proovivotupunktide koordinaadid

Seirepunkti koordi- Proovivétul Proovivotul
Veekogumi | Veekogumi Uu]:::;g;l- Seirepunkti naadid registrist m00fletud. punkti moqdetuq punkti
nimetus kood p kood koordinaadid, I voor |koordinaadid, II voor
nimetus
X Y X Y X Y
Emajogi 1023600 Kavastu SJA8007000 | 6474786 | 678051 | 6474786 | 678051 | 6474799 | 678107
allpool
Narva'RVP 1062200 | reoveepuhasti | HVL0441170 | 6592271 | 737479 | 6593256 | 736291 | 6593256 | 736291
suublapiirkond i
viljalasku
Keila linn,
Keila jogi 1096100 allpool | 11v10370030 | 6575427 | 524706 | 6575427 | 524706 | 6575427 | 524706
reoveepuhasti
viljalasku
Jérve allpool
Biopuhastus 3104000 | reoveepuhasti | HVL0440010 | 6596432 | 681363 |6596832,1|681390,8 | 6596432 | 681363
suublapiirkond viljalasku
Tartu RVP allpool
2 ubla 1023600 | reoveepuhasti | HVL7950010 | 6470042 | 660942 | 6470451 | 661786 | 6470451 | 661786
suu viéljalasku
Haapsalu RVP allpool
psaiy 3317030 | reoveepuhasti | HVL0570020 | 6534117 | 474569 |6534960,4|474206,4 |6534960,4| 474206,4
suublapiirkond o
viljalasku
Pimu RVP allpool
vt 3445010 | reoveepuhasti | HVL6250020 | 6471884 | 526412 | 6468964 | 525728 | 6469777 | 526030
suublapiirkond it
véljalasku
Kuressaare allpool
RVP 3406010 | reoveepuhasti | HVL0740130 | 6454261 | 411675 |6454130,8|407000,9 |6454130,8| 407000,9
suublapiirkond viljalasku
. allpool
Tallinna RVP | 334010 | reoveepuhasti | HVL7840170 | 6593754 | 537941 | 6598062 | 537173 | 6598062 | 537173
suublapiirkond viiljalasku

Uuringu Iabi viimisel juhinduti proovivotul kehtivatest rahvusvahelistest standarditest:

e EVS-EN ISO 5667-2 Vee kvaliteet — Proovivott. Osa 2: Juhised proovivétutehnikate kohta.

e EVS-EN ISO 5667-3 Vee kvaliteet — Proovivdtt. Osa 3: Juhised proovide konserveerimise ja
kasitsemise kohta.

e EVS-EN ISO 5667-6 Vee kvaliteet — Proovivétt. Osa 6: Juhend proovivotuks jdgedest ja ojadest.

e EVS-EN ISO 5667-9 Vee kvaliteet — Proovivétt. Osa 9: Juhised merevee proovivétuks.

e EVS-EN ISO 5667-12 Vee kvaliteet — Proovivétt. Osa 12: Pohjasetete proovivétu juhend.

e EVS-EN ISO 5667-19 — Proovivéott. Osa 19: Juhised mere pdhjasetete proovivotuks.

Pohjasetete proovid vdeti settekihi Ulemisest osast lahtuvalt tellja poolt pilstitatud eesmaérgist ja

standardis pakutud vbéimalustest. Sette proovid voeti veekogu pdhja llemisest 0 - 15 cm kihist, arvestades

veekogu isedrasusi. Setteproovi votmisel eelistati véimalusel mudast vdi savikat veekogu pdhja. Proovivotul
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arvestati pdhjasetete iseloomuga ning veekoguga, kust neid vdetakse (meri, jogi). Vastavalt sellele valiti

asjakohane proovivétumetoodika. Proovivotuvahenditena olid kasutuses:

e madalates ning suhteliselt setterohketes kohtades Ekman-Birge tiilipi proovivéttur (foto 1)

e sligavamates kohtades modifitseeritud p&hjasette puuri vdi Limnos pdhjasette proovivotturit.

Foto 1: P6hjasette proovivott Ekman-Birge tiilipi proovivotjaga

Joégede ning rannikumere pinnavee proovid voeti punktproovidena reoveepuhastite heitvee
sisselaskekohast nii kaugel, et oleks toimunud pinna- véi merevee ja heitvee taielik segunemine, seejuures
arvestades vee segunemise isearasusi, voimalikke looduslikke tsikleid ning heitvee koguse ja koostise
ebalhtlust ning ilmastikutingimusi. Véimalusel vdeti proovid otse pudelisse. Kui see ei osutunud

voimalikuks kasutati proovivétukoppa. lllustratsioonid pinnavee proovivdttule on toodud fotol 2.

Foto 2: Pinnavee proovivott joest

Lahtudes KKM maaruses nr 30 (06.05.2002) kehtestatud nduetest moddeti kdigis proovivotupunktides
veeproovide votmisel lahustunud hapniku sisaldust, veetemperatuuri, elektrijuhtivust ning pH-d (vt. ka
Lisa 6).
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3.3. Analuiisimeetodid
Analitisimeetodid valiti kooskdlas standardiga EVS EN ISO/IEC 17025 . KKM maarusest 57 § 3.

Kuna mitme uuritud aine jaoks referentmeetod puudub, siis kasutati meetodeid, mis on valideeritud,
dokumenteeritud ja akrediteeritud kooskdlas standardiga EVS EN ISO/IEC-17025.

Meetodite valikul arvestati voimalikult palju ka analiiiisimeetoditele kehtestatud miinimumkriteeriumitega,
mille kohaselt médtemaaramatus on kuni 50% (k = 2), ning maaramispiir on kuni 30% asjaomastest
normidest. (KKM 57 § 7)

Analldsiti mitmeid vaga toksilisi ained, millel seetéttu on Ulimadalad keskkonnakvaliteedi piirvaartused
ning, mille maaramine keskkonnamaatriksitest on raskendatud erinevate segavate faktorite tottu. Koigi
anallusitud naitjate puhul nimetatud 30% ndue ei ole taidetud, seda tehniliste vdimaluste ja
teadmiste puudumise tottu kogu Euroopas. Juhtudel, kui naitaja jaoks ei ole kehtestatud asjaomast
normi, vOi kui ei ole anallilisimeetodit, mis vastab eelpool nimetatud 30% ndudele, lahtuti p&himbttest,
mis lubab kasutada parimat vdimalikku tehnikat ja mis ei too kaasa Ulemaaraseid kulutusi (Naiteks

USA-sse anallusimisele saatmine).

3.4. Proovide analiilisimine
Proove anallusiti akrediteeritud laborites, kelle akrediteerimisulatusse kuuluvad uuringus analldsitavad

naitajad.

Kéaesoleval ajal puudub Eesti laborites kdigi uuringus néutud naitajate analliiisivéimekus. Endiselt on vajalik
kasutada valislaboreid, kuna paljude naitajate maaramine on kulukas ja keerukas ning laboreid, kus
uuritavaid naitajaid analUUsitakse, on terves Euroopas Uksikud. Valislaborite kasutamise miinus on proovide
transpordile kuluv aeg ja seetéttu on valislaborites vdimalik anallidsida ainult pusivate omadustega aineid.

Lenduvaid ja kiiresti muutuvaid/biodegradeeruvaid ihendeid sellisel viisil usaldusvaarselt anallilisida ei saa.

T66 taitmisel kasutati kolme laborit, et tagada akrediteeritud meetodite kasutus kdigi maaratud naitajate
osas. Laborite valik tehti ka lahtudes asjaolust, et tagada kehtivatele vdi ettepanekuna arutelul olevate

EQS-idega vordluse tagamiseks voimalikult madala maaramispiiridega ohtlike ainete analtiiisimine.
AnallUse teostanud laborid:

e OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK) — EAK poolt akrediteeritud katselabor

registreerimisnumbriga LO08 (www.eak.ee);

e Gesellschaft fir Bioanalytk Hamburg mbH (GBA) — Dakks poolt akrediteeritud katselabor
registreerimisnumbriga D-PL-14170-01-00 (www.dakks.de);

e  GALAB LaboratoriesGmbH (GALAB) — Dakks poolt akrediteeritud katselabor registreerimisnumbriga D-
PL-14234-01-00 (www.dakks.de).
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Tabelis 2 on valja toodud uuritavate anete maaramiseks kasutatud meetodid ning nende maaramispiirid.
Tabeli 2 tulbas “Referentsmeetod KKM maarus 57 Lisa jargi” on toodud vdrdlushetkel kehtivate
referentsmeetoditega [1]. Tabelist on nadha, et paljude uuritud ainete anallilisimiseks keskkonna
maatriksites tdnasel paeval standard- ja referentsmeetodid puuduvad. Arutlusel on EQS direktiivi eelndu,
millega muudetakse keskkonnakvaliteedi standardeid ning lisatakse nimekirja uusi aineid. Ettepaneku
vormis olevad piirvaartused on toodud eraldi tulbas ka tulemuste tabelis. Kehtima hakkavad uued

piirvaartused 2014 aastal.

Monede ainete keskkonna piirvaartused lahevad veelgi madalamaks (pBDE). Kui juba ténasel paeval on
anallltiliste maaramispiiride saavutamine problemaatiline tehniliste vdimaluste puudumise ja segavate
faktorite tbttu, siis muutub olukord veelgi keerukamaks. Lahenduseks vdiks olla erinevad proovide

eeltddtluse (kontsentreerimise) moodused ning ka passiivse proovivotu juurutamine.

Uuringus jaotati naitajad laborite vahel nii, et parimad maaramispiirid ning koik sailitamisele ning
anallisimisele esitatud nduded oleksid vdimalikult nduetekohaselt/hdsti taidetud. Uuringus olid mitmed
ained, mis on alles hiljuti lUlitatud ohtlike ainete nimistutesse ning, mille keskkonnamaatriksites maaramine
on tehniliselt keerukas. Puuduvad nii referentsmeetodid kui ka seadmed, millega maarata organismidele
ohtlike kontsentratsioone. T60 tegemise kaigus vahetati seetdttu ravimite anallilsi teostanud laborit, kuna
pdhjasetete analliise ei suutnud esimesena valitud labor akrediteeringutest ja pakkumuse koostamise
hetkel parimate tehniliste vdimaluste olemasolust hoolimata konkreetsetest pdhjasetete proovidest
teostada. Teisena valitud laboril puudus hanke hetkel akrediteering ravimite anallitisimiseks pdhjasetetest,

kuid labor sai vastavate naitajate akrediteeringu laienduse 2012. aasta alguses.
Tabelis 2 kasutatud [Ghendid:
Meetodid:

e ICP - Induktiivsidestusega plasma aatomemissioonspektromeetria
e GC - gaasikromatograafia

e MS - massispektromeetria

e GC-MSD - gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga
e HPLC - kdrgsurvevedelikkromatograafia

e LC - vedelikkromatograafia

Laborid:

e EKUK - Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
e GBA - Gesellschaft fur Bioanalytik Hamburg mbH

e GALAB - GALAB LaboratoriesGmbH
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Tabel 2:

Uuringus kasutatud meetodid ning nende maaramispiirid

Meetod iirvﬁ::g’:.ér ;| Ettepanek 2014 piirvairtuse jérgi Pshjasette
Analiisi m66te-, Referentsmeetod Pinnavesi, 3%.,/ firvid rtfl segst 30% piirvaartusest maaramispiir
CAS number Analiiiisitud naitja teostanud L Standard KKM méaarus 57  |maaramispiir| o PIIN Vesi (ug/l) (LOQ)
I printsiip, L i Vesi (ug/l)
abor Lisa jargi (LOQ) pgll
seade
I\/‘I/aeg;?- Merevesi magevesi merevesi pg/kg dw
Uldniitajad (méddetakse proovivatul)
Elektrijuhtivus (valjas) EKUK Elektrokeemia EN 27888
Soolsus EKUK arvutuslik
pH EKUK Elektrokeemia ISO 10523
Vee temperatuur EKUK 1SO 5667-4,6,9,10,11
Ravimid
50-28-2 17B-6stradiool GBA /GLAB In-house U2-2/ 0,025 0,00028 0,000056 10
57-63-6 17 alfa-etiniitildstradiool GBA /GLAB In-house 0,025 0,0000245 0,0000049 10
LC-MS-MS /
15687-27-1 Ibuprofeen GBA /GLAB GC-MSD 0,005 0,007 0,007 200
In-house U2-25/

15307-86-5 . In-house

15307-79-6 Diklofenak GBA /GLAB 0,005 0,07 0,007 10
Fenoolid,
Uhealuselised fenoolid
108-95-2 Fenool EKUK 2 100
p-, m- kresool EKUK 2 100
95-48-7 o- kresool EKUK 2 100
526-75-0 2,3-Dimetlfenool EKUK 2 100
In-house STJ
..... HPLC
576-26-1 2,6-Dimetiiiilfenool EKUK u12 2 100
95-65-8 3,4-Dimetitilfenool EKUK 2 100
108-39-4 3,5-Dimettitilfenool EKUK 2 100
Uhealuseliste fenoc_)lide summa EKUK 2 07 07 100
(arvutuslik)
Kahealuselised fenoolid

2,5-Dimetiiilresortsiin EKUK HPLC In-house STJ 10 | ‘ 500
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iirv;‘.:::g’: oo | Ettepanek 2014 piirvédrtuse jargi Pshjasette
po lartuse jarg 30% piirvaartusest maaramispiir
30% piirvaartusest Vesi (ugll) (LOQ)
Vesi (ug/l) Hg
5-Metiitilresortsiin EKUK u12 10 500
108-46-3 Resortsiin EKUK 10 500
Kahealuseliste fenoolide summa EKUK 10 7 7
Alkiilfenoolid ning nende etoksiilaadid
104-40-5 |- Nondiifenool (4-nontilifencol; 4-| - g Ag EN-ISO 18857-1 0,01 021 | 021 10
n-noniilfenool)
140-66-9 Oktutlfenool (4-(1,1',3,3"-
(1806-26-4) tetramettdlbutiil)fenool; 4-tert- GALAB EN-ISO 18857-1 0,01 0,07 0,01 0,07 0,01 10
oktudlfenool) GC-MsD |In-house SOP 23
25154-52.3 | Nondilfenool (kSik nondiilfenoolid, | 5 ag la EN-ISO 18857-1 0.1 0,21 0,21 100
mis ei ole 4-nonudlfenool)
98-54-4 4-tert-butlitiifenool GALAB 0,01 10
80-46-6 4-tert-pentitlfenool GALAB 0,01 10
Oktiililfenool etoksiilaadid
9002-93-1 Okt[]ﬁlfenoolet;)(l)(g)[]laat (Triton X- GALAB 01 100
9036-19-5 4-t-oktlitilfenoolmonoetoksilaat GALAB 0,01 10
2315-61-9 | 4-t-oktldlfenooldietililetoksilaat GALAB 0,01 10
GC-MSD In-house SOP 23
51437-95-7 4-t-oktllfenooltrietokstilaat GALAB - ja SOP 156 0,01 10
4-t-okttllfenooltetraetokstlaat GALAB 0,01 10
4-t-okttllfenoolpentaetoksiilaat GALAB 0,01 10
4-t-oktlililfenoolheksaetoksilaat GALAB 0,01 10
Noniiiilfenooletoksiilaadid
9016-45-9 | Iso-noniitilfenoolmonoetoksiilaat GALAB GC-MSD  (In-house SOP 23 0.1 100
ja SOP 156
20427-84-3 Iso-noniitlfenooldietoksiilaat GALAB 0,1 100
Iso-nondiilfenooltrietoksulaat GALAB 0,1 100
Iso-nonulifenooltetraetoksilaat GALAB 0,1 100

Euroopa Liidu prioriteetsete ainete nimekirja potentsiaalsete uute ainete esinemise uuring Eesti pinnaveekogudes Il

16 (67)




(9

-
C“@; Kesklabor
(_ ComvalLab
. . - \
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
_ Kehtiva | o banek 2014 piirvairtuse jargi Pshjasette
piirvaartuse jargi 30% piirvaartusest maaramispiir

30% piirvaartusest

Vesi (ug/l) Vesi (ug/l) (LOQ)
Iso-noniililifenoolpentaetokstilaat GALAB 0,1 100
Iso-nontitlfenoolheksaetokstilaat GALAB 0,1 100
Tinaorgaanilisediihendid
Monobutudltina (MBT) GBA 0,001 1
Dibutttltina (DBT) GBA 0,001 1
36643-28-4 | |Mbuttilitina (TBT) (Tributdilitina GBA DIN EN ISO EN 1SO 17353 0,001 0,00014 0,00014 1
katioon) 17353 /1S0
Tetrabutiiiiltina (TTBT) GBA GO-MSD 231618 0,001 1
Monooktudltina (MOT) GBA 0,001 1
Diokttdltina (DOT) GBA 0,001 1
Tritstikloheksultina (TCyT) EKUK EVS-EN I1SO 0,01 5
Trifendiiiltina (TPhT) EKUK 23161 0,01 5
Klooritudparafiinid (kloroalkaanid)
85535-84-8 C10-13 (SCCP) GBA In-house Pl- standardmestod 0,2 028 | 028 0,28 0,28 100
C14-17 (MCCP) GBA eeMeD MAM3-80 puudub 0,2 100
Perfluoroiihendid
307-24-4 Perfluoro-n-hexanoicacid(PFHxA) GBA 0,01 10
1763-23-1 Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) GBA 0,01 0,000455 0,000091 10
LC-MS-MS DIN 38407-42
335-67-1 Perfluorooktaanhape (PFOA) GBA 0,01 10
335-76-2 Perfluoro-n-decanoicacid(PFDA) GBA 0,01 10
Raskmetallid ja nende iihendid
7440-66-6 Tsink ja selle thendid EKUK 1 7 3,5 5,46 2,1
7440-50-8 Vask ja selle ihendid EKUK ICP-MS EV%EZ'; 4'30 EN '?800117 1289;2 EN 1 10,5 35
7440-02-0 Nikkel ja selle ihendid EKUK 14 14 1,4 6,02

Euroopa Liidu prioriteetsete ainete nimekirja potentsiaalsete uute ainete esinemise uuring Eesti pinnaveekogudes Il

17 (67)




(9

— /‘//‘
C“Q; Kesklabor
{_ ComtalLab
. . . !
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
_ Kehtiva | o banek 2014 piirvairtuse jargi Pshjasette
piirvaartuse jargi
30% piirvirt ¢ 30% piirvaartusest maaramispiir
o plirvaariuses Vesi (ugll) (LoQ)
Vesi (pg/l)
AAS EVS EN ISO EN ISO 17852 setete
7439-97-6 Elavhébe ja selle Ghendid EKUK Kilmauru 17852 standardmeetod 0,015 0,035 | 0,00028 0,0105 0,000084 0,01
meetod puudub
Arseen ja selle Ghendid EKUK 7 7
7440-43-9 Kaadmium ja selle Ghendid EKUK EVS EN ISO EN ISO 17294-2 EN 0,02 0,14 0,14
ICP-MS 17204 ISO 11885
Kroom ja selle Ghendid EKUK 0,5 3,5 3,5
7439-92-1 Plii ja selle Ghendid EKUK 0,1 5,04 5,04 0,84 0,91
Ftalaadid
117-81-7 di(2-ettllheksudl)ftalaat (DEHP) GBA EN ISO 18856 1 0,91 0,91 0,91 0,91 50
84-69-5 di-isobutiilftalaat GBA N - 1 50
GC-MSD In hOI\L/JI:S:BEI MA
dimetullftalaat GBA 1 50
28553-12-0 di-isononuilftalaat GBA 1 50
Poliibroomitud difeniiiileetrid
32534-81-9 pentabromodifeniiuleeter: 0,0003 0,00035( 0,00014 0,0000000343 0,00000000168
BDE 28 GBA 0,0001 0,0001
BDE 47 GBA 0,0001 0,0001
BDE 99 GBA 0,0001 0,0001
BDE 100 GBA cemsp | DINERISO 0,0001 0,0001
BDE 153 GBA 0,0003 0,0001
BDE 154 GBA 0,0003 0,0001
1163-19-5 | dekabromodifeniiuleeter (BDE209) GBA 0,005 0,001
Dioksiinid (PCDD) ja furaanid (PCDF)
2,3,7,8-TetraCDD GBA GC-MSD | VDI3499T.2/ 0,00001 0,001
DIN 38414 S24
1,2,3,7,8-PentaCDD GBA 0,00001 0,002
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iirv;.‘;':‘:is": isrgi | Ettepanek 2014 piirvédrtuse jérgi P&hjasette
po lartuse jarg 30% piirvaartusest maaramispiir
30% piirvaartusest Vesi (ugll) (LOQ)
Vesi (ug/l) Hg
1,2,3,4,7,8-HexaCDD GBA 0,00002 0,003
1,2,3,6,7,8-HexaCDD GBA 0,00002 0,003
1,2,3,7,8,9-HexaCDD GBA 0,00002 0,003
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD GBA 0,00003 0,01
OctaCDD GBA 0,00010 0,01
2,3,7,8-TetraCDF GBA 0,00001 0,001
1,2,3,7,8-PentaCDF GBA 0,00001 0,002
2,3,4,7,8-PentaCDF GBA 0,00001 0,002
1,2,3,4,7,8-HexaCDF GBA 0,00002 0,03
1,2,3,6,7,8-HexaCDF GBA 0,00002 0,03
1,2,3,7,8,9-HexaCDF GBA 0,00002 0,03
2,3,4,6,7,8-HexaCDF GBA 0,00002 0,03
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF GBA 0,00003 0,01
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF GBA 0,00003 0,01
OctaCDF GBA 0,00010 0,01
Dioksiinide, Furaanide ja DL-PCB | gy arvutuslik 0,0000000057 | 0,00000000057
summa
Poliiklooritud bifeniiiilid (PCB)
CB 77* EKUK GC-ECD EN 1SO 6468 0,0019 0,8
cB81* EKUK 0,0007 0,9
CB 105 * EKUK 0,0020 0,6
CB 114 * EKUK 0,0004 0,4
CB 118 EKUK 0,0050 05
CB 123 * EKUK 0,0014 0,7
CB 126 * EKUK 0,0021 0,7
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I - Ettepanek 2014 piirvaartuse jargi Pohjasette
pl‘:rvafrttlfe Jarai 30% piirvaartusest maaramispiir
30% piirvaartusest Vesi (ugll) (LOQ)
Vesi (ug/l) Hg
CB 156 * EKUK 0,0007 0,7
CB 157 * EKUK 0,0004 0,7
CB 167 * EKUK 0,0019 0,9
CB 169 * EKUK 0,0004 1,3
CB 189 * EKUK 0,0007 0,7
dioksiinilaadsete PCB-de summa EKUK arvutuslik
CB-28 EKUK 0,005 1
CB-52 EKUK 0,005 1
CB-101 EKUK 0,005 1
CB-118 EKUK GC-ECD EN ISO 6468 0,005 1
CB-138 EKUK 0,005 1
CB-153 EKUK 0,005 1
CB-180 EKUK 0,005 1
1336-36-3 | KKm maarus 49 2010 jargi PCB-d EKUK arvutuslik
PCB-de summa (ICES 7 indikaator .
PCB-d) EKUK arvutuslik
Heksabromotsiiklodo- DIN EN ISO
25637-99-4 dekaan(HBCDD) GBA GC-MSD 22032 0,01 0,15 0,15 1
Poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH) 0,00048 0,00024
120127 antratseen EKUK GC-MSD Is0 28540 | SO 28540 ENISO 0,01 0,01
206-44-0 fluoranteen EKUK IS0 2850 EN IS0 0,01 003 | 003 0,03 0,03 0,01
EN ISO 15680 ISO
91-20-3 naftaleen EKUK 28540 EN 1SO 17993 0,01 0,03 0,03 0,00189 0,00189 0,01

Euroopa Liidu prioriteetsete ainete nimekirja potentsiaalsete uute ainete esinemise uuring Eesti pinnaveekogudes Il

20 (67)




Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

<'J\‘t?:{(})/I\<esklabor

H(amml ab

Kehtiva I I _

L T Ettepanek 2014 piirvaartuse jargi Pdhjasette
3%'.,'/"\'3.?“9?3]3"9' ¢ 30% piirvaartusest maaramispiir
o plirvaariuses Vesi (ug/l) (LOQ)

Vesi (pg/l)

50-32-8 benso(a)piireen EKUK IS0 28540 SN 10 0,01 072 | 036 0,6 0,6 0,01
205-99-2 benso(b)fluoranteen EKUK IS0 28540 SN 10 0005 | 0015 | 0015 0,000051 0,000051 0,01
207-08-9 benso(k)fluoranteen EKUK IS0 28550 EN 1SO 0,005 | 0009 | 0,009 0,000051 0,000051 0,01

benso(b)fluoranteen; EKUK arvutuslik arvutuslik 0,005 0,000051 0,000051 0,01
benso(k)fluoranteen summa

191-24-2 benso(g,h,i)periileen EKUK IS0 28540 SN 10 0,01

GC-MS-MSD | 1SO 28540
193-39-5 indeno(1,2,3-cd)piireen EKUK IS0 28550 EN 1SO 0,005 | 0,0006 | 0,0006 0,000051 0,000051 0,01
Benso(g,h.i)perileen/indeno(1,2,3-| gy arvutuslik arvutuslik 0,005 0,000051 0,000051 0,05
cd)pureen (summa)
Tsiianiidid (vaba) GBA ?ﬂé"‘gg 10 15 15 50
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4. Uuritavad ained

T66s maarati mitmeid hendeid, mis on pusivate omaduste ja laia kasutuse téttu olulise keskkonnariskiga
ained. Ravimid, tédstuskemikaalid ja pdletamise koérvalproduktidena tekkivad ained. Paljude puhul on
tegemist suurte ainegruppidega, mis sisaldavad sadu sarnaste omadustega Uhendeid. Ainegruppide
jalgimisel keskkonnas on vajalik iheselt kehtestada uuritavate ihendite nimekirjad. Suurte ainegruppide
puhul ei ole kéigi Uksikihendite maaramine otstarbekas, kuid vorreldavate tulemuste saamiseks on vajalik
teada, milliseid Uhendeid konkreetselt on maaratud. Naiteks mitmete 6igusaktide poolt reguleeritud
saasteaine PCB puhul: indikaatorina tuntakse 7 (ihendit, dioksiinilaadseteks loetakse 12 ihendit ja kokku
on ainegrupis 209 Uhendit. Seega ei saa vorrelda tulemusi, kus on antud PCB-de summa, jattes

tapsustamata, milliseid Uhendeid on maaratud.

Jargnevalt on lihidalt toodud maaratud ainete iseloomustus, leidumine ja maaramismeetodi p&himdte.

Vajadusel on arutletud ka grupiga seotud paevakajaliste probleemide Ule.

4.1. 173-6stradiool (E2; BETA-ESTRADIOL)
Keemiline nimetus — (17B)-Estra-1,3,5(10)-triene-3,17-diol. Cas nr 50-28-2. Keemiline klass — hormoon. Uks

ravimitest, mis on suure kasutuse téttu péhjustamas kdrvalmdjuna keskkonnaprobleeme.

Tekkimine: Organismide poolt toodetav suguhormoon. Keskkonnaprooblemi aluseks on stinteetiliselt

toodetud ravimipreparaadid.

Leidumine: Ostradiool ( 17B-6stradiool ehk 17-beeta-6stradiool) on iiks naissuguhormoonide hulka arvatav
suguhormoonidest. On tahtsaim inimese Ostrogeenidest. Peale paljunemise ja seksuaalsuse mdjutab

ostrogeen naiteks ka luu ehitust.
Kasutusala: ravim nii inimestel kui loomadel.

Moju keskkonnale: Endokriinse mojuga ained, mis looduslikest suuremates kogustes tekitavad
organismides probleeme paljunemisega, mistéttu on ohus liikide jatkusuutlikus. Risk inimese tervisele
joogivee tarbimisel on samuti olemas. Kuigi joogivee norme ei ole kehtestatud, on WHO esialgse
piirvaartusena (QS) andnud 2000. aastal 0,175ug/1.[2]

4.2. 17 alfa-etiiniiilostradiool Ethinylestradiol (EE2)
Keemiline nimetus - (8R,9S,13S,14S,17R)-17-etlinlitl-13-metldl- 7,8,9,11,12,14,15,16-oktahlidro-6H-
tsliklopenta[a]fenantreen- 3,17-diol. CAS nr 57-63-6.

Tekkimine: 0strogeen — sunteetiline steroid.

Leidumine: slinteetiline tihend.
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Kasutusala: Rasestumisvastane vahend ning ravim hormonaalsete muutuste korral. Eesti ligikaudne
kasutuskogus aastas on 0,8 kg. (Arvutatud Euroopa koguarvust rahvastikupdhiselt.) EQS-i soovitus on
0,000035pgl/l.

Moju keskkonnale: Endokriinse mdjuga, pdhjustades paljunemise ja organismide jatkusuutlikuse

probleeme. [3]

4.3. Ibuprofeen
Ibuprofeen - (RS)-2-(4-isobutlllfeniil)propaanhape, CAS number 15687-27-1.

Tekkimine: slinteetiline ravim, mis on arendatud propioonhappest 1960 aastatel.
Leidumine: sinteetiline Ghend.

Kasutusala: On (ks mitte-steroidne pdletikuvastane ravimitest. On poletikuvastase toimega valuvaigisti ja
palavikualandaja, mis on vaga laialdaselt kasutuses. Eestis miudi 2011 aastal Ravimiameti andmetel [4]

ligikaudu 15 000 kg ibuprofeeni (toimeainena).

Scientific Committee on Health and Environmental Risks SCHER on koostanud arvamuse draft EQS-i kohta
[5]. lbuprofeen on Uks pdhiravim, mis on lisatud WHO “Essential Drugs List’ja seetdttu toodetakse

maailmas suurtes kogustes [6].

Moju keskkonnale: Ibuprofeeni loetakse omaduste pdhjal vaga liikuvaks, mitte eriti plsivaks. Joogivees
normeeritud ei ole [7]. Ibuprofeeni genotoksilisus veeorganismidele on téestatud, kuid vérdlevaid uuringuid

keskkonnast vdetud proovidega on vahe.

4.4. Diklofenak
Keemiline nimetus - 2-[(2,6-diklorofenuil)amino]fentil}aadikhape.

Cas nr 15307-86-5 diklofenak ja Cas nr 15307-79-6 Diklofenaki Na-sool on mittesteroidne pdletikuvastane

ravim.
Tekkimine: Ravimina 1970-nendatel valja t66tatud Ghend.
Leidumine: sunteetiline thend.

Kasutusala: Ravim nii inimestel kui ka veterinaarias. Inimestel kasutatavate ravimite kaubanduslikud
nimed, mis sisaldava toimeainena diklofenaki voi diklofenaki naatriumi soola: Acoflam; Arthrotec; Cataflam;
Dicloflex; Diclomax; Diclotard; Diclovol; Diclozip; Econac; Flamatak; Flamrase; Flexotard; Isclofen;
Lofensaid; Motifene; Pennsaid; Rheumatac; Rhumalgan; Slofenac; Solaraze; Volraman; Volsaid;
Voltaren(e); Voltarol jne ligikaudu 100 nimetust [8]. Nimede hulk naitab, kui laialdases kasutuses aine
tanasel paeval on. Eestis mitdi 2011 aastal diklofenaki ligikaudu 1023 kg. Vorreldes 2006 aastaga on
kasutus tdusnud 32% [9].
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Moju keskkonnale: Kasutamine loomadel on viinud toitumisahela tipus olevate liikide vahenemisele.
Suurim méju on neerupuudulikkus. Viimaste aastate info pdhjal tdstab diklofenak insuldi riski. Uhend on
loetud ka veekeskkonnale ohtlikuks ning maaratud on EQS [10]. Elustiku soovituslik EQS 1 pg/kg biota ww
vastab 0,007 pg/L (magevees) [10].

4.5. Fenoolid
Fenoolid on hidroksuareenide Uldnimetus. Benseeni derivaadid, mille molekulis Uks voi mitu

vesinikuaatomit on asendunud hidroksiulrihmaga.

Tekkimine: Fenoolid tekivad hapnikku sisaldavate kérgmolekulaarsete orgaaniliste ainete (peamiselt

tahkekutuste) utmisel.
Séltuvalt hiidrokstilirihmade arvust eristatakse (ihe-ja kahealuselisi fenoole

Uhealuselised fenoolid:

e Fenool CAS 108-95-2

e 2,3-dimetidlfenool CAS 526-75-0
e 2 4-dimetlllfenool CAS 105-67-9
e 2 5-dimetlllfenool CAS 95-87-4
e 2,6-dimetidlfenool CAS 576-26-1
e 3,4-dimetlllfenool CAS 95-65-8
e 3,5-dimetlllfenool CAS 108-68-9
e o-kresool CAS 95-48-7

e m-kresool CAS 108-39-4

e p-kresool CAS 106-44-5

Kahealuselised fenoolid:

e 2 .5-Dimetillresortsiin

e 5-Metidlresortsiin

e resortsiin (resortsinool) CAS 108-46-3

Leidumine : Fenoole leidub kivisGe-, turba- ja pruunsdetdrvas ning pdlevkividlis. Fenoole esineb looduses

ka vabalt (nt taimedes).

Kasutusala: Pdlevkivi summaarseid fenoole kasutatakse toormena siinteetiliste parkainete ja

fenoolformaldehiiidvaikude tootmisel.
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Moju keskkonnale: Fenoolid on kahjulikud nii inimese tervisele kui ka looduskeskkonnale. Riiklik norm
pinnavees on kehtestatud iihe- ja kahealuseliste fenoolide summadele." vastavalt 1 ja 10 pg/l. Tapselt ei ole
paika pandud, millised Uhendid tuleb summasse arvestada ja see voOib tekitada probleeme pikaajaliste
seirete ning erinevate uuringute andmete vérdlemisel. Uhendite grupp ei ole Uheselt tdlgendatav. Eesti
seadusandluses ei ole Uheselt maaratletud milliseid kahealuselisi fenoole termini kahealuselised fenoolid all
kasitletakse. Pd&hjaveele kehtestatud piirvaartuste jargi on need plrokatehhooli, resortsinooli ja

hiidrokinooni summaarne kontsentratsioon?

Analiiiisimeetodid: 1-al ja 2-al fenoolide maaramine toimub vedelikkromatograafiise meetodiga

elektrokeemilise detekteerimisega EKUKs on kasutusel majasisene meetod STJ U12.

Fenoolide puhul on oluline markida, et ka siin on tegemist Ghendite grupiga, kus summade esitamisel tuleb
Uheselt naidata milliseid Uhendeid tapselt arvesse on vdetud. Hetkel kehtiva ,Veekeskkonnale ohtlike ainete
nimekirjade jargi on ainult méargitud, et nimistusse 2 kuuluvad (healuselised fenoolid®. Puudub tapsustus
selle kohta, millised Uhendid gruppi arvestatakse. Varasemas maaruses ,Veekeskkonnale ohtlike ainete
nimistud 1 ja 2“ (Keskkonnaministri maarus 21.08.2001 nr 44.), millle kehtivus 16ppes 2010 aastal on 1-
aluseliste fenoolidena kasitletud jargmised tUhendid: kresoolid: o-kresool, m-kresool, p-kresool; kstilenoolid;
etlllfenoolid; monoklorofenoolid; diklorofenoolid; triklorofenoolid. Vanas mé&aruses oli kill toodud
tapsemalt, mida arvestada gruppi Ghealuselised fenoolid, kuid ikkagi mitte piisavalt tapselt. Ja nimekirjas

sisalduvad klorofenoolid moodustavad téiesti eraldi grupi, mis olid kdik (ihte kokku pandud.

Hetkel kehtivate piirvaartuste jargi on fenoolide gruppe tapsustatud ainult ,Ohtlike ainete pdhjavee
kvaliteedi piirvaartused“ kehtestavas maaruse (Vastu véetud 11.08.2010 nr 39), aga ka seal ei ole kdik
Uheselt selge. Fenoolidest on toodud Uhealuselised fenoolid (summa), millele on kehtestatud piirvaartus,
kuid grupp on defineerimata. Kahealuselised fenoolid on tépselt defineeritud ning gruppis tuleb maarata
kolme Uhendi summaarne kontsentratsioon: plrokatehhooli — CAS 120-80-9, resortsinooli cas 108-46-3 ja
hidrokinooni CAS 123-31-9. Lisaks on vélja toodud ka loetelu fenoolidest (Fenoolid (iga jargnev Ghend)),
millele on kehtestatud norm Uhendi pohiselt: o-kresool, 95-48-7, m-kresool 108-39-4, p-kresool 106-44-5,
2,3-dimetlllfenool 526-75-0, 2,4-dimetdlfenool 105-67-9, 2,5-dimetillfenool 95-87-4, 2,6-dimetlllfenool
576-26-1, 3,4-dimetillfenool 95-65-8, 3,5-dimetlililfenool 108-68-9, plirokatehhool 120-80-9, resortsinool
108-46-3, beeta-naftool 135-19-3, hidrokinoon 123-31-9. Loetelust 9 on Ghealuselised fenoolid.

Lisaks on toodud ka klorofenoolid (iga Uhend), mille puhul jallegi grupp vdi maaramismeetod on

tapsustamata.

1Keskkonnaministri maarus nr 49 Vastu véetud 09.09.2010 Pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartused ja nende
kohaldamise meetodid ning keskkonna kvaliteedi piirvaartused vee-elustikus1
https://www.riigiteataja.ee/akt/104082011004

20htlike ainete pdhjavee kvaliteedi piirvaartused Vastu véetud 11.08.2010 nr 39

® https://www.riigiteataja.ee/akt/13345270

* https://www.riigiteataja.ee/akt/13349010
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Pinnavees on piirvaartused kehtestatud kahealuselistele fenoolidele ja Uhealuselistele fenoolidele ning
lisatud on markus - ,Ohtlike ainete riihma keskkonna kvaliteedi piirvaartus on selle riihma Uksikute ainete
kontsentratsiooni summaarne piirvaartus, kui ei ole satestatud teisiti.“. Markusest voib jareldada, et norm on

grupile, aga millised (ihendid guppidesse lugeda on tapsustamata®.

Kokkuvdtvalt voib 6elda, et puudub selgus, milliseid Ghendeid arvesse vétta, et oleks véimalik normiga
vorrelda. Uhendite tdpne defineerimine valdiks olukordi, kus vorreldakse erinevates uuringutes tehtud
analiilise, mis tegelikkuses ei sisalda vérreldavat infot. Uhealuseliste fenoolide gruppidest on vélja jaanud
grupi kdige pdhilisem lhend — fenool. T60s on analllsitud fenoolide valik tehtud PVT jargi. Analliisitud

Uhendite valik baseerub pdlevkivitdostusega seotud problemaatikal.

Olulisus Eestile: Fenoolid ei kuulu Uldistesse prioriteetsete ainete nimistutesse, kuna nende téostuslik
kasutus on piirkondlik ning ei ole probleemiks kdikjal. Eesti jaoks on fenoolsed ihendid olnud ja on endiselt
pdlevkivitdostusega seotud saastuse pdhjustajaks. Kuigi fenoolide koguheide pinnavette on aasta-aastalt
vahenenud, kuna 2002. aastal lopetati nii poolkoksi laialiuhtmine veega kui ka fuuside saatmine Kohtla-
Jarve poolkoksimaele ning ndrgvesi labib puhasti enne keskkonda jdudmist. Kbigele vaatamata on endiselt
tegemist Eesti jaoks olulise saasteainete grupiga, mis on riskiks Kirde-Eesti piirkonnas. Riski kujutab ka
varem saastunud pinnas, kust fenoolid liguvad ajajooksul vette. Fenoolireostust peaks vahendama nii Kivéli
kui ka Kohtla- Jarve poolkoksimagede sulgemine. Nagu margiti 2007. a AS Mavese poolt 18bi viidud
uuringus, VvOib suure tdendosusega Kohtla-Jarve poolkoksimde ringkraavi vee fenoolisisaldus
sulgemisaegsete pinnasettodde tottu algul isegi suureneda. Kuna reostus on Kirde-Eesti piirkonnas jéudnud
ka podhjavette, siis pusib probleem ja reostus seal veel pikkade aastate jooksul. Reostuskoormus vdib
hakata ka uuesti tdusma, kui arvestada Ida-Virumaa polevkividlitdostuse laienemise kavasid. Nende kavade
kohaselt vdib pdlevkividli tootmismaht suureneda neljakordseks (2020. aastal 1,72 miljonit kuupmeetrit).
Seni on ainuliksi Viru Keemia Grupi pélevkividlitdostusest juhitud Kohtla-Jarve regionaalpuhastisse umbes
70 tonni fenoole aastas [11]. Seega lasub pdlevkividlitootjatel suur vastutus ohtlike ainete tekke ja
veekeskkonda sattumise vahendamise eest. Ka Euroopa Liidu direktiivid nbuavad ohtlike ainete tekke
vahendamist juba tekkekohas. Enne uute tootmisvdimsuste kdikuandmist tuleb dlitootjatel tdestada, et nad
suudavad polevkividli keskkonnaohutult toota praeguseski mahus. Ennetamaks vdimalikku fenoolireostust

mujal Eestis tuleb kontrollida neid ettevdtteid, mis tegelevad pélevkividli vedamise ja kasutamisega [11].

4.6. Alkutlfenoolid
Alkutlfenoolid on fenoolide isomeerid, millel on fenooli ringstruktuur ja CgH19 alkitlahel (nonddlfenoolid)

ning fenooli ringstruktuur ja CSH,|7 alkllahel (oktlulfenoolid). Eristatakse U(hendeid, mis erinevad

Uksteisest alklitlahela hargnemise voi selle kinnitumise asendi jargi fenoolringil.

Tekkimine: siinteetiline ihend.

® Pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvadrtused ja nende kohaldamise meetodid ning keskkonna kvaliteedi
piirvaartused vee-elustikus1 [RT I, 04.08.2011, 2 - joust. 07.08.2011] Vastu voetud 09.09.2010 nr 49
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Uhendite grupp on suur ning té6s maarati nendest jargmised Ghendid:

¢ Nonuulfenooletoksiilaadid: noniitlradikaaliga alkiulfenooletokstilaadid
e 4-nonidlfenool CAS 104-40-5

e 4-n-oktlilfenool CAS 1806-26-4

e 4-(1,1',3,3-tetrametuilbutidl)fenool (4-tert-oktitlfenool) CAS 140-66-9
e 4-tert-bututlfenool CAS 98-54-4

e Oktidlfenooletoksiilaat CAS 9002-93-1

e |so-noniilfenoolmonoetoksilaat CAS 27986-36-3

¢ Nonllfenooletoksulaat CAS 26027-38-3

¢ Nonuulfenooldietoksilaat CAS 20427-84-3

e 4-t-oktlulfenoolmonoetokstilaat CAS 9036-19-5

e 4-t-oktlulfenooldietliiletoksllaat CAS 2315-61-9

e  4-t-oktlllfenooltrietoksilaat CAS 51437-95-7

¢ Nonuilfenoolid (isomeeride segu) CAS 25154-52-3

Alkulfenoolid Uldiselt on olnud oma omaduste tttu (ei reageeri leeliste ja teiste ioonidega, ei vahuta ja on
odavad toota) vaga laialt kasutusel pesuvahendites [12]. EQSis vdetakse arvesse noniilfenool CAS
25154-52-3, kaasa arvatud isomeerid 4-nonuulfenool CAS 104-40-5, ja 4-nondulfenool (hargahelaga) CAS
84852-15-3.

Noniiiilfenoolide kasutusala: kergete kituste markeraine, polimeeride oksldeerumisvastane aine

puhastusvahendid, emulgaatorid, margavad ained ja dispergantid.

Noniiiilfenooletoksiilaatide kasutusala: puhastusvahendid, rasvadrastusvahendid, dispergaatorid,
niisutusained ja stabilisaatorid. REACH-i jargi liigitatakse neid kui ,mitte-ioonseid pindaktiivseid aineid®, kuid
identifitseerimiseks peab CAS vdi EC number peavad samuti olema esitatud [13]. Kasutatakse ka

lisanditena pestitsiidides, plastmasside ja siinteetilise kummi tootmises ning tselluloosi- ja paberitoodetes.
Oktiitlfenoole kasutatakse fenoolvaikude valmistamisel.
Oktiililfenooletoksiilaate kasutatakse puhastusvahendite ja emulgaatorite tootmiseks.

Aklillfenoolide kasutusalade leviku iseloomustamiseks on toodud tabelis 3. Oktlililfenooletokstilaadi (Triton
X-100) cas number 9002-93-1 slinoniimide kohta [14]. Ligi pooled nimedest on tootenimed, millel ei ole
keemilise Uhendiga nimetuses mingit seost. Sarnane hulk kommertsnimesid on enamusel alkilfenoolide
gruppi kuuluvatel Ghenditel, mis teeb nende kasutuse jalgimise ulimalt keeruliseks kui ei ole kohustust
kasutada cas numbrit ja nime, mille abil on ainet véimalik Uheselt identifitseerida. EQS on {ihendile
oktlililfenool CAS 1806-26-4, sisaldades ka isomeeri 4-(1,1',3,3'- tetramethylbutyl)-phenol CAS 140-66-9.
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Keskkonnam@gju: Nondil-, oktiitlfenoolid ja alkiulfenooletoksiilaadid on veekeskkonnas pisivad tdhendid
ning liigitatakse kui védga mirgised ained veeorganismidele. Pulsivus on ks peamiseid erinevusi vorreldes

Uhe- ja kahealuseliste fenoolidega.

Analiiiisimeetodid: Gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga EN ISO 18857 Determination
of selected alkylphenols: Gas chromatographic-mass spectrometric determination of alkylphenols and their

ethoxylates.
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Tabel 3: Siinoniiimid Cas numbri 9002-93-1 ainele

Siinoniiiimid CAS numbri 9002-93-1 ainele Poly(oxy-1,2-ethanediyl)

1 tetramethylbutyl)phenyl]-w-hydroxy 41 | polyoxyaethylen(16)(4-tert.-octylphenyl)-aether
2 p-t-octylphenoxy)polyethoxyethanol 42 | polyoxyaethylen(20)(4-tert.-octylphenyl)-aether
3 anapoe x 114 43 | polyoxyaethylen(3)(4-tert.-octylphenyl)-aether
4 antarox a 200 44 | polyoxyaethylen(30)(4-tert.-octylphenyl)-aether
5 ethoxylated 4-tert-octylphenol 45 | polyoxyaethylen(4)(4-tert.-octylphenyl)-aether
6 ethoxylated octyl phenol 46 | polyoxyaethylen(40)(4-tert.-octylphenyl)-aether
7 ethoxylated octylphenol 47 | polyoxyaethylen(9,7)(4-tert.-octylphenyl)-aether
8 glycols, polyethylene, mono[p-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenyl] ether 48 | polyoxyethylene (10) octylphenyl ether
9 hydrol sw 49 | polyoxyethylene (13) octylphenyl ether
10 | iconol op 50 | polyoxyethylene (9) octylphenyl ether
11 | koromex ii 51 | polyoxyethylene glycol-p-tert-octylphenyl ether
12 | nonidel p 40 52 | polyoxyethylene mono(octylphenyl) ether
13 | nop 90 53 | polyoxyethylene octyl phenyl ether
14 | octoxynol 54 | preceptin
15 | octoxynol 5 55 | p-tert-octylphenoxy polyethoxyethanol
16 | octylphenol and its ethoxylates 56 | texofor fp 300
17 | octylphenoxypoly(ethyleneoxy)ethanol 57 | triton 100
18 | octylphenoxypolyethylene 58 | triton x
19 | ope 30 59 | triton x 10
20 | ortho-gynol 60 | triton x 100
21 | p-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenol ethoxylate 61 | triton x 101
22 | photo-flow 200 62 | triton x 102
23 | poly(oxy-1,2-ethanediyl), o-[4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenyl]-w- 63 | triton x 114

hydroxy-
24 | poly(oxy-1,2-ethanediyl), o-(4-(1,1,3,3-tetra methylbutyl)phenyl)-w- 64 | triton x 15

hydroxy
25 | poly(oxy-1,2-ethanediyl), o-[4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenyl]-w- 65 | triton x 165

hydroxy-
26 | poly(oxy-1,2-ethanediyl),a-[4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenyl]-w- 66 | triton x 305

hydroxy-
27 | poly(oxy-1,2-ethanediyl, a-[4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenyl]-w- 67 | triton x 35

hydroxy-
28 | poly(oxyethylene) p-tert-octylphenyl ether 68 | triton x 405
29 | polyethylene glycol 4-(tert-octyl)phenyl ether 69 | triton x 45
30 | polyethylene glycol mono(4-octylphenyl) ether 70 | triton x 705
31 | polyethylene glycol mono(4-tert-octylphenyl) ether 71 | triton x 705-70
32 | polyethylene glycol mono(p-tert-octylphenyl) ether 72 | triton x-305
33 | polyethylene glycol mono[p-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenyl] ether 73 | tx 100
34 | polyethylene glycol p-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenyl ether 74 | tx 102
35 | polyethylene glycol p-octylphenyl ether 75 | tx 305
36 | polyethylene glycol p-tert-octylphenol ether 76 | tx 35
37 | polyethylene glycol p-tert-octylphenyl ether 77 | tx 405
38 | polyethylene oxide-p-tert-octylphenyl ether 78 | x 405
39 | polyoxyaethylen(10)(4-tert.-octylphenyl)-aether 79 | a-[4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenyl]-w-hydroxypoly(oxy-1,2-ethanediyl)
40 | polyoxyaethylen(12,5)(4-tert.-octylphenyl)-aether 80 | a-[p-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenyl]-w-hydroxypoly (oxyethylene)

81 | a-[p-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenyl]-w-hydroxypoly(oxyethylene)
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4.7. Tinaorgaanilised lihendid
Tinaorgaanilistes Uhendites on alkillahelad seotud tina-aatomiga.

Uuringus maarati jagmised tinaorgaanilised Ghendid:

e Tributliltina CAS 36643-28-4

e Monobutuiltina CAS 78763-54-9

e Dibutuiltina CAS 1002-53-5

e Tetrabutilltina CAS 1461-25-2

e Monooktuiltina CAS 15231-57-9

o Dioktliultina CAS 94410-05-6

Tekkimine: Siinteetilised kemikaalid

Kasutusala: Ajalooliselt on kasutatud tributiilltina laevakerede kattumisvastastes varvides. Teisi

tinaorgaanilisi Uhendeid kasutatakse pollvintilkloriidi lagunemise valtimiseks, klaasi katmiseks ning

pestitsiidina.

Moju keskkonnale: Tinaorgaanilisi Uhendeid klassifitseeritakse pusivateks, bioakumuleeruvateks ja

toksilisteks

Analiilisimeetodid: Gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga vdi tandemmassi-
spektromeetrilise detektoriga GC/MS ja GC MS/MS EVS-EN ISO 17353:2005 Water quality - Determination

of selected organotin compounds - Gas chromatographic method

ISO 23161 Soil quality - Determination of selected organotin compounds - Gas-chromatographic method

4.8. Kloroalkaanid ehk liihi-ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid
Lineaarahelaga sUsivesinikud, mida on erineva maarani klooritud. C10...C13 (SCCP) lthiahelaga klooritud

parafiinid CAS 85535-84-8. C14...C17 (MCCP) keskmise ahelaga klooritud parafiinid CAS 85535-84-9
Tekkimine: Siinteetilised kemikaalid

Kasutusala: Klooritud parafine  kasutatakse  stabilisaatoritena, lisanditena  maardeainetes,

plastifikaatoritena varvides ja plastmassides. Leegitdkke vahendina kummitootmises ja tekstiilitdostuses.

Méju keskkonnale: SCCP on keskkonnale ohtlikumad (ihendid kui MCCP. Uhendid on mirgised

veeorganismidele, vaga pusivad ja mitte biolagunevad.
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Analiiiisimeetodid: Gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga. Sellele ainegrupile ei ole
indikatiivset parameetrit vdimalik anda, seetbttu tuleb analliisitavad parameetrid defineerida tapselt
metoodika kaudu. Lihtsamalt deldes on grupi kindlaks tegemine vaga keerukas ja olenevalt anallisi
metoodikast voivad tulemused suurelt varieeruda. Tapse meetodi kokkuleppimine on oluline, et saada

vorreldavaid tulemusi.

4.9. Perfluoroiihendid
Fluoritud susinikuahelaga Uhendid - k&ik vesinikuaatomid on ahelaosas vahetatud fluoriaatomite vastu.

Uuringus maarati:

e perfluoro-n-hexanoic acid (PFHxA) CAS 307-24-4
e perfluorooktaansulfonaat (PFOS) CAS 1763-23-1
e perfluorooktaanhape (PFOA) CAS 335-67-1

e perfluoro-n-decanoic acid (PFDA) CAS 335-76-2

Tekkimine: Siinteetilised kemikaalid

Kasutusala: Pooljuhtide tootmisel, metallit6dstuse, leegitbkke materjalides, polimeeride valmistamisel,
vetthildavate omaduste andmiseks riietele ja teistele materjalidele, kuumakindlates ja mittenakkuvates

koédgindudes.

Moju keskkonnale: Keskkonnas pusivad, toksilised ning akumuleeruvad (sh bioakumuleeruvad) thendid.

Kogunevad organismide maksas ning pdhjustavad pdie probleeme.
Analiiiisimeetodid: Vedelikkromatograafia tandemmassispektromeetrilise detektoriga. (LC-MS/MS)

4.10. Ftalaadid
Tegemist on taaskord suure Uhendite grupiga, mille tépset lhendite arvu ei ole véimalik kindlaks teha.

Tegemist on ftalaathappe estritega, kus on asendajatena vdimalikud erinevad polaarsed
karboksuulrihmad. Ftalaatide Uldine struktuur on toodud joonisel 2 [15], kus R-id tahistavad
karboksullriihmi. Enim kasutatavate ftalaatidena toob Wikipedia valja 25 (hendit. Veekeskkonna

seisukohalt on valitud indikaatoriks, mille jargi hinnata keskkonnaseisundit DEHP.

O

OR
OR’

O

Joonis 2: Ftalaadi lildvalem
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Uuringus maarati:

e di(2-etllilheksliil)ftalaat (DEHP) CAS 117-81-7
e di-isobutlulftalaat CAS 84-69-5

e dimetlilftalaat CAS 113-11-3

o di-isonondlftalaat CAS 28553-12-0

Tekkimine: Siinteetilised kemikaalid

(7)) THEBEAUTIEUL GIRLS SET @

Foto 3: DEHP nukk

Kasutusala: Plastmaterjalides (pohiliselt PVCs) painduvuse andmiseks, mittekovalentselt seotud, mis
tdhendab et ftalaadid ei ole tugevalt seotud plastiga ning ained eralduvad kergesti toodete eluea jooksul.
Ravimitddstuses kapslite Umbrised, kui ka lubrikandina, stabilisaatorina, dispergeeriva ja emulgeeriva
Uhendina. Ftalaate leidub palju meie igapaevases kasutuses olevates toodetes. 2012 aastal kérvaldati toote
jarelevalve kaigus Euroopa turult sadu manguasju, mis sisaldasid tle normi DEHP-d [16]. Naitena nukk
fotol 3, mis loeti keemilist ohtu pdhjustavaks kuna sisaldas 34% massist di-(2-etlillheksidl)ftalaati (DEHP)
ja 0,16% massist dibutll ftalaati (DBP). Ftalaadid on REACH maaruse jargi keelatud kdigis manguasjades
ning laste toodetes, kuna lapsed véivad neid suhu panna. Teistes plastiktoodetes nii rangeid norme ei ole,
kuid arvestades juba keelatud kasutuse suurt levikut on kasutamine teistes plasttoodetes tdendoliselt

samuti igapaevane.

Moju keskkonnale: Akumuleeruvad (sh bioakumuleeruvad) Ghendid - toitu, keskkonda ja inimorganismi.

Kantserogeenne, mittepisiv Ghend.

Analiitisimeetodid: Gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga. (GC-MSD) vastavalt EN ISO
18856.
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4.11. Poliibroomitud difeniiiileetrid
Broomitud tsuklilised susinikutihendid. Poliibroomitud difenidleetrid on ainete grupp, mis sisaldab 209

derivaati ja jaotatakse vastavalt broomi aatomite arvule molekulis.
PBDE = CIZH(“H)BI’XO, kus (x=1,2,...10=m +n) [17]

Veekeskkonnale ohtlikeks loetakse: pentabromodifentilileetrid (derivaatide numbrid 28, 47, 99, 100, 153 ja
154) CAS 32534-81-9. Dekabromodifentitleetrid, PBDE-209 CAS 1163-19-5.

Tekkimine: Siinteetilised kemikaalid
Kasutusala: tulekindlad thendid, tekstiilis, ehitusmaterjalides

Moju keskkonnale: looduses pusivad tihendid, bioakumuleeruvad. Nende omaduste pdhjal on uues EQS-i
direktiivi eelndus sees punkt, mis kohustab Ulemineku, veekogude seisundi hindamisel, elustikust

maaramisele, et naha tegelikku méju organismidele.

Analiiiisimeetodid: Gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga. (GC-MS) EN ISO 22032.

4.12. Dioksiinid
Poliklooritud dibensodioksiinid (PCDD) on klooritud tstkilised susinikulihendid, mis on seotud hapnikuga.
Kokku on dioksiine 75 vdimalikku isomeeri.

Tekkimine: Sinteetilised kdrvalproduktid klooriga seotud valdkondades nagu naiteks PVC tootmisel, paberi

pleegitamisel kloorilhenditega. Péletamise kérvalproduktid.

Leidumine: tekib kdrvalproduktina ka vulkaani pursetel ja metsade pdlemisel.

Kasutusala: kasulikud omadused puuduvad.

Moju keskkonnale: bioakumuleeruvad inimorganismi ja mereelustikus. Kantserogeenne, pusivad thendid.

Analiiiisimeetodid:  Korgresolutsiooniga gaasikromatograafia massispektromeetrilise  detektoriga.
(HR/GC/MS)

4.13. Furaanid
Kokku on 135 véimalikku PCDF isomeeri, millest indikaatorina analtisitakse 10 [18].

Tekkimine: siinteetiline

Kasutusala: keemiatdostuses polimeeride tootmiseks, pollumajanduses (insektsiidina),

farmaatsiatodstuses [19].
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Moju keskkonnale: bioakumuleeruvad inimorganismi ja mereelustikus. Kantserogeenne, pusivad thendid.

Analiiiisimeetodid:  Koérgresolutsiooniga gaasikromatograafia massispektromeetrilise  detektoriga.
(HR/GC/MS)

4.14. Poliiklooritud bifentiiilid (PCB-d)
PCB-d on klooritud tsiklilised susinikutihendid. CAS 1336-36-3 on grupi uldine identifitseerimise number

koigi 209 isomeeri jaoks. Uuringus maarati 12 dioksiini laadset ja 6 mitte dioksiini laadset indikaatoritena
tuntud PCB-de isomeeri. Dioksiinilaadsete PCB-de summa leidmiseks maarati jargmised ihendid:CB 77;
CB 81; CB 105; CB 114; CB-118; CB 123; CB 126; CB 156; CB 157; CB 167; CB 169; CB 189.
Mittedioksiinilaadsed indikaator PCB-d: CB-28 ; CB-52 ; CB-101 ; CB-138 ; CB-153; CB-180

Tekkimine: Siinteetilised kemikaalid

Kasutusala: dielektrilised ja jahutusvedelikud, taimekaitsevahendid, ehitusmaterjalides nagu varvid ja

tsement jne
Moju keskkonnale: bioakumuleeruvad ja kantserogeennsed

Analiitisimeetodid: Gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga véi Gaaskromatograafia
elektronhaarde detektoriga (GC/ECD). EKUK kasutusel majasisene meetod STJnr.U63, vastavalt EVS-EN
12766-1,2, ja vastavalt AOAC 984.21.

4.15. Heksabromotsiiklododekaan (HBCDD-d)
Broomitud tstiklododekadieen CAS 25637-99-4.

EQS-iga vordlemisel ja veekogu seisundi hindamisel tuleb maarata jargmised Uhendid: 1,3,5,7,9,11-
heksabromotsiiklododekaan CAS 25637-99-4, 1,2,5,6,9,10-heksabromotsiiklododekaan CAS 3194-55-6, a-
heksabromotsiiklododekaan CAS 134237-50-6, B-heksabromotsiiklododekaan CAS 134237-51-7 ja y-
heksabromotsiiklododekaan CAS 134237-52-8.

Tekkimine: Siinteetiline kemikaal

Kasutusala: Tulekindel (Uhend, soiduvahendite sisetekstiil, isolaatorid veoautotel, elektrotehnilistes

vahendites, soojusisolatsiooni plaatides (EPS ja XPS).
Moju keskkonnale: lipofiilne pisiv orgaaniline saasteaine, bioakumuleeruv mereelustikku ja keskkonda.

Analiiiisimeetodid: Gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga. GC/MS EN ISO 22032.
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4.16. Poluiaromaatsed susivesinikud (PAH-d)
Politsuklilised aromaatsed susivesinikud — Uksteisega liitunud benseenituumad. PAH-ide hulka kuulub

rohkem kui 100 thendit, mis kdik erinevad Ulksteisest oma benseenituumade arvu ja asetuse poolest
molekulis. Veekeskkonnas olulist m&ju omavate ihendite hulka loetakse tGhendeid jargmiselt: Ghine EQS on
kehtestatud benso(a)plreenile; benso(b)fluoranteenile, benso(g,h,i)periileenile, benso(k)fluoranteenile,
indeno(1,2,3-cd)plreenile. Eraldi norm on kehtestatud Uhendi p&hiselt antratseenile, floranteenile ja

naftaleenile. Uuringus maarati jargmised thendid:

e Antratseen CAS 120-12-7 [20]

e Fluoranteen CAS 206-44-0 - Fluoranteen on EQS-i nimekirjas indikaatorina teiste ohtlikemate
pollaromaatsete slsivesinike hindamiseks [21].

¢ Naftaleen CAS 91-20-3 [22]

e Benso(a)plreen CAS 50-32-8

e Benso(b)fluoranteen CAS 205-99-2

e Benso(k)fluoranteen CAS 207-08-9

e Benso(b)fluoranteen; benso(k)fluoranteen summa

e Benso(g,h,i)perileen CAS 191-24-2

e Indeno(1,2,3-cd)piireen CAS 193-39-5

e Benso(g,h,i)peruleen/Indeno(1,2,3-cd)plireen (summa)

Tekkimine: Kiituste ja muu orgaanilise materjali p&lemise koérvalprodukt, tekivad orgaanilise aine

mittetaielikul pélemisel

Kasutusala: kasutatakse varvide, plastiku valmistamisel, orgaanilistes pooljuhtides, insektsiidi ja

fungitsiidina, Idbhkeainete valmistamisel.

Moju keskkonnale: Kantserogeene, mutageenne, 6hku saastev. Tulevikus tuleb PAH-e (benso(a)plreen

ja fluoranteen indikaatoritena) maarata elustikust, et saada 6iget tlevaadet veekogude seisundist.

Analiitisimeetodid: Gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga (GC/MS) veest - ISO 28540,
pinnasest - ISO 18287.

4.17. Tsianiidid
Tsuaniidide puhul eristatakse (hendites esinevat tslianiidi ja vaba tstianiidi (CNF). Vabaks tslaniidiks

loetakse vesinktsiianiid ja tstaniid-ioon.  Terminina ,vaba tslGaniid“ moistetakse vesiniktstaniidi /
tstaniidioone lahuses, (oleneb lahuse pH vaartusest millisele poole on tasakaal suunatud). Analiusiks
kasutatakse meetodeid, mille kaigus ei haarata teisi tsUaniidikompleksi vorme, anallusitakse vaid

dissotsieeruvaid tsuniidikomplekse.

Leidumine: tstaniide toodava looduses erinevatd bakteritd, vetikatd, seed ja paljude taime sh oad (kohv,

kikerhernes ja lima), puuviliad (seemned ja karjaaridest duna-, kirsi-, pirni-, aprikoosi-, virsiku ja ploomi),
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mandel ja kaSupahklid, kodgiviljad kapsas pere, terad (lutsern, ja sorgo), juured (maniokk, kartul, redis ja

naeris), valge ristik ja noored bambusevérsed.
Tekkimine: Tsuaniidiihendeid sisaldavate materjalide mittetaielikul pdlemisel

Oht veeorganismidele: Kalad ja veeselgrootud on eriti tundlikud tslaniidimirgistuse suhtes,
veekeskkonna vaba tsiianiidi kontsentratsiooni vahemikus 5,0-7,2 ug/l parsib paljude kalaliikide paljunemist.
Kontsentratsioon 20-76 g/l pdhjustab paljude liikide surma ning kontsentratsioonid, mis Uletava 200 ug/I
kohta, on mirgised kdigile kalaliikidele. Selgrootutele on surmav mdju vaba tslianiidi kontsentratsioonil 30-
100 pg/l kohta (kuigi kontsentratsioonid vahemikus 3-7 pg/I on pdhjustanud kirpvahilise Gammarus pulex
surma). Vetikad ja makrofiilidid taluvad palju suuremat vaba tslaniidi kontsentratsiooni kui kalad ja
selgrootud, ja ei ilmuta kahjulike mdjude teket 160 g/l kohta vdi rohkem. Veetaimi ei md&juta tsuaniidi
kontsentratsiooni, mis on surmav enamikule selgrootutele ning magevee ja mere kalaliikidele. Toksilisus on
tdendoliselt pdhjustatud vesiniktsiianiidist, mis tekib tslianiide sisaldavate materjalide lagunemisel.
Tslaniidioon ise ei oma markimisvaarset murgist toimet veekeskkonnale, mistdttu on oluline maarata just

vesiniktstaniidi kontsentratsiooni vees, mitte kogu tstaniidi kontsentratsiooni [23].

Eesti norm dldtstaniidile 100 mg/l 50 mg/l. ELi ettepanek vabale tsuaniidile EQSi direktiivis on 5 pg/l ja 1
Mg/l

Sisiniku aatom on seotud kovalentselt kolmiksidemega lammastiku aatomiga.
Tekkimine: looduslikult, vt eest; tddstuslikult-Siinteetilised Ghendid, plroliiisil
Kasutusala: Tekstiilides, meditsiinis, konservandina toidutodstuses

Analiiisimeetodid: EN ISO 14403 (D6)

4.18. Raskmetallid
Raskmetallidest maarati arseen, kaadmium, kroom, vask, nikkel, plii, tsink ICP-MS meetodil ning elavhdbe

AAS kilmauru meetodil.

Proovide eeltootlusel tuleb lahtuda, et metalli keskkonna kvaliteedi piirvaartus on metalli kontsentratsioon
lahuse faasis, st filtreeritud v6i muu samavaarse eelpuhastusmeetodiga t66deldud veeproovis, kui filtri poori

suurus on 0,45 pm.®

Arseen, kaadmium, kroom, vask, nikkel, plii, tsink maaramiseks kasutati meetodit EVS EN ISO 17294
Water quality - Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) — Part 2: (vdimaldab
maadrata 62 elementi). Meetodi pdhimbte: Meetod pohineb ioonide masside maaramisel nende
massi/laengu suhte abil. Proov pihustatakse ja saadud aerosool viiakse plasmasse, kus toimub proovi

aurustamine, atomiseerimine  ja ioniseerimine. Plasmas  tekkinud katioonid  juhitakse

6Keskkonnaministri maarus nr 49 Vastu voetud 09.09.2010 Pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartused ja nende kohaldamise meetodid ning
keskkonna kvaliteedi piirvaartused vee-elustikusl https://www.riigiteataja.ee/akt/104082011004
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massispektromeetrisse, kus kvadrupool eristab nominaalsed massid, mis detektori poolt detekteeritakse.
Arseenil on (ks stabiilne isotoop massiarvuga 75 ("°As), mille juures proovis olev arseen maarati.
Kaadmiumil on stabiilseid isotoope looduses seitse, eelistatuim isotoop maaramisel on massiarvuga 111
(*""Cd). Kroom, plii ja tsink esinevad looduses nelja isotoobina, maaramiseks eelistati isotoope massiarvuga
vastavalt 52 (**Cr), 208 (***Pb) ja 66 (*Zn) Vasel on looduses kaks isotoopi ning niklil viis stabiilset isotoopi,
méaaramiseks eelistati isotoope massiarvuga 63 (**Cu) ning 60 (*Ni). Meetodi plussid vérreldes
aatomabsorptsioonspektroskoopiaga: madalad avastamis- ja maaramispiirid, kiire, mitmete elementide
samaaegne maramine, ,kange“ maatriks prooviks (merevee soolsus). ICP-MS meetod véimaldab méaarata
merevett lahjendamata proovist, mis on olulisim pluss AAS meetodi ees merevee proovide anallilisil. T60s

uuritud proovidest olid pooled mereveest.

Elavhdbe maarati AAS kulmauru meetodil. EVS EN ISO 17852 Water quality - Determination of mercury —
method using atomic fluorescence spectrometry. Meetodi pdhiméte: Anallitsitav proov mineraliseeritakse
kaaliumbromiid/kaaliumbromaadi seguga, et viia proovis olev elavhdbe Hg[ll]-ks. Okslideeriva reaktiivi liig
taandatakse hidrokstitil-ammooniumkloriidi abil ja tekkinud elavhdbe [lI] taandatakse tinakloriidi SnCl, abil
metalliliseks elavhdbedaks. Metalliline elavhébeda sisaldus maaratakse kilmauru faasist leegita

aatomabsorptsioonspektromeetril lainepikkusel 253.7 nm.

Raskmetallide leidumine ja mdju keskkonnale

Arseen on keemiline element jarjenumbriga 33. Lihtainena esineb arseen harva. Kdik vees lahustuvad
arseenithendid on inimorganismile murgised. Tuntum neist on As406 ehk rahvapéaraselt arseenik.
Peamiseks antropogeenseks arseeniga saastamise allikateks on metallitdéstus ja energiatootmine
fossiilsetest kiitustest. Samuti arseeni sisaldavate pestitsiidide ja puidukaitsevahendite tootmine ja

kasutamine.

Kaadmium on mirgine vaga vaikesel kokkupuute tasemel, pdhjustades akuutseid ning kroonilisi méjusid
inimese tervisele ja keskkonnale. Atmosfaari satub kaadmium peamiselt kaadmiumi sisaldavate toodete
(plastmassid, varvained, kummi, patareid) to6tlemisel voi pdletamisel. Kaadmiumi saaste allikaks on ka
mineraalvaetised ning fungitsiidid. Merekeskkonnas esineb kaadmium peamiselt lahustunud ioonidena véi

kloriidikompleksina.

Plii on keemiline element, mille bioloogilist kasutusotstarvet pole teada. Aine on mdirgine inim- ja
loomorganismidele vaikestes kogustes. Markimisvaarne osa pliikkoormusest levib atmosfaari kaudu, kaudse
kandumisega autoliiklusest ja teistest antropogeensetest allkatest (taimekaitsevahendite todstus,

keraamikatoostus, akude tootmine). Aine kandumist veekogudesse piirab plii ihendite véhene lahustuvus.

Kroom: Kroomi ihendid on mirgised ning vdivad péhjustada mitmesuguseid tervisekahjustusi: naha ja
limaskesta soOdvitust, allergiat. Kroomi ja kroomitihendeid (eriti dikromaate) tarvitatakse metallesemete
galvaanilisel kroomimisel naha- ja tekstiilitodstuses, fotograafias, paberi-, laki-, varvi- ja piimatdostuses.

Kroomi sisaldavad ka tsement, korrosioonivastased materjalid, jahutusvedelikud ja poleerpastad. T6dstuses
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kasutatakse sagedamini 3- ja 6-valentset kroomi. Suurim kroomikasutaja on terasettdstus. Metalsel kroomil
ja selle 6valentsel Uhenditel on kantserogeenne toime. Kroom VI sisaldavaid nahktooteid (kindad, jalandud,

tooriided jne.) on turujarelevalve kaigus kdrvaldatud korduvalt. [16]

Vask. Looduses esineb vask peamiselt iihenditena. Uhendites vbib vask omada kahte metallikatiooni:
vihem stabiilne Cu® ja rohkem stabiilne Cu®* Kéik vaselihendid on miirgised. Puhtal kujul kasutatakse
vaske laialdaselt elektrotehnikas, kaabli-, paljas- ja kontaktjuhtmete lattide, elektrigeneraatorite, telefoni-
ning telegraafiseadmete ja raadioaparatuuri tootmiseks. Vasesulameid kasutatakse masina-, auto-, ja

traktoritddstuses ning keemiaaparatuuri valmistamiseks. Samuti kasutatakse vaske patareide valmistamisel

Nikkel: Niklit leidub looduses ainult Uhenditena. Nikkel on Glimalt toksiline. Niklit sisaldav tolm tekitab
kopsuvahki. Nikli thendid satuvad inimkehasse enamalt joogivee ja toidu kaudu. Nikkel véib inimkehasse
sattuda ka Ni-sisaldavate ndude kasutamisel (roostevaba teras). Kui nikli sisaldus merevees vdi maapinnas

on korge, taheldatakse loomadel eritrotsuiitide suuremat arvu veres [24].

Tsink: Metalliline tsink ei ole mirgine, vaid vabad tsingi ioonid lahuses on mirgised. Tsink on
enimkasutavatest metallidest neljandal kohal. Kasutatavuse poolest edestavad seda vaid raud, alumiinium
ja vask. Tsinki kasutatakse terase galvaniseerimiseks, et korrosiooni &ra hoida, sulamites, tinutamisel,
patareides anoodina patareides, tsinkkloriidi kasutatakse deodorandina ning isegi puidu sailitusvahendina,

tsinksulfiidi kasutatakse luminestsentsi varvainena

Elavhobeda mirgisus oleneb suuresti sellest, mis kujul aine organismi siseneb, kas metallilise - vedela
elavhdbedana véi siis elavhdbeda auruna. Metalliline vedel elavhébe ei ole organismile nii ohtlik kui seda
on elavhdébeda aur. Samuti méjuvad organismile murgiselt ka elavhdbeda thendid, mis vdivad pdhjustada
suuri kahjustusi kopsudes ja ajus. Veest omastab organism elavhdbedat metudllelavhébeda kujul, mis
kahjustab narvisisteemi. Elavhébe on ka aine, mis kontsentreerub toitumisahelas, seega vdib mdnes
meres leiduda kalu, kelle kehas on elavhdbeda Uhendite sisaldus kullaltki suur ning sellise kala s66mine

tervisele on vaga kahjulik.
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5. Tulemused
Analidsitulemused toodud tabelites 4 ja 5.

Tabelis toodud piirvaartused on jargmised:
o EQS ettepanek 2014 aastaks - Uutele ainete osas EQS-i ettepanekud’

e EQS - EUROOPA PARLAMENDI JA NOUKOGU DIREKTIIV 2008/105/EU, 16. detsember 2008, mis
kasitleb keskkonnakvaliteedi standardeid veepoliitika valdkonnas ning millega muudetakse ndukogu
direktiive 82/176/EMU, 83/513/EMU, 84/156/EMU, 84/491/EMU, 86/280/EMU ja tunnistatakse need
seejérel kehtetuks ning muudetakse direktiivi 2000/60/EU

e Keskkonnaministri maarus nr 49 (09.09.2010) “Pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartused ja nende

kohaldamise meetodid ning keskkonna kvaliteedi piirvaartused vee-elustikus”

e ICES 7 PCB-d International Council for Exploration of the Sea In this report referring to the selection of
PCB congeners with [IUPAC 28, 52, 101, 118, 138, 153 and 180.

Ohtlike ainete osas on toodud punasega vaartused, mis lletavad kehtivaid piirvaartusi ning mustas kirjas

boldis vaartused, mis on lle maaramispiiri (tabeli parema jalgitavuse tagamiseks.)

7 COM(2011)876 - Proposal for a DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL amending
Directives 2000/60/EC and 2008/105/EC as regards priority substances in the field of water policy
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Tabel 4: Analiilisitulemused pinnavees

Keila RVP Narva RVP Jirve Biopuhastus Tallinna RVP Haapsalu RVP Kuressaare RVP Pirnu RVP Emajogi Tartu RVP
. . . Ohtlikaine EQS ettepanek 2014 -
Ohtliku aine nimetus liigitus EQS (AA-EQS) ng/l aasgks (IfA'EQS) ng/l Uhik suubla (Keila jogi, suubla (Narva jogi, suubla (Soome laht, suubla (Tallinna laht, _F:;;;g{;;?:f; :k ISQIL l::zgf;f:gggz suubla (Pdrnu laht, (kiﬁiﬁ:ﬁ;ﬂggissttri suubla (Emajogi,
viljalask HA093) viljalask IV117) viljalask IV001) viljalask TLO17) LA002) viiljalask SA013) viljalask PL002) kood STA8007000) viljalask TA001)
magevesi | merevesi | magevesi | merevesi mai 2012 | sept. 2012 | mai 2012 |sept. 2012 [ mai 2012 | sept. 2012 |mai 2012 | sept. 2012 | mai 2012 | sept. 2012 [mai 2012 | sept. 2012 |mai 2012 | sept. 2012 | mai 2012 | sept. 2012 [mai 2012 | sept. 2012

|Urdniitajad

Elektrijuhtivus (véljas) uS/cm 505 496 309 298 7320 7970 10200 9490 2550 6780 10100 9490 4950 4960 414 444 454 452
Soolsus (arvutuslik) %o - - - - 6,1 6,7 8.8 8,1 - 5,5 8.4 8,1 4 4,1 - - - -
pH 7.8 7.8 8,2 8,2 8,9 82 8.4 8,3 9,2 9,1 9,1 8.4 8,4 8,2 7,6 79 7,6 8,0
Vee temperatuur °C 15 15 14 16 12 16 11 17 21 17 17 17 16 17 17 15 17 16
|Ravimid

17p-6stradiool POA K 0,0004 0,00008 ng/l <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1
17 alfa-etiiniiiilostradiool POA K 0,000035 | 0,000007 ng/l <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1
Ibuprofeen 0,01 0,01 ng/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Diklofenak POA K 0,1 0,01 ng/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,13 0,13
[Fenoolid,

|Uhealuselised fenoolid OA

[Fenool ng/l 13,1 <2 10,4 35 12,4 <2 14,2 <2 13,9 <2 13,4 <2 9,9 33 11,7 2,5 9,0 <2
p-, m- kresool ng/l 2,1 <2 <2 <2 <2 <2 2,0 <2 3,0 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
- kresool ng/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
2,3-Dimetiiiilfenool ng/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
2,6-Dimetiiiilfenool ng/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
3,4-Dimetiitilfenool ng/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
3,5-Dimetiitilfenool ng/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
(Uhealuseliste fenoolide summa 1* 1* ng/l 15,2 <2 10,4 3,5 12,4 <2 16,2 <2 16,9 <2 13,4 <2 9,9 33 11,7 2,5 9,0 <2
[Kahealuselised fenoolid OA

2,5-Dimetiiiilresortsiin ng/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
5-Metiiiilresortsiin ng/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
resortsiin ng/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
|Kahealuseliste fenoolide summa 10 * 10 * ng/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alkiiiilfenoolid ning nende etoksiilaadid

ﬁorli“ﬁ‘f‘;ﬁ‘g’“l (4-nondiilfenool; 4-n- POA 0,3 0,3 g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01 | <0,01 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 | <0,01
Oktiitilfenool (4-tert-oktiiiilfenool) POA 0,1 0,01 0,1 0,01 ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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Ti‘;ﬁfff‘;’l‘;lol()kmk noniiiilfenoolid, mis ei olef, ) 03 03 ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-tert-butiiiilfenool ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-tert-pentiitilfenool ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Oktiiiilfenool etoksiilaadid OA
Oktiiiilfenooletoksiilaat (Triton X-100) ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-t-oktiitilfenoolmonoetoksiilaat ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-t-oktiitilfenooldietiiiiletoksiilaat ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-t-oktiitilfenooltrietoksiilaat ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-t-oktiitilfenooltetractoksiilaat ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-t-oktiitilfenoolpentaetoksiilaat ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-t-oktiitilfenoolheksaetoksiilaat ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Noniiiilfenooletoksiilaadid OA
Noniiiilfenooletoksiilaat ng/l nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt
[so-noniiiilfenoolmonoetoksiilaat ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Iso-noniiiilfenooldietoksiilaat ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Iso-noniiiilfenooltrietoksiilaat ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Iso-noniiiilfenooltetraetoksiilaat ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Iso-noniiiilfenoolpentaetoksiilaat ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
[so-noniiiilfenoolheksaetoksiilaat ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tinaorgaanilisediihendid
Monobutiiiiltina (MBT) ng/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 [ <0,001 | <0,001 [ <0,001 0,0011 <0,001 | <0,001 [ <0,001 | <0,001 [ <0,001 | <0,001 [ <0,001 0,0011 | <0,001
Dibutiiiiltina (DBT) ng/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 [<0,001 | <0,001 [<0,001 | <0,001 |[<0,001 | <0,001 |<0,001 | <0,001 | <0,001 [ <0,001
Tributiiiiltina (TBT) (Tributiiiiltina katioon) ~ [POA 0,0002 0,0002 ng/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 [ <0,001 | <0,001 [ <0,001 | <0,001 [ <0,001 | <0,001 [ <0,001 |<0,001| <0,001 [<0,001| <0,001 [<0,001 | <0,001
Tetrabutiiiiltina (TTBT) ng/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 [ <0,001 | <0,001 [ <0,001 | <0,001 [ <0,001 | <0,001 [ <0,001 |[<0,001| <0,001 [<0,001| <0,001 [<0,001 | <0,001
Monooktiiiiltina (MOT) ng/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 [ <0,001 | <0,001 [ <0,001 | <0,001 [ <0,001 | <0,001 [ <0,001 |<0,001| <0,001 [<0,001| <0,001 [<0,001 | <0,001
Dioktiitiltina (DOT) pg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 |<0,001 | <0,001 [<0,001 | <0,001 [<0,001 | <0,001 |<0,001 | <0,001 |<0,001 | <0,001 | <0,001 [ <0,001
Tritsiikloheksiiiiltina (TCyT) ng/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,013 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005| <0,005 [<0,005| <0,005 [<0,005| <0,005 [<0,005| <0,005 [ <0,005| <0,005
Trifentiiiltina (TPhT) ng/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [<0,005| <0,005 [<0,005| <0,005 [<0,005| <0,005
IKlooritudparafiinid (kloroalkaanid)
C10-13 (SCCP) POA 0,4 0,4 0,4 0,4 ng/l <0,1 <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2
C14-17 (MCCP) ng/l <0,1 <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2
Perfluoroiihendid
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Perfluoro-n-hexanoicacid(PFHxA) 0A ngl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 0,01 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01
Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) POA 0,00065 | 0,00013 | pgl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 0,01 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Perfluorooktaanhape (PFOA) OA g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,00 | <0,01 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 | <0,01
perfluoro-n-decanoicacid(PFDA) OA gl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 0,01 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,0I | <001 | <0,01 | <0,01
IRaskmetallid ja nende iihendid

Tsink ja selle tihendid OA 10 * 5* 7,8 3 ng/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,4
Vask ja selle ihendid 0A 15 * 5% gl 14 L1 1,6 <1 1,3 <1 14 <1 1,1 <1 <1 <1 1,1 <1 1,5 <1 14 <1
Nikkel ja selle tihendid POA 20 20 2 bio 8,6 g/l 0,66 0,7 0,38 0,24 0,54 0,36 0,52 0,32 0,88 0,36 0,49 0,36 0,51 0,43 0,42 0,4 0,44 0,71

puudub puudub
Elavhabe ja selle iihendid POA 0,05 0,05 zl(‘)‘rsrgﬁg fll(‘)‘rsrgﬁ‘; pgl | <0015 | <0,015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0,015 | <0015 |<0,015| <0015 |<0,015| <0015 |<0,015| <0015 |<0,015| <0015 | <0015 | <0,015
tileminek | tileminek

Arseen ja selle iihendid 0OA 10 * 10 * ng/l 0,72 0,8 0,52 0,76 0,66 0,72 0,74 0,92 0,95 0,87 0,82 0,93 0,69 1 0,79 0,83 0,78 0,87
IKaadmium ja selle tihendid POA kazg‘lit‘l‘fve“ 0,2 ka;gi‘l‘;“t 0.2 g/l <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002
[Kroom ja selle tihendid OA 5% 5 g/l <05 <05 0,62 <05 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,67 <0,5 <0,5 <05
Plii ja selle thendid POA 72 72 1,2 bio 13 g/l <0,1 0,1 0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,23 0,12 <0,1 0,12
|Ftalaadid

di(2-etiiilheksiiiil)ftalaat (DEHP) POA 13 13 13 13 ngl <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
di-isobutiiiilftalaat OA ng/l <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
dimetiiilftalaat OA ng/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
di-isononiilftalaat 0A gl <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
|Poliibroomitud difeniiiileetrid

Z elnstzbsfr‘;l;‘;i)fe“ﬂﬂleeter (28, 47,99, 100, 1335 o 0,0005 | 0,0002 | 4,90E-008 | 2,40E-009 | ugl | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 |<0,0003 | <0,0003 |<0,0003 | <0,0003 [<0,0003 | <0,0003 |<0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
BDE 28 ngl | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
BDE 47 ngl | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
BDE 99 ng/l | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
BDE 100 ng/l | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
BDE 153 ngl | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
BDE 154 ngl | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
dekabromodifeniiiileeter (BDE209) POA g/l <0,01 <0,01 0,058 <0,01 | <0,01 <0,01 | <0,01 | <001 | <001 | <001 | <0,0 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <0,01 0,022 | <0,01
|Dioksiinid (PCDD) ja furaanid (PCDF)  [POA

2.,3,7,8-TetraCDD ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 0,01 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01
1,2,3,7,8-PentaCDD ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,0 | <0,01 0,00 | <0,0 | <001 | <001 | <00l | <0,0l | <001 | <001 | <00l | <0,0l | <001 | <001 | <0,01
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Keila RVP Narva RVP Jirve Biopuhastus Tallinna RVP Haapsalu RVP Kuressaare RVP Pirnu RVP Emajogi Tartu RVP
1,2,3,4,7,8-HexaCDD ng/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2,3,6,7,8-HexaCDD ng/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2,3,7,8,9-HexaCDD ng/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD ng/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
OctaCDD ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,3,7,8-TetraCDF ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1,2,3,7,8-PentaCDF ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,3,4,7,8-PentaCDF ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1,2,3,4,7,8-HexaCDF ng/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2,3,6,7,8-HexaCDF ng/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2,3,7,8,9-HexaCDF ng/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2,3,4,6,7,8-HexaCDF ng/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF ng/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF ng/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
OctaCDF ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
'%:;’vk;i}il'gd;’];g';;/’;)“ide ja DL-PCB summa 1,90E-008 | 1,90E-009 | pg/l | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 [<0,0001| <0,0001 |<0,0001| <0,0001 |<0,0001| <0,0001 |<0,0001| <0,0001 |<0,0001| <0,0001 |<0,0001| <0,0001

|Poliiklooritud bifeniiiilid (PCB) POA

CB 77 ** ng/l <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9
CB 81 ** ng/l <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
CB 105 ** ng/l <2 <2 <2 <2 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <2 <2 <2 <2
CB 114 ** ng/l <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
CB-118 ng/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
CB 123 ** ng/l <14 <14 <14 <14 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <14 <14 <14 <14
CB 126 ** ng/l <2,1 <2,1 <2,1 <2,1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <2,1 <2,1 <2,1 <2,1
CB 156 ** ng/l <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
CB 157 ** ng/l <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
CB 167 ** ng/l <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9
CB 169 ** ng/l <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
CB 189 ** ng/l nt <0,7 nt <0,7 nt <0,2 nt <0,2 nt <0,2 nt <0,2 nt <0,2 nt <0,7 nt <0,7
dioksiinilaadsete PCB-de summa ng/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
CB-28 ng/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
CB-52 ng/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
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Keila RVP Narva RVP Jirve Biopuhastus Tallinna RVP Haapsalu RVP Kuressaare RVP Pirnu RVP Emajogi Tartu RVP
CB-101 ng/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
CB-138 ng/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
CB-153 ng/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
CB-180 ng/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Mlt.te d10k§11mlaadsete PCB-de summa (6 ng/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5.7 <5 <5 <5 <5 <5 <5
indikaatorit)
IPCB-de summa (ICES 7 indikaator PCB-d
28,52, 101, 118, 138, 153, 180) ng/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
|KKm midrus 49 2010 jirgi PCB-d OA 0,5 * 0,5* ng/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
|Heksabromotsiiklododekaan(HBCDD) POA K 0,002 0,0008 ng/l <0,01 <0,025 <0,01 <0,025 <0,01 <0,025 <0,01 <0,025 <0,01 <0,025 <0,01 <0,025 <0,01 <0,025 <0,01 <0,025 <0,01 <0,025

IPoliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH)

Antratseen POA 0,1 0,1 0,1 0,1 ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <00l | <001 | <00l | <001

Fluoranteen POA 0,1 0,1 0,0063 0,0063 ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01

Naftaleen POA 24 12 2 2 ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01 0,01 <0,01

Benso(a)piircen POA 0,05 0,05 | 1,70E-004 | 1,70E-004 | pg/l <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005

Benso(b)fluoranteen POA 1,70E-004 | 1,70E-004 | pg/l <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
0,0 0,0

Benso(k)fluoranteen POA . . 1,70E-004 | 1,70E-004 | pg/l <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005

Benso(b)fluoranteen; benso(k)fluoranteen g/l <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005

summa

Benso(gh,i)perileen POA 1,70E-004 | 1,70E-004 | pgl | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Indeno(1,2,3-cd)piireen POA R R 1,70E-004 | 1,70E-004 | pgl | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Ei‘r‘;ﬁi’h’i)l’erﬁlee"/mden"(1’2’3'°d)pﬁreen pg/l | <0,005 | <0,005 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Tstaniidid (vaba) 5 5 g/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

* KKM méarus nr 49 (09.09.2010)

** ei kuulu akrediteerimisulatusse
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Central Lab

EQSi soovitused teiste
maatriksitega
vordlemiseks (ei ole

Keila RVP

Narva RVP

Jirve Biopuhastus

Tallinna RVP

Haapsalu RVP

Kuressaare RVP

Pédrnu RVP

Emajogi

Tartu RVP

I : Uhik (kuiv-
Ohtliku aine nimetus CAS number ametlik norm) kag‘l) suubla (KeHii: £§i, viljalask| sul.l.b.la (Narva jogi, suu}:).la (Soome laht, suuPlg (Tallinna laht, suubla“(Haapsah} Tagalaht, ls{li) l;?i;g:;?ggggz suubla (Parnu laht, véljalask (keskllisziztrigiitersitkoo 4 suubla (Emajogi, viljalask]
) viljalask IV117) viljalask IV001) viljalask TLO17) viljalask LA002) viljalask SA013) PL002) STA8007000) TAO001)
Magevesi | Merevesi Mai. 2012 Sepztgrlnzber' Mai. 2012 Sepztgrlnzber' Mai. 2012 Sepztg‘lnzb | Mai. 2012 Sepztg‘lnzb | Mai. 2012 Sepztg‘lnzb " | Mai. 2012 Sepztg‘lnzb | Mai. 2012 Sepztgrlnzber' Mai. 2012 Sepztg‘lnzb | Mai. 2012 Sepztgrlnzber'

IRavimid

17p-6stradiool 50-28-2 0,33 0,33 ng/kg <10 <100 <10 <100 <10 <100 <10 <100 <10 <100 <10 <100 <10 <100 <10 <100 <10 <100
17 alfa-etiiniiiiléstradiool

(Ethinylestradiol) 57-63-6 0,022 0,022 ng/kg <10 <100 <10 <100 <10 <100 <10 <100 <10 <100 <10 <100 <10 <100 <10 <100 <10 <100
ibuprofeen 15687-27-1 ng/kg na 48 na 37 na <10 na 45 na <10 na <10 na 11 na <10 na 59

15307-86-5

diklofenak 15307-79-6 ng/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
[Fenoolid,
liinealuselised fenoolid

Fenool mg/kg 0,12 <0,1 0,13 0,1 0,16 <0,1 <0,1 <0,1 0,11 <0,1 0,11 <0,1 0,26 <0,1 0,35 <0,1 0,14 <0,1
p-, m- kresool 106-44-5 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,3 -Dimetiiiilfenool mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
0- kresool 95-48-7 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,6-Dimetiiiilfenool mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
3,4-Dimetiiiilfenool mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
3,5-Dimetiiiilfenool mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
|Kahealuselised fenoolid

5-Metiitilresortsiin mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
resortsiin mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
2,5-Dimetiiiilresortsiin mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Alkiiiilfenoolid ning nende etoksiilaadid, sh

Oktiiilfenool (4-(1,1',3,3™-

tetrametiitilbutiiiil)fenool; 4-tert- 1806-26-4 140-

oktltlfenool) 66-9 34 34 ng/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
INoniiiilfenool (4-noniiiilfenool; 4-n-

noniiiilfenool) 104-40-5 ng/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
(Noniitilfenoolid (isomeeridesegu) 25154-52-3 180 180 ng/kg 150 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
4-tert-butiiiilfenool 98-54-4 ng/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
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4-tert-pentiitilfenool 80-46-6 ng/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Oktiiiilfenooletoksiilaat (Triton X-100) 9002-93-1 ng/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
INoniiiilfenooletokstilaat 26027-38-3 ng/kg nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt
Iso-noniiiilfenoolmonoetoksiilaat 27986-36-3 ng/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Iso-noniiiilfenooldietoksiilaat 20427-84-3 ng/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Iso-noniiiilfenooltrietoksiilaat ng/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
[so-noniiiilfenooltetraetoksiilaat ng/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
[so-noniiiilfenoolpentaetoksiilaat ng/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Iso-noniitilfenoolheksaetoksiilaat ng/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
4-t-oktiiiilfenoolmonoetoksiilaat 9036-19-5 ng/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
4-t-oktiitilfenooldietiiiiletoksiilaat - ug/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
4-t-oktiitilfenooltrietoksiilaat - ng/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
4-t-oktiitilfenooltetractoksiilaat ng/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
4-t-oktiitilfenoolpentaetoksiilaat ug’kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
4-t-oktiitilfenoolheksaetoksiilaat ug/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Tinaorgaanilisediihendid, sh

Monobutiiiiltina ng/kg <1 z<1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Dibutiiiiltina ng/kg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,3 <1 <1 <1
Tributiiiiltina 36643-28-4 0,02 0,02 ng/kg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2,2 <1 <1 2 <1 <1 <1 <1 <1
Tetrabutiiiiltina ng/kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Monooktiiiiltina ng/kg <l <1 <1 <1 <1 <1 <l <l <l <1 <l <l <1 <1 <1 <1 <1 <1
Dioktiiiiltina ng/kg <l <1 <1 <1 <1 <1 <l <l <1 <1 <l <l <l <1 <1 <1 <1 <1
Tritsiiklohekstiiiltina (TCyT) ng/kg <5 <5 6,9 920 <5 <5 <5 <5 <5 18 <5 22 <5 <5 180 1500 10 14
Trifentidltina (TPhT) ng/kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
IKlooritudparafiinid (kloroalkaanid)

C10-13 (SCCP) 85535-84-8 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
C14-17 (MCCP) mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
|Perfluoroiihendid, sh

Perfluoro-n-hexanoicacid(PFHxA) 307-24-4 mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) 1763-23-1 mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorooktaanhape (PFOA) 335-67-1 mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluoro-n-decanoicacid(PFDA) 335-76-2 mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Raskmetallid ja nende iihendid
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Tsink ja selle thendid mg/kg 11,2 23,6 8,05 38,8 5,00 11,9 25,1 15,7 17,5 9,75 5,85 6,8 47,2 5,29 53,0 37,2 27,2 24,9
Vask ja selle iihendid mg/kg 1,75 4,4 1,40 12 1,70 4,85 8,10 6,07 5,05 8,82 1,37 3,73 12,5 1,47 11,8 12,7 11,1 53
INikkel ja selle ihendid mg/kg 2,31 3 1,05 7,13 1,30 3,63 7,59 4,42 4,33 2,6 1,32 1,27 8,15 1,32 7,45 7,6 3,87 53
Elavhobe ja selle ihendid mg/kg <0,01 0,01 <0,01 0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01 0,50 0,19 0,05 0,01
Arseen ja selle iihendid mg/kg 0,452 0,7 0,385 1,06 0,725 0,83 0,861 2,05 0,558 0,49 0,525 0,54 1,39 0,43 1,05 0,98 0,608 0,68
Kaadmium ja selle thendid mg/kg 0,036 0,08 0,029 0,22 0,018 0,04 0,073 0,06 0,093 0,09 0,024 0,03 0,325 0,05 0,187 0,15 0,476 0,08
[Kroom ja selle ithendid mg/kg 3,87 9,2 2,90 14,1 3,65 7,5 16,8 8,48 9,33 5,83 2,75 2,55 19,4 2,94 20,8 14,8 11,7 10,7
Plii ja selle ihendid mg/kg 1,88 0,08 2,45 9,63 3,20 3,09 6,57 3,75 3,85 2,16 1,86 1,86 7,30 1,32 16,6 10,2 3,73 2,6
|Ftalaadid

Di(2-cetiitilheksiiiil)ftalaat(DEHP) 117-81-7 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,22 <0,05 0,18 <0,05 <0,05 <0,05
Di-isobutiiiilftalaat 84-69-5 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dimetiiiilftalaat mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Di-isononiiiilftalaat 28553-12-0 mg/kg <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <25 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5

|Poliibroomitud difeniiiileetrid

[Pentabromodifentiiileeter (28, 47, 99,

100, 153 jal54) 32534-81-9 ng/kg

BDE 28 ng/kg <0,05 <02 <0,05 <0.2 <0,05 <0,2 <0,05 <0,2 <0,05 <0,2 <0,05 <0,2 <0,05 <0.2 <0,05 <02 <0,05 <0,2
BDE 47 ng/kg <0,05 <02 <0,05 <02 <0,05 <02 <0,05 <02 <0,05 <0.2 <0,05 <02 <0,05 <0,2 <0,05 <0.2 <0,05 <02
BDE 99 ng/kg <0,05 <02 <0,05 <02 <0,05 <02 <0,05 <02 <0,05 <0.2 <0,05 <02 <0,05 <0,2 <0,05 <0.2 <0,05 <02
BDE 100 ng/kg <0,05 <0.2 <0,05 <02 <0,05 <0,2 <0,05 <0,2 <0,05 <0,2 <0,05 <0,2 <0,05 <0.2 <0,05 <0,2 <0,05 <0,2
BDE 153 ng/kg <0,1 <03 <0,1 <03 <0,1 <03 <0,1 <03 <0,1 <03 <0,1 <03 <0,1 <03 <0,1 <03 <0,1 <03
BDE 154 ng/kg <0,1 <03 <01 <03 <0,1 <03 <0,1 <03 <0,1 <03 <0,1 <03 <0,1 <03 <0,1 <03 <0,1 <03
Dekabromodifeniiiileeter (BDE209) 1163-19-5 ng/kg < <10 <5 <10 < <10 < <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10 16 <10 < <10

[Dioksiinid (PCDD) ja furaanid (PCDF)

2,3,7,8-TetraCDD ng/kg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
1,2,3,7,8-PentaCDD ng/kg <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2
1,2,3,4,7,8-HexaCDD ng/kg <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3
1,2,3,6,7,8-HexaCDD ng/kg <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3
1,2,3,7,8,9-HexaCDD ng/kg <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD ng/kg <3 <5 <3 <5 <3 <5 <3 <5 <3 <5 <3 <5 3,5 <5 <3 <5 <3 <5
OctaCDD ng/kg <10 <10 <10 32 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 26 <10 <10 <10 <10 <10
2,3,7,8-TetraCDF ng/kg <1 <1 1 <l <1 <1 1,5 <1 1,3 <1 <1 <1 3,4 <1 <l <1 7,7 <l
1,2,3,7,8-PentaCDF ng/kg <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2 1,5 <2
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2,3,4,7,8-PentaCDF ng/kg <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2 <1 <2 1 <2 <1 <2 1,6 <2
1,2,3,4,7,8-HexaCDF ng/kg <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3
1,2,3,6,7,8-HexaCDF ng/kg <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3
1,2,3,7,8,9-HexaCDF ng/kg <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3
2,3,4,6,7,8-HexaCDF ng/kg <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3 <2 <3
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF ng/kg <3 <5 <3 5,2 <3 <5 <3 <5 <3 <5 <3 <5 <3 <5 <3 <5 <3 <5
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF ng/kg <3 <5 <3 <5 <3 <5 <3 <5 <3 <5 <3 <5 <3 <5 <3 <5 <3 <5
OctaCDF ng/kg <10 12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 18 <10 <10 <10 <10 <10
|PCDD/PCDF summa (I-TE
(NATO/CCMS) ng/kg Na 0,012 0,1 0,084 na na 0,15 na 0,13 na na na 0,92 na na na 1,6 na
|Poliiklooritud bifeniiiilid (PCB) 1336-36-3
CB 77 * ng/kg <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
CB 81 * ng/kg <0,9 <09 <09 <09 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <09 <09 <09 <09 1,1 <0,9 <0,9 <0,9
CB 105 * ng/kg <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
CB 114 * ng/kg <04 <04 <04 <0,4 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04
CB 118 ng/kg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
CB 123 * ng/kg <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
CB 126 * ng/kg <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
CB 156 * ng/kg <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
CB 157 * ng/kg <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
CB 167 * ng/kg <0,9 <0,9 <09 <09 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <09 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
CB 169 * neg/kg <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13
CB 189 * ng/kg <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
dioksiinilaadsete PCB-de summa (77;|
181; 105; 114; 118; 123; 126; 156; 157;
167; 169; 189) ng/kg <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13
CB-101 ng/kg <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <l <l <l <1 <1 <1 <1 <1 <1
CB-118 ng/kg <l <1 <1 <1 <1 <1 <l <l <1 <l <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
CB-138 ng/kg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
CB-153 ng/kg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1
CB-180 ng/kg 1,1 <1 <1 <1 1,1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
CB-28 ng/kg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 7,1 <1 <1
CB-52 ng/kg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2,45 <1 <1
[PCB-de summa (ICES 7 indikaator
PCB-d) ng/kg 1,1 <1 <1 <1 1,1 <1 <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 9,55 <l <l
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|Heksabromotsiiklododekaan

(HBCDD) 25637-99-4 860 170 ng/kg <5 <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10 9,3 <10 7,5 <10
|Poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH)

Antratseen 120-12-7 0,024 mg/kg <0,01 <0,01 0,01 0,011 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,01
[Fuoranteen 206-44-0 mg/kg <0,01 0,042 0,05 0,056 <0,01 <0,005 0,01 0,006 0,02 0,007 <0,01 <0,005 0,28 <0,005 0,16 0,042 0,06 <0,005
[Naftaleen 91-20-3 56,4 mg/kg <0,01 <0,005 <0,01 0,016 <0,01 <0,005 <0,01 <0,005 <0,01 <0,005 <0,01 <0,005 0,02 <0,005 0,01 <0,005 0,01 <0,005
Benso(a)piireen 50-32-8 mg/kg <0,01 0,021 0,02 0,027 <0,01 <0,005 0,01 <0,005 0,01 <0,005 <0,01 <0,005 0,13 <0,005 0,09 0,025 0,03 <0,005
Benso(b)fluoranteen 205-99-2 mg/kg <0,01 0,033 0,02 0,049 <0,01 <0,005 0,01 <0,005 0,02 <0,005 <0,01 <0,005 0,19 <0,005 0,17 0,043 0,04 <0,005
Benso(k)fluoranteen 207-08-9 mg/kg <0,01 0,01 0,01 0,014 <0,01 <0,005 0,01 <0,005 0,01 <0,005 <0,01 <0,005 0,06 <0,005 0,05 0,014 0,02 <0,005
Benso(g,h,i)periileen 191-24-2 mg/kg <0,01 0,015 0,01 0,029 <0,01 <0,005 0,01 <0,005 0,02 <0,005 <0,01 <0,005 0,11 <0,005 0,11 0,029 0,02 <0,005
Indeno(1,2,3-cd)piireen 193-39-5 mg/kg <0,01 0,018 0,01 0,037 <0,01 <0,005 0,01 <0,005 0,02 <0,005 <0,01 <0,005 0,11 <0,005 0,10 0,035 0,02 <0,005
Benso(g,h,i)periileen/Indeno(1,2,3-cd)-

piireen summa mg/kg <0,01 0,033 0,02 0,066 <0,01 <0,005 0,02 0,006 0,04 0,007 <0,01 <0,005 0,22 <0,005 0,21 0,064 0,04 <0,005
Tstaniidid(vaba) mg/kg <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,16 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,34 <0,05 0,28
* ei kuulu akrediteerimisulatusse
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6. Tulemuste kokkuvotted, vordlused varasemate uuringutega ja jareldused

Analldsitulemused on esitatud tabelites 4 ja 5. Kdesolevas peatiikis on leitud ainete korral vorreldud ka
nende vastavust kehtivate keskkonnakvaliteedi standarditega (EQS) ning uute ettepanekutega (AA-EQS).
Samuti on vorreldud kaesoleva aasta tulemusi 2010 [25] ning 2011.a. uuringu tulemustega samades

proovivotupunktides [26]..

Paljude ainete osas on EQS-id nii madalad, et kdesoleval ajal ei ole keskkonnamaatriksites nii madala
maaramispiiriga anallils tehniliselt vdimalik. Uute ettepaneku vormis olevate maaramispiiridega ei
onnestunud koiki aineid maarata, kuna laborid peavad maaramispiiride muutmiseks labima aegandudva

valideerimise protsessi ning seda t66 ajaraamides teha ei joutud..

Ettepanek on tehtud, et paljude bioakumuleeruvate ainete puhul hakkab kehtima nende ainete elustikus
jalgimise ndue ning teistest maatriksitest maaramine on vajalik ainult saastuse leviku ning punkallikate
kindlaks tegemiseks. Kui nimetatud aineid elustikus ei maarata, siis veekogude keemilisele seisundile

hinnangut anda ei saa.

6.1. Raskmetallid
Zn: Vees leiti tsinki Gle m&aramis piiri ainult Ghel korral Tartu reoveepuhasti proovist septembris 2012.

Pdéhjasetetest leiti Zn koigil juhtudel, kdige suuremates kontsentratsioonides Kavastu maikuu proovist (53,0
mg/kgKA).

Cu: Vaske ei leitud veest ainsana Kuressaare proovidest. Mdlemal korral leiti Keilast ning koigis teistes
punktides Uhel korral — kevadise proovivdtu ajal. Pdhjasette proovidest leiti vaske kdigil juhtudel, kdige

suuremates kontsentratsioonides Kavastu septembrikuu proovist (12,7 mg/kgKA).

Ni: Nikklit leiti kdikidest vee ja p&hjasetete proovidest. Tulemused jaid vees alla EQS-i. Pohjasetetest leiti Ni

kdige rohkem Parnu maikuu proovist (8,15 mg/kgKA).

Hg: Elavhdbedat ei leitud veest thelgi korral, pdhjasetetest leiti elavhdbedat kdige rohkem maikuu Kavastu
proovist (50 mg/kgKA).

As: Arseeni leiti kdikjalt nii veest kui ka setetest, kuid tulemused jaid tunduvalt alla kehtiva siseriikliku

piirvaartuse. Pohjasetetes oli As kdige rohkem Tallinna septembrikuu proovis (2,05 mg/kgKA).

Cd: Kaadmiumi ei leitud Uhestki pinnavee proovist. Pohjasetetes leidus Cd kdigis punktides, kdige rohkem

Tartu maikuu proovis — 0,476 mg/kgKA.

Cr: Kroomi leiti pinnaveest Uhel korral Narvast ja Kavastust. PShjasetetest leiti Cr kdigil juhtudest. Kdige

kdrgemad kontsentratsioonid pdhjasetetes olid Kavastu maikuu proovis 20,8 mg/kgKA.

Pb: Pliid ei leitud pinnaveest Jarve Biopuhastusel, Tallinnas, Kuressaares ja Parnus. Kavastus leiti pliid
médlemal korral ning Ulejadanud punktides thel korral. Tulemused jaavad tunduvalt alla kehtiva piirvaartuse.
Pdéhjasetetest leiti Pb kdigil juhtudel. Kdige suuremad kontsentratsioonid olid Kavastu maikuu proovis 16,6
mg/kgKA.
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Varasemad uuringud: Voérreldes varasemate aastatega on raskmetallide sisaldused vees ning pbhjasetetes

samades uuringupunktides jadanud suhteliselt samale tasemele. 2011.a. uuringust joonistus siiski valja, et
kuigi raskmetalle leidub veest Uldiselt suhteliselt vaikestes kontsentratsioonides ning settest tunduvalt
rohkem, ei anna ainult nende kahe maatriksi analttsimine siiski taielikku pilti raskmetallide ohtlikkuse
kohta. Elavhdbeda tulemused veeproovides olid nii 2011 kui ka 2012.a. alla maaramispiiri (2010.a. ei
analiiusitudki), setetes leidus Hg-d pooltel juhtudel lle maaramispiiri (kdige rohkem Kavastus moélemal
aastal: 2011.a. 0,28 mg/kgKA, 2012.a. 0,50 mg/kgKA), oli Hg sisaldus kalades kdigis uuringupunktides Ule
EQS-is kehtestatud normi (20 pg/kg koe margkaalu kohta). Naiteks, Peipsi jarves Emajoe
suudmepiirkonnas (Kavastuga seotud punkt) oli Hg sisaldus ahvena maksas 98 ug/kg koe méargkaalu kohta
ja lihases 102 pg/kg koe margkaalu kohta. Kdige suuremad Hg kontsentratsioonid leiti 2011.a. uuringus
Lammijarve ahvenate lihastest (283 pg/kg koe margkaalu kohta). Kaesoleval aastal Lammjarvega seotud

punkte ei anallusitudki.

Uute keskkonnakvaliteedi standarditeka minnakse pli puhul Ule biosaadava osa maaramisele
pinnaveekogudes. Elavhébedal hakkab veekogude seisundi hindamisel kehtima ainult elustiku norm.
Kombineeritult koos elustikust maaramisega on ka tulevikus elavhébeda maaramine veest ja setetest
allikate ja reostuse leviku hindamisel vajalik, kuid ainult vee ja sette tulemuste pdhjal hinnangut veekogu
keemilisele seisundile anda ei saa. Elavhébedat veest ei leita ja seal maaramine on &igustatud ainult
erandkorras ja punktallikate puhul. Setted ja elustik vaatluse alla pinnaveekogudes. Eelmise aasta uuring
naitas ka, et kuigi vees on Hg pidevalt uuritud on oluline keskkonna hairing jaanud tuvastamata. Elustikus
oli kdikjal Hg lle EQS-i.

6.2. Ravimid
Uuringu raames anallilsiti 17p-0stradiooli, 17 alfa-ettintidléstradiooli, ibuprofeeni ning diklofenaki.

17B-6stradiooli, 17 alfa-etiintitlostradiooli ei leitud (hestki proovist. Diklofenaki leidus ainult Tartu
reoveepuhasti suublapiirkonna mdlema ringi veeproovist (mélemal korral 0,13 pg/l), lle piirvaartuse, mis on
ettepanekuna esitatud uuest EQS-i direktiivi eelndus. Ibuprofeeni ei leitud lGhestki veeproovist, kuid seda
leidus enamine proovivtupunktide setteproovides (kdige rohkem leidus seda Tartu ning Keila proovides —
vastavalt 59 pg/kgKA ja 49 ug/kgKA). Ibuprofeeni tulemused settes jaid mai kuu proovidest saamata
keskkonnamaatrikis keerukuse téttu. Tapsem selgitus lisas 2 . Teises ringis kasutati uut laborit, kes kasutas

metoodikat , millega tulemused saadi.

Ravimid jaavad hetkel suure téendosusega jagimis nimekirja ja neid ei lllitata prioriteetsete ainete
pdhinimistusse. Eestis on ravimite tarbimine naidanud téusu trendi (Ravimiamet) ning kogused on
arvestatava keskkonnamdjuga (15 tonni ibuprofeeni, 1 tonn diklofenaki) nagu naitasid seekordsed
mdd&tmised on Eestis linnade puhastites neid aineid vaja veel jalgida, et saaks jareldusi teha. Ravimite osas
linnad punktallikatena on oluliseks riskiks veekogudele, kuhu vesi juhitakse. Ravimite puhul tuleb kindalsti
tegeleda kasutamata jaanud ravimite Gige kaitlemisega ja selle kaudu véahendada keskkonda sattuvaid
koguseid. Ravimite keelustamine ei ole arutusel, kuna nende vajalikkus oma esmases funktsioonis on

kdigile mdistetav.
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Varasemad uuringud: Ravimijéakide uuringut keskkonnast teostati esimest korda.

6.3. Fenoolid
Uhealuselisi fenoole leiti pinnaveest kdige suuremates kontsentratsioonides | proovivéturingi ajal mais.

Fenooli leiti kdigist pinnavee proovidest (kdige rohkem Tallinnast 14,2 pg/l) ja p-, m-kresooli leiti Keila (2,1
ug/l), Tallinna (2,0 pg/l) ning Haapsalu (3,0 pg/l) suublapiirkonna maikuu proovidest. KKM maaruses nr 49
(09.09.2010.a.) kehtestatud Uhealuseliste fenoolide pinnavee keskkonnakvaliteedi piirvaartuste Uletamisi

fikseeriti kbigis maikuu proovides (kdige rohkem Haapsalu RVP suublapiirkonnas 16,9 pg/l).

Setteproovidest leiti fenooli kdigist (v.a. Tallinna RVP suublapiirkonna) proovidest, kdige rohkem Kavastu

seirepunkti proovist (0,35 mg/kgKA). Kahealuselisi fenoole ei leitud Ghestki uuringupunktist.

Fenool - 14,2 pg/l, p-m-kresool - 2,0 pg/l Fenool- 12,4 gl
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Joonis 3: Fenoolide ning p-m-kresooli leidumine pinnavees

Varasemad uuringud: 2011. ja 2010.a. Uhe- ja kahealuselisi fenoole ei anallusitud. Kill aga tehti seda

2009.a. TTU Keskkonnatehnika instituudi poolt® . Kaesolevas uuringus kattusid TTU KTI uuringuga Kavastu
uuringupunkt ning tinglikult Narva ning Keila joed (2009.a. voeti proove nimetatud jogede suudmetest).

Kavastust leiti kénealuse uuringu kéigus veerbuaris 6,0 pg/l Uhealuselisis fenoole, Ulejdanud

8 pBhja-Eesti jgede hiidrokeemiline seire 2009.a. TTU KTl
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proovivoturingidel ei leitud midagi. Narva joe suudmest leiti 6,0 pg/l Il proovivdturingi ajal ning Keila joe

suudmest fenoole ei leitud.

6.4. Alkiiulfeoolid ning nende etoksiilaadid
Selle grupi ainetest leiti ainult noniilfenoolide isomeere (CAS 25154-52-3) Keila reoveepuhasti

suublapiirkonna maikuu setteproovist 150 ug/kgKA. Nonilfenoolide isomeeride segule (CAS 25154-52-3)
on kehtestatud EQS 180 pg/kgKA.

Teisi selle grupi aineid ei leitud veest ega setetest.

Varasemad uuringud: Alkidlfenoole ja nende etoksllaate 2011.a. samadest uuringupunktidest veest ei
leitud, kull aga setetest (Tartu RVP suubla 50 pg/kgKA). 2010.a. setteid ei anallusitud, kuid veest leiti

alkiidifenoole vorreldes hilisemate aastatega tunduvalt rohkem (iso-nonuilfenooli Kavastust 0,664 pg/l,
Parnu lahest 0,48 pg/l, Keila RVP suublast 0,292 pg/l). Seega voib vaita, et vorreldes varasemate
aastatega on alkldlfenoole ja nende etoksillaate pinnaveekogudes vahem leida. 2011.a. kaladest

kaesoleva grupi aineid ei anallUsitud.

Tasub aga eraldi vélja tuua, et COHIBA projekti kadigus 2009.-2010.a. leiti oktlilfenoole (4-tetr-
okttulfenoole, CAS 140-66-9) Kohtla-Jarve (0,06-0,21 pg/l), Narva (0,07-0,26 pg/l) ning Keila (0,06-0,22
ug/l), reoveepuhastite valjavooludest le EQSi (0,1 ug/l).

Keskkonnamaatriksite keerukuse tottu ei maaratud nonllfenoolide grupis koiki algselt planeeritud

Uhendeid. Tapsem selgitus on toodud lisas 2

6.5. Tinaorgaanilised iihendid
Pinnaveest leiti monobutiiltina Haapsalu ning Tartu mai proovidest (mdélemast 0,0011 pg/l) ning

tritslikloheksddltina Narva joe septembri proovist 0,013 ug/l.

Pdhjasetetest leiti dibutldiltina Kavastust 1,3 pg/kgKA, tributiitiltina Haapsalust (2,2 ug/kgKA) ning Parnust
(2,0 ug/kgKA). Moneti kdige Ullatavamad tulemused olid tritstikloheksiilltina suhtes, mida leiti kdige rohkem
Kavastu mdlema ringi proovist (mais 180 pg/kgKA ja septembris 1500 pg/kgKA). Kavastu septembri
proovi puhul mangib téendoliselt suurt rolli t6ik, et see proov voeti sadamakai aarest. Kérgemad
kontsentratsioonid kai lahedal viitavad tinaorgaaniliste Uhendite allikale ning vdimalusel tuleks vétta
meetmeid, et reostus sealt suuremale alale keskkonnas ei leviks. Teistest punktidest leiti
tritslikloheksdudltina veel Narva mdélema ringi proovidest (6,9 ja 90 ug/kgKA), Haapsalu ja Kuressaare |l
ringi proovidest (18 ning 22 pg/kgKA vastavalt) ning Tartu RVP suublapiirkonna mélema ringi proovidest (10
ja 14 pg/kgKA).

Varasemad uuringud: 2011.a. analuisiti kdesoleva grupi ainetest ainult tributlititina Ghendeid (tributiiltina-

katioon). Pinnavee proovidest tinaorgaanilisi thendeid ei leitud. Pohjasetetest leiti seda ainult Parnu lahest
(2,5-2,7 ug/kgKA). Vorreldes eelmise aastaga on Parnus jaanud ftributiilitina tase setetes suhteliselt

samaks, kuid 2012.a. on tributldiltina leiukohana lisandunud Haapsalu laht. 2010.a. tinaorgaanilisi hendeid
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ei analtUsitud. Reoveepuhastite valjavooludest (COHIBA) leiti aga praktiliselt kdiki selle grupi aineid, sh
tributGiiltina ule EQS-i Kohtla-Jarve (2,9 ng/l) ning Narva (2,2 ng/l) puhastitelt.

6.6 Klooritud parafiinid (kloroalkaanid)
Kéesoleva grupi aineid ei leitud Ghestki proovist.

Varasemad uuringud: 2010.a. kloroalkaane ei analiilsitud ning 2011.a. ei leitud tGhestki uuritud maatriksist.
COHIBA raames leiti SCCP ning MCCP-d koigist puhasti véaljavooludest.

Kloroalkaanide puhul on vélja toodud, et grupi maaratlemine on eriliselt oluline, kuna sellest séltub tulemus

suurtes piirides. Tanasel paeval rahvusvaheliselt kokkulepitud metoodika ja gruppi maaratlus puudub.

6.7. Perfluoroiihendid
Kaesoleva grupi aineid ei leitud Ghestki proovist.

Varasemad uuringud: 2010.a.ja 2011.a. perfluoroihendeid ei analiiisitud. COHIBA raames analusiti

puhastitel ning seal leiti nii reoveesetest kui ka heitveest (nt. PFOSi Keila RVP heitveest 0,6-2,3 ng/l ja
settest 2,4-3,0 pg/kgKA).

PFOS-i kohta ei ole uuringu andmeid hindamaks, kuidas aine Eesti keskkonnas levinud on ja kui kérged
voivad olla kontsentratsioonid. Arvestades, et PFOS on Uks Uhenditest, millele tuleb uue EQS-i direktiivi
jargi rakendada elustiku normi puuduvad andmed taielikult, sest elustikus ei ole ainet Eestis kunagi

maaratud ja pinnaveekogudest tehtud anallisid on samuti liiga Uksikud, et jareldusi teha.

6.8. Ftalaadid
Ftalaate ei leitud thestki veeproovist.

Pdéhjasetetest leiti ainult di(2-etullheksudl)ftalaati (DEHP) Parnu maikuu proovist (0,22 mg/kgKA) ning
Kavastu | ringi proovist (0,18 mg/kgKA).

Varasemad uuringud: 2010.a. ftalaate ei anallusitud. 2011.a. leiti DEHP Keila (0,19 pg/l), Jarve

Biopuhastuse (0,49 pg/l), Haapsalu (1,1 pg/l), Parnu (0,63 pg/l) ning Tallinna (0,48 pg/l) suublate
proovidest. Pdhjasetetest leiti DEHP Kavastu (0,08 pg/kgKA), Keila (0,14 pg/kgKA), Tartu (0,97 pg/kgKA)
ning Kuressaare (0,059 pg/kgKA) proovidest. Kaladest leiti 2011.a. DEHP ainult Parnu lahe ahvena
maksast, kuid vaga kdrgetes kontsentratsioonides 7600 ug/kg. Ftalaatide omaduste pdhjal ei peeta neid
vaga pusivateks Uhenditeks, mis omakorda naitab selliste kdrgete kontsenratsioonide leidmisel elustikus

pidevat ja vaga suures koguses peale tulevat ohtliku aine hulka.

2011. aasta uuring tuvastas DEHP reostusallika olemas olu Parnu joe valgalas — Halliste joes. Sellel aastal
Parnu joe suubla settest leitud proov naitab, et ftalaadi reostus on Parnu piirkonnas endiselt aktuaalne.

Meetmed reostuse vahendamiseks on vaja kiiresti rakendada, et valtida piirkonna veekogude vaga halba
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keemilisse seisundisse sattumist. Hetkel teada oleva info pdhjal ei saa vélistada, et Parnu jée valgalas on

ftalaadi keskkonda jéudmise allikaid rohkem kui Uks.

6.9. Poliibroomitud difeniiiileetrid
Kéesoleva grupi ainetest leiti ainult dekabromodifenuiileetrit (BDE 209). Seda leiti Narva ning Tartu RVP

kevadistest pinnavee proovidest (vastavalt siis 0,058 pug/l ja 0,022 pug/l) ja Kavastu maikuu p&hjasette

proovist 16 ug/kgKA.

Varasemad uuringud: 2010.a BDE-sid ei anallitsitud. 2011.a. leiti suublatest BDE-49 ning BDE-99 Tartu
ning Kuressaare pinnaveeproovidest lle AA-EQSi. Samu aineid leiti ka Tallinna suublaproovist. Setetest
leiti BDE-sid ainult Keila (BDE-47 ja BDE-49) ning Tartu (BDE-47 ja BDE-49) proovidest. Biota proovidest
BDE-sid ei leitud.

PentaBDE keskkonnakvaliteedi standardit planeeritakse oluliselt madalamaks, viia t66s pentaBDE-sid
sellise maaramispiiriga ei uuritud sobiva labori puudumise téttu Euroopas. Kuna maaramispiiri madalamaks
vimine nduab laboritelt nii aega kui ka muudab anallisi kallimaks ei olnud planeeritud nii oluline
maaramispiiri muutus, mille t6i kaasa ettepaneku vromis olev EQS-i muutus. Jargnevates uuringutes tuleb
muutunud EQS-iga arvestada, kahjuks poole uuringu pealt neid aineid uue EQS-iga vastavalt maarata ei

saanud.

Ka pentaBDE-de puhul toimub tulevikus elustikust maaramisele tdleminek. Esialgsete tulemuste pohjal voib
jareldada, et uuritud punktides suuri probleeme elustikus pBDE-dega ei ole, kuid Uhe aasta tulemuste

pdhjal saab teha ainult oletusi, mitte jareldusi.

6.10. Dioksiinid (PCDD) ja furaanid (PCDF)
Kaesoleva grupi aineid ei leitud tGhestki pinnavee proovist, millest voib jareldada, et lokaalseid suuri reostusi

ei tuvastatud Ained vees ei plsi ning nende leidmine veest tdhendaks vaga kdrgete kontsentratsioonide

pidevat peale voolu.
Pdhjasette proovidest leiti dioksiine ja furaane jargnevalt:
e Tallinna RVP suublapiirkonnas: 2,3,7,8-TetraCDF 1,5 ng/kgKA ja PCDD/PCDF summa 0,15 ng/kgKA.

e Haapsalu RVP suublapiirkonnas: 2,3,7,8-TetraCDF 1,3 ng/kgKA ja PCDD/PCDF summa 0,13
ng/kgKA.

o Keila RVP suublapiirkonnas: OctaCDF 12 ng/kgKA ja PCDD/PCDF summa 0,012 ng/kgKA.

e Narva RVP suublapiirkonnas: mais OctaCDD 32 ng/kgKA ja PCDD/PCDF summa 0,1 ng/kgKA,
septembris 2,3,7,8-TetraCDF 1 ng/kgKA, 2,3,4,6,7,8-HexaCDF 5,2 ng/kgkA, PCDD/PCDF summa
0,084 ng/kgKA.
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e Parnu RVP suublapiirkonnas: 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 3,5 ng/kgKA, octaCDD 26 ng/kgKA, 2,3,7,8-
TetraCDF 3,4 ng/kgKA, 2,3,4,7,8-PentaCDF 1 ng/kgKA, octaCDF 18 ng/kgKA ja PCDD/PCDF
summa 0,92 ng/kgKA.

e Tartu RVP suublapiirkonnas: 2,3,7,8-TetraCDF 7,7 ng/kgKA, 1,2,3,7,8-PentaCDF 1,5 ng/kgKA,
2,3,4,7,8-PentaCDF 1,6 ng/kgKA ja PCDD/PCDF summa 1,6 ng/kgKA.

e Jarve Biopuhastuse ja Kuressaare RVP suublapiirondade ning Kavastu seirepunkti proovidest ei leitud

kéesoleva grupi aineid.

Varasemad uuringud: 2010.a. PCDD ja PCDF ei anallidsitud. 2011.a. uuringust eristusid selgelt Tallinna

suubla veeproov (leiti kokku 7 selle grupi ainet — kdige kdrgema kontsentratsiooniga oktaCDD — 66 pg/l),
teistest veeproovidest furaane ega dioksiine ei leitud. Pohjasetetest leiti PCDD/PCDF ainult parnu lahest
(kokku 10 erinevat Uhendit, neist kdige kdrgemas kontsentratsioonis oktaCDD 100 ng/kgKA). Dioksiine ja
furaane leiti biota proovidest Lohusalu ning Hara lahe ahvena maksast (PCDD/PCDF summa TE maks
Lohusalust - 0,0251 WHO 98 TE/kg ww ja Hara lahest 0,0001 WHO 98 TE/kg ww)

Dioksiinidele hakkab kehtima ainult elustiku EQS.

PCDD/PCDF summa — 0,15 nglkgKA + PCB-de summa — 1,1/ pg/kgKA
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Joonis 4: PCB-de, PCDD/PCDF leidumine pdhjasetetes
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6.11. Poliiklooritud bifeniiiilid (PCB)
KKM maaruses nr 49 (09.09.2010.a.) kehtestatud piirvaartuste Uletamist ei taheldatud Uheski uuritud

piirkonnas.

Pdéhjasetetest leiti kdige rohkem PCB-sid Kavastu septembrikuu proovidest (CB-28 7,1 ug/kgKA, CB-52 —
2,45 ug/kgKA ja PCB-de summa (ICES 7 indikaator PCB-d) 9,55 ug/kgKA).

Varasemad uuringud: 2010.a. PCB-sid ei anallitsitud. 2011.a. leiti poliiklooritud bifeniile Kuressaare (CB-
118 1800 ng/kgKA, CB-138 3600 ng/kgKA, CB-153 1500 ng/kgKA), Parnu (CB-52 - 1200 ng/kgKA) ning
Jarve Biopuhastuse (CB-28 11000 ng/kgKA, CB-52 3000 ng/kgKA) suublate pdhjasette proovidest ning
kdigi uuringupunktide ahvena proovidest (kdige rohkem Tallinna lahe ahvena maksas: PCB summaarne
14,72 ug/kg). Veeproovidest PCB-sid ei leitud.

6.12. Heksabromotsiiklododekaan (HBCDD)
HBCDD-d ei leitud Uhestki pinnaveeproovist. Pdhjasetetes leiti HBCDD-d Kavastu ja Tartu RVP maikuu

proovidest 9,3 pg/kgKA ning 7,5 pg/kgKA. Leitud tulemused jaavad siiski allapoole EQSi soovituslikku

normi teiste maartiksitega vordlemiseks, mis on 860 ug/kgKA.

Varasemad uuringud: 2010.a. ja 2011.a. HBCDD-sid ei analuisitud. COHIBA raames leiti reoveepuhastite
valjavooludest HBCDD-d kdigil seiratud puhastitel (Kohtla-Jarve, Keila, Narva) lle EQSi. HBCDD puhul

tuleb markida, et andmeid on taaskord vaga vahe ning ka selle ainegrupi puhul toimub tleminek elustiku

EQS-ile, kuna tegemist on bioakumuleeruva ning pusiva Uhendiga. Leiud setetes viitavad selgelt sellele, et
Eestis on piirkondi, kus HBCDD vdib olla keskkonnaprobleemi allikaks ning neid leitakse keskkonnast.

Elustiku proovide anallisimine tulevikus annaks selgema pildi olukorrast.

6.13. Poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH)
Pinnaveeproovidest leiti PAHe ainult Tartu maikuu proovist (naftaleen 0,01 pg/l), mis jai siiski allapoole

kehtivat EQSi (2,4 pg/l) ning ettepanekut (AA-EQS 2 ug/l).

Pdéhjasette proovidest ei leitud PAHe ainult Jarve Biopuhastuse ning Kuressaare RVP suublapiirkondade
proovidest. Teistest proovidest tasub esile tuua Parnu maikuu proovist leitud antratseeni sisalduse 0,04
mg/kgKA, mis on suurem EQSi soovituslikust normist teiste maartiksitega vordlemiseks (0,024 mg/kgKA).
Péarnus olid ka kdige kérgemad fluoranteeni (0,28 mg/kgKA), naftaleeni (0,02 mg/kgKA), benso(a)plreeni
(0,13  mg/kgKA), benso(b)fluoranteeni (0,19  mg/kgKA), benso(k)fluoranteeni (0,06  mg/kgKA),
benso(g,h,i)perileeni (0,11 mg/kgKA) ja indeno(1,2,3-cd)pureeni (0,11 mg/kgKA) sisaldused.

Varasemad uuringud: 2010.a. PAHe ei analuisitud, 2011.a. leiti naftaleeni Kavastu (0,01 pg/l) ning Tartu

(0,02 pg/l) veeproovidest. Keila, Kuressaare ning Tallinna pdhjasette proovidest PAHe ei leitud, teistes
punktides leidus kbige rohkem antratseeni Kavastu ning Panu proovides (mdlemas 0,02 mg/kgKA),

fluoranteeni Kavastu proovis (0,24 mg/kgKA), naftaleeni Parnu ning Haapsalu proovides (0,01 mg/kgKA
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mdlemast). Kavastus olid ka kdige kdrgemad benso(a)plireeni (0,13 mg/kgKA), benso(b)fluoranteeni (0,13
mg/kgKA), benso(k)fluoranteeni (0,11 mg/kgKA), benso(g,h,i)peruleeni (0,11 mg/kgKA) ja indeno(1,2,3-
cd)ptireeni (0,11 mg/kgKA) sisaldused. Biotas olid PAHide sisaldused kdllalti madalad (leidus antratseeni,

naftaleeni, fluoreeni, fluoranteeni, fenantreeni ning plreeni vahemikus 0,2-2,4 ug/kg).

PAH-ide puhul toimub tleminek elustiku EQS-ile ning nende vaheste elustiku andmete pdhjal voib vaita, et

suuri keskkonnaprobleeme PAH-id Eestis hetkel ei pdhjusta, mis samas ei valista piirkondlike punktallikate
olemasolu.
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Graafik 1: PAHide leidumine pohjasetetes

Graafikul 1 on naha, et sette tulemused vdivad pusivate omadusteg ainete puhul sama veekogu |6ikes
erinevatel aegadel ja pisut erinevatest kohtadest vbetud proovide puhul tunduvalt erineda. Uuringus leiti

PAH-e ainult stgisel, mis voib viidata ilmastikust séltuvale ainete liikumisele vdi kogunemisele.

6.14. Tsianiidid
Vaba tsianiidi leiti pdhjasetetest Tallinna (0,16 mg/kgKA), Kavastu (0,34 mg/kgKA) ja Tartu (0,28 mg/kgKA)
septembri proovidest. Uhestki pinnavee proovist vaba tstaniidi ei leitud.

Varasemad uuringud: Vaba tstaniidi varem uuritud ei ole.
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6.15. Tulemuste kokkuvote

Paljude ainete osas on EQS-id nii madalad, et keskkonnamaatriksites normiga vorreldavates

kontsentratsioonides maaramine ei ole tanasel paeval tehniliselt vdimalik. Edasised uuringud ning

arendused meetodite taiustamisel on vajalikud.

Uuringus leiti uuritud aineid kokkuvétvalt jargmiselt:

Vorreldes varasemate aastatega on raskmetallide sisaldused vees ning pdhjasetetes samades
uuringupunktides jaanud samale tasemele. 2011.a. uuringust joonistus siiski valja, et kuigi raskmetalle
leidub vees Uldiselt suhteliselt vaikestes kontsentratsioonides ning settest tunduvalt rohkem, ei anna
ainult nende kahe maatriksi analliisimine siiski taielikku pilti raskmetallide kahjuliku méju kohta
veekogus. Uuring andis lisaandmeid, mille pdhjal voib vaita, et kaadmium ja elavhdbe on
problemaatilised Kavastu punktis. Vajalik oleks piirkonna véimalike allikate uuring, et heiteid keskkonda

vahendada.

17B-0stradiooli, 17 alfa-etlintitiléstradiooli ei leitud Uhestki proovist. Diklofenaki leidus ainult Tartu
reoveepuhasti suublapiirkonna moélema ringi veeproovis (m&lemal korral 0,13 ug/l), lle piirvaartuse, mis
on ettepanekuna esitatud uues EQS-i direktiivi eelndus. Ibuprofeeni ei leitud Uhestki veeproovist, kuid
seda leidus enamike proovivétupunktide setteproovides. Kdige rohkem leidus seda Tartu ning Keila
proovides (vastavalt 59 pg/kgKA ja 49 pg/kgKA). Esimeses ringis segavate Uhendite tottu proovides

ibuprofeeni settes ei maaratud.

Fenoolidele kehtestatud Uhealuseliste fenoolide pinnavee keskkonnakvaliteedi piirvaartuste Uletamisi
fikseeriti kdigis maikuu proovides (kdige rohkem Haapsalu RVP suublapiirkonnas - 16,9 pg/l).
Setteproovidest leiti fenooli koéigist (v.a. Tallinna RVP suublapiirkonna) proovidest, kdige rohkem

Kavastu seirepunkti proovist (0,35 mg/kgKA). Kahealuselisi fenoole ei leitud Ghestki uuringupunktist.

Alkulfenoole leiti ainsana Keila reoveepuhasti piirkonna maikuu sette proovist.

Pinnaveest leiti monobutiiiltina Haapsalu ning Tartu mai proovidest ning tritsiikloheksudltina Narva joe
septembri proovist. Pdhjasetetest leiti dibutiiiltina Kavastust 1,3 pug/kgKA, tributlililtina Haapsalust (2,2
Mg/kgKA) ning Parnust (2,0 ug/kgKA). Mdneti kdige Ullatavamad tulemused olid tritstikloheksuiiltina
suhtes, mida leiti kdige rohkem Kavastu mdlema ringi proovist (mais 180 ug/kgKA ja septembris 1500
pg/kgKA). Teistest punktidest leiti tritsiikloheksidltina veel Narva mdlema ringi proovidest (6,9 ja 90
Mg/kgKA), Haapsalu ja Kuressaare Il ringi proovidest (18 ning 22 ug/kgKA vastavalt) ning Tartu RVP
suublapiirkonna mdlema ringi proovidest (10 ja 14 ug/kgKA). Kloroalkaane kasutatud uuringu
meetodiga ei leitud. Kloroalkaanide puhul on vélja toodud, et grupi maaratlemine on eriliselt oluline,
kuna sellest sdltub tulemus suurtes piirides. Tanasel paeval rahvusvaheliselt kokkulepitud metoodika ja

gruppi maaratlus puudub.

Perfluoroiihendeid uuringus ei leitud.
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Ftalaate ei leitud Uhestki veeproovist. Pdhjasetetest leiti ainult di(2-etlillheksil)ftalaati (DEHP) Parnu
maikuu  proovist (0,22 mg/kgKA) ning Kavastu | ringi proovist (0,18 mg/kgKA).
Polibroomituddifentileetrite grupi ainetest leiti ainult dekabromodifenuiileetrit (BDE 209). Seda leiti
Narva ning Tartu RVP kevadistest pinnavee proovidest (vastavalt siis 0,058 ug/l ja 0,022 ug/l) ja
Kavastu maikuu pohjasette proovist 16 pg/kgKA. Dioksiine leiti pdhjasetete proovidest dioksiine ja

furaane detekteeritavates, kuid suhteliselt madalates kontsentratsioonides paljudes uuringu punktides.

PCB-sid pinnaveest lle maaramispiiri ei leitud. Pdhjasetetest leiti kdige rohkem PCB-sid Kavastu
septembrikuu proovidest (CB-28 7,1 ug/kgKA, CB-52 2,45 ug/kgKA.)

HBCDD-d ei leitud thestki pinnaveeproovist. Pdhjasetetes leiti HBCDD-d Kavastu ja Tartu RVP maikuu

proovidest.

Pinnaveeproovidest leiti PAHe ainult Tartu maikuu proovist, mis jai siiski allapoole kehtivat EQSi.
Pdhjasette proovidest ei leitud PAHe ainult Jarve Biopuhastuse ning Kuressaare RVP
suublapiirkondade proovidest. Teistest proovidest tasub esile tuua Parnu, kus leiti erinevaid
Uhendigruppi kuuluvaid aineid piirvaartuste lahedastes kontsentratsioonides. PAH-ide puhul toimub
Uleminek elustiku EQS-ile ning nende vaheste elustiku andmete pdhjal voib vaita, et suuri keskkonna

probleeme PAH-id Eestis hetkel ei pohjusta, mis samas ei vélista piirkondlike punktallikate olemas olu.

Vaba tstaniidi leiti pdhjasetetest Tallinna (0,16 mg/kgKA), Kavastu (0,34 mg/kgKA) ja Tartu (0,28

mg/kgKA) septembri proovidest. Uhestki pinnavee proovist vaba tsiianiidi ei leitud.

Uuringu tulemustest jareldub, et Kavastu piirkonnas on vee keemiline seisund halb. Leiti palju Ghendeid ule
maaramispiiri, mis vdib tdhendada taiendavat keskkonnariski kuna segude mojud vee-elustikule on

teadmata. Piirkonna reostuse paritolu kindlaks tegemine on vajalik.
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7. Kokkuvote

To6 eesmargiks oli Euroopa Liidu prioriteetsete ainete nimekirja potentsiaalsete uute ainete ning muude
veekeskkonnale ohtlike ainete esinemise uuring Eesti suuremate reoveepuhastite valjalaskude suublateks

olevates pinnaveekogudes.

Td6 on teostatud direktiiv 2008/105/EU, mis kasitleb prioriteetsete ainete keskkonnakvaliteedi standardeid
(EQS) veepoliitika valdkonnas, kehtestab nduded veepoliitika raamdirektiiviga pustitatud eesmarkide
taitmiseks. Nimetatud Oigusakti eesmark on kindlustada EQS-de kaudu veekogude ja nende
dkoslisteemide kaitse Veepoliitika raamdirektiivi (VRD; 2000/60/EU) lisas 10 toodud 33 prioriteetse aine
ning lisas 8 loetletud muude olulisemate saasteainete vbi saasteainete riihmade eest. VRD artikli 16 16ikes
4 satestatakse nimetatud direktiivi lisa perioodiline Ulevaatamine. 2011. aasta jaanuariks tuli Euroopa
Komisjonil esitada Euroopa Parlamendile ja nGukogule aruanne nimekirja Glevaatamise tulemuste kohta, sh
ka ettepanekud uute prioriteetsete ainete vdi prioriteetsete ohtlike ainete kindlakstegemiseks véi teatud
prioriteetsete ainete tunnistamiseks prioriteetseteks ohtlikeks aineteks ning ettepanekud kehtestada
vajaduse korral pinnavett, setet voi elustikku hdimavad vastavad keskkonnakvaliteedi standardid. Uuringus
maarati nimetatud nimekirja kandidaatidena lisatud aineid ja ka mdningaid varem prioriteetsete ainte

nimekirjast Eestis leitud ainetes, mille kohta siiani on endiselt vahe andmeid.

Uuringus vdeti pinnavee ja pdhjasette proovid Uheksast proovivétupunktist kahel korral aastas mais ja
septemberis 2012. Kokku véeti 36 proovi. Proovivétu punktid olid jargmised: Emajdgi, Narva RVP, Keila
RVP, Jarve Biopuhastus, Tartu RVP, Haapsalu RVP, Parnu RVP, Kuressaare RVP ja Tallinna RVP.

Proovid anallusiti maaratud naitajate ja proovivotu osas akrediteeritud laborites. Koéik kasutatud
analiilisimetoodikad olid akrediteeritud, arvestades veeseaduse § 12" ning keskkonnaministri 25.08.2011. a

maaruse nr 57 néudeid anallisidele.
Anallitise teostanud laborid:

e OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK) — EAK poolt akrediteeritud katselabor

registreerimisnumbriga LO08 (www.eak.ee) — teostas proovivétu ja anallilsid;

o Gesellschaft fiir Bioanalytk Hamburg mbH (GBA) — Dakks poolt akrediteeritud katselabor

registreerimisnumbriga D-PL-14170-01-00 (www.dakks.de) — teostas analisid;

e GALAB LaboratoriesGmbH (GALAB) — Dakks poolt akrediteeritud katselabor registreerimisnumbriga D-
PL-14234-01-00 (www.dakks.de) — teostas analuisid.

Tapne jaotus analiiuside I6ikes, meetodid ja maaramispiirid on toodud aruande peatikis 4. Jaotuse aluseks
oli parimate maaramispiirde saavutamine, et tagada keskkonnakvaliteedi standarditega vdrreldavate

tulemuste saamine.
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Uuritud ained olid: 17B-0stradiool, 17 alfa-etliniililéstradiool, ibuprofeen, diklofenak; fenoolid, alkilfenoolid
ning nende etoksllaadid; tinaorgaanilised Uhendid; kloroalkaanid, perfluoroiihendid, ftalaadid,
poliibroomituddifeniileetrid, dioksiinid ja PCB-d; PAH-id; heksabromotsiiklododekaan ja vaba tsianiid.

Tapsed andmed, milliseid Ghendeid nimetatud gruppidest maarati, on toodud aruande peatikkides 4, 5 ja 6.

Aine peab olema CAS numbriga Uheselt maaratletav siinontimide ja kommertsnimede rohkuse téttu ei ole
ainult nimetuse jargi voimalik tagada, et maaratakse ja jalgitakse samu aineid. (Ohtlike kemikaalide
identifitseerimise, klassifitseerimise, pakendamise ja margistamise nouded ning kord";
https://www.riigiteataja.ee/akt/13256120)

Uldised suunad keskkonnakvaliteedi standardite ja veekogude seisundi hindamisel on jargmised:

Paljude ainete osas on EQS-id nii madalad, et keskkonnamaatriksites normiga vorreldavates
kontsentratsioonides maaramine ei ole tanasel paeval tehniliselt vdimalik. Edasised uuringud ning

arendused meetodite taiustamisel on vajalikud.

Bioakumuleeruvate ainete puhul hakkab kehtima elustikus jalgimise ndéue ning teistest maatriksitest
maaramine on vajalik ainult saastuse leviku ning punktallikate kindlaks tegemiseks. (draft EQS-i direktiiv)

Kui nimetatud aineid elustikus ei maarata, siis veekogude keemilisele seisundile hinnangut anda ei saa.

Edasised tegevused pinnaveekogude puhul peavad olema suunatud pikaajaliste muutuste jalgimisele
prioriteetsete ainete osas. Ained kogunevad aja jooksul ning vahendamis meetmete téhususe hindamiseks
on vajalikud keskkonnas méddetud taustaandmed. Uues EQS-i direktiivi eelndus on toodud mitmeid

soovitusi, milliste sagedustega ning mis maatriksites tulevikus prioriteetseid aineid jalgida.

Keskkonnaseisundi parandamiseks tuleb rakendada koiki vdimalusi, et ainete kasutust vahendada ning

jadkreostuse punktallikatest (naiteks suletud priigilad) heiteid keskkonda piirata.
Vahendamise meetmed peavad olema suunatud allikale ning keskkonnas maaramine on taustaks.

Reostuskoormuse vahendamiseks on vajalik td6tada kasutuse piiramise ning punktallikate kohtpuhastus

tehnoloogiate taiustamisega.

Kbdige olulisem on tulevikus theselt maaratleda, milliseid Ghendeid ainegruppidest seiretes ja uuringutes
maarata tuleb. Markides eraldi, millistele Ghenditele piirvaartused on kehtestatud. Paljud ainegrupid on
suured sisaldades sadu Uhendeid ning kdigi Uhendite maaramine ei ole mdistlik, kuid vdrreldavate
tulemuste saamiseks on vajalik maaratavad indikaatorid Uheselt kehtestada. Markides lihtsalt summa jatab

vabad kaed interpreteerimiseks ja ei taga pikaajaliste muutuste jalgimiseks vorreldavaid andmeid.

Uuringus oli palju aineid, mille kohta varasemad uuringud puuduvad. Seiretes on prioriteetseid aineid
maaratud vahe. Véttes kokku kéik olemasolevad tulemused prioriteetsete ainete kohta, on andmeid kogu
Eesti olukorra kindlaks tegemiseks esialgsed ja annavad vaid teatud indikatsiooni leidumise mustritest.
Nagu varasemate aastate uuringud on naidanud, vdib prioriteetsete ainete punktallikaid olla ka vaga
ootamatutes kohtades (Halliste) ning kimnekonna suurema linna naitel ei saa kindlasti 16plike jareldusi

teha.
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Taielikult on uuringutest valja jadnud Hiiumaa, kus viimastel aastatel on hoogustunud plastitdostus.
Plastmaterjalidega on seotud mitmeid prioriteetseid aineid ning sealse piirkonna uuring oleks igati

Oigustatud arvestades, et tegemist on unikaalse ja haavatava looduskeskkonnaga.
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