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ANNOTATSIOON 

Katrin Erg, Siim Tarros. Hüdrogeoloogiline uuring baariumi, elavhõbeda ja arseeni 
sisalduse ning leviku hindamiseks põhjaveekogumites nr 5, 6, 7 ja 27. OÜ Eesti 
Geoloogiakeskus, hüdrogeoloogiaosakond. Tallinn, 2017. Tekst 81 lk, sh 20 joonist, 23 tabelit 
ja 1 tekstilisa. Keskkonnaministeerium, EGF. 

Käesolev uuringutöö on koostatud vastavalt Keskkonnaministeeriumi korraldatud riigihanke 
„Hüdrogeoloogiline uuring baariumi, elavhõbeda ja arseeni sisalduse ning leviku hindamiseks 
põhjaveekogumites nr 5, 6, 7 ja 27“ (viitenumber 189871) dokumentidele ja töövõtulepingule 
4-1/17/173 (EGK 40-85), mis on sõlmitud 04.10.2017. 

Töö eesmärk on põlevkivi kaevandamisest mõjutatud halvas ja ohustatud seisundis põhjavee-
kogumites nr 5, 6, 7 ja 27 baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse põhjuste ja leviku ulatuse 
ning taustatasemete esmane määramine olemasolevate andmete põhjal. Erinevate uuringute ja 
seirete käigus kogutud keemilised analüüsid koondati ja koostati andmebaas edasiste 
detailsemate uuringute jaoks.  

Põhjaveekogumi seisund on hea, kui ühe kriteeriumina puuduvad ohtlikud ained, sh arseen, 
kaadmium, plii, elavhõbe, trikloroetüleen, tetrakloroetüleen, sünteetilised ained, või nende 
kontsentratsioon ei ületa ohtlike ainete põhjavee kvaliteedi piirväärtusi või kui nende ohtlike 
ainete põhjavees esinemise korral on kindlaks tehtud nende ainete looduslik päritolu.  

Arseen ja elavhõbe on Põhjaveedirektiivi lisas II nimetatud näitajad, mille sisalduste alusel 
liikmesriikides põhjaveekogumeid hinnatakse. Käesolevas uuringus on lisatud uuritavate 
näitajate hulka ka baarium, kuna seda on leitud uuringualal maapinnalähedaste 
põhjaveekogumitega seotud pinnaveekogumites. Baariumi piirväärtus joogiveeallikana 
kasutatavas põhjavees on 1 mg/l, sel juhul kuulub põhjavesi I kvaliteediklassi ja töötlemine 
joogiveeks ei ole vajalik.  

Kõigis neljas põhjaveekogumis kokku on 2367 puurkaevu, mis jagunevad kogumite vahel 
järgmiselt: Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas 777, 
Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumis 880, Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini 
põhjaveekogumis 634 ja Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumis 76 puurkaevu.  

Seirepuurkaeve on neljas põhjaveekogumis kokku 42, mis jagunevad järgnevalt: 
Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas 11, Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põhjaveekogumis 8, Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumis 18 ja 
Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumis 5 puurkaevu.  

Põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisaldust ei ole Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumis Ida-Eesti 
vesikonnas määratud. Põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisaldust on määratud Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põhjaveekogumis – 1, Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumis – 9, ja 
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Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumis – 2 puurkaevus. Olemasolevate riiklike seire-
punktide seireandmetest ei piisa usaldusväärse tulemuse saamiseks nende komponentide 
leviku ulatuse kohta.  

Kuigi geokeemiliste protsesside kohta on informatsioon olemas, siis olemasolevad seireandmed 
ei ole taustatasemete määramiseks piisavad. Selleks et taustatasemeid määrata, on vajalikud 
täiendavad uuringud.  

Põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisalduste määramisel tuleb koos nendega teha üldanalüüs 
(NH4

+, NO2
- , NO3

-, Cl-, SO4
2-, CO3

2-, HCO3
-,K+, Na+, Ca2+, Mg2+, Fe2+, Fe3+, pH, PHT, SiO2, 

vaba CO2, üldkaredus, karbonaatne karedus, kuivjääk). 

Uuring on vajalik veemajanduskava 2015–2021 perioodi põhjavee meetmeprogrammi täitmise 
tagamiseks, et saada teavet põhjaveekogumite seisundi hindamiseks ning anda sisend 
lähteandmete osas LIFE projektile „Improving the status of waterbodies in the Viru sub-basin 
in the East-Estonia river basin district“. 
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Sissejuhatus 

Käesolev uuringutöö on koostatud vastavalt Keskkonnaministeeriumi korraldatud riigihanke 
„Hüdrogeoloogiline uuring baariumi, elavhõbeda ja arseeni sisalduse ning leviku hindamiseks 
põhjaveekogumites nr 5, 6, 7 ja 27“ (viitenumber 189871) dokumentidele ja töövõtulepingule 
4-1/17/173 (EGK 40-85), mis on sõlmitud 04.10.2017. 

Töö eesmärk on põlevkivi kaevandamisest mõjutatud halvas ja ohustatud seisundis põhjavee-
kogumites nr 5, 6, 7 ja 27 baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse põhjuste ja leviku ulatuse 
ning taustatasemete esmane määramine olemasolevate andmete põhjal. Erinevate uuringute ja 
seirete käigus kogutud keemilised analüüsid tuleb koondada ja koostada andmebaas edasiste 
detailsemate uuringute jaoks.  

Põhjaveekogumi seisund on hea, kui ühe kriteeriumina puuduvad ohtlikud ained, sh arseen, 
kaadmium, plii, elavhõbe, trikloroetüleen, tetrakloroetüleen, sünteetilised ained, või nende 
kontsentratsioon ei ületa ohtlike ainete põhjavee kvaliteedi piirväärtusi või kui nende ohtlike 
ainete põhjavees esinemise korral on kindlaks tehtud nende ainete looduslik päritolu. 

Arseen ja elavhõbe on Põhjaveedirektiivi lisas II nimetatud näitajad, mille sisalduste alusel 
liikmesriikides põhjaveekogumeid hinnatakse. Käesolevas uuringus on lisatud uuritavate 
näitajate hulka ka baarium, kuna seda on leitud uuringualal maapinnalähedaste 
põhjaveekogumitega seotud pinnaveekogumites. Baariumi piirväärtus joogiveeallikana 
kasutatavas põhjavees on 1 mg/l, sel juhul kuulub põhjavesi I kvaliteediklassi ja töötlemine 
joogiveeks ei ole vajalik.  

Uuring on vajalik veemajanduskava 2015–2021 perioodi põhjavee meetmeprogrammi täitmise 
tagamiseks, et saada teavet põhjavee-kogumite seisundi hindamiseks ning anda sisend 
lähteandmete osas LIFE projektile „Improving the status of waterbodies in the Viru sub-basin 

in the East-Estonia river basin district“. 

Aruande teksti ja graafilise materjali koostasid hüdrogeoloogia osakonna juhataja Katrin Erg ja 
hüdrogeoloog Siim Tarros, puurkaevude andmebaasi koostasid Katrin Erg ja vanemhüdro-
geoloog Nadežda Kivit. Aruande teksti korrigeeris tehnik Kaja Zavitskaja. 
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1. Taust ja töö eesmärk 

23. oktoobril 2000. a võeti vastu Euroopa parlamendi ja nõukogu direktiiv 2000/60/EÜ, millega 
kehtestati ühenduse veepoliitika-alane tegevusraamistik (edaspidi VPRD). VPRD lisa V punkti 
2 alusel on liikmesriigid kohustatud läbi viima põhjaveekogumite koguselise ja keemilise 
seisundi seiret, et hinnata põhjaveekogumite koguselist ja keemilist seisundit ning direktiivi-
kohaste keskkonnaeesmärkide saavutamist.  

Põhjavee seisundi hindamiseks on moodustatud Eestis 39 põhjaveekogumit, võttes arvesse 
keskkonnaministri kinnitatud põhjaveevaru olemasolu, põhjaveekihist vett tarbivate inimeste 
arvu, põhjaveekihi tootlikkust ja põhjavee looduslikku keemilist koostist.  

Keskkonnaministeerium koostab iga ohustatud põhjaveekogumi ja halvas seisundis põhjavee-
kogumi halva seisundi põhjuste hindamiseks käesoleval veemajanduskava perioodil (2015–
2021) põhjaveekogumite täiendavad kirjeldused ning meetmeprogrammid põhjaveekogumite 
keskkonnaeesmärkide saavutamiseks. Põhjaveekogum on ohustatud, kui inimtegevuse tõttu ei 
ole tõenäoliselt võimalik saavutada selle head seisundit või selle seisund võib inimtegevuse 
mõju tagajärjel halveneda. Ohustatud põhjaveekogumi või halvas seisundis põhjaveekogumi 
täiendav kirjeldus peab looduslike ainete korral muuhulgas sisaldama üksikasjalikku teavet 
nende taustatasemetest, põhjaveekogumiga seotud vee- ja maismaaökosüsteemidest ning 
põhjaveekogumite vastastikusest mõjust, sealhulgas veevahetuse suunast ja hulgast.  

Põhjaveekogumi keemilise seisundiklassi määramisel ei võeta arvesse looduslikult esinevate 
ainete või ioonide või nende näitajate kõrget taset põhjaveekogumis või põhjaveekogumiga 
seotud pinnaveekogumis1, kui need on tingitud hüdrogeoloogilistest tingimustest ja mida ei 
loeta reostuseks „Veeseaduse“ tähenduses, ning põhjavee voolusuuna ja keemilise koostise 
ruumiliselt piiratud ajutisi muutusi, mis ei ole inimtegevusest põhjustatud. 

Põhjavee saasteainesisalduse läviväärtus näitab põhjavett ohustava saasteaine kontsentratsiooni 
põhjaveekogumis, mille ületamisel on oht, et põhjavesi ei vasta hea keemilise seisundiklassi 
nõuetele. Põhjavee saasteainesisalduse läviväärtus ja põhjavett ohustavad saasteained 
määratakse iga põhjaveekogumi kohta, arvestades muuhulgas ka põhjavee saasteainete-
sisalduse taustataset. 

Töö eesmärk on põlevkivi kaevandamisest mõjutatud halvas ja ohustatud seisundis põhjavee-
kogumites nr 5, 6, 7 ja 27 baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse põhjuste ja leviku ulatuse 
ning taustatasemete esmane määramine olemasolevate andmete põhjal. Uuring on vajalik 
veemajanduskava 2015–2021 perioodi põhjavee meetmeprogrammi täitmise tagamiseks, et 
saada teavet põhjaveekogumite seisundi hindamiseks ning anda sisend lähteandmete osas LIFE 

                                                           

1
 Türk, K. 2013. Põhjaveekogumite seisundiklasside määramise kriteeriumite ja metoodika väljatöötamine. 

Infragate. 
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projektile „Improving the status of waterbodies in the Viru sub-basin in the East-Estonia river 

basin district“. 

2. Õigusaktid, metoodika ning Ba, Hg ja As esinemisest keskkonnas 

2.1. Õigusaktid 

Uuringu käigus juhinduti alljärgnevatest määrustest:  

1. keskkonnaministri 29.12.2009 määrus nr 75 „Põhjaveekogumite moodustamise kord ja 
nende põhjaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb määrata, 
põhjaveekogumite seisundiklassid, seisundiklassidele vastavad kvaliteedinäitajate 
väärtused ja koguseliste näitajate tingimused, põhjavett ohustavate saasteainete 
nimekiri, nende saasteainete sisalduse läviväärtused ja kvaliteedi piirväärtused 
põhjavees, taustataseme määramise metoodika ning põhjaveekogumite seisundiklasside 
määramise kord“ https://www.riigiteataja.ee/akt/112072016002?leiaKehtiv; 

2. keskkonnaministri 11.08.2010 määrus nr 39 „Ohtlike ainete põhjavee kvaliteedi 
piirväärtused“ https://www.riigiteataja.ee/akt/13349010?leiaKehtiv; 

Põhjavee seisund on rahuldav, kui ohtlike ainete sisaldus jääb piirarvu ja sihtarvu vahele2 
(tabel 1). 

Tabel 1. Ohtlike ainete sisalduse piirnormid põhjavees 

Nr Ohtlik aine 
Piirnormid põhjavees, µg/l 

künnisarv3 piirarv4 

I Raskmetallid 
1. Elavhõbe (Hg) 0,4 2 
2. Arseen (As) 5 100 

II Muud anorgaanilised ühendid 
3. Baarium (Ba) 50 7000 

3. keskkonnaministri 25.08.2011 määrus nr 57 „Nõuded vee füüsikalis-keemiliste ja 
keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute raames 
tehtavatele analüüsidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analüüsi 
referentmeetodid“ https://www.riigiteataja.ee/akt/129082011004?leiaKehtiv;  

4. sotsiaalministri 02.01.2003 määrus nr 1 „Joogivee tootmiseks kasutatava või kasutada 
kavatsetava pinna- ja põhjavee kvaliteedi- ja kontrollinõuded“ https://www.riigitea-
taja.ee/ kt/237268?leiaKehtiv. 

 

 

                                                           
2
 https://www.riigiteataja.ee/akt/13349010 - vaadatud 17.10.2017 

3
 Künnisarv näitab ohtliku aine sellist sisaldust põhjavees, millega võrdse või millest väiksema väärtuse korral 

loetakse piirkonna põhjavee kvaliteet heaks. 
4
 Piirarv näitab ohtliku aine sellist sisaldust põhjavees, millest suurema väärtuse korral loetakse põhjavesi 

reostunuks ja tuleb rakendada meetmeid reostuse likvideerimiseks ja põhjavee kvaliteedi parandamiseks. 
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2.2. Metoodika 

Uuring baseerub Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas (5), 
Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi (6), Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini 
põhjaveekogumi (7) ja Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi (27) puurkaevude andmetel.  

Kõigi nelja põhjaveekogumi puhul tutvuti eelnevate uuringutöödega, mis kajastasid põhjavee 
baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisaldust. Terviseameti laboris on tehtud üksikuid põhjavee 
analüüse. Kõik analüüsi tulemused on kantud puurkaevude keskkonnaregistrisse 
(http://veka.keskkonnainfo.ee/veka.aspx?type=artikkel&id=214457803).  

Eesti Geoloogiakeskus teeb põhjavee tugivõrgu seiret ja määrab puurkaevude veeproovides ka 
põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisaldust. Nelja põhjaveekogumi keemia seires 
olevad puuraugud on toodud tabelis 2.  

 

Tabel 2. Põhjaveekogumite keemilise seire puurkaevud 

Jrk 
nr 

Katast- 
ri nr 

Põhja-
vee-
kogumi 
nr 

Põhja-
vee-
kogu-
mi 
nimi 

Veekiht Asukoht 

Koordinaadid Näitajad 

x y As Hg Ba 

1 4019 

5 

O
rd

ov
ii

ts
iu

m
i-

K
am

br
iu

m
i p

õh
ja

ve
ek

og
um

 I
da

-E
es

ti
 

ve
si

ko
nn

as
 

O-Cm 
Ida-Viru maakond, Iisaku vald, 
Sõrumäe küla 

6563459 692175 
   

2 19016 O-Cm 
Ida-Viru maakond, Lüganuse vald, 
Lüganuse alevik 

6586799 672599 
   

3 13494 O-Cm 
Ida-Viru maakond, Vaivara vald, 
Mustanina küla 

6580921 718510 
   

4 3253 O-Cm Ida-Viru, Illuka vald, Kurtna küla 6575919 700260    
5 4002 O-Cm Ida-Viru, Maidla vald, Piilse küla 6571935 673904    

6 11851 O-Cm 
Jõgeva maakond, Põltsamaa vald, 
Võisiku küla 

6499734 611678 
   

7 3688 O-Cm 
Lääne-Viru maakond, Haljala vald, 
Aaviku küla 

6598324 630298 
   

8 3579 O-Cm 
Lääne-Viru maakond, Sõmeru vald, 
Sämi küla 

6584537 646760 
   

9 3049 O-Cm 

Lääne-Viru maakond, Tamsalu 
vald, Metskaevu küla, Tamsalu 
alevist 1,5 km kagusse, Rakvere 
Metsamajandi territ. 

6558860 623123 

   

10 8835 O-Cm Tartu maakond, Kallaste linn 6508281 682946,6    
11 1225 O-Cm Tartu maakond, Tartu linn 6472266 662610    

12 19028 

6 

O
rd

ov
ii

ts
iu

m
i 

Id
a-

V
ir

u 
põ

hj
av

ee
ko

gu
m

 

O2ls-O2-1kn 
Ida-Viru maakond, Aseri vald, 
Kõrkküla küla 

6592330 666077 
   

13 25612 O3-2nb-O2rk 
Ida-Viru maakond, Avinurme vald, 
Avinurme alevik 

6542245 665222 
   

14 3972 O2kl-kk 
Ida-Viru maakond, Iisaku vald, 
Vaikla (Nurme) k. 

6552152 693687 
   

15 3980 O2kl-kk 
Ida-Viru maakond, Illuka vald, 
Jaama küla 

6549452 711717 
   

16 3862 O2kl-kk 
Ida-Viru maakond, Illuka vald, 
Konsu järve ääres 

6571176 704067 
   

17 3875 O2kl-kk 
Ida-Viru maakond, Illuka vald, 
Konsu küla 

6571098 703791 
   

18 3537 O2kl-kk 

Ida-Viru maakond, Illuka vald, 
Kuningaküla küla, Kaevandusväli 
14, Narva jõe vasakul kaldal, 
Gorodenka k. 

6562903 719229 

   

19 5069 O2kl-kk 
Ida-Viru maakond, Illuka vald, 
Vasavere küla, Vasavere mattunud 
org, Pannjärvest 60m lõuna poole 

6577771 702375 + + + 
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Jrk 
nr 

Katast- 
ri nr 

Põhja-
vee-
kogumi 
nr 

Põhja-
vee-
kogu-
mi 
nimi 

Veekiht Asukoht 

Koordinaadid Näitajad 

x y As Hg Ba 

20 4016 

7 
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m
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a-
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põ

le
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ib
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se

in
i p

õh
ja
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ek
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O3nb-rk 
Ida-Viru maakond, Iisaku vald, 
Sõrumäe küla 

6563498 692169 + + + 

21 4017 O2kl-kk 
Ida-Viru maakond, Iisaku vald, 
Sõrumäe küla 

6563486 692170 + + + 

22 3963 O2id-kk 
Ida-Viru maakond, Illuka vald, 
Kurtna küla 

6574625 700129    

23 3964 O3nb-rk 
Ida-Viru maakond, Illuka vald, 
Ongassaare küla 

6563807 697996    

24 3966 O2kl-kk 
Ida-Viru maakond, Illuka vald, 
Ongassaare küla 

6563800 698005    

25 26251 O 
Ida-Viru maakond, Jõhvi vald, 
Edise küla 

6586114 693274 + + + 

26 3662 O2ls-O2-1kn 
Ida-Viru maakond, Jõhvi vald, Kose 
küla 

6583016 696794    

27 19560 O2ls-O2-1kn 
Ida-Viru maakond, Lüganuse vald, 
Aa küla 

6585454 681223 + + + 

28 2593 O2kl-kk 
Ida-Viru maakond, Lüganuse vald, 
Tarumaa küla 

6569379 678792 + + + 

29 2594 O2rk 
Ida-Viru maakond, Lüganuse vald, 
Tarumaa küla 

6569386 678780    

30 4015 O2rk 
Ida-Viru maakond, Mäetaguse vald, 
Atsalama küla 

6570994 693019    

31 19532 O Ida-Viru maakond, Narva linn 6586026 732430 + + + 

32 4009 O2id-kk 
Ida-Viru maakond, Sonda vald, 
Nüri küla 

6579553 662373    

33 4010 O2ls-O2-1kn 
Ida-Viru maakond, Sonda vald, 
Nüri küla 

6579549 662369    

34 19606 O 
Ida-Viru maakond, Sonda vald, 
Sonda alevik 

6583405 665372    

35 19499 O2-1 
Ida-Viru maakond, Vaivara vald, 
Auvere küla 

6577580 723485 + + + 

36 19522 O2-1 
Ida-Viru maakond, Vaivara vald, 
Auvere küla 

6580741 726863 + + + 

37 26264 O2ls-kn 
Ida-Viru maakond, Vaivara vald, 
Mustanina küla 

6573201 715028 + + + 

38 3873 

27 

K
va

te
rn

aa
ri

 V
as

av
er

e 
põ

hj
av

ee
ko
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m

 

fQIII 
Ida-Viru maakond, Illuka vald, 
Konsu küla 

6571098 703797    

39 3245 fQIII 
Ida-Viru maakond, Illuka vald, 
Vasavere küla 

6575927 703399    

40 3263 fQIII 
Ida-Viru maakond, Illuka vald, 
Vasavere küla 

6576976 702786    

41 5070 fQIII 
Ida-Viru maakond, Illuka vald, 
Vasavere küla 

6577762 702371 + + + 

42 3401 fQIII 
Ida-Viru maakond, Jõhvi vald, Kose 
küla 

6582388 701958 + + + 

Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas põhjavees ei määrata üheski 
puurkaevus põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisaldust. Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi 
põhjavees määratakse Ba-, Hg- ja As-sisaldust 1 puurkaevus, Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põlevkivibasseini põhjaveekogumi põhjavees – 9, ja Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi 
põhjavees – 2 puurkaevus. Lisaks on üksikud andmed põhjavee As-, Ba- ja Hg-sisalduse kohta 
Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OÜ töös „Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud 
põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest põhjaveekihtidest moodustatud 
põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring“ (Leisk, Ü, Vooro, K, Pruul, I, 2013).  

Kuigi Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas on kokku 777 
puurkaevu, on põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisaldust määratud vaid 34 puurkaevus. Ordoviitsiumi 
Ida-Viru põhjaveekogumis on 880 puurkaevu, milles on põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisaldust 
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määratud vaid 16 puurkaevus. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumis on 
634 puurkaevu ja nendest 52-s on määratud põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisaldust. Kvaternaari 
Vasavere põhjaveekogumis on 76 puurkaevu, milles on põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisaldust 
määratud vaid 6 puurkaevus. Täpsem põhjaveekogumite puurkaevude statistika on toodud 
peatükkides 3.4, 4.4, 5.4 ja 6.4. 

Uuringus koondati andmebaasi jaoks kõik puurkaevude andmed. Andmete ja kirjanduse alusel 
hinnati keskkonnas toimuvaid geokeemilisi protsesse, mille tagajärjel põhjavesi sisaldab 
baariumi, elavhõbeda ja arseeni ioone. 

Analüüsitulemuste interpreteerimisel kasutati arvutiprogrammi GW_Chart Calibration Plots: 

A Graphing Tool for Model Analysis5, mille abil on muuhulgas võimalik koostada põhjavee 
keemilist koostist iseloomustavaid Piper-diagramme. Põhjavee ioonkoostist kasutatakse vee 
klassifitseerimiseks erinevatesse keemilistesse tüüpidesse, mis põhinevad dominantsetel 
katioonidel ja anioonidel. 

Peamised ioonid looduslikes vetes on Na+ , K+ , Ca2+, Mg2+, Cl-, CO3
2-, HCO3

- ja SO4
2-. Piper-

diagrammi trilineaarsed osad näitavad kolme iooni, kas siis katiooni või aniooni, osakaalu vee 
koostises, kusjuures katioonidest summeeritakse Na+ ja K+ ning anioonidest CO3

2- ja HCO3
- 

sisaldused. Analüüside tulemusi markeerivad punktid paiknevad diagrammil lähtuvalt iga 
katiooni (aniooni) osakaalust. Diagrammi rombikujuline väli summeerib kõigi analüüsitavate 
põhiioonide sisalduste osakaalud ning sellelt saab lugeda veeproovi keemilist tüüpi.  

2.3. Ba, Hg ja As esinemisest keskkonnas 

Eesti mulla lähtekivimite mineraalset ja keemilist koostist mõjutavad märkimisväärselt kristalse 
aluskorra kivimid. Aluskorra kivimid on esindatud kõigi olulisimate erineva mineraalse ja 
keemilise koostisega kiltade ja gneissidega ning happeliste kuni ultraaluseliste intrusiivsete 
kivimitega. Leelisrea ja karbonaatsete kivimite levik on tagasihoidlik. Nende kivimtüüpide ja 
erimite koostises on nii baariumit, elavhõbedat kui arseeni (tabel 3). 
 

Tabel 3. Elementide keskmine sisaldus maakoore ülemises osas6 ja olulisimates kivimtüüpides7  

Element Ühik  

Elementide keskmine sisaldus erinevates kivimtüüpides 

ECr 
IntrR SedR 

UMaf Maf Fels Sh SndSt CarbR 

As (Arseen) mg/kg 2,0 0,7 2 3 13 0,5 1,5 

Ba (Baarium) mg/kg 668 5 330 600 550 300 90 

Hg (Elavhõbe) μg/kg 56 4 10 30 180 10 20 
ECr – kontinentaalse maakoore ülemine osa. Kivimid: IntrR – intrusiivsed kivimid; SedR – settekivimid; UMaf – ultraaluselised, Maf – 
aluselised, Fels – happelised, Sh – savikivimid, SndSt – liivakivid, CarbR - karbonaatsed kivimid 

                                                           
5 https://water.usgs.gov/nrp/gwsoftware/GW_Chart/GW_Chart.html - vaadatud 16.10.2017 
6
 Wedepohl, K. H. 1995. The composition of the continental crust. Geochimica et Cosmochimica Acta. 59, 7, 1217–

1232. 
7
 Koljonen, T., 1992. Geochemical atlas of Finland, part 2: Tills, Geological Survey of Finland, Espoo, 218 p. 
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Vahetult aluskorra murenenud pinnal lasuvad Vendi ja Kambriumi savid, aleuriidid ja 
liivakivid. Nende kivimite kogupaksus väheneb avamusvööndis 180–160 meetrini idas. 
Tuntumad nende hulgas on sinisavid. Vaadeldavad omaaegsed normaal- ja madalmeresetted 
koosnevad peamiselt kvartsist, päevakividest, vilkudest ja savimineraalidest – kaoliniidist, 
illiidist, ning mõningal määral kloriidist ja montmorilloniidist8.  

Kambriumi settekivimitel lasuvad märgatava põiksusega Alam-Ordoviitsiumi Pakerordi 
lademe oobolusliivakivi ja graptoliitargilliit, Varangu lademe savi ja aleuriit ning Latorpi 
lademe glaukoniitliivakivi. Need kivimid moodustavad Alam-Ordoviitsiumi terrigeense 
kompleksi ning paljanduvad klindil ja aluspõhjakivimeid läbivates orgudes. Alam-
Ordoviitsiumi graptoliitargilliit on As-, Ba- ja Hg-rikkad9 (tabel 4).  

Tabel 4. Elementide ligikaudne keskmine sisaldus põlevkivis, graptoliitargilliidis, fosforiidis ja kontinentaalse 
maakoore ülemises osas 

Kivimi nimetus 
Sisaldus mg/kg 

As Ba Hg 

Kaubapõlevkivi10  140 < 0,1 

Aidu karjääri põlevkivi11  150 0,02 

Sillamäe - graptoliitargilliit12 160 56 0,21 

Toolse fosforiit13  190  

Kontinentaalse maakoore ülemine osa14  584 0,04 

Paljudes kohtades alluvad Alam-Ordoviitsiumi kivimid mere abrasioonile. Abradeerunud 
kivimid, ning esmajärjekorras fosforiit ja graptoliitargilliit, on avaldanud olulist mõju 
rannikumadaliku, klindivööndi ja sellega piirneva lubjakiviplatoo mulla keemilise koostise 
kujunemisele (tabel 4). 

Nagu maakoorgi, koosneb mulla lähtekivim peamiselt hapnikust (O) ja ränist (Si) ning 7-st 
metallist: Al, Ca, Fe, K, Mg, Na ja Ti, mis moodustavad üle 99,8% mulla mineraalsest 
koostisest. Lisandina on mullas veel baariumit, arseeni ja elavhõbedat (tabel 5). 

  

                                                           

8
 Petersell, V., Karimov, M., Shtokalenko, M., Täht-Kok, K. 2017. Eesti mulla geokeemiline atlas I kd. Seletuskiri. 

Tallinn 
9
 Ib. 

10
 Pets, L., Vaganov, P., Knot, I., Haldna, J., Svenke, G., Snir, K., Juga, R., 1985. Mikroelementy v zolax slanca-

kukersita Pribaltijskoj GRES. – Gorjučie slancy, nr. 2/5, s- 379–390. 
11

 Petersell, V., 1997. Dictyonema argillite. In: Geology and mineral resources of Estonia. Tallinn, 313–326. 
12

 Ib. 
13

 Petersell, V., 1991. Geochemistry of F, Sr, REE and U in phosphorites of the East Baltic phosphorite basin. 
Exploration Geochemistry 1990, Prague, p. 278–290. 
14
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Tabel 5. Elementide keskmine sisaldus maakoores, Euroopa riikide ja Eesti mulla lähtekivimis 

Element 
 

Ühik 
Elementide sisaldus 

ECr15 Euroopa16,17,18 lähtekivivm 
Eesti lähtekivim 
xa xg 

As (Arseen) mg/kg 2,0 6,02 4,75 3,95 
Ba (Baarium) mg/kg 668 385 345 310 
Hg (Elavhõbe) μg/kg 56 22 24,2 14,2 

     ECr – maakoor; xa – aritmeetiline, ja xg – geomeetriline keskmine sisaldus. 

 

2.3.1. Baarium (Ba) 

Ba on leelismetall ja kuulub litofiilsete elementide gruppi. Ba aatomnumber on 56 ja aatommass 
137. Ba koosneb stabiilsetest isotoopidest 130Ba, 132Ba ja 134Ba kuni 138Ba, kõige levinum 
nendest on viimane – 71,7%. Kivimites esineb Ba ühendites oksüdatsiooniastmega +2. 
Ba keskmine sisaldus maakoores on 668 mg/kg (tabel 5). Tardkivimite kujunemisel 
kontsentreerub Ba valdavalt granitoididesse, eriti nende leelisrea erimitesse. Kui aluselistes ja 
ultraaluselistes kivimites on Ba-sisaldus tavaliselt alla 100 mg/kg, siis süeniitides on see 
keskmiselt 1600 mg/kg ning leutsitiitides ulatub 4057 mg/kg19. Ba sadestub välja nii 
hüdrotermaalsetest lahustest kui mereveest. 

Settekivimites on Ba-sisaldus samuti väga muutlik, kvartsliivakivides ja karbonaatsetes 
kivimites enamuses alla 100–300 mg/kg ning normaalmere savides keskmiselt 580 mg/kg. 
Keemiliste omaduste ja käitumise poolest on Ba lähedane Ca-le ja Sr-le. 

Kuigi looduses on teada üle 100 Ba-mineraali20, on ligi 90% Ba peamisteks kandjateks kivimit 
moodustavad silikaatsed mineraalid, esmajärjekorras K-päevakivid, vilgud ja amfiboolid, 
samuti plagioklassid jt. Ba olulisimaks mineraaliks on barüüt (BaSO4). 

Murenemisel on Ba-ühendid väheliikuvad, tekkivad liikuvad vormid sorbeeritakse kergesti 
savimineraalide poolt. 

Ba biogeenne toime on osaliselt välja selgitamata. Selle ühendid on toksilise mõjuga nii 
inimesele, loomadele kui ka taimedele. Ba kõrged sisaldused mullas (> 2000 g/t) on väga 
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toksilised21,22. Ba toksilist mõju aitab tõenäoliselt vähendada Ca-, Mg- ja S-ühendite esinemine 
või lisamine kasvukeskkonda.23 Kõrge Ba-sisaldus soosib Ca asendumist Ba-ga. 

Mulla lähtekivimis on Ba-sisaldus erinevates piirkondades küllalt eriilmeline, keskmine 
läheneb 310 mg/kg ja valdav varieerub piirides 187–515 mg/kg (tabel 6).  

Tabel 6. Ba-sisaldus mulla lähtekivimis24  
Mulla litotüüp  Geokeemilised parameetrid 

kontsentratsioon, mg/kg 
ε 

kontsentratsioon, mg/kg 
Indeks n min max xg Lw Prd Elv H An 
Lähtekivim, kogusisaldus 
b 19 47 592 206 2,02      
lgl 44 37 533 280 1,83      
lga 29 52 593 317 1,91      
lgs 24 152 571 338 1,57      
mp 129 65 631 292 1,59 <115 183–464 464–738 738–1170 > 1170 
ALLTOT 315 37 631 310 1,66 <112 187–515 515–854 854–1420 > 1420 
ALLAR 249 5,2 201 35,2 1,89 <10 19–66 66–126 126–238 > 238 
ALLAR kõik proovid, milles on määratud kuningvees lahustuva osa sisaldus 
ALLTOT kõik proovid, milles on määratud kogusisaldus 
An anomaalne sisaldus 
b Läänemere arengustaadiumide setted (Holotseen): liiv, aleuriit 
Elv kõrgendatud sisaldus 
lga aleuriit 
lgl liiv, kruus 
lgs savi 
mp Põhja-Eesti moreen 
Prd valdav sisaldus 
xg keskmine geomeetriline sisaldus 
ε geomeetriline standardhälve ehk standardkordaja, atlases põhiline hajuvuse näitaja 

Ba madalam keskmine sisaldus on iseloomulik Holotseeni meresetetele. Ba madalam keskmine 
sisaldus Eesti mulla lähtekivimites on tingitud neid moodustavate madala Ba-sisaldusega 
karbonaatkivimite ja liivakivide esinemisest. 

2.3.2. Elavhõbe (Hg) 

Hg25 on kalkofiilne mikroelement, metall, mille aatomnumber on 80 ja aatommass 201. Hg 
esineb looduses 7 isotoobina: 196Hg, 198Hg kuni 202Hg ja 204Hg. Nendest levinum on 199Hg, mille 
sisaldus moodustab 23,3%. Hg on ainuke metall, mis on ehedal kujul normaaltingimustes 
vedelas olekus ja tahkub alles –39 oC juures. Kivimites esineb Hg peamiselt ühendites 
oksüdatsiooniastmega +1 ja +2. 

Hg-sisaldus on maakoores väga madal, keskmiselt 56 µg/kg (tabel 5). 
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 Adriano, D. C., 1986. Trace Elements in the Terrestial Environment. Springer-Verlag New York Berlin 
Heidelberg Tokyo, 553 p. 
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 Kabata-Pendias, A., Pendias, H. 1992. Trace Elements in Soils and Plants. 2nd Edition, CRC Press, Boca Raton, 
FL. 365 p. 
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 Petersell, V., Karimov, M., Shtokalenko, M., Täht-Kok, K. 2017. Eesti mulla geokeemiline atlas I kd. Seletuskiri. 
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Magmakivimite formeerumisel pole täheldatud Hg kontsentreerumist kindlatesse kivimi-
gruppidesse, sellest tingituna on ka Hg-sisaldus nende peamistes tüüpides lähedane (4 kuni 
30 µg/kg). Settekivimitest kontsentreerub Hg savides ja kaustobioliitides, samuti Fe-Mn 
konkretsioonides ja jääb keskmiselt 10–180 µg/kg vahemikku. Eesti graptoliitargilliidis 
varieerub Hg-sisaldus valdavalt 100–310 µg/kg piirides26. 

Hg tuntuimaks mineraaliks on kinaver (HgS). Hg kontsentreerub Sb- ja As-mineraalides (< 2–
3%), sfaleriidis (kuni 1%), püriidis (kuni 3000 µg/kg), fluoriidis (kuni 600 µg/kg) ja paljudes 
teistes mineraalides. Kivimit moodustavatest mineraalidest on täheldatud kõrgemat Hg-
sisaldust biotiidis, maksimaalselt kuni 150 µg/kg.27 

Hg on mullas enam seotud orgaanilise aine ja savimineraalidega. Hg mobiilsus väheneb mulla 
madala (< 3) ja kõrge (> 12) pH korral. 

Hg ja selle soolad on kõrgtoksilised. Need mõjuvad negatiivselt pea kõikidele eluvormidele. 
Metalne Hg on suhteliselt inertne, kuid selle aurud väga mürgised. Hg bioloogiline mõju pole 
ühemõtteliselt siiski veel selgitatud.  

Eesti mulla lähtekivimite Hg-sisaldus on väga muutlik, sisalduste dispersioon kõrge (tabel 5). 
Keskmine sisaldus on 14 µg/kg ja valdav Hg-sisaldus varieerub 6–37 µg/kg piirides. Hg-
sisaldus on kordades madalam maakoore keskmisest sisaldusest (tabel 7). Peamiste lähtekivimi 
erimite lõikes on Hg keskmine sisaldus erinev. Madalaim on see liivades ja kõrgeim moreenis 
(tabel 5), ulatudes kuni 496 µg/kg. Kõrgemad sisaldused on jälgitavad Põhja-Eesti klindi-
vööndis. 

Eesti pinnase Hg-sisalduse siht- ja piirarvuks on kinnitatud vastavalt 500 ja 2000 µg/kg. 
Lähtudes mulla lähtekivimi ja künnikihi geokeemilistest parameetritest, ei saa välistada 
sihtarvu ületavate sisalduste esinemist väiksematel aladel. Piirarvu ületavate sisalduste 
olemasolu on väga väikese tõenäosusega. Need võivad esineda ainult tehnogeense saastena või 
võimalike polümetalsete mineralisatsioonipunktide piires, mille elementide assotsiatsioonis on 
Hg kindel koht. 

Madal Hg-sisaldus mulla lähtekivimis on tingitud madalast Hg-sisaldusest nii Eesti 
aluspõhjakivimites kui ka Fennoskandia kilbil laialt levivates metamorfsetes ja intrusiivsetes 
kivimites. Moreenis esineb Hg üksikuid kõrgeid sisaldusi. 

Tabel 7. Hg-sisaldus mulla lähtekivimis  

Mulla litotüüp  
Geokeemilised parameetrid 

kontsentratsioon, μg/kg 
ε 

kontsentratsioon, μg/kg 
Indeks  n min max xg Lw Prd Elv H An 
Lähtekivim, kuningvees lahustuv osa  
b 19 3 39 11,8 2.13      
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Mulla litotüüp  
Geokeemilised parameetrid 

kontsentratsioon, μg/kg 
ε 

kontsentratsioon, μg/kg 
Indeks  n min max xg Lw Prd Elv H An 
lgl 43 3 80 11,8 2,66      
lga 29 3 50 11,5 2,36      
lgs 24 3 141 16,0 2,55      
mp 129 3 496 18,4 2,60 <2,7 7,1–48 48–124 124–323 > 323 
ALLAR 313 3 496 14,2 2,60 <2,1 5,5–37 37–96 96–250 > 250 
ALLAR kõik proovid, milles on määratud kuningvees lahustuva osa sisaldus 
An anomaalne sisaldus 
b Läänemere arengustaadiumide setted (Holotseen): liiv, aleuriit 
Elv kõrgendatud sisaldus 
lga aleuriit 
lgl liiv, kruus 
lgs Savi 
mp Põhja-Eesti moreen 
Prd valdav sisaldus 
xg keskmine geomeetriline sisaldus 
ε geomeetriline standardhälve ehk standardkordaja, atlases põhiline hajuvuse näitaja 

 

2.3.3. Arseen (As) 

As on kalkofiilne element, poolmetall, mille aatomnumber on 33 ja aatommass 75. Looduses 
levib As stabiilse isotoobina 75As, mis esineb looduslikes ühendites peamiselt oksüdatsiooni-
astmega +3 ja +5, harvem 0 ja –5. 

As keskmine sisaldus maakoores on 2 mg/kg (tabel 5), ultraaluselistes kivimites 0,7 mg/kg ja 
graniitides 3 mg/kg. Settekivimitest on As-rikkamad savikivimid, sageli on ka fosfaatsed setted 
kõrgendatud As-sisaldusega28. As kontsentreerub hüdrotermaalsetes lahustes, sageli koos 
polümetallide ja Fe-sulfiididega. As moodustab üle 300 iseseisva mineraali, millest levinum on 
arsenopüriit29. Üle poole looduslikust arseenist esineb kivimit moodustavates mineraalides ja 
sulfiidides isomorfse seguna. Eestis esineb arsenopüriiti nii graptoliitargilliidis kui ka 
polümetalse mineralisatsiooni koosluses. As-sisaldus ulatub graptoliitargilliidis 213 mg/kg. 

As-ühendid ja mineraalid on kergesti lahustuvad. Kuna need tavaliselt sorbeeritakse 
savimineraalide, hüdroksiidide ja orgaaniliste ühendite poolt, on As-ühendite migratsioon 
piiratud30. As-ühendid on toksilised ja mürgised31, neid kasutatakse põldudel umbrohu 
tõrjevahenditena. 

Foonilise kontsentratsiooni juures on As oluline biogeenne element. Inimene vajab normaalseks 
elutegevuseks päevas 12–25 µg As32. 
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Mulla lähtekivimis on As-sisalduse jaotus väga heterogeenne (tabel 8). Maksimaalsed 
sisaldused ulatuvad 22 kuni 59 mg/kg ja on jälgitavad klindivööndis ja lubjakiviplatoo äärealal. 
Minimaalsed sisaldused jäävad alla analüüsi tundlikkuse piiri (0,1 mg/kg) ja esinevad 
Holotseeni meresetetes. As-rikkam on Põhja-Eesti moreen. 

Tabel 8. As-sisaldus mulla lähtekivimis33  

Mulla litotüüp  
Geokeemilised parameetrid 

kontsentratsioon, mg/kg 
ε 

kontsentratsioon, mg/kg 

Indeks  n min max xg Lw Prd Elv H An 

Lähtekivim, kuningvees lahustuv osa  

b 19 0,05 22,2 2,14 3,73      

lgl 44 0,70 59,3 3,48 2,30      

lga 29 0,50 13,3 2,75 2,04      

lgs 24 0,70 7,50 3,29 1,81      

mp 129 0,90 54,0 4,80 2,23 <0,97 2,2–11 11–24 24–54 > 54 

ALLAR 315 0,05 59,3 3,50 2,32 <0,65 1,5–8,1 8,1–19 19–44 > 44 

ALLAR kõik proovid, milles on määratud kuningvees lahustuva osa sisaldus 
An anomaalne sisaldus 
b Läänemere arengustaadiumide setted (Holotseen): liiv, aleuriit 
Elv kõrgendatud sisaldus 
lga aleuriit 
lgl liiv, kruus 
lgs savi 
mp Põhja-Eesti moreen 
Prd valdav sisaldus 
xg keskmine geomeetriline sisaldus 
ε geomeetriline standardhälve ehk standardkordaja, atlases põhiline hajuvuse näitaja 

Arseeni tase looduslikes veekogudes, sealhulgas põhjavees, jääb vahemikku 1 kuni 2 
μg/l34,35,36. Siiski võivad kontsentratsioonid tõusta sulfiidse koostisega kivimite piirkondades37. 
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Kõrgema As-sisaldusega põhjavesi on tavaliselt antropogeensete allikate lähedal, näiteks 
kaevandus38 või agrokeemiline tootmine39. 

Kohtla-Järvel on arseeni kasutatud väävli eraldamiseks generaatorigaasist. Gaaside 
puhastamiseks kasutati arseenoksiidi ja sooda vesilahust. Aastatel 1950–1998 kasutati 8,9 tonni 
aastas As2O3. Enamus generaatorgaasi puhastamisest tekkinud jäätmetest (väävlihiib) on 
maetud poolkoksi ladestusse.40  

2.3.4. Elavhõbeda ja arseeni sisaldus reoveepuhastite heitvees ja setetes, sademe- 
ja pinnavees 

BaltActHaz uuringu raames teostati raskmetallide analüüsid Kohtla-Järve ja Narva reovee-
puhastite heitveest41. COHIBA42 uuring analüüsis ainult elavhõbedasisaldust. Kohtla-Järve ja 
Narva reoveepuhastite heitvees ei ületanud Hg- ja As-sisaldus analüüsimeetodite määramispiire 
ja Vabariigi Valitsuse määrusega „Heitvee veekogusse või pinnasesse juhtimise kord“ (RT I 
2001, 69,434) sätestatud piirväärtusi (tabel 9). 

Tabel 9. BaltActHaz uuringus leitud raskmetallide sisaldused reoveepuhastite heitvees 

Raskmetallid ja nende 
ühendid 

Heitvee ohtlike ainete 
sisalduse piirväärtused43, 

(μg /l) 

RVPde väljalasud, heitvesi (μg /l) 

Kohtla-Järve RVP Narva RVP, 

Elavhõbe ja selle 
ühendid 

50 < 0,05 
< 0,05 
(0,05)44 

Arseen ja selle ühendid 200 5,30 0,5 

Reoveepuhastite reoveesetted sisaldasid siiski küllaltki kõrgeid raskmetallide 
kontsentratsioone. Raskmetallide sisaldused reoveesetetes ning nendele seatud piirväärtused 
põllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel kasutatava sette puhul on välja toodud 
tabelis 10.  
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Tabel 10. BaltActHaz uuringus leitud raskmetallide sisaldused reoveepuhastite reoveesetetes 

Raskmetallid ja nende 
ühendid 

Reoveesette raskmetallide 
piirväärtused põllumajan-
duses, haljastuses ja 
rekultiveerimisel, mg/kg k.a.45 

RVPte reoveesete (mg/kg k.a.) 

Kohtla-Järve RVP Narva RVP,  

Elavhõbe ja selle 
ühendid 

16 0,54 
0,47 

(0,05)46 
Arseen ja selle ühendid - 9,26 < 2,5 

Pinnavee ohtlike ainete uuringus leiti Kohtla jõest allpool VKG väljalasku ühel korral kõrged 
sisaldused 1,4 µg/L. Üle määramispiiri heited tunduvad olevat pistelised ning sõltuvad ilmselt 
ilmastiku tingimustest või ettevõtte töötsüklist. Leitud aineid tuleks määrata ka ettevõtte 
heitveest ning teha uuringud Kohtla jõe põhjasetetes, et hinnata veekogu seisundit täpsemalt. 
Arseeni leiti kõigist uuritud proovidest, kuid sisaldused jäid alla kehtivate piirväärtuste 
(10 µg/L). Kõrgeimad sisaldused leiti VKG proovidest vahemikus 4–8,6 µg/L. Elavhõbedat 
enamikus proovidest üle määramispiiri ei leitud. Elavhõbe oli üle määramispiiri ühel korral 
VKG proovides ja ühel korral Nitroferdi proovides.47 

Nitroferdi sademevee proovist leiti 8 erinevat ainet, see jääb alla uuringu keskmise, kuid leitud 
aineid olid enamasti kõrgetes ja sademevee normidele mitte vastavas kontsentratsioonis. 
Nitrofert eristus raskmetallide suurte sisalduste osas. Elavhõbe oli üle määramispiiri ühel 
korral, kuid seda ülikõrges kontsentratsioonis 0,232 µg/L (EQS 0,05 µg/L), mis on ligikaudu 
5 kordne EQSi ületamine. Elavhõbe on prioriteetne aine ja sademevees on normiks 
avastamispiir. Elavhõbedat leitigi veel lisaks Nitroferdile ainult VKG sademeveest. Nitrofert 
peab piirama raskmetallide ( sh Hg) heiteid keskkonda nii õhu kui ka vee osas.48 

Pinnavee- ning põhjasetete proove võeti Narva, Sõtke, Purtse, Kunda, Selja ja Pühajõe 
suudmetest, Narva ja Kohtla-Järve reoveepuhastite suublapiirkondadest. Kirde-Eesti piirkonna 
põhjasette proovidest võiks positiivse näitena esile tuua Selja jõe proovid, kus uuritud ohtlike 
aineid ei leitud. Teised punktid kahjuks nii head seisundit ei näidanud.49 

Narva, Sõtke, Purtse, Kunda, Selja ja Pühajõe suudmetest, Narva ja Kohtla-Järve 
reoveepuhastite suublapiirkondadest võetud pinnaveeproovides määruses kehtestatud 
kvaliteedi piirväärtuste ületamist ei täheldatud. Arseeni leiti Järve Biopuhastuse oktoobri 
proovis (0,80 µg/l. Elavhõbeda tulemused jäid kõigis proovides alla määramispiiri. 
Põhjasetetele eraldi piirväärtuseid kehtestatud ei ole. Purtse jõe põhjasette proovist leiti kõige 
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 Vastavalt Keskkonnaministri määrusele „Reoveesette põllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel 

kasutamise nõuded“ (RTL 2003, 5, 48). 
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 Sulgudes on toodud COHIBA uuringu tulemused elavhõbeda kohta. 
47

 Laht, M., Pruul, I., Leisk, Ü. 2013. Sadevees sisalduvate ohtlike ainete uuringu korraldamine. Eesti 
Keskkonnauuringute Keskus OÜ.. Tallinn. 57 lk 
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 Ib. 
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 Laht, M., Kõrgmaa, V., Volkov, E., Leisk, Ü. 2011. Euroopa Parlamendi ja Nõukogu 6. detsembri 2008 direktiivi 
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rohkem arseeni (As – 3,08 mg/kgKA). Elavhõbedat leiti kõige rohkem Pühajõe põhjasette 
proovist (Hg – 0,02 mg/kgKA).50  

2.3.5. Ba, Hg ja As geokeemilised protsessid 

Peamised katioonid, mille sisaldus enamikes põhjavetes on peaaegu alati rohkem kui 1 mg/l, 
on Ca2+, Mg2+, Na+ ja K+. Peamisteks Ca2+ ja Mg2+ allikateks on karbonaatsete mineraalide 
lahustumine, Na+ ja K+ satuvad põhjavette valdavalt silikaatide murenemisel. Peamisi anioone 
leidub samuti vees rohkem kui 1 mg/l ning tavaliselt on nendeks anioonideks HCO3

-, SO4
2- ja 

Cl-. HCO3
--l on kaks looduslikku allikat: biogeenne: CO2 (vabanenud orgaanilise aine 

lagunemisel ning taimejuurte hingamisel) lahustumine vette; ja mineraalne: karbonaatsete 
mineraalide lahustumine. SO4

2--d satuvad põhjavette sulfiidmineraalide (peamiselt püriidi 
(FeS2) või kipsi (CaSO4·2H2O) murenemisel51  

Baariumiühendite lahustuvus vees i nende võimest moodustada kristallhüdraate52. Ühendites 
esineb baarium kahevalentse positiivse ioonina. Atsetaat, kloriid, hüdroksiid ja nitraat on 
suhteliselt hästi vees lahustuvad (näiteks BaCl2 lahustuvus vees 20 °C juures on 375 g/l), samas 
kui karbonaat ja sulfaat on väga vähe vees lahustuvad (vastavalt 0,02 g/l ja 0,002 g/l 
toatemperatuuril).53 Üldiselt on baarium pinnases väheliikuv, kuid happelistes tingimustes võib 
mittelahustuv Ba-ühend (näiteks BaSO4) muutuda lahustuvaks ja liikuda põhjavette. Baariumi 
kontsentratsioon vees on väga muutuv ning magevees on mõõdetud kontsentratsioone 0,007–
15 mg/l.54 Eestis on põhjavees mõõdetud Ba kontsentratsioone kuni 6,37 mg/l. Lisaks on leitud 
otsene sõltuvus sulfaatioonidega – madala SO4

2- korral oli Ba2+ kontsentratsioon suurem ja 
vastupidi.55  

TÜ poolt läbiviidud uuringus „Baariumi määrangud Kambriumi–Vendi põhjavees“ uuriti 
baariumi anomaalset kõrget sisaldust Kirde-Eesti sügavamatest kaevudest, kus väärtused 
ületasid ka piirarvu (7 mg/l) ja kus täheldati baariumi looduslikku päritolu. Seega võib eeldada, 
et ka käesolevas uuringus künnisarvu ületanud vees on baarium looduslikku päritolu, kuna ka 
suuremad allikad reostuseks puuduvad.  

Liiga suur baariumisisaldus joogivees võib ohustada elanike tervist56. Ba-sisaldust on Eesti 
joogiveeallikate vees veel vähe uuritud. Liigset baariumisisaldust joogivees – üle 0,7 mg/l – 
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 Laht, M., Kõrgmaa, V., Volkov, E., Leisk, Ü. 2011. Euroopa Parlamendi ja Nõukogu 6. detsembri 2008 direktiivi 
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 Younger, P.L., Groundwater in the Environment: an introduction. Blackwell Publishing, 2007. 318 p. 
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 Karik, H., Truus, K. 2003. Elementide keemia. Tallinn: AS Kirjastus Ilo. 
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 Nordberg, G.F., Fowler, B.A., Nordberg, M., Friberg, L.T. 2007. Handbook on the Toxicology of Metals. Third 

Edition. United States of America: Elsevier. [Online] SienceDirect (10.04.2014) 
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 Marandi, A. 2006. Natural chemical composition of groundwater as a basis for groundwater management in 
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 Saava, A., Indermitte, E. 2005. Kas meie joogivesi võib tervist ohustada. Eesti Loodus nr 2005/4.  
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seostatakse vererõhu tõusuga. Eestis on suurt baariumi kontsentratsiooni – kuni 6,4 mg/l – 
mõõdetud Kunda–Rakvere–Kohtla-Järve piirkonnas Kambriumi–Vendi põhjaveekihis. Sellest 
kihist ammutatakse ka joogivett.57  

Sügavate põhjaveekihtide anaeroobses vees esineb kohati anomaalselt suur baariumisisaldus 
(joonis 1). Kambriumi–Vendi põhjavees esinev baarium on arvatavasti pärit aluskorra 
murenemiskoorikust.58 

Intensiivne veevõtt veehaaretest soodustab aluskorra ja selle murenemiskooriku vee mõju 
Kambriumi–Vendi veekihtide alumise osa vee keemilisele koostisele.59 
Eesti joogivees ei ole baariumi piirsisaldus normeeritud, lubatavaks maksimumsisalduseks 
joogivees võib lugeda 2 mg/l.60 

Baarium vees pärineb peamiselt looduslikest allikatest. Atsetaat, nitraat ja halogeniidid 
lahustuvad vees, kuid karbonaat, kromaat, fluoriid, oksalaat, fosfaat ja sulfaat on täiesti 
lahustumatud.61 Baariumühendite lahustuvus suureneb pH taseme vähenemisel.62 Kõrgeim 
joogivees leiduv tase on tõenäoliselt seotud põhjavee madala pH väärtusega ja mangaanirikaste 
settekivimitega.  

Orgaanilised baariumiühendid hüdrolüüsuvad vees.63 Baariumioonide kontsentratsioon 
looduslikes veesüsteemides on piiratud looduslikult esinevate anioonide tõttu ja võimalik, et ka 
nende ioonide adsorbeerimisel metalloksiidideks ja hüdroksiidideks.64 
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Joonis 1. Baarium Kambriumi – Vendi veekihtides Ida-Virumaal65 

Vihmavees on elavhõbeda sisaldus vahemikus 5–100 ng/l, kuid keskmine tase on madalam kui 
1 ng/liitri kohta66. Elavhõbeda sisaldus põhja- ja pinnavees on alla 0,5 μg/l, sõltuvalt 
geoloogilisest läbilõikest võivad sisaldused põhjavees olla kõrgemad67. Üldiselt on aga 
elavhõbeda sisaldus põhjavees madal, enamasti ng/l tasemel68. Fe-(hüdr)oksiidid69, savi, vähese 
lahustuvusega mangaanoksiidid70 ja eriti mulla orgaaniline aine71 takistavad sageli Hg2+ 
sorptsiooni.72 Hg on mullas enam seotud orgaanilise aine ja savimineraalidega. Hg mobiilsus 
väheneb mulla madala (< 3) ja kõrge (> 12) pH korral. 

                                                           
65

 Eesti põhjavee kasutamine ja kaitse. Põhjaveekomisjon. Tallinn 2004. http://www.maves.ee/Projektid/2004/-
PV_raamat.pdf (vaadatud 25.10.2017) 
66
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Kui põhjavesi on saastunud, siis ulatuvad maksimaalsed sisaldused kuni 0,16 μg/l73. 
Põhjaveekihis, mille filtratsioon on 10 m/ööp, Hg sisaldus väheneb tänu sorptsioonile ja Hg0 
moodustamisele veekihis74 (joonis 2).  

 
Joonis 2. Elavhõbeda liikumine põhjaveekihis75,76,77 

Elavhõbe esineb oksüdatsiooniastmetes 0, +1 ja +2. Mikroorganismide toimel moodustub: 

Hg2+ → CH3Hg+ → (CH3)2Hg 
   metüülelavhõbe  dimetüülelavhõbe 
   (vees lahustuv)   (vees lahustumatu) 

Kuigi elavhõbedaaur on ülimürgine, ei ole Hg, sidumata elemendina, eriti toksiline. Samas 
muutub ta ohtlikuks katioonidena ja lühikestesse süsinikuaatomite ahelatesse seotuna. Hg 
toksilisus sõltub olulisel määral sellest, millises keemilises vormis see element on.78 

Hg eraldub ka Maa sügavusest normaalsetes geoloogilistes protsessides. Teatud mikrobio-
loogilistes metabolismiprotsessides võib looduses anorgaanilisest elavhõbedast moodustuda 
äärmiselt mürgine dimetüülelavhõbe (CH3)2Hg ja metüülelavhõbeioon CH3Hg+. Metano-
geensed bakterid järvemudas võivad HgCl2 muuta mürgiseks ühendiks:  

HgCl2(vesil) + 2CH4(g) → (CH3)2Hg(vesil) + 2HCl(vesil) 

Tekkiv mürgine ühend võib absorbeeruda näiteks kalade vms organismi, olles seal kuni 1000 
korda kõrgem kui veekogus on. 
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Looduses levib arseen peamiselt sulfiidsete mineraalidena – arsenopüriit (FeAsS), realgaar 
(As4S4), löllingiit (FeAs2), auripigment (As2S3) jt. Peale selle esineb As ka teiste metallide 
maakides. Harilikes tingimustes laguneb AsH3 aeglaselt. AsH3 on tugevaim anorgaaniline 
mürk. As2O3 on vees hästi lahustuv (100 g vees 1,2 g 0 oC). 

Joonisel 3 on esitatud Eh/pH suhe arseeni ja raua käitumisele, mis illustreerib arseeni 
immobiliseerimise tingimusi põhjavees. Redoksprotsessides üks aine oksüdeerub ehk annab 
elektrone ära, siis teine peab redutseeruma ehk elektrone juurde võtma, seega jääb üldine 
elektronide hulk muutumatuks, toimub vaid nende ümberjaotumine. Oksüdeerija liidab 
elektrone, kuid samal ajal ise redutseerub, st taandub. Redutseerija annab elektrone ära, samal 
ajal ta ise oksüdeerub. Kui pH sõltub aluseliste ja happeliste ainete vahekorrast vees, siis 
redokspotentsiaal sõltub muutuva valentsiga elementide esinemissagedusest vees. Analoogselt 
happe-aluse tasakaalule, mida iseloomustab pH, on loodusvetele iseloomulik redokstasakaal, 
mida iseloomustab redokspotentsiaal – Eh. Redutseerivate tingimuste juures on Eh madal ja 
oksüdeerivate tingimuste juures – kõrge. 

 
Joonis 3. Arseeni mobiilsus põhjavees 

Arseen (As) muutub liikuvaks üksnes aluselistes tingimustes, ilma mikroorganismide lisandita 
ja kujutavad endast vee saastumise ohtu.79  

Kaevuvee arseeni kontsentratsiooni ei ole võimalik ennustada näiteks radooni või uraani 
kontsentratsioon põhjal, sest see on täiesti erinev element. Iga kaevu kohta tuleb arseenisisaldus 
alati täpsustada. Isegi samas kohas olevates kaevudes võib vee arseenisisaldus olla täiesti 
erinev. Arseenisisaldus vees võib sõltuvalt kaevu vee kasutamisest hooajati veidi erineda. 
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2.4. Põhjaveekogumite meetmed 

Põhjaveekogumite meetmeid on vaadeldud töö80 alusel.  

Põhjavee osas jääb Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi seisund kindlasti 
halvaks. Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi seisund võib osutuda halvaks sõltuvalt 
põlevkivitootmise arengukavas vastuvõetavast kaevandusmahust. Ordoviitsium-Kambriumi 
põhjaveekogumi ja Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi seisund võib muutuda halvaks 
sõltuvalt joogivee nõuetele vastavusse viimise lahendusest.  

Põhjaveekogumite meetmed on esitatud tabelis 11, arvestada tuleb, et suur osa põhjavee 
meetmeid kattub pinnavee meetmetega. 

Tabel 11. Põhjaveekogumite meetmed81 

Meetme üldine nimetus 
Põhjaveekogum 

5 6 7 27 
Silo- ja sõnnikuhoidlate korrastamine, keskkonnasäästlikuma sõnniku- ja 
väetislaotustehnika toetamine, Hea Põllumajandustava propageerimine jne. 

+ + +  

Uuringud hajukoormusest kaitsmata põhjaveega alade +  +  
Kanalisatsioonirajatiste rekonstrueerimine ja sademeveesüsteemi rajamine + + +  
Hajaasustuse kanalisatsioonilahenduste toetamine + + +  
Veevarustussüsteemide rekonstrueerimine + + + + 
Veehaarete veekaitsealade moodustamine +  + + 
Veevõtu loastamise täiustamine ja põhjaveevaru hindamine, selleks vajalikud 
põhjaveeuuringud 

+ + + + 

Kasutuseta seisvate puurkaevude likvideerimine või konserveerimine + + + + 
Jääkreostuse ohutustamine ja likvideerimine, prügilate sulgemine ja 
korrastamine jne 

+ + +  

Kaevanduste ja karjääride veekõrvalduse ja heidete leevendusmeetmete 
väljatöötamine ja rakendamine 

+ + + + 

Suletud kaevanduste ja karjääride leevendusmeetmete väljatöötamine ja 
rakendamine 

+ +  + 

Koolitus- ja infoseminaride korraldamine põllumajandustootjatele +  + + 
Keskkonnaohtlike objektide olukorra ja tootmisnõuete järgimise järelevalve + + + + 
Veehoiualade loomine, allikate ja karstialade registri täiendamine ja kaitse 
korraldamine 

+ + +  

Seiresüsteemi täiustamine + + + + 
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3. Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (5) 

3.1. Asend ja piirid 

Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas on moodustatud 
Ordoviitsiumi–Kambriumi veekihist ja ulatub Loksa–Viljandi joonest itta kuni Narva jõeni. 
Administratiivselt paikneb põhjaveekogum valdavalt Lääne-Viru, Ida-Viru, Järva, Jõgeva ja 
Tartu maakonna territooriumil (joonis 4).  

 
Joonis 4. Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas (5) asend ja piirid 

3.2. Geoloogiline iseloomustus 

Lasuv veepide. Põhjaveekogum on põhjaosas kaetud Alam-Ordoviitsiumi Türisalu kihistu 
tumepruuni kerogeense kiltsaviga (graptoliitargilliidiga), millel lasub Leetse kihistu tumehall 
glaukoniitne liivakivi või Toila kihistu savikate vahekihtidega dolomiitne glaukoniitlubjakivi. 
Veepide on kallakusega lõuna suunas (3–4 m 1 km kohta)82. Veepideme paksus suureneb lõuna 
suunas, moodustades Kesk- ja Lõuna-Eestis Siluri–Ordoviitsiumi regionaalse veepideme. 
Põhjaveekogumi sügavus maapinnast on klindi piirkonnas 10–20 m, Tartus 350 m. Veepideme 
horisontaalsuunaline veejuhtivus on hinnatud 0,001–1,0 m/ööp, vertikaalne veejuhtivus on 
vahemikus 10–9–10–4 m/ööp. 
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Põhjavee survepind ulatub Pandivere kõrgustikul 70 m üle merepinna. Põhja-Eesti klindi 
piirkonnas väheneb Pandivere kõrgustikult survepinna absoluutkõrgus igas suunas radiaalselt 
tasemele 20–30 m üle merepinna. Tartus on survetase 33–35 m üle merepinna. Seoses 
intensiivse veevõtuga on mitmes Ida-Eesti vesikonna piirkonnas (Mäetaguse vald, Estonia 
kaevandus, Kiviõli, Rakvere, Tapa) välja kujunenud kohalikud alanduslehtrid (lisa 1). 

Litoloogiline koostis. Vettandvateks kivimiteks on Ülem-Kambriumi – Alam-Ordoviitsiumi 
Kallavere kihistu hele kvartsliivakivi ja Alam-Kambriumi Tiskre kihistu hele aleuroliitne kuni 
peeneteraline kvartsliivakivi. 

Põhjaveekogumi paksus suureneb lõuna suunas 18,5 meetrilt Aa mõisa juures kuni 
47 meetrini Tartus. Vettandvate kivimite keskmine paksus on 23 m. Vettandvate kivimite maht 
on 271,055 · 109 m3, kivimite poorsuskoefitsiendi n = 0,15 juures83. Vee maht kivimites 
V = W · n = 271,055 · 109 · 0,15 = 40,65825 · 109 m3. 

Veepidemed. Põhjaveekogum lasub eespool kirjeldatud Siluri–Ordoviitsiumi regionaalse 
veepideme ja lamava Lükati–Lontova savist koosneva veepideme vahel. 

3.3. Põhjaveekogumi hüdrodünaamika 

Põhjaveevoolu suunad: Põhjavee looduslik liikumissuund on Pandivere kõrgustikult 
radiaalselt igas suunas. Seoses intensiivse tarbimisega on põhjavee looduslik survetase mõnes 
Ida-Viru piirkonnas oluliselt langenud ja moodustunud survepinna kohalikud alanduslehtrid 
nagu eelnevalt kirjeldatud. Põhjaveevool infiltreerub vähesel määral allpool lasuvatesse 
Kambriumi–Vendi põhjaveekogumitesse. Väljavooluala praktiliselt puudub ning piirdub kitsa 
alaga Põhja-Eesti klindi jalamil. 

Veejuhtivus ja põhjaveevoolu kiirus: Vettandvate kivimite lateraalne filtratsioonimoodul on 
üldiselt vahemikus 0,5–3 m/ööp, vähenedes lõuna suunas. Liivakivi elastne mahtuvus on 
2,5 × 10–5 – 6 × 10–3. Põhjaveekogumi veejuhtivus km on valdavalt 20–50 m2/ööp. 

Põhjavee toitumine ja režiim: Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogum Ida-Eesti 
vesikonnas toitub Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekompleksist läbi Siluri–Ordoviitsiumi 
regionaalse veepideme nõrgunud veest ja Purtse ning Vasavere ürgoru kohal läbi kvaternaari-
setete infiltreeruvast sademeveest. Peamine toitumisala on Pandivere kõrgustik, kust 
Ordoviitsiumi kihtidest läbi Siluri–Ordoviitsiumi regionaalse veepideme nõrgunud vesi valgub 
ühtlaste surveliste filtratsioonivooludena laiali radiaalsuundades. 

Põhjaveekogumi toitumine võib märgatavalt muutuda, sest sõltub survetasemetest (põhjavee-
võtt alandab survetaset põhjaveekompleksis ja suurendab toitumist). 
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Veetase tõuseb, kui Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumi survelist põhjavett ei tarbita ja 
toitumine väheneb, olles määratud äravoolu võimalustega. Veevõtu korral survetase alaneb ja 
toitumine ülallasuvatest kihtidest suureneb samavõrra veevõtuga. 

Seireandmete alusel on suurenenud Ida-Virumaa Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi 
Ida-Eesti vesikonnas hapnikusisaldus. See viitab võimalusele, et ülemistest põlevkivi 
kaevandamisest mõjutatud põhjaveekihtidest võib toimuda ohtlike ainete leke alumisse, väga 
hea joogivee kvaliteediga Ida-Virumaa Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumisse Ida-
Eesti vesikonnas. 

Põhjaveekogumi seisundit mõjutab kõikjal veevõtt veevarustuseks, millele Kirde-Eestis 
lisandub kaevandusvee ärajuhtimise mõju. Looduslik seisund on kohati säilinud vaid 
põhjarannikul, veekompleksi väljealal, kus veevõtt on suhteliselt väike ning veekompleks jääb 
aktiivse veevahetuse vöösse. Põhjaveekogumi lasumussügavus on seal 10–20 m. Põhjavee-
taseme muutused on väljeala lähedal sesoonse iseloomuga, sõltudes ilmastikutingimustest. 

Koos põhjaveekogumi lasumussügavuse suurenemisega lõuna suunas väheneb ilmastiku-
tingimuste mõju põhjavee seisundile ning veevahetustingimused halvenevad. Põhjavee 
seisundit hakkab mõjutama peamiselt veevõtt.  

3.4. Olulised põhjaveekogumi meetmed  

Põhjavesi on surveline (veetase on vettandvatest kihtidest kõrgemal) ja hästi kaitstud reostuse 
eest. Põhjaveekogumi seisundit mõjutab kõikjal veevõtt veevarustuseks, millele Kirde-Eestis 
lisandub kaevandusvee ärajuhtimise mõju. Põhjaveekogum on tundlik põhjaveevõtu 
suurenemise suhtes. Veevõtu intensiivistamine võib põhjustada veetaseme alanemist, sulfaatide 
ja kloriidide sisalduse suurenemist ning halvendada veevarustuse olukorda.84 

Kõige suuremad veehaarded on Rakveres ja selle ümbruses ning Tartus. Suhteliselt suur veevõtt 
on Mäetaguse vallas, Kiviõlis, Rakveres ja Estonia kaevanduse piirkonnas. Põhjaveevõtt ja 
kaevandusvee ärajuhtimine on põhjustanud Kiviõli linnas ja Estonia kaevanduse piirkonnas 
põhjaveekogumi survepinnas kohalike alanduslehtrite formeerumise.85 

Soolase vee sissetungi oht on lõuna poolt Tartu ja Jõgeva maakonnas ning Põhja-Eestis 
rannikualadel.86 

Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemiline ja koguseline 
seisund on hea ja seega on ka üldine seisund hea. 
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Vajalik on parandada seireprogrammide kvaliteeti, mille kaudu on võimalik tõsta 
põhjaveekogumi seisundi hindamise usaldusväärsust. Pohjaveekogumi keemilise seisundi 
hindamine soolase voi muu vee sissetungimise testi alusel on madala usaldusväärsusega. 
Samuti on madala usaldusväärsusega keemilise seisundi hindamine joogiveest lähtuvalt. 
Põhjuseks on seireandmete lünklikkus, mis ei võimalda arvutada usaldusväärseid näitajate aasta 
keskmisi sisaldusi, nende muutusi ja kasvusuundumusi.87 

Põhjaveekogumi olulised meetmed on toodud tabelis 12. 

Tabel 12 Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas nr 5 meetmed 

Keemi-
line 
seisund 
 

Kogu-
seline 
seisund 
 

Üldine 
sei-
sund 
 

Ohustatust või halba 
seisundit põhjustavad 
olulised koormused 
VäT – väga tähtis,  
T – tähtis või VT – 
vähe tähtis 

Läviväärtused  
Ohustatust või halba seisundit 
põhjustavad näitajad 

Meede  

Hea Hea  Hea  

VäT:Puudub 

Ühealuselised 
fenoolid 
1  μg/l. 
Benseen 
1 μg/l. 
Naftasaadused 
20 μg/l. 
PAH summa 
0,1 μg/l. 
Sulfaadid 
250 mg/l. 

Kloriidide ja sulfaatide aasta 
keskmine sisaldus aastatel 
2009–2012 oli tõusva trendiga, 
kuid edasi on toimunud 
kasvusuun-dumuste langus. 
Sulfaatide läviväärtust 250 mg/l 
ei ole endiselt ületatud. 2013 a. 
6,5 mg/l. 
Väikese kasvusuundumusega on 
PHT (1,3 mg/l kuni 1,5 mg/l) ja 
nitraatide (0,4 mg/l kuni 1,19 
mg/l) aasta keskmised sisaldu-
sed ja samas on vähenenud 
ammooniumi (0,26 mg/l kuni 
0,11 mg/l) sisaldus, mis viitab 
hapnikurikkama vee juurde-
voolule põhjaveekogumisse. 

  

T:Veevõtt ühisvee-
varustuse tarbeks 

Uuringud, 
teadmiste taseme 
tõstmine 
probleemide 
lahendamiseks 
Ennetavad ja 
kontrollimeetmed. 
Järelvalvetegevuste 
tõhustamine 

VT:Puudub  

 

3.5. Põhjaveekogumi põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse uuringud 

Põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse uuringuid Ordoviitsiumi–Kambriumi 
põhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas on tehtud ajavahemikul 1975–2017 (tabel 13).  

Tabel 13. Põhjavee baariumi, elavhõbeda ja arseeni analüüside jaotus ajavahemikul 1975–2017 

Näitaja 

Mitmel korral aastas määratud 

19
75

 

19
89

 

19
95

 

19
98

 

20
00

 

20
01

 

20
03

 

20
05

 

20
06

 

20
08

 

20
09

 

20
10

 

20
12

 

20
13

 

20
14

 

20
15

 

20
16

 

20
17

 

Arseen (As) 1 3          4       
Elavhõbe (Hg) ja 
Arseen (As) 

  2       1 1   1     

Baarium (Ba), 
elavhõbe (Hg) ja 
arseen (As) 

  2 1 2 17 6 1 1    2 1 5 1 1 1 

Baarium (Ba)    1 1   1           
Kokku 1 3 4 2 3 17 6 2 1 1 1 4 2 2 5 1 1 1 
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Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas on 777 puurkaevu, millest 
hüdrogeoloogilise uuringu kaeve on 78. 

Hüdrogeoloogilise uuringu 78 kaevus on määratud: 

1. baariumit, elavhõbedat ja arseeni – 1 korral; 
2. baariumit ja  elavhõbedat – 1 korral;  
3. arseeni – 3 korral. 

Mineraalvee puurkaevus, kat nr 56675, on määratud põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja 
arseenisisaldust 28.07.2017. aastal. 

Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas on 621 olmevee puurkaevu, 
mille põhjavees on määratud 27 korral vee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisaldust. 
Baariumisisaldust põhjavees on määratud 3 korral, elavhõbeda- ja arseenisisaldust – 2 korral, 
ja arseeni 1 korral (tabel 13). 

Puurkaev, kat numbriga 19665, on rajatud põllumajandustootmise tarbeks ja sellest ei ole 
eelpool nimetatud komponente määratud. 

Kaks puurkaevu, kat nr 15966 ja 51986, on rajatud tootmisvee saamiseks ja neist ei ole eelpool 
nimetatud komponente määratud. 

Ühisveevärgi puurkaeve olmevee saamiseks on 30. Neis puurkaevudes on põhjavee baariumi-, 
elavhõbeda- ja arseenisisaldust määratud 16 korral (tabel 14). 

Tüübilt määratlemata puurkaeve on põhjaveekogumis 44. Neis puurkaevudes on põhjavee 
baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisaldust määratud 5 korral, elavhõbeda- ja arseenisisaldust – 
2 korral, ja ainult arseeni sisaldust 4 korral (tabel 14). 

Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas on põhjavee baariumi-, 
elavhõbeda- ja arseenisisaldust määratud erinevatel aastatel 61 puurkaevus (tabel 14, joonis 5). 

Tabel 14. Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas puurkaevud, kus on määratud 
põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisaldust   

Jrk 
nr 

Puur-
kaevu 
kat nr 

Seire 
nr 

Asukoht 

Ba, 
mg/l 

SO4, 
mg/l 

Hg, 
μg/l 

As, 
μg/l 

Määratud 

1 1201 429 Tartumaa, Tartu linn 0,04  < 0,3 < 1 9.03.1998 
2 1212   Tartumaa, Tartu linn 0,06  < 0,1 < 1 16.02.1998 
3 1216   Tartumaa, Tartu linn 0,03  < 0,1 < 5 11.03.1998 
4 1220   Tartumaa, Tartu linn 0,26 16,5 < 0,3 < 1 2.03.1998 
5 1221   Tartumaa, Tartu linn 0,08  < 0,3 < 1 2.03.1998 
6 1222   Tartumaa, Luunja vald, Lohkva küla 0,06  < 0,1 < 5 25.02.1998 
7 1224   Tartumaa, Tartu linn 0,05  < 0,3 < 1 2.02.1998 
8 1225 4339 Tartumaa, Tartu linn 

 
 < 1 < 6 24.07.2008 

9 1226   Tartumaa, Luunja vald, Lohkva küla 0,1  < 0,1 < 5 25.02.1998 
10 2254 557 Ida-Virumaa, Lüganuse vald, Aa küla 0,13 65,4 < 1 < 5 15.03.2001 
11 2268   Ida-Virumaa, Jõhvi vald, Edise küla 0,13 15,6 < 0,05 < 5 19.06.1995 
12 2296   Ida-Virumaa, Kiviõli linn 0,095  < 1 < 5 6.03.2001 
13 2306   Ida-Virumaa, Kiviõli linn 0,101 50,0 < 1 < 5 6.03.2001 
14 2309   Ida-Virumaa, Kiviõli linn 0,057  < 0,04 < 3 17.06.2003 
15 2373   Ida-Virumaa, Jõhvi vald, Edise küla 0,114 13,6 < 1 < 5 19.03.2001 
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Jrk 
nr 

Puur-
kaevu 
kat nr 

Seire 
nr 

Asukoht 

Ba, 
mg/l 

SO4, 
mg/l 

Hg, 
μg/l 

As, 
μg/l 

Määratud 

16 2411   Ida-Virumaa, Sonda vald, Sonda alevik 0,094  < 1 < 5 6.03.2001 
17 2412   Ida-Virumaa, Aseri vald, Kestla küla 0,234 19,8 < 1 < 5 15.03.2001 
18 2414   Ida-Virumaa, Sonda vald, Sonda alevik 0,021  < 0,05 < 1 27.06.2006 
19 2422   Ida-Virumaa, Sonda vald, Erra-Liiva küla 0,097  < 1 < 5 15.03.2001 
20 2467   Ida-Virumaa, Toila vald, Konju küla 0,264 11,9 < 1 < 5 19.03.2001 
21 2546   Lääne-Virumaa, Kadrina vald, Kadrina alevik < 0,2 7,6 < 1 6 17.02.2005 
22 2614   Ida-Virumaa, Mäetaguse vald, Kiikla küla 0,117 12,8 < 1 < 5 12.03.2001 
23 2617   Ida-Virumaa, Lüganuse vald, Savala küla 0,1  < 1 < 5 15.03.2001 
24 2663   Ida-Virumaa, Mäetaguse vald, Mäetaguse alevik 0,153 10,4 < 1 < 5 12.03.2001 
25 2672   Lääne-Virumaa, Rakvere linn 0,25 2,0 < 0,04 < 3 23.07.2003 
26 2739   Lääne-Virumaa, Rakvere linn 0,23 0,05 < 0,05 < 5 19.06.1995 

27 3114    Lääne-Virumaa, Kadrina vald, Kadrina alevik 
0,031  

  
1.02.2005 

0,072  < 0,04 < 3 3.07.2003 
29 3248 210 Ida-Virumaa, Illuka vald, Kuremäe küla 1,015 < 2,0 < 1 < 5 5.06.2000 

30 3251  Ida-Virumaa, Illuka vald, Illuka küla 
0,913 

Ei 
määra-

tud 

  

5.06.2000 

1,06 4,1 < 0,05 < 1 17.06.1998 
31 3989 39 Ida-Virumaa, Vaivara vald, Tõrvajõe küla 

 
 

 
< 1 1.01.1975 

32 4019 885-B Ida-Virumaa, Iisaku vald, Sõrumäe küla 
 

 < 0,5 6 25.08.2009 

33 5967  

  Ida-Virumaa, Mäetaguse vald, Väike-Pungerja 
küla  

0,2 Ei 
määra-

tud 

< 0,04 < 3 
17.06.2003 

0,139 25,9 < 1 < 5 12.03.2001 
34 8835 8835 Tartumaa, Alatskivi vald, Pärsikivi küla < 0,001  < 0,04 < 3 30.07.2003 
35 9020   Ida-Virumaa, Mäetaguse vald, Kalina küla 0,825 8,0 < 1 < 5 12.03.2001 
36 9023   Ida-Virumaa, Mäetaguse vald, Atsalama küla 0,351 < 2,0 < 1 < 5 12.03.2001 
37 9098   Ida-Virumaa, Mäetaguse vald, Võrnu küla 0,144 37,0 < 1 < 5 26.03.2001 
38 9114   Lääne-Virumaa, Rakvere linn 0,04  

  
22.11.1998 

39 10707   Lääne-Virumaa, Sõmeru vald, Roodevälja küla   < 0,05 < 5 29.06.1995 
40 10708   Lääne-Virumaa, Sõmeru vald, Roodevälja küla   < 0,05 < 5 29.06.1995 
41 11851 11851 Jõgevamaa, Põltsamaa vald, Võisiku küla 0,074  < 1 < 5 31.05.2000 
42 11984   Jõgevamaa, Põltsamaa vald, Pauastvere küla 

 
  8 25.12.1989 

43 13472   Ida-Virumaa, Jõhvi vald, Kahula küla 0,121 42,8 < 1 < 5 19.03.2001 

44 13494 13494 Ida-Virumaa, Vaivara vald, Mustanina küla 
2,877 < 3,3 < 1 < 5 19.03.2001  

 < 0,015 < 6 24.09.2013 

45 19016 246 Ida-Virumaa, Lüganuse vald, Lüganuse alevik 
< 0,1  < 0,015 < 6 2.10.2014  

 < 1 < 6 21.08.2008 
46 19508   Ida-Virumaa, Vaivara vald, Auvere küla 

 
 

 
< 5 19.04.1989 

47 19521   Ida-Virumaa, Vaivara vald, Auvere küla 
 

 
 

< 5 15.04.1989 

48 26250 
PA-1-
2 

Ida-Virumaa, Lüganuse vald, Soonurme küla 
 

  < 5 18.08.2010 

49 
26252 PA-3-

2 
Ida-Virumaa, Jõhvi vald, Edise küla 

 
 

 
< 5 

18.08.2010 

50 
26262 PA-8-

5 
Ida-Virumaa, Lüganuse vald, Sirtsi küla 

 
 

 
< 5 

18.08.2010 

51 
26268 PA-

11-1 
Ida-Virumaa, Sonda vald, Varinurme küla 

 
 

 
< 5 

18.08.2010 

52 51505   Ida-Virumaa, Sonda vald, Sonda alevik < 0,2 36,4 0,5 6 9.10.2012 
53 51517   Lääne-Virumaa, Vinni vald, Vetiku küla < 0,2 25,1 < 0,5 < 6 16.08.2012 
54 51935   Lääne-Virumaa, Kadrina vald, Viitna küla < 0,2 10,0 < 0,5 < 6 30.04.2013 
55 52480   Ida-Virumaa, Illuka vald, Illuka küla 0,16 < 3,0 < 0,2 < 0,1 8.02.2014 
56 52481   Ida-Virumaa, Illuka vald, Illuka küla 0,467 < 3,3 < 0,5 < 6 12.02.2014 
57 52995   Lääne-Virumaa, Viru-Nigula vald, Pada küla 0,77 9,0 < 0,2 0,3 27.06.2014 
58 53056   Ida-Virumaa, Iisaku vald, Sõrumäe küla < 0,2 24,3 < 0,5 < 6 25.08.2014 
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Jrk 
nr 

Puur-
kaevu 
kat nr 

Seire 
nr 

Asukoht 

Ba, 
mg/l 

SO4, 
mg/l 

Hg, 
μg/l 

As, 
μg/l 

Määratud 

59 54422   Ida-Virumaa, Iisaku vald, Jõuga küla 0,116 16,5 < 0,015 1,2 23.11.2015 
60 55921   Ida-Virumaa, Illuka vald, Edivere küla 1,35 < 3,3 < 0,5 < 6 11.11.2016 
61 56675   Põlvamaa, Värska vald, Väike-Rõsna küla 0,233 98 < 0,2 1,2 28.07.2017 

SM määrus nr 1, lisa 2, kvaliteediklass I 1 250 1 10  
Künnis-/piirarv (KM määrus nr 39),  0,05/7  0,4/2 5/100  
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ labori metoodika määramispiir 0,02 5 0,015 0,05  
Eesti Geoloogiakeskus OÜ labori metoodika määramispiir 0,1 3,3 0,5 6  
Terviseamet - 3 - 0,1  
Tallinna Vesi AS Laborid 0,0002 3 0,1 0,1  

 
Joonis 5. Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas puurkaevude asukohad 
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Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas põhjavee baariumisisaldus 
ületab mitmes puurkaevus (tabelis tähistatud sinisega) joogiveeallika kvaliteediklassi 
piirväärtusi kuni 2 korda. Kõrge baariumisisaldus (> 1 mg/l) esineb puurkaevude 3248, 3251, 
13494 ja 55921 vees. Arseeni- ja elavhõbedasisaldus on väiksem joogiveeallika kvaliteediklassi 
I piirväärtusest. Baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse kõik väärtused jäävad künnis- ja 
piirarvu vahele, mistõttu põhjavee seisundit võib nende näitajate alusel lugeda rahuldavaks88. 
2016. aastal leiti baariumi kolmest kaevust (3537, 3875 ja 3980), mis keskkonnaministri 

määruse nr 39 järgi ületab künnisarvu, kuid jääb alla piirarvu.  

Erinevatel aastatel ja üksikutes puurkaevudes määratud põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisaldused ja 
olemasolevad seireandmed ei ole taustatasemete määramiseks piisavad. Täiendavalt tuleb teha 
taustatasemete määramiseks vajalikud hüdrogeokeemilised ja geokeemilised uuringud. 
Joonisel 6 on näidatud puurkaevude asukohad ja põhjavee Ba-sisaldused 2001. aastal. Nagu 
jooniselt näha, on andmestik koondunud kaardilehe loodeosasse ja ei iseloomusta kogu Ida-
Eesti vesikonna põhjavee Ba-sisaldust. 

 
Joonis 6. Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas põhjavee baariumisisaldus 

2001. aastal  

                                                           

88
 Türk, K. 2013. Põhjaveekogumite seisundiklasside määramise kriteeriumite ja metoodika väljatöötamine. 

Infragate. 



Töö finantseeritakse: SA Keskkonnainvesteeringute Keskus „Veemajandus“ programmist. KIK nõukogu 
21.03.2017 otsus. TPIS töö nr. 17.3.5.9. 
„Hüdrogeoloogiline uuring baariumi, elavhõbeda ja arseeni sisalduse ning leviku hindamiseks põhjaveekogumites 
nr 5, 6, 7 ja 27“ 

 

35 
Eesti Geoloogiakeskus OÜ        Katrin Erg 
Hüdrogeoloogiliste tööde tegevusluba KHY000014       Siim Tarros  

Kõrgemad põhjavee Ba-sisaldused olid peaaegu kõigis puurkaevudes, suurimad: 0,8 mg/l oli 
puurkaevus 9020 (Ida-Virumaa, Mäetaguse vald, Kalina küla) ja 2,9 mg – pk 13494 (Ida-
Virumaa, Vaivara vald, Mustanina küla) (joonis 7).  

 
Joonis 7. Põhjavee Ba-sisaldus puurkaevudes 2001. aastal 

Baariumi leitakse sagedamini sulfaadi või karbonaadi kombinatsioonina, kuid võib moodustada 
ka teiste anioonidega ühendeid. Sulfaadi molaarne kontsentratsioon on sarnane baariumiga 
1 : 1. Stöhhiomeetriline suhe väljendub järgmises võrrandis: 

BaSO4 ↔ Ba2+ + SO4
2-  (1). 

Täiendav sulfaadiallikas, nagu näiteks kips, suurendab sulfaadi kontsentratsiooni. Siiski on 
sulfaadi kontsentratsioon kahes kõrgeima baariumisisaldusega kaevus väga madal (tabel 12). 
Vähese sulfaadisisalduse võimalik seletus võib olla sulfaat-redutseerivad bakterid. 
Anaeroobses keskkonnas kasutavad need bakterid sulfaati hapnikuallikana orgaanilise aine 
metaboliseerimiseks. Selles protsessis sulfaat redutseeritakse sulfiidiks, nagu on näidatud 
võrrandis 2, ja sulfiid eraldub lahusest vesiniksulfiidgaasina89 järgmiselt: 

SO4
2- + CH4 → HS-↑ + HCO3

- + H2O  (2). 

Sulfaatide vähesuse põhjuseks on aluspõhja anaeroobne keskkond ja bakterid. 

Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas põhjavee Hg- ja As-
sisaldused jäävad künnis- ja piirarvu vahemikku ning on allapoole laborite metoodika 
määramispiiri. Tavaliselt on elavhõbedasisaldus põhjavees ülimadal.  

Paljud elavhõbedaühendid on vees raskesti lahustuvad, kuid mikroorganismide elutegevusel 
muutuvad need ühendid lahustuvateks ja lülituvad loodusringesse. Kinaver (HgS) esineb 

                                                           
89

 Hem, J. D., 1970, Study and interpretation of the chemical characteristics of natural water, second edition: U.S. 
Geological Survey Water-Supply Paper 1473, 363 p. 

2254 2296 2306 2373 2411 2412 2422 2467 2614 2617 2663 9020 9023 9098 13472 13494

6.03.2001 0,095 0,101 0,094 0,117 0,153 0,825 0,351

15.03.2001 0,130 0,234 0,097 0,100

19.03.2001 0,114 0,264 0,144 0,121 2,88
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settekivimeis lõhetäitena, moodustab kooslusi püriidi, stibniidi (Sb2S3) ning realgaariga; 
lõhedes ka kvartsi, kaltsedoni, kaltsiidi ning barüüdiga.  

Seitsme puurkaevu põhjavee analüüsimisel saab öelda, et Piper-diagrammi alusel on põhjavesi 
Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas puurkaevudes väga erinevat 
tüüpi (joonis 8): Cl-HCO3-Na (pk 1225), HCO3-Cl-Na (pk 4019), HCO3-Ca-Mg-Na (pk 8835), 
HCO3-SO4-Na (pk 11851), HCO3-Cl-Na-Ca-Mg (pk-d 13494 ja 55921) ja HCO3-SO4-Na-Ca-
Mg (pk 19016).  

 
Joonis 8. Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas erinevate puurkaevude põhjavee 

keemilise koostise võrdlus.   
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4. Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogum (6) 

4.1. Asend ja piirid 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogum on moodustatud Ordoviitsiumi põhjaveekompleksi 
veekihtidest. Administratiivselt paikneb põhjaveekogum Ida-Viru maakonna põlevkivi 
kaevandamisalast väljaspool (joonis 9). Põhjaveekogumi pindala on 2099 km2, maksimaalne 
ulatus läänest itta on 84 km ja põhjast lõunasse 67,2 km.  

 
Joonis 9. Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi (6) asend ja piirid 

4.2. Geoloogiline iseloomustus 

Lasuv veepide. Põhjaveekogumi lasuv veepide on äärmiselt ebaühtlane. Ida-Viru 
põlevkivibasseinist põhja pool lasuv veepide praktiliselt puudub ja vettandvad kivimid on 
kaetud suhteliselt õhukese glatsiaalse geneesiga, valdavalt moreenist koosneva 
pinnakattekihiga. Põlevkivikaevandustest lõuna pool on laia levikuga ka Kesk-Devoni Narva 
lademe sporaadiliselt vett andev veekiht, mis kohati moodustab lasuva veepideme. 
Põhjaveekogumi leviku lõunaosas on moreeni ja limnoglatsiaalse geneesiga savide levik laiem, 
moodustades kohati kohalikke veepidemeid. Nimetatud setete ja kivimite 
filtratsioonikoefitsient on 0,01–1,0 m/ööp vahemikus. 
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Põhjavee survepind jälgib suures osas maapinna reljeefi. Suuremal osal alast on põhjavee 
survepind 1–3 m sügavusel maapinnast.90 

Litoloogiline koostis. Vettandvad kivimid on lubjakivid ja dolomiidid, mis on kohati tugevasti 
karstunud ja lõhestunud (eriti 30 m paksune ülemine osa). Vanuseliselt haaravad 
põhjaveekogumi kivimid peaaegu kogu Ordoviitsiumi läbilõike Kunda lademest kuni Porkuni 
lademeni. 

Põhjaveekogumi paksus suureneb lõuna suunas 8–10 m Põhja-Eesti klindil kuni 80–90 
meetrini Peipsi järve ääres. 

Veepidemed. Nagu eespool kirjeldatud, selgepiiriline väljapeetud lasuv veepide puudub. 
Lamav veepide on Ordoviitsiumi regionaalne veepide. 

4.3. Põhjaveekogumi hüdrodünaamika 

Põhjaveevoolu suunad: Kuigi Selisoo on valdavas osas heas seisundis olev raba, ohustab seda 
ida suunast lähenev Estonia kaevandus. Olukorra jälgimiseks on rajatud seirevõrk, milles 
mõõdetakse soovee tasemeid ning kvaternaari veekompleksi tasemeid. Estonia 
põlevkivikaevanduse kuivana hoidmiseks pumbatakse vett välja just Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põlevkivibasseini põhjaveekogumist, täpsemalt Keila-Kukruse veekihi alumisest osast. 
Põhjavee alanduslehter Keila-Kukruse veekihis ulatub kaevandusest vähemalt 5 km kaugusele 
ning seega ka Selisoo alla. Kui põhjavee looduslik voolusuund piirkonnas on lõunasse Peipsi 
suunas, siis Estonia kaevanduse depressioonilehtri tõttu voolab põhjaveekogumi vesi Selisoo 
all itta kaevanduse suunas.91 

Keila-Kukruse veekihi peal on seda sama põhjaveekogumi ülemisest, Nabala-Rakvere 
veekihist eraldav Oandu lademe savikatest lubjakividest ja merglitest koosnev Oandu-Keila 
veepide, mis vähemalt osaliselt kaitseb ülemisi veekihte kaevanduse mõju eest. Mõningal 
määral kaitsevad soovett ka kvaternaarisetted, eriti savikas moreen ning turbalasundi alumises 
osas olev suure lagunemisastme ja väikese veejuhtivusega madalsooturvas. Väikese 
veejuhtivusega vahekihtide tõttu ühelt poolt ning asjaolu tõttu, et kaevandus pole veel soo alla 
jõudnud teiselt poolt, ei ole Selisoo sooveetasemed veel olulisel määral alanenud. Hetkel on 
tulemused ja prognoosid mõjude osas mõnevõrra lahknevad, kuna Tartu Ülikooli Geoloogia 
Instituudi poolt tehtud modelleerimine näitab, et mõju soole võiks juba avalduda, kuid reaalsed 
veetasemete mõõtmised seda ei kinnita.92,93 Siiski on võimalik, et soo idaserva (kus kraavid 

                                                           
90

 Perens, R., Savitski, L., Savva, V., Jaštšuk, S., Häelm, M., 2012. Põhjaveekogumite piiride kirjeldamine ja 
põhjaveekogumite hüdrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine. Tallinn, EGK 

91
 Terasmaa, J., Vainu, M., Lode, E., Pajula, R., Raukas, A. 2015. Põhjaveekogumi veest sõltuvad ökosüsteemid, 

nende seisundi hindamise kriteeriumid ja seirevõrk. TLÜ Ökoloogia Instituut. Tallinn. 142 lk 

92
 Kalm, V., Kohv, M. 2012. Ratva raba hüdrogeoloogilised uuringud ja Selisoo seiresüsteemi rajamine. KIK 

projekt 15. Tartu Ülikool. 
93

 Paiste, T. 2014. Põlevkivi kaevanduse veeärastuse mõju ümbritsevatele põhjaveekihtidele Selisoo piirkonna 
näitel. Bakalauresusetöö. Tartu Ülikool. 
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ulatuvad liivadesse) veerežiimi on kaevandus juba mõjutanud. Seda oletust toetab kraavide 
vooluhulkade mõõtmine, mille tulemustel oli pinnavee äravoolumoodul soo idaservas paikneva 
kuivendusobjekti alalt oluliselt väiksem kui sooalalt. Kuna põlevkivikaevanduse ning sellega 
kaasneva põhjavee alanduslehtri soo alla liikumise mõjud on raskesti prognoositavad, siis 
jätkub veetasemete automaatseire nii Selisoo kui ka sarnases situatsioonis oleva Ratva raba 
alal.94 

Veejuhtivus ja põhjaveevoolu kiirus: Vettandvad kivimid on lubjakivid ja dolomiidid, mis on 
kohati tugevasti karstunud ja lõhestunud (ülemine, 30 m paksune osa), vesi liigub vettandvate 
kivimite lõhedes. Põhjaveekogumi karbonaatkivimite ülemises, kuni 20 m paksuses osas on 
filtratsioonikoefitsient 5–30 m/ööp, sügavusvahemikus 20–50 m 3–5 m/ööp ning sügavamal 
kui 50 m 1–2 m/ööp. Põhjaveekogumi veejuhtivus km oleneb avatud intervalli sügavusest ja on 
võrdlemisi muutlik. Valdavalt on veejuhtivus 30–300 m2/ööp. 

Põhjavee toitumine ja režiim: Põhjaveekogum toitub avamusalal läbi pinnakatte infitreeruvast 
sademeveest ja idaosas Kesk-Alam-Devoni põhjaveekogumi veest. Põhjavesi infiltreerub 
allpool lasuvasse Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumisse, liigub transiitvooluna 
Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumisse (seni kuni kaevandusvett välja 
pumbatakse) ja kohati Vasavere põhjaveekogumisse. Väljavoolualadeks on pinnaveekogud. 
Põhjaveekogumis esineb karstinähtusi (Uhaku karstiala). 

Põhjaveevoolu looduslik liikumiskiirus on tavaliselt 1–10 m/ööp. Kihtidevahelise 
transversaalse põhjavee liikumise kiirust hinnatakse 0,001–1 m/ööp. 

Veetaseme aastaringsed muutused on sesoonse iseloomuga ja jäävad valdavalt vahemikku 1–
3 m. 

Põhjaveekogumi põhjaveerežiim sõltub looduslike faktorite (sademed, aurumine jm) ja 
kaevanduste (Estonia, Viru) ning Narva karjääride vee ärajuhtimise koosmõjust. Kvaternaari 
veekihtide, sealhulgas Muraka ja Puhatu soostiku rabalasundi veerežiim sõltub eelkõige 
sademetest. Käesoleval ajal ei ole kaevandamise mõju Muraka ja Puhatu soostiku veerežiimile 
täheldatud. Kui suures osas mõjutab põhjaveekogum rabalasundite veerežiimi, selgub praegu 
toimuva Viru Keemia Grupi poolt tellitava Ojamaa kaevevälja põhjaveeseirega. Aluspõhja 
veekihtide veerežiimile avaldab otsest mõju kaevandusvee väljapumpamine, mille tulemusena 
on Viru ja Estonia kaevanduse ümber kujunenud ulatuslikud veetaseme alanduslehtrid. 
Sealjuures on eri veekihid kaevetöödest erineval määral mõjustatud. Vahetult kvaternaarisetete 
all lasuvas Nabala–Rakvere veekihis on Muraka rabast põhja pool põhjaveerežiim jäänud 
looduslikuks, kuid raba idapiiri lähedal on veetase esialgse tasemega võrreldes alanenud. 

Seega täheldame kaevanduste veeärastuse mõju ulatuses kindlat seaduspära, mis oleneb suures 
osas hüdrogeoloogilistest tingimustest, kaevandatava ala paiknemisest reljeefis ning veekihi 
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lasumusssügavusest. Sügaval lasuvates survelistes veekihtides levib survelangus kuni 13 km 
kaugusele kaevandustest, maapinnalähedastes veekihtides (Nabala–Rakvere veekiht) korvab 
infiltratsioon veevõtust tingitud veetaseme alanemise kiiremini. Eriti ilmekalt avalduvad 
nimetatud seaduspärasused põhjavee tugivõrgu seire Tarumaa vaatlusposti vaatluskaevudes. 
Aastaringsed sademetest tingitud veetaseme muutused leiavad aset sünkroonselt kõikides 
veekihtides, kuid Keila–Kukruse veekihis ja Lasnamäe–Kunda veekihis avaldub kindel trend 
veetasemete pidevale alanemisele. Nabala–Rakvere veekihis pikaajalist veetaseme alanemist ei 

täheldata. 

4.4. Olulised põhjaveekogumi survetegurid ökosüsteemidele95,96,97  

Põhjaveekogumi seisund, ohustatus ja koormused on esitatud lisas 1. 

Survetegur Kirjeldus 
Peegeldus põhjaveekogumist 
seotud ökosüsteemis 

Hajureostus 

Põllumajandustegevus, ühiskanalisatsiooniga 
ühendamata majapidamised, maakasutus 
suuremates asulates, lekked reostunud aladelt, 
lekked jäätmete ladustuskohtadest, lekked 
õlitööstuse infrastruktuuridest 

Peamiselt muutused keemias 
ja bioloogias reostunud 
põhjavee kaudu 

Kaevandustest 
põhjavette minev 
reostus 

Osa väljapumbatud vee kogusest imbub põhjavette 
ka Ida-Viru põhjaveekogumi alal 

Sama 

Kaevanduste veega 
täitumine 

Kaevanduste veega täitumisel pärast kaevandamise 
lõppemist võib fenoolide ja naftasaadustega 
reostunud vesi kanduda ka Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põhjaveekogumisse. Sulfaatiderikas vesi võib 
puistangutest infiltreeruda põhjaveekogumisse  

Muutused äravoolu režiimis, 
keemias ja bioloogias 
reostunud põhjavee kaudu 

Kurtna järvestik paikneb Ida-Virumaal Vasavere mattunud oru kohal ja selle ümber. Kokku 39 
looduslikku veekogu hõlmav järvestik on seotud nii Kvaternaari Vasavere, Ordoviitsiumi Ida-
Viru põlevkivibasseini kui ka Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumiga. Seos Ordoviitsiumi 
põhjaveekogumitega tõenäoliselt järvestiku piires varieerub, kuid olemasolevate andmete 
baasil ei ole võimalik täpsemat jaotust teha. Ökoloogiline seisund on määratud 15 järvel, neist 
neljal riikliku väikejärvede seire raames. Kolme järve – Martiska järve, Kuradijärve ja 
Peenjärve seisund on viimasel määramisel olnud halvem kui hea.98 

Ordoviitsiumi põhjaveekogumite vesi seniste teadmiste põhjal tõenäoliselt otseselt Kurtna 
järvestiku järvedesse ei jõua (va. Estonia kaevandusest Raudi kanalisse pumbatav vesi). Samas 
on Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi survepind kohati samal kõrgusel Vasavere 
veekogumi põhjaveetasemega – 2014. aastal oli Valgejärve kõrval paiknevate Kvaternaari 
vaatluskaevu nr. 3400 ja Ordoviitsiumi vaatluskaevu nr. 3398 keskmiste veetasemete vahe 
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kõigest 13 cm ning Ordoviitsiumi põhjaveekogumi survepind oli Valgejärve põhjast settekihti 
arvestamata 8 m kõrgemal. Seega ei saa välistada survelise vee jõudmist läbi liiva ja põhjasette 
järve. Teisalt on ettevaatusprintsiibist lähtuvalt otstarbekas lugeda Kurtna järvestiku järved 
siiski seotuks ka Ordoviitsiumi põhjaveekogumitega, kuna olukorras, kus nende survetase 
oluliselt langeks, kaasneks tõenäoliselt ka veetaseme langus Vasavere veekogumis.99 

Põhjaveekogumitest sõltuvatele soodele avaldab mõju põhjaveekogumi veekogus. Sellest 
tulenevate mõjude esmasteks indikaatoriteks võivad sobida pikaajaline keskmine sooveetase ja 
kuivaperioodide veetase. Allikasoode puhul on oluliseks kriteeriumiks ka sood toitva põhjavee 
hulk, mida on võimalik mõõta seirates allikasoost lähtuvate vooluveekogude vooluhulkasid või 
mõõtes lüsimeetritega soovee liikumist.100 

4.5. Olulised põhjaveekogumi meetmed 

Ida-Viru põlevkivibasseinist põhja pool lasuv veepide praktiliselt puudub ja vettandvad kivimid 
on kaetud suhteliselt õhukese moreeniga. Põlevkivikaevandustest lõuna pool on laia levikuga 
ka Kesk-Devoni Narva lademe sporaadiliselt vett andev veekiht, mis kohati moodustab lasuva 
veepideme.101 

Seoses Uus-Kiviõli kaevanduse peatse rajamisega suureneb oluliselt inimtegevuse mõju 
põhjaveekogumi vee seisundile ning seetõttu muutub ka põhjaveekogumi mõju selle veest 
sõltuvatele vee- ja maismaaökosüsteemidele.102 

Suuremat fenoolide ja naftasaaduste sisaldust põhjustab ka veevahetus Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põlevkivibasseini põhjaveekogumiga.103 

Inimtekkelistest keemilistest ühenditest võivad esineda põhjaveekogumi vees eelkõige 
naftasaadused, sulfaadid, ühealuselised fenoolid, benseen ja PAH summa.104  

Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. Põhjaveekogumi pindalast moodustab 71 % 
metsamaa ja poollooduslikud alad, 17 % põllumajanduslik maa, 7 % märgalad, 2 % tehisalad 
ja 4 % vesi.105 

Põhjaveekogumi alale jääb osaliselt Põhja-Kiviõli karjäär ja kaevandamise tulemusel jõuab 
Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumisse ka kaevandusvett, mis toob kaasa naftasaaduste ja 
fenoolide sisalduse tõusu. Osa väljapumbatud vee kogusest imbub põhjavette ka Ida-Viru 
põhjaveekogumi alal. Kaevanduste veega täitumisel pärast kaevandamise lõppemist võib 
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fenoolide ja naftasaadustega reostunud vesi kanduda ka Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põhjaveekogumisse. Sulfaatiderikas vesi võib puistangutest infiltreeruda põhjaveekogu-
misse.106 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi keemiline seisund on halb ja koguseline seisund hea, 
seega on põhjaveekogumi üldine seisund halb.107  

Vajalik on parandada seireprogrammide kvaliteeti, mille kaudu on võimalik tõsta 
põhjaveekogumi seisundi hindamise usaldusväärsust.108 

Ühealuseliste fenoolide sisaldus on viimase seitsme aasta jooksul palju muutunud. Et 
Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumil on mõningane pohjaveevahetus Ordoviitsiumi Ida-
Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumiga, siis kõrgemad ühealuseliste fenoolide sisaldused on 
arvatavasti just sellest põhjustatud.109 Fenoolide sisaldus äletab laviväärtust seitsmes ja 
naftasaaduste sisaldus ühes seirekaevus. Püsiv ühealuseliste fenoolide kasvusuundumus esineb 
puurkaevus 3537 (Illuka vald, Kuningakula k.). Kui võrrelda ühealuseliste fenoolide sisaldust 
puurkaevudes 19028 ja 25612 lähtetasemega, siis näitavad perioodid 2010–2011 ja 2012–2013 
ühealuseliste fenoolide tugevat kasvusuundumust. Siiski on 2012–2013 perioodi keskmine 
ühealuseliste fenoolide sisaldus natuke langenud võrreldes perioodiga 2010–2011 ja seega võib 
öelda, et ka kaevudes 19028 (3,3 μg/l) (Aseri vald, Korkkula k.) ja 25612 (5 μg/l) (Avinurme 
vald, Avinurme) on kasvusuundumus langusele pöördunud.110 

Keskkonnauuringute Keskuse 2013. a ohtlike ainete uuringus määrati ühealuseliste fenoolide 
sisaldus puurkaevus 3862 (Konsu jarve aares), kus saadi tulemuseks 2,2 μg/l. Seirekaevus 3875 
(Illuka vald, Konsu k.) oli fenoolide sisaldus 2013. a 6,3 μg/l. Seirekaevus 3980 (Illuka vald, 
Jaama k.) on naftasaaduste laviväärtus 20 μg/l 2013. a. oluliselt ületatud – 200 μg/l.111 

Põhjaveekogumi edelaosa puurkaevudes 19028 ja 3648 kõrgendatud sulfaatide sisaldus (16–
82 mg/l) võib olla tingitud seirekaevude halvast tehnilisest seisundist. Sulfaatide oluline ja 
püsiv kasvusuundumus on seirekaevus 19028 – 26,4 % ja 3648 – 108,7 %. Seirekaevu 3648 
sügavus ei vasta puurkaevu esialgsele sügavusele ja on alates 2014. a seirest valjas. Seirekaev 
19028 on alates 2014. a seirest väljas puuduliku eelarve tõttu. Sulfaatide sisalduse 
kasvusuundumuste määramiseks ja hindamise usaldusväärsuse tõstmiseks on vaja kindlustada 
esinduslike seirekaevude olemasolu nimetatud piirkonnas. Sulfaatide keskmise sisalduse tõus 
põhjaveekogumis 2013. a on põhjustatud kõrge sulfaatide sisaldusega (377,3 mg/l) uue 
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seirekaevu 26251 (Avinurme vald, Avinurme) lisandumisest 2013. a seirekavasse, mis 
vähendab hindamise usaldusväärsust.112 

Vaadeldud perioodil jäi nitraatide sisaldus Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi vees 
tugevalt alla kvaliteedi piirväärtuse (0,3-4,1 mg/l).113 

Seirekaevust 25612 leiti 2013. a ftalaate Di-2-etüülheksüülftalaat (DEHP) 2 μg/l.114 

Ordoviitsumi Ida-Viru põhjaveekogumi olulisemad meetmed on toodud tabelis 15. 

Tabel 15 Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi nr 6 meetmed115 

Keemi-
line 
seisund 
 

Kogu-
seline 
seisund 
 

Üldine 
seisund 
 

Ohustatust 
või halba 
seisundit 
põhjustavad 
olulised 
koormused 
VäT – väga 
tähtis, T – 
tähtis või 
VT – vähe 
tähtis 

Läviväärtused  
Ohustatust või halba seisundit 
põhjustavad näitajad 

Meede  

Halb Hea  Halb  

VäT:Puudub 

Ühealuselised 
fenoolid 
1  μg/l. 
Benseen 
1 μg/l. 
Naftasaadused 
20 μg/l. 
PAH summa 
0,1 μg/l. 
Sulfaadid 
250 mg/l. 

Sulfaatide aasta keskmised 
sisaldused jäävad oluliselt alla 
läviväärtust 250 mg/l, kuid 
alates 2008. aastast on väike 
kasvusuundumuse tõus. 
Ühealuseliste fenoolide 
sisaldus on viimase seitsme 
aasta jooksul olnud muutlik – 
aastatel 2010–2012 oli 
langustrend, kuid alates 
2012. aastast on täheldatav 
kasvusuundumuse tõus. 
Suuremas osas seirekaevudest 
on ühealuseliste fenoolide 
läviväärtus ületatud ja esineb 
oluline kasvusuundumus, mis 
on põhjustanud ka põhjavee-
kogumi hea keemilise seisundi 
muutumise halvaks. 2009. a oli 
ühealuseliste fenoolide aasta 
keskmine sisaldus 1,5 μg/l ja 
2013. a 4,5 μg/l. 2013. a 
määrati ühealuseliste fenoolide 
sisaldus puurkaevus 3862 
(Konsu järve ääres), kus saadi 
tulemuseks 2,2 μg/l. Püsiv 
ühealuseliste fenoolide 
kasvusuundumus esineb 
puurkaevus 3537 (Illuka vald, 
Kuningakula k.). 

  

T: Haju-
koormus: 
Põllumajan-
dustegevus, 
kaevanda-
mine, 
Kaevandus-
test pohja-
vette minev 
reostus. 

Vähendada 
põllumajandusest 
põhjustatud 
toitainete reostust. 
Uuringud, 
teadmiste taseme 
tõstmine 
probleemide 
lahendamiseks. 
Ennetavad ja 
kontrollimeetmed. 
Järelvalvetegevuste 
tõhustamine. 
Keskkonnatead-
likkuse tõstmine. 

VT: Haju-
koormus: 
koormus 
Kanalisee-
rimata 
aladelt. 
Põhjavee 
tehistoitmine, 
kaevanduste 
veega 
täitumine. 
Lekked 
endistelt 
reostunud 

Reoveepuhastite 
rajamine või 
rekonstrueerimine, 
reoveekäitluse 
korrastamine. 
Uuringud, 
teadmiste taseme 
tõstmine 
probleemide 
lahendamiseks. 
Ennetavad ja 
kontrollimeetmed. 
Järelvalvetegevuste 
tõhustamine. 
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Keemi-
line 
seisund 
 

Kogu-
seline 
seisund 
 

Üldine 
seisund 
 

Ohustatust 
või halba 
seisundit 
põhjustavad 
olulised 
koormused 
VäT – väga 
tähtis, T – 
tähtis või 
VT – vähe 
tähtis 

Läviväärtused  
Ohustatust või halba seisundit 
põhjustavad näitajad 

Meede  

tööstus-
aladelt. 

Naftasaaduste sisaldus on 
langusele pöördunud, kuid 
kahes seirekaevus kuuest on 
läviväärtus ületatud. 2013. a 
naftasaaduste keskmine 
sisaldus (16 μg/l) on langenud 
praktiliselt põhjaveekogumi 
naftasaaduste langusele 
määramise punktini (15 μg/l). 
Trikloroetüleeni on määratud 
kahes seirepuurkaevus. 
Seirekaevus 3537 (Illuka vald, 
Kuningakula kula) oli 2009. a 
analüüsi tulemusel trikloro-
etüleeni sisaldus 0,11 μg/l ja 
seirekaevus 25612 (Avinurme 
alevik) 2013. a <0,1 μg/l. 
Mõlemas seirekaevus seega 
< 10 μg/l. 
Veeproovidest leiti 2013. a 
ftalaate Di-2-etüül-
heksüülftalaat (DEHP) 2 μg/l. 
Esinemise põhjusi põhjavees 
tuleb uurida. 

 

4.6. Põhjaveekogumi põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse uuringud 

Põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse uuringuid Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põhjaveekogumis on tehtud ajavahemikel 1985–1986 ja 2003–2017 (tabel 16).  

Tabel 16. Põhjavee baariumi, elavhõbeda ja arseeni analüüside jaotus ajavahemikel 1985–1986 ja 2003–2017 

Näitaja 

Mitmel korral aastas määratud 

19
85

 

19
86

 

20
03

 

20
04

 

20
06

 

20
08

 

20
09

 

20
10

 

20
13

 

20
14

 

20
15

 

20
16

 

20
17

 

Arseen (As) 1 1   2   2   1   
Elavhõbe (Hg) ja Arseen (As)      3 2  3  1   
Baarium (Ba), elavhõbe (Hg) ja arseen (As)   1 1    1  1  5 1 
Baarium (Ba)          4    
Elavhõbe (Hg)       1    1 2  
Kokku 1 1 1 1 2 3 3 3 3 5 3 7 1 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumis on 880 puurkaevu, millest hüdrogeoloogilise uuringu 
kaeve on 91. 

Hüdrogeoloogilise uuringu 91 kaevus on määratud: 
1. baariumit, elavhõbedat ja arseeni – 6 korda; 
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2. elavhõbedat ja arseeni – 7 korda; 
3. baariumit – 2 korda; 
4. elavhõbedat – 3 korda; 
5. arseeni – 2 korda. 

Avatud soojussüsteemi tarbeks on rajatud 3 puurauku (20618, 20619, 50151), samuti on ka 
kinnise soojussüsteemi tarbeks rajatud 3 puurauku (54056, 54057, 54062). Puurkaev, kat nr 
54441, on rajatud kaevanduse tarbeks. Nendes puurkaevudes ei määratud vee baariumi-, 
elavhõbeda- ja arseenisisaldust. 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumis on 666 olmevee puurkaevu. Ühe olmevee puurkaevu 
põhjavees on määratud vee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisaldust.  

Neli puurkaevu (kat nr 16018, 16779, 30023 ja 53583) on rajatud tootmisvee saamiseks ja neist 
ei ole eelpool nimetatud komponente määratud. 

Ühisveevärgi puurkaeve olmevee saamiseks on üks (kat nr 52332), mille põhjavee baariumi-, 
elavhõbeda- ja arseenisisaldust on määratud 1 korral (tabel 17). 

Tüübilt määratlemata puurkaeve on põhjaveekogumis 112. Neis puurkaevudes on põhjavee 
baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisaldust määratud 2 korral, elavhõbeda- ja arseenisisaldust – 
2 korral, elavhõbedasisaldust – 1 korral, baariumit – 2 korral ja arseenisisaldust 4 korral 
(tabel 16). 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumis on põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseeni-
sisaldust määratud 16 puurkaevus (tabel 17, joonis 10). 

Tabel 17. Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi puurkaevud, kus on määratud põhjavee baariumi-, elavhõbeda- 
ja arseenisisaldust 

Jrk 
nr 

Puurkaevu 
kat nr 

Seire nr Asukoht Ba, mg/l 
SO4, 
mg/l 

Hg, μg/l 
As, 
μg/l 

Määratud 

1 3537 6876 
Ida-Virumaa, Illuka vald, 
Kuningaküla küla 

1,229 < 3,3 < 0,015 < 6 19.07.2016 
2,267 10,6   17.07.2014 

  < 1 < 6 6.10.2008 
3,233 < 3,3 < 1 < 5 20.04.2004 

2 3862 8658 Ida-Virumaa, Illuka vald, Konsu küla 
0,23 < 3,3 < 0,015 < 6 27.08.2016 

  < 0,015  27.07.2016 
0,249 20,2   1.10.2014 

3 3875 220 Ida-Virumaa, Illuka vald, Konsu küla 

1,325 < 3,3 < 0,015 < 6 27.08.2016 
  < 0,015  27.07.2016 
   < 6 14.10.2015 
  < 0,015  13.10.2015 

1,289 < 3,3   17.07.2014 
  < 0,015 < 6 7.08.2013 

4 3972 8420 
Ida-Virumaa, Iisaku vald, Pootsiku 
küla 

0,239 < 3,3 < 0,015 < 6 19.07.2017 
  < 0,015 < 6 14.08.2013 
  < 0,5 < 6 25.08.2009 
  < 1 < 6 7.10.2008 

5 4014 5705 
Ida-Virumaa, Illuka vald, Permisküla 
küla 

   0,3 11.05.1986 
   1 13.11.1985 
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Jrk 
nr 

Puurkaevu 
kat nr 

Seire nr Asukoht Ba, mg/l 
SO4, 
mg/l 

Hg, μg/l 
As, 
μg/l 

Määratud 

6 5069 116 
Ida-Virumaa, Illuka vald, Vasavere 
küla 

  
< 0,015 < 6 14.07.2015 

7 19028 23 
Ida-Virumaa, Aseri vald, Kõrkküla 
küla 

< 0,2 21,0 < 0,015 < 6 23.08.2016 
  < 0,5  27.07.2009 
  < 1 < 6 21.08.2008 

8 19542   
Ida-Virumaa, Kohtla-Järve linn, 
Järve linnaosa 

< 0,001 
 

< 0,04 < 3 29.07.2003 

9 19849   Ida-Virumaa, Narva linn    0,41 10.05.2006 
10 19850   Ida-Virumaa, Narva linn    0,18 10.05.2006 

11 25612 25612 
Ida-Virumaa, Avinurme vald, 
Avinurme alevik 

0,303 < 3,3 < 0,015 < 6 8.08.2016 
0,665 < 3,3   23.07.2014 

  < 0,5 < 6 20.10.2009 

12 26258 PA-6-2 
Ida-Virumaa, Illuka vald, Agusalu 
küla 

   10 18.08.2010 

13 26265 PA-12-3 
Ida-Virumaa, Vaivara vald, 
Mustanina küla 

   < 5 18.08.2010 

14 26358   
Ida-Virumaa, Illuka vald, Kaatermu 
küla 

< 0,2 17,8 < 0,5 < 6 21.07.2010 

15 52055   Ida-Virumaa, Kiviõli linn   < 0,2 2,1 1.07.2013 

16 52332   
Ida-Virumaa, Iisaku vald, Iisaku 
alevik 

0,09 
 

< 0,2 0,2 15.01.2014 

SM määrus nr 1, lisa 2, kvaliteediklass I 1 250 1 10  
Künnis-/piirarv (KM määrus nr 39) 0,05/7  0,4/2 5/100  
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ labori metoodika määramispiir 0,02 5 0,015 0,05  
Eesti Geoloogiakeskus OÜ labori metoodika määramispiir 0,1 3,3 0,5 6  
Terviseamet  3 - 0,1  
Tallinna Vesi AS Laborid 0,0002 3 0,1 0,1  

Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi põhjavee baariumisisaldus ületab kahes puurkaevus 
(tabelis tähistatud sinisega) joogiveeallika kvaliteediklassi piirväärtusi kuni 3 korda. Kõrge 
baariumisisaldus (> 1 mg/l) on puurkaevus 3537, mis asub kaevandusväljal nr 14 Narva jõe 
vasakul kaldal.  

 
Joonis 10. Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi puurkaevude asukohad 
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Puurkaevust 3537 ca 4 km lõuna pool asub Kuningaküla hüdromeetriajaam. Kuningakülas on 
ridamisi tarbepuurkaeve ja veevõtt neist võib mõjutada pinnaveekogumi veetaset. Keemilise 
koostise mõjutus põhjaveest ei ole määratav, sest Narva jõkke tuleb igasuguse keemilise 
koostisega vooluveekogude vett. 

Enamus puurkaevudes on Ba-sisaldus põhjavees suurem kui künnisarv ja väiksem kui piirarv. 

Arseenisisaldus vastab joogiveeallika I kvaliteediklassi piirväärtusele. Elavhõbedasisaldus 
põhjavees on väiksem I kvaliteediklassi piirväärtusest. Kõik baariumi-, elavhõbeda- ja 
arseenisisalduse väärtused jäävad künnis- ja piirarvu vahele, mistõttu põhjavee seisundit võib 
nende näitajate alusel lugeda rahuldavaks. 

2014. a leiti põhjaveekogumi veest baariumi ja arseeni. Arseenisisaldus ületas ühes 
vaatluskaevus ohtlikele ainetele kehtestatud künnisarvu, 5 µg/l, kuid jäi alla sotsiaalministri 
määrusega nr 1 kehtestatud I kvaliteediklassile, 10 µg/l (viimati nimetatud normi kohaselt võib 
vett joogiveeks kasutada ilma töötlemata). Joonisel 11 on kujutatud Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põhjaveekogumi põhjavee Ba-sisaldust puurkaevudes. 

 
Joonis 11. Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi põhjavee Ba-sisaldus puurkaevudes aastal 2016  

Seitsme puurkaevu põhjavee analüüsimisel saab öelda, et põhjavesi on enamikus puurkaevudes 
HCO3-Ca-Mg-Na-tüüpi, mida kinnitab ka Piper-diagramm (joonis 12). Puurkaevu 19028 
põhjavesi erineb eelpool nimetatud tüübist. Joonisel on näha, et puurkaevu põhjavesi on Cl-
HCO3-Na-Ca-Mg-tüüpi. 
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Joonis 12. Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumi erinevate puurkaevude põhjavee keemilise koostise võrdlus 

AS Mavesi uuringutes aastatel 2002–2008 olid vaatluspuuraugud valitud põhiliselt Viru 
Keemia Grupp AS poolkoksi prügila ja Kohtla-Järve soojuselektrijaama tuhamäe ümbruses nii, 
et oleks võimalik kirjeldada eri veehorisonte. Seirevõrk moodustus omaaegse Geoloogia 
Valitsuse poolt üheksakümnendate aastate algul rajatud vaatlusvõrgust poolkoksimäe ja 
ühtlustusbasseinide ümbruses ning Viru Keemia Grupp AS territooriumil olevatest hilisemate 
tööde käigus rajatud vaatluspuuraukudest.  

Lasnamäe–Kunda veekihi seires oli Kohtla-Järve poolkoksi prügila lähiümbruses ja äärealal 
kuus puurkaevu (19542, 18399, 19544, 19771, 19556 ja 19770)116 (joonis 13). 
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Joonis 13. Seirepunktide asukohaplaan117 
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Arseeni sisaldus poolkoksimäe lähiümbruse põhjavees jäi 2005. a allapoole piirarvu (100 µg/l). 
Puuraugus 19542 oli arseeni sisaldus 2005. a väiksem künnisarvust (5 µg/l) (joonis 14).  

 
Joonis 14. As-sisaldus puurkaevu kat nr 19542 vees aastatel 1999–2005118 

Alates 2008. a kuni käesoleva ajani puurkaevu 19542 vee As-sisaldus on alla labori metoodika 
määramispiiri. Puuraukude 18399 ja 19771 vees ületas arseeni sisaldus pidevalt künnisarvu 
ning ajuti ka joogivee piirsisaldust 10 µg/l (sama sisaldus on ka joogiveeallika valikus). 
Äärealale jäävate puuraukude (19544 ja 19770) põhjavees jäi arseeni sisaldus enamasti 
allapoole labori metoodika määramispiiri (1 µg/l) või künnisarvu. Puuraugu 19556 vees ületas 
sisaldus arseeni künnisarvu ja joogivee piirsisaldust (10 µg/l, sama sisaldus on ka joogiveeallika 
valikus), olles põhjavee piirarvust siiski väiksem. Varem pole arseeni sisaldused äärealale 
jäävate puuraukude vees ületanud künnisarvu.119  
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 Joonis 14 on koostatud AS Mavesi 2002–2008 uuringutööde andmete alusel 
119

 Eller, E. 2005. “Kirde-Eesti tööstuspiirkonna põhjavee orgaaniliste ühendite seire programm 2005” alusel 
(leping 5113). AS Maves. Tallinn. 34 lk 
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5. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogum (7) 

5.1. Asend ja piirid 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogum on moodustatud Ordoviitsiumi 
põhjaveekompleksi Nabala–Rakvere, Keila–Kukruse ja Lasnamäe–Kunda veekihist. 
Põhjaveekogum levib Ida-Viru maakonna keskosas (joonis 15). See on ala, mille põhjavesi on 
kaevanduste, karjääride, keemia- ja põlevkivitööstuste ning nende tekitatud jäätmete 
ladestamise tõttu joogiveeallikana perspektiivitu. Põhjaveekogumi pindala on 1095 km2. 
Maksimaalne ulatus läänest itta on 75,7 km ja põhjast lõunasse 30,9 km.  

 
Joonis 15. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi (7) asend ja piirid 

5.2. Geoloogiline iseloomustus 

Lasuv veepide. Põhjaveekogumi lasuv veepide on ebaühtlane. Vettandvate kivimite avamusala 
on kaetud 2–10 meetri paksuse glatsiaalse, fluvioglatsiaalse ja limnoglatsiaalse geneesiga 
pinnakattekihiga, mis ei moodusta väljapeetud veepidet. Nende setete filtratsioonikoefitsienti 
on hinnatud järgmiselt: turvas – 0,3–1,0 m/ööp; jääjärveline liiv ja saviliiv – 0,1–5,0 m/ööp; 
moreenne saviliiv – 0,01 m/ööp. Ainult Narva karjäärist lõuna pool on Ordoviitsiumi ladestu 
kivimid kaetud Kesk-Devoni Narva lademe sporaadiliselt vett andva veekihiga, mis kohati 
moodustab ka suhteliselt väljapeetud veepideme. Narva lademe kivimite filtratsioonikoefitsient 
avamusalal on hinnatud 0,06–3,4 m/ööp. 
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Põhjavee survepind. Põhjavee survepind on mõjutatud põlevkivi kaevandamisest ja sellest 
tulenevast kaevandusvee ärajuhtimisest. Põhjavesi on valdavalt surveta. Maapinnalähedase 
Nabala–Rakvere veekihi veetase on enamasti 0,3–6,0 m sügavusel maapinnast, kaevetööde 
mõjupiirkonnas tunduvalt sügavamal kuni 30 m maapinnast. Karjääride ja kaevandustega 
läbitud Keila–Kukruse veekiht on kaevetööde piirkonnas täielikult dreenitud kuni põlevkivi 
tootsa kihindi lamamini. Lasnamäe veekiht on valdavalt surveline ja tema piesomeetriline tase 
püsib ülemise, Keila–Kukruse veekihi tasemest 2–6 m madalamal. 

Litoloogiline koostis. Savika lubjakivi ja mergli esinemine läbilõikes võimaldab eristada 
põhjaveekogumis suhteliselt iseseisvaid, erinevate filtratsiooniomaduste, veetasemete ja 
põhjavee keemilise koostisega veekihte. Üleujutatud kaevanduste piires eristatakse kahte, 
Keila–Kukruse ja Lasnamäe–Kunda veekihti, mis on teineteisest eraldatud Kesk-Ordoviitsiumi 
Uhaku lademe savikast lubjakivist koosneva suhtelise veepidemega. 

1. Nabala–Rakvere veekiht. Vettandvateks kivimiteks on lõheline kavernoosne karstunud, 
kohati dolomiidistunud lubjakivi. Alumiseks veepidemeks on Oandu lademe savikas 
lubjakivi ja mergel. 

2. Keila–Kukruse veekiht. Vettandvateks kivimiteks on Ülem-Ordoviitsiumi Kukruse, 
Idavere, Jõhvi ja Keila lademe lubjakivi, mergel, dolomiit ja põlevkivi. 

3. Lasnamäe–Kunda veekiht. Vettandvateks kivimiteks on Aseri, Lasnamäe ja Kunda 
lademe lubjakivid. Ülemiseks veepidemeks on Uhaku lademe savikas lubjakivi ja mergel, 
paksusega kuni 12 m. 

Põhjaveekogumi paksus suureneb vastavalt veekihtide kallakusele ja lasumussügavuse 
suurenemisele lõuna suunas ja ulatub põhjaveekogumi lõunaosas 100 meetrini. Põhjaosas on 
põhjaveekogumi paksus 10–12 m.120 

Veepidemed. Põhjaveekogumis on tinglikult eristatud Oandu veepide, Jõhvi–Idavere nõrk 
veepide ja Uhaku veepide. Lamavaks veepidemeks on Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mis 
koosneb Türisalu kihistu tumepruunist kerogeensest argilliidist (graptoliitargilliidist), 
tumerohelisest Leetse kihistu glaukoniitsest liivakivist ja Toila kihistu savikate vahekihtidega 
glaukoniitlubjakivist. 

5.3. Põhjaveekogumi hüdrodünaamika 

Põhjaveevoolu suunad: Põhjavee looduslik liikumissuund on Pandivere kõrgustikult kirdesse. 
Kohalikuks põhjavee toitealaks on Kurtna mõhnastik, kus regionaalne põhjaveevool jaguneb 
kaheks: läänepoolne suundub Viru ja Estonia kaevanduse poole, idapoolne – Narva karjääride 
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 Perens, R., Savitski, L., Savva, V., Jaštšuk, S., Häelm, M., 2012. Põhjaveekogumite piiride kirjeldamine ja 
põhjaveekogumite hüdrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine. Tallinn, EGK 
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suunas. Kohalikuks põhjavee toitealaks oli ka Viru lavamaa, mis käesoleval ajal kaevandusvee 
ärajuhtimise tõttu on kaevanduste ja karjääride ümber 2–7 km raadiuses dreenitud. 

Veejuhtivus ja põhjaveevoolu kiirus: Põhjaveekogumi karbonaatkivimite ülemises, kuni 
20 m paksuses osas on filtratsioonikoefitsient 5–80 m/ööp, keskmiselt 20 m/ööp, sügavus-
vahemikus 20–50 m 3–5 m/ööp ning sügavamal kui 50 m 1–2 m/ööpd. 

Põhjaveekogumi veejuhtivus km oleneb avatud intervalli sügavusest ja muutub suurtes piirides. 
Ülekaalus on puurkaevud veejuhtivusega kuni 50 m2/ööp, kuid sagedane on ka veejuhtivus kuni 
300 m2/ööp. Siiski ei ole haruldased ka veejuhtivuse väärtused üle 1000 m2/ööp. 

Kaevetööde tulemusel on vettandvate kivimite füüsikalised omadused järsult muutunud. 
Põlevkivi tootsa kihindi väljakaevandamise tõttu on suurenenud kivimite üldine poorsus. Lae 
deformatsioon ja varistamine on suurendanud kivimite lõhelisust ning maapinna mikroreljeef 
on muutunud, mis soodustavad muutusi pindmises äravoolus ja selle infiltratsioonis.  

Põhjavee toitumine ja režiim: Põhjaveekogumi põhjaveerežiim sõltub looduslike faktorite 
(sademed, aurumine jm) ja kaevanduste (Estonia, Viru) ning Narva karjääride vee ärajuhtimise 
koosmõjust. Kvaternaari veekihtide, sealhulgas Muraka ja Puhatu soostiku rabalasundi 
veerežiim sõltub eelkõige sademetest. Aluspõhja veekihtide veerežiimile avaldab otsest mõju 
kaevandusvee väljapumpamine, mille tulemusena on Viru ja Estonia kaevanduse ümber 
kujunenud ulatuslikud veetaseme alanduslehtrid, mis maapinnalt esimeses, Nabala–Rakvere 
veekihis ulatuvad 2 km ja Keila–Kukruse veekihis 7 kilomeetrini. Sealjuures on eri veekihid 
kaevetöödest erineval määral mõjustatud. Vahetult kvaternaarisetete all lasuvas Nabala–
Rakvere veekihis on Muraka rabast põhja pool põhjaveerežiim jäänud looduslikuks, kuid raba 
idapiiri lähedal on veetase esialgse tasemega võrreldes alanenud. See on ka põhjus, miks Ida-
Viru põhjaveekogumi seisund on halb ja kaevetööde jätkudes ei saagi paraneda.  

Seega täheldame kaevanduste veeärastuse mõju ulatuses kindlat seaduspära, mis oleneb suures 
osas hüdrogeoloogilistest tingimustest, kaevandatava ala paiknemisest reljeefis ning veekihi 
lasumisssügavusest. Sügaval lasuvates survelistes veekihtides levib survelangus kuni 13 km 
kaugusele kaevandustest, maapinnalähedastes veekihtides (Nabala–Rakvere veekiht) korvab 
infiltratsioon veevõtust tingitud veetaseme alanemise kiiremini. Eriti ilmekalt avalduvad 
nimetatud seaduspärasused põhjavee tugivõrgu seire Tarumaa vaatlusposti vaatluskaevudes. 
Aastaringsed sademetest tingitud veetaseme muutused leiavad aset sünkroonselt kõikides 
veekihtides, kuid Keila–Kukruse veekihis ja Lasnamäe–Kunda veekihis avaldub kindel trend 
veetasemete pidevale alanemisele. Nabala–Rakvere veekihis pikaajalist veetaseme alanemist ei 
täheldata. 
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Põhjaveekogumist sõltuvad maismaaökosüsteemid: Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põlevkivibasseini põhjaveekogumist potentsiaalselt sõltuvad Muraka soostik, Selisoo, Puhatu 
soostik ja Sirtsi soo.121 

5.4. Olulised põhjaveekogumi survetegurid ökosüsteemidele122,123,124 

Põhjaveekogumi seisund, ohustatus ja koormused on esitatud lisas 1. 

Survetegur Kirjeldus 
Peegeldus põhjaveekogumist 
seotud ökosüsteemis 

Hajureostus 

Lekked reostunud aladelt, kogumissüsteemidega 
ühendamata majapidamised, lekked õlitööstuse 
infrastruktuuridest, lekked jäätmete ladustus-
kohtadest. Kiviõli poolkoksiladestus, Kohtla-Järve 
poolkoksiladestus, Balti Elektrijaama tuhaladestus, 
Eesti Elektrijaama tuhaladestus. Jäätmeladestutest 
on olulised ka põlevkivi aherainemäed. Riikliku 
tähtsusega jääkreostuskolle on Soldinas paiknev 
Ida-Viru naftabaas 

Peamiselt muutused keemias 
ja bioloogias reostunud 
põhjavee kaudu 

Kaevandustest 
põhjavette minev 
reostus 

Kaevandustest väljapumbatud vesi imbub 
põhjavette 

Peamiselt muutused keemias 
ja bioloogias reostunud 
põhjavee kaudu 

Kaevanduste veega 
täitumine 

Täitunud kaevanduste vees on suurenenud 
sulfaatide ja fenoolide sisaldus ning mineraalsus ja 
karedus 

Muutused äravoolu režiimis, 
keemias ja bioloogias 
reostunud põhjavee kaudu 

Kuna kõigi põhjaveekogumitest sõltuvate seisuveekogude veetasemete seiramine on riigile 
taaskord üle jõu käiv, siis esimeses prioriteedis tuleks seirevõrk üles ehitada Ida-Viru 
põhjaveekogumitega seotud seisuveekogudele, kuna nii ulatuslike kaevandusalade kui 
joogiveehaarde olemasolu tõttu on sealsed seisuveekogud võimalikust põhjaveetaseme 
alanemisest enim ohustatud.125 

Valdava enamuse allikatega integreeritud vooluveekogumite nimekirjast moodustavad 
heledaveelised ja vähese orgaanilise aine sisaldusega vooluveekogumid (Veekogu tüüp B) v.a 
kolm tumedaveelist ja humiinaineterikast vooluveekogumit, valgla pindala kategooriaga 100–
1 000 km2, millede lasumiks on halba seisundisse hinnatud Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põlevkivibasseini põhjaveekogum.126 
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Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumiga seotud vooluveekogumite 
seisund 2014. aasta koondhinnangu järgi oli järgmine: 75% halb ja 25% hea, hinnangulise 
põhjaveelise osakaaluga 25–36%.127 

5.5. Olulised põhjaveekogumi meetmed 

Põhjaveekogumi lasuv veepide on ebaühtlane. Vettandvate kivimite avamusala on kaetud 2–
10 m paksuse glatsiaalse, fluvioglatsiaalse ja limnoglatsiaalse geneesiga pinnakattekihiga, mis 
ei moodusta väljapeetud veepidet. 

Täitunud kaevanduste vees on suurenenud sulfaatide ja fenoolide sisaldus ning mineraalsus ja 
karedus. 

Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. Põhjaveekogumi pindalast moodustab 64 % 
metsamaa ja poollooduslikud alad, 20 % põllumajanduslik maa, 5 % märgalad, 9 % tehisalad 
ja 2 % vesi.128  

Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi keemiline ja koguseline seisund on 
halb ning seega on kogu põhjaveekogumi üldine seisund halb.  

Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi halva seisundi on põhjustanud 
põlevkivi kaevandamisest tingitud veekõrvaldus ja jääkreostusalade koosmõju. Ordoviitsiumi 
Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi koguseline seisund ühegi põlevkivi kaevandamise 
alastsenaariumi (aastase kaevandamiskogusega 15, 20 ja 25 mln tonni) juures heaks ei muutu 
ning püsib vajadus vähendada põlevkivikaevandamise mõju. Koostatava põlevkivi arengukava 
perioodil laieneb kaevandatud ala 60–80 km2.129 Sellel alal muudetakse oluliselt Ordoviitsiumi 
põhjaveekihtide omadusi. Maavaravaru kadude vähendamine (lauslangatamise kasutusevõtt) 
vähendab kaevandatava ala pindala laienemise kiirust.130  

Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini keemiline seisund on halb kaevandusveega 
sissekanduvate sulfaatide ja ohtlike ainete kõrgema sisalduse tõttu. Lisaks loob kaevandamisest 
tingitud põhjaveetaseme muutus soodsa keskkonna keemilisteks reaktsioonideks, mille 
tagajärjel jõuavad põhjavette sulfaadid ja ohtlikud ained.131 

Põlevkivivaru kaevandamise piiramine 20 mln tonniga aastas tagab, et keskkonnaseisund ei 
lähe halvemaks. Olulise positiivse mõju saavutamine keskkonnaseisundile sõltub Põlevkivi 

                                                           
127

 Terasmaa, J., Vainu, M., Lode, E., Pajula, R., Raukas, A. 2015. Põhjaveekogumi veest sõltuvad ökosüsteemid, 
nende seisundi hindamise kriteeriumid ja seirevõrk. TLÜ Ökoloogia Instituut. Tallinn. 142 lk 

128
 Türk, K. 2013. Põhjaveekogumite seisundiklasside määramise kriteeriumite ja metoodika väljatöötamine. 

Infragate. 
129

 AS Maves, 2014.Põlevkivi kasutamise riikliku arengukava 2016–2030 keskkonnamõju strateegilise hindamise 
aruanne. 
130

 Põhjaveekogumite ohustatust ja halba seisundit põhjustavate koormuste vähendamise meetmeprogramm ja selle 
tegevused. 2015. AS Infragate Eesti ja OÜ Hartal Projekt. Tallinn–Kuressaare. 186 lk. 
131

 Ib. 



Töö finantseeritakse: SA Keskkonnainvesteeringute Keskus „Veemajandus“ programmist. KIK nõukogu 
21.03.2017 otsus. TPIS töö nr. 17.3.5.9. 
„Hüdrogeoloogiline uuring baariumi, elavhõbeda ja arseeni sisalduse ning leviku hindamiseks põhjaveekogumites 
nr 5, 6, 7 ja 27“ 

 

56 
Eesti Geoloogiakeskus OÜ        Katrin Erg 
Hüdrogeoloogiliste tööde tegevusluba KHY000014       Siim Tarros  

arengukava, veemajanduskava ja jäätmekava ressursside kasutamise koosmõjust Ida-
Virumaal.132  

Keskkonnaseisundi mõõdetavat parenemist (olulist positiivset keskkonnamõju) võib oodata 
vahetu sekkumise piirkondades. Nendeks on jääkreostusega alad ja prügilate ümbrus. 
Arengukava perioodil võib oodata Purtse jõe valgala saastunud vooluveekogumite vee 
kvaliteedi stabiliseerumist.133  

Põhjavee osas välditakse saastunud põhjaveega alade laienemist. Ka järgmisel põlevkivi 
arengukava perioodil ei ole võimalik põlevkivitööstuse negatiivset keskkonnamõju täielikult 
vältida. 15–20 mln tonni põlevkivivaru kaevandamisel kasvab kaevandatud ala pindala 4–6 m2 
aastas. Reaalne on vältida keskkonna saastumist ohtlike ainetega, kuid oluline mõju maastikule, 
pinnasele, elusloodusele, põhja- ja pinnaveele on paratamatu ning seda saab ainult leevendada 
ja kompenseerida.134 Oluline on põlevkivisektori keskkonnameetmete integreeritud 
rakendamine eri valdkondade programmides. Põlevkivi kaevandamise aastamäärast tulenev 
piirang pidurdab küll põhjavees kaevandamisest mõjutatud ala laienemise kiirust, kuid teiste 
põhjavee leevendusmeetmete rakendamise võimalusi pole seni piisavalt uuritud ja seetõttu ka 
meetmeid rakendatud.135 

Sarnaselt põlevkivituhale liigitatakse põlevkivi poolkoks ohtlikuks jäätmeks. Lisaks sisaldab 
põlevkivi poolkoks, mille lähteprotsess põlevkiviõli tootmisel on anaeroobne lagundamine e 
utmine (pürolüüs), ka tõrvalaadseid aineid ehk nn bitumenoide, sulfiide ja ka põlevkiviõli jääke, 
mis samuti on käsitletavad ohtlike ainetena. Suurim kogus poolkoksi tekib ettevõttes VKG Oil 
AS – ligikaudu 0,8 mln tonni aastas. Viimastel aastatel on kasvanud poolkoksi taaskasutamine 
seoses Kohtla-Järve ja Kiviõli ladestute osalise sulgemisega - materjalikasutusena ladestute 
katmisel. Lisaks tekkis veel pigijäätmeid 2011. aastal 3000 tonni ja fenoolset vett 443 000 tonni. 
Järgneval perioodil on prognoositud põlevkiviõli tootmise suurenemist ja sellega seoses ka 
jäätmete tekke suurenemist (poolkoks ja tahke soojuskandja tuhk).136 

Kõrgemad sulfaatide ja ohtlike ainete sisaldused tulenevad kaevandusvee sissetungist. 
Sulfaatide sisaldus on põhjavees kaevanduste mõju näitaja. Sulfaatide seitsme aasta keskmine 
sisaldus ületas läviväärtust kaevudes 19606 ja 19498. Esimene neist asub AS Kiviõli 
Keemiatööstuse territooriumil ning teine Kukruse kaevandusväljal. Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põlevkivibasseini põhjaveekogumis on sulfaatide sisalduse läviväärtus 250 mg/l ja seega 
sulfaatide sisalduse langusele määramise punkt 187,5 mg/l. Oluline sulfaatide kasvusuundumus 
on täheldatav puurkaevudes 3662 (Jõhvi vald, Sõru küla), 4016 ja 4017 (Iisaku vald, Sõrumäe 
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küla) ning 19606 (Sonda vald, Sonda alevik). Seirekaevudes 19560 (Lüganuse vald, Aa küla) 
ja 19532 (Narva linn) on sulfaatide kasvusuundumus pöördunud langusele. 

Ühealuselised fenoolid pärinevad jääkreostusaladelt (aheraine ladestus, naftabaasid, poolkoksi 
ladestus). Ühealuseliste fenoolide aasta keskmised sisaldused ületasid läviväärtust igal 
vaatlusperioodi (2009–2013) aastal – 1,5–6,9 mg/l. 

PAHid pärinevad peamiselt aheraine ja poolkoksi ladestutest. 

Naftasaaduste peamisteks allikateks on põlevkivituha ladestud ja naftabaasid. Naftasaaduste 
oluline kasvusuundumus on seirekaevudes 19560 (Läganuse vald, Aa käla) ja 19606 (Sonda 
vald, Sonda alevik) – neis piirkondades on vajalik teostada naftasaaduste reostusallika ja 
kasvusuundumuste põhjuste valjaselgitamise uuring. Naftasaaduste aasta keskmine sisaldus 
ületas aastatel 2008–2011 tugevalt läviväärtust 20 μg/l. Kõige kõrgem oli naftasaaduste 
keskmine sisaldus 2009. a. 2009. aastast alates on naftasaaduste keskmine sisaldus püsivalt 
langenud kuni 2012. aastani, mil see jäi alla läviväärtuse. 2013. aastast on jällegi täheldatav 
naftasaaduste sisalduse kasvusuundumus (seirekaevudes 19560 ja 19606 naftasaaduste 
sisalduse tõusu tõttu).137 

Nitraatide sisaldus Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi vees on tugevalt 
alla kvaliteedi piirväärtust (aasta keskmised 0,2–2,0 mg/l). 

Seireandmed ja põhjaveekogumi seisundi hindamine näitavad, et rakendatud VMK meetmed ei 
ole tõhusad, kuna põhjaveekogumi seisund ei ole paranenud. Vastavalt VPRD artiklile 11 kui 
seire või muud andmed näitavad, et VPRD artikli 4 alusel veekogumi suhtes seatud eesmärke 
tõenäoliselt ei saavutata, tagab liikmesriik, et eesmärkide mittesaavutammise põhjusi uuritakse, 
asjaomaseid lube kontrollitakse ja vajaduse korral vaadatakse need läbi, seireprogrammid 
vaadatakse läbi ja vajaduse korral neid kohendatakse ning tehakse kindlaks eesmärkide 
saavutamiseks vajalikud lisameetmed (additional measures), sealhulgas kehtestatakse vajaduse 
korral VPRD V lisas sätestatud korras rangemad keskkonnakvaliteedi standardid.138 

Ordoviitsumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi olulisemad meetmed on toodud 
tabelis 18. 
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Tabel 18 Ordoviitsiumi Ida-Viru põlkivibasseini evpõhjaveekogumi nr 7 meetmed139 

Keemi-
line 
seisund 
 

Kogu-
seline 
seisund 
 

Üldine 
seisund 
 

Ohustatust 
või halba 
seisundit 
põhjustavad 
olulised 
koormused 
VäT – väga 
tähtis, T – 
tähtis või 
VT – vähe 
tähtis 

Läviväärtused  
Ohustatust või halba seisundit 
põhjustavad näitajad 

Meede  

Halb Halb Halb  

VäT: 
Kaevandus-
vetest 
põhjustatud 
koormus – 
vee-
kõrvaldus. 
Hajukoor-
mus: 
kaevanda-
mine, 
Kaevandus-
test pohja-
vette minev 
reostus, 
lekked 
endistelt 
reostunud 
tööstus-
aladelt. 
Põhjavee 
tehistoitmine 
– kaevan-
duste veega 
täitumine. 

Ühealuselised 
fenoolid 
1  μg/l. 
Benseen 
1 μg/l. 
Naftasaadused 
20 μg/l. 
PAH summa 
0,1 μg/l. 
Sulfaadid 
250 mg/l. 

Ühealuseliste fenoolide aasta 
keskmised sisaldused on 
muutlikud (1,5–6,9 μg/l), kuid 
ületavad igal aastal läviväär-
tust. 
Võrreldes 2009. aastaga on 
põhjaveekogumis suurenenud 
PAH sisaldus 0,7 μg/l kuni 
1,1 μg/l. PAHide sisaldused 
ületasid igal aastal läviväärtust 
0,1 μg/l, kuid seitsme aasta 
keskmised sisaldused ei 
ületanud läviväärtust üheski 
seirepuurkaevus. 
Märgatav on sulfaatide aasta 
keskmise sisalduse kasvusuun-
dumuse langus - 117 mg/l 
(2009. a) kuni 96 mg/l 
(2013, a). 
Naftasaaduste aasta keskmine 
sisaldus ületas aastatel 2008–
2011 tugevalt läviväärtust 
20 μg/l. Kõige kõrgem 
oli naftasaaduste keskmine 
sisaldus 2009. a (250 μg/l). 
2009. aastast alates on nafta-
saaduste keskmine sisaldus 
püsivalt langenud kuni 
2012. aastani, mil see jäi alla 
läviväärtuse. Vähenenud on 
põhjaveekogumis naftasaaduste 
keskmine sisaldus 250 μg/l 
kuni 54 μg/l, kuid läviväärtus 
on ületatud igal vaadeldud 
aastal. 2013. aastast on jällegi 
täheldatav kergelt tõusev trend. 
Benseeni sisaldus jäi kõikidel 
aastatel alla läviväärtuse 
(1 μg/l). PHT seitsme aasta 
keskmised väärtused ületasid 
kvaliteedinäitaja väärtust 
kolmes puurkaevus. 

Reostunud alade 
tervendus. 
Tõhusad tehnilised 
veealased meetmed. 
Uuringud, 
teadmiste taseme 
tõstmine 
probleemide 
lahendamiseks. 
Kaevanduste ja 
karjääride veekõr-
valduse ja veega 
täitumise (põhjavee 
tehistoitmine) mõju 
leevendusmeetmed. 
Ennetavad ja 
kontrollimeetmed. 
Järelvalvetegevuste 
tõhustamine. 
Keskkonnatead-
likkuse tõstmine.  

T: Haju-
koormus: 
koormus 
Kanalisee-
rimata 
aladelt. 
Punktkoor-
mus: lekked 
endistelt 
reostunud 
tööstusala-
delt, lekked 
jaatmete 
ladustami-
sega seotud 
aladelt, 
lekked 
õlitööstuse 
infrastruk-
tuuridest. 

Reoveepuhastite 
rajamine või 
rekonstrueerimine, 
reoveekäitluse 
korrastamine. 
Reostunud alade 
tervendus. 
Uuringud, tead-
miste taseme 
tõstmine problee-
mide lahenda-
miseks. 
Ennetavad ja 
kontrollimeetmed. 
Järelvalvetegevuste 
tõhustamine. 

VT: Puudub.  
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5.6. Põhjaveekogumi põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse uuringud 

Põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse uuringuid on Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põlevkivibasseini põhjaveekogumis tehtud aastatel 1985–1986, 1989, 1998 ja 2001–2016 
(tabel 19).  

Tabel 19. Põhjavee baariumi, elavhõbeda ja arseeni analüüside jaotus erinevatel aastatel 
Näitaja Mitmel korral aastas määratud 1 9 1 9 1 9 1 9 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0

Arseen (As) 4 12 5    4   9  2   
Elavhõbe (Hg) ja Arseen (As)        8 4  7  2  
Baarium (Ba), elavhõbe (Hg) ja arseen (As)    1 1 4      3  6 
Baarium (Ba)  1       6 11  5   
Baarium (Ba) ja arseen (As)            1   
Elavhõbe (Hg)         6     1 
Kokku 4 13 5 1 1 4 4 8 16 20 7 11 2 7 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumis on 634 puurkaevu, millest 
hüdrogeoloogilise uuringu kaeve on 210. 

Hüdrogeoloogilise uuringu 210 kaevus on aastatel 1985–2016 põhjavees määratud: 
1. baariumit, elavhõbedat ja arseeni – 8 korral; 
2. elavhõbedat ja arseeni – 13 korral; 
3. baariumit – 7 korral; 
4. elavhõbedat – 6 korral; 
5. arseeni – 25 korral. 

Kinnise soojussüsteemi tarbeks on rajatud 11 puurauku. 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumis on 303 olmevee puurkaevu. 
Olmevee puurkaevu põhjavees on määratud 4 korral vee baariumi-, elavhõbeda- ja arseeni-
sisaldust, 1 kord arseeni-, 1 kord elavhõbeda- ja 17 korda baariumisisaldust vees.  

Seitseteist puurkaevu on rajatud tootmisvee saamiseks ja neist ei ole eelpool nimetatud 
komponente määratud. 

Tüübilt määratlemata puurkaeve on põhjaveekogumis 93. Neis puurkaevudes on põhjavee 
baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisaldust määratud 3 korral, elavhõbeda- ja arseenisisaldust – 
5 korral, baariumit – 1 korral, ja arseenisisaldust 9 korral (tabel 20). 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumis on põhjavee baariumi-, 
elavhõbeda- ja arseenisisaldust määratud 52 puurkaevus (tabel 20, joonis 16). 

Tabel 20. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi puurkaevud, kus on määratud põhjavee 
baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisaldust 

Jrk 
nr 

Puur-
kaevu 
kat nr 

Seire nr Asukoht Ba, mg/l 
SO4, 
mg/l 

Hg, μg/l 
As, 
μg/l 

Määratud 

1 2270   
Ida-Virumaa, Jõhvi vald, Jõhvi vallasisene 
linn 

0,09 
 

< 0,05 < 1 17.06.1998 
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Jrk 
nr 

Puur-
kaevu 
kat nr 

Seire nr Asukoht Ba, mg/l 
SO4, 
mg/l 

Hg, μg/l 
As, 
μg/l 

Määratud 

2 2593 948 Ida-Virumaa, Lüganuse vald, Tarumaa küla 
  < 15 < 6 15.09.2015 

0,436 < 3,3 < 15 < 6 26.11.2014 

3 2594 947 Ida-Virumaa, Lüganuse vald, Tarumaa küla 
< 0,2 < 3,3 < 0,015 < 6 27.08.2016 

  < 15 < 6 15.09.2015 
< 0,1  < 15 < 6 26.11.2014 

4 3654 5001 Ida-Virumaa, Kohtla vald, Vitsiku küla    15 17.09.1985 

5 3655 5002 Ida-Virumaa, Kohtla vald, Servaääre küla 
   50 17.11.1986 
   10 26.06.1985 

6 3660 5004 Ida-Virumaa, Kohtla vald, Vitsiku küla    30 22.08.1986 

7 3662 5028 Ida-Virumaa, Jõhvi vald, Kose küla  

< 0,2  < 0,015 7,9 27.08.2016 
  < 0,015  27.07.2016 

< 0,1     26.11.2014 
  < 0,5  27.07.2009 
  < 1 < 6 14.08.2008 

8 3663 5017 Ida-Virumaa, Mäetaguse vald, Ereda küla 
 132,5  80 18.11.1986 
   30 13.05.1986 

9 3666 5012 Ida-Virumaa, Lüganuse vald, Soonurme küla 0,1    19.05.1986 
10 3667 5027 Ida-Virumaa, Jõhvi vald, Kose küla  332,1  80 1.10.1985 

11 3668 5019 Ida-Virumaa, Illuka vald, Illuka küla 
   2 11.05.1986 
   1 27.01.1986 

12 3670 5020 Ida-Virumaa, Illuka vald, Illuka küla 
   50 11.05.1986 
   50 17.02.1986 

13 3728 5035 Ida-Virumaa, Vaivara vald, Mustanina küla    50 20.06.1986 
14 3730 5038 Ida-Virumaa, Vaivara vald, Mustanina küla    30 13.06.1986 

15 3963 244 Ida-Virumaa, Illuka vald, Kurtna küla 
< 0,2 26,3 < 0,015 < 6 23.08.2016 

  < 0,015 < 6 8.10.2013 

16 3964 245 Ida-Virumaa, Illuka vald, Ongassaare küla 
< 0,2 63,0 < 0,015 < 6 23.08.2016 

  < 0,015 < 6 13.08.2013 

17 3966 346 Ida-Virumaa, Illuka vald, Ongassaare küla 
< 0,2  < 0,015 < 6 23.08.2016 

  < 0,015 < 6 13.08.2013 

18 4016 335 Ida-Virumaa, Iisaku vald, Sõrumäe küla 

< 0,1    2.10.2014 
  < 0,015 < 6 14.08.2013 
  < 0,5 < 6 25.08.2009 
  < 1 < 6 7.10.2008 

19 4017 335-A Ida-Virumaa, Iisaku vald, Sõrumäe küla 
0,172 172,0   2.10.2014 

  < 0,5 < 6 25.08.2009 
  < 1 < 6 7.10.2008 

20 12288   Ida-Virumaa, Mäetaguse vald, Ratva küla 0,241 15,6 < 1 < 5 26.03.2001 
21 13476   Ida-Virumaa, Jõhvi vald, Edise küla < 0,001  < 0,04 < 3 28.07.2003 
22 14388   Ida-Virumaa, Jõhvi vald, Sompa küla < 0,001  < 0,04 < 3 28.07.2003 

23 19263 5509 
Ida-Virumaa, Mäetaguse vald, Atsalama 
küla  

   8 11.11.1986 
   2,5 13.05.1986 
   8 18.11.1985 

24 19498 8214-A Ida-Virumaa, Jõhvi vald, Sompa küla 
  < 0,5  27.07.2009 
  < 1 < 6 14.08.2008 

25 19499 19499 Ida-Virumaa, Vaivara vald, Auvere küla 

< 0,2 10,0   10.09.2014 
  < 0,015 < 6 24.09.2013 
  < 0,5 < 6 15.09.2009 
  < 1 < 6 23.09.2008 

26 19506   Ida-Virumaa, Vaivara vald, Auvere küla    8 21.04.1989 
27 19513   Ida-Virumaa, Vaivara vald, Auvere küla    < 5 2.06.1989 
28 19516   Ida-Virumaa, Vaivara vald, Auvere küla    6 6.07.1989 
29 19519   Ida-Virumaa, Vaivara vald, Auvere küla    < 5 6.04.1989 
30 19522 19522 Ida-Virumaa, Vaivara vald, Auvere küla 5,029 < 3,3  9,2 10.09.2014 

31 19527  Ida-Virumaa, Vaivara vald, Arumäe küla 
  < 0,015 14,5 23.09.2013 
   1 12.04.1989 

32 19532 19532 Ida-Virumaa, Narva linn 
  < 0,015 < 6 4.09.2013 
  < 0,5 < 6 15.09.2009 
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Jrk 
nr 

Puur-
kaevu 
kat nr 

Seire nr Asukoht Ba, mg/l 
SO4, 
mg/l 

Hg, μg/l 
As, 
μg/l 

Määratud 

  < 1 < 6 8.09.2008 

33 19560 19560 Ida-Virumaa, Lüganuse vald, Aa küla 
< 0,1    18.07.2014 

  < 0,5  27.07.2009 
  < 1 < 6 14.08.2008 

34 19606 19606 Ida-Virumaa, Sonda vald, Sonda alevik 

0,27 785,6 < 0,015 < 6 26.10.2016 
0,178 609,8   25.11.2014 

  < 0,5  3.08.2009 
  < 1 < 6 21.08.2008 

< 0,001  < 0,04 < 3 28.07.2003 
35 19607   Ida-Virumaa, Sonda vald, Sonda alevik < 0,001  < 0,04 < 3 28.07.2003 

36 19845   
Ida-Virumaa, Kohtla-Järve linn, Ahtme 
linnaosa 

   3,4 11.05.2006 

37 19846   
Ida-Virumaa, Kohtla-Järve linn, Ahtme 
linnaosa 

   7,2 11.05.2006 

38 19847   
Ida-Virumaa, Kohtla-Järve linn, Ahtme 
linnaosa 

   7,4 11.05.2006 

39 19848   
Ida-Virumaa, Kohtla-Järve linn, Ahtme 
linnaosa 

   2,3 11.05.2006 

40 20977   Ida-Virumaa, Mäetaguse vald, Arvila küla < 0,1  < 0,015 6,8 2.10.2014 

41 24840  Ida-Virumaa, Vaivara vald, Mustanina küla 
  < 0,5  27.07.2009 
  < 1  20.05.2009 

42 25622  
Ida-Virumaa, Kohtla-Järve linn, Ahtme 
linnaosa 

< 0,2 416,8   9.11.2010 
< 0,2 403,3   12.10.2010 
< 0,2  411,5   9.09.2010 
< 0,2 416,4   10.08.2010 
< 0,2 409,4   13.07.2010 
< 0,2 411,1   15.06.2010 
< 0,2 433,7   19.05.2010 
< 0,2 418,9   28.04.2010 
< 0,2 396,7   11.03.2010 
< 0,2 412,7   10.02.2010 
< 0,2 433,7   13.01.2010 
< 0,2 474,0   17.12.2009 
0,229 450,2   24.11.2009 
< 0,2 476,1   26.10.2009 
< 0,2 425,9   21.09.2009 
< 0,2 425,9   11.08.2009 
< 0,2 416,0   5.08.2009 

43 26249 PA-1-1 Ida-Virumaa, Lüganuse vald, Soonurme küla    < 5 18.08.2010 
44 26251 PA-3-1 Ida-Virumaa, Jõhvi vald, Edise küla    < 5 18.08.2010 
45 26254 PA-4-2 Ida-Virumaa, Jõhvi vald, Puru küla    < 5 18.08.2010 
46 26255 PA-5-1 Ida-Virumaa, Illuka vald, Edivere küla    < 5 18.08.2010 
47 26256 PA-5-2 Ida-Virumaa, Illuka vald, Edivere küla    < 5 18.08.2010 
48 26260 PA-8-2 Ida-Virumaa, Lüganuse vald, Sirtsi küla    < 5 18.08.2010 
49 26261 PA-8-3 Ida-Virumaa, Lüganuse vald, Sirtsi küla    < 5 18.08.2010 
50 26266 PA-7-1 Ida-Virumaa, Sonda vald, Varinurme küla    < 5 18.08.2010 
51 26267 PA-7-2 Ida-Virumaa, Sonda vald, Varinurme küla    < 5 18.08.2010 

52 52827   
Ida-Virumaa, Kohtla-Järve linn, Järve 
linnaosa 

   < 6 22.08.2014 

SM määrus nr 1, lisa 2, kvaliteediklass I 1 250 1 10  
Künnis-/piirarv (KM määrus nr 39) 0,05/7  0,4/2 5/100  
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ labori metoodika määramispiir 0,02 5 0,015 0,05  
Eesti Geoloogiakeskus OÜ labori metoodika määramispiir 0,1 3,3 0,5 6  
Terviseamet  3 - 0,1  
Tallinna Vesi AS Laborid 0,0002 3 0,1 0,1  

 

Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi põhjavee baariumisisaldus ületab 
ühes puurkaevus (tabelis tähistatud punasega) joogiveeallika kvaliteediklassi piirväärtust. Väga 
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kõrge baariumisisaldus (5,029 mg/l) on puurkaevus 19522, mis asub Eesti Elektrijaama II 
settebasseinist 0,8 km ida pool.  

Arseenisisaldus ületab joogiveeallika kvaliteediklassi piirväärtusi üheksas puurkaevus. 
Baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse kõik väärtused jäävad künnis- ja piirarvu vahele, 
mistõttu põhjavee seisundit võib lugeda rahuldavaks. 

9,1% Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumist võetud baariumi analüüsidest ei vastanud 
2014. aastal sotsiaalministri määrusega nr 1 kehtestatud I kvaliteediklassile. 

 
Joonis 16. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi puurkaevude asukohad 

Viieteistkümne puurkaevu põhjavee analüüsimisel saab öelda, et põhjavesi on enamikus 
puurkaevudes HCO3-Ca-Mg-tüüpi, mida kinnitab ka Piper-diagramm (joonis 17). Kuue 
puurkaevu põhjavesi erineb eelpool nimetatud tüübist. Joonisel on näha, et puurkaevudes 
19606, 4016 ja 4017 on põhjavesi SO4-HCO3-Ca-Mg-tüüpi, pk-des 20977 ja 19499 vastavalt 
HCO3-Cl-Na-Mg-Ca- ja HCO3-Cl-Na-Ca-K-tüüpi ja puurkaevus 26251 on põhjavesi HCO3-
SO4-Ca-Mg-tüüpi. 
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Joonis 17. Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi erinevate puurkaevude põhjavee keemilise 

koostise võrdlus 

Eestis on karbonaatne aluspõhi ja aluselisem pinnas, mille tõttu ei saa eeldada looduslike 
raskemetallide suurenemist. Arseen on mürgine element, mille looduslik koormus pärineb 
kivimitest lahustunud arseenist. Looduslikus joogivees võib arseenisisaldus olla 1–2 μg/l, 
regiooniti erinev, on ka 12 μg/l. Peamine arseeni reostusallikas on fossiilkütuste põletamine. 
Arseeni künnisarvu – 5 μg/l (piirarvuks 100 μg/l) ületab kahe proovivõtu vesi Eesti Energia 
territooriumi puurkaevust 19522 (põhjaveekogum 7), vastavalt 8,6 ja 7,2 μg/l.140 
  

                                                           
140

 Leisk, Ü., Vooro, K., Pruul, I. 2013. Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja 
maapinnalt esimestest aluspõhjalistest põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse 
uuring. Eesti Keskkonnauuringute Keskus. Keskkonnaministeerium. Tallinn. 60 lk. 
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6. Kvaternaari Vasavere põhjaveekogum (27) 

6.1.Asend ja piirid 

Kvaternaari Vasavere põhjaveekogum haarab põhja–lõunasuunaliselt väljavenitatud 
kontuuridega ning valdavalt muutliku paksusega glatsiofluviaalsete setete veekihid Kurtna 
mõhnastikus ja Vasavere mattunud ürgorus. Administratiivselt paikneb põhjaveekogum Ida-
Viru maakonnas Illuka vallas (joonis 18). Põhjaveekogumi pindala on 73,26 m2, maksimaalne 
ulatus läänest itta on 6,2 km ja põhjast lõunasse 21,5 km.  

 
Joonis 18. Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi (27) asend ja piirid 

6.2.Geoloogiline iseloomustus 

Lasuv veepide. Liustiku sulamisveest settinud liiva- ja kruusaalade veekiht on praktiliselt 
katmata ning väljapeetud veepide puudub. 

Litoloogiline koostis. Ligikaudu pool põhjaveekogumi pindalast moodustab Vasavere 
mattunud ürgorg, mida täidavad limnoglatsiaalsete, keskosas fluvioglatsiaalsete setete 
keskmise- ja jämedateraline liiv, läbilõike alumises osas aga liiv, kruus ja veerised. 
Põhjaveekogumi lääneosas levivad liivast koosnevad mõhnastikud, mattunud oru keskosast ida 
poole laiub soostunud tasandik. 
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Põhjaveekogumi paksus. Põhjaveekogumi paksus on väga muutlik kõikudes vahemikus 5–
77 m ja suureneb Vasavere mattunud oru keskosa suunas. Mõhnastiku piires on vettandvate 
setete paksus valdavalt 15–20 m.141 

Lamav veepide. Enamasti on vettandvad kihid ümbritsetud suhteliselt vettpidava 
moreenikompleksiga, mille filtratsioonikoefitsient on 0,01–1,0 m/ööp.142 

Põhjavee tase sõltub reljeefist ja kõigub piirides + 0,6–16 m, valdavalt 2–5 m maapinnast (abs. 
kõrgused 40–45 m). 

6.3.Põhjaveekogumi hüdrodünaamika 

Põhjaveevoolu suunad: Põhjavee liikumise suunad on määratud põhjaveekogumi 
paiknemisega Kurtna mõhnastiku lael. Mõhnastiku kõrgematelt liivaaladelt liigub põhjavesi 
lääne ja ida suunas, aga samuti Vasavere veehaarde poole. 

Kurtna Suurjärve-äärne madalsoo paikneb Kurtna mõhnastiku lääneosas ning soo kirdeserv on 
Vasavere veehaardest vaid 0,5 km kaugusel. Vähemalt soo kirde ja idaosa asuvad põhjavee 
alanduslehtri alal, kus põhjaveetase on alanenud 0,1-0,4 m võrra ning vesi voolab itta Vasavere 
veehaarde suunas. Oletades, et turbalasundi vesi on seotud selle all olevate kvaternaarisetetega 
võib oletada, et kvaternaari põhjaveetaseme alanemine alandab ka turbauralasundi vee ja 
soovee tasemeid. Juhul, kui soonõo põhjas esineb savikaid setteid, mis toimivad veepidemena 
on soovee seos veekogumi veega nõrgem ning võimalik negatiivne mõju sooökosüsteemi 
seisundile nõrgem.143

 Mõõtmisandmed Kurtna Suurjärve äärse soos veetasemete kohta 
puuduvad, samuti on soo piirkonna geoloogilised ja hüdrogeoloogilised andmed napid, mistõttu 
ei saa lõplikke järeldusi veekogumi ja sooökosüsteemi seoste ning veekogumi negatiivsete 
mõjude kohta teha. Mõju väljaselgitamise teeb keeruliseks kuivenduskraavide olemasolu ning 
piirkonda mõjutav õgvendatud Vasavere jõgi. Seoste ja mõjude selgitamine ei ole võimalik 
ilma sooökosüsteemi seisundi ja veetasemete seireta.144 

Veejuhtivus ja põhjaveevoolu kiirus: Otsene näitaja, mis peegeldab põhjaveekogumi 
muutlikkust, on filtratsioonikoefitsient. Põhjaveekogumi filtratsioonikoefitsient on valdavalt 1–
175 m/ööp, keskmiselt 15 m/ööp. Põhjaveekogumi veejuhtivus km võrdlemisi muutlik ja 
tuleneb ilmselt puurkaevude endi konstruktsioonist. Valdav osa puurkaeve on km väärtusega 
30–300 m2/ööp. Puurkaevude erideebit on vahemikus 0,4–54 l/s·m, valdavalt 0,5–3,0 l/s·m. 

                                                           
141 Perens, R., Savitski, L., Savva, V., Jaštšuk, S., Häelm, M., 2012. Põhjaveekogumite piiride kirjeldamine ja 
põhjaveekogumite hüdrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine. Tallinn, EGK  

142
 Ib. 

143
 Terasmaa, J., Vainu, M., Lode, E., Pajula, R., Raukas, A. 2015. Põhjaveekogumi veest sõltuvad ökosüsteemid, 

nende seisundi hindamise kriteeriumid ja seirevõrk. TLÜ Ökoloogia Instituut. Tallinn. 142 lk 

144
 Ib. 
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Põhjaveevoolu liikumise kiirus sõltub eelkõige põhjaveevoolu hüdraulilisest gradiendist. 
Hüdrauliline gradient on suurem Vasavere veehaarde juures. Põhjavee liikumiskiirus liivades 
on valdavalt 0,02–0,2 m/ööp. 

Põhjavee toitumine ja režiim: Põhjavee toitumine on kohalikest sademetest, kohati ka 
Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumi veest ja pinnaveest. 

Põhjaveetasemete looduslik režiim sõltub eelkõige sademete hulgast ja õhutemperatuurist. 
Tavaliselt võib põhjaveetasemetes täheldada kahte maksimumi ja kahte miinimumi. Esimesed 
seostuvad kevadise lumesulamise ja sügiseste rohkete sadudega. Minimaalseid tasemeid tingib 
põhjavee toitumise vähenemine suvel, kui sademed peaaegu ei jõua põhjavette suurenenud 
aurumise ja taimede kasvuga seotud niiskuse transpiratsiooni tõttu. Veetasemete kõikumise 
amplituudid jäävad enamasti vahemikku 0,3–1,0 m. Põhjaveetasemete pikaajalised muutused 
on vahemikus 0,12–3,31 m, keskmiselt 0,63 m. 

Põhjaveekogumi mõju maismaaökosüsteemidele: Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumist 
sõltuvad Kurtna Suurjärve äärne soo, Nõmmejärvest ja Niinsaare järvest läänes asuv soo, Konsu 
järve ümbruse siirdesood ja soometsad.145 

6.4.Olulised põhjaveekogumi survetegurid ökosüsteemidele146,147,148 

Põhjaveekogumi seisund, ohustatus ja koormused on esitatud lisas 1. 

Survetegur Kirjeldus 
Peegeldus põhjaveekogumist 
seotud ökosüsteemis 

Kaevanduste ja 
karjääride 
veekõrvaldus 

Veekõrvaldus võib põhjustada põhjaveekogumi 
halba seisundit 

Muutused äravoolu režiimis, 
keemias ja bioloogias 
reostunud põhjavee kaudu 

Kaevanduste ja 
karjääride veega 
täitumine 

Kaevandamise lõppedes võib sulfaatiderikas 
põhjavesi mõjutada põhjaveekogumi seisundi 
halvenemist 

Muutused äravoolu režiimis, 
keemias ja bioloogias 
reostunud põhjavee kaudu 

Veevõtt 

Veevõtu ülemäära suurendamine võib põhjustada 
ka põhjaveekogumiga seotud 
vooluveeökosüsteemide (NATURA alad) seisundi 
halvenemist 

Muutused äravoolu režiimis, 
keemias ja bioloogias 
reostunud põhjavee kaudu 

Kurtna järvestiku 13 järve veetaset seiras 2014. aastal TLÜ Ökoloogia Instituut. Nende 
tulemuste põhjal oli võimalik arvutada järvede 2014. aasta keskmine veetase. Järvede 
ajalooliste andmete põhjal määratud looduslikuks keskmiseks veetasemeks on võetud Põder et. 
al. 1996 toodud järvede 1960. aasta veetasemed, mis Vainu ja Terasmaa (2014) põhjal vastavad 
kõige paremini ala põhjavee väljapumpamise-eelsele looduslikule tasemele. Põhjaveekaevude 
osas võrreldi 2014. aasta keskmist veetaset kuue eelneva aasta keskmise veetasemega. Analüüsi 
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tulemusena selgus, et olemasolevate andmete põhjal ei saa välistada Jaala, Ahnejärve ning 
Martiska järve veetaseme languse põhjusena veevõttu Vasavere veehaardest ning läbi oleks 
vaja viia täiendavad uuringud Vasavere veehaarde mõjuala välja selgitamiseks. Enamik järvi 
langes analüüsist välja aga andmete puudulikkuse, mitte oletatava mõju puudumise tõttu. 149

 

Kurtna järvestik paikneb Ida-Virumaal Vasavere mattunud oru kohal ja selle ümber. Kokku 39 
looduslikku veekogu hõlmav järvestik on seotud nii Kvaternaari Vasavere, Ordoviitsiumi Ida-
Viru Põlevkivibasseini kui ka Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumiga. Seos Ordoviitsiumi 
põhjaveekogumitega tõenäoliselt järvestiku piires varieerub, kuid olemasolevate andmete 
baasil ei ole võimalik täpsemat jaotust teha. Ökoloogiline seisund on määratud 15 järvel, neist 
neljal riikliku väikejärvede seire raames, ülejäänutel EMÜ Limnoloogiakeskuse uuringute 
raames. Kolme järve – Martiska järve, Kuradijärve ja Peenjärve seisund on viimasel määramisel 
olnud halvem kui hea. Järvestiku kontseptuaalse mudeli koostamisel kasutati pinnalähedase 
põhjavee voolusuundade väljaselgitamiseks põhjaveekogumite seire raames kogutud 
2013. aasta keskmise veetaseme andmeid kvaternaari kaevudest 3263, 3264, 3265, 3266, 3278, 
3279, 3282, 3367, 3372, 3385, 3861, 3870, 3873, 3400, 5070, 5077, 13733; TLÜ Ökoloogia 
Instituudi poolt mõõdetud 13 järve 2013. aasta keskmisi veetasemeid ning ülejäänud järvede 
puhul 2013. aasta mais toimunud LiDAR kaardistamise kõrgusmudelilt tuletatud 
veetasemeid.150 

Põhjaveekogumitest mõjutatud või potentsiaalselt mõjutatavate soode nimistus nimetati kõik 
maapinnalähedaste halvas ja ohustatud seisundis olevate põhjaveekogumite (Vasavere ja 
Põlevkivibasseini põhjaveekogumid) alal paiknevad ning juba mõjutatud või uute 
põlevkivikaevanduste ning muu inimtegevuse kaudu potentsiaalselt mõjutatavad sooalad, 
arvestatava pindalaga üle 20–30 ha.151  

Üldine põhjavee voolusuund alal on läänest itta. Samuti toimub põhjavee voolu koondumine 
järvestiku idaosas paiknevate pinnavee väljavooluga järvede suunas. Vaatamata Vasavere 
veehaarde tööle ei tule kontseptuaalsel mudelil depressioonilehter esile. Selle põhjuseks on 
põhjaveetaseme andmete puudumine veehaarde keskosas. Vasavere veehaarde puurkaevude 
piirkonnas on olemas vaid üks andmepunkt, puurkaev 3282. Sellest ida, põhja ja lõuna suunas 
seirekaeve ei leidu. Vasavere veehaarde keskosas seirati kuni 2011. aastani ka kaevu 19571. 
Pikendades selle andmerida analoogkaevu 3282 veetasemete põhjal, on võimalik veehaarde 
keskossa lisada üks täiendav andmepunkt. Sellist metoodikat on kasutatud Vainu et al. (2015) 
ja Vainu & Terasmaa (vastu võetud) uuringutes Vasavere veehaarde mõju kohta Kurtna 
Martiska, Ahne- ja Kuradijärvele aastate 2012. ja 2013. võrdluses. Antud piirkonnas 
mõõdetakse veetasemeid ka Vasavere veehaarde puurkaevudes vee-ettevõtte poolt, kuid nende 
kasutatavus on kehv. Vee-ettevõtte poolt edastatud andmete ja metoodika analüüs näitab, et 
mõõdetakse suhtelisi veetasemeid igas kaevus eraldi ning absoluuttasemete välja arvutamine 
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toob kaasa väga suure vea ning ebakõla andmetes. Suurelt erinevad kõrvuti asuvate kaevude 
veetasemed omavahel ning varasemalt olid tuvastatavad olulised erinevused ka ametliku 
seirekaevuga 19571. Selgub, et järvestiku keskosa järvedest voolab vesi Vasavere veehaarde 
suunas ning 2012. ja 2013. aasta võrdluses on ala keskosas aset leidnud rohkem kui poole 
meetrine põhjaveetaseme langus.152 

Kurtna Suurjärve äärse soo piirkonnas toimub põhjaveekogumist veevõtt Vasavere veehaarde 
kaudu. Üldine põhjavee voolusuund Kurtna järvestiku piirkonnas on läänest itta. Samuti toimub 
põhjavee voolu koondumine järvestiku idaosas paikneva pinnavee väljavooluga järvede suunas. 
Soo veetasemete ning täpsema hüdrogeoloogilise situatsiooni (soosetete aluse veepideme) 
kohta andmed puuduvad, kuid tõenäoliselt on soo veetase seotud Suurjärve ja Vasavere jõe 
veetasemega.153 

Kurtna Suurjärve-äärne madalsoo paikneb Kurtna mõhnastiku lääneosas ning soo kirdeserv on 
Vasavere veehaardest vaid 0,5 km kaugusel. Vähemalt soo kirde ja idaosa asuvad põhjavee 
alanduslehtri alal, kus põhjaveetase on alanenud 0,1–0,4 m võrra ning vesi voolab itta Vasavere 
veehaarde suunas. Oletades, et turbalasundi vesi on seotud selle all olevate kvaternaarisetetega 
võib oletada, et Kvaternaari põhjaveetaseme alanemine alandab ka turbauralasundi vee ja 
soovee tasemeid. Juhul, kui soonõo põhjas esineb savikaid setteid, mis toimivad veepidemena 
on soovee seos veekogumi veega nõrgem ning võimalik negatiivne mõju sooökosüsteemi 
seisundile nõrgem.154 

Mõõtmisandmed Kurtna Suurjärve äärse soos veetasemete kohta puuduvad, samuti on soo 
piirkonna geoloogilised ja hüdrogeoloogilised andmed napid, mistõttu ei saa lõplikke järeldusi 
veekogumi ja sooökosüsteemi seoste ning veekogumi negatiivsete mõjude kohta teha. Mõju 
väljaselgitamise teeb keeruliseks kuivenduskraavide olemasolu ning piirkonda mõjutav 
õgvendatud Vasavere jõgi. Seoste ja mõjude selgitamine ei ole võimalik ilma sooökosüsteemi 
seisundi ja veetasemete seireta.155 

Seirevõrgustik ttuleb rajada Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumist sõltuvatele sooaladele 
(Kurtna Suurjärve äärne soo, Nõmmejärvest ja Niinsaare järvest läänes asuv soo, Konsu järve 
ümbruse siirdesood ja soometsad), mis on väiksemad ja madalama loodusliku väärtusega, kuid 
on osaks Kurtna mõhnastiku maastikukompleksist ja paiknevad Kurtna maastikukaitsealal ning 
osaliselt Natura võrgustiku Kurtna loodusalal. Seirevõrk on otstarbekas ühitada Kurtna 
järvestiku seirevõrguga.156 
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Kvaternaari Vasavere põhjaveekogum seotud vooluveekogumite seisundi 2014. aasta 
koondhinnangu järgi on järgmine: 60% halb ja 40% kesine, hinnangulise põhjaveelise 
osakaaluga 24%.157 

6.5. Olulised põhjaveekogumi meetmed 

Veekogumi seisundit mõjutab veevõtt, kaevanduste ja karjääride veekõrvaldus ning 
kaevanduste ja karjääride veega täitumine. 

Veevõtt võib ohustada ka maismaaökosüsteeme. Ahtme kaevanduse veega täitumist võib 
käsitleda põhjavee tehistoitmisena.158 

Põhjaveekogumi pindalast moodustavad metsaalad 79 %, märgalad 9 %, tehisalad 1 %, 
põllumajanduslikud alad 8 % ja vesi 3 %.159 

Põhjaveekogumi koguseline seisund on hea, kuid alates 2013. a on alanud veetaseme langus. 

Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi keemiline seisund on halb ja koguseline seisund hea 
ning seega on ka põhjaveekogumi üldine seisund halb. 

Põhjaveekogum paikneb suletud Ahtme ning tegutsevate Estonia kaevanduse ja Narva 
karjääride mõjuväljas, kus kaevandusvesi ja põhjavesi on tihedates vastastikustes seostes. 
Veevõtu edasine intensiivistamine võib põhjustada veetaseme alanemist, sulfaatide ja muu vee 
sissetungi ohtu ning halvendada veevarustuse olukorda.160 

Põhjavee suhteliselt kõrge ammooniumi sisaldus ja oksüdeeritavus on arvatavasti seotud 
kogumi looduslike iseärasustega, kuid problemaatiline on inimtekkeliste komponentide – 
fenoolide, naftasaaduste ja benseeni kõrgendatud sisaldused. Väikese kasvusuundumusega on 
PHT, ammooniumi ja nitraatide sisaldus, samas on vähenenud pH väärtus, mis viitab 
hapnikurikkama vee juurdevoolule põhjaveekogumisse ja soode mõjule. Oluliselt on 
suurenenud PHT keskmine sisaldus aastatel 2012–2013, ulatudes > 25 mg/l O2. PHT olulised 
kasvusuundumused on märgatavad seirekaevudes 3263 ja 3873. Ammooniumi sisaldus ei ületa 
looduslikult anaeroobses veekeskkonnas 1,5 mg/l, kuid märgatav on kasvusuundumus. 

Naftasaaduste viie aasta keskmine vaartus uletab koigis seirekaevudes lavivaartust 20 μg/l. 
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Alates 2010. aastast on täheldatav ühealuseliste fenoolide kasvusuundumus. Naftasaaduste viie 
aasta keskmine väärtus ületab kõigis seirekaevudes läviväärtust 20 μg/l. 

Vajalik on uurimuslik seire põhjaveekogumi ja pinnaveekogumite ning maismaaökosüsteemide 
omavaheliste seoste kindlakstegemiseks ja täpsustamiseks. Enne kui rakendada meetmena 
veevõtu piiramist Vasavere veehaardest, on vajalik välja selgitada, kas saasteainete 
kasvusuundumused on seotud veevõtu suurenemisega.161 

Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi olulisemad meetmed on toodud tabelis 21. 

Tabel 21 Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi nr 27 meetmed162 

Keemi-
line 
seisund 
 

Kogu-
seline 
seisund 
 

Üldine 
seisund 
 

Ohustatust 
või halba 
seisundit 
põhjustavad 
olulised 
koormused 
VäT – väga 
tähtis, T – 
tähtis või 
VT – vähe 
tähtis 

Läviväärtused  
Ohustatust või halba seisundit 
põhjustavad näitajad 

Meede  

Halb Hea Halb  

VäT: 
Veevott 
ühisvee-
varustuse 
tarbeks 

Ühealuselised 
fenoolid 
1  μg/l. 
Benseen 
1 μg/l. 
Naftasaadused 
20 μg/l. 
PAH summa 
0,1 μg/l. 
Sulfaadid 
250 mg/l. 

Ühealuseliste fenoolide 
sisaldus on langusele 
pöördunud, kuid suures osas 
seirekaevudes on läviväärtus 
ületatud. Ühealuseliste 
fenoolide aasta keskmine 
sisaldus on vähenenud – 
7,9 μg/l (2009. a) kuni 3,0 μg/l 
(2013. a). 
Naftasaaduste sisaldusi on 
alates 2009.aastast, 2007.–
2008. a kohta andmed 
puuduvad. Naftasaaduste 
sisaldus on langusele 
pöördunud, kuid suures osas 
seirekaevudes on läviväärtus 
ületatud. Vähenenud on 
põhjaveekogumis naftasaaduste 
aasta keskmine sisaldus 
245 μg/l (2009. a) kuni 48 μg/l 
(2013. a). 
Sulfaatide keskmine sisaldus 
117 mg/l (2009. a) kuni 96 mg/l 
(2013. a). 
PHT on kasvusuundumusega – 
12,3 mgO2/l kuni 28,7 mgO2/l. 
Ammooniumi sisaldus on 
kasvusuundumusega – 0,3 mg/l 
kuni 0,7 mg/l. 
Nitraatide sisaldus on 
kasvusuundumusega – 0,7 mg/l 
kuni 1,4 mg/l. 

Joogivee kaitsmise 
meetmed (kaitse-
vööndid, hooldus-
alad, toitealad. 
Uuringud 
probleemide 
lahendamiseks. 
Ennetavad ja 
kontrollimeetmed.  

T: Haju-
koormus: 
kaevanda-
mise taga-
järjel kaevan-
dustest 
pohjavette 
minev 
reostus. 
Põhjavee 
tehistoit-
mine – 
kaevanduste 
veega 
täitumine 

Uuringud 
probleemide 
lahendamiseks. 
Kaevanduste ja 
karjääride veekõr-
valduse ja veega 
täitumise (põhjavee 
tehistoitmine) mõju 
leevendusmeetmed. 
Ennetavad ja 
kontrollimeetmed. 
Järelvalvetegevuste 
tõhustamine. 

VT: Punkt-
koormus: 
Kaevandus-
vetest 
põhjustatud 
koormus 
(kaevanduste 
ja karjääride 

Kaevanduste ja 
karjääride veekõr-
valduse ja veega 
täitumise (põhjavee 
tehistoitmine) 
mõju leevendus-
meetmed. 
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Keemi-
line 
seisund 
 

Kogu-
seline 
seisund 
 

Üldine 
seisund 
 

Ohustatust 
või halba 
seisundit 
põhjustavad 
olulised 
koormused 
VäT – väga 
tähtis, T – 
tähtis või 
VT – vähe 
tähtis 

Läviväärtused  
Ohustatust või halba seisundit 
põhjustavad näitajad 

Meede  

veekõrval-
dus. 

pH vaartus on vähenenud – 7,1 
kuni 6,9. 
Alates 2013. a on alanud 
veetaseme langus. 

Tõhusad tehnilised 
veealased meetmed. 
Uuringud 
probleemide 
lahendamiseks. 

 

6.6.Põhjaveekogumi põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse uuringud 

Põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse uuringuid on Kvaternaari Vasavere 
põhjaveekogumis tehtud erinevatel aastatel (tabel 22).  

Tabel 22. Põhjavee baariumi, elavhõbeda ja arseeni analüüside jaotus erinevatel aastatel Kvaternaari Vasavere 
põhjaveekogumis 

Näitaja 

Mitmel korral aastas määratud 

2000 2003 2008 2012 2014 2016 2017 

Elavhõbe (Hg) ja Arseen (As)   2     

Baarium (Ba), elavhõbe (Hg) ja arseen (As) 1 1  2  3 1 

Baarium (Ba)     2   

Kokku 1 1 2 2 2 3 1 

Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumis on 76 puurkaevu, millest hüdrogeoloogilise uuringu 
kaeve on 30. 

Hüdrogeoloogilise uuringu 30 kaevus on määratud põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseeni-
sisaldust 2 korral. 

Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumis on 16 olmevee puurkaevu. Kahe olmevee puurkaevu 
(kat nr 3244 ja 3245) põhjavees on määratud vee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisaldust.  

Ühisveevärgi puurkaeve olmevee saamiseks on neli (kat nr 50862, 50903, 50904 ja 50906). 
Põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisaldust on määratud 2 puurkaevus (kat nr 50862 ja 
50906; tabel 23). 

Tüübilt määratlemata puurkaeve on põhjaveekogumis 26. Neis puurkaevudes ei ole põhjavee 
baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisaldust määratud. 

Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumis on põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisaldust 
määratud 6 puurkaevus (tabel 23, joonis 19). 
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Tabel 23. Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi puurkaevud, kus on määratud põhjavee baariumi-, elavhõbeda- 
ja arseenisisaldust 

Jrk 
nr 

Puur-
kaevu 
kat nr 

Seire 
nr 

Asukoht 

Ba, 
mg/l 

SO4, 
mg/l 

Hg, μg/l As, μg/l Määratud 

1 3244   
Ida-Virumaa, Illuka vald, 
Vasavere küla 

0,47 
32,9 

< 1 < 5 5.06.2000 

2 3245 3245  
Ida-Virumaa, Illuka vald, 
Vasavere küla 

0,233 14,0 < 0,015 < 6 17.07.2017 

< 0,2 20,0 < 0,015 < 6 23.08.2016 

0,38 
Ei 

määratud 
< 0,04 < 3 17.06.2003 

3 3263 160 
Ida-Virumaa, Illuka vald, 
Vasavere küla 

< 0,2 < 3,3 < 0,015 < 6 27.08.2016 

< 0,1    2.10.2014 

  < 1 < 6 6.10.2008 

4 3873 218 
Ida-Virumaa, Illuka vald, 
Konsu küla 

< 0,2 8,0 < 0,015 < 6 27.08.2016 

0,307 < 3,3   17.07.2014 

  < 1 < 6 6.10.2008 

5 50862   
Ida-Virumaa, Illuka vald, 
Vasavere küla 

0,007 
 

< 0,2 < 1,1 6.01.2012 

6 50906   
Ida-Virumaa, Illuka vald, 
Vasavere küla 

0,031 
 

< 0,2 0,3 19.03.2012 

SM määrus nr 1, lisa 2, kvaliteediklass I 1 250 1 10  

Künnis-/piirarv (KM määrus nr 39) 0,05/7  0,4/2 5/100  

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ labori metoodika 
määramispiir 

0,02 
5 

0,015 0,05  

Eesti Geoloogiakeskus OÜ labori metoodika määramispiir 0,1 3,3 0,5 6  

Terviseamet  3 - 0,1  

Tallinna Vesi AS Laborid 0,0002 3 0,1 0,1  

 

Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi põhjavee baariumisisaldus ei ületa puurkaevudes 
joogiveeallika I kvaliteediklassi piirväärtusi. Baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse 
väärtused jäävad künnis- ja piirarvu vahele, mistõttu põhjavee seisundit võib lugeda 
rahuldavaks. 
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Joonis 19. Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi puurkaevude asukohad 

Kolme puurkaevu põhjavee analüüsimisel saab öelda, et põhjavesi on HCO3-SO4-Ca-Mg-tüüpi, 
mida kinnitab ka Piper-diagramm (joonis 20). 

 
Joonis 20. Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumi erinevate puurkaevude põhjavee keemilise koostise võrdlus 
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Kokkuvõte 

Põlevkivi kaevandamisest mõjutatud halvas ja ohustatud seisundis põhjaveekogumites nr 5, 6, 
7 ja 27 ei ole erinevatel aegadel määratud põhjavee baariumi-, elavhõbeda- ja arseenisisalduse 
alusel võimalik hinnata üksikutes puuraukude vee kõrgema sisalduse põhjuseid.  

Käesolevas uuringus vaatleme kahte raskmetalli – elavhõbedat (Hg) ja arseeni (As) ning nende 
ühendeid. Põhjuseks on nendest tulenev suur oht keskkonnale, mida põhjustavad kõrge 
toksilisus, intensiivne kasutamine ja laialdane levik. 

Arseen ja elavhõbe on Põhjaveedirektiivi lisas II nimetatud näitajad, mille sisalduste alusel 
liikmesriikides põhjaveekogumeid hinnatakse. Baariumi piirväärtus joogiveeallikana 
kasutatavas põhjavees on 1 mg/l, sel juhul kuulub põhjavesi I kvaliteediklassi ja töötlemine 
joogiveeks ei ole vajalik. Elavhõbeda- ja arseenisisaldus vees enamasti ei ületa põhjavee 

kvaliteedi piirväärtusi. Baariumisisaldus vees ületab kolmes põhjaveekogumis (5, 6 ja 7) 
põhjavee kvaliteedi piirväärtusi.  

Suuremad baariumisisaldused on sügavamates kaevudes ja Kirde-Eestis. Seetõttu tuleks läbi 
viia uuringud baariumi loodusliku taseme kindlakstegemiseks ja üle vaadata ka künnisarv 
põhjaveele. 

Erinevate uuringute ja seirete käigus kogutud keemilised analüüsid koondati ja koostati 
andmebaas edasiste detailsemate uuringute jaoks. 

Puurkaevude põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisalduste andmed on lünklikud. Nad ei kata kogu 
põhjaveekogumi ala, mistõttu on üsna keeruline hinnata nende komponentide leviku ulatust.  

Olemasolevate andmete põhjal ei ole võimalik määrata elavhõbeda ja arseeni esmaseid 
taustatasemeid, sest enamikus veeproovides on nende sisaldus alla labori metoodika 
määramispiiri. Hg ja As looduslik taustatase tuleks mõõta nanogrammides liitri kohta. Praegu 
on As- ja Hg-sisaldust vees mõõdetud μg/l ja need väärtused on alla labori metoodika 
määramispiiri. Tegelikult me ei teagi, kui suur on As- ja Hg-sisaldus põhjavees. Seda enam on 
keeruline hinnata nimetatud näitajate looduslikku taustataset ja inimtekkelist sisaldust. Sama 
võib öelda ka Ba kohta. Praegu on pigem arvestatud labori metoodika määramispiiriga. 

Kõigis neljas põhjaveekogumis kokku on 2367 puurkaevu, mis jagunevad kogumite vahel 
järgmiselt: Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas 777, 
Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumis 880, Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini 
põhjaveekogumis 634 ja Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumis 76 puurkaevu.  

Seirepuurkaeve on neljas põhjaveekogumis kokku 42, mis jagunevad järgnevalt: 
Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas 11, Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põhjaveekogumis 8, Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumis 18 ja 
Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumis 5 puurkaevu.  
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Põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisaldust ei ole Ordoviitsiumi–Kambriumi põhjaveekogumis Ida-Eesti 
vesikonnas määratud. Põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisaldust on määratud Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põhjaveekogumis – 1, Ordoviitsiumi Ida-Viru põlevkivibasseini põhjaveekogumis – 9, ja 
Kvaternaari Vasavere põhjaveekogumis – 2 puurkaevus. Olemasolevate riiklike 
seirepunktide seireandmetest ei piisa usaldusväärse tulemuse saamiseks nende 
komponentide leviku ulatuse kohta.  

Kuigi geokeemiliste protsesside kohta on informatsioon olemas, siis olemasolevad seireandmed 
ei ole taustatasemete määramiseks piisavad. Selleks, et taustatasemeid määrata, on vajalikud 
täiendavad uuringud. Vaatamata näiliselt suurele põhjavee seirekaevude arvule ei ole võimalik 
koostada põhjaveetaseme ja –voolusuundade kaarte põhjaveekogumite lõikes. 

Põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisalduste määramisel tuleb koos nendega teha üldanalüüs 
(NH4

+, NO2
- , NO3

-, Cl-, SO4
2-, CO3

2-, HCO3
-,K+, Na+, Ca2+, Mg2+, Fe2+, Fe3+, pH, PHT, SiO2, 

vaba CO2, üldkaredus, karbonaatne karedus, kuivjääk). 

Põhjavee Ba-, Hg- ja As-sisalduse ulatuse määramiseks oleks otstarbekas seirepuurkaevudele 
lisaks kaasata uuringusse olmevee puurkaeve, et territooriumi katvus andmetega oleks selline, 
mis võimaldab hinnata/modelleerida komponentide leviku ulatust.  

Edaspidi, samalaadsete tööde planeerimisel tuleks tähelepanu pöörata ka Tartu Kobrulehe 
veehaarde värskele arseenileiule. 

Ida-Eesti vesikonnas on kokku 730 koormusallikat, mis avalduvad veevooluhulga muutmisest 
või hüdromorfoloogilisest kõrvalekaldest. Koormust iseloomustab Ida-Eesti vesikonnas 
koormuse, mistahes tõkked voolusängis, mis takistavad vee vaba liikumist, kõrge arv ja 
kobraste tegevuste poolt tekitatud takistuste esinemise arv.  

Baariumi sisaldus ületas suurimat lubatud piirväärtust (50 μg/l) Narva jões. Oluline oleks 
kontrollida kõigi Ida-Eesti jõgede vee baariumisisaldust. Täpsustavalt on piirkondlikusse 
nimistusse seisundi hindamiseks vesikonnaspetsiifilistena lisatud lisaks teistele 
komponentidele ka As ja Ba. 
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Lisa 1. Põhjaveekogumite 5, 6, 7 ja 27 seisund, ohustatus ja koormused163 

Kogumi 
nr 

Põhjaveekogum 
Seisundi hinnang Ohustatuse hinnang 

Ohustatuse 
hinnang 

Koormus 

Põhjavee kontseptuaalne 
mudel [1] 

Põhjavee kontseptuaalne 
mudel [1] 

Põhjaveekogumi 
riskihinnang [2] 

Veevõtt Merevee sissetung 
Põlevkivikaevanduste 

veekõrvaldus 

5 

Ordoviitsiumi–
Kambriumi 
põhjaveekogum 
Ida-Eesti 
vesikonnas 

Seoses intensiivse vee-
võtuga on mitmes Ida-
Eesti vesikonna piir-
konnas (Mäetaguse 
vald, Estonia kaevandus, 
Kiviõli, Rakvere, Tapa) 
välja kujunenud 
kohalikud alanduslehtrid 

Põhjaveekogumi seisundit 
mõjutab kõikjal veevõtt 
veevarustuseks, millele Kirde-
Eestis lisandub kaevandusvee 
ärajuhtimise mõju 

Keskkonna-
eesmärkide 
saavutamine ei ole 
riski all 

Kõige suuremad 
veehaarded on 
Rakveres ja selle 
ümbruses ning Tartus. 
Suhteliselt suur vee-
võtt on Mäetaguse 
vallas, Kiviõlis, 
Rakveres, Estonia 
kaevanduse piirkonnas 

Soolase vee sissetungi oht 
lõuna poolt Tartu ja Jõgeva 
maakonnas ja Põhja-Eestis 
rannikualadel 

Põhjaveevõtt ja kaevan-
dusvee ärajuhtimine on 
põhjustanud Kiviõli 
linnas ja Estonia 
kaevanduse piirkonnas 
põhjaveekogumi surve-
pinnas kohalike alan-
duslehtrite formee-
rumise [1] 

Kogumi 
nr 

Põhjaveekogum 
Seisundi hinnang Ohustatuse hinnang 

Ohustatuse 
hinnang 

Koormus 

Põhjavee kontseptuaalne 
mudel [1]  

Põhjavee kontseptuaalne 
mudel [1] 

Põhjaveekogumi 
riskihinnang [2] 

Hajureostus 
Kaevandustest põhjavette 

minev reostus 
Kaevanduste veega 

täitumine 

6 
Ordoviitsiumi 
Ida-Viru 
põhjaveekogum 

Põhjaveekogum on 
veevõtu suhtes väga 
tundlik, samas tagab hea 
kaitstus põhjavee hea 
keemilise seisundi 

Seoses Uus-Kiviõli 
kaevanduse peatse rajamisega 
suureneb oluliselt 
inimtegevuse mõju ning 
muutub ka põhjaveekogumi 
mõju vee- ja maismaaöko-
süsteemidele. Foonilisest 
kõrgemat sulfaatide sisaldust 
on täheldatud ainult 
põlevkivikarjääride läheduses. 
Kaevandamise tõttu on 
suurenenud ka põhjavee 
reostumise risk, sest põhjavee 
reostuskaitstus kaevandatud 
aladel on vähenenud 

Keskkonna-
eesmärkide 
saavutamine on 
riski all 

Põllumajandustegevus, 
ühiskanalisatsiooniga 
ühendamata majapida-
mised, maakasutus 
suuremates asulates, 
lekked reostunud 
aladelt, lekked 
jäätmete ladustuskoh-
tadest, lekked õlitöös-
tuse infrastruktuuridest 

Osa väljapumbatud vee 
kogusest imbub põhjavette ka 
Ida-Viru põhjaveekogumi 
alal 

Kaevanduste veega 
täitumisel pärast 
kaevandamise 
lõppemist võib 
fenoolide ja nafta-
saadustega reostunud 
vesi kanduda ka 
Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põhjaveekogumisse. 
Sulfaatiderikas vesi 
võib puistangutest 
infiltreeruda põhja-
veekogumisse 
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Kogumi 
nr 

Põhjaveekogum 
Seisundi hinnang Ohustatuse hinnang 

Ohustatuse 
hinnang 

Koormus 

Põhjavee kontseptuaalne 
mudel [1]  

Põhjavee kontseptuaalne 
mudel [1] 

Põhjaveekogumi 
riskihinnang [2] 

Põlevkivikaevanduste 
veekõrvaldus 

Hajureostus 
Kaevanduste veega 

täitumine 

7 

Ordoviitsiumi 
Ida-Viru põlev-
kivibasseini 
põhjaveekogum 

Kaevanduste veekõrval-
dus on põhjustanud 
põhjaveekogumi 
lootusetult halva 
koguselise seisundi ja 
mõjutanud oluliselt ka 
põhjaveekogumi 
keemilist seisundit 

Aluspõhja veekihtide 
veerežiimile avaldab otsest 
mõju kaevandusvee 
väljapumpamine, mille 
tulemusena on Viru ja Estonia 
kaevanduse ümber kujunenud 
ulatuslikud veetaseme 
alanduslehtrid 

Keskkonna-
eesmärkide 
saavutamine on 
riski all 

Veekõrvaldus on 
põhjaveekogumi halva 
seisundi peamine 
põhjus 

Lekked reostunud aladelt, 
kogumissüsteemidega ühen-
damata majapidamised, 
lekked õlitööstuse infra-
struktuuridest, lekked 
jäätmete ladustuskohtadest. 
Kiviõli poolkoksiladestus, 
Kohtla- Järve pool-
koksiladestus, Balti 
Elektrijaama tuhaladestus, 
Eesti Elektrijaama 
tuhaladestus. 
Jäätmeladestutest on olulised 
ka põlevkivi aherainemäed. 
Riikliku tähtsusega 
jääkreostuskolle on Soldinas 
paiknev Ida-Viru naftabaas 

Täitunud kaevanduste 
vees on suurenenud 
sulfaatiooni, fenoolide, 
raskemetallide sisaldus, 
mineraalsus ja karedus 

Kogumi 
nr 

Põhjaveekogum 

Seisundi hinnang Ohustatuse hinnang 
Ohustatuse 

hinnang 
Koormus 

Põhjavee kontseptuaalne 
mudel [1]  

Põhjavee kontseptuaalne 
mudel [1] 

Põhjaveekogumi 
riskihinnang [2] 

Veevõtt 
Põlevkivikaevanduste 

veekõrvaldus 

Kaevanduste veega 
täitumine 

27 
Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum 

Põhjavee nitraatide 
sisaldus on valdavalt 
alla 1 mg/l. Põhjavee-
kogumi seisund on hea 

Veevõtu ülemäära 
suurendamine võib põhjustada 
seotud pinnaveekogumite ja 
maismaaökosüsteemide 
seisundit 

Keskkonna-
eesmärkide 
saavutamine on 
riski all 

Veevõtu ülemäära 
suurendamine võib 
põhjustada ka põhja-
veekogumiga seotud 
ökosüsteemide 
(NATURA järved) 
seisundi halvenemist 

Veekõrvaldus võib 
põhjustada põhjaveekogumi 
halba seisundit 

Kaevandamise 
lõppedes võib 
sulfaatiderikas 
põhjavesi mõjutada 
põhjaveekogumi 
seisundi halvenemist 

Kasutatud allikad: 
[1] „Põhjaveekogumite piiride kirjeldamine ja põhjaveekogumite hüdrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine“ 2012, Tallinn, Eesti Geoloogiakeskus 
[2] „Ohustatud põhjaveekogumid, ohustatud põhjaveekogumite täiendav kirjeldus, ohustatud põhjaveekogumite seisundite ohustavad saasteained ja ndned saasteainete 
läviväärtused. Piiriülesed põhjaveekihid, piiriüleste põhjaveekihtide täiendav kirjeldus ja võimalik inimtegevusest tingitud negatiivne piiriülene mõju põhjaveele“ 2010, 
Tallinn, AS Maves 


