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Annotatsioon

Katrin Erg, Siim Tarros. Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja
naftasaadustega saastatuse pohjuste kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677.
OU Eesti Geoloogiakeskus, hiidrogeoloogiaosakond. Tallinn, 2017. Tekst 96 1k, sh 20 joonist,
11 tabelit, 2 fotot ja 6 tekstilisa. Keskkonnaministeerium, EGF.

Kéesolev uuringut6d on koostatud vastavalt Keskkonnainvesteeringute Keskuse SA ja Eesti
Geoloogiakeskuse OU vahel 11. augustil 2017 solmitud lepingule 3-2_3/6920-6/2017 (EGK
lepingu nr 40-84).

Erinevate uuringute kdigus selgitati puurkaevude seisund ja pohjavees sisalduvate ohtlike
komponentide sisaldused. Uuringu kéigus piiiiti selgitada, kas tegemist on ainult
vaatluskaevude vee kvaliteedi vOi laiemate muutustega.

Puurkaevude seisundi hindamiseks viidi 1dbi mdlema puurkaevu video- ja geofiilisikaline
uuring. Videouuringu eesmirk oli vilja selgitada puurkaevu iildine seisund, tuvastada tegelik
stigavus ja voimalikud erinevused konstruktsioonis. Videouuringute kéigus selgus:

1. puurkaev 7584 on kasutatav seirepuurkaevuna;
2. puurkaevus 3677 tuleb teha puhastuspumpamine ning taastada puuritud siigavus.

Geofiilisikaliste mootmiste eesmirk oli vilja selgitada puurkaevude siigavus, manteltorude ja
puurkaevude avatud osa 1dbimoddud, manteltoru paigaldamissiigavus, vettandvate kihtide
intervallid ning anda puurkaevudes avatud osa kivimite kirjeldus. Selleks sooritati kahes
puurkaevus kavernomeetria, loodusliku gammakiirguse, veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse
ning erinevad voolukiiruse modtmised. Geofiiiisikaliste modtmistega selgus:

1. puurkaevus 7584 korvalekaldeid ei tdheldatud;
2. puurkaevu 3677 siigavusvahemikus 24,9-27,0 m suurenes jdrsult elektrijuhtivus, mis
viitab sellele, et puurkaevu tuleb vett manteltoru tagant.

Puurkaevude 7584 (Jogevamaa, Jogeva vald, Liivoja kiila, passi nr H-503) ja 3677 (Lééne-
Virumaa, Rakvere vald, Torma kiila, passi nr 8521) veest médirati ohtlike ainete, naftasaaduste
ja mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii ja elavhobe) sisaldused. Puurkaevu 7584
pohjavees analiiiisiti lisaks eelnimetatud komponentidele ka ftalaatide ja baariumisisaldust.

Soovitav oleks votta jirgmisel aastal puurkaevust 7584 kontrollproov taimekaitsevahendi
gliifosaadi laguprodukti AMPA jidkide madramiseks.

Puurkaev 3677 kuulub Torma seirekaevude gruppi, seetottu tuleb teha puhastus-
pumpamine ning taastada puuritud siigavus ja teha manteltorutagune tsementatsioon.

Piarast puurkaevu puhastamist teha kordusanaliiiis pohjavee kloridasoondesfeniiiili
sisalduse mairamiseks.
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Kuna puurkaevu 3677 manteltorutagusest osast lisandub vett Rakvere veekihist, siis oleks
otstarbekas miérata kloridasoondesfeniiiili sisaldust ka nimetatud veekihti avavas
Torma seirepuurkaevus 3675.

Seirepuurkaevude uuringu kidigus juhinduti Veeseadusest, Keskkonnaregistri seadusest ja
nende alusel kehtestatud Oigusaktidest tulenevatest nouetest. Peale siseriiklike digusaktide
arvestati seiretulemuste analiiiisimisel veepoliitika raamdirektiivi (2000/60/EU) ja selle
seirejuhiseid ning pohjaveedirektiivi (2006/118/EU).

Too tulemused on sisendiks pohjavee tugivorgu seireprogrammile. Ohtlike ainete,
naftasaaduste ja mikrokomponentide sisalduse uuringud on seotud Riikliku pohjaveekogumite
seirekava ja Veemajanduskava pohjavee meetmeprogrammiga.
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Sissejuhatus

Kédesolev hiidrogeoloogiline uuringutoé on koostatud vastavalt Keskkonnainvesteeringute
Keskuse SA ja Eesti Geoloogiakeskuse OU vahel sdlmitud lepingule 3-2_3/6920-6/2017.
Uuringutdd oli liilitatud KIKi 2017. aasta programmi ,,Veemajandus® projektina nr 14096,
,Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse
pohjuste kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Erinevate uuringute kdigus selgitati puurkaevude seisund ja pohjavees sisalduvate ohtlike
komponentide sisaldused. Sellise uuringu kdigus on voimalik selgitada, kas tegemist on ainult
vaatluskaevude vee kvaliteedi v4i laiemate muutustega.

Puurkaevude seisundi hindamiseks viidi 1ibi mdlema puurkaevu video- ja geofiiiisikaline
uuring. Videouuringu eesmirk oli vélja selgitada puurkaevu iildine seisund, tuvastada tegelik
stigavus ja voimalikud erinevused konstruktsioonis.

Geofiilisikaliste mootmiste eesmirk oli vilja selgitada puurkaevude siigavus, manteltorude ja
puurkaevude avatud osa 1dbim6ddud, manteltoru paigaldamissiigavus, vettandvate kihtide
intervallid ning anda puurkaevudes avatud osa kivimite kirjeldus. Selleks sooritati kahes
puurkaevus kavernomeetria, loodusliku gammakiirguse, veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse
ning erinevad voolukiiruse mootmised.

Puurkaevude 7584 (Jogevamaa, Jogeva vald, Liivoja kiila, passi nr H-503) ja 3677 (Lééne-
Virumaa, Rakvere vald, Torma kiila, passi nr 8521) veest mdirati ohtlike ainete, naftasaaduste
ja mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii ja elavhdbe) sisaldused, et selgitada nende
esinemise pohjused. Puurkaevu 7584 pohjavees analiiiisiti lisaks eelnimetatud komponentidele
ka ftalaatide ja baariumisisaldust.

Seirepuurkaevude uuringu kiigus juhindutakse Veeseadusest, Keskkonnaregistri seadusest ja
nende alusel kehtestatud digusaktidest tulenevatest nduetest. Seiretulemuste analiiiisimisel
arvestatakse peale siseriiklike digusaktide veepoliitika raamdirektiivi (2000/60/EU) ja selle
seirejuhiseid ning pohjaveedirektiivi (2006/118/EU).

Aruande peatiikid ja kokkuvotte kirjutasid hiidrogeoloogiaosakonna juhataja Katrin Erg,
hiidrogeoloog-kiirgusohutusspetsialist Siim Tarros, geoloog Siim Nirgi ja vanemgeoloog Tiia
Tuuling; peatiikkide tdiendamise vOi korrektuuri tegi ndunik Rein Perens; puurkaevude
geofiitisikalised uuringud tegid vanemgeoloog Mati Lelgus ja Siim Tarros. Geofiiiisikalise
uuringu ja vee keemia-alase andmetdotluse tegid Katrin Erg, Siim Tarros, Mati Lelgus,
vanemgeoloog Krista Téht-Kok, vanemgeoloog Tiia Tuuling, vanemhiidrogeoloog Valeri
Savva, juhtivhiidrogeoloog Leonid Savitski, vanemgeoloog Maare Réndur ja Rein Perens.
Tulemuste kontrolli varasemate andmete koondamisega andmebaasiks ning andmete
representatiivsuse kontrolliga tegelesid vanemhiidrogeoloog Nadezda Kivit, juhtivseismoloog
Heidi Soosalu, juhtivgeoloog Katrin Kaljuldte, juhtivgeoloog Kuldev Ploom, geoloogiatehnik
Merike Rass, vanemgeoloog Maare Rindur, Krista Tdht-Kok, Leonid Savitski ja Katrin Erg.
Aruande teksti korrigeeris vormistamistehnik Kaja Zavitskaja.
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1. Taust

23. oktoobril 2000. a vdeti vastu Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv 2000/60/EU, millega
kehtestati ithenduse veepoliitika-alane tegevusraamistik (edaspidi VPRD). VPRD lisa V punkti
2 alusel on kohustus ldbi viia pdhjaveekogumites lisaks koguselisele seirele ka keemilise
seisundi seiret, et hinnata pohjaveekogumite seisundit ning direktiivikohaste keskkonna-
eesmirkide saavutamist.

Kiesolev uuring on seotud Veemajanduskava eesmirgiga ja selle meetmeprogrammiga ning
selgitab kahe seirepuurkaevu saaste ulatust jt niditajaid. Molema seirepuurkaevu hindamisel
arvestatakse tarbitava veekoguse moju, pohjaveekihi tootlikkust ja podhjavee looduslikku
keemilist koostist.

Seirepuurkaev, kat nr 3677, asub Siluri—-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogumis Ida-Eesti
vesikonnas (15). 2016. a oli seirepuurkaevus 3677 PAHide summa 0,13 pug/l, mis iiletas
kehtestatud ldvivadrtust, kuid oli viiksem kui 2015. aastal — 0,25 pg/l. Benseeni antud kaevust
2016. aastal et leitud, 2015. a oli benseenisisaldus seirepuurkaevu pohjavees 0,30 ug/l. Ohtlike
ainete esinemine voib viidata kohalikule reostusele, sest pdhjaveekogum on tundlik reostuse
suhtes. 2016. aastal miirati seirepuurkaevus 3677 pestitsiidide sisaldust, mida ei leitud.
(2015. a leiti vdga vihesel mairal endriini — 0,002 ug/l, ja 0,041 pg/l 2,4-D 2-EHE, mis jaid
siiski normi piiresse). Seirepuurkaev asub Torma vaatluskaevude grupis, kus ei ole vélistatud
ka ohtlike ainete esinemise seotus pohjaveekogumi pollumajandusliku reostusega.

Seirepuurkaev, kat nr 7584, asub Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas
(13). Pohjavee seirepuurkaevus 7584 mairati 2015. aastal esmakordselt ohtlike ainete sisaldust.
Seirepuurkaevu veest méérati naftasaaduseid ja kloroformi. Mdlemad niitajad vastasid 2015. a
kehtestatud ldvivdirtustele. 2016. a oli seirepuurkaevus 7584 iihealuseliste fenoolide sisaldus
0,0011 mg/l, mis iiletab veidi keskkonnaministri midrusega nr 75 kehtestatud ldvivadrtust
(0,001 mg/l) ja keskkonnaministri méédrusega nr 39 kehtestatud ohtlike ainete kiinnisarvu
(0,001 mg/1), kuid jaab alla piirarvu (0,1 mg/l). Kaevust nr 7584 vdeti veeproov ka pestitsiidide
madramiseks, iildiselt neid ei leitud, aga tuvastati vaga viike kogus 2,4-D 2-EHE — 0,005 pg/l1.

Pohjavee ohtlike ainete sisalduse ldvivddrtus nditab pohjavett ohustava saasteaine
kontsentratsiooni pohjaveekogumis, mille iiletamisel on oht, et pdhjavesi ei vasta hea keemilise
seisundiklassi nduetele. POhjavee saasteainesisalduse ldvivdidrtus ja pohjavett ohustavad
saasteained midratakse molema seirepuurkaevu pohjavees, arvestades muuhulgas ka pohjavee
saasteainete sisalduse taustataset eelpool kirjeldatud kogumites.
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2. Metoodika

Esitatava projekti eesmérk oli ohtlike ainete jt kahjulike keemiliste néitajate esinemispdhjuste
viljaselgitamine jirgmistes kaevudes:

1. Seirepuurkaev PRK0007584, mis asub Jogevamaal Jogeva vallas Liivoja kiilas (kat nr
24802:001:0068), keskkonnaregistri andmetel on siigavusega 69,7 m ja avab Siluri—
Ordoviitsiumi pohjaveekogumit Ida-Eesti vesikonnas (13§2013). Otselink puurkaevu
andmetele: http://otsi.eelis.ee/PRK0007584;

2. Seirepuurkaev PRK0003677, mis asub Léddne-Virumaal Rakvere vallas Torma Kkiilas
(kat nr 66204:002:2032), keskkonnaregistri andmetel on siigavusega 76 m ja avab
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere podhjaveekogumit Ida-Eesti vesikonnas (15§2013).
Otselink kaevu andmetele: http://otsi.eelis.ee/PRK0003677.

Projektis hinnatakse seirepuurkaevude 7584 (Jogeva vald, Liivoja kiila) ja 3677 (Rakvere
vald, Torma kiila) iildist tehnilist seisukorda videouuringu ja geofiilisikaliste toodega.
Videouuringu kiigus selgitati seirekaevude manteltorude ja filtrite seisukorda.
Geofiilisikalistes toodes kasutati kombineeritult mitut sondi, millega méirati puurkaevude
diameetri muutumist, manteltoru korrasolekut, puurkaevu avatud osa geoloogilist ehitust,
geoloogiliste struktuuride piire jm. Voolukiiruse méadramisel piiritleti puurkaevus
veerikkaid ja veevaeseid intervalle ehk eristati pohjaveekihid. Valdavalt tehti mdotmisi
diinaamilises reziimis ehk kaevust vett vilja pumbates. Sondiga modotmisel hinnati
puurkaevu manteltoru terviklikkust ning méérati kohad, kus toimub vee sissevool.

Hilisema analiitisi pdhjal tuvastati veekihtide keemilised omadused ja laboris méérati
ohtlike ainete, ftalaatide, naftasaaduste ja mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii,
elavhobe ja baarium) sisaldused pohjavees. Nende andmete alusel selgitati saasteainete
péritolu ja levik kahe seirepuurkaevu pdhjavees.

Puurkaevude keemiliste nditajate seirega tuvastati pOhjavees sisalduvad saasteained,
kirjeldati ja analiiiisiti pOhjavee keemilises koostises toimuvaid inimtekkelisi muutusi ning
anti hinnang inimtegevusest pohjustatud pikaajalistele muutustele pohjavee keemilises
koostises mdlemas seirekaevus.

Toode metoodika etapid (lisa 1):

1) Seirepuurkaevude videouuring.

2) Seirepuurkaevude geofiiiisikaline uuring (kavernomeetria, kivimi niiveritakistuse ja
kivimi potentsiaali modtmine, voolukiiruse midramine ja veeproovide votmine).

3) Kahe seirepuurkaevu olemasolevate keemiliste andmete vordlemine erinevatest
kihtidest saadud andmetega.

4) Kahes seirepuurkaevus esinevate ohtlike ainete, naftasaaduste ja mikrokomponentide
(arseen, kaadmium, plii, elavhobe jm) sisalduste analiiiisimine.

5) Seirekaevus 7584, lisaks eelnimetatud komponentidele, ftalaatide ja baariumisisalduse
analiilisimine.
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6) Seireandmete analiiiisimisel vdeti arvesse pohjavee tarbimist, voolusuunda ja keemiliste
niitajate muutlikkust nii lateraal- kui ka vertikaalsuunas.

7) Matemaatiliste arvutustega selgitati, kas tegemist on ainult vaatluskaevude vee
kvaliteedi muutustega voi laiemate muutustega (péritolu, ulatus jm).

2.1. Geofiiiisikaliste uuringute aparatuur ja meetodid

Eesti Geoloogiakeskus kasutab geofiilisikalisteks uuringuteks Robertson Geologging Ltd
sonde, mis on spetsiaalselt ehitatud ja disainitud puuraukude uurimiseks. Fotol 1 on esitatud
puurkaevu geofiiiisikalise uuringu varustus'.

Foto 1. Puurkaevu 3677 geofiiiisikalised méotmised Torma kiilas. Kogu aparatuur on paigutatud Volkswagen
Transporter bussi. Elektrivool saadakse Honda EU20i generaatorist.

Toode alguses moddeti mdddulindiga, mille otsas on spetsiaalne raskus, puurkaevu siigavust ja
selgitati vdimalike takistuste olemasolu.

Sondeerimist alustati kavernomeetriga ehk moddeti puurkaevu diameetrit. Kavernomeetriga
saab kontrollida puurkaevu manteltoru konstruktsiooni korrasolekut ning avatud osas tuvastada
voimalikke vettandvaid 16hesid ja kaverne. Kavernomeetria sondiga sooritati puurkaevus kaks
moOtmist, millest esimene seisnes pohi- ja teine kontrollmootmises. Kahekordne mddtmine
voimaldab kinnitada esmase mddtmise Oigsust. Sondiga mdStmine toimub suunaga alt iiles,
mille kdigus kolm sondi sensorit (jalga) libisevad modda puurkaevu seina, registreerides
diameetri muutumist. Mootmistulemused esitatakse millimeetrites (mm).

Veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse modtmine tehti, et selgitada kas ja millistel siigavustel
elektrijuhtivus puurkaevus muutub. Vee mineraalsus on otseses seoses elektrijuhtivusega: mida

! Tarros, S., Kebbinau, K., Erg, K., Hielm, M. 2017. Hiidrogeoloogilis-geofiiiisikaliste mddteseadmete
kasutamise metoodiline juhend http://www.egk.ee/osakondade-teenused/hudrogeoloogilised-uuringud/puur-
kaevu-geofuusikalised-uuringud/ - vaadatud 02.11.2017
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suurem on vees lahustunud mineraalide hulk, seda suurem on vedeliku elektrijuhtivus.
Temperatuuri toustes elektrijuhtivus kasvab. Modtmine sooritati suunaga {iilevalt alla.
Kuna pirast esimest mootmist (staatilises vees) puurkaevu vesi seguneb (eriti tugevalt
pumpamise tottu), siis saab pédrast pumpamist tehtud modtmisega muutuse pohjuseid vorrelda.
Taolise meetodiga saab hinnata, kas ja millises siigavuses voolab puurkaevu teistsuguse
mineraalsusega vett juurde.

Loodusliku gammakiirguse modtmine sooritati kaks korda, mdlemal korral suunaga alt iiles.
Kahekordne modtmine vdimaldab kinnitada esimese modtmise tulemusi ja kompenseerida
modtmise kidigus radioaktiivse aine statistilise lagunemise iseloomust tulenevaid vdimalikke
dadrmuslikke tulemusi. Gammakiirguse modtmine on vajalik selleks, et tdlgendada puurkaevu
manteltorutagust geoloogilist ehitust ning eristada kivimikihtide piire. Uldiselt saab viita, et
koige viiksemat looduslikku gammakiirgust annavad lubjakivid ning dolomiit (30 £20 APId).
Savikam lubjakivi omab korgemat API viirtust ja savi vastab umbes 120 £20 APlIle.
Loodusliku gammakiirguse sondi to6 pohimote: sondis olev kristall ergastub kivimite
loodusliku gammakiirguse toimel ja sellest ergastusest saadakse impulss, mis avaldub lugemil.
Lugemina kuvatakse impulsi intensiivsuse suurust, mis on méidratud APIdes. API on
radioaktiivsuse mootiihik, mida kasutatakse iilemaailmselt loodusliku gammakiirguse
mootmisel. Uhik pohineb Texase Houstoni iilikoolis paikneva tehisliku etalon-betoonploki
kiirgusel (radioaktiivsus 200 API).

Voolukiiruse mootmised voimaldavad médrata puurkaevu telgmist vee litkuvust, mille kaudu
saab hinnata, kust toimub vee sissevool puurkaevu. Modtmised tehti puurkaevu diinaamilises
reziimis ehk samaaegselt kaevust vett vélja pumbates (puurkaevu aktiveerides). Tekitatakse
olukord, kus vettandvatest kihtidest hakkab vesi voolama puurkaevu ning sissevooluhorisondis
toimub pumpamise tottu rohu langus. See registreeritakse sondi otsas oleva tiiviku (foto 2)
poorlemiskiiruse pdohjal, modtmistulemused esitatakse iihikutes RPM (Revolutions Per
Minute).

Foto 2. Voolukiiruse mootjad (tiivikud)
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2.2. Puurkaevude pohjavee keemiline koostis

Pohjavee koostis kujuneb ja muutub ajas, reageerides keskkonnaga, mida ta veeringes
tsirkuleerides 1dbib: pOhjaveereservuaari siseneb erineva péritoluga vesi ning kivimites olevad
mineraalid lahustuvad vette vdi ka sadenevad veest.?

Peamised katioonid, mille sisaldus pdhjavees on enam kui 1 mg/l, on Ca’*, Mg?*, Na* ja K*.
Ca* ja Mg?* allikateks on karbonaatsete mineraalide lahustumine, Na* ja K* satuvad pohjavette
enamasti silikaatide murenemisel. Peamisi anioone leidub samuti vees rohkem kui 1 mg/l ning
tavaliselt on nendeks: HCOs", SO4> ja CI. HCOs™-1 on kaks looduslikku allikat — biogeenne:
CO» lahustumine vette (vabanenud orgaanilise aine lagunemisel ning taimejuurte hingamisel);
ja mineraalne: karbonaatsete mineraalide lahustumine. SOs*-d satuvad pohjavette
sulfiidmineraalide, peamiselt piiriidi (FeS2) voi kipsi (CaSO4-2H>0) murenemisel.

CI on iiks koige vihem reageeriv lahustunud aine pohjavees, seetottu on tal ka vihe looduslikke
mineraalseid allikaid. CI" vabaneb pohjavee kokkupuutel evaporiitide: haliidi (NaCl) ja
stilviiniga (KCI), samuti sodaliidiga [Nas(Si3Al3)O12Cl], kuid nimetatud mineraale ei leidu igal
pool.

Karbonaatide, silikaatide [-(SiO4)*] ja evaporiitide (haliit NaCl, kips CaSO4 - 2H,0, anhiidriit
CaS0O4) murenemisel ja lahustumisel vabanevad erinevad keemilised elemendid ja ioonid.
Mboned mineraalid, nagu karbonaadid ja evaporiidid, lahustuvad kiiresti ja muudavad vee
koostist markimisvéirselt juba pinnases, samal ajal niiteks silikaadid lahustuvad aeglaselt ja
nende modju pohjavee keemiale on vihem mirgatay. Ca**-, HCO3 -, K*- ja F-ioonide puhul on
mineraali lahustuvus looduslikus vees tavaliselt ioonide maksimaalse kontsentratsiooni
tilemisel piiril, see tdhendab et antud looduslikel tingimustel need mineraalid rohkem lahustuda
ei saa.

Viga levinud anorgaaniline komponent pohjavees on ridnioksiid (SiO2). Tema kontsentratsioon
poOhjavees jadb tavaliselt vahemikku 1-20 mg/l. Kuigi kvarts on vees lahustumatu, vabanevad
mitmete silikaatide murenemisel vette Ca®>* ja Mg?*, ning samaaegselt sadenevate
savimineraalidega kaasneb SiO. sattumine lahusesse*. On veel hulgaliselt ioone, mille sisaldus
pohjavees jadb vahemikku 0,01-1 mg/l, kuid mille kontsentratsioon voib monikord olla ka
tunduvalt suurem, nii et lokaalselt vdib neid pidada pdhjavee peamisteks ioonideks. Sellesse
kategooriasse kuuluvad Fe?*, Mn?*, NOs", NH4*, F ja B**.

Paekivi ja mergel toodavad Ca-Mg-HCOs-tiiiipi vett, samas moonde- ja vulkaanilistes kivimites
(kilt, liivakivi, graniit jt) leiduv pShjavesi sisaldab lisaks veel mérkimisviidrses koguses Na™,
K* ja CI. Tabelis 1 on toodud erinevate keemiliste komponentide allikad ja nende
kontsentratsioonide vahemikud, mis on omased reostamata mageveeles.

2 Appelo, C.A.J., Postma, D., Geochemistry, groundwater and pollution. Rotterdam, A.A.Balkema, 1999. 535 p.
3 Younger, P.L., Groundwater in the Environment: an introduction. Blackwell Publishing, 2007. 318 p.

4 Ib.

5 Appelo, C.A.J., Postma, D., Geochemistry, groundwater and pollution. Rotterdam, A.A.Balkema, 1999. 535 p.
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Tabel 1. Keemiliste komponentide allikad ja normaalsed kontsentratsioonid reostamata magevees®
Komponent | Sisaldus vee, mg/l | Allikas

Na* 2,3-45,9 Pievakivi, kivisool, tseoliit, atmosfair

Mg?* 1,2-48.,6 Dolomiit, serpentiin, piirokseen, amfibool, oliviin, vilgukivi
Ca?* 2-200,4 Karbonaat, kips, pievakivi, piirokseen, amfibool

Cl 1,8-70,9 Kivisool, atmosfair

HCO5 0-305 Karbonaadid, orgaaniline aine

SO 0,9-480,2 Atmosfadr, kips, sulfiidid

Fe>* 0-27,9 Silikaadid, sideriit, hiidroksiidid, sulfiidid

Pinnases on kivimites olevatest mineraalidest ainsateks looduslikult lahustuvateks iihenditeks
karbonaadid, millest olulisemad on kaltsiit (CaCOs3) ja dolomiit [CaMg(COs)2]. Kaltsiit ja
dolomiit rikastavad vett Ca**, Mg?* ja HCO3™-ga. Karbonaatide sisaldus pohjavees sdltub vees
lahustunud vaba siisihappegaasi hulgast, seepirast on pohjavesi sarnase keemilise koostise ja
mineraalsusega, olenemata sellest, kas vesi liigub karbonaatkivimites, kruusas, moreenis voi
liivakivi 16hedes. Orgaanilise aine oksiidatsioonil tekib pinnases CO».”.8. Kaltsium- ja

magneesiumkarbonaatide lahustumisprotsess vees kulgeb jargmiselt:
CaCOs + H,0 + CO; = Ca** + 2HCO5"
vOi
CaMg(COs), + 2H20 + 2CO; = Ca®* + Mg** + 4HCOs'.

Nagu toodud reaktsioonivorranditest niha, saab protsess toimuda vaid lahustunud vaba CO;
olemasolul. Lisaks vabale CO»-le ja HCOj3™-le voib pdhjavees esineda ka CO3%, mille olemasolu
ja kontsentratsioon vees soltub vee pHst (joonis 1).

100

80 ’ %
60
® s

40 y )

20 , \

0 =

pH
Joonis 1. Siisihappegaasi, vesinikkarbonaadi ja karbonaadi vahekord vees %-des séltuvalt pHst’

Pohjavee 10plik keemiline koostis soltub veekihi lasumissiigavusest. Maapinna ldhedal on vesi
hapnikurikas, mistdttu vees vdib leida NOs™ ja SO4*. Siigavuse suurenedes muutub vesi jirjest
hapnikuvaesemaks, kuni vaba hapnik veest kaob ning mikroorganismid hakkavad tarvitama
NO;5™- ja SO4>-ioonide hapnikku. Vaba hapniku kadudes ilmuvad vette lahustunud Mn?* ja Fe?*,
hiljem H>S; NOs™ redutseerub NH4*-ks. SO4> kadumisega hakkavad lagunema ka karbonaadid,
mille tulemusena ilmub vette metaan (CHa). Stigavates veekihtides, kus veevahetus aeglane, on

8 Appelo, C.A.J., Postma, D., Geochemistry, groundwater and pollution. Rotterdam, A.A.Balkema, 1999. 535 p.

" Eesti pohjavee kasutamine ja kaitse. Tallinn, 2004. PShjaveekomisjon.

8 Appelo, C.A.J., Postma, D., Geochemistry, groundwater and pollution. Rotterdam, A.A.Balkema, 1999. 535 p.

9 Schwarzenbach, G., and Meier, J. 1958. Formation and investigation of unstable protonation and deprotonation
products of complexes in aqueous solution. J. Inorg. Nuclear Chem. 8, 302-312.
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kohati sdilinud merelise tekkega pohjavesi, mis on suure Na* ja CI” sisaldusega, samuti vGib
muude mikrokomponentide sisaldus olla suurem joogivees lubatud piirsisaldusest. Kiire
veevahetusega pohjaveekihtides, kus on aeroobsed tingimused, on vee mikroelementide
sisaldus iildjuhul viike!?.

Vee keemilise koostise muutuseid siigavamale pinnasesse infiltreerudes iseloomustab joonis 2.

[—
KONTSENTRATSIOON

NO;

Mn**

Fe’'

)HS

Fe?*

— N C<P>POCWn

Joonis 2. Pohjavee keemilise koostise muutus siigavuse suurenedes’’

Baariumiiihendite lahustuvus vees sdltub nende vdimest moodustada kristallhiidraate!?.
Keemilistelt omadustelt on baarium aktiivsem kaaliumist. Baarium ei iihine mitte ainult
ohuhapnikuga, moodustades oksiidi, vaid keemiliselt aktiivne baarium iihineb isegi keemiliselt
passiivse ohulimmastikuga ja moodustab baariumnitriidi.'* Uhendites esineb baarium
kahevalentse positiivse ioonina. Atsetaat, kloriid, hiidroksiid ja nitraat on suhteliselt hésti vees
lahustuvad (nditeks BaCl, lahustuvus vees 20 °C juures on 375 g/l), samas kui karbonaat ja
sulfaat on viiga viihe vees lahustuvad (vastavalt 0,02 g/l ja 0,002 g/l toatemperatuuril).'* Uldiselt
on baarium pinnases viheliikuv, kuid happelistes tingimustes voib mittelahustuv Ba-ithend
(nditeks BaSO4) muutuda lahustuvaks ja litkuda pohjavette. Baariumi kontsentratsioon vees on
viga muutuv ning magevees on mdddetud kontsentratsioone 0,007-15 mg/l.'> Eestis on
pohjavees moddetud Ba kontsentratsioone kuni 6,37 mg/l. Lisaks on leitud, et Ba-ioonidel on
otsene sdltuvus sulfaatioonidega — madala SO4* korral oli Ba®* kontsentratsioon suurem ja
vastupidi.'® Baarium vees pirineb peamiselt looduslikest allikatest. Baariumiiihendite
lahustuvus suureneb pH taseme vihenemisel.!” Pohjavee Ba-sisalduse médramisel on oluline
teada uuritava vee keemilist koostist (NH4*, NOy,, NOs, CI', SO4>, COs*, HCO5', K*, Na*,
Ca?*, Mg?*, Fe**, Fe**, pH, PHT, SiO,, vaba CO,, iildkaredus, karbonaatne karedus, kuivjizk).

10 Eesti pdhjavee kasutamine ja kaitse. Tallinn, 2004. PShjaveekomisjon.

b

12 Karik, H., Truus, K. 2003. Elementide keemia. Tallinn: AS Kirjastus Ilo.

13 Karik, H. 2009. Leiutised ja avastused keemias. Tallinn: AS Kirjastus Ilo.

14 Nordberg, G.F., Fowler, B.A., Nordberg, M., Friberg, L.T. (2007). Handbook on the Toxicology of Metals.
Third Edition. United States of America: Elsevier.

15 Ib.

16 Marandi, A. 2006. Natural chemical composition of groundwater as a basis for groundwater management in
the cambrian-vendian aquifer system in Estonia. Doktorit66. Tartu: Tartu Ulikooli Kirjastus.

17.US EPA. 1985. Health advisory — barium. Washington, DC, US Environmental Protection Agency, Olffice of
Drinking Water.
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3. Tulemused

Hiidogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse
kohta tehti kahele puurkaevule: Siluri—-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas
(13) pk 7584 (Jogeva maakond, Jogeva vald, Liivoja kiila, kinnistu kataster 24802:001:0068)
ja Siluri—Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas (15) pk 3677 (Lidéne-
Viru maakond, Rakvere vald, Torma kiila, kinnistu kataster 66204:002:1191) (joonis 3).
Puurkaev 7584 avab Raikkiila veekihti (Sirk) ja pk 3677 — Keila—Kukruse (Ozkl-kk) veekihti.

rkaevu 7548 ja pk 3677 asukoht

Joonis 3. Puu

Kahes puurkaevus teostati video- ja geofiitisikaline uuring. Puurkaevust 7584 voeti veeproovid
ohtlike ainete, naftasaaduste, mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii, elavhdbe), ftalaatide
ja baariumisisalduse méddramiseks ning analiiisimiseks. Puurkaevust 3677 voeti veeproovid
ohtlike ainete, naftasaaduste ja mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii, elavhdbe)
sisalduste méddramiseks ning analiilisimiseks.

Kahe puurkaevu videouuringu tegi 14.09.2017 BalRock OU. Puurkaevude geofiiiisikalise
uuringu tegid Eesti Geoloogiakeskuse OU to6tajad. Puurkaevus 3677 tehti geofiiiisikaline
uuring 22.09.2017 ja pk 7584 — 29.06.2017. Veeproovid voeti mdlemast puurkaevust
26.09.2017.

Puurkaevude geoloogilised tulbad on rekonstrueeritud, kasutades pohiliselt loodusliku
gammakiirguse mootmisi. Lisaks on kasutatud puurkaevude rajamisaegseid kirjeldusi.
Loodusliku gammakiirguse modtmistulemuste kdigi madalate viértuste (keskmine 15 APId)
pohjal on tegemist dolomiidiga. Vorreldes dolomiidiga omab lubjakivi natuke suuremat
gammakiirguse védrtust, keskmiselt 20-30 APId. Lubjakivis esinevatest savikamatest
vahekihtidest vO0i purdmaterjaliga tditunud 16hedest annavad aimu >40 API véirtused.
Korgema gammakiirgus tasemega vahemikud on savikama lubjakivi kihid ja mergli vahekihid,
keskmine 45 APId, maksimum 68 APId.

Moddistatud puurkaevude siigavused on toodud joonistel 6 ja 15. Kavernomeetriliste
moOtmiste kohta on lisaks graafikutel esitatud tulemustele koostatud tabel 2, kus on toodud
keskmised, maksimaalsed ja minimaalsed védrtused millimeetrites.
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Tabel 2. Puurkaevude sisemise diameetri mootmise statistilised nditajad

Katastri nr 3677 7584
Manteltoru siigavuse vahemik, m +0,92-31,0 +1,16-11,45
Keskmine, mm 117,86 119,09
Standardhilve, mm 0,64 0,82
Miinimumvairtus, mm 113,39 116,68
Maksimumviirtus, mm 118,78 120,74
Maksimum- ja miinimumvédartuste vahe, mm 5,39 4,06
Puurkaevu avatud osa vahemik, m 31,0-43,0 11,45-70,0
Keskmine, mm 118,47 115,19
Miinimum vairtus, mm 115,94 113,74
Maksimum viirtus, mm 126,96 141,06
Maksimum- ja miinimumvédartuste vahe, mm 11,02 27,32

Puurkaevudes tehtud kavernomeetria mootmiste alguses (jooniste 6 ja 15 10pus) olevad
viiksemad diameetri tulemused on tingitud kavernomeetri jalgade avanemisest voi settest, mis
takistab jalgade taielikku avanemist.

Diinaamilised voolukiiruse modtmised sooritati samaaegselt puurkaevust vett vilja pumbates
ehk veekihti aktiveerides. Pumpamine toimus 3-tollise Grundfos SQ 3-55 pumbaga, mille
keskmine tootlikkus (Q) on 2,7 m*h (deebit 0,75 1/s). Pump sukeldati puurkaevudes u 2 meetrit
diinaamilisest veetasemest siigavamale.

3.1. Puurkaev 7584
3.1.1. Puurkaevu 7584 videouuring

Seirepuurkaevus 7584 teostati videouuring 14.09.2017. a. Puurkaevus oli ndhtavus
normaalne, 6—8 m siigavusel esines vihesel mairal heljumit ja gaase.

Keskkonnaregistris on puurkaevu siigavus 69,68 m ja konstruktsioon (lisa 2):
— manteltoru @ 127 mm, pikkusvahemik +0,5-11,7 m;
— manteldamata @ 112 mm, pikkusvahemik 11,7-70 m.

Videouuringu alusel tuvastatud siigavus ja erinevused konstruktsioonis: filmitud stigavus 70 m.
Konstruktsioon vastab selle siigavuseni registriandmetele. Vihesed erinevused on tingitud
modtmiste erinevast O-punktist.

Manteltoru seisukord: Keermed ja manteltoru on kaetud {iilalpool veetaset rauaiihenditest
roostekihiga ja keskmiselt korrodeerunud. Allpool veetaset on manteltorud suhteliselt puhtad.
Toruliidete ja manteltorude lekkeid ei tuvastatud. Keermed asuvad siigavustel 1,4 m; 4,7 m ja
8,5 m (joonis 4, lisa 3).
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liivoja
14, 08,

kula pk nr 7584
13:03 L:+004, E0m No 000

Joonis 4. Manteltoru keermed 4,8 m siigavusel

Puurkaevu manteltorude ja toruliidete seisukord on hea, torud on keskmiselt korrodeerunud ja
ei leki. Allpool manteltoru on niha kohati I6heline lubjakivi, puuraugu lubjakivisein on puhas,
suuremad kavernid lubjakivis asuvad siigavustel 13,3 m; 15,6 m; 22,8 m; 45,5 m ja 51,5 m
(joonis 5).

.

Joonis 5. Suuremate kavernide esinemine lubjakivis siigavustel 13,3 m, 22,8 m, 45,5 mja 51,5 m
Soovitus: Puurkaev on kasutatav.

3.1.2. Puurkaevu 7584 geofiiiisikaline uuring

Puurkaevu 7584 (joonis 6) algseks staatiliseks veetasemeks moddeti 26.09.2017 toru otsast
2,43 m (maapinnast 1,27 m). Pérast 64-minutilist pumpamist mdddeti kaevu diinaamiliseks
veetasemeks toru otsast 2,88 m (maapinnast 1,72 m). Viljapumbatud vee maht oli 2,9 m’.
Maksimaalseks alanduseks (S) saadi kaevus 0,45 m.

Vee elektrijuhtivus puurkaevus on iihtlane, muutub vahemikus 397-414 uS/cm, keskmine
temperatuur 6,6 °C. Erielektrijuhtivus 25 °C juures muutub vahemikus 571-641 uS/cm,
keskmine 634 uS/cm. Joonise 6 iilemises osas mojutab elektrijuhtivuse tulemusi maapinnal
soojenenud sond, mistdttu on veetemperatuuri vidrtused korgemad. Alates 7,0 m siigavuselt
elektrijuhtivus stabiliseerub, muutudes vahemikus 397-402 pS/cm, keskmine 400 puS/cm ja
temperatuur 6,41 °C, keskmine erielektrijuhtivus 25 °C juures on 637 uS/cm.

Pérast pumpamist tehtud elektrijuhtivuse modtmise tulemustes esialgse modtmisega vorreldes
olulisi muutusi pole. Elektrijuhtivus on natuke suurenenud kuni siigavuseni u 30-31 m. See
kinnitab, et puurkaevus on kuni selle siigavuseni vesi litkuma hakanud ehk on toimunud viike
mineraalsuse muutus.

Voolukiiruse mootmised puurkaevu telgmise veeliikuvuse selgitamiseks on esitatud
kavernomeetri mootmistega samas tulbas. Puurkaevust vee viljapumpamise kidigus tehtud
voolukiiruse modtmistega alustati pumbast vihemalt 2 m madalamalt ning liiguti 0,25 m, 0,5 m,
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1 m ning kuni 10-meetrise sammuga jirjest allapoole. Pohilisele vee juurdevoolule puurkaevu
voolukiiruse mddtmise vahemikes viitavad ka veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse modtmised.
Puurkaevus 7584 (joonis 6) enne ja pirast pumpamist tehtud mootmiste vahel on mérgata
viikest mineraalsuse muutust siigavuseni u 31,0 m. Kasutades vdimsamat pumpa, on ilmselt
voimalik aktiveerida ka puurkaevu stigavamat osa.

gE- OU Eesti Geoloogiakeskus Puurkaevu katastri nr 7584
Koordinaadid: X 6517354.0
Projekt Hudrogeoloogilised uuringud seirepuurkaevudes - 636445.0
Tellija Eesti Geoloogiakeskus Maapinna abs kérgus, m: 74,06
Asukoht  Liivoja kula, J6geva vald, Jégeva maakond Sugavus maapinnast, m 70,0

Markused K3ik m&adtmised maapinnast. Manteltoru ots
M&Stmiste kuupaev 26.09.2017 maapinnast 1,16 m kdrgusel ja ulatub stgavusele
11,45 m

Depth geoloogiline tulp gammakiirgus kavernomeetria kontsruktsioon m&6tmised staatilises vees
L

| — - e =
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Joonis 6. Geofiiiisikaliste mootmiste tulemused puurkaevus 7584 mootkavas 1 : 100. Vasakult paremale:
Geoloogiline tulp ja kihtide kirjeldus, looduslik gammakiirgus, puurkaevu telgmine voolukiirus, kavernomeetria,
veetasemed ja konstruktsioon, veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse mootmised.
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3.1.3. Puurkaevu 7584 veeanaliiiisi tulemused

Veeproovid on voetud siigiskuudel. 2013.—2015. aastani ei mdiidratud puurkaevu vees Ba-
sisaldust. Kui 2016. aastal oli Ba-sisaldus alla laborimetoodika mé&aramispiiri, siis 2017. a oli
Ba-sisaldus 0,15 mg/l, mis iiletab 3-kordselt sihtarvu, kuid jéi alla piirarvu.

Tabelis 3 on toodud puurkaevu 7584 vee keemilises koostises olevate pohikomponentide
sisaldused viimase viie aasta kohta.

Tabel 3. Puurkaevu 7584 vee keemiline koostis

Proovivdtu K* | Na* | Ca** | Mg* | Feaa @ CI' | SO | HCOy | Ba* pH
kuupidev mg/1
22.08.2013 1,0 2,7 35,2 20,4 2,17 | 35 22,2 378,2 7,2
14.10.2014 1,0 2,0 95,2 19,8 1,17 | 5,0 18,1 372,1 6,9
28.07.2015 1,5 3,0 90,4 20,0 1,90 | 3,5 20,6 372,1 7,2
16.08.2016 1,5 3,0 86,2 24,9 459 | 50 3,3 390,5 | <0,2 7,3
26.07.2017 1,0 3,5 93,4 17,7 2,02 | 13,5 3,3 378.,3 0,15 7,0
Sotsiaalministri madrus nr 1 6,5 ja
Lisa 2, vv 02.01.2003 200 0,2 | 250 250 1 29’5
kvaliteediklass I -
Keskkonnaministri méirus nr 39, vv 0,05/
11.08.2010 sihtarv/piirarv 7,0

Vaatamata aastasisesele veetaseme suurele kdikumisele ei ole puurkaevu vee pohi-ioonide osas
suuri kdikumisi olnud (joonis 7). Puurkaevu pohjavesi on HCO3-Ca-Mg-tiiiipi. Viie aasta viltel
on iithe voi teise 10oni osakaal muutunud:

2013. aastal oli HCOj3™ osakaal 97%, Ca%* — 49%, Mg?** — 47%;
2014. aastal oli HCOs™ osakaal 92%, Ca** — 74%, Mg>*" — 25%;
2015. aastal oli HCOs™ osakaal 92%, Ca* — 71%, Mg>* — 26%;
2016. aastal oli HCOs™ osakaal 98%, Ca** — 66%, Mg>" — 31%;
2017. aastal oli HCOs™ osakaal 94%, Ca** — 75%, Mg** — 23%.

Niisugune ioonide osakaalu muutus on tingitud veetarbimisest ja vee liikumise muutustest
pohjaveekihis.
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Joonis 7. Puurkaevu 7584 pohjaveetase ja vee keemiline koostis
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Puurkaevu vees midrati mikrokomponendid ja Ba-sisaldus, mille tulemused on esitatud
tabelis 4. Tabelis on niha, et mikrokomponendid ei iileta kiinnis- ega piirarvu ja jddvad alla
kvaliteediklassi piirvdirtuse. Pohjavee Ba-sisaldus iiletab kiinnisarvu 3-kordselt, kuid jdéb alla
piirarvu ja kvaliteediklassi piirviirtuse (lisa 5).

Tabel 4. Puurkaevu 7584 pohjavee mikrokomponentide ja Ba-sisaldus aastatel 2016-2017

Proovivétu kuupdev Katastri nr Seirenr | As,ug/l | Ba,mg/l = Cd,ug/l | Hg,ug/l | Pb, ug/l
16.08.2016 7584 1297 <6 <0,2 <0,2 <0,015 <2
17.08.2017 7584 1297 0,74 0,15 <0,02 <0,015 <0,1

Keskkonnaministri 11. 08.2010. a méirus nr 39
,Ohtlike ainete pohjavee kvaliteedi piirvidrtused 5/100 0,05/7 1/10 0,4/2 10/200
kiinnisarv/piirarv
Sotsiaalministri 2. jaanuari 2003. a mééruse nr 1
lisa 2, kvaliteediklass I 10 ! > ! 10
Sotsiaalministri 31. juuli 2001. a médruse nr 82

N Lo 10 5 1 10
piirsisaldused joogivees
Eestl Ggolgf)glakeskuse OU laborimetoodika 6 0.1 0.2 0.5 )
méadramispiir
Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OU 005 0,0005 002 0015 0.1
laborimetoodika méddramispiir

Joonisel 8 on toodud puurkaevu pohjavee mikrokomponentide ja Ba-sisaldus. Pdhjavesi on
analiiiisitud kahes erinevas laboris, mille metoodika miidramispiir on erinev (tabel 4). Joonise
visuaalne kujutis annab monevorra vale pildi: nii nditeks koik komponendid, mis on
,viiksemad kui“ — tdhistavad tegelikult laborimetoodikate méidramispiire. Reaalselt on
puurkaevu 7584 pohjavees As-sisaldus 0,74 pg/l ja Ba-sisaldus 0,15 mg/l. Téendoliselt on
puurkaevu vees ka teisi mikrokomponente, kuid nende sisaldused on ilmselt nanogrammides
liitri kohta.

<6

Komponendi sisaldus vee

3 -
<2
2 -
I YT c0n <0015
<0,02\ <0,1
. 007\0.015
As.ug/l Ba.mg/l Cd,ugl Hg.pugl Pb,ugl

H16.08.2016 ™26.09.2017

Joonis 8. Puurkaevu 7584 pohjavee mikrokomponentide ja Ba-sisaldus aastatel 2016-2017

Puurkaevu ohtlike ainete sisaldused on toodud tabelis 5 ja lisas 5.
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Ohtlikele ainetele on lisatud kiinnisarv ja piirarv vastavalt keskkonnaministri méirusele nr 39
,Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi piirvddrtused®, vastu voetud 11.08.2010. Piirarv on aine
védrtus, mille iiletamine nditab pdhjavee reostumist, kiinnisarv on aga hea kvaliteedi piiriks.
Saasteainete sisalduse ldvivddrtus on teatud pohjaveekogumile kehtestatud védrtus.
Pohjaveekogumi keemilise seisundiklassi médramisel tuleb arvestada ka jidrgmiste
kvaliteedinditajatega: puuduvad ohtlikud ained, sh arseen, kaadmium, plii, elavhobe,
trikloroetiileen, tetrakloroetiileen, siinteetilised ained (2009/75/KKM). Antud méidruses on
stinteetilised ained defineerimata ja selles t60s nende piirvadrtuste iiletusi pole késitletud.

Tabel 5. Puurkaevu 7584 pohjavee ohtlike ainete sisaldused aastatel 2015-2017

1-alu-

. Nafta- 1 g elised Nafta- Atsc?— Atse- Fluo- | Feman- | Antrat- = 190 .
Proovivotu saadu- PAH, naftii- ran- Piireen,
Kuupiiev sed. seen, fer}oo- ug/l leen, leen, nafteen, reen, treen, seen, teen, ug/l
me/l ug/l lid, ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l png/l ug/l
mg/1
28.07.2015 <0,02
16.08.2016 <0,02 <0,1 0,0011 <0,08 0,007 | <0,005 <0,005 <0,005 0,007 <0,005 | <0,005 | <0,005
26.09.2017 0,01 <0,06 <0,3 <0,005 <0,005 0,23 <0,005 <0,005
Eesti Kesk-
konnauuringute
Keskuse OU 0,02 0,06 0,3 0,08 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
laborimetoodika
médramispiir
Kiinnisarv, pg/l 20 0,2 0,5 2 1 1 0,05 0,1 0,03 1
Piirarv, pg/l 600 5 50 10 50 30 2 5 0,3 5
Pohjaveekogumi
lavivairtus, pg/l 20 1 1 0.1
Tabel 5 jatk
Proovivéotu Benso Krii- Benso Benso Indeno Di- Benso Tri- Tet- Tri- Stii- AMPA,
kuupidev (a) seen, (b) (a) (1,2,3- benso (g,h,i) kloro- ra- kloro- | reen, ug/l
antrat- pg/l fluo- piireen, cd) (a,h) perii- eteen, klo- metaan | pg/l
seen, ran- png/l piireen, antrat- leen, ug/l ro- (kloro-
pg/l teen, pgl/l seen, ug/l eteen, | form),
ug/l ug/l ug/l ug/l
28.07.2015 <0,1
16.08.2016 <0,002 | <0,005 | <0,001 | <0,0005 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,1
26.09.2017 <0,002 | <0,005 | <0,001 <0,005 <0,002 <0,002 <0,002 <0,1 <0,1 0,03 0,1 0,14
Eesti Kesk-
konnauurin-
gute Keskuse | 000 | 0005 | 0001 | 0005 = 0002 | 0002 0002 0.1 0.1 01 | 01 | 005
OU labori-
metoodika
médramispiir
I:g“/rlm“ar"’ 0,01 0,03 0,01 0,02 0,02 1 1 0.1 0.5
Piirarv, pg/l 1 0,3 1 0,2 0,2 70 70 2 50

Enamiku tabelis toodud ohtlike ainete sisaldused jdidvad alla Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse OU laborimetoodika méiramispiiri, kiinnis- ja piirarvu ning pohjaveekogumi
lavivdidrtuse. 2017. aastal puurkaevu pohjaveest voetud veeproovis leiti taimekaitsevahendi
gliifosaadi laguprodukti AMPA jidke.

Puurkaevu 7584 pohjaveeproovist on midratud ka varasematel aastatel ohtlikke aineid,
pohiliselt: triklorometaani (kloroformi), naftasaaduseid, benseeni ja PAHe, mis kd&ik jdid alla
labori metoodika méddramispiiri. Joonisel 9 on esitatud viimase kahe aasta veeproovide ohtlike
ainete sisaldused.
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Joonis 9. Puurkaevu 7584 pohjavee ohtlike ainete sisaldus 2016. ja 2017. aastal

3.1.4. Veetarbimine, voolusuund ja keemiliste niitajate muutlikkus

Puurkaevu 7584 veetaseme muutused on seotud intensiivse veetarbimisega ldhikonnas. Suurim
mojutaja on Jogeva linna veehaare, mis paikneb Jogeva vallas Liivoja kiilas Veehaarde
kinnistul (KU 24802:001:0286). Kinnistul paikneb neli puurkaev-pumplat. Puurkaevud on
rajatud 1984. aastal siigavusega 200 m. Puurkaev-pumplad paiknevad maa-alustes /b
kaevurdngastest Sahtis ning on varustatud nduetekohase pdisega. Samuti on pumplates vajalik
toruarmatuur ning iga pumpla viljund on varustatud ultraheli-vooluhulgamddturiga. Puurkaev-
pumplad rekonstrueeriti 2003. aastal. Veehaarde kinnistu paikneb puurkaevust 7584 ligikaudu
2,6 km kaugusel. (tabel 6, joonis 10)
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Joonis 10. Puurkaevu 7584 veetaseme abs korguste muutused aastatel 1978-2017

Tabel 6. Puurkaevu kaugus Jogeva valla suurematest veehaaretest ja elanike veetarbimine (2004. a andmetel)'$

.. Veetarve, Kaugus puurkaevust
Nr Asula Tarbijaid 2004. a m¥/s6p 7584, km
1 Jogeva alevik 490 72,3 2,6
Siimusti alevik 750 60,0 53

18 Jogeva valla iihisveeviirgi ja -kanalisatsiooni arengukava kinnitamine. https://www.riigiteataja.ce/akt/802242 —
vaadatud 06.11.2017
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Nr Asula Tarbijaid 2004. a V;g;gg\;e, Kaugl;i_ é):}llr(l;?evust
3 Vaimastvere 160 12,0 5.5
4 Kurista 147 15,0 2,2
5 Laiuse alevik 426 131,2 7,5
Kokku 1973 290,5

Jogeva veehaare votab suurema osa pohjavett Siluri—-Ordoviitsiumi veekompleksist. 2015. a oli
pohjaveevott sellest kompleksist 7538 m*/66p.!° Koguveevott veehaaretest oli 2015. a
7925 m3/66p (tabel 7).

Tabel 7. Kinnitatud péhjaveevaru ja registreeritud veevotu muutused Jogeva maakonnas 2014. ja 2015. aastal?

~ . ~ 3 T ~
Pohjavee tarbevaru, Pd&hjaveevott, m°/66p Veev0t3u“ )
Maakond m3/66p muutus, m*/o6p
. 2014.a 2015.a + suurenes;
(seisuga 31.12.15) ..
- viihenes

Jogeva 4300 7702 7925 +223
Elanikkond 4300 4182 4008 -174
Arajuhitud vesi 3520 3917 +397

Siluri veekompleks levib kogu Jogeva linna maa-alal. Veekiht toitub sademetest ja viljavool
on Pedja jokke. Veekompleksi katab 2—5 m paksune kvaternaarsetete kiht, mille moodustavad
saviliiv- ja litvsavimoreen. Alumiseks veepidemeks on Juuru lademe savikas lubjakivi, mille
paksus on kuni 35 m.?!

Veekompleks koosneb kahest veekihist, mida eraldab 2-3 m paksune savikas lubjakivi.
Ulemise survelis-surveta veekihi paksus on 10-15 m, alumine veekiht on kdikjal surveline ja
paksus on 20-25 m. Ohukese pinnakatte tottu on iilemine veekiht norgalt kaitstud, alumine
veekiht keskmiselt kaitstud.?

Pohjavesi on valdavalt HCOs-Mg-Ca-tiilipi mineraalsusega kuni 0,6 g/dm?. Veejuhtivus on
ebaiihtlane. Puurkaevude deebit on 1,2—11,5 /s, erideebit 0,06-25 1/s'm.>

Tabelis 8 on toodud veehaarde puurkaevude asukoha andmed.

Tabel 8. Veehaarde puurkaevude asukoha andmed™

Jrk . Kinnistu

or Pumpla nimi ja asukoht Katastri nr X y

1. | Veehaare, puurkaev 1 (8613), Liivoja kiila, Jogeva vald | 24802:001:0286 | 637715,18 | 6514739,74
2. | Veehaare, puurkaev 2 (8614), Liivoja kiila, Jogeva vald | 24802:001:0286 | 637675,49 | 6514831,83
3. Veehaare, puurkaev 3 (8615), Liivoja kiila, Jogeva vald 24802:001:0286 | 637623,54 | 6514921,12
4. | Veehaare, puurkaev 4 (8616), Liivoja kiila, Jogeva vald | 24802:001:0286 | 637590,22 | 6515013,63
5. | Aia puurkaev-pumpla Aia tn 27a, Jogeva linn 24901:002:0042 | 637832,38 | 6514064,16
6. Mustvee puurkaev-pumpla, Mustvee mnt 20a, Jogeva 24901:010:0013 | 63983633 | 6514638.11

linn

Puurkaevu méjuraadiuse arvutamiseks on kasutatud valemit®

19 Olesk, K. 2016. 2015. aasta pdhjaveevaru bilanss. Keskkonnaagentuur. Andmehaldusosakond. Tallinn. 55 1k.

20 Jp.
21 Jdgeva Veevirk. 2013. Veeerikasutusluba
2 Ip.
Bb.
% Ib.

% Bear, J. 1979. Hydraulics of groundwater. McGraw-Hill Inc. New York. 569 p.
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R=15 /& (1)
s
kus  r—aeg,t="7 060p;

T —kihi veejuhtivus, T = 13 m*/66p;
S — veemahtuvuskoefitsient; S = 107.

Jogeva veehaarde mojuraadius ulatub 4,5 km (joonis 11). Kdesoleva uuringu puurauk 7584 jiib

Jogeva veehaarde mdjualasse. Seda iseloomustab ka puurkaevu 7584 veetaseme muutuse
graafik joonisel 10.
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Joonis 11. Puurkaevu 7584 ja Jogeva veehaarde asukohad ning veehaarde moju ulatus
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Teadaolevalt on elusorganismidele kdige toksilisemad jargmised 16 PAHi: atsenaftiileen;
atsenafteen; antratseen; benso(a)antratseen (kantserogeen); benso(a)piireen (kantserogeen);
benso(b)fluoranteen (kantserogeen); benso(k)fluoranteen (kantserogeen); benso(ghi)periileen
(kantserogeen); kriiseen (kantserogeen); dibenso(ah)antratseen (kantserogeen); fluorantseen;
fluoreen; indeno(1,2,3-cd)piireen (kantserogeen); naftaleen; fenantreen ja piireen.26 Fenantreeni
kasutatakse virvide tootmisel ja 1dhkeainete valmistamisel.

Puurkaevu 7584 pdhjavee koostises leiti 2017. a fenantreeni 0,23 pg/l, mis jdi alla piirarvule
(2 pg/), kuid iiletas kiinnisarvu (0,05 pg/l) 4,6 korda. Fenantreen on poliitsiikliline aromaatne
stisivesinik iildvalemiga CisHio. Fenantreeni esineb fossiilsetes kiitustes ja nende toodetes.
Muud olulised fenantreeni allikad on nditeks asfaldi tootmisjddgid, puidu siilitusained, nafta
krakkimise produktid, aga ka tulekahjude jaikproduktid jm.?’

Ba-sisaldus puurkaevu 7584 vees oli 0,15 mg/1.

Pohjavee pohi-ioonide muutused puurkaevu 7584 vees on iseloomulikud suure veetarbimisega
veekihile.

3.2. Puurkaev 3677
3.2.1. Puurkaevu 3677 videouuring

Seirepuurkaevus 3677 teostati videouuring 14.09.2017. a. Puurkaevus oli ndhtavus allpool
veetaset halb.

Keskkonnaregistris on puurkaevu siigavus 76 m ja konstruktsioon (lisa 2):

— manteltoru @ 146 mm, pikkusvahemik 0-6,2 m;
— manteltoru @ 127 mm, pikkusvahemik +1,0-31,3 m;
— manteldamata @ 93 mm, pikkusvahemik 31,3-76 m.

Videouuringu alusel tuvastatud siigavus ja erinevused konstruktsioonis: filmitud siigavus
42,8 m. Selle siigavuseni vastab konstruktsioon registriandmetele, takistuse tottu on siigavamal
filmimine voimatu (lisa 4).

Manteltoru seisukord: Torud on iilalpool veetaset viga korrodeerunud, kaetud rauaiihenditest
koorikuga (joonis 12), allpool veetaset on korrosioon keskmine.

26 Qjalill, K. 2011. Naftareostuse mdju veeorganismidele. Tartu
27 Verbruggen, E.M.J., Herwijnen, R. Van. 2011. Environmental risk limits for phenanthrene. RIVM Letter report
601357007/2011. 50 p.
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tOrma kula pknr 3677
14, 08. 15:51 L:+001, 20m No 000

Joonis 12. Korrodeerunud manteltoru (siigavus 1,2 m)

Puurkaevu manteltorude ja toruliidete seisukord on halb. Kaevus on rohkelt heljumit. Stigavusel
42,8 m asuva takistuse tottu ei ole puurkaevu alumise osa seisukord teada, kaevus voib esineda
allakukkunud esemeid. Alates siigavusest 42,8 m on puurkaev blokeeritud settega, mille all
vOib olla puurkaevu kukkunud takistusi (joonis 13).

tOrma kula pknr 3677
14,09, 16:15 L:+042, 80m No 000

Joonis 13. Puurkaevus 3677 siigavusel 42,8 m asuv takistus

Puurkaevu siigavusel 33 m on kavern (joonis 14). Puurkaevu to6tava osa 1abimodt registri jargi
on 93 mm, tegelik 1dbimodt on vihemalt 100 mm.

o

tO0rma kula pknr 36%4 =
14, 094 16: @8 L:-!'S. 00m No @800
4‘ #

Joonis 14. Kavern siigavusel 33,0 m

Soovitus: Kuna puurkaev kuulub Torma seirekaevude gruppi, siis tuleb teha
puhastuspumpamine ja taastada puuritud siigavus.
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3.2.2. Puurkaevu 3677 geofiiiisikaline uuring

Puurkaevu 3677 (joonis 15) algseks staatiliseks veetasemeks moddeti 22.09.2017 toru otsast
10,13 m (maapinnast 9,21 m). Pérast 1 tundi ja 30 minutit kestnud pumpamist mdddeti kaevu
diinaamiliseks veetasemeks toru otsast 11,27 m (maapinnast 10,35 m). Viljapumbatud vee
mabht oli 4,047 m>. Maksimaalseks alanduseks (S) saadi kaevus 1,14 m.

$ OU Eesti Geoloogiakeskus Puurkaevu katastri nr 3677
HODROGEOLODGIA OSAKOND
Koordinaadid: X 6577475,0
Projekt Hudrogeoloogiline uuring seirepuurkaevudes v 632324.0
Tellija Eesti Geoloogiakeskus Maapinna abs kdrgus, m: 87,47
Asukoht  T&rma kiila, Rakvere vald, Lagne-Viru maakond Sugavus maapinnast, m 43,0
Kdik m&dtmised maapinnast. Manteltoru
o . Markused:  maapinnast 0,92 m kdrgusel. Manteltoru ulatub
M&stmiste kuupgev 22.09.2017 stigavusele 31,0 m. Veetase taastus parast
pumpamise |1&petamist kiiresti.
Depth  geoloogiline tulp gammakiirgus kavernomeetria kontsruktsioon| moédtmised staatilises vees
? L 1 elektrijuhtivus  erielektrijuhtivus 25C  temperatuur
1m:200m 0 API 200 0 MM 130 ! " ! o 120P
. N veetase, m ¥ L}
kirjeldus voolukiirus 500 uS/cm 900 700 uS/cm 1400 6 DegC 10
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M M

t t
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Joonis 15. Geofiiiisikaliste méotmiste tulemused puurkaevus 3677 méoétkavas 1 : 100. Vasakult paremale:
Geoloogiline tulp ja kihtide kirjeldus, looduslik gammakiirgus, puurkaevu telgmine voolukiirus, kavernomeetria,
veetasemed ja konstruktsioon, veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse mootmised
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Vee elektrijuhtivuse modtmised staatilises vees on véga stabiilsed, sujuv muutus on mirgatav
u 25,0 meetri siigavuselt. Elektrijuhtivus muutub vahemikus 833-861 uS/cm, keskmine
851 uS/cm ja temperatuur 7,18 °C. Erielektrijuhtivus 25 °C juures muutub vahemikus 1260—
1344 uS/cm, keskmine 1322 puS/cm.

Pérast pumpamist tehtud elektrijuhtivuse kordusmootmised jddvad esialgsega vorreldes hoopis
teise suurusjarku — 512-664 uS/cm, keskmine temperatuur 7,05 °C. Erielektrijuhtivus 25 °C
juures muutub vahemikus 8051007 puS/cm, keskmine 870 uS/cm. Ulemise osa muutlikkus
stigavuseni u 14,0 m on tingitud veetemperatuurist. Pdrast pumpamist tehtud elektrijuhtivuse
modtmisel viheneb elektrijuhtivus siigavuse suunas. Stigavusvahemikus 24,9-27,0 m esinev
jarsult suurenev elektrijuhtivus (max 631 uS/cm) viitab sellele, et puurkaevu tuleb vett
manteltoru tagant. Seda kinnitavad ka kavernomeetria ja voolukiiruse mootmised vahemikus
25,0-26,0 m (joonis 15).

3.2.3. Puurkaevu 3677 veeanaliiiisi tulemused

Tabelis 9 on esitatud pdhjavee keemilise koostise pohikomponendid ja Ba-sisaldus. Baariumi
piirvdirtus joogiveeallikana kasutatavas pohjavees on 1 mg/l, sel juhul kuulub pdhjavesi I
kvaliteediklassi ja tootlemine joogiveeks ei ole vajalik. Puurkaevu 3677 pohjavees oli 2017. a
Ba-sisaldus 0,051 mg/1.

Pohjavee keemilise koostise pShikomponentide sisalduse varieerumine soltub tdendoliselt
sellest, et puurkaevu tuleb vett manteltorutagusest osast (joonis 16).

Tabel 9. Puurkaevu 3677 vee keemiline koostis

Proovivdtu K* Nat | Ca®* | Mg** | Feaa | ClI" | SO | HCOs | Ba* 0
kuupidev mg/1 P
09.10.2012 7,3 4,7 | 140,1 34,0 | 247 | 152 | 204,5 360,0 6,7
21.08.2013 6,9 6,8 86,8 30,7 | 1,21 | 13,5 | 88,9 329.,5 7.4
14.07.2014 5,0 4,0 | 1984 35,7 | 7,80 | 11,7 | 328,8 366,1 6,8
29.10.2015 7,0 5.4 | 1455 37,9 | 293 | 18,8 | 167,9 402,7 7,1
12.10.2016 7,5 6,0 | 1525 27,8 | 3,69 | 20,2 | 203,3 347,8 7,0
16.08.2017 6,7 4,5 | 151,1 28,6 | 542 8,5 | 207,0 359,9 | 0,051 7,3

Sotsiaalministri madrus nr 1 >6.,5 ja
Lisa 2, vv 02.01.2003 200 0,2 | 250 250 1 29’5
kvaliteediklass I -
Keskkonnaministri mairus nr 39, vv 0,05/
11.08.2010 sihtarv/piirarv 7,0

Vee keemilises koostises on K*-, Na*-, Mg?*-, HCOs -sisaldus suhteliselt stabiilne, muutlik on
aga Ca®*-, SO4%- ja Cl'-sisaldus. Rauasisaldus on olnud ebastabiilne. Tdenzoliselt on tegemist
kahevalentse rauaga, mis on histilahustuv. Rauasisalduse 1-1,5 mg/l puhul tekib higusus, vee
kollakas vdrvus ning pruunikas sete. Suurimad rauasisaldused (7,8 ja 5,42 mg/l) oli vastavalt
2014. ja 2017. aastal (tabel 9).

27



Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pShjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

83

K =
82 /\ 450 E .
% a
2o\ p A KA [
5 w Y - +350 2
5 NN\ | 1300 T MCe
: ) j \ / : [ 20 E .Mg
@ =3
2 N fo00 T WFedd
g L \ [ fis50 2 ma
Ea \ | N I 100 8 S04
- +os0 Z HCO3
77 Ill . Ill . I_l-- . -l-l 0 E
B L ™

Joonis 16. Puurkaevu 3677 pohjaveetase ja vee keemiline koostis

Mikrokomponentide sisaldused jdidvad alla laborimetoodikate midramispiiri, v.a As- ja Pb-
sisaldus (lisa 6). Mdlema nditaja sisaldused jddvad alla kiinnisarvu ja piirsisalduse (tabel 10,
joonis 17). Puurkaevu 3677 vee Ba-sisaldus iiletab piirarvu iile 7 korra, kuid jdib oluliselt alla
sotsiaalministri 2. jaanuari 2003. a méédruse nr 1 kvaliteediklassile L.

Tabel 10. Puurkaevu 3677 pohjavee mikrokomponentide ja Ba-sisaldus 2016. ja 2017. aastal

Proovivotu kuupidev Katastri nr Seirenr | As,ug/l | Ba,pg/l | Cd,ug/l | Hg,ug/l | Pb, ug/l

12.10.2016 3677 8521 <6 <0,2 <0,015 <2
26.09.2017 3677 8521 0,72 51 <0,02 <0,015 0,22
Keskkonnaministri 11. 08.2010. a méirus nr 39
,,Ohtlike ainete pohjavee kvaliteedi piirvidrtused* 5/100 0,05/7 1/10 0,4/2 10/200
kiinnisarv/piirarv
Sotsiaalministri 2. jaanuari 2003. a mééruse nr 1
lisa 2, kvaliteediklass I 10 1000 3 ! 10
Sotsiaalministri 31. juuli 2001. a méiéruse nr 82
o Lo 10 5 1 10
piirsisaldused joogivees
Eestl Ggolgf)glakeskuse OU laborimetoodika 6 0.1 02 0.5 )
méadramispiir
Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OU 0.05 0.0005 0,02 0015 0.1

laborimetoodika méddramispiir

Joonisel 17 on esitatud laboris veeproovis moddetud arseeni-, baariumi- ja pliisisaldus. Arseeni-
ja pliisisaldus on moddetud mikrogrammides liitri kohta, baariumisisaldus on joonisel
milligrammides liitri kohta.

0.8 q 0,72
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0

0,22
0,051

Komponendi sisaldus vees

26.09.2017

HAs, ng/l ®@Ba,mg/ll EPDb, ngl

Joonis 17. Puurkaevu 3677 pohjavee mikrokomponentide ja Ba-sisaldus 2017. aastal

Kolmel aastal veeproovides moddetud ohtlike ainete sisaldused jddvad alla laborimetoodika
midramispiiri. Puurkaevu vees on leitud poliitsiiklilisi aromaatseid siisivesinikke (PAH), mille
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sisaldus on kiinnisarvust vdiksem, v.a fenantreeni ja fluoranteeni sisaldus 2015. a. (tabel 11,

joonis 18, lisa 6).

Tabel 11. Puurkaevu 3677 pohjavee ohtlike ainete sisaldused aastatel 2015-2017

. Nafta- PAH, | Naftaleen, Atsenaf- Atsenaf- Fluoreen, | Fenantreen,
Kuupiev saadused, .
me/l ug/l ug/l tilleen, ug/l | teen, ug/l ug/l ug/l
17.08.2017 <0,02 <0,04 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
12.10.2016 <0,02 0,13 <0,005 0,011 <0,005 <0,005 0,011
29.10.2015 <0,02 0,25 0,016 <0,005 <0,005 0,006 0,078
Kiinnisarv, ug/1 20 2 1 1 0,05
Piirarv, pg/l 600 10 50 30 2
Pabjaveckogumi 5 |
lavivéartus, pg/l
Eesti Kesk-
konnauurin gute
Keskuse OU 0,02 0,08 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
laborimetoodika
médramispiir
Tabel 11 jitk
Kuupiev Antratseen, | Fluoran- Piireen, Benso(a) Kriiseen, Benso(b) Benso(k)
pg/l teen, pg/l ug/l antratseen, pg/l fluoranteen, | fluoranteen,
ng/l g/l g/l
17.08.2017 <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,002 <0,002
12.10.2016 <0,005 0,015 0,096 <0,002 <0,005 <0,001 <0,001
29.10.2015 <0,005 0,05 0,1 <0,002 <0,005 0,001 <0,001
Kiinnisarv, pg/l 0,1 0,03 1 0,01 0,03 0,03
Piirarv, pg/l 5 0,3 5 1 0,3 0,3
Eesti Kesk-
konnauuringute
Keskuse OU 0,005 0,005 0,005 0,002 0,005 0,001 0,001
laborimetoodika
médramispiir
Tabel 11 jdatk
Indeno | Dibenso
Benso@  (123-  @h) | "% Teikioro- | oM -
N 8 (g,h,1) kloro- | Benseen, | aluselised
Kuupiev plireen, cd) antrat- > eteen, .
.. periileen, eteen, mg/l fenoolid,
ug/l plireen, seen, ug/l pg/l ug/l me/l
pg/l pg/l
17.08.2017 <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002
12.10.2016 <0,001 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,001
29.10.2015 <0,001 | <0,002 <0,002 <0,002 0,1 <0,1 0,03
Kiinnisarv, ng/l 1 0,2 0,2 1 1 0,2 0,5
Piirarv, pg/l 0,01 0,02 0,02 70 70 5 50
Péhjaveekogumi
o 1 1
lavivéartus, pg/l
Eesti Kesk-
konnauurin gute
Keskuse OU 0,005 0,002 0,002 0,002 0,1 0,1 0,06 0,3
laborimetoodika
médramispiir
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0,30 +

u Naftasaadused, mg/l  PAH, pg/l u Naftaleen, pg/l
025 o Atsenaftiileen, pg/l u Atsenafteen, pg/l u Fluoreen, pg/l
025 1 H Fenantreen, pg/l M Antratseen, pg/l H Fluoranteen, pg/l
M Piireen, pg/l ® Benso(a)antratseen, pg/l M Kriiseen, pg/l
u Benso(b)fluoranteen, pg/l u Benso(k)fluoranteen, pg/l u Benso(a)piireen, pg/l
u Indeno(1,2,3-cd)piireen, pg/l W Dibenso(a,h)antratseen, pg/l u Benso(g,h,i)periileen, pg/l
020 + H Trikloroeteen, pg/l M Tetrakloroeteen, pg/l u Benseen, mg/1

o | -aluselised fenoolid, mg/l

0,15 +

Ohtlike ainete sisaldused puurkaevu 3677 vees

0,10

0,05 +

0,015
0,011 0,011

0,00
29.10.2015 12.10.2016 17.08.2017

Joonis 18. Puurkaevu 3677 pohjavee ohtlike ainete sisaldus 2015., 2016. ja 2017. aastal

Puurkaevu 3677 veeproovis leiti ka kloridasoondesfeniiiili (Metabolit B), mis on herbitsiidides
kasutatava toimeaine kloridasooni laguprodukt. Eesti taimekaitsevahendite registri andmetel
sisaldab toimeainet kloridasoon herbitsiid Pyramin Turbo. Nimetatud toode on turule lubatud
taimekaitsevahendite registrist kustutatud alates 1. jaanuaril 2013. Toodet vodis miiiia 6 kuud
pirast nimekirjast kustutamist ja kasutada 18 kuud pirast kustutamist, st 1. juulini 2014.%
Puurkaevu 3677 vees oli 2017. a kloridasoondesfeniiiili 0,25 pg/l, mis iiletab piirvdirtust
(0,1 ug/). 2015. ja 2016. aastal kloridasoondesfeniiiili ei leitud, pShjavees oli médratud vaid
pestitsiide.

3.2.4. Veetarbimine, voolusuund ja keemiliste niitajate muutlikkus

Puurkaevu 3677 veetaset mojutab Torma kiila veetarbimine, mille tagajirjel veetase kdigub abs
korguste vahemikus 76,77-83,79 m (joonis 19). Puurkaevu rajamisaegne siigavus (76 m) erineb
kdesolevas uuringus saadud (42,8 m) siigavusest 33,2 m. Puurimisjdrgsete andmete alusel peab
puurkaev avama Keila—Kukruse pohjaveekihti ehk filtrita osa puurkaevus on 31,3-76,0 m.
Kéesoleva uuringu kdigus selgus, et puurkaevu avatud osa jadab vahemikku 31,3—42,8 m. Nii
videouuringu kui geofiiiisikaliste modtmiste tulemusel selgus, et puurkaev saab oma vee, lisaks
vihenenud avatud osale, ka mantlitagusest osast (joonis 15). Vee keemilise koostise muutus on
tingitud tdendoliselt iilemise, Rakvere pohjaveekihi mojust. Samuti on ka veetasemed suuresti
iseloomulikud timbruskonna Rakvere pdhjaveekihti avavate puurkaevude veetasemele.

2 Euroopa Liidu prioriteetsete ainete nimekirja potentsiaalsete uute ainete esinemise uuring Eesti
pinnaveekogudes II. Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2012.
http://eelis.ic.envir.ee/seireveeb/aruanded/13814 lopparuanne.pdf
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Joonis 19. Puurkaevu 3677 veetaseme muutused aastatel 1981-2017

t29

Puurkaevu mojuraadiuse arvutamiseks on kasutatud valemit™ (1) kus tdhiste véddrtused on

alljargnevad:

t —aeg, 240 tundi = 10 66p;
T — kihi veejuhtivus, T = 15,6 m*/66p;
S — veemahtuvuskoefitsient, S = 7,7 x 10™.

Puurkaevu mojuraadius ulatub 675 meetrini (joonis 20).

CEHHy

L a0 000126

Joonis 20. Puurkaevu 3677 mojuraadius

Puurkaevu vee kvaliteedi muutumine on seotud iilemise veekihi ja timbruskonna
pollumajanduslikul tootmisel tekkivate saasteainete sissetungiga kaevu.

2 Bear, J. 1979. Hydraulics of groundwater. McGraw-Hill Inc. New York. 569 p.
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Kokkuvote

Erinevate uuringute kdigus selgitati seirepuurkaevude 7584 ja 3677 seisund ning pShjavees
sisalduvate ohtlike komponentide sisaldused. Uuringu kiigus selgitati, kas tegemist on ainult
vaatluskaevude vee kvaliteedi muutustega voi on muutused ulatuslikumad.

Puurkaevude seisundi hindamiseks viidi 1dbi molema puurkaevu video- ja geofiilisikaline
uuring.

Videouuringu eesmérk oli vélja selgitada puurkaevu iildine seisund, tuvastada tegelik stigavus
ja voimalikud erinevused konstruktsioonis. Videouuringute kédigus selgus:

1. puurkaev 7584 on kasutatav seirepuurkaevuna;

2. puurkaevus 3677 tuleb teha puhastuspumpamine ning taastada puuritud siigavus.
Puurkaevu 3677 manteltorude ja toruliidete seisukord on halb. Kaevus on rohkelt
heljumit. Siigavusel 42,8 m asuva takistuse tottu ei ole puurkaevu alumise osa seisukord
teada, kaevus voib esineda allakukkunud esemeid. Puurkaevu tootava osa 1abimoot
registri jargi on 93 mm, tegelik 1abimdot on vihemalt 100 mm.

Geofiilisikaliste modtmiste eesmirk oli vilja selgitada puurkaevude siigavus, manteltorude ja
puurkaevude avatud osa 1dbimoddud, manteltoru paigaldamissiigavus, vettandvate kihtide
intervallid ning anda puurkaevudes avatud osa kivimite kirjeldus. Selleks sooritati kahes
puurkaevus kavernomeetria, loodusliku gammakiirguse, veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse
ning erinevad voolukiiruse mootmised. Geofiiiisikaliste modtmistega selgus:

1. puurkaevus 7584 korvalekaldeid ei tdheldatud;

2. puurkaevu 3677 siigavusvahemikus 24,9-27,0 m suurenes jérsult elektrijuhtivus (max
631 uS/cm), mis viitab sellele, et puurkaevu tuleb vett manteltoru tagant. Seda
kinnitasid ka kavernomeetria ja voolukiiruse modtmised vahemikus 25,0-26,0 m.

Puurkaevude 7584 (Jogevamaa, Jogeva vald, Liivoja kiila, passi nr H-503) ja 3677 (Lééne-
Virumaa, Rakvere vald, Torma kiila, passi nr 8521) veest méairati ohtlike ainete, naftasaaduste
ja mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii ja elavhdbe) sisaldused, et selgitada nende
esinemise pohjused. Puurkaevu 7584 pohjavees analiiiisiti lisaks eelnimetatud komponentidele
ka ftalaatide ja baariumisisaldust.

Puurkaev 7584:

1. vee pohi-ioonide osakaalu muutus on tingitud veetarbimisest ja vee litkumise
muutustest pohjaveekihis;

2. mikrokomponendid ei iileta kiinnis- ega piirarvu ja jddvad alla kvaliteediklassi
piirviirtuse;

3. Ba-sisaldus iiletab kiinnisarvu 3-kordselt, kuid jadb alla piirarvu ja kvaliteediklassi
piirviirtuse;

4. ohtlike ainete sisaldused jddvad alla kiinnis- ja piirarvu ning podhjaveekogumi
laviviirtuse;
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5. 2017. a puurkaevu pohjaveest voetud veeproovis leiti taimekaitsevahendi gliifosaadi
laguprodukti AMPA jiike.

Soovitav oleks votta jargmisel aastal puurkaevust kontrollproov taimekaitsevahendi
gliifosaadi laguprodukti AMPA jidkide madramiseks.

Puurkaev 3677:

1. keemilise koostise pohi-ioonide sisalduse varieerumine soltub sellest, et puurkaevu
tuleb vett manteltorutagusest osast;

2. As- ja Pb-sisaldus sisaldus jdéb alla kiinnisarvu ja piirsisalduse;

3. Ba-sisaldus iiletab piirarvu iile 7 korra, kuid jddb oluliselt alla sotsiaalministri
2. jaanuari 2003. a méaruse nr 1 kvaliteediklassile I;

4. vees on leitud poliitsiiklilisi aromaatseid siisivesinikke (PAH), mille sisaldus jdib alla
kiinnisarvu;

5. veeproovis leiti ka kloridasoondesfeniiiili (Metabolit B), mis on herbitsiidides
kasutatava toimeaine kloridasooni laguprodukt. 2017. a oli puurkaevu vees
kloridasoondesfeniiiili 0,25 pg/l, mis iiletab piirvaartust (0,1 pg/l).

Puurkaev 3677 kuulub Torma seirekaevude gruppi, seetottu tuleb teha puhastus-
pumpamine ning taastada puuritud siigavus ja teha manteltorutagune tsementatsioon.

Piarast puurkaevu puhastamist teha kordusanaliiiis pohjavee kloridasoondesfeniiiili
sisalduse méiaramiseks.

Kuna puurkaevu 3677 manteltorutagusest osast lisandub vett Rakvere veekihist, siis oleks
otstarbekas miérata kloridasoondesfeniiiili sisaldust ka nimetatud veekihti avavas
Torma seirepuurkaevus 3675.

Seirepuurkaevude uuringu kdigus juhinduti Veeseadusest, Keskkonnaregistri seadusest ja nende
alusel kehtestatud digusaktidest tulenevatest ndouetest. Seiretulemuste analiilisimisel arvestati
peale siseriiklike Gigusaktide veepoliitika raamdirektiivi (2000/60/EU) ja selle seirejuhiseid
ning pdhjaveedirektiivi (2006/118/EU).

Too tulemused on sisendiks pohjavee tugivorgu seireprogrammile. Ohtlike ainete,
naftasaaduste ja mikrokomponentide sisalduse uuringud on seotud Riikliku pohjaveekogumite
seirekava ja Veemajanduskava pohjavee meetmeprogrammiga.
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Lisa 1. Puurkaevude nimekiri koos tehtava uuringuga

Seire- | Koordinaadid .
Puurkaevu otstarve ja R, .

kaevu . . . Vajalik t66 Seirekaevu asukoht

or X Y iseloomulikud parameetrid
Hiidrogeoloogilise uuringu Videouuring; Jogevamaa, Jogeva
puurkaev. Geofiitisikaline uuring; | vald, Liivoja kiila
Maapinna abs korgus Puurkaevu vees (kat nr
74,055 m. esinevate: 24802:001:0068)
Puurkaevu stigavus 69,68 m. a. ohtlike ainete;
Puurkaevu stigavuse b. naftasaaduste;
muutused: mikrokomponentide

7584 6517354 636445 03.10.2005. a puurkaevu (arseen, kaadmium,
stigavus 71,2 m; plii, elavhdbe jm);
14.11.2012. a puurkaevu ftalaatide ja baariumi
siigavus 68,6 m. sisalduse médramine
Varasem maapinna ja analiilisimine.
abs.kdrgus 74,47 m,
manteltoru kdrgus 1,13 m
Hiidrogeoloogilise uuringu Videouuring, Lidne-Virumaa,
puurkaev. Geofiitisikaline uuring | Rakvere vald, Térma
Rajatud 1979. a. Puurkaevu vees kiila (kat nr
Sanitaarkaitseala ulatus on esinevate: 66204:002:2032)
60 m*. ohtlike ainete;
Maapinna abs korgus naftasaaduste;
87,43 m. mikrokomponentide
3677 6577478 632326 Puurkaevu stigavus 76 m. (arseen, kaadmium,

Puurkaevu siigavuse
muutused:

25.08.2005. a puurkaevu
stigavus 44,3 m; 12.11.2012.

a puurkaevu siigavus 43,4 m.

Varasem maapinna
abs.kdrgus 87,43 m,
manteltoru korgus 1,0 m

plii, elavhdbe jm)
sisalduste méddramine
ja analiiiisimine.

30 http://loodus.keskkonnainfo.ee/WebEelis/veka.aspx ?pkArvestus=-1307178306 — vaadatu 02.11.2017
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Lisa 2. Keskkonnaregistrisse kantud puurkaevude andmed

1. PUURKAEVU VOI -AUGU OMANIKU ANDMED

Omanik:

2. PUURKAEVU VOI -AUGU ANDMED

Ehitisregistri kood: Ehitamise aasta: 1979
KOV kirjaliku ndusoleku number: Ehitusloa number:
Projekti number:
Puurkaevu v&i -augu katastrinumber: 3677
Puurkaevu vdi -augu keskkonnaregistri kood: PRKO0003677
Puurkaevu vdi -augu kasutamise otstarve: hiidrogeoloogilise uuringu puurkaev
Staatus: Tootav
2.1 ASUKOHT
Maaiiksuse katastritunnus: Koordinaadid: 6577478 632326

Aadress: Lidne-Viru maakond, Rakvere vald, Torma kiila , , Torma k.
Sanitaarkaitseala ulatus, m: 60 Hooldusala ulatus, m:
Hooldusala voi sanitaarkaitseala nduded:

2.2 PUURAUGU ANDMED
Stigavus, m: 76 I;f)z?)ﬁ)li;ltférgus, o 87,43
Pﬁhjaveekiht ja 02k1-kk Pohj .a\./eekogum Sih}ri-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogum Ida-Eesti
indeks: (pdhiline): vesikonnas (15§2013)

Pohjaveekogum (vana
klassifikatsioon):

Siluri-Ordoviitsiumi tihendatud pdhjaveekogum Viru alamvesikonnas;

2.3 GEOLOOGILINE LABILOIGE

Nr Geoloogilise ldbildike Geoloogiline Kihi tiisedus, | Kihi lamami Veekihi lasuvus-
kirjeldus indeks m siigavus, m siigavus, m

1 liivsavi savi vahekihtidega gQIII 6,4 6.4

2 | dolomiit 02-3nb 1,7 8,1
dolomiit lubjakivi

3 vahekihtidega 02rk 214 29,5
mergel lubjakivi

4 | vanekintidega 0O2on 45 34

5 | savikas lubjakivi 02kl 14,3 48,3

6 | lubjakivi 0O2jh 7,6 55,9
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7| e SEERE
8 | vanekihtidega 02Kk 12 7
9 | lubjakivi O2uh 6 76 31,3-76
2.4 ANDMED PUURIMISE JA KAEVU KONSTRUKTSIOONI KOHTA
Puurmasina tiiiip: Puurimismeetod: rootorpuurimine
Puurauk Manteldus
Nr: S Algus, Ldpp, Diameeter, Ldpp, Pikkus, .
Puurimise diameeter, mm m m mm Algus, m m m Isolatsioon

1 127 -1 31,3 323
2 146 0 6,2 6,2
3 93 31,3 76 44,7
Isolatsiooni kirjeldus: Tihendid:
Filtri tiitip: filtrita (93 mm) g;llt;l tussiigavus: 31,3 -76m
Puurimisel esinenud korvalekalded
projektist:

-1 - 31,3m (Manteltoru)
Kasutatud ehitustoodete 0-6,2m (Manteltoru)
spetsifikatsioonid: 313 - 76m (Manteldamata)

31,3 - 76m (Filtrita)

2.5 HUDROGEOLOOGILISED ANDMED
Pumpamise tehnoloogia ja tehnika: ohktostuk (aerolift)
Kuupiev Pumpamise kestus, h Staatiline veetase, m | Deebit, I/s | Veetaseme alanemine, m | Erideebit 1/s*m
1.01.1979 | 240 8,1 33 28,05 0,118

2.6 PUURKAEVU KASUTAMINE

Soovitatav pumba tiitip: Soovitatav pumba vdimsus, m3/h:
Puurkaevu soovitatav tootlikkus, 1/s: Puurkaevu soovitatav tootlikkus, m3/d:

Soovitatav veepuhastusseade:

3. PUURKAEVU VOI -AUGU PROJEKTEERIJA

3.1 HUDROGEOLOOGILISTE TOODE TEGEMISE LITSENTS

Ettevotja nimi: Projekteerija nimi:

Tegevusloa number: Tegevusloa kehtivuse aeg:

4. PUURKAEVU VOI PUURAUGU RAJAJA
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4.1 HUDROGEOLOOGILISTE TOODE TEGEMISE LITSENTS

Ettevotja nimi:

Puurija nimi:

Tegevusloa number:

Tegevusloa kehtivuse aeg:

5. VEEANALUUSID

5.1 Veeproovi analiiiisi akt - (7.09.2000) (2000.09.07) 1032442302

number:

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,09 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 10,4 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 20,4 mg/1
Kloriidioon (CI -) sisaldus pdhjavees 14,5 mg/1
kuivjadk pohjavees 205,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 31,8 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0.,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,004 mg/1
pShjavee pH 8.4
pohjavee iildkaredus 3,63 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 1,42 mg/1
Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 14 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,02 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees <2 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 2135 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiiev: 7092000
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akredit?erimistunnistuse
ou number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.2 Veeproovi analiiiisi akt - (29.04.2002) (2002.04.29) -1423342302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,05 mg/1
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 0 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees <0,003 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiiev: 29.04.2002
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Labor ja registrinumber:

Eesti Geoloogiakeskus
ou

Akrediteerimistunnistuse
number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.3 Veeproovi analiiiisi akt - (23.08.2002) (2002.08.23) 1984642302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,05 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 10,8 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 53,3 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 14,9 mg/1
kuivjadk pohjavees 308,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 33,8 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pShjavees 5,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 1,5 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees <0,003 mg/1
pShjavee pH 8
pohjavee iildkaredus 5,44 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 2,92 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 2,71 mg/1
Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,21 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 41,7 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 286,8 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiiev: 23.08.2002
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akredit?erimistunnistuse
ouU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.4 Veeproovi analiiiisi akt - (19.08.2003) (2003.08.19) 2045342302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,05 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 10 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 70,3 mg/l
Kloriidioon (CI -) sisaldus pdhjavees 20,9 mg/1
kuivjadk pohjavees 365 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 31,2 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4.8 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0.,4 mg/l
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Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees <0,003 mg/1
pdhjavee pH 7.8
pohjavee iildkaredus 6,08 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 4,25 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 4,25 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 10,7 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 341,7 mg/l
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiiev: 19.08.2003
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akredit?erimjstunnistuse

ouU number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.5 Veeproovi analiiiisi akt - (7.09.2004) (2004.09.07) -1229842302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,07 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 10 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 36,3 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 10,3 mg/1
kuivjadk pohjavees 254,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 26,9 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 4,8 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 2,5 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees <0,004 mg/1
pdhjavee pH 7.8
pohjavee iildkaredus 4,02 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 0,73 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 0,73 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 48,6 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 2135 mg/1
Eﬁi?;;ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupéev: 7.09.2004
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akredit?erimjstunnistuse

ou number:

Soovitused vee kasutamiseks:
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5.6 Veeproovi analiiiisi akt - (25.08.2005) (2005.08.25) -1983642302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,63 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 5 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 234,1 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 14,2 mg/1
kuivjadk pohjavees 1009,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 39,4 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0.,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,008 mg/l
pShjavee pH 6,7
pohjavee iildkaredus 14,92 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 8,85 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 8,3 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,55 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 413.8 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 384.,4 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiiev: 25 08.2005
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akredit?erimjstunnistuse
ouU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.7 Veeproovi analiiiisi akt - (29.08.2006) (2006.08.29) 932342302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,18 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 11,4 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 61,9 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 16 mg/1
kuivjadk pohjavees 349 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 33,8 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 10,7 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0.,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees <0,004 mg/1
pohjavee pH 7,7
pohjavee tildkaredus 5,87 mgekv/l
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Raud (Fe) sisaldus pohjavees <0,06 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pShjavees <0,06 mg/l
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pohjavees 0 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 31,3 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 3539 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiev: 29.08.2006
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditf:erimistunnistuse
ouU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.8 Veeproovi analiiiisi akt - (6.08.2007) (2007.08.06) 716742302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,07 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 8,3 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 67,3 mg/1
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 13,8 mg/1
kuivjddk pdhjavees 372 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 34,3 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 5,6 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees <0,004 mg/1
pohjavee pH 7.4
pohjavee tildkaredus 6,18 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 5,42 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pShjavees 4,92 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pohjavees 0,5 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 65 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 3294 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiev: 6.08.2007
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditf:erimistunnistuse

ou number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.9 Veeproovi analiiiisi akt - (12.08.2008) (2008.08.12) -68342302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees 0,47 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pShjavees 4,7 mg/l
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 234,5 mg/1
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 13,5 mg/1
kuivjidk pdhjavees 988 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 248 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 3,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 1 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees <0,004 mg/1
pShjavee pH 6.9
pohjavee iildkaredus 13,74 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 8,01 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pShjavees 7,84 mg/l
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,17 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 383,5 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 378,2 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiev: 12.08.2008
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditf:erimistunnistuse
ouU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.10 Veeproovi analiiiisi akt - (28.07.2009) (2009.07.28) 2144142302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees 1,92 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 3,5 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 292 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 13,5 mg/l
kuivjidk pdhjavees 1118.5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 28,2 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 3,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,022 mg/1
pShjavee pH 6.9
pohjavee tildkaredus 16,89 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 9,12 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 8,77 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,35 mg/1
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 484,7 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 421 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiiev: 28.07.2009
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akredit?erimjstunnistuse
ouU number:
Soovitused vee kasutamiseks:
5.11 Veeproovi analiiiisi akt - (6.07.2010) (2010.07.06) 350242302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,07 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 7,5 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 125 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 13,1 mg/1
kuivjadk pohjavees 655,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 34,9 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4,6 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0.,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,023 mg/1
pohjavee pH 7,2
pohjavee tildkaredus 9,11 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 1,43 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 1,43 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pohjavees 0 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 179.4 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 353,8 mg/1
Eﬁi?;;ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupéev: 6.07.2010
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akredit?erimjstunnistuse
ou number:
Soovitused vee kasutamiseks:
5.12 Veeproovi analiiiisi akt - (17.04.2000) (2000.04.17) 1594242302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,05 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 8 mg/1
Kloriidioon (CI -) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
kuivjadk pohjavees 179,5 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4,5 mg/1
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0 mg/l
pOhjavee 16hn 2 Spalli-sk
pShjavee pH 8.4
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiev: 17.04.2000
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditf:erimistunnistuse
ouU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.13 Veeproovi analiiiisi akt - (6.07.2010) (2010.07.06) 976959121
benseen sisaldus pdhjavees <0,2 pg/l
naftasaaduste sisaldus pdhjavees 0,31 mg/1
pestitsiidide sisaldus pdhjavees <5 pg/l
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiiev: 6.07.2010
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditfterimistunnistuse

ou number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.14 Veeproovi analiiiisi akt - (6.08.2007) (2007.08.06) 442459121
benseen sisaldus pShjavees <2 pg/l
pestitsiidide sisaldus pShjavees <0,5 pg/l
Proovi\{ﬁtj.a nimi. ja . Veeproovi votmise kuupéev: 6.08.2007
atesteerimistunnistuse number:
Labor ja registrinumber: Eeesstlil}z%%konnauuringute r/?li(rmegi;ferimistunnistuse L008
Soovitused vee kasutamiseks:

5.15 Veeproovi analiiiisi akt - (13.05.1981) (1981.05.13) 331142302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 2,2 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 9,3 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 174 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 35,5 mg/1
kuivjadk pohjavees 266 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 259 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 17,3 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,01 mg/1
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

pShjavee pH 8.2
pohjavee tildkaredus 3 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 0,3 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 108,7 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 85,3 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupédev: 13.05.1981
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.16 Veeproovi analiiiisi akt - (1.07.1981) (1981.07.01) -1907442302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 75 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 8,7 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 15,4 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 33,3 mg/1
kuivjadk pohjavees 215,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 25,3 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 8,7 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,01 mg/1
pdhjavee pH 7.8
pohjavee tildkaredus 2,85 mgekv/l
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pohjavees 0 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 70 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 97,6 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupéev: 1.07.1981
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.17 Veeproovi analiiiisi akt - (21.04.1982) (1982.04.21) -1832742302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 2,6 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 8 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 15,2 mg/1
Kloriidioon (CI -) sisaldus pdhjavees 35,1 mg/1
kuivjadk pohjavees 214,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 22,1 mg/1
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 17,9 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,08 mg/1
pohjavee pH 8,1
pohjavee tildkaredus 2,58 mgekv/l
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 67,9 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 91,5 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 21.04.1982
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.18 Veeproovi analiiiisi akt - (11.05.1983) (1983.05.11) -552642302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 7 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 9,3 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 12,8 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 29,1 mg/1
kuivjadk pohjavees 181,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 20,7 mg/l
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 9,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,01 mg/1
pohjavee pH 7,7
pohjavee iildkaredus 2,34 mgekv/l
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 52,7 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 85.4 mg/l
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 11.05.1983
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.19 Veeproovi analiiiisi akt - (8.09.1983) (1983.09.08) 760442302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees 4,2 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 8 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 13,8 mg/1
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 33 mg/1
kuivjidk pdhjavees 182,5 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 20,7 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pShjavees 9 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,17 mg/1
pohjavee pH 8

pohjavee iildkaredus 2,39 mgekv/l
Raud(Il)ioon (Fe 3+) sisaldus pohjavees 0 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 46,1 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 85.4 mg/l
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupéev: 8.09.1983
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.20 Veeproovi analiiiisi akt - (24.04.1984) (1984.04.24) 778542302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees 13,5 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 8,5 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 11,2 mg/1
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 31,2 mg/1
kuivjddk pdhjavees 166 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 18,9 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 9 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,09 mg/1
pohjavee pH 7,8

pOhjavee iildkaredus 2,11 mgekv/l
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pohjavees 0 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 473 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pohjavees 85.4 mg/l
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupédev: 24.04.1984
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.21 Veeproovi analiiiisi akt - (30.08.1984) (1984.08.30) -1546242302

49



Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,7 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 8.4 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 34 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 223 mg/1
kuivjadk pohjavees 285 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 32,9 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 4 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,7 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,15 mg/1
pdhjavee pH 7.9

pohjavee iildkaredus 4,4 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 0,5 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 81,1 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 164,8 mg/1
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupéev: 30.08.1984
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.22 Veeproovi analiiiisi akt - (13.06.1985) (1985.06.13) -1614342302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,05 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 10 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 5,6 mg/l
Kloriidioon (CI -) sisaldus pdhjavees 26,2 mg/1
kuivjadk pohjavees 236 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 21,9 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pShjavees 8 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 4,3 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,3 mg/l
pdhjavee pH 7,2

pohjavee tildkaredus 2,08 mgekv/l
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 55,6 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 91,5 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 13.06.1985
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.23 Veeproovi analiiiisi akt - (21.08.1985) (1985.08.21) 775242302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,3 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 9,5 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 243 mg/1
Kloriidioon (CI -) sisaldus pdhjavees 18,8 mg/1
kuivjadk pohjavees 2935 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 38,1 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 8 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0.4 mg/l
pShjavee pH 8

pohjavee iildkaredus 4,34 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 0,5 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 26,2 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 225,8 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 21.08.1985
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.24 Veeproovi analiiiisi akt - (16.04.1986) (1986.04.16) 617342302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,05 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 10 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 26,9 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 15,6 mg/1
kuivjadk pohjavees 262 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 37,1 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,012 mg/l
pohjavee pH 8,1

pohjavee iildkaredus 4,39 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 0,24 mg/1
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 33,3 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 189,2 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 16.04.1986
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.25 Veeproovi analiiiisi akt - (10.09.1986) (1986.09.10) -1178142302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,05 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 12,1 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 36,7 mg/1
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 22,3 mg/1
kuivjddk pdhjavees 263.,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 35,9 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pShjavees 4,7 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees <0,003 mg/1
pohjavee pH 8,1

pohjavee iildkaredus 4,78 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 0,67 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 12 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 225.,8 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 10.09.1986
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.26 Veeproovi analiiiisi akt - (17.04.1987) (1987.04.17) 97442302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees 2,84 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 4,4 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 40,7 mg/1
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 22,3 mg/l
kuivjddk pdhjavees 240 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 21,6 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pShjavees 3.8 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <04 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,014 mg/1
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pdhjavee pH 7,6

pohjavee tildkaredus 3,81 mgekv/l
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pohjavees 0 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 52,7 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 183,1 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupédev: 17.04.1987
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.27 Veeproovi analiiiisi akt - (5.08.1987) (1987.08.05) 300142302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,05 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 5,6 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 37,5 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 25,2 mg/1
kuivjadk pohjavees 260,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 23,8 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 6,7 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,04 mg/1
pdhjavee pH 7.9

pohjavee tildkaredus 3,83 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 0,05 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 41,2 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 177 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupéev: 5.08.1987
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.28 Veeproovi analiiiisi akt - (19.05.1988) (1988.05.19) 1288542302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 1,44 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 4 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 27,3 mg/1
Kloriidioon (CI -) sisaldus pdhjavees 22 mg/1
kuivjadk pohjavees 225,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 25,2 mg/1
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Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,7 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,215 mg/1
pohjavee pH 8
pohjavee tildkaredus 3,43 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 0,26 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 29,6 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 177 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 19.05.1988
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:
Soovitused vee kasutamiseks:
5.29 Veeproovi analiiiisi akt - (2.08.1988) (1988.08.02) 606242302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,3 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 9,6 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 26,3 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 24,1 mg/1
kuivjadk pohjavees 268 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 30 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 5,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 2,5 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees <0,003 mg/1
pohjavee pH 8
pohjavee iildkaredus 3,78 mgekv/l
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 31,7 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 195.3 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupdev: 2.08.1988
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.30 Veeproovi analiiiisi akt - (20.04.1989) (1989.04.20) 1477742302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,05 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 11,2 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 73,2 mg/1
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Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 25,5 mg/1
kuivjidk pdhjavees 3935 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 34,7 mg/l
Naatriumioon (Na +) sisaldus pShjavees 5,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,28 mg/1
pohjavee pH 7,9

pohjavee iildkaredus 6,5 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 0,06 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 72,8 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 317,3 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupédev: 20.04.1989
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.31 Veeproovi analiiiisi akt - (31.08.1989) (1989.08.31) 2012742302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,05 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 11,3 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 76,4 mg/1
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 24,1 mg/1
kuivjddk pdhjavees 400 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 33,9 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 6 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,016 mg/1
pohjavee pH 7,5

pohjavee tildkaredus 6,6 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 0,04 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 424 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pohjavees 317,3 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupédev: 31.08.1989
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.32 Veeproovi analiiiisi akt - (13.04.1990) (1990.04.13) -866242302
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Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,05 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 9,3 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 25,1 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 16,3 mg/1
kuivjadk pohjavees 219,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 29,1 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 5,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 3,6 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees <0,003 mg/1
pShjavee 16hn 0 Spalli-sk
pdhjavee pH 7.9

pohjavee iildkaredus 3,64 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 0,07 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 18 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 158,7 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 13.04.1990
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.33 Veeproovi analiiiisi akt - (6.07.1990) (1990.07.06) -2119942302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,05 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 9.2 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 23,9 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 18,4 mg/1
kuivjadk pohjavees 195 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 24,1 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 5,3 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0.,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,178 mg/1
pShjavee 16hn 0 Spalli-sk
pohjavee pH 7,9

pohjavee iildkaredus 3,17 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 35,4 mg/1
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Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 146.4 mg/1
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupdev: 6.07.1990
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.34 Veeproovi analiiiisi akt - (1.02.1991) (1991.02.01) -725642302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,05 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 11,5 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 73,2 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 23,8 mg/1
kuivjidk pdhjavees 401 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus phjavees 35,2 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4,9 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 2,3 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees <0,003 mg/1
pohjavee 10hn 0 Spalli-sk
pohjavee pH 7,8

pohjavee iildkaredus 6,54 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 0,07 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 724 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 3173 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupdev: 1.02.1991
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.35 Veeproovi analiiiisi akt - (16.07.1991) (1991.07.16) 814642302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,05 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 11 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 66,1 mg/1
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 23,8 mg/l
kuivjddk pohjavees 422,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 35,9 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 6 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 1,5 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees <0,003 mg/1
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pShjavee 16hn 0 Spalli-sk
pdhjavee pH 7,7
pohjavee iildkaredus 6,25 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 0,17 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 76,5 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 299 mg/1
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupédev: 16.07.1991
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.36 Veeproovi analiiiisi akt - (4.06.1992) (1992.06.04) -237542302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 1,5 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 15 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 11,8 mg/l
Kloriidioon (CI -) sisaldus pdhjavees 15,2 mg/1
kuivjadk pohjavees 191,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 30,3 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 5,6 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0.,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees <0,003 mg/1
pShjavee 16hn 0 Spalli-sk
pShjavee pH 8.4
pohjavee iildkaredus 3,08 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 0,02 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 16 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 158,6 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupdev: 4.06.1992
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.37 Veeproovi analiiiisi akt - (13.05.1993) (1993.05.13) -812842302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,05 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 12 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 8,6 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 18,4 mg/1
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kuivjddk pohjavees 172 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 29,7 mg/l
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,9 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,006 mg/1
pohjavee 10hn 0 Spalli-sk
pohjavee pH 8,2

pohjavee iildkaredus 2,87 mgekv/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 183,1 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 13.05.1993
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.38 Veeproovi analiiiisi akt - (29.07.1993) (1993.07.29) -1672442302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,05 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 10 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 10,8 mg/1
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 20,2 mg/1
kuivjddk pdhjavees 204.,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 32,6 mg/l
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 3,7 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees <0,003 mg/1
pohjavee 10hn 0 Spalli-sk
pohjavee pH 9,1

pohjavee tildkaredus 3,22 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 0,06 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pohjavees 146,4 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupédev: 29.07.1993
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.39 Veeproovi analiiiisi akt - (6.06.1994) (1994.06.06) -319942302
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Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,05 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 12 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 4.8 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 20,6 mg/1
kuivjadk pohjavees 192,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 33,3 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 5,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0.,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,024 mg/1
pdhjavee pH 7.4

pohjavee tildkaredus 2,98 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 0,14 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 1,7 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 170,8 mg/1
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupéev: 6.06.1994
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.40 Veeproovi analiiiisi akt - (13.06.1995) (1995.06.13) 1423242302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,13 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 10 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 6,6 mg/l
Kloriidioon (CI -) sisaldus pdhjavees 20,2 mg/1
kuivjadk pohjavees 167 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 27,3 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pShjavees 4,7 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,015 mg/1
pShjavee pH 8.8

pohjavee tildkaredus 2,57 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 0,13 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 0,12 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,01 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 0,05 mg/l
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Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 128,1 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 13.06.1995
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.41 Veeproovi analiiiisi akt - (11.10.1995) (1995.10.11) 1074042302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees 0,2 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 11,5 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 5,8 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 19,9 mg/1
kuivjidk pdhjavees 170,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus phjavees 26,2 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 6 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,005 mg/1
pohjavee pH 8

pohjavee iildkaredus 2,44 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 0,17 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 3,5 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pohjavees 146,4 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 11.10.1995
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.42 Veeproovi analiiiisi akt - (14.05.1996) (1996.05.14) -51442302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,03 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 10,5 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 69,3 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 11 mg/1
kuivjddk pdhjavees 430 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 36,2 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,005 mg/1
pohjavee pH 7,3
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pohjavee tildkaredus 6,44 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 1,79 mg/l
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pShjavees 1,63 mg/l
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,16 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 79,4 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 335,6 mg/1
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupédev: 14.05.1996
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.43 Veeproovi analiiiisi akt - (8.08.1996) (1996.08.08) 2113942302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,03 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 11,4 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 754 mg/l
Kloriidioon (CI -) sisaldus pdhjavees 20,2 mg/1
kuivjadk pohjavees 422,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 38,5 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 4 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,011 mg/1
pdhjavee pH 7,7

pohjavee tildkaredus 6,92 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 1,28 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 1,16 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,12 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 81,5 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 3294 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupdev: 8.08.1996
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.44 Veeproovi analiiiisi akt - (16.09.1997) (1997.09.16) 1837942302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,03 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 11 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 16,6 mg/1
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Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 21,9 mg/1
kuivjidk pdhjavees 232 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 39,7 mg/l
Naatriumioon (Na +) sisaldus pShjavees 5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,018 mg/1
pohjavee pH 8,3

pohjavee iildkaredus 4,09 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 2,48 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pShjavees 2,33 mg/l
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pohjavees 0,15 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 18,7 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 207,5 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupéev: 16.09.1997
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.45 Veeproovi analiiiisi akt - (18.05.1998) (1998.05.18) -731942302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,05 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 11,3 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 22,6 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 12,8 mg/1
kuivjadk pohjavees 230 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 30,4 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 6,6 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,003 mg/1
pShjavee 16hn 0 Spalli-sk
pShjavee pH 8.4

pohjavee tildkaredus 3,63 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 2,22 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 1,83 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,39 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 2 mg/l
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Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 2013 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 18.05.1998
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.46 Veeproovi analiiiisi akt - (24.10.2001) (2001.10.24) 826442302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees 0,23 mg/1
Kloriidioon (CI -) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees <0,003 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 24.10.2001
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.47 Veeproovi analiiiisi akt - (22.04.2003) (2003.04.22) -648042302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,05 mg/1
Kloriidioon (CI -) sisaldus pdhjavees 13,8 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,027 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 142,8 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupdev: 22.04.2003
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.48 Veeproovi analiiiisi akt - (21.04.2004) (2004.04.21) -1923442302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,17 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 17,4 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,014 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 2,7 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupéev: 21.04.2004

Labor ja registrinumber:

Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.49 Veeproovi analiiiisi akt - (12.05.2005) (2005.05.12) -1885842302
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Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,07 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 10,3 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees <0,004 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 25,5 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupédev: 12.05.2005
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.50 Veeproovi analiiiisi akt - (10.05.2006) (2006.05.10) -1226742302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,1 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees 0,004 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 0 mg/1
Proovivotja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupédev: 10.05.2006
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

6. ARVESTUSKAARDI KOOSTAJA

Nimi:

7. ASUKOHASKEEM

Asukoht mddtkavas 1:100000
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1. PUURKAEVU VOI -AUGU OMANIKU ANDMED

Omanik:

2. PUURKAEVU VOI -AUGU ANDMED

Ehitisregistri kood:

Ehitamise aasta:

KOV kirjaliku ndusoleku number:

Ehitusloa number:

Projekti number:

Puurkaevu voi -augu katastrinumber:

7584

Puurkaevu voi -augu keskkonnaregistri kood:

PRK0007584

Puurkaevu voi -augu kasutamise otstarve:

hiidrogeoloogilise uuringu puurkaev

Staatus:

Tootav

2.1 ASUKOHT

Maaiiksuse katastritunnus:

Koordinaadid:

6517354,008885

636445,074068

Aadress:

Jogeva maakond, Jogeva vald, Liivoja kiila , , Jogeva mk., Liivoja kiila

Sanitaarkaitseala ulatus, m:

Hooldusala ulatus, m:

Hooldusala voi sanitaarkaitseala nduded:

2.2 PUURAUGU ANDMED
Siigavus, m: 69,68 Maap inna~ . 74,055
absoluutkdrgus, m:
Pohjaveekiht ja indeks: Slrk f;;{ﬁ?ﬁgiogum sélslil?(;grfg:\(/il;?; (r)ril SI; ohjaveekogum Ida-Eesti
Pohj z.\\/.eekqgum Fvana Siluri-Ordoviitsiumi ithendatud pdhjaveekogum Peipsi alamvesikonnas;
klassifikatsioon):
2.3 GEOLOOGILINE LABILOIGE

Nr erloogilise labildike Geoloogiline Kihi tiisedus, | Kihi lamami Veekihi lasuvus-

kirjeldus indeks m stigavus, m stigavus, m
1 liivsavi kruusa ja veerisega | gQIIL 4 4
2 savikas dolomiit Sirk 7,3 11,3
3 kavernoosne dolomiit Sirk 2,7 14
4 | dolomiit Slrk 5 19
5 kavernoosne dolomiit Sirk 24.5 43,5
6 | lubjakivi Sirk 26,5 70 70

2.4 ANDMED PUURIMISE JA KAEVU KONSTRUKTSIOONI KOHTA

Puurmasina tiitip:

Puurimismeetod:

Nr:

Puurauk

Manteldus
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Puurimise diameeter, mm Algus, Lopp, Diameeter, Algus, m Lopp, Pikkus, Isolatsioon
m m mm m m
1 127 -0,5 11,7 12,2
2 112 11,7 70 58,3
Isolatsiooni kirjeldus: Tihendid:
Filtri tiitip: filtrita (112 mm) g;llt;l ussiigavus: 11,7 - 70m
Puurimisel esinenud kdrvalekalded
projektist:
-0,5 - 11,7m (Manteltoru)
Kemudchivioodse | 117 70m e
11,7 - 70m (Manteldamata)
2.5 HUDROGEOLOOGILISED ANDMED
Pumpamise tehnoloogia ja tehnika:
Kuupiev Pumpamise kestus, h Staatiline veetase, m | Deebit, I/s | Veetaseme alanemine, m | Erideebit 1/s*m
6.05.2014 1,56
2.6 PUURKAEVU KASUTAMINE
Soovitatav pumba tiitip: Soovitatav pumba vdimsus, m3/h:
Puurkaevu soovitatav tootlikkus, 1/s: Puurkaevu soovitatav tootlikkus, m3/d:
Soovitatav veepuhastusseade:
3. PUURKAEVU VOI -AUGU PROJEKTEERIJA
3.1 HUDROGEOLOOGILISTE TOODE TEGEMISE LITSENTS
Ettevotja nimi: Projekteerija nimi:
Tegevusloa number: Tegevusloa kehtivuse aeg:
4. PUURKAEVU VOI PUURAUGU RAJAJA
4.1 HUDROGEOLOOGILISTE TOODE TEGEMISE LITSENTS
Ettevotja nimi: Puurija nimi:
Tegevusloa number: Tegevusloa kehtivuse aeg:
5. VEEANALUUSID
5.1 Veeproovi analiiiisi akt - (14.07.1978) (1978.07.14) -1520242565
Fluoriid (F -) sisaldus pdhjavees 0,11 mg/1
Mangaan (Mn) sisaldus pdhjavees 0,022 mg/1
Tsiianiid (CN) sisaldus pdhjavees 0,002 pg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupédev: 14.07.1978
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Labor ja registrinumber:

Akrediteerimistunnistuse number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.2 Veeproovi analiiiisi akt - (22.08.2002) (2002.08.22) -596942302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,05 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 7,3 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 13,2 mg/1
Kloriidioon (CI -) sisaldus pdhjavees 7.4 mg/1
kuivjadk pohjavees 139,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 14 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 17,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0.,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees <0,003 mg/1
pShjavee pH 83
pohjavee iildkaredus 1,81 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 1,12 mg/1
Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 0,99 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,13 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees <2 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pohjavees 1342 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiiev: 22.08.2002
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akredit?erimistunnistuse
ouU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.3 Veeproovi analiiiisi akt - (26.08.2003) (2003.08.26) -899242302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,05 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 7,3 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 15,6 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 13,8 mg/1
kuivjadk pohjavees 148 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 12,5 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 17,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0.,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees <0,003 mg/l
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number:

pShjavee pH 8.2
pohjavee tildkaredus 1,81 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 0,82 mg/l
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 0,81 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,01 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees <2 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 140,3 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiiev: 26.08.2003
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditfterimistunnistuse
ouU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.4 Veeproovi analiiiisi akt - (1.09.2004) (2004.09.01) -1081942302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,07 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 7,5 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 16,4 mg/1
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 17,4 mg/1
kuivjadk pohjavees 155,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 14 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pShjavees 18,6 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees <0,004 mg/1
pShjavee pH 8.2
pohjavee tildkaredus 1,97 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 0,64 mg/1
Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 0,63 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,01 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees <3,3 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 158,6 mg/1
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiiev: 1.09.2004

Labor ja registrinumber:

Eesti Geoloogiakeskus
ou

Akrediteerimistunnistuse
number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.5 Veeproovi analiiiisi akt - (22.09.2005) (2005.09.22) 1947442302
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Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees <0,07 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 1,5 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 97,2 mg/l
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 6,7 mg/1
kuivjadk pohjavees 373,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 19,2 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 3 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0.,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees <0,004 mg/1
pdhjavee pH 7.4
pohjavee tildkaredus 6,43 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 3,87 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 3,82 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,05 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 34,2 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 378,2 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiiev: 22092005
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akredit?erimjstunnistuse
ouU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.6 Veeproovi analiiiisi akt - (29.08.2006) (2006.08.29) 1679442302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,2 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 2,3 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 94,4 mg/1
Kloriidioon (ClI -) sisaldus pdhjavees 12,8 mg/1
kuivjadk pohjavees 373,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 25,2 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pShjavees 6,7 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0.,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pohjavees <0,004 mg/1
pdhjavee pH 7,1
pohjavee iildkaredus 6,78 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 5,78 mg/1
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Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pShjavees 5,67 mg/l
Raud(Il)ioon (Fe 3+) sisaldus pohjavees 0,11 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 12,8 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 402,7 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiev: 29.08.2006
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditf:erimistunnistuse
ouU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.7 Veeproovi analiiiisi akt - (12.08.2008) (2008.08.12) -749542302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,07 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 1 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 94,8 mg/1
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 6,7 mg/1
kuivjddk pdhjavees 350 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 20,2 mg/l
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 2,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees <0,004 mg/1
pohjavee pH 7,2
pohjavee tildkaredus 6,39 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 4,21 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pShjavees 4,13 mg/l
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pohjavees 0,08 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 21,4 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 372,1 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiev: 12.08.2008
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditf:erimistunnistuse

ouU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.8 Veeproovi analiiiisi akt - (3.09.2009) (2009.09.03) -1895042302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,07 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 1,5 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 100,2 mg/1
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Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 10,3 mg/1
kuivjidk pdhjavees 397,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 23,1 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pShjavees 3 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees <0,004 mg/1
pohjavee pH 7,3
pohjavee iildkaredus 6.9 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 2,47 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pShjavees 2,43 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pohjavees 0,04 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 31,3 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 390,5 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiev: 3.09.2009
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditf:erimistunnistuse
ou number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.9 Veeproovi analiiiisi akt - (7.07.2010) (2010.07.07) 884842302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,07 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 1,3 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 92,2 mg/1
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 8,2 mg/1
kuivjidk pdhjavees 334,5 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 20,1 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 3,5 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees <0,004 mg/1
pohjavee pH 7,1
pohjavee tildkaredus 6,25 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 1,2 mg/1
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pShjavees 1,18 mg/1
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,02 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees <3,3 mg/1
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Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 390,5 mg/1
Prooviv.ﬁtja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiiev: 7072010
number:
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akredit?erimjstunnistuse
ou number:
Soovitused vee kasutamiseks:
5.10 Veeproovi analiiiisi akt - (7.07.2010) (2010.07.07) 1915859121
benseen sisaldus pohjavees <0,2 pg/l
naftasaaduste sisaldus pohjavees 0,2 mg/1
Ei?:;g;ftja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupéev: 7.07.2010
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditf:erimistunnistuse
ou number:
Soovitused vee kasutamiseks:
5.11 Veeproovi analiiiisi akt - (2.09.2009) (2009.09.02) 1871559121
benseen sisaldus pdhjavees <0,2 pg/l
poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) summaarne sisaldus
pohjavees <0.1 ug/l
aPtreOs(zf\:/ei;/iﬁrntjiitrlljirrlrrlliig?use number: Veeproovi vétmise kuupdev: 2.09.2009
Labor ja registrinumber: Ezztli ulze(s)lzlkonnauuringute .r?lirrfbd;ferimistunnistuse L008
Soovitused vee kasutamiseks:
5.12 Veeproovi analiiiisi akt - (15.05.1996) (1996.05.15) -1093742302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees 0,2 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 1 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 93 mg/1
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 5,7 mg/1
kuivjidk pdhjavees 350 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 22 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pShjavees 3 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,064 mg/1
pohjavee pH 7,3
pohjavee tildkaredus 6,45 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pohjavees 13,34 mg/1
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number:

Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pShjavees 13,2 mg/l
Raud(Il)ioon (Fe 3+) sisaldus pohjavees 0,14 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 18,9 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 390,5 mg/1
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupédev: 15.05.1996
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.13 Veeproovi analiiiisi akt - (4.09.1996) (1996.09.04) -1292242302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pdhjavees <0,03 mg/1
Kaaliumioon (K +) sisaldus pohjavees 1 mg/1
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pShjavees 93 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 5,3 mg/1
kuivjidk pdhjavees 356 mg/1
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 249 mg/1
Naatriumioon (Na +) sisaldus pohjavees 3 mg/1
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/1
Nitritioon (NO2 -) sisaldus pdhjavees 0,003 mg/1
pdhjavee pH 7,2
pohjavee tildkaredus 6,69 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus pdhjavees 12 mg/l
Raud(Il)ioon (Fe 2+) sisaldus pShjavees 11,31 mg/l
Raud(IIl)ioon (Fe 3+) sisaldus pdhjavees 0,69 mg/1
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 16 mg/1
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus pdhjavees 402,7 mg/1
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupéev: 4.09.1996
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuse number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.14 Veeproovi analiiiisi akt - (7.07.2010) (2010.07.07) -1062042565
Fluoriid (F -) sisaldus pohjavees 0,37 mg/1
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiiev: 7072010

Labor ja registrinumber:

Eesti Geoloogiakeskus Akrediteerimistunnistuse
ou

number:

Soovitused vee kasutamiseks:
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5.15 Veeproovi analiiiisi akt - (12.08.2008) (2008.08.12) 407842565

Arseen (As) sisaldus pdhjavees <6 ug/l
Elavhobe (Hg) sisaldus pohjavees <1 ug/l
Kaadmium (Cd) sisaldus pdhjavees <0,2 pg/l
Plii (Pb) sisaldus pdhjavees <2 pg/l
Proov1v.otja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupiev: 12.08.2008
number:

. L Eesti Geoloogiakeskus Akrediteerimistunnistuse
Labor ja registrinumber: -

ouU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

6. ARVESTUSKAARDI KOOSTAJA

Nimi:

7. ASUKOHASKEEM

Asukoht mootkavas 1:100000

© EELIS

La

Jogeva

Jogeva

Siimusti

Asukoht moodtkavas 1:10000
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Lisa 3. Puurkaevu 7584 videouuringu protokoll

Puurkaevu videouuringu protokoll

Puurkaevu asukoht

Jogeva maakond, Jogeva vald, Liivoja kiila

Telljja

Eesti Geoloogiakeskus OU

Videolindistuse aeg

14.09.2017

Videolindistuse tingimused

Nihtavus normaalne, vihene heljum ja gaasid siigavusel 6-8 m

Puurkaevu katastri number

7584

Puurkaevu passi number

H-503

Puurkaevu stigavus ja konstrukt-
sioon Keskkonnaregistri jarg1

stigavus 69,68 m
m/t 127 mm +0.5-11.7 m;
manteldamata 112 mm 11,7-70 m

Videouuringu alusel tuvastatud
stigavus ja erinevused konstrukt-
s100nis

filmitud stigavus 70 m, konstruktsioon selle stigavuseni vastab re-
gistriandmetele. Vahesed erinevused on tingitud médtmiste erine-
vast 0-punktist

Manteltorude iihendusviis

keermeslited

Manteltorude lekked

Keermed ja manteltoru kaetud tilalpool veetaset rauatihenditest
roostekihiga ja on keskmiselt korrodeerunud. Allpool veetaset on
torud suhteliselt puhtad. Toruliidete ja manteltorude lekkeid ei tu-
vastatud. Keermed asuvad siigavustel 1,4 m: 4,7 m ja 8,5 m.

Manteltorude sisepinna seisukord

Torud on tlalpool veetaset keskmiselt korrodeerunud, kaetud
rauaiihenditest koorikuga, allpool veetaset suhteliselt puhtad

Libimdotude muutused

Filmitud ulatuses labimdddu muutus stigavusel 13,0 m (manteltoru
alumine sisekeermega ots)

Defektid

Defekte e1 tuvastatud

Staatiline veetase

25m

Korvalised esemed puurkaevus,
nende iseloom

Kaks viikest torukujulist eset ( voimalik, et traadijupp ja mingi
anduri osa) kaevu pShjas stigavusel 70 m.

Muu oluline informatsioon

Puurkaevu on paigaldatud andur stigavusele 3 m, millest kaamera
moddus

Puurkaevu seisukorra hinnang

Puurkaevu manteltorude ja toruliidete seisukord on hea, torud on
keskmiselt korrodeerunud, e1 leki. Allpool manteltoru on niha ko-
hati 16heline lubjakivi, puuraugu sein on puhas, suuremad kaver-
nid lubjakivis asuvad stigavustel 13,3 m; 15.6 m; 22,8 m: 455 m
jasl,Sm

Soovitused

Puurkaev on kasutatav

Protokolli koostas:
Kalle Alasi

Osaiithing BalRock
Regar. 10782297
KMEKR EE100700190
A/A 221017328525

Uksnurme tee 16, Uksnurme kiila
Saku vald 75513

GSM: (372) 50 36 229
Tel: (372) 6 705 077
Fax: (372) 6 705 047
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DIGITAALALLKIRJADE KINNITUSLEHT
ALLKIRJASTATUD FAILID

FAILI NIMI FAILI SUURUS
| Liivoja PK 7584 Video Protokoll.pdf 147 KB —I

ALLKIRJASTAJAD

L NIMI ISIKUKOOD AEG
[1  [kaLLEALASI 36510150216 16.09.2017 15:37:11 +03:00 |
ALLKIRJAKEHTIVUS
LALLKIRI ON KEHTIV |
| ROLL/RESOLUTSIOON

|
|AL1.KIRJASTAJA ASUKOHT (LINN, MAAKOND, INDEKS, RIIK)

|
ALLKIRJASTAJASERTIFIKAADI SEERIANUMBER
| 30783616494494693858659739130405363974 |
SERTIFIKAADI VALJAANDJA NIMI VALJAANDJAVOTME IDENTIFIKAATOR
| ESTEID-SK 2015 B3 AB 88 BC 99 D5 62 A4 85 2A08 CD B4 1D 72 3B 83 72 47 51 |

ALLKIRJASONUMILUHEND

3031 30 0D 06 09 60 86 48 01 65 03 04 02 01 05 00 04 20 FE BD A5 44 4D OE 00 62 AAF4 68 B0 8E 96 72 1B AC 69 5A5C DA
90 DS BE 18 25 1ASBAE1 DC C8 12

Selle kinnituslehe lahutamatu osa on Bigus " Allkirjastatud failid" nimetatud failide esitus paberil.

MARKUSED
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Lisa 4. Puurkaevu 3677 videouuringu protokoll

A."*__-—

Bal

— |

Puurkaevu videouuringu

-

Roclk

rotokoll

Puurkaevu asukoht

Lidne-Virumaa Rakvere vald, Térma kiila

Tellija

Eesti Geoloogiakeskus OU

Videolindistuse aeg

14.09.2017

Videolindistuse tingimused

Nahtavus gaaside ja rohke heljumi tottu allpool veetaset halb

Puurkaevu katastri number

3677

Puurkaevu passi number

8521

Puurkaevu siigavus ja konstrukt-
sioon Keskkonnaregistri jargi

stigavus 76 m

m/t 146 mm 0-6,.2 m

m/t 127 mm +1,0-31,3 m;
manteldamata 93 mm 31,3-76 m

Videouuringu alusel tuvastatud
stigavus ja erinevused konstrukt-
sloonis

filmitud siigavus 42.8 m, konstruktsioon selle siigavuseni vastab
registriandmetele, takistuse tottu stigavamale filmimine voimatu

Manteltorude tthendusviis

keermesliited

Manteltorude lekked

Keermed ja manteltoru kaetud rauaiihenditest paksu kolloidse koo-
rikuga. Toruliidete ja manteltorude lekkeid ei tuvastatud. Keermed
asuvad stigavustel 1.3 m: 1.5 m: 54 m: 7.7 m: 12.0 m: 20.6 m ja
25.1m

Manteltorude sisepinna seisukord

Torud on iilalpool veetaset viga korrodeerunud, kaetud rauaiihen-
ditest koorikuga, allpool veetaset on korrosioon keskmine.

Labimdétude muutused

Filmitud ulatuses 1abimdddu muutus siigavusel 31,5 m (manteltoru
alumine ots)

Defektid

alates siigavusest 42.8 m on puurkaev blokeeritud settega, mille all
voi1b olla alla kukkunud takistusi. Kaevus rohke heljum

Staatiline veetase

9.7m

Koérvalised esemed puurkaevus,
nende 1seloom

Kérvalisis esemeid vaib esineda sette all alates stigavusest 42.8 m.

Muu oluline informatsioon

Kavern siigavusel 33 m. Puurkaevu tootava osa 1abimdot registri
jargi on 93 mm, tegelik 1abimd6t on vahemalt 100 mm (100 mm
kaamera mahtus totavasse osasse)

Puurkaevu seisukorra hinnang

Puurkaevu manteltorude ja toruliidete seisukord on halb, torud on
suhteliselt korrodeerunud, kaevus on rohkelt heljumit. Siigavusel
42,8 m asuva takistuse tottu ei ole puurkaevu alumise osa seisu-
kord teada, kaevus vdib esineda alla kukkunud esemeid.

Soovitused

Soovitatav on teostada kaevule puhastuspumpamine ja taastada
puuritud stigavus

Protokolli koostas:
Kalle Alasi

Osaithing BalRock
Regnr. 10782297
KMKR EE100700190
A/A 221017328525

Uksnurme tee 16, Uksnurme kiila
Saku vald 75513

GSM: (372) 50 36 229
Tel: (372) 6 705 077
Fax: (372) 6 705 047
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DIGITAALALLKIRJADE KINNITUSLEHT

ALLKIRJASTATUD FAILID

FAILI NIMI FAILI SUURUS
| Torma PK 3677 Video Protokoll.pdf 138 KB

ALLKIRJASTAJAD

. NIMI ISIKUKOOD AEG
11 |KALLEALASI 36510150216 15.09.2017 15:37:33 +03:00 |
ALLKIRJAKEHTIVUS
| ALLKIRI ON KEHTIV |
| ROLL/RESOLUTSIOON

|
|ALLKIRJASTAJA ASUKOHT (LINN, MAAKOND, INDEKS, RIIK)

|
ALLKIRJASTAJASERTIFIKAADI SEERIANUMBER
| 307836 16494494693858659739130405363974 |
SERTIFIKAAD| VALJAANDJA NIMI_ VALJAANDJAVOTME IDENTIFIKAATOR
| ESTEID-SK 2015 B3AB 88 BC 99 D5 62 A4 85 2A08 CD B4 1D 72 3B 83 72 47 51 |

ALL.KIRJASONUMILUHEND
3031300D0609608648016503040201050004203160424DD3405631E447544546284451FB 1617 DCE3
00 1B5AAZAD 70 2B E9 3399 CO

Selle kinnituslehe lahutamatu osa on [Bigus "Allkirjastatud failid" nimetatud failide esitus paberil,

MARKUSED
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Lisa 5. Puurkaevu 7584 vee analiiiisiakt

0OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn

tel 6112900 | faks 6112901 | info@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT EE17002616 - Pdhjavesi

Tellija: EESTI GEOLOOGIAKESKUS OU

Kadaka tee 82

12618 Tallinn
Proovivotjad: Tarros, Siim, EGK
Proovivotuaeg: 26.09.2017 13:00
Laborisse tulek: 27.09.2017 08:20
Analiiiisi 16pp: 12.10.2017 13:29
Proovivotukoha valdaja:
Proovivdtukoht: Jbgeva maakond, Jogeva vald, Liivoja kiila, Kal.nr.7584
Proovi mérgistus: 7; P60;226;N-305; G52;F60; P0129; LC53
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Arseen (As) EVS-EN ISO 17294-2  |0,74 g/l
Baarium (Ba) EVS-EN ISO 11885 150 pg/l
Kaadmium (Cd) EVS-EN ISO 17294-2 < 0,02 ug/l
Plii (Pb) EVS-EN ISO 17294-2 <0,1 g/l
Elavhdbe (Hg) EVS-EN ISO 17852 < 0,015 ug/l
Naftasaadused (sisivesinikud Cip - Cao) EVS-EN ISQ 9377-2 10 g/l
2,3-Dimethilfencol * STdnru12D <03 pg/l
2,6-Dimetitlfenoal * STJnrU12D <0,3 ug/l
3,4-Dimetiitlfencol * STJnruU12D <0,3 pg/l
3,5-Dimetlilfenool * STJnru12D <03 pg/l
o-kresool (2-metiidifenool) * STJnrui2D <03 pg/l
p.m-kresool (4 ja 3-metldlfenool) ~ STJnrui12D <03 pg/l
2,5-Dimetlulresortsiin * STJnru12D <1 pg/l
5-Methilresortsiin * STJnrui2D i pg/l
Resortsiin * STdnrui12D <1 Hg/!
Fenool * STJdnrUi2D <0,3 pg/l

* naitaja(d) on analtisitud EKUK Tartu osakonnas

Kinnitas:  keskkonna- ja anallltilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro /ﬁ.m.eow

Analidsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta, : EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LDOB.
D osaline ine ilma Eesti i Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.

n A
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ANALUUSIAKT EE17002616 - P6hjavesi

Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Dietiililftalaat (DEP) EVS-EN ISO 18856 <03 pg/l
Dimettilitalaat (DMP) EVS-EN ISO 18856 <04 pg/l
Dibutiitiiftalaat (DBP) EVS-EN ISO 18856 <03 g/l
Di-2-etllilheksilftalaat (DEHP) EVS-EN ISO 18856 <03 ug/!
Benslilbutidlftalaat (BBP) EVS-EN ISO 18856 <0,3 ng/l
Diisobuttlilftalaat (DIBP) EVS-EN ISO 18856 <03 ug/!
Di-n-oktadlftalaat (DOP) EVS-EN ISO 18856 <0,3 Ho/l
Ditstiklohekstiilftalaat (DCP) EVS-EN ISO 18856 <03 g/l
Di-n-propiiiilftalaat (DPP) EVS-EN ISO 18856 <03 pg/l
Diundetstitlftalaat (DUP) EVS-EN ISO 18856 <0,3 ug/l
Benseen ISO 11423-1 < 0,06 pg/l
Bromodiklorometaan ISO 11423-1 <0,1 g/l
Dibromoklorometaan ISO 11423-1 < 0,1 ug/l
1,2-Dikloroetaan 1ISO 11423-1 <01 ug/l
Diklorometaan ISO 11423-1 <0,1 pg/l
EtliGlbenseen ISO 11423-1 < 0,1 ug/l
m/p-Ksiileen ISO 11423-1 <0,1 pg/l
o-Kslleen ISO 11423-1 <01 ug/l
Stlireen ISO 11423-1 0,10 g/l
Tetrakloroeteen (perkloroeteen) ISO 11423-1 <0,1 g/l
Tetraklorometaan (sisiniktetrakloriid) ISO 11423-1 < 0,1 pg/l
Tolueen ISO 11423-1 0,23 pg/l
Tribromometaan (bromoform) ISO 11423-1 <0,1 pg/!l
1,1,1-Trikloroetaan ISO 11423-1 <0,1 Mo/l
Trikloroeteen (trikloroetlleen) ISO 114231 < 0,1 pg/l
Triklorometaan (kloroform) ISO 114231 0,03 po/l
Antratseen STJnrUG3 < 0,005 pg/!
Atsenafteen STJnrU63 < 0,005 Ha/l
Atsenaftlileen STJnrU63 < 0,005 ug/|
Benso(a)antratseen STJnrU63 < 0,002 pa/l
Benso(a)plreen STJnrUs3 < 0,005 Ha/l

* naitaja(d) on analtsitud EKUK Tartu osakonnas

Kinnitas:  keskkonna- ja analiiiitilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro /'/12.10.2017

Analadsi twiemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO0B.
Dokumendi osaline pafjundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.

2/7

84



Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

ANALUUSIAKT EE17002616 - Pohjavesi

Néitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Benso(b)fluoranteen STJnrus3 < 0,001 g/l
Benso(g,h,i)pertleen STJnrus3 < 0,002 g/l
Benso(k)fluoranteen STJnrus3 < 0,001 pg/l
Dibenso(a,h)antratseen STdnrus3 < 0,002 pg/l
Fenantreen STJnrus3 < 0,005 pg/l
Fluoranteen STJnrus3 < 0,005 ug/l
Fluoreen STJnrUB3 < 0,005 ug/l
Indeno(1,2,3-cd)pureen STJnrU63 < 0,002 ug/l
Kriiseen STJnrus3 < 0,005 pg/l
Naftaleen STJnrus3 < 0,005 pg/l
Plreen STJnruss3 < 0,005 pg/l
Politstkliliste aromaatsete sisivesinike STJnrUe3 & pg/l
summa (EPA 16 PAH-i)

1,2,3-Triklorobenseen STJnruUg3 < 0,005 pg/l
1,2,4-Triklorobenseen STdnrus3 < 0,0025 pg/l
1,3,5-Triklorcbenseen STJnrue3 < 0,005 ug/l
1,2,3,5-/1,2,4,5-Tetraklorobenseen STJdnrus3 < 0,005 pg/l
1,2,3,4-Tetraklorobenseen STJnrus3 < 0,005 ug/l
Pentaklorobenseen STJnrus3 < 0,001 pg/l
Heksaklorobenseen STJnrus3 < 0,005 ug/l
2,4-D STJdnruo2 < 0,022 pg/l
2,4-D 2-EHE STJnrus3 < 0,005 ug/l
Aklonifeen STJnrue3 < 0,01 ug/l
Alakloor STJnrue3 < 0,01 ug/l
Aldriin STJnru63 < 0,001 ug/!
alfa-Endosulfaan STJnrue3 < 0,001 pg/l
alfa-Heksaklorotsiikloheksaan STJnrue3 < 0,001 ug/l
alfa-Klordaan STJnrue3 < 0,01 ug/|
Ametriiln STJnru92 < 0,007 pg/l
Amidosulfuroon STJnru92 < 0,022 Mg/l
AMPA STJnrU93 0,14 Mg/l

* naitaja(d) on analbdsitud EKUK Tartu osakonnas

Kinnitas:  keskkonna- ja analliiitilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro /1 2.10.2017

Analiidsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. » EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO08.
osaline pajj ine iima Eesti Keskk ingute Keskus OU kirjaliku loata on keelalud.
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

ANALUUSIAKT EE17002616 - PGhjavesi

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Atrasiin STJnrU63 < 0,01 Hg/l
Atseetamipriid STJnrug2 <0,0011 pa/l
beeta-Endosulfaan STdnrue3 < 0,001 pg/l
beeta-Heksaklorotsikloheksaan STJnrus3 < 0,001 Ugl
Bentasoon STdnrugz < 0,017 pg/l
Bifenoks STJnrus3 < 0,004 g/l
Bifentriin STJnrUs3 < 0,01 ug/l
Boskaliid STJnrUB3 < 0,001 ug/l
delta-Heksaklorotsiikloheksaan STJnrUs3 < 0,001 ug/!
Deltametriin STJnrug3 < 0,02 pg/l
Desetudl-atrasiin STJnrUs3 < 0,01 ug/l
Desetlll-desisopropilatrasiin STJnrU63 < 0,01 ug/l
Diasinoon STJnrus3 < 0,005 pg/l
Dieldriin STJnrus3 < 0,001 pa/l
Diflufenikaan STJnrugz < 0,0069 pg/l
Dikamba . |STdnrug2 < 0,172 po/l
Diklobeniil STJnrUs3 < 0,005 pg/!
Diklorofoss STdnrugz < 0,0008 pg/l
Dikloroprop-P STdnrugz < 0,0076 ug/l
Dikofool STJnrus3 < 0,005 ug/l
Dimetakloor STJnrug3 < 0,005 ug/l
Dimeteenamiid-P STJnru9g2 < 0,0047 pg/l
Dimetoaat STdnru9z < 0,0016 pg/l
Diuroon STJdnrugz < 0,0065 ug/l
Endosulfaansulfaat STJnrue3 < 0,001 pg/l
Endriin STJnrus3 < 0,001 pg/l
Epoksikonasool STJnrus3 < 0,01 Hg/l
epsilon-Heksaklorotsikloheksaan STJnrus3 < 0,001 Hg/l
Esfenvaleraat STJnrus3 < 0,01 ug/l
Ethopropos STJnrug2 < 0,0066 pg/l
Fenitroticon STJnrus3 < 0,01 pg/l

* naitaja(d) on analiisitud EKUK Tartu osakonnas

e o

Kinnitas:  keskkonna- ja anallitilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro ////12.10.2017

Analiiisi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohia. _ EAK poolt akrediteerilud katselabor reg.nr. L008.
Dokumendi osaline pal ine ima Eesti Keskh siingute Keskus OO kirjaliku loata on keelatud
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

ANALUUSIAKT EE17002616 - Pdhjavesi

Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Fenpropatriin STJnru63 < 0,005 pg/l
Fenpropidiin STJnru92 < 0,0035 ua/l
Fenpropimorf STJnrUg3 < 0,02 ug/l
Fenvaleraat STJnrUe3 < 0,01 Ha/l
Flurokstipadr STJnrug2 <0,018 pg/l
Flutsiitrinaat STJnrUs3 < 0,01 pg/l
Fosfamidoon STJnrue3 < 0,01 pg/l
gamma-Heksaklorotsiikloheksaan STJnrue3 < 0,001 pg/l
gamma-Klordaan STJnrue3 < 0,005 ug/l
Glifosaat STJnrus3 < 0,05 pg/l
Heksaklorobutadieen STJnrue3 < 0,005 ug/l
Heptakloor STJnrue3 < 0,001 ug/l
Heptakloor-eksoepoksiid STJnru63 < 0,001 pg/l
Heptakloor-endoepoksiid STJnrue3 < 0,001 ug/l
Imidaklopriid STJnrug2 < 0,0041 ug/l
Isobensaan STJnrus3 < 0,005 U/l
Isodriin STJnrU63 < 0,001 pg/l
Isoprokarb STJnruo2 < 0,0014 ug/l
Isoproturoon STJnruo2 < 0,0009 ug/l
Kinokstifeen STJnruo2 < 0,0048 pg/l
Kloormekvaat kloriid STJnru92 < 0,01 po/l
Klopuraliid STJdnru92 <0,018 po/l
Kloridasoon-desfeniiil STdnrugz < 0,04 po/l
Klorofenvinfoss STdnrUs3 < 0,02 pg/l
Kloroksuroon STJnrug2 < 0,0007 Mo/l
Kloropurifoss STJnrUB3 < 0,005 Ha/l
Klorotoluroon STJnrugz2 < 0,0014 Ha/l
Klotianidiin STJnrugz < 0,0031 pg/l
Krimidiin STJnrUg3 < 0,01 pg/l
Kvintoseen STJnrus3 < 0,005 ug/!
lambda-Ts(ihalotriin STJnrue3 < 0,005 Hg/!

* naitaja(d) on analidsitud EKUK Tartu osakonnas

o f’——/
-

Kinnitas:  keskkonna- ja analliitilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro //// 12.10.2017

Analiisi lulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. N EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO0S.
Dok di osaline p, ine ilma Eesti Keskk ingute Keskus QU kirjaliku loata on keelatud.

5/7

87



Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

ANALUUSIAKT EE17002616 - Pohjavesi

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Linuroon STJnrugz2 < 0,005 Ha/l
Malatioon STJnru92 < 0,005 pg/l
MCPA STJnru92 < 0,012 pg/l
Mepikvaat kloriid STJnrugz < 0,002 pg/l
Metabenstiasuroon STJnrus2 < 0,0006 ug/l
Metakrifoss STJnrus3 < 0,005 g/l
Metamitroon STJnrUe3 < 0,02 pg/l
Metasakloor STJnrus2 <0,0012 pg/l
Metiokarb STJnrug2 < 0,025 ug/l
Metobromuroon STJnru92 < 0,0067 pg/l
Metoksiikloor STJnrUe3 < 0,005 ug/l
Metoksuroon STJnrug2 < 0,0003 ug/l
Metolakloor STJnrue3 < 0,005 ug/l
Metribusiin STJnrue3 < 0,01 g/l
metidl-Kloropiirifoss STJnrUs3 < 0,01 ug/l
metil-Primifoss STJnrUB3 < 0,002 ug/l
Mireks STJnrUe3 < 0,005 pg/l
Monolinuroon STJnrug2 < 0,0008 ug/l
Napropamiid STJnrug2 < 0,0011 ug/l
Nikosulfuroon STJnru9z < 10,0038 g/l
o,p-DDD STJnrUe3 < 0,001 pg/l
o,p’-DDE STJnrUs3 < 0,001 pg/l
o,p"-DDT STJnrUs3 < 0,0025 ug/l
Oksuklordaan STJnrUs3 < 0,005 g/l
Ometoaat STdnrugz < 0,0008 ug/l
p,p-DDD STJnrug3 < 0,0025 Hg/l
p.p-DDE STJnrus3 < 0,001 pg/l
p,p~-DDT STJnrus3 < 0,0025 pg/!
Permetriin STJnrus3 < 0,01 pg/l
Pinoksadeen STJnrugz < 0,0048 Hg/l
Prometriin STdnrUB3 < 0,005 pg/l

* naitaja(d) on analiisitud EKUK Tartu osakonnas

Kinnitas:  keskkonna- ja analiilitilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro ﬁ,/ 12.10.2017

Analiidsi fulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. E EAK poolt akrediteeritud kalselabor reg.nr. L008,
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus QU kirjaliku loata on keelatud.
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

ANALUUSIAKT EE17002616 - P&hjavesi

Néitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Propaam STJnrUs3 < 0,02 pa/!
Propakvisafop STJnru9z < 0,0025 Ho/l
Propamokarb-hiidrokloriid STJdnru92 < 0,0011 Ho/l
Propasiin STJnrUB3 < 0,01 Ha/l
Propikonasool STJnru9gz < 0,006 ug/l
Protiokonasool-destio STJnrus3 < 0,01 po/l
Sebutldlasiin STJnrus3 < 0,02 pg/l
Simasiin STJnrug3 < 0,01 pg/l
Spiroksamiin STJnrugz < 0,0032 po/l
tau-Fluvalinaat STJnrus3 < 0,02 pg/l
Tebukonasool STJnrugs2 < 0,0013 pg/l
Terbutriin STJnruoz < 0,0015 pg/l
Terbutiitilasiin STJnrue3 < 0,01 pg/l
Tiaklopriid STdnrus2 < 0,0012 pg/l
Tiametoksaam STJnrug2 < 0,0025 pgll
Triadimenool STJnrusz < 0,0046 pg/l
Triallaat STJnru63 < 0,005 pg/l
Trifluraliin STJnrue3 < 0,001 pg/l
Tritosulfuroon STJnrug2 < 0,0034 pg/l
Tsliaanasiin STJnrUu63 < 0,01 pg/l
Tsubutriin STJnrug2 < 0,0016 ug/l
Tsuflutriin STJnrU63 < 0,02 ug/l
Tstipermetriin (isomeeride segu) STJnrus3 < 0,02 pg/!
Diklofenak STJnrugsz < 0,039 pg/l

* naitaja(d) on analiisilud EKUK Tartu osakonnas

Kommentaar: PAH summa all mbistetakse koguseliselt m&aratud Uksikihendite
sisalduste summat, juhul kui kéik Uhendid on alla maaramispiiri summat
ei arvutata., Uhealuselised fenoalid: 2,3-dimetiililfenool;
2 6-dimetililfenool; 3,4-dimetlitilfenool; 3,5-dimetllfenool; o-kresool;
p,m-kresool; fenool. Kahealuselised fenoolid: 2,5-dimetiililresortsiin;
5-metiiilresortsiin; resortsiin. Analiiisitud (ksikiihendite sisaldused o

>
jéavad alla maéramispiiri. /’ B
Kinnitas:  keskkonna- ja anallitilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro / 2.10.2017

Analiilisi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kahta. . EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO0B.
D osaline ilma Eesti ingute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Lisa 6. Puurkaevu 3677 vee analiiiisiakt

0U Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn

tel 6112900 | faks 6112901 | info@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT EE17002617 - PShjavesi

Tellija:

Proovivotjad:
Proovivotuaeqg:

Laborisse tulek:
Analiiisi 16pp:

Proovivdtukoha valdaja:

Proovivotukoht:
Proovi margistus:

EESTI GEOLOOGIAKESKUS oU
Kadaka tee 82

12618 Tallinn

Tarros, Siim, EGK

26.09.2017 15:50

27.09.2017 08:20

12.10.2017 13:39

Laane-Viru maakond, Rakvere vald, Torma kiila, Puurkaev kat nr 3677
12; 162; G37; N258; 171; LC47; P0164

Niitaja Katsemeetod Tulemus Unik
Arseen (As) EVS-EN ISO 17294-2  |0,72 ug/l
Baarium (Ba) EVS-EN ISO 17294-2 |51 ug/l
Kaadmium (Cd) EVS-EN ISO 17294-2 < 0,02 pg/l
Plii (Pb) EVS-EN ISO 17294-2  |0,22 pa/l
Elavhébe (Hg) EVS-EN ISO 17852 < 0,015 pg/l
Naftasaadused (siisivesinikud Cig - Cao) EVS-EN ISO 9377-2 25 g/l
2,3-Dimetiiilfencol * STJnrui2D <0,3 pg/l
2,6-Dimetiiilfencol * STJnrui2D <0,3 ug/l
3,4-Dimethilfencol * STJnru12D <03 pg/!
3,5-Dimetailfencol * STJnrU12D <03 pg/l
o-kresool (2-metddlfenool) * STJnruizD <03 Hg/l
p,m-kresool (4 ja 3-metiiiilfenool) * STJdnrui2D <03 pg/l
2,5-Dimetudlresortsiin * STJnru12D <1 ug/l
5-Metuulresortsiin * STJnrui2D <1 g/l
Resortsiin * STJnrui2D <1 ug/l
Fenool * STJnru12D <0,3 ug/l
* naitaja(d) on analiisitud EKUK Tartu osakonnas
e

Kinnitas:  keskkonna- ja analiilitilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro A// %2.10.2017

Analiisi lulemused on kehtivad ainull esitatud proovi kohta, " EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LOOB.
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pShjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

ANALUUSIAKT EE17002617 - Pohjavesi

Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Benseen 1ISO 11423-1 < 0,06 uo/l
Bromodiklorometaan ISO 11423-1 <0,1 ug/l
Dibromoklorometaan ISO 11423-1 <0,1 pa/l
1,2-Dikloroetaan ISO 114231 <0,1 ug/l
Diklorometaan 1ISO 11423-1 <0,1 pa/l
Etudlbenseen 1ISO 114231 <0,1 pg/l
m/p-Kstileen ISO 114231 < 0,1 pg/l
o-Kstileen ISO 11423-1 <0,1 ug/l
Stiireen ISO 11423-1 <0,1 pg/l
Tetrakloroeteen (perkloroeteen) ISO 11423-1 < 0,1 ug/l
Tetraklorometaan (susiniktetrakloriid) ISO 11423-1 <0,1 ug/!
Tolueen ISO 11423-1 <0,1 ug/l
Tribromometaan (bromoform) ISO 11423-1 <0,1 pg/!
1,1,1-Trikloroetaan ISO 11423-1 <0,1 ug/l
Trikloroeteen (trikloroetiileen) ISO 11423-1 <0,1 ug/!
Triklorometaan (kloroform) ISO 11423-1 < 0,03 pg/l
Antratseen STJnrus3 < 0,005 pg/l
Atsenafteen STJnrus3 < 0,005 ug/l
Atsenaftlileen STJnrue3 < 0,005 ug/l
Benso(a)antratseen STJnrus3 < 0,005 ug/l
Benso(a)pireen STJnrU63 < 0,005 ug/l
Benso(b)fluoranteen STJnrU63 < 0,005 pg/l
Benso(g,h,i)periileen STJnrU63 < 0,005 ug/l
Benso(k)fluoranteen STJnrU63 < 0,005 ug/l
Dibenso(a,h)antratseen STJnrU63 < 0,005 pg/l
Fenantreen STJnru63 < 0,005 pg/!
Fluoranteen STJnrus3 < 0,005 pg/!
Fluoreen STJnrU63 < 0,005 ug/!
Indeno(1,2,3-cd)plreen STJnrU63 . < 0,005 ug/l
Kriseen STJnrU63 < 0,005 ug/l
Naftaleen STJnrus3 < 0,005 pg/!

*naitaja(d) on analsitud EKUK Tartu osakonnas

2 /j:}

. . /// 4
Kinnitas:  keskkonna- ja analtitilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro //,/%2.10.2017

Analiidsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. 5 EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO0B.
D osaline palj ine ilma Eesti sringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

ANALUUSIAKT EE17002617 - Pohjavesi

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Plreen STJnrU63 < 0,005 po/l
Poliitsiikliliste aromaatsete sisivesinike STJnrue3 : pa/l
summa (EPA 16 PAH-i)

1,2,3-Triklorobenseen STJnrue3 < 0,005 ug/l
1,2,4-Triklorobenseen STJnrUe3 < 0,005 ug/l
1,3,5-Triklorobenseen STJnrue3 < 0,005 Ha/l
1,2,3,5-/1,2,4,5-Tetraklorobenseen STJnrUe3 < 0,005 pg/!
1,2,3,4-Tetraklorobenseen STJnru63 < 0,005 pa/l
Pentaklorobenseen STJnrue3 < 0,001 pg/l
Heksaklorobenseen STJnrue3 < 0,005 pg/l
2,4-D STJInrugz < 0,022 Ha/!
2,4-D 2-EHE STJnrue3 < 0,005 pa/l
Aklonifeen STJnrue3 < 0,01 pg/l
Alakloor STJnrue3 < 0,01 pa/l
Aldriin STJdnrue3 < 0,005 pa/!
alfa-Endosulfaan STJnrUe3 < 0,001 ug/l
alfa-Heksaklorotsiikloheksaan STJnrue3 < 0,001 pg/!
alfa-Klordaan STJnrue3 < 0,01 pg/!
Ametriiiin STdnrug2z < 0,007 g/
Amidosulfuroon STJnrug2z < 0,022 ug/l
AMPA STJnrU93 < 0,05 pg/!
Atrasiin STJnrU63 < 0,01 g/
Atseetamipriid STJnruo2 < 0,0011 pa/l
beeta-Endosulfaan STJnrU63 < 0,001 pa/l
beeta-Heksaklorotsiikloheksaan STJnrU63 < 0,001 pa/l
Bentasoon STJnrUo2 < 0,017 ug/l
Bifenoks STJnrU63 < 0,01 pa/l
Bifentriin STJnru63 < 0,01 ug/l
Boskaliid STJnrU63 < 0,001 ug/l
delta-Heksaklorotsiikloheksaan STJnrU63 < 0,001 ug/l
Deltametriin STJnrU63 < 0,02 ug/l

* naitaja(d) on analitsitud EKUK Tartu osakonnas

P
Kinnitas:  keskkonna- ja analiiitilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro //%2.1 0.2017

Analiils! lulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kehta. N EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LODS.
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus QU kirjaliku loata on keelatud.
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

ANALUUSIAKT EE17002617 - Pohjavesi

Néitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Desetlil-atrasiin STJnrue3 < 0,01 pa/l
Desetlll-desisopropliilatrasiin STJnrue3 < 0,01 Ha/l
Diasinoon STJnrue3d < 0,005 pall
Dieldriin STJnrue3 < 0,001 pa/l
Diflufenikaan STJnruo2 < 0,0069 pg/l
Dikamba STJnrug2z 0,172 Ha/l
Diklobeniil STJnrue3 < 0,005 ug/l
Diklorofoss STJnrugz < 0,0008 pa/!
Dikloroprop-P STJnrugz < 0,0076 pg/l
Dikofool STJnru63 < 0,005 ug/l
Dimetakloor STJnru63 < 0,005 g/l
Dimeteenamiid-P STJnru92 < 0,0047 ug/l
Dimetoaat STdnru9gz < 0,0016 ug/l
Diuroon STdnrug2 < 0,0065 ug/l
Endosulfaansulfaat STJnru63 < 0,001 ug/l
Endriin STJnru63 < 0,001 g/l
Epoksikonasool STJnrU63 < 0,01 ug/l
epsilon-Heksaklorotsiikloheksaan STJnrué3 < 0,001 ug/|
Esfenvaleraat STJnru63 < 0,01 ug/l
Ethopropos STdnrugz < 0,0066 g/l
Fenitrotioon STJnrU63 < 0,01 ug/l
Fenpropatriin STJnrU63 < 0,005 ug/l
Fenpropidiin STdnrugz < 0,0035 ug/l
Fenpropimorf STJnrU63 < 0,02 ug/l
Fenvaleraat STJnrU63 < 0,01 ug/l
Flurokstiptir STJnrug2 < 0,018 g/l
Flutsutrinaat STJnru63 < 0,01 ue/!l
Fosfamidoon STJnrUe63 < 0,01 ug/l
gamma-Heksaklorotsiikloheksaan STJnrue3 < 0,001 ng/l
gamma-Klordaan STJnrU63 < 0,005 K/l
Glifosaat STJnrU93 < 0,05 ug/l

* naitaja(d) on analGisitud EKUK Tartu osakonnas

B
Kinnitas:  keskkonna- ja anallidtilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro Mo.aow

Analsi tulemused on kehlivad ainult esilatud proovi keohta, - EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LOD3.
D osaline palj ina ilma Eesti i Keskus OU kirjaliku loata on keelalud.
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

ANALUUSIAKT EE17002617 - Pohjavesi

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Heksaklorobutadieen STJnrus3 < 0,005 pg/!
Heptakloor STJnrU63 < 0,001 pg/l
Heptakloor-eksoepoksiid STJnrue3 < 0,001 pg/l
Heptakloor-endoepoksiid STdnrus3 < 0,001 pa/l
Imidaklopriid STJdnru9z < 0,0041 ng/l
Isobensaan STJnrue3 < 0,005 pg/l
Isodriin STJnrUse3 < 0,001 pg/l
Isoprokarb STJnrug2 < 0,0014 pe/l
Isoproturoon STJnrugz < 0,0009 pg/l
Kinokslifeen STJnrugz < 0,0048 pg/l
Kloormekvaat kloriid STJnrugz2 < 0,01 pg/l
Klopraliid STJnrug2 < 0,018 pg/l
Kloridasoon-desientl STdnrugz 0,25 pg/l
Klorofenvinfoss STJnrus3 < 0,03 Ha/l
Kloroksuroon STJnru92 < 0,0007 pg/l
Kloropdirifoss STJnrus3 < 0,01 pg/l
Klorotoluroon STJnrugz < 0,0014 ug/l
Klotianidiin STJnru9z < 0,0031 pg/l
Krimidiin STJnrus3 < 0,01 pg/l
Kvintoseen STJnrue3 < 0,005 pg/l
lambda-Ts(ihalotriin STJnrus3 < 0,01 pg/l
Linurcon STdnru9gz < 0,005 pg/l
Malatioon STJdnru92 < 0,005 pg/l
MCPA STJnrug2 < 0,012 ug/!
Mepikvaat kloriid STJnruo2 < 0,002 Hg/l
Metabenstiasuroon STJnrug2z < 0,0006 pg/l
Metakrifoss STJnrU63 < 0,01 pa/l
Metamitroon STJnrU63 < 0,02 pg/l
Metasakloor STJnru92 < 0,0012 Mg/l
Metiokarb STJnrU92 < 0,025 Hg/l
Metobromuroon STJnru92 < 0,0067 Hg/l

* naitaja(d) on analilsitud EKUK Tartu osakonnas

/-/';'_'
Kinnitas:  keskkonna- ja analiiiitilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro // 12.10.2017

Analiiisi tulemused en kehtivad ainult esitatud proovi kohta. = EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO0S.
Dokumendi osaline pal ine ilma Eesti Keskk ingute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

ANALUUSIAKT EE17002617 - Pohjavesi

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Metoks(kloor STJnrUs3 < 0,005 ug/l
Metoksuroon STJdnru92 < 0,0003 Ho/l
Metolakloor STJnrU63 < 0,005 ua/l
Metribusiin STJnrue3 < 0,01 pg/l
metlll-Kloropiirifoss STJnrUe3 < 0,01 ua/l
metiil-Primifoss STJnrue3 < 0,005 pa/l
Mireks STJnrue3 < 0,01 na/l
Monolinuroon STJnrugz2 < 0,0008 Ko/l
Napropamiid STJnrugz < 0,0011 ng/l
Nikosulfuroon STJnrugz < 0,0038 ug/l
o,p”-DDD STJnrue3 < 0,005 ug/l
o,p-DDE STJnrus3 < 0,005 pg/l
o,p"-DDT STJnrue3 < 0,0025 pg/!
Okstiklordaan STJnrus3 < 0,005 ug/l
Ometoaat STJnru9gz < 0,0008 g/l
p,p~-DDD STJnrug3 < 0,0025 ug/l
p,p’-DDE STJnrUe3 < 0,001 ug/l
p,p’-DDT STJnrU63 < 0,0025 ug/!
Permetriin STJnru63 < 0,01 po/l
Pinoksadeen STJnru9z < 0,0048 pg/!
Prometriin STJnrue3 < 0,005 Hg/l
Propaam STJnrue3 < 0,02 g/l
Propakvisafop STdnrug2 < 0,0025 ug/l
Propamokarb-hiidrokloriid STdnru92 < 0,001 ug/l
Propasiin STJnrUG3 < 0,01 ug/l
Propikonasool STJnrug2 < 0,006 ug/l
Protiokonasool-destio STJnrU63 < 0,01 ug/l
Sebutlulasiin STJnrU63 < 0,02 ug/l
Simasiin STJnrU63 < 0,01 ug/l
Spiroksamiin STJnrug2 < 0,0032 pg/!
tau-Fluvalinaat STJnru63 < 0,02 ug/l

* naitaja(d) on anallisilud EKUK Tartu osakonnas

Kinnitas:  keskkonna- ja analliiitilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro ///12.10.201 7
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Hiidrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse pohjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

ANALUUSIAKT EE17002617 - PGhjavesi

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Tebukonasool STJnruo2 <0,0013 pafl
Terbutriin STJnrug2 < 0,0015 pafl
Terbuttdlasiin STJnrue3 < 0,01 pafl
Tiaklopriid STJnrus2 <0,0012 ug/l
Tiametoksaam STJnruez < 0,0025 Hg/!
Triadimenool STJnru92 < 0,0046 ug/l
Triallaat STJnrU63 < 0,005 el
Trifluraliin STJnrU63 < 0,005 ug/l
Tritosulfuroon STdnrug2 < 0,0034 pg/l
Tslaanasiin STJnrue3 < 0,02 ug/!
Tsubutriin STJnrugz < 0,0016 ug/l
Tsuflutriin STJnru63 < 0,02 po/l
Tstpermetriin (isomeeride segu) STJnrUe3 < 0,02 pa/l
Diklofenak STJnru9z < 0,039 pg/l

* naitaja(d) on analuusitud EKUK Tarlu osakonnas

Kommentaar: PAH summa all méistetakse koguseliselt madratud dksikiihendite
sisalduste summat, juhul kui kdik Ghendid on alla maéaramispiiri summat
ei arvutata., Uhealuselised fenoolid: 2,3-dimetiiiilfencol;

2 6-dimettlfenool; 3,4-dimetiililfenoal; 3,5-dimetiiifenool; o-kresool;
p.m-kresool; fenool. Kahealuselised fenoolid: 2,5-dimetltlresortsiin;
5-metiillresortsiin; resortsiin. Anallilisitud tksikiihendite sisaldused

jaavad alla maaramispiiri. W
Kinnitas:  keskkonna- ja analiiitilise keemia osakonna juhataja Katri Vooro /y 12.10.2017

Analiisi wlemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. = EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO08.
Dokumendi osaling palj ine ilma Eesti Keskke Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.
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