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Annotatsioon 

Katrin Erg, Siim Tarros. Hüdrogeoloogiline uuring põhjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja 
naftasaadustega saastatuse põhjuste kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677. 
OÜ Eesti Geoloogiakeskus, hüdrogeoloogiaosakond. Tallinn, 2017. Tekst 96 lk, sh 20 joonist, 
11 tabelit, 2 fotot ja 6 tekstilisa. Keskkonnaministeerium, EGF.  

Käesolev uuringutöö on koostatud vastavalt Keskkonnainvesteeringute Keskuse SA ja Eesti 
Geoloogiakeskuse OÜ vahel 11. augustil 2017 sõlmitud lepingule 3-2_3/6920-6/2017 (EGK 
lepingu nr 40-84).  

Erinevate uuringute käigus selgitati puurkaevude seisund ja põhjavees sisalduvate ohtlike 
komponentide sisaldused. Uuringu käigus püüti selgitada, kas tegemist on ainult 
vaatluskaevude vee kvaliteedi või laiemate muutustega. 

Puurkaevude seisundi hindamiseks viidi läbi mõlema puurkaevu video- ja geofüüsikaline 
uuring. Videouuringu eesmärk oli välja selgitada puurkaevu üldine seisund, tuvastada tegelik 
sügavus ja võimalikud erinevused konstruktsioonis. Videouuringute käigus selgus: 

1. puurkaev 7584 on kasutatav seirepuurkaevuna;  
2. puurkaevus 3677 tuleb teha puhastuspumpamine ning taastada puuritud sügavus.  

Geofüüsikaliste mõõtmiste eesmärk oli välja selgitada puurkaevude sügavus, manteltorude ja 
puurkaevude avatud osa läbimõõdud, manteltoru paigaldamissügavus, vettandvate kihtide 
intervallid ning anda puurkaevudes avatud osa kivimite kirjeldus. Selleks sooritati kahes 
puurkaevus kavernomeetria, loodusliku gammakiirguse, veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse 
ning erinevad voolukiiruse mõõtmised. Geofüüsikaliste mõõtmistega selgus: 

1. puurkaevus 7584 kõrvalekaldeid ei täheldatud; 
2. puurkaevu 3677 sügavusvahemikus 24,9–27,0 m suurenes järsult elektrijuhtivus, mis 

viitab sellele, et puurkaevu tuleb vett manteltoru tagant.  

Puurkaevude 7584 (Jõgevamaa, Jõgeva vald, Liivoja küla, passi nr H-503) ja 3677 (Lääne-
Virumaa, Rakvere vald, Tõrma küla, passi nr 8521) veest määrati ohtlike ainete, naftasaaduste 
ja mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii ja elavhõbe) sisaldused. Puurkaevu 7584 
põhjavees analüüsiti lisaks eelnimetatud komponentidele ka ftalaatide ja baariumisisaldust. 

Soovitav oleks võtta järgmisel aastal puurkaevust 7584 kontrollproov taimekaitsevahendi 
glüfosaadi laguprodukti AMPA jääkide määramiseks. 

Puurkaev 3677 kuulub Tõrma seirekaevude gruppi, seetõttu tuleb teha puhastus-
pumpamine ning taastada puuritud sügavus ja teha manteltorutagune tsementatsioon. 

Pärast puurkaevu puhastamist teha kordusanalüüs põhjavee kloridasoondesfenüüli 
sisalduse määramiseks.  
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Kuna puurkaevu 3677 manteltorutagusest osast lisandub vett Rakvere veekihist, siis oleks 
otstarbekas määrata kloridasoondesfenüüli sisaldust ka nimetatud veekihti avavas 
Tõrma seirepuurkaevus 3675. 

Seirepuurkaevude uuringu käigus juhinduti Veeseadusest, Keskkonnaregistri seadusest ja 
nende alusel kehtestatud õigusaktidest tulenevatest nõuetest. Peale siseriiklike õigusaktide 
arvestati seiretulemuste analüüsimisel veepoliitika raamdirektiivi (2000/60/EÜ) ja selle 
seirejuhiseid ning põhjaveedirektiivi (2006/118/EÜ). 

Töö tulemused on sisendiks põhjavee tugivõrgu seireprogrammile. Ohtlike ainete, 
naftasaaduste ja mikrokomponentide sisalduse uuringud on seotud Riikliku põhjaveekogumite 
seirekava ja Veemajanduskava põhjavee meetmeprogrammiga.  
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Sissejuhatus 

Käesolev hüdrogeoloogiline uuringutöö on koostatud vastavalt Keskkonnainvesteeringute 
Keskuse SA ja Eesti Geoloogiakeskuse OÜ vahel sõlmitud lepingule 3-2_3/6920-6/2017. 
Uuringutöö oli lülitatud KIKi 2017. aasta programmi „Veemajandus“ projektina nr 14096, 
„Hüdrogeoloogiline uuring põhjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse 
põhjuste kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677“. 

Erinevate uuringute käigus selgitati puurkaevude seisund ja põhjavees sisalduvate ohtlike 
komponentide sisaldused. Sellise uuringu käigus on võimalik selgitada, kas tegemist on ainult 
vaatluskaevude vee kvaliteedi või laiemate muutustega. 

Puurkaevude seisundi hindamiseks viidi läbi mõlema puurkaevu video- ja geofüüsikaline 
uuring. Videouuringu eesmärk oli välja selgitada puurkaevu üldine seisund, tuvastada tegelik 
sügavus ja võimalikud erinevused konstruktsioonis.  

Geofüüsikaliste mõõtmiste eesmärk oli välja selgitada puurkaevude sügavus, manteltorude ja 
puurkaevude avatud osa läbimõõdud, manteltoru paigaldamissügavus, vettandvate kihtide 
intervallid ning anda puurkaevudes avatud osa kivimite kirjeldus. Selleks sooritati kahes 
puurkaevus kavernomeetria, loodusliku gammakiirguse, veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse 
ning erinevad voolukiiruse mõõtmised. 

Puurkaevude 7584 (Jõgevamaa, Jõgeva vald, Liivoja küla, passi nr H-503) ja 3677 (Lääne-
Virumaa, Rakvere vald, Tõrma küla, passi nr 8521) veest määrati ohtlike ainete, naftasaaduste 
ja mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii ja elavhõbe) sisaldused, et selgitada nende 
esinemise põhjused. Puurkaevu 7584 põhjavees analüüsiti lisaks eelnimetatud komponentidele 
ka ftalaatide ja baariumisisaldust. 

Seirepuurkaevude uuringu käigus juhindutakse Veeseadusest, Keskkonnaregistri seadusest ja 
nende alusel kehtestatud õigusaktidest tulenevatest nõuetest. Seiretulemuste analüüsimisel 
arvestatakse peale siseriiklike õigusaktide veepoliitika raamdirektiivi (2000/60/EÜ) ja selle 
seirejuhiseid ning põhjaveedirektiivi (2006/118/EÜ). 

Aruande peatükid ja kokkuvõtte kirjutasid hüdrogeoloogiaosakonna juhataja Katrin Erg, 
hüdrogeoloog-kiirgusohutusspetsialist Siim Tarros, geoloog Siim Nirgi ja vanemgeoloog Tiia 
Tuuling; peatükkide täiendamise või korrektuuri tegi nõunik Rein Perens; puurkaevude 
geofüüsikalised uuringud tegid vanemgeoloog Mati Lelgus ja Siim Tarros. Geofüüsikalise 
uuringu ja vee keemia-alase andmetöötluse tegid Katrin Erg, Siim Tarros, Mati Lelgus, 
vanemgeoloog Krista Täht-Kok, vanemgeoloog Tiia Tuuling, vanemhüdrogeoloog Valeri 
Savva, juhtivhüdrogeoloog Leonid Savitski, vanemgeoloog Maare Rändur ja Rein Perens. 
Tulemuste kontrolli varasemate andmete koondamisega andmebaasiks ning andmete 
representatiivsuse kontrolliga tegelesid vanemhüdrogeoloog Nadežda Kivit, juhtivseismoloog 
Heidi Soosalu, juhtivgeoloog Katrin Kaljuläte, juhtivgeoloog Kuldev Ploom, geoloogiatehnik 
Merike Rass, vanemgeoloog Maare Rändur, Krista Täht-Kok, Leonid Savitski ja Katrin Erg. 
Aruande teksti korrigeeris vormistamistehnik Kaja Zavitskaja.   
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1. Taust 

23. oktoobril 2000. a võeti vastu Euroopa parlamendi ja nõukogu direktiiv 2000/60/EÜ, millega 
kehtestati ühenduse veepoliitika-alane tegevusraamistik (edaspidi VPRD). VPRD lisa V punkti 
2 alusel on kohustus läbi viia põhjaveekogumites lisaks koguselisele seirele ka keemilise 
seisundi seiret, et hinnata põhjaveekogumite seisundit ning direktiivikohaste keskkonna-
eesmärkide saavutamist.  

Käesolev uuring on seotud Veemajanduskava eesmärgiga ja selle meetmeprogrammiga ning 
selgitab kahe seirepuurkaevu saaste ulatust jt näitajaid. Mõlema seirepuurkaevu hindamisel 
arvestatakse tarbitava veekoguse mõju, põhjaveekihi tootlikkust ja põhjavee looduslikku 
keemilist koostist.  

Seirepuurkaev, kat nr 3677, asub Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumis Ida-Eesti 
vesikonnas (15). 2016. a oli seirepuurkaevus 3677 PAHide summa 0,13 µg/l, mis ületas 
kehtestatud läviväärtust, kuid oli väiksem kui 2015. aastal – 0,25 µg/l. Benseeni antud kaevust 
2016. aastal ei leitud, 2015. a oli benseenisisaldus seirepuurkaevu põhjavees 0,30 µg/l. Ohtlike 
ainete esinemine võib viidata kohalikule reostusele, sest põhjaveekogum on tundlik reostuse 
suhtes. 2016. aastal määrati seirepuurkaevus 3677 pestitsiidide sisaldust, mida ei leitud. 
(2015. a leiti väga vähesel määral endriini – 0,002 µg/l, ja 0,041 µg/l 2,4-D 2-EHE, mis jäid 
siiski normi piiresse). Seirepuurkaev asub Tõrma vaatluskaevude grupis, kus ei ole välistatud 
ka ohtlike ainete esinemise seotus põhjaveekogumi põllumajandusliku reostusega.  

Seirepuurkaev, kat nr 7584, asub Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas 
(13). Põhjavee seirepuurkaevus 7584 määrati 2015. aastal esmakordselt ohtlike ainete sisaldust. 
Seirepuurkaevu veest määrati naftasaaduseid ja kloroformi. Mõlemad näitajad vastasid 2015. a 
kehtestatud läviväärtustele. 2016. a oli seirepuurkaevus 7584 ühealuseliste fenoolide sisaldus 
0,0011 mg/l, mis ületab veidi keskkonnaministri määrusega nr 75 kehtestatud läviväärtust 
(0,001 mg/l) ja keskkonnaministri määrusega nr 39 kehtestatud ohtlike ainete künnisarvu 
(0,001 mg/l), kuid jääb alla piirarvu (0,1 mg/l). Kaevust nr 7584 võeti veeproov ka pestitsiidide 
määramiseks, üldiselt neid ei leitud, aga tuvastati väga väike kogus 2,4-D 2-EHE – 0,005 µg/l.  

Põhjavee ohtlike ainete sisalduse läviväärtus näitab põhjavett ohustava saasteaine 
kontsentratsiooni põhjaveekogumis, mille ületamisel on oht, et põhjavesi ei vasta hea keemilise 
seisundiklassi nõuetele. Põhjavee saasteainesisalduse läviväärtus ja põhjavett ohustavad 
saasteained määratakse mõlema seirepuurkaevu põhjavees, arvestades muuhulgas ka põhjavee 
saasteainete sisalduse taustataset eelpool kirjeldatud kogumites. 
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2. Metoodika 

Esitatava projekti eesmärk oli ohtlike ainete jt kahjulike keemiliste näitajate esinemispõhjuste 
väljaselgitamine järgmistes kaevudes:  

1. Seirepuurkaev PRK0007584, mis asub Jõgevamaal Jõgeva vallas Liivoja külas (kat nr 
24802:001:0068), keskkonnaregistri andmetel on sügavusega 69,7 m ja avab Siluri–
Ordoviitsiumi põhjaveekogumit Ida-Eesti vesikonnas (13§2013). Otselink puurkaevu 
andmetele: http://otsi.eelis.ee/PRK0007584; 

2. Seirepuurkaev PRK0003677, mis asub Lääne-Virumaal Rakvere vallas Tõrma külas 
(kat nr 66204:002:2032), keskkonnaregistri andmetel on sügavusega 76 m ja avab 
Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumit Ida-Eesti vesikonnas (15§2013). 
Otselink kaevu andmetele: http://otsi.eelis.ee/PRK0003677. 

Projektis hinnatakse seirepuurkaevude 7584 (Jõgeva vald, Liivoja küla) ja 3677 (Rakvere 
vald, Tõrma küla) üldist tehnilist seisukorda videouuringu ja geofüüsikaliste töödega. 
Videouuringu käigus selgitati seirekaevude manteltorude ja filtrite seisukorda. 
Geofüüsikalistes töödes kasutati kombineeritult mitut sondi, millega määrati puurkaevude 
diameetri muutumist, manteltoru korrasolekut, puurkaevu avatud osa geoloogilist ehitust, 
geoloogiliste struktuuride piire jm. Voolukiiruse määramisel piiritleti puurkaevus 
veerikkaid ja veevaeseid intervalle ehk eristati põhjaveekihid. Valdavalt tehti mõõtmisi 
dünaamilises režiimis ehk kaevust vett välja pumbates. Sondiga mõõtmisel hinnati 
puurkaevu manteltoru terviklikkust ning määrati kohad, kus toimub vee sissevool.  

Hilisema analüüsi põhjal tuvastati veekihtide keemilised omadused ja laboris määrati 
ohtlike ainete, ftalaatide, naftasaaduste ja mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii, 
elavhõbe ja baarium) sisaldused põhjavees. Nende andmete alusel selgitati saasteainete 
päritolu ja levik kahe seirepuurkaevu põhjavees.  

Puurkaevude keemiliste näitajate seirega tuvastati põhjavees sisalduvad saasteained, 
kirjeldati ja analüüsiti põhjavee keemilises koostises toimuvaid inimtekkelisi muutusi ning 
anti hinnang inimtegevusest põhjustatud pikaajalistele muutustele põhjavee keemilises 
koostises mõlemas seirekaevus.  

Tööde metoodika etapid (lisa 1): 
1) Seirepuurkaevude videouuring. 
2) Seirepuurkaevude geofüüsikaline uuring (kavernomeetria, kivimi näiveritakistuse ja 

kivimi potentsiaali mõõtmine, voolukiiruse määramine ja veeproovide võtmine). 
3) Kahe seirepuurkaevu olemasolevate keemiliste andmete võrdlemine erinevatest 

kihtidest saadud andmetega. 
4) Kahes seirepuurkaevus esinevate ohtlike ainete, naftasaaduste ja mikrokomponentide 

(arseen, kaadmium, plii, elavhõbe jm) sisalduste analüüsimine.  
5) Seirekaevus 7584, lisaks eelnimetatud komponentidele, ftalaatide ja baariumisisalduse 

analüüsimine. 
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6) Seireandmete analüüsimisel võeti arvesse põhjavee tarbimist, voolusuunda ja keemiliste 
näitajate muutlikkust nii lateraal- kui ka vertikaalsuunas. 

7) Matemaatiliste arvutustega selgitati, kas tegemist on ainult vaatluskaevude vee 
kvaliteedi muutustega või laiemate muutustega (päritolu, ulatus jm). 

2.1. Geofüüsikaliste uuringute aparatuur ja meetodid 

Eesti Geoloogiakeskus kasutab geofüüsikalisteks uuringuteks Robertson Geologging Ltd 
sonde, mis on spetsiaalselt ehitatud ja disainitud puuraukude uurimiseks. Fotol 1 on esitatud 
puurkaevu geofüüsikalise uuringu varustus1. 

 
Foto 1. Puurkaevu 3677 geofüüsikalised mõõtmised Tõrma külas. Kogu aparatuur on paigutatud Volkswagen 

Transporter bussi. Elektrivool saadakse Honda EU20i generaatorist. 

Tööde alguses mõõdeti mõõdulindiga, mille otsas on spetsiaalne raskus, puurkaevu sügavust ja 
selgitati võimalike takistuste olemasolu. 

Sondeerimist alustati kavernomeetriga ehk mõõdeti puurkaevu diameetrit. Kavernomeetriga 
saab kontrollida puurkaevu manteltoru konstruktsiooni korrasolekut ning avatud osas tuvastada 
võimalikke vettandvaid lõhesid ja kaverne. Kavernomeetria sondiga sooritati puurkaevus kaks 
mõõtmist, millest esimene seisnes põhi- ja teine kontrollmõõtmises. Kahekordne mõõtmine 
võimaldab kinnitada esmase mõõtmise õigsust. Sondiga mõõtmine toimub suunaga alt üles, 
mille käigus kolm sondi sensorit (jalga) libisevad mööda puurkaevu seina, registreerides 
diameetri muutumist. Mõõtmistulemused esitatakse millimeetrites (mm). 

Veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse mõõtmine tehti, et selgitada kas ja millistel sügavustel 
elektrijuhtivus puurkaevus muutub. Vee mineraalsus on otseses seoses elektrijuhtivusega: mida 

                                                           
1
 Tarros, S., Kebbinau, K., Erg, K., Häelm, M. 2017. Hüdrogeoloogilis-geofüüsikaliste mõõteseadmete 

kasutamise metoodiline juhend http://www.egk.ee/osakondade-teenused/hudrogeoloogilised-uuringud/puur-
kaevu-geofuusikalised-uuringud/ - vaadatud 02.11.2017 
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suurem on vees lahustunud mineraalide hulk, seda suurem on vedeliku elektrijuhtivus. 
Temperatuuri tõustes elektrijuhtivus kasvab. Mõõtmine sooritati suunaga ülevalt alla.  
Kuna pärast esimest mõõtmist (staatilises vees) puurkaevu vesi seguneb (eriti tugevalt 
pumpamise tõttu), siis saab pärast pumpamist tehtud mõõtmisega muutuse põhjuseid võrrelda. 
Taolise meetodiga saab hinnata, kas ja millises sügavuses voolab puurkaevu teistsuguse 
mineraalsusega vett juurde. 

Loodusliku gammakiirguse mõõtmine sooritati kaks korda, mõlemal korral suunaga alt üles. 
Kahekordne mõõtmine võimaldab kinnitada esimese mõõtmise tulemusi ja kompenseerida 
mõõtmise käigus radioaktiivse aine statistilise lagunemise iseloomust tulenevaid võimalikke 
äärmuslikke tulemusi. Gammakiirguse mõõtmine on vajalik selleks, et tõlgendada puurkaevu 
manteltorutagust geoloogilist ehitust ning eristada kivimikihtide piire. Üldiselt saab väita, et 
kõige väiksemat looduslikku gammakiirgust annavad lubjakivid ning dolomiit (30 ±20 APId). 
Savikam lubjakivi omab kõrgemat API väärtust ja savi vastab umbes 120 ±20 APIle. 
Loodusliku gammakiirguse sondi töö põhimõte: sondis olev kristall ergastub kivimite 
loodusliku gammakiirguse toimel ja sellest ergastusest saadakse impulss, mis avaldub lugemil. 
Lugemina kuvatakse impulsi intensiivsuse suurust, mis on määratud APIdes. API on 
radioaktiivsuse mõõtühik, mida kasutatakse ülemaailmselt loodusliku gammakiirguse 
mõõtmisel. Ühik põhineb Texase Houstoni ülikoolis paikneva tehisliku etalon-betoonploki 
kiirgusel (radioaktiivsus 200 API). 

Voolukiiruse mõõtmised võimaldavad määrata puurkaevu telgmist vee liikuvust, mille kaudu 
saab hinnata, kust toimub vee sissevool puurkaevu. Mõõtmised tehti puurkaevu dünaamilises 
režiimis ehk samaaegselt kaevust vett välja pumbates (puurkaevu aktiveerides). Tekitatakse 
olukord, kus vettandvatest kihtidest hakkab vesi voolama puurkaevu ning sissevooluhorisondis 
toimub pumpamise tõttu rõhu langus. See registreeritakse sondi otsas oleva tiiviku (foto 2) 
pöörlemiskiiruse põhjal, mõõtmistulemused esitatakse ühikutes RPM (Revolutions Per 

Minute).  

 
Foto 2. Voolukiiruse mõõtjad (tiivikud) 
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2.2. Puurkaevude põhjavee keemiline koostis 

Põhjavee koostis kujuneb ja muutub ajas, reageerides keskkonnaga, mida ta veeringes 
tsirkuleerides läbib: põhjaveereservuaari siseneb erineva päritoluga vesi ning kivimites olevad 
mineraalid lahustuvad vette või ka sadenevad veest.2 

Peamised katioonid, mille sisaldus põhjavees on enam kui 1 mg/l, on Ca2+, Mg2+, Na+ ja K+. 
Ca2+ ja Mg2+ allikateks on karbonaatsete mineraalide lahustumine, Na+ ja K+ satuvad põhjavette 
enamasti silikaatide murenemisel. Peamisi anioone leidub samuti vees rohkem kui 1 mg/l ning 
tavaliselt on nendeks: HCO3

-, SO4
2- ja Cl-. HCO3

--l on kaks looduslikku allikat – biogeenne: 
CO2 lahustumine vette (vabanenud orgaanilise aine lagunemisel ning taimejuurte hingamisel); 
ja mineraalne: karbonaatsete mineraalide lahustumine. SO4

2--d satuvad põhjavette 
sulfiidmineraalide, peamiselt püriidi (FeS2) või kipsi (CaSO4·2H2O) murenemisel.3 

Cl- on üks kõige vähem reageeriv lahustunud aine põhjavees, seetõttu on tal ka vähe looduslikke 
mineraalseid allikaid. Cl- vabaneb põhjavee kokkupuutel evaporiitide: haliidi (NaCl) ja 
sülviiniga (KCl), samuti sodaliidiga [Na4(Si3Al3)O12Cl], kuid nimetatud mineraale ei leidu igal 
pool.  

Karbonaatide, silikaatide [-(SiO4)4-] ja evaporiitide (haliit NaCl, kips CaSO4 · 2H2O, anhüdriit 
CaSO4) murenemisel ja lahustumisel vabanevad erinevad keemilised elemendid ja ioonid. 
Mõned mineraalid, nagu karbonaadid ja evaporiidid, lahustuvad kiiresti ja muudavad vee 
koostist märkimisväärselt juba pinnases, samal ajal näiteks silikaadid lahustuvad aeglaselt ja 
nende mõju põhjavee keemiale on vähem märgatav. Ca2+-, HCO3

--, K+- ja F--ioonide puhul on 
mineraali lahustuvus looduslikus vees tavaliselt ioonide maksimaalse kontsentratsiooni 
ülemisel piiril, see tähendab et antud looduslikel tingimustel need mineraalid rohkem lahustuda 
ei saa.  

Väga levinud anorgaaniline komponent põhjavees on ränioksiid (SiO2). Tema kontsentratsioon 
põhjavees jääb tavaliselt vahemikku 1–20 mg/l. Kuigi kvarts on vees lahustumatu, vabanevad 
mitmete silikaatide murenemisel vette Ca2+ ja Mg2+, ning samaaegselt sadenevate 
savimineraalidega kaasneb SiO2 sattumine lahusesse4. On veel hulgaliselt ioone, mille sisaldus 
põhjavees jääb vahemikku 0,01–1 mg/l, kuid mille kontsentratsioon võib mõnikord olla ka 
tunduvalt suurem, nii et lokaalselt võib neid pidada põhjavee peamisteks ioonideks. Sellesse 
kategooriasse kuuluvad Fe2+, Mn2+, NO3

-, NH4
+, F- ja B3+. 

Paekivi ja mergel toodavad Ca-Mg-HCO3-tüüpi vett, samas moonde- ja vulkaanilistes kivimites 
(kilt, liivakivi, graniit jt) leiduv põhjavesi sisaldab lisaks veel märkimisväärses koguses Na+, 
K+ ja Cl-. Tabelis 1 on toodud erinevate keemiliste komponentide allikad ja nende 
kontsentratsioonide vahemikud, mis on omased reostamata mageveele5.  

                                                           
2
 Appelo, C.A.J., Postma, D., Geochemistry, groundwater and pollution. Rotterdam, A.A.Balkema, 1999. 535 p. 

3
 Younger, P.L., Groundwater in the Environment: an introduction. Blackwell Publishing, 2007. 318 p. 

4
 Ib. 

5
 Appelo, C.A.J., Postma, D., Geochemistry, groundwater and pollution. Rotterdam, A.A.Balkema, 1999. 535 p. 
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Tabel 1. Keemiliste komponentide allikad ja normaalsed kontsentratsioonid reostamata magevees6  

Komponent Sisaldus vee, mg/l Allikas 
Na+ 2,3–45,9 Päevakivi, kivisool, tseoliit, atmosfäär 
Mg2+ 1,2–48,6 Dolomiit, serpentiin, pürokseen, amfibool, oliviin, vilgukivi 
Ca2+ 2–200,4 Karbonaat, kips, päevakivi, pürokseen, amfibool 
Cl- 1,8–70,9 Kivisool, atmosfäär 
HCO3

- 0–305 Karbonaadid, orgaaniline aine 
SO4

2- 0,9–480,2 Atmosfäär, kips, sulfiidid 
Fe2+ 0–27,9 Silikaadid, sideriit, hüdroksiidid, sulfiidid 

Pinnases on kivimites olevatest mineraalidest ainsateks looduslikult lahustuvateks ühenditeks 
karbonaadid, millest olulisemad on kaltsiit (CaCO3) ja dolomiit [CaMg(CO3)2]. Kaltsiit ja 
dolomiit rikastavad vett Ca2+, Mg2+ ja HCO3

--ga. Karbonaatide sisaldus põhjavees sõltub vees 
lahustunud vaba süsihappegaasi hulgast, seepärast on põhjavesi sarnase keemilise koostise ja 
mineraalsusega, olenemata sellest, kas vesi liigub karbonaatkivimites, kruusas, moreenis või 
liivakivi lõhedes. Orgaanilise aine oksüdatsioonil tekib pinnases CO2.7,8. Kaltsium- ja 
magneesiumkarbonaatide lahustumisprotsess vees kulgeb järgmiselt:  

CaCO3 + H2O + CO2 = Ca2+ + 2HCO3
- 

või  

CaMg(CO3)2 + 2H2O + 2CO2 = Ca2+ + Mg2+ + 4HCO3
-. 

Nagu toodud reaktsioonivõrranditest näha, saab protsess toimuda vaid lahustunud vaba CO2 

olemasolul. Lisaks vabale CO2-le ja HCO3
--le võib põhjavees esineda ka CO3

2-, mille olemasolu 
ja kontsentratsioon vees sõltub vee pHst (joonis 1). 

 
Joonis 1. Süsihappegaasi, vesinikkarbonaadi ja karbonaadi vahekord vees %-des sõltuvalt pHst9 

Põhjavee lõplik keemiline koostis sõltub veekihi lasumissügavusest. Maapinna lähedal on vesi 
hapnikurikas, mistõttu vees võib leida NO3

- ja SO4
2-. Sügavuse suurenedes muutub vesi järjest 

hapnikuvaesemaks, kuni vaba hapnik veest kaob ning mikroorganismid hakkavad tarvitama 
NO3

-- ja SO4
2--ioonide hapnikku. Vaba hapniku kadudes ilmuvad vette lahustunud Mn2+ ja Fe2+, 

hiljem H2S; NO3
- redutseerub NH4

+-ks. SO4
2- kadumisega hakkavad lagunema ka karbonaadid, 

mille tulemusena ilmub vette metaan (CH4). Sügavates veekihtides, kus veevahetus aeglane, on 

                                                           
6
 Appelo, C.A.J., Postma, D., Geochemistry, groundwater and pollution. Rotterdam, A.A.Balkema, 1999. 535 p. 

7
 Eesti põhjavee kasutamine ja kaitse. Tallinn, 2004. Põhjaveekomisjon. 

8
 Appelo, C.A.J., Postma, D., Geochemistry, groundwater and pollution. Rotterdam, A.A.Balkema, 1999. 535 p. 

9
 Schwarzenbach, G., and Meier, J. 1958. Formation and investigation of unstable protonation and deprotonation 

products of complexes in aqueous solution. J. Inorg. Nuclear Chem. 8, 302–312. 
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kohati säilinud merelise tekkega põhjavesi, mis on suure Na+ ja Cl- sisaldusega, samuti võib 
muude mikrokomponentide sisaldus olla suurem joogivees lubatud piirsisaldusest. Kiire 
veevahetusega põhjaveekihtides, kus on aeroobsed tingimused, on vee mikroelementide 
sisaldus üldjuhul väike10. 

Vee keemilise koostise muutuseid sügavamale pinnasesse infiltreerudes iseloomustab joonis 2. 

  

Joonis 2. Põhjavee keemilise koostise muutus sügavuse suurenedes11 

Baariumiühendite lahustuvus vees sõltub nende võimest moodustada kristallhüdraate12. 
Keemilistelt omadustelt on baarium aktiivsem kaaliumist. Baarium ei ühine mitte ainult 
õhuhapnikuga, moodustades oksiidi, vaid keemiliselt aktiivne baarium ühineb isegi keemiliselt 
passiivse õhulämmastikuga ja moodustab baariumnitriidi.13 Ühendites esineb baarium 
kahevalentse positiivse ioonina. Atsetaat, kloriid, hüdroksiid ja nitraat on suhteliselt hästi vees 
lahustuvad (näiteks BaCl2 lahustuvus vees 20 °C juures on 375 g/l), samas kui karbonaat ja 
sulfaat on väga vähe vees lahustuvad (vastavalt 0,02 g/l ja 0,002 g/l toatemperatuuril).14 Üldiselt 
on baarium pinnases väheliikuv, kuid happelistes tingimustes võib mittelahustuv Ba-ühend 
(näiteks BaSO4) muutuda lahustuvaks ja liikuda põhjavette. Baariumi kontsentratsioon vees on 
väga muutuv ning magevees on mõõdetud kontsentratsioone 0,007–15 mg/l.15 Eestis on 
põhjavees mõõdetud Ba kontsentratsioone kuni 6,37 mg/l. Lisaks on leitud, et Ba-ioonidel on 
otsene sõltuvus sulfaatioonidega – madala SO4

2- korral oli Ba2+ kontsentratsioon suurem ja 
vastupidi.16 Baarium vees pärineb peamiselt looduslikest allikatest. Baariumiühendite 
lahustuvus suureneb pH taseme vähenemisel.17 Põhjavee Ba-sisalduse määramisel on oluline 
teada uuritava vee keemilist koostist (NH4

+, NO2
-, NO3

-, Cl-, SO4
2-, CO3

2-, HCO3
-, K+, Na+, 

Ca2+, Mg2+, Fe2+, Fe3+, pH, PHT, SiO2, vaba CO2, üldkaredus, karbonaatne karedus, kuivjääk). 

                                                           
10 Eesti põhjavee kasutamine ja kaitse. Tallinn, 2004. Põhjaveekomisjon. 
11

 Ib. 
12

 Karik, H., Truus, K. 2003. Elementide keemia. Tallinn: AS Kirjastus Ilo. 
13

 Karik, H. 2009. Leiutised ja avastused keemias. Tallinn: AS Kirjastus Ilo. 
14

 Nordberg, G.F., Fowler, B.A., Nordberg, M., Friberg, L.T. (2007). Handbook on the Toxicology of Metals. 

Third Edition. United States of America: Elsevier.  
15

 Ib. 
16

 Marandi, A. 2006. Natural chemical composition of groundwater as a basis for groundwater management in 

the cambrian-vendian aquifer system in Estonia. Doktoritöö. Tartu: Tartu Ülikooli Kirjastus.  
17

 US EPA. 1985. Health advisory — barium. Washington, DC, US Environmental Protection Agency, Office of 

Drinking Water. 
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3. Tulemused 

Hüdogeoloogiline uuring põhjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse 
kohta tehti kahele puurkaevule: Siluri–Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas 
(13) pk 7584 (Jõgeva maakond, Jõgeva vald, Liivoja küla, kinnistu kataster 24802:001:0068) 
ja Siluri–Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas (15) pk 3677 (Lääne-
Viru maakond, Rakvere vald, Tõrma küla, kinnistu kataster 66204:002:1191) (joonis 3). 
Puurkaev 7584 avab Raikküla veekihti (S1rk) ja pk 3677 – Keila–Kukruse (O3kl–kk) veekihti. 

  
Joonis 3. Puurkaevu 7548 ja pk 3677 asukoht 

Kahes puurkaevus teostati video- ja geofüüsikaline uuring. Puurkaevust 7584  võeti veeproovid 
ohtlike ainete, naftasaaduste, mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii, elavhõbe), ftalaatide 
ja baariumisisalduse määramiseks ning analüüsimiseks. Puurkaevust 3677 võeti veeproovid 
ohtlike ainete, naftasaaduste ja mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii, elavhõbe) 
sisalduste määramiseks ning analüüsimiseks. 

Kahe puurkaevu videouuringu tegi 14.09.2017 BalRock OÜ. Puurkaevude geofüüsikalise 
uuringu tegid Eesti Geoloogiakeskuse OÜ töötajad. Puurkaevus 3677 tehti geofüüsikaline 
uuring 22.09.2017 ja pk 7584 – 29.06.2017. Veeproovid võeti mõlemast puurkaevust 
26.09.2017.  

Puurkaevude geoloogilised tulbad on rekonstrueeritud, kasutades põhiliselt loodusliku 
gammakiirguse mõõtmisi. Lisaks on kasutatud puurkaevude rajamisaegseid kirjeldusi. 
Loodusliku gammakiirguse mõõtmistulemuste kõigi madalate väärtuste (keskmine 15  APId) 
põhjal on tegemist dolomiidiga. Võrreldes dolomiidiga omab lubjakivi natuke suuremat 
gammakiirguse väärtust, keskmiselt 20–30 APId. Lubjakivis esinevatest savikamatest 
vahekihtidest või purdmaterjaliga täitunud lõhedest annavad aimu > 40 API väärtused. 
Kõrgema gammakiirgus tasemega vahemikud on savikama lubjakivi kihid ja mergli vahekihid, 
keskmine 45 APId, maksimum 68 APId. 

Mõõdistatud puurkaevude sügavused on toodud joonistel 6 ja 15. Kavernomeetriliste 
mõõtmiste kohta on lisaks graafikutel esitatud tulemustele koostatud tabel 2, kus on toodud 
keskmised, maksimaalsed ja minimaalsed väärtused millimeetrites. 
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Tabel 2. Puurkaevude sisemise diameetri mõõtmise statistilised näitajad 

Katastri nr 3677 7584 

Manteltoru sügavuse vahemik, m +0,92–31,0 +1,16–11,45 
Keskmine, mm 117,86 119,09 

Standardhälve, mm 0,64 0,82 

Miinimumväärtus, mm 113,39 116,68 

Maksimumväärtus, mm 118,78 120,74 

Maksimum- ja miinimumväärtuste vahe, mm 5,39 4,06 

Puurkaevu avatud osa vahemik, m 31,0–43,0 11,45–70,0 
Keskmine, mm 118,47 115,19 

Miinimum väärtus, mm 115,94 113,74 

Maksimum väärtus, mm 126,96 141,06 

Maksimum- ja miinimumväärtuste vahe, mm 11,02 27,32 

Puurkaevudes tehtud kavernomeetria mõõtmiste alguses (jooniste 6 ja 15 lõpus) olevad 
väiksemad diameetri tulemused on tingitud kavernomeetri jalgade avanemisest või settest, mis 
takistab jalgade täielikku avanemist.  

Dünaamilised voolukiiruse mõõtmised sooritati samaaegselt puurkaevust vett välja pumbates 
ehk veekihti aktiveerides. Pumpamine toimus 3-tollise Grundfos SQ 3-55 pumbaga, mille 
keskmine tootlikkus (Q) on 2,7 m3/h (deebit 0,75 l/s). Pump sukeldati puurkaevudes u 2 meetrit 
dünaamilisest veetasemest sügavamale.  

3.1. Puurkaev 7584 

3.1.1. Puurkaevu 7584 videouuring 

Seirepuurkaevus 7584 teostati videouuring 14.09.2017. a. Puurkaevus oli nähtavus 
normaalne, 6–8 m sügavusel esines vähesel määral heljumit ja gaase.  

Keskkonnaregistris on puurkaevu sügavus 69,68 m ja konstruktsioon (lisa 2): 

− manteltoru Ø 127 mm, pikkusvahemik +0,5–11,7 m; 

− manteldamata Ø 112 mm, pikkusvahemik 11,7–70 m. 

Videouuringu alusel tuvastatud sügavus ja erinevused konstruktsioonis: filmitud sügavus 70 m. 
Konstruktsioon vastab selle sügavuseni registriandmetele. Vähesed erinevused on tingitud 
mõõtmiste erinevast 0-punktist. 

Manteltoru seisukord: Keermed ja manteltoru on kaetud ülalpool veetaset rauaühenditest 
roostekihiga ja keskmiselt korrodeerunud. Allpool veetaset on manteltorud suhteliselt puhtad. 
Toruliidete ja manteltorude lekkeid ei tuvastatud. Keermed asuvad sügavustel 1,4 m; 4,7 m ja 
8,5 m (joonis 4, lisa 3).  
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Joonis 4. Manteltoru keermed 4,8 m sügavusel 

Puurkaevu manteltorude ja toruliidete seisukord on hea, torud on keskmiselt korrodeerunud ja 
ei leki. Allpool manteltoru on näha kohati lõheline lubjakivi, puuraugu lubjakivisein on puhas, 
suuremad kavernid lubjakivis asuvad sügavustel 13,3 m; 15,6 m; 22,8 m; 45,5 m ja 51,5 m 
(joonis 5). 

 
Joonis 5. Suuremate kavernide esinemine lubjakivis sügavustel 13,3 m, 22,8 m, 45,5 m ja 51,5 m 

Soovitus: Puurkaev on kasutatav. 

3.1.2. Puurkaevu 7584 geofüüsikaline uuring 

Puurkaevu 7584 (joonis 6) algseks staatiliseks veetasemeks mõõdeti 26.09.2017 toru otsast 
2,43 m (maapinnast 1,27 m). Pärast 64-minutilist pumpamist mõõdeti kaevu dünaamiliseks 
veetasemeks toru otsast 2,88 m (maapinnast 1,72 m). Väljapumbatud vee maht oli 2,9 m3. 
Maksimaalseks alanduseks (S) saadi kaevus 0,45 m.  

Vee elektrijuhtivus puurkaevus on ühtlane, muutub vahemikus 397–414 µS/cm, keskmine 
temperatuur 6,6 °C. Erielektrijuhtivus 25 °C juures muutub vahemikus 571–641 µS/cm, 
keskmine 634 µS/cm. Joonise 6 ülemises osas mõjutab elektrijuhtivuse tulemusi maapinnal 
soojenenud sond, mistõttu on veetemperatuuri väärtused kõrgemad. Alates 7,0 m sügavuselt 
elektrijuhtivus stabiliseerub, muutudes vahemikus 397–402 µS/cm, keskmine 400 µS/cm ja 
temperatuur 6,41 °C, keskmine erielektrijuhtivus 25 °C juures on 637 µS/cm.  

Pärast pumpamist tehtud elektrijuhtivuse mõõtmise tulemustes esialgse mõõtmisega võrreldes 
olulisi muutusi pole. Elektrijuhtivus on natuke suurenenud kuni sügavuseni u 30–31 m. See 
kinnitab, et puurkaevus on kuni selle sügavuseni vesi liikuma hakanud ehk on toimunud väike 
mineraalsuse muutus. 

Voolukiiruse mõõtmised puurkaevu telgmise veeliikuvuse selgitamiseks on esitatud 
kavernomeetri mõõtmistega samas tulbas. Puurkaevust vee väljapumpamise käigus tehtud 
voolukiiruse mõõtmistega alustati pumbast vähemalt 2 m madalamalt ning liiguti 0,25 m, 0,5 m, 
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1 m ning kuni 10-meetrise sammuga järjest allapoole. Põhilisele vee juurdevoolule puurkaevu 
voolukiiruse mõõtmise vahemikes viitavad ka veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse mõõtmised. 
Puurkaevus 7584 (joonis 6) enne ja pärast pumpamist tehtud mõõtmiste vahel on märgata 
väikest mineraalsuse muutust sügavuseni u 31,0 m. Kasutades võimsamat pumpa, on ilmselt 
võimalik aktiveerida ka puurkaevu sügavamat osa. 

 
Joonis 6. Geofüüsikaliste mõõtmiste tulemused puurkaevus 7584 mõõtkavas 1 : 100. Vasakult paremale: 

Geoloogiline tulp ja kihtide kirjeldus, looduslik gammakiirgus, puurkaevu telgmine voolukiirus, kavernomeetria, 

veetasemed ja konstruktsioon, veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse mõõtmised. 
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3.1.3. Puurkaevu 7584 veeanalüüsi tulemused 

Veeproovid on võetud sügiskuudel. 2013.–2015. aastani ei määratud puurkaevu vees Ba-
sisaldust. Kui 2016. aastal oli Ba-sisaldus alla laborimetoodika määramispiiri, siis 2017. a oli 
Ba-sisaldus 0,15 mg/l, mis ületab 3-kordselt sihtarvu, kuid jäi alla piirarvu.   

Tabelis 3 on toodud puurkaevu 7584 vee keemilises koostises olevate põhikomponentide 
sisaldused viimase viie aasta kohta.  

Tabel 3. Puurkaevu 7584 vee keemiline koostis 

Proovivõtu 
kuupäev 

K+ Na+ Ca2+ Mg2+ Feüld Cl- SO4
2- HCO3

- Ba2+ pH 
mg/l 

22.08.2013 1,0 2,7 35,2 20,4 2,17 3,5 22,2 378,2   7,2 
14.10.2014 1,0 2,0 95,2 19,8 1,17 5,0 18,1 372,1   6,9 
28.07.2015 1,5 3,0 90,4 20,0 1,90 3,5 20,6 372,1   7,2 
16.08.2016 1,5 3,0 86,2 24,9 4,59 5,0 3,3 390,5 < 0,2 7,3 
26.07.2017 1,0 3,5 93,4 17,7 2,02 13,5 3,3 378,3 0,15 7,0 

Sotsiaalministri määrus nr 1 
Lisa 2, vv 02.01.2003 
kvaliteediklass I 

200  
 

0,2 250 250 
 

1 
≥6,5 ja 
≤9,5 

Keskkonnaministri määrus nr 39, vv 
11.08.2010 sihtarv/piirarv 

     0,05/
7,0 

 

Vaatamata aastasisesele veetaseme suurele kõikumisele ei ole puurkaevu vee põhi-ioonide osas 
suuri kõikumisi olnud (joonis 7). Puurkaevu põhjavesi on HCO3-Ca-Mg-tüüpi. Viie aasta vältel 
on ühe või teise iooni osakaal muutunud:  

2013. aastal oli HCO3
- osakaal 97%, Ca2+ – 49%, Mg2+ – 47%;  

2014. aastal oli HCO3
- osakaal 92%, Ca2+ – 74%, Mg2+ – 25%;  

2015. aastal oli HCO3
- osakaal 92%, Ca2+ – 71%, Mg2+ – 26%;  

2016. aastal oli HCO3
- osakaal 98%, Ca2+ – 66%, Mg2+ – 31%;  

2017. aastal oli HCO3
- osakaal 94%, Ca2+ – 75%, Mg2+ – 23%.  

Niisugune ioonide osakaalu muutus on tingitud veetarbimisest ja vee liikumise muutustest 
põhjaveekihis. 

 
Joonis 7. Puurkaevu 7584 põhjaveetase ja vee keemiline koostis 
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Puurkaevu vees määrati mikrokomponendid ja Ba-sisaldus, mille tulemused on esitatud 
tabelis 4. Tabelis on näha, et mikrokomponendid ei ületa künnis- ega piirarvu ja jäävad alla 
kvaliteediklassi piirväärtuse. Põhjavee Ba-sisaldus ületab künnisarvu 3-kordselt, kuid jääb alla 
piirarvu ja kvaliteediklassi piirväärtuse (lisa 5).  

Tabel 4. Puurkaevu 7584 põhjavee mikrokomponentide ja Ba-sisaldus aastatel 2016–2017 

Proovivõtu kuupäev Katastri nr Seire nr As, µg/l Ba, mg/l Cd, µg/l Hg, µg/l Pb, µg/l 
16.08.2016 7584 1297 <6 <0,2 <0,2 <0,015 <2 
17.08.2017 7584 1297 0,74 0,15 <0,02 <0,015 <0,1 

Keskkonnaministri 11. 08.2010. a määrus nr 39 
„Ohtlike ainete põhjavee kvaliteedi piirväärtused“ 
künnisarv/piirarv 

5/100 0,05/7 1/10 0,4/2 10/200 

Sotsiaalministri 2. jaanuari 2003. a määruse nr 1 
lisa 2, kvaliteediklass I 

10 1 5 1 10 

Sotsiaalministri 31. juuli 2001. a määruse nr 82 
piirsisaldused joogivees  

10  5 1 10 

Eesti Geoloogiakeskuse OÜ laborimetoodika 
määramispiir 

6 0,1 0,2 0,5 2 

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OÜ 
laborimetoodika määramispiir 

0,05 0,0005 0,02 0,015 0,1 

Joonisel 8 on toodud puurkaevu põhjavee mikrokomponentide ja Ba-sisaldus. Põhjavesi on 
analüüsitud kahes erinevas laboris, mille metoodika määramispiir on erinev (tabel 4). Joonise 
visuaalne kujutis annab mõnevõrra vale pildi: nii näiteks kõik komponendid, mis on 
„väiksemad kui“ – tähistavad tegelikult laborimetoodikate määramispiire. Reaalselt on 
puurkaevu 7584 põhjavees As-sisaldus 0,74 μg/l ja Ba-sisaldus 0,15 mg/l. Tõenäoliselt on 
puurkaevu vees ka teisi mikrokomponente, kuid nende sisaldused on ilmselt nanogrammides 
liitri kohta.  

 
Joonis 8. Puurkaevu 7584 põhjavee mikrokomponentide ja Ba-sisaldus aastatel 2016–2017 

Puurkaevu ohtlike ainete sisaldused on toodud tabelis 5 ja lisas 5. 
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Ohtlikele ainetele on lisatud künnisarv ja piirarv vastavalt keskkonnaministri määrusele nr 39 
„Ohtlike ainete põhjavee kvaliteedi piirväärtused“, vastu võetud 11.08.2010. Piirarv on aine 
väärtus, mille ületamine näitab põhjavee reostumist, künnisarv on aga hea kvaliteedi piiriks. 
Saasteainete sisalduse läviväärtus on teatud põhjaveekogumile kehtestatud väärtus. 
Põhjaveekogumi keemilise seisundiklassi määramisel tuleb arvestada ka järgmiste 
kvaliteedinäitajatega: puuduvad ohtlikud ained, sh arseen, kaadmium, plii, elavhõbe, 
trikloroetüleen, tetrakloroetüleen, sünteetilised ained (2009/75/KKM). Antud määruses on 
sünteetilised ained defineerimata ja selles töös nende piirväärtuste ületusi pole käsitletud. 

Tabel 5. Puurkaevu 7584 põhjavee ohtlike ainete sisaldused aastatel 2015–2017  

Proovivõtu 
kuupäev 

Nafta-
saadu-

sed, 
mg/l 

Ben-
seen, 
µg/l 

1-alu-
selised 
fenoo-

lid, 
mg/l 

PAH, 
µg/l 

Nafta-
leen, 
µg/l 

Atse-
naftü-
leen, 
µg/l 

Atse-
nafteen, 

µg/l 

Fluo-
reen, 
µg/l 

Fenan-
treen, 
µg/l 

Antrat-
seen, 
µg/l 

Fluo-
ran-
teen, 
µg/l 

Püreen, 
µg/l 

28.07.2015 <0,02            
16.08.2016 <0,02 <0,1 0,0011 <0,08 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 
26.09.2017 0,01 <0,06 <0,3  <0,005  <0,005  0,23 <0,005  <0,005 
Eesti Kesk-
konnauuringute 
Keskuse OÜ 
laborimetoodika 
määramispiir 

0,02 0,06 0,3 0,08 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 

Künnisarv, μg/l 20 0,2 0,5 2 1  1  0,05 0,1 0,03 1 
Piirarv, μg/l 600 5 50 10 50  30  2 5 0,3 5 
Põhjaveekogumi 
läviväärtus, μg/l 

20 1 1 0,1         

Tabel 5 jätk 
Proovivõtu 

kuupäev 
Benso 

(a) 
antrat-
seen, 
µg/l 

Krü-
seen, 
µg/l 

Benso 
(b) 

fluo-
ran-
teen, 
µg/l 

Benso 
(a) 

püreen, 
µg/l 

Indeno 
(1,2,3-

cd) 
püreen, 

µg/l 

Di-
benso 
(a,h) 

antrat-
seen, 
µg/l 

Benso 
(g,h,i) 
perü-
leen, 
µg/l 

Tri-
kloro-
eteen, 
µg/l 

Tet-
ra-
klo-
ro-

eteen, 
µg/l 

Tri-
kloro-
metaan 
(kloro-
form), 
µg/l 

Stü-
reen, 
µg/l 

AMPA, 
µg/l 

28.07.2015          <0,1   
16.08.2016 <0,002 <0,005 <0,001 <0,0005 <0,002 <0,002 <0,002   <0,1   
26.09.2017 <0,002 <0,005 <0,001 <0,005 <0,002 <0,002 <0,002 <0,1 <0,1 0,03 0,1 0,14 
Eesti Kesk-
konnauurin-
gute Keskuse 
OÜ labori-
metoodika 
määramispiir 

0,002 0,005 0,001 0,005 0,002 0,002 0,002 0,1 0,1 0,1 0,1 0,05 

Künnisarv, 
μg/l 

 0,01 0,03 0,01 0,02  0,02 1 1 0,1 0,5  

Piirarv, μg/l  1 0,3 1 0,2  0,2 70 70 2 50  

Enamiku tabelis toodud ohtlike ainete sisaldused jäävad alla Eesti Keskkonnauuringute 
Keskuse OÜ laborimetoodika määramispiiri, künnis- ja piirarvu ning põhjaveekogumi 
läviväärtuse. 2017. aastal puurkaevu põhjaveest võetud veeproovis leiti taimekaitsevahendi 
glüfosaadi laguprodukti AMPA jääke. 

Puurkaevu 7584 põhjaveeproovist on määratud ka varasematel aastatel ohtlikke aineid, 
põhiliselt: triklorometaani (kloroformi), naftasaaduseid, benseeni ja PAHe, mis kõik jäid alla 
labori metoodika määramispiiri. Joonisel 9 on esitatud viimase kahe aasta veeproovide ohtlike 
ainete sisaldused.   
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Joonis 9. Puurkaevu 7584 põhjavee ohtlike ainete sisaldus 2016. ja 2017. aastal 

3.1.4. Veetarbimine, voolusuund ja keemiliste näitajate muutlikkus 

Puurkaevu 7584 veetaseme muutused on seotud intensiivse veetarbimisega lähikonnas. Suurim 
mõjutaja on Jõgeva linna veehaare, mis paikneb Jõgeva vallas Liivoja külas Veehaarde 
kinnistul (KÜ 24802:001:0286). Kinnistul paikneb neli puurkaev-pumplat. Puurkaevud on 
rajatud 1984. aastal sügavusega 200 m. Puurkaev-pumplad paiknevad maa-alustes r/b 
kaevurõngastest šahtis ning on varustatud nõuetekohase päisega. Samuti on pumplates vajalik 
toruarmatuur ning iga pumpla väljund on varustatud ultraheli-vooluhulgamõõturiga. Puurkaev-
pumplad rekonstrueeriti 2003. aastal. Veehaarde kinnistu paikneb puurkaevust 7584 ligikaudu 

2,6 km kaugusel. (tabel 6, joonis 10) 

 
Joonis 10. Puurkaevu 7584 veetaseme abs kõrguste muutused aastatel 1978–2017 

Tabel 6. Puurkaevu kaugus Jõgeva valla suurematest veehaaretest ja elanike veetarbimine (2004. a andmetel)18 

Nr Asula Tarbijaid 2004. a 
Veetarve, 
m3/ööp 

Kaugus puurkaevust 
7584, km 

1 Jõgeva alevik 490 72,3 2,6 
2 Siimusti alevik 750 60,0 5,3 

                                                           
18 Jõgeva valla ühisveevärgi ja -kanalisatsiooni arengukava kinnitamine. https://www.riigiteataja.ee/akt/802242 – 
vaadatud 06.11.2017 
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Nr Asula Tarbijaid 2004. a 
Veetarve, 
m3/ööp 

Kaugus puurkaevust 
7584, km 

3 Vaimastvere 160 12,0 5,5 
4 Kurista 147 15,0 2,2 
5 Laiuse alevik 426 131,2 7,5 
  Kokku 1973 290,5  

Jõgeva veehaare võtab suurema osa põhjavett Siluri–Ordoviitsiumi veekompleksist. 2015. a oli 
põhjaveevõtt sellest kompleksist 7538 m3/ööp.19 Koguveevõtt veehaaretest oli 2015. a 
7925 m3/ööp (tabel 7). 

Tabel 7. Kinnitatud põhjaveevaru ja registreeritud veevõtu muutused Jõgeva maakonnas 2014. ja 2015. aastal20 

Maakond 
Põhjavee tarbevaru, 

m3/ööp 
(seisuga 31.12.15) 

Põhjaveevõtt, m3/ööp Veevõtu 
muutus, m3/ööp 

+ suurenes; 
- vähenes 

2014. a 2015. a 

Jõgeva 4300 7702 7925 +223 
Elanikkond 4300 4182 4008 -174 
Ärajuhitud vesi  3520 3917 +397 

Siluri veekompleks levib kogu Jõgeva linna maa-alal. Veekiht toitub sademetest ja väljavool 
on Pedja jõkke. Veekompleksi katab 2–5 m paksune kvaternaarsetete kiht, mille moodustavad 
saviliiv- ja liivsavimoreen. Alumiseks veepidemeks on Juuru lademe savikas lubjakivi, mille 
paksus on kuni 35 m.21  

Veekompleks koosneb kahest veekihist, mida eraldab 2–3 m paksune savikas lubjakivi. 
Ülemise survelis-surveta veekihi paksus on 10–15 m, alumine veekiht on kõikjal surveline ja 
paksus on 20–25 m. Õhukese pinnakatte tõttu on ülemine veekiht nõrgalt kaitstud, alumine 
veekiht keskmiselt kaitstud.22 

Põhjavesi on valdavalt HCO3-Mg-Ca-tüüpi mineraalsusega kuni 0,6 g/dm3. Veejuhtivus on 
ebaühtlane. Puurkaevude deebit on 1,2–11,5 l/s, erideebit 0,06–25 l/s∙m.23  

Tabelis 8 on toodud veehaarde puurkaevude asukoha andmed. 

Tabel 8. Veehaarde puurkaevude asukoha andmed24 

Jrk 
nr 

Pumpla nimi ja asukoht 
Kinnistu 
katastri nr 

x y 

1. Veehaare, puurkaev 1 (8613), Liivoja küla, Jõgeva vald 24802:001:0286 637715,18 6514739,74 
2. Veehaare, puurkaev 2 (8614), Liivoja küla, Jõgeva vald 24802:001:0286 637675,49 6514831,83 
3. Veehaare, puurkaev 3 (8615), Liivoja küla, Jõgeva vald 24802:001:0286 637623,54 6514921,12 
4. Veehaare, puurkaev 4 (8616), Liivoja küla, Jõgeva vald 24802:001:0286 637590,22 6515013,63 
5. Aia puurkaev-pumpla Aia tn 27a, Jõgeva linn 24901:002:0042 637832,38 6514064,16 

6. 
Mustvee puurkaev-pumpla, Mustvee mnt 20a, Jõgeva 
linn 

24901:010:0013 639836,33 6514638,11 

Puurkaevu mõjuraadiuse arvutamiseks on kasutatud valemit25 

                                                           
19

 Olesk, K. 2016. 2015. aasta põhjaveevaru bilanss. Keskkonnaagentuur. Andmehaldusosakond. Tallinn. 55 lk. 
20

 Ib. 
21

 Jõgeva Veevärk. 2013. Veeerikasutusluba  

22
 Ib. 

23
 Ib. 

24
 Ib. 

25
 Bear, J. 1979. Hydraulics of groundwater. McGraw-Hill Inc. New York. 569 p. 
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� = 1,5�� 	 

� ,    (1) 

kus  t – aeg, t = 7 ööp; 
 T – kihi veejuhtivus, T = 13 m2/ööp;  
 S – veemahtuvuskoefitsient; S = 10-5. 

Jõgeva veehaarde mõjuraadius ulatub 4,5 km (joonis 11). Käesoleva uuringu puurauk 7584 jääb 
Jõgeva veehaarde mõjualasse. Seda iseloomustab ka puurkaevu 7584 veetaseme muutuse 
graafik joonisel 10. 

 
Joonis 11. Puurkaevu 7584 ja Jõgeva veehaarde asukohad ning veehaarde mõju ulatus 
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Teadaolevalt on elusorganismidele kõige toksilisemad järgmised 16 PAHi: atsenaftüleen; 
atsenafteen; antratseen; benso(a)antratseen (kantserogeen); benso(a)püreen (kantserogeen); 
benso(b)fluoranteen (kantserogeen); benso(k)fluoranteen (kantserogeen); benso(ghi)perüleen 
(kantserogeen); krüseen (kantserogeen); dibenso(ah)antratseen (kantserogeen); fluorantseen; 
fluoreen; indeno(1,2,3-cd)püreen (kantserogeen); naftaleen; fenantreen ja püreen.26 Fenantreeni 
kasutatakse värvide tootmisel ja lõhkeainete valmistamisel. 

Puurkaevu 7584 põhjavee koostises leiti 2017. a fenantreeni 0,23 μg/l, mis jäi alla piirarvule 
(2 μg/l), kuid ületas künnisarvu (0,05 μg/l) 4,6 korda. Fenantreen on polütsükliline aromaatne 
süsivesinik üldvalemiga C14H10. Fenantreeni esineb fossiilsetes kütustes ja nende toodetes. 
Muud olulised fenantreeni allikad on näiteks asfaldi tootmisjäägid, puidu säilitusained, nafta 
krakkimise produktid, aga ka tulekahjude jääkproduktid jm.27  

Ba-sisaldus puurkaevu 7584 vees oli 0,15 mg/l.  

Põhjavee põhi-ioonide muutused puurkaevu 7584 vees on iseloomulikud suure veetarbimisega 
veekihile.  

3.2. Puurkaev 3677 

3.2.1. Puurkaevu 3677 videouuring  

Seirepuurkaevus 3677 teostati videouuring 14.09.2017. a. Puurkaevus oli nähtavus allpool 
veetaset halb. 

Keskkonnaregistris on puurkaevu sügavus 76 m ja konstruktsioon (lisa 2): 

− manteltoru Ø 146 mm, pikkusvahemik 0–6,2 m; 

− manteltoru Ø 127 mm, pikkusvahemik +1,0–31,3 m; 

− manteldamata Ø 93 mm, pikkusvahemik 31,3–76 m. 

Videouuringu alusel tuvastatud sügavus ja erinevused konstruktsioonis: filmitud sügavus 

42,8 m. Selle sügavuseni vastab konstruktsioon registriandmetele, takistuse tõttu on sügavamal 
filmimine võimatu (lisa 4). 

Manteltoru seisukord: Torud on ülalpool veetaset väga korrodeerunud, kaetud rauaühenditest 
koorikuga (joonis 12), allpool veetaset on korrosioon keskmine. 
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Joonis 12. Korrodeerunud manteltoru (sügavus 1,2 m) 

Puurkaevu manteltorude ja toruliidete seisukord on halb. Kaevus on rohkelt heljumit. Sügavusel 
42,8 m asuva takistuse tõttu ei ole puurkaevu alumise osa seisukord teada, kaevus võib esineda 
allakukkunud esemeid. Alates sügavusest 42,8 m on puurkaev blokeeritud settega, mille all 
võib olla puurkaevu kukkunud takistusi (joonis 13).  

 
Joonis 13. Puurkaevus 3677 sügavusel 42,8 m asuv takistus 

Puurkaevu sügavusel 33 m on kavern (joonis 14). Puurkaevu töötava osa läbimõõt registri järgi 
on 93 mm, tegelik läbimõõt on vähemalt 100 mm. 

 
Joonis 14. Kavern sügavusel 33,0 m 

Soovitus: Kuna puurkaev kuulub Tõrma seirekaevude gruppi, siis tuleb teha 
puhastuspumpamine ja taastada puuritud sügavus. 
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3.2.2. Puurkaevu 3677 geofüüsikaline uuring 

Puurkaevu 3677 (joonis 15) algseks staatiliseks veetasemeks mõõdeti 22.09.2017 toru otsast 
10,13 m (maapinnast 9,21 m). Pärast 1 tundi ja 30 minutit kestnud pumpamist mõõdeti kaevu 
dünaamiliseks veetasemeks toru otsast 11,27 m (maapinnast 10,35 m). Väljapumbatud vee 
maht oli 4,047 m3. Maksimaalseks alanduseks (S) saadi kaevus 1,14 m.  

 
Joonis 15. Geofüüsikaliste mõõtmiste tulemused puurkaevus 3677 mõõtkavas 1 : 100. Vasakult paremale: 

Geoloogiline tulp ja kihtide kirjeldus, looduslik gammakiirgus, puurkaevu telgmine voolukiirus, kavernomeetria, 

veetasemed ja konstruktsioon, veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse mõõtmised 
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Vee elektrijuhtivuse mõõtmised staatilises vees on väga stabiilsed, sujuv muutus on märgatav 
u 25,0 meetri sügavuselt. Elektrijuhtivus muutub vahemikus 833–861 µS/cm, keskmine 
851 µS/cm ja temperatuur 7,18 °C. Erielektrijuhtivus 25 °C juures muutub vahemikus 1260–
1344 µS/cm, keskmine 1322 µS/cm.  

Pärast pumpamist tehtud elektrijuhtivuse kordusmõõtmised jäävad esialgsega võrreldes hoopis 
teise suurusjärku – 512–664 µS/cm, keskmine temperatuur 7,05 °C. Erielektrijuhtivus 25 °C 
juures muutub vahemikus 805–1007 µS/cm, keskmine 870 µS/cm. Ülemise osa muutlikkus 
sügavuseni u 14,0 m on tingitud veetemperatuurist. Pärast pumpamist tehtud elektrijuhtivuse 
mõõtmisel väheneb elektrijuhtivus sügavuse suunas. Sügavusvahemikus 24,9–27,0 m esinev 
järsult suurenev elektrijuhtivus (max 631 µS/cm) viitab sellele, et puurkaevu tuleb vett 
manteltoru tagant. Seda kinnitavad ka kavernomeetria ja voolukiiruse mõõtmised vahemikus 
25,0–26,0 m (joonis 15). 

3.2.3. Puurkaevu 3677 veeanalüüsi tulemused 

Tabelis 9 on esitatud põhjavee keemilise koostise põhikomponendid ja Ba-sisaldus. Baariumi 
piirväärtus joogiveeallikana kasutatavas põhjavees on 1 mg/l, sel juhul kuulub põhjavesi I 
kvaliteediklassi ja töötlemine joogiveeks ei ole vajalik. Puurkaevu 3677 põhjavees oli 2017. a 
Ba-sisaldus 0,051 mg/l. 

Põhjavee keemilise koostise põhikomponentide sisalduse varieerumine sõltub tõenäoliselt 
sellest, et puurkaevu tuleb vett manteltorutagusest osast (joonis 16). 

Tabel 9. Puurkaevu 3677 vee keemiline koostis  

Proovivõtu 
kuupäev 

K+ Na+ Ca2+ Mg2+ Feüld Cl- SO4
2- HCO3

- Ba2+ 
pH 

mg/l 
09.10.2012 7,3 4,7 140,1 34,0 2,47 15,2 204,5 360,0   6,7 
21.08.2013 6,9 6,8 86,8 30,7 1,21 13,5 88,9 329,5  7,4 
14.07.2014 5,0 4,0 198,4 35,7 7,80 11,7 328,8 366,1   6,8 
29.10.2015 7,0 5,4 145,5 37,9 2,93 18,8 167,9 402,7   7,1 
12.10.2016 7,5 6,0 152,5 27,8 3,69 20,2 203,3 347,8 

 
7,0 

16.08.2017 6,7 4,5 151,1 28,6 5,42 8,5 207,0 359,9 0,051 7,3 
Sotsiaalministri määrus nr 1 
Lisa 2, vv 02.01.2003 
kvaliteediklass I 

200  
 

0,2 250 250 
 

1 
≥6,5 ja 
≤9,5 

Keskkonnaministri määrus nr 39, vv 
11.08.2010 sihtarv/piirarv 

     0,05 / 
7,0 

 

Vee keemilises koostises on K+-, Na+-, Mg2+-, HCO3
--sisaldus suhteliselt stabiilne, muutlik on 

aga Ca2+-, SO4
2-- ja Cl--sisaldus. Rauasisaldus on olnud ebastabiilne. Tõenäoliselt on tegemist 

kahevalentse rauaga, mis on hästilahustuv. Rauasisalduse 1–1,5 mg/l puhul tekib hägusus, vee 
kollakas värvus ning pruunikas sete. Suurimad rauasisaldused (7,8 ja 5,42 mg/l) oli vastavalt 
2014. ja 2017. aastal (tabel 9). 
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Joonis 16. Puurkaevu 3677 põhjaveetase ja vee keemiline koostis 

Mikrokomponentide sisaldused jäävad alla laborimetoodikate määramispiiri, v.a As- ja Pb-
sisaldus (lisa 6). Mõlema näitaja sisaldused jäävad alla künnisarvu ja piirsisalduse (tabel 10, 
joonis 17). Puurkaevu 3677 vee Ba-sisaldus ületab piirarvu üle 7 korra, kuid jääb oluliselt alla 
sotsiaalministri 2. jaanuari 2003. a määruse nr 1 kvaliteediklassile I. 

Tabel 10. Puurkaevu 3677 põhjavee mikrokomponentide ja Ba-sisaldus 2016. ja 2017. aastal 

Proovivõtu kuupäev Katastri nr Seire nr As, µg/l Ba, μg/l Cd, µg/l Hg, µg/l Pb, µg/l 
12.10.2016 3677 8521 <6  <0,2 <0,015 <2 
26.09.2017 3677 8521 0,72 51 <0,02 <0,015 0,22 

Keskkonnaministri 11. 08.2010. a määrus nr 39 
„Ohtlike ainete põhjavee kvaliteedi piirväärtused“ 
künnisarv/piirarv 

5/100 0,05/7 1/10 0,4/2 10/200 

Sotsiaalministri 2. jaanuari 2003. a määruse nr 1 
lisa 2, kvaliteediklass I 

10 1000 5 1 10 

Sotsiaalministri 31. juuli 2001. a määruse nr 82 
piirsisaldused joogivees  

10  5 1 10 

Eesti Geoloogiakeskuse OÜ laborimetoodika 
määramispiir 

6 0,1 0,2 0,5 2 

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OÜ 
laborimetoodika määramispiir 

0,05 0,0005 0,02 0,015 0,1 

Joonisel 17 on esitatud laboris veeproovis mõõdetud arseeni-, baariumi- ja pliisisaldus. Arseeni- 
ja pliisisaldus on mõõdetud mikrogrammides liitri kohta, baariumisisaldus on joonisel 
milligrammides liitri kohta. 

 
Joonis 17. Puurkaevu 3677 põhjavee mikrokomponentide ja Ba-sisaldus 2017. aastal 

Kolmel aastal veeproovides mõõdetud ohtlike ainete sisaldused jäävad alla laborimetoodika 
määramispiiri. Puurkaevu vees on leitud polütsüklilisi aromaatseid süsivesinikke (PAH), mille 
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sisaldus on künnisarvust väiksem, v.a fenantreeni ja fluoranteeni sisaldus 2015. a. (tabel 11, 
joonis 18, lisa 6).  

Tabel 11. Puurkaevu 3677 põhjavee ohtlike ainete sisaldused aastatel 2015–2017 

Kuupäev 
Nafta-

saadused, 
mg/l 

PAH, 
µg/l 

Naftaleen, 
µg/l 

Atsenaf-
tüleen, µg/l 

Atsenaf-
teen, µg/l 

Fluoreen, 
µg/l 

Fenantreen, 
µg/l 

17.08.2017 <0,02 <0,04 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

12.10.2016 <0,02 0,13 <0,005 0,011 <0,005 <0,005 0,011 

29.10.2015 <0,02 0,25 0,016 <0,005 <0,005 0,006 0,078 

Künnisarv, μg/l  20 2 1  1  0,05 

Piirarv, μg/l 600 10 50  30  2 

Põhjaveekogumi 
läviväärtus, μg/l 

20 0,1      

Eesti Kesk-
konnauuringute 
Keskuse OÜ 
laborimetoodika 
määramispiir 

0,02 0,08 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 

Tabel 11 jätk 

Kuupäev Antratseen, 
µg/l 

Fluoran-
teen, µg/l 

Püreen, 
µg/l 

Benso(a) 
antratseen, 

µg/l 

Krüseen, 
µg/l 

Benso(b) 
fluoranteen, 

µg/l 

Benso(k) 
fluoranteen, 

µg/l 
17.08.2017 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,002 <0,002 

12.10.2016 <0,005 0,015 0,096 <0,002 <0,005 <0,001 <0,001 

29.10.2015 <0,005 0,05 0,1 <0,002 <0,005 0,001 <0,001 

Künnisarv, μg/l  0,1 0,03 1  0,01 0,03 0,03 

Piirarv, μg/l 5 0,3 5  1 0,3 0,3 

Eesti Kesk-
konnauuringute 
Keskuse OÜ 
laborimetoodika 
määramispiir 

0,005 0,005 0,005 0,002 0,005 0,001 0,001 

Tabel 11 jätk 

Kuupäev 
Benso(a) 
püreen, 

µg/l 

Indeno 
(1,2,3-

cd) 
püreen, 

µg/l 

Dibenso 
(a,h) 

antrat-
seen, 
µg/l 

Benso 
(g,h,i) 

perüleen, 
µg/l 

Trikloro-
eteen, 
µg/l 

Tetra-
kloro-
eteen, 
µg/l 

Benseen, 
mg/l 

1-
aluselised 
fenoolid, 

mg/l 

17.08.2017 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 
 

  
 

12.10.2016 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 
 

  <0,001 

29.10.2015 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 0,1 <0,1 0,03 
 

Künnisarv, μg/l  1 0,2  0,2 1 1 0,2 0,5 

Piirarv, μg/l 0,01 0,02  0,02 70 70 5 50 

Põhjaveekogumi 
läviväärtus, μg/l 

      1 1 

Eesti Kesk-
konnauuringute 
Keskuse OÜ 
laborimetoodika 
määramispiir 

0,005 0,002 0,002 0,002 0,1 0,1 0,06 0,3 
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Joonis 18. Puurkaevu 3677 põhjavee ohtlike ainete sisaldus 2015., 2016. ja 2017. aastal 

Puurkaevu 3677 veeproovis leiti ka kloridasoondesfenüüli (Metabolit B), mis on herbitsiidides 
kasutatava toimeaine kloridasooni laguprodukt. Eesti taimekaitsevahendite registri andmetel 
sisaldab toimeainet kloridasoon herbitsiid Pyramin Turbo. Nimetatud toode on turule lubatud 
taimekaitsevahendite registrist kustutatud alates 1. jaanuaril 2013. Toodet võis müüa 6 kuud 
pärast nimekirjast kustutamist ja kasutada 18 kuud pärast kustutamist, st 1. juulini 2014.28

 

Puurkaevu 3677 vees oli 2017. a kloridasoondesfenüüli 0,25 μg/l, mis ületab piirväärtust 
(0,1 µg/l). 2015. ja 2016. aastal kloridasoondesfenüüli ei leitud, põhjavees oli määratud vaid 
pestitsiide. 

3.2.4. Veetarbimine, voolusuund ja keemiliste näitajate muutlikkus 

Puurkaevu 3677 veetaset mõjutab Tõrma küla veetarbimine, mille tagajärjel veetase kõigub abs 
kõrguste vahemikus 76,77–83,79 m (joonis 19). Puurkaevu rajamisaegne sügavus (76 m) erineb 
käesolevas uuringus saadud (42,8 m) sügavusest 33,2 m. Puurimisjärgsete andmete alusel peab 
puurkaev avama Keila–Kukruse põhjaveekihti ehk filtrita osa puurkaevus on 31,3–76,0 m. 
Käesoleva uuringu käigus selgus, et puurkaevu avatud osa jääb vahemikku 31,3–42,8 m. Nii 
videouuringu kui geofüüsikaliste mõõtmiste tulemusel selgus, et puurkaev saab oma vee, lisaks 
vähenenud avatud osale, ka mantlitagusest osast (joonis 15). Vee keemilise koostise muutus on 
tingitud tõenäoliselt ülemise, Rakvere põhjaveekihi mõjust. Samuti on ka veetasemed suuresti 
iseloomulikud ümbruskonna Rakvere põhjaveekihti avavate puurkaevude veetasemele.  
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Joonis 19. Puurkaevu 3677 veetaseme muutused aastatel 1981–2017 

Puurkaevu mõjuraadiuse arvutamiseks on kasutatud valemit29 (1) kus tähiste väärtused on 
alljärgnevad: 

 t – aeg, 240 tundi = 10 ööp; 
 T – kihi veejuhtivus, T = 15,6 m2/ööp;  
 S – veemahtuvuskoefitsient, S = 7,7 × 10-4. 

Puurkaevu mõjuraadius ulatub 675 meetrini (joonis 20). 

 
Joonis 20. Puurkaevu 3677 mõjuraadius 

Puurkaevu vee kvaliteedi muutumine on seotud ülemise veekihi ja ümbruskonna 
põllumajanduslikul tootmisel tekkivate saasteainete sissetungiga kaevu.  
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Kokkuvõte 

Erinevate uuringute käigus selgitati seirepuurkaevude 7584 ja 3677 seisund ning põhjavees 
sisalduvate ohtlike komponentide sisaldused. Uuringu käigus selgitati, kas tegemist on ainult 
vaatluskaevude vee kvaliteedi muutustega või on muutused ulatuslikumad. 

Puurkaevude seisundi hindamiseks viidi läbi mõlema puurkaevu video- ja geofüüsikaline 
uuring.  

Videouuringu eesmärk oli välja selgitada puurkaevu üldine seisund, tuvastada tegelik sügavus 
ja võimalikud erinevused konstruktsioonis. Videouuringute käigus selgus: 

1. puurkaev 7584 on kasutatav seirepuurkaevuna;  
2. puurkaevus 3677 tuleb teha puhastuspumpamine ning taastada puuritud sügavus. 

Puurkaevu 3677 manteltorude ja toruliidete seisukord on halb. Kaevus on rohkelt 
heljumit. Sügavusel 42,8 m asuva takistuse tõttu ei ole puurkaevu alumise osa seisukord 
teada, kaevus võib esineda allakukkunud esemeid. Puurkaevu töötava osa läbimõõt 
registri järgi on 93 mm, tegelik läbimõõt on vähemalt 100 mm. 

Geofüüsikaliste mõõtmiste eesmärk oli välja selgitada puurkaevude sügavus, manteltorude ja 
puurkaevude avatud osa läbimõõdud, manteltoru paigaldamissügavus, vettandvate kihtide 
intervallid ning anda puurkaevudes avatud osa kivimite kirjeldus. Selleks sooritati kahes 
puurkaevus kavernomeetria, loodusliku gammakiirguse, veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse 
ning erinevad voolukiiruse mõõtmised. Geofüüsikaliste mõõtmistega selgus: 

1. puurkaevus 7584 kõrvalekaldeid ei täheldatud; 
2. puurkaevu 3677 sügavusvahemikus 24,9–27,0 m suurenes järsult elektrijuhtivus (max 

631 µS/cm), mis viitab sellele, et puurkaevu tuleb vett manteltoru tagant. Seda 
kinnitasid ka kavernomeetria ja voolukiiruse mõõtmised vahemikus 25,0–26,0 m.  

Puurkaevude 7584 (Jõgevamaa, Jõgeva vald, Liivoja küla, passi nr H-503) ja 3677 (Lääne-
Virumaa, Rakvere vald, Tõrma küla, passi nr 8521) veest määrati ohtlike ainete, naftasaaduste 
ja mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii ja elavhõbe) sisaldused, et selgitada nende 
esinemise põhjused. Puurkaevu 7584 põhjavees analüüsiti lisaks eelnimetatud komponentidele 
ka ftalaatide ja baariumisisaldust. 

Puurkaev 7584:  
1. vee põhi-ioonide osakaalu muutus on tingitud veetarbimisest ja vee liikumise 

muutustest põhjaveekihis; 
2. mikrokomponendid ei ületa künnis- ega piirarvu ja jäävad alla kvaliteediklassi 

piirväärtuse;  
3. Ba-sisaldus ületab künnisarvu 3-kordselt, kuid jääb alla piirarvu ja kvaliteediklassi 

piirväärtuse; 
4. ohtlike ainete sisaldused jäävad alla künnis- ja piirarvu ning põhjaveekogumi 

läviväärtuse;  
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5. 2017. a puurkaevu põhjaveest võetud veeproovis leiti taimekaitsevahendi glüfosaadi 
laguprodukti AMPA jääke. 

Soovitav oleks võtta järgmisel aastal puurkaevust kontrollproov taimekaitsevahendi 
glüfosaadi laguprodukti AMPA jääkide määramiseks. 

Puurkaev 3677: 
1. keemilise koostise põhi-ioonide sisalduse varieerumine sõltub sellest, et puurkaevu 

tuleb vett manteltorutagusest osast; 
2. As- ja Pb-sisaldus sisaldus jääb alla künnisarvu ja piirsisalduse;  
3. Ba-sisaldus ületab piirarvu üle 7 korra, kuid jääb oluliselt alla sotsiaalministri 

2. jaanuari 2003. a määruse nr 1 kvaliteediklassile I; 
4. vees on leitud polütsüklilisi aromaatseid süsivesinikke (PAH), mille sisaldus jääb alla 

künnisarvu; 
5. veeproovis leiti ka kloridasoondesfenüüli (Metabolit B), mis on herbitsiidides 

kasutatava toimeaine kloridasooni laguprodukt. 2017. a oli puurkaevu vees 
kloridasoondesfenüüli 0,25 μg/l, mis ületab piirväärtust (0,1 µg/l).  

Puurkaev 3677 kuulub Tõrma seirekaevude gruppi, seetõttu tuleb teha puhastus-
pumpamine ning taastada puuritud sügavus ja teha manteltorutagune tsementatsioon. 

Pärast puurkaevu puhastamist teha kordusanalüüs põhjavee kloridasoondesfenüüli 
sisalduse määramiseks.  

Kuna puurkaevu 3677 manteltorutagusest osast lisandub vett Rakvere veekihist, siis oleks 
otstarbekas määrata kloridasoondesfenüüli sisaldust ka nimetatud veekihti avavas 
Tõrma seirepuurkaevus 3675. 

Seirepuurkaevude uuringu käigus juhinduti Veeseadusest, Keskkonnaregistri seadusest ja nende 
alusel kehtestatud õigusaktidest tulenevatest nõuetest. Seiretulemuste analüüsimisel arvestati 
peale siseriiklike õigusaktide veepoliitika raamdirektiivi (2000/60/EÜ) ja selle seirejuhiseid 
ning põhjaveedirektiivi (2006/118/EÜ). 

Töö tulemused on sisendiks põhjavee tugivõrgu seireprogrammile. Ohtlike ainete, 
naftasaaduste ja mikrokomponentide sisalduse uuringud on seotud Riikliku põhjaveekogumite 
seirekava ja Veemajanduskava põhjavee meetmeprogrammiga.  
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Lisa 1. Puurkaevude nimekiri koos tehtava uuringuga 
Seire-
kaevu 
nr 

Koordinaadid 
Puurkaevu otstarve ja 
iseloomulikud parameetrid 

Vajalik töö Seirekaevu asukoht 
X Y 

7584 6517354 636445 

Hüdrogeoloogilise uuringu 
puurkaev.  
Maapinna abs kõrgus 
74,055 m.  
Puurkaevu sügavus 69,68 m. 
Puurkaevu sügavuse 
muutused:  
03.10.2005. a puurkaevu 
sügavus 71,2 m;  
14.11.2012. a puurkaevu 
sügavus 68,6 m.  
Varasem maapinna 
abs.kõrgus 74,47 m, 
manteltoru kõrgus 1,13 m 

1. Videouuring;  
2. Geofüüsikaline uuring; 
3. Puurkaevu vees 

esinevate:  
a. ohtlike ainete;  
b. naftasaaduste;  
c. mikrokomponentide 

(arseen, kaadmium, 
plii, elavhõbe jm);  

d. ftalaatide ja baariumi 
sisalduse määramine 
ja analüüsimine. 

Jõgevamaa, Jõgeva 
vald, Liivoja küla 
(kat nr 
24802:001:0068) 

3677 6577478 632326 

Hüdrogeoloogilise uuringu 
puurkaev.  
Rajatud 1979. a. 
Sanitaarkaitseala ulatus on 
60 m30.  
Maapinna abs kõrgus 
87,43 m.  
Puurkaevu sügavus 76 m. 
Puurkaevu sügavuse 
muutused: 
25.08.2005. a puurkaevu 
sügavus 44,3 m; 12.11.2012. 
a puurkaevu sügavus 43,4 m.  
Varasem maapinna 
abs.kõrgus 87,43 m, 
manteltoru kõrgus 1,0 m 

1. Videouuring,  
2. Geofüüsikaline uuring  
3. Puurkaevu vees 

esinevate:  
a. ohtlike ainete;  
b. naftasaaduste; 
c. mikrokomponentide 

(arseen, kaadmium, 
plii, elavhõbe jm) 
sisalduste määramine 
ja analüüsimine. 

Lääne-Virumaa, 
Rakvere vald, Tõrma 
küla (kat nr 
66204:002:2032) 

 

  

                                                           
30 http://loodus.keskkonnainfo.ee/WebEelis/veka.aspx?pkArvestus=-1307178306 – vaadatu 02.11.2017 
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Lisa 2. Keskkonnaregistrisse kantud puurkaevude andmed 

1. PUURKAEVU VÕI -AUGU OMANIKU ANDMED 

Omanik:   

2. PUURKAEVU VÕI -AUGU ANDMED 

Ehitisregistri kood:   Ehitamise aasta: 1979 

KOV kirjaliku nõusoleku number:   Ehitusloa number:   

Projekti number:   

Puurkaevu või -augu katastrinumber: 3677  

Puurkaevu või -augu keskkonnaregistri kood: PRK0003677 

Puurkaevu või -augu kasutamise otstarve: hüdrogeoloogilise uuringu puurkaev 

Staatus: Töötav 

2.1 ASUKOHT 

Maaüksuse katastritunnus:   Koordinaadid: 6577478 632326 

Aadress: Lääne-Viru maakond, Rakvere vald, Tõrma küla , , Tõrma k. 

Sanitaarkaitseala ulatus, m: 60 Hooldusala ulatus, m:   

Hooldusala või sanitaarkaitseala nõuded:   

2.2 PUURAUGU ANDMED 

Sügavus, m: 76 
Maapinna 
absoluutkõrgus, m: 

87,43 

Põhjaveekiht ja 
indeks: 

O2kl-kk 
Põhjaveekogum 
(põhiline): 

Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere põhjaveekogum Ida-Eesti 
vesikonnas (15§2013) 

Põhjaveekogum (vana 
klassifikatsioon): 

Siluri-Ordoviitsiumi ühendatud põhjaveekogum Viru alamvesikonnas; 

2.3 GEOLOOGILINE LÄBILÕIGE 

Nr 
Geoloogilise läbilõike 
kirjeldus 

Geoloogiline 
indeks 

Kihi tüsedus, 
m 

Kihi lamami 
sügavus, m 

Veekihi lasuvus-
sügavus, m 

1 liivsavi savi vahekihtidega gQIII 6,4 6,4   

2 dolomiit O2-3nb 1,7 8,1   

3 
dolomiit lubjakivi 
vahekihtidega 

O2rk 21,4 29,5   

4 
mergel lubjakivi 
vahekihtidega 

O2on 4,5 34   

5 savikas lubjakivi O2kl 14,3 48,3   

6 lubjakivi O2jh 7,6 55,9   
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7 
lubjakivi mergli 
vahekihtidega 

O2id 2,1 58   

8 
lubjakivi kukersiidi 
vahekihtidega 

O2kk 12 70   

9 lubjakivi O2uh 6 76 31,3 - 76 

2.4 ANDMED PUURIMISE JA KAEVU KONSTRUKTSIOONI KOHTA 

Puurmasina tüüp:   Puurimismeetod: rootorpuurimine  

Nr: 

Puurauk Manteldus 

Puurimise diameeter, mm 
Algus, 
m 

Lõpp, 
m 

Diameeter, 
mm 

Algus, m 
Lõpp, 
m 

Pikkus, 
m 

Isolatsioon 

1       127 -1 31,3 32,3   

2       146 0 6,2 6,2   

3       93 31,3 76 44,7   

Isolatsiooni kirjeldus:   Tihendid:   

Filtri tüüp: filtrita (93 mm) 
Filtri 
paigutussügavus: 

31,3 - 76m 

Puurimisel esinenud kõrvalekalded 
projektist: 

  

Kasutatud ehitustoodete 
spetsifikatsioonid: 

-1 - 31,3m (Manteltoru)  
 
0 - 6,2m (Manteltoru)  
 
31,3 - 76m (Manteldamata)  
 
31,3 - 76m (Filtrita) 

2.5 HÜDROGEOLOOGILISED ANDMED 

Pumpamise tehnoloogia ja tehnika: õhktõstuk (aerolift) 

Kuupäev Pumpamise kestus, h Staatiline veetase, m Deebit, l/s Veetaseme alanemine, m Erideebit l/s*m 

1.01.1979 240 8,1 3,3 28,05 0,118 

2.6 PUURKAEVU KASUTAMINE 

Soovitatav pumba tüüp:   Soovitatav pumba võimsus, m3/h:   

Puurkaevu soovitatav tootlikkus, l/s:   Puurkaevu soovitatav tootlikkus, m3/d:   

Soovitatav veepuhastusseade:   

3. PUURKAEVU VÕI -AUGU PROJEKTEERIJA 

3.1 HÜDROGEOLOOGILISTE TÖÖDE TEGEMISE LITSENTS 

Ettevõtja nimi:   Projekteerija nimi:   

Tegevusloa number:   Tegevusloa kehtivuse aeg:   

4. PUURKAEVU VÕI PUURAUGU RAJAJA 



Hüdrogeoloogiline uuring põhjavee ohtlike ainete, pestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse põhjuste 
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677 
 

39 

 

4.1 HÜDROGEOLOOGILISTE TÖÖDE TEGEMISE LITSENTS 

Ettevõtja nimi:   Puurija nimi:   

Tegevusloa number:   Tegevusloa kehtivuse aeg:   

5. VEEANALÜÜSID 

5.1 Veeproovi analüüsi akt - (7.09.2000) (2000.09.07) 1032442302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,09 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  10,4 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  20,4 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  14,5 mg/l 

kuivjääk põhjavees  205,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  31,8 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,004 mg/l 

põhjavee pH  8,4   

põhjavee üldkaredus  3,63 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  1,42 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  1,4 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,02 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  <2 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  213,5 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 7.09.2000 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.2 Veeproovi analüüsi akt - (29.04.2002) (2002.04.29) -1423342302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,003 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 29.04.2002 
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Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.3 Veeproovi analüüsi akt - (23.08.2002) (2002.08.23) 1984642302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  10,8 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  53,3 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  14,9 mg/l 

kuivjääk põhjavees  308,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  33,8 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  5,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  1,5 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,003 mg/l 

põhjavee pH  8   

põhjavee üldkaredus  5,44 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  2,92 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  2,71 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,21 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  41,7 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  286,8 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 23.08.2002 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.4 Veeproovi analüüsi akt - (19.08.2003) (2003.08.19) 2045342302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  10 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  70,3 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  20,9 mg/l 

kuivjääk põhjavees  365 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  31,2 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  4,8 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 
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Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,003 mg/l 

põhjavee pH  7,8   

põhjavee üldkaredus  6,08 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  4,25 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  4,25 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  10,7 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  341,7 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 19.08.2003 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.5 Veeproovi analüüsi akt - (7.09.2004) (2004.09.07) -1229842302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,07 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  10 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  36,3 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  10,3 mg/l 

kuivjääk põhjavees  254,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  26,9 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  4,8 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  2,5 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,004 mg/l 

põhjavee pH  7,8   

põhjavee üldkaredus  4,02 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,73 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  0,73 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  48,6 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  213,5 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 7.09.2004 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   
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5.6 Veeproovi analüüsi akt - (25.08.2005) (2005.08.25) -1983642302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,63 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  5 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  234,1 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  14,2 mg/l 

kuivjääk põhjavees  1009,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  39,4 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  4 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,008 mg/l 

põhjavee pH  6,7   

põhjavee üldkaredus  14,92 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  8,85 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  8,3 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,55 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  413,8 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  384,4 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 25.08.2005 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.7 Veeproovi analüüsi akt - (29.08.2006) (2006.08.29) 932342302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,18 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  11,4 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  61,9 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  16 mg/l 

kuivjääk põhjavees  349 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  33,8 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  10,7 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,004 mg/l 

põhjavee pH  7,7   

põhjavee üldkaredus  5,87 mgekv/l 
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Raud (Fe) sisaldus põhjavees  <0,06 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  <0,06 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  31,3 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  353,9 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 29.08.2006 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.8 Veeproovi analüüsi akt - (6.08.2007) (2007.08.06) 716742302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,07 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  8,3 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  67,3 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  13,8 mg/l 

kuivjääk põhjavees  372 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  34,3 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  5,6 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,004 mg/l 

põhjavee pH  7,4   

põhjavee üldkaredus  6,18 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  5,42 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  4,92 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,5 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  65 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  329,4 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 6.08.2007 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.9 Veeproovi analüüsi akt - (12.08.2008) (2008.08.12) -68342302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,47 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  4,7 mg/l 
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Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  234,5 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  13,5 mg/l 

kuivjääk põhjavees  988 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  24,8 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  3,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  1 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,004 mg/l 

põhjavee pH  6,9   

põhjavee üldkaredus  13,74 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  8,01 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  7,84 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,17 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  383,5 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  378,2 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 12.08.2008 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.10 Veeproovi analüüsi akt - (28.07.2009) (2009.07.28) 2144142302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  1,92 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  3,5 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  292 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  13,5 mg/l 

kuivjääk põhjavees  1118,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  28,2 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  3,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,022 mg/l 

põhjavee pH  6,9   

põhjavee üldkaredus  16,89 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  9,12 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  8,77 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,35 mg/l 
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Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  484,7 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  421 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 28.07.2009 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.11 Veeproovi analüüsi akt - (6.07.2010) (2010.07.06) 350242302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,07 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  7,5 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  125 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  13,1 mg/l 

kuivjääk põhjavees  655,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  34,9 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  4,6 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,023 mg/l 

põhjavee pH  7,2   

põhjavee üldkaredus  9,11 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  1,43 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  1,43 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  179,4 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  353,8 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 6.07.2010 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.12 Veeproovi analüüsi akt - (17.04.2000) (2000.04.17) 1594242302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  8 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

kuivjääk põhjavees  179,5 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  4,5 mg/l 
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Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

põhjavee lõhn  2 5palli-sk 

põhjavee pH  8,4   

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 17.04.2000 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.13 Veeproovi analüüsi akt - (6.07.2010) (2010.07.06) 976959121 

benseen sisaldus põhjavees  <0,2 µg/l 

naftasaaduste sisaldus põhjavees  0,31 mg/l 

pestitsiidide sisaldus põhjavees  <5 µg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 6.07.2010 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.14 Veeproovi analüüsi akt - (6.08.2007) (2007.08.06) 442459121 

benseen sisaldus põhjavees  <2 µg/l 

pestitsiidide sisaldus põhjavees  <0,5 µg/l 

Proovivõtja nimi ja 
atesteerimistunnistuse number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 6.08.2007 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Keskkonnauuringute 
Keskus OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

L008 

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.15 Veeproovi analüüsi akt - (13.05.1981) (1981.05.13) 331142302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  2,2 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  9,3 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  17,4 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  35,5 mg/l 

kuivjääk põhjavees  266 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  25,9 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  17,3 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,01 mg/l 
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põhjavee pH  8,2   

põhjavee üldkaredus  3 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,3 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  108,7 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  85,3 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 13.05.1981 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.16 Veeproovi analüüsi akt - (1.07.1981) (1981.07.01) -1907442302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  7,5 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  8,7 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  15,4 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  33,3 mg/l 

kuivjääk põhjavees  215,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  25,3 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  8,7 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,01 mg/l 

põhjavee pH  7,8   

põhjavee üldkaredus  2,85 mgekv/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  70 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  97,6 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 1.07.1981 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.17 Veeproovi analüüsi akt - (21.04.1982) (1982.04.21) -1832742302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  2,6 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  8 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  15,2 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  35,1 mg/l 

kuivjääk põhjavees  214,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  22,1 mg/l 
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Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  17,9 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,08 mg/l 

põhjavee pH  8,1   

põhjavee üldkaredus  2,58 mgekv/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  67,9 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  91,5 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 21.04.1982 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.18 Veeproovi analüüsi akt - (11.05.1983) (1983.05.11) -552642302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  7 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  9,3 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  12,8 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  29,1 mg/l 

kuivjääk põhjavees  181,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  20,7 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  9,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,01 mg/l 

põhjavee pH  7,7   

põhjavee üldkaredus  2,34 mgekv/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  52,7 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  85,4 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 11.05.1983 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.19 Veeproovi analüüsi akt - (8.09.1983) (1983.09.08) 760442302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  4,2 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  8 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  13,8 mg/l 
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Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  33 mg/l 

kuivjääk põhjavees  182,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  20,7 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  9 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,17 mg/l 

põhjavee pH  8   

põhjavee üldkaredus  2,39 mgekv/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  46,1 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  85,4 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 8.09.1983 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.20 Veeproovi analüüsi akt - (24.04.1984) (1984.04.24) 778542302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  13,5 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  8,5 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  11,2 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  31,2 mg/l 

kuivjääk põhjavees  166 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  18,9 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  9 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,09 mg/l 

põhjavee pH  7,8   

põhjavee üldkaredus  2,11 mgekv/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  47,3 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  85,4 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 24.04.1984 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.21 Veeproovi analüüsi akt - (30.08.1984) (1984.08.30) -1546242302 
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Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,7 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  8,4 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  34 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  22,3 mg/l 

kuivjääk põhjavees  285 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  32,9 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  4 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  0,7 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,15 mg/l 

põhjavee pH  7,9   

põhjavee üldkaredus  4,4 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,5 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  81,1 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  164,8 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 30.08.1984 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.22 Veeproovi analüüsi akt - (13.06.1985) (1985.06.13) -1614342302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  10 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  5,6 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  26,2 mg/l 

kuivjääk põhjavees  236 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  21,9 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  8 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  4,3 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,3 mg/l 

põhjavee pH  7,2   

põhjavee üldkaredus  2,08 mgekv/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  55,6 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  91,5 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 13.06.1985 
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Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.23 Veeproovi analüüsi akt - (21.08.1985) (1985.08.21) 775242302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,3 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  9,5 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  24,3 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  18,8 mg/l 

kuivjääk põhjavees  293,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  38,1 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  8 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,4 mg/l 

põhjavee pH  8   

põhjavee üldkaredus  4,34 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,5 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  26,2 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  225,8 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 21.08.1985 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.24 Veeproovi analüüsi akt - (16.04.1986) (1986.04.16) 617342302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  10 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  26,9 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  15,6 mg/l 

kuivjääk põhjavees  262 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  37,1 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  4,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,012 mg/l 

põhjavee pH  8,1   

põhjavee üldkaredus  4,39 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,24 mg/l 
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Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  33,3 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  189,2 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 16.04.1986 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.25 Veeproovi analüüsi akt - (10.09.1986) (1986.09.10) -1178142302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  12,1 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  36,7 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  22,3 mg/l 

kuivjääk põhjavees  263,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  35,9 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  4,7 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,003 mg/l 

põhjavee pH  8,1   

põhjavee üldkaredus  4,78 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,67 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  12 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  225,8 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 10.09.1986 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.26 Veeproovi analüüsi akt - (17.04.1987) (1987.04.17) 97442302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  2,84 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  4,4 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  40,7 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  22,3 mg/l 

kuivjääk põhjavees  240 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  21,6 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  3,8 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,014 mg/l 
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põhjavee pH  7,6   

põhjavee üldkaredus  3,81 mgekv/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  52,7 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  183,1 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 17.04.1987 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.27 Veeproovi analüüsi akt - (5.08.1987) (1987.08.05) 300142302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  5,6 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  37,5 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  25,2 mg/l 

kuivjääk põhjavees  260,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  23,8 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  6,7 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,04 mg/l 

põhjavee pH  7,9   

põhjavee üldkaredus  3,83 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,05 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  41,2 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  177 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 5.08.1987 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.28 Veeproovi analüüsi akt - (19.05.1988) (1988.05.19) 1288542302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  1,44 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  4 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  27,3 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  22 mg/l 

kuivjääk põhjavees  225,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  25,2 mg/l 
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Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  4,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  0,7 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,215 mg/l 

põhjavee pH  8   

põhjavee üldkaredus  3,43 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,26 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  29,6 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  177 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 19.05.1988 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.29 Veeproovi analüüsi akt - (2.08.1988) (1988.08.02) 606242302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,3 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  9,6 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  26,3 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  24,1 mg/l 

kuivjääk põhjavees  268 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  30 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  5,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  2,5 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,003 mg/l 

põhjavee pH  8   

põhjavee üldkaredus  3,78 mgekv/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  31,7 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  195,3 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 2.08.1988 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.30 Veeproovi analüüsi akt - (20.04.1989) (1989.04.20) 1477742302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  11,2 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  73,2 mg/l 
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Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  25,5 mg/l 

kuivjääk põhjavees  393,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  34,7 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  5,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,28 mg/l 

põhjavee pH  7,9   

põhjavee üldkaredus  6,5 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,06 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  72,8 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  317,3 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 20.04.1989 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.31 Veeproovi analüüsi akt - (31.08.1989) (1989.08.31) 2012742302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  11,3 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  76,4 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  24,1 mg/l 

kuivjääk põhjavees  400 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  33,9 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  6 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,016 mg/l 

põhjavee pH  7,5   

põhjavee üldkaredus  6,6 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,04 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  42,4 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  317,3 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 31.08.1989 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.32 Veeproovi analüüsi akt - (13.04.1990) (1990.04.13) -866242302 
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Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  9,3 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  25,1 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  16,3 mg/l 

kuivjääk põhjavees  219,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  29,1 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  5,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  3,6 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,003 mg/l 

põhjavee lõhn  0 5palli-sk 

põhjavee pH  7,9   

põhjavee üldkaredus  3,64 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,07 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  18 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  158,7 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 13.04.1990 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.33 Veeproovi analüüsi akt - (6.07.1990) (1990.07.06) -2119942302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  9,2 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  23,9 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  18,4 mg/l 

kuivjääk põhjavees  195 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  24,1 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  5,3 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,178 mg/l 

põhjavee lõhn  0 5palli-sk 

põhjavee pH  7,9   

põhjavee üldkaredus  3,17 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,1 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  35,4 mg/l 
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Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  146,4 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 6.07.1990 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.34 Veeproovi analüüsi akt - (1.02.1991) (1991.02.01) -725642302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  11,5 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  73,2 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  23,8 mg/l 

kuivjääk põhjavees  401 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  35,2 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  4,9 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  2,3 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,003 mg/l 

põhjavee lõhn  0 5palli-sk 

põhjavee pH  7,8   

põhjavee üldkaredus  6,54 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,07 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  72,4 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  317,3 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 1.02.1991 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.35 Veeproovi analüüsi akt - (16.07.1991) (1991.07.16) 814642302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  11 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  66,1 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  23,8 mg/l 

kuivjääk põhjavees  422,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  35,9 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  6 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  1,5 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,003 mg/l 
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põhjavee lõhn  0 5palli-sk 

põhjavee pH  7,7   

põhjavee üldkaredus  6,25 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,17 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  76,5 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  299 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 16.07.1991 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.36 Veeproovi analüüsi akt - (4.06.1992) (1992.06.04) -237542302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  1,5 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  15 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  11,8 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  15,2 mg/l 

kuivjääk põhjavees  191,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  30,3 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  5,6 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,003 mg/l 

põhjavee lõhn  0 5palli-sk 

põhjavee pH  8,4   

põhjavee üldkaredus  3,08 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,02 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  16 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  158,6 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 4.06.1992 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.37 Veeproovi analüüsi akt - (13.05.1993) (1993.05.13) -812842302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  12 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  8,6 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  18,4 mg/l 
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kuivjääk põhjavees  172 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  29,7 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  0,9 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,006 mg/l 

põhjavee lõhn  0 5palli-sk 

põhjavee pH  8,2   

põhjavee üldkaredus  2,87 mgekv/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  183,1 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 13.05.1993 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.38 Veeproovi analüüsi akt - (29.07.1993) (1993.07.29) -1672442302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  10 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  10,8 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  20,2 mg/l 

kuivjääk põhjavees  204,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  32,6 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  3,7 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,003 mg/l 

põhjavee lõhn  0 5palli-sk 

põhjavee pH  9,1   

põhjavee üldkaredus  3,22 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,06 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  146,4 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 29.07.1993 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.39 Veeproovi analüüsi akt - (6.06.1994) (1994.06.06) -319942302 
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Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  12 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  4,8 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  20,6 mg/l 

kuivjääk põhjavees  192,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  33,3 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  5,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,024 mg/l 

põhjavee pH  7,4   

põhjavee üldkaredus  2,98 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,14 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  1,7 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  170,8 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 6.06.1994 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.40 Veeproovi analüüsi akt - (13.06.1995) (1995.06.13) 1423242302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,13 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  10 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  6,6 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  20,2 mg/l 

kuivjääk põhjavees  167 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  27,3 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  4,7 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  0,1 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,015 mg/l 

põhjavee pH  8,8   

põhjavee üldkaredus  2,57 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,13 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  0,12 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,01 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  0,05 mg/l 
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Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  128,1 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 13.06.1995 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.41 Veeproovi analüüsi akt - (11.10.1995) (1995.10.11) 1074042302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,2 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  11,5 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  5,8 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  19,9 mg/l 

kuivjääk põhjavees  170,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  26,2 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  6 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  0,1 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,005 mg/l 

põhjavee pH  8   

põhjavee üldkaredus  2,44 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,17 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  3,5 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  146,4 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 11.10.1995 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.42 Veeproovi analüüsi akt - (14.05.1996) (1996.05.14) -51442302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,03 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  10,5 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  69,3 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  11 mg/l 

kuivjääk põhjavees  430 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  36,2 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  0,1 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,005 mg/l 

põhjavee pH  7,3   
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põhjavee üldkaredus  6,44 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  1,79 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  1,63 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,16 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  79,4 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  335,6 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 14.05.1996 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.43 Veeproovi analüüsi akt - (8.08.1996) (1996.08.08) 2113942302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,03 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  11,4 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  75,4 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  20,2 mg/l 

kuivjääk põhjavees  422,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  38,5 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  4 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  0,1 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,011 mg/l 

põhjavee pH  7,7   

põhjavee üldkaredus  6,92 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  1,28 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  1,16 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,12 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  81,5 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  329,4 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 8.08.1996 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.44 Veeproovi analüüsi akt - (16.09.1997) (1997.09.16) 1837942302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,03 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  11 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  16,6 mg/l 
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Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  21,9 mg/l 

kuivjääk põhjavees  232 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  39,7 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  0,1 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,018 mg/l 

põhjavee pH  8,3   

põhjavee üldkaredus  4,09 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  2,48 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  2,33 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,15 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  18,7 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  207,5 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 16.09.1997 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.45 Veeproovi analüüsi akt - (18.05.1998) (1998.05.18) -731942302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  11,3 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  22,6 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  12,8 mg/l 

kuivjääk põhjavees  230 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  30,4 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  6,6 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  0,1 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,003 mg/l 

põhjavee lõhn  0 5palli-sk 

põhjavee pH  8,4   

põhjavee üldkaredus  3,63 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  2,22 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  1,83 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,39 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  2 mg/l 
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Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  201,3 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 18.05.1998 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.46 Veeproovi analüüsi akt - (24.10.2001) (2001.10.24) 826442302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,23 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,003 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 24.10.2001 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.47 Veeproovi analüüsi akt - (22.04.2003) (2003.04.22) -648042302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  13,8 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,027 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  142,8 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 22.04.2003 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.48 Veeproovi analüüsi akt - (21.04.2004) (2004.04.21) -1923442302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,17 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  17,4 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,014 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  2,7 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 21.04.2004 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.49 Veeproovi analüüsi akt - (12.05.2005) (2005.05.12) -1885842302 
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Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,07 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  10,3 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,004 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  25,5 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 12.05.2005 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.50 Veeproovi analüüsi akt - (10.05.2006) (2006.05.10) -1226742302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,1 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,004 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  0 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 10.05.2006 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

6. ARVESTUSKAARDI KOOSTAJA 

Nimi:   

7. ASUKOHASKEEM 

Asukoht mõõtkavas 1:100000 
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Asukoht mõõtkavas 1:10000 

 

Asukoht mõõtkavas 1:1000 
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1. PUURKAEVU VÕI -AUGU OMANIKU ANDMED 

Omanik:   

2. PUURKAEVU VÕI -AUGU ANDMED 

Ehitisregistri kood:   Ehitamise aasta:   

KOV kirjaliku nõusoleku number:   Ehitusloa number:   

Projekti number:   

Puurkaevu või -augu katastrinumber: 7584  

Puurkaevu või -augu keskkonnaregistri kood: PRK0007584 

Puurkaevu või -augu kasutamise otstarve: hüdrogeoloogilise uuringu puurkaev 

Staatus: Töötav 

2.1 ASUKOHT 

Maaüksuse katastritunnus:   Koordinaadid: 6517354,008885 636445,074068 

Aadress: Jõgeva maakond, Jõgeva vald, Liivoja küla , , Jõgeva mk., Liivoja küla 

Sanitaarkaitseala ulatus, m:   Hooldusala ulatus, m:   

Hooldusala või sanitaarkaitseala nõuded:   

2.2 PUURAUGU ANDMED 

Sügavus, m: 69,68 
Maapinna 
absoluutkõrgus, m: 

74,055 

Põhjaveekiht ja indeks: S1rk 
Põhjaveekogum 
(põhiline): 

Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogum Ida-Eesti 
vesikonnas (13§2013) 

Põhjaveekogum (vana 
klassifikatsioon): 

Siluri-Ordoviitsiumi ühendatud põhjaveekogum Peipsi alamvesikonnas; 

2.3 GEOLOOGILINE LÄBILÕIGE 

Nr 
Geoloogilise läbilõike 
kirjeldus 

Geoloogiline 
indeks 

Kihi tüsedus, 
m 

Kihi lamami 
sügavus, m 

Veekihi lasuvus-
sügavus, m 

1 liivsavi kruusa ja veerisega gQIII 4 4   

2 savikas dolomiit S1rk 7,3 11,3   

3 kavernoosne dolomiit S1rk 2,7 14   

4 dolomiit S1rk 5 19   

5 kavernoosne dolomiit S1rk 24,5 43,5   

6 lubjakivi S1rk 26,5 70 70 

2.4 ANDMED PUURIMISE JA KAEVU KONSTRUKTSIOONI KOHTA 

Puurmasina tüüp:   Puurimismeetod:   

Nr: Puurauk Manteldus 
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Puurimise diameeter, mm 
Algus, 
m 

Lõpp, 
m 

Diameeter, 
mm 

Algus, m 
Lõpp, 
m 

Pikkus, 
m 

Isolatsioon 

1       127 -0,5 11,7 12,2   

2       112 11,7 70 58,3   

Isolatsiooni kirjeldus:   Tihendid:   

Filtri tüüp: filtrita (112 mm) 
Filtri 
paigutussügavus: 

11,7 - 70m 

Puurimisel esinenud kõrvalekalded 
projektist: 

  

Kasutatud ehitustoodete 
spetsifikatsioonid: 

-0,5 - 11,7m (Manteltoru)  
 
11,7 - 70m (Filtrita)  
 
11,7 - 70m (Manteldamata) 

2.5 HÜDROGEOLOOGILISED ANDMED 

Pumpamise tehnoloogia ja tehnika:   

Kuupäev Pumpamise kestus, h Staatiline veetase, m Deebit, l/s Veetaseme alanemine, m Erideebit l/s*m 

6.05.2014   1,56       

2.6 PUURKAEVU KASUTAMINE 

Soovitatav pumba tüüp:   Soovitatav pumba võimsus, m3/h:   

Puurkaevu soovitatav tootlikkus, l/s:   Puurkaevu soovitatav tootlikkus, m3/d:   

Soovitatav veepuhastusseade:   

3. PUURKAEVU VÕI -AUGU PROJEKTEERIJA 

3.1 HÜDROGEOLOOGILISTE TÖÖDE TEGEMISE LITSENTS 

Ettevõtja nimi:   Projekteerija nimi:   

Tegevusloa number:   Tegevusloa kehtivuse aeg:   

4. PUURKAEVU VÕI PUURAUGU RAJAJA 

4.1 HÜDROGEOLOOGILISTE TÖÖDE TEGEMISE LITSENTS 

Ettevõtja nimi:   Puurija nimi:   

Tegevusloa number:   Tegevusloa kehtivuse aeg:   

5. VEEANALÜÜSID 

5.1 Veeproovi analüüsi akt - (14.07.1978) (1978.07.14) -1520242565 

Fluoriid (F -) sisaldus põhjavees  0,11 mg/l 

Mangaan (Mn) sisaldus põhjavees  0,022 mg/l 

Tsüaniid (CN) sisaldus põhjavees  0,002 µg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 14.07.1978 
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Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.2 Veeproovi analüüsi akt - (22.08.2002) (2002.08.22) -596942302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  7,3 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  13,2 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  7,4 mg/l 

kuivjääk põhjavees  139,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  14 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  17,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,003 mg/l 

põhjavee pH  8,3   

põhjavee üldkaredus  1,81 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  1,12 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  0,99 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,13 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  <2 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  134,2 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 22.08.2002 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.3 Veeproovi analüüsi akt - (26.08.2003) (2003.08.26) -899242302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,05 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  7,3 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  15,6 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  13,8 mg/l 

kuivjääk põhjavees  148 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  12,5 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  17,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,003 mg/l 
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põhjavee pH  8,2   

põhjavee üldkaredus  1,81 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,82 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  0,81 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,01 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  <2 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  140,3 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 26.08.2003 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.4 Veeproovi analüüsi akt - (1.09.2004) (2004.09.01) -1081942302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,07 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  7,5 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  16,4 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  17,4 mg/l 

kuivjääk põhjavees  155,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  14 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  18,6 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,004 mg/l 

põhjavee pH  8,2   

põhjavee üldkaredus  1,97 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  0,64 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  0,63 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,01 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  <3,3 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  158,6 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 1.09.2004 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.5 Veeproovi analüüsi akt - (22.09.2005) (2005.09.22) 1947442302 
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Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,07 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  1,5 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  97,2 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  6,7 mg/l 

kuivjääk põhjavees  373,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  19,2 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  3 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,004 mg/l 

põhjavee pH  7,4   

põhjavee üldkaredus  6,43 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  3,87 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  3,82 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,05 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  34,2 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  378,2 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 22.09.2005 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.6 Veeproovi analüüsi akt - (29.08.2006) (2006.08.29) 1679442302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,2 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  2,3 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  94,4 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  12,8 mg/l 

kuivjääk põhjavees  373,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  25,2 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  6,7 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,004 mg/l 

põhjavee pH  7,1   

põhjavee üldkaredus  6,78 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  5,78 mg/l 
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Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  5,67 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,11 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  12,8 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  402,7 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 29.08.2006 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.7 Veeproovi analüüsi akt - (12.08.2008) (2008.08.12) -749542302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,07 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  1 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  94,8 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  6,7 mg/l 

kuivjääk põhjavees  350 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  20,2 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  2,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,004 mg/l 

põhjavee pH  7,2   

põhjavee üldkaredus  6,39 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  4,21 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  4,13 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,08 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  21,4 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  372,1 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 12.08.2008 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.8 Veeproovi analüüsi akt - (3.09.2009) (2009.09.03) -1895042302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,07 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  1,5 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  100,2 mg/l 
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Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  10,3 mg/l 

kuivjääk põhjavees  397,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  23,1 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  3 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,004 mg/l 

põhjavee pH  7,3   

põhjavee üldkaredus  6,9 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  2,47 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  2,43 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,04 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  31,3 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  390,5 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 3.09.2009 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.9 Veeproovi analüüsi akt - (7.07.2010) (2010.07.07) 884842302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,07 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  1,3 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  92,2 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  8,2 mg/l 

kuivjääk põhjavees  334,5 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  20,1 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  3,5 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  <0,4 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  <0,004 mg/l 

põhjavee pH  7,1   

põhjavee üldkaredus  6,25 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  1,2 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  1,18 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,02 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  <3,3 mg/l 
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Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  390,5 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 7.07.2010 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.10 Veeproovi analüüsi akt - (7.07.2010) (2010.07.07) 1915859121 

benseen sisaldus põhjavees  <0,2 µg/l 

naftasaaduste sisaldus põhjavees  0,2 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 7.07.2010 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.11 Veeproovi analüüsi akt - (2.09.2009) (2009.09.02) 1871559121 

benseen sisaldus põhjavees  <0,2 µg/l 

polütsükliliste aromaatsete süsivesinike (PAH) summaarne sisaldus 
põhjavees  

<0,1 µg/l 

Proovivõtja nimi ja 
atesteerimistunnistuse number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 2.09.2009 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Keskkonnauuringute 
Keskus OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

L008 

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.12 Veeproovi analüüsi akt - (15.05.1996) (1996.05.15) -1093742302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  0,2 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  1 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  93 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  5,7 mg/l 

kuivjääk põhjavees  350 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  22 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  3 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  0,1 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,064 mg/l 

põhjavee pH  7,3   

põhjavee üldkaredus  6,45 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  13,34 mg/l 
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Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  13,2 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,14 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  18,9 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  390,5 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 15.05.1996 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.13 Veeproovi analüüsi akt - (4.09.1996) (1996.09.04) -1292242302 

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus põhjavees  <0,03 mg/l 

Kaaliumioon (K +) sisaldus põhjavees  1 mg/l 

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus põhjavees  93 mg/l 

Kloriidioon (Cl -) sisaldus põhjavees  5,3 mg/l 

kuivjääk põhjavees  356 mg/l 

Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus põhjavees  24,9 mg/l 

Naatriumioon (Na +) sisaldus põhjavees  3 mg/l 

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus põhjavees  0,1 mg/l 

Nitritioon (NO2 -) sisaldus põhjavees  0,003 mg/l 

põhjavee pH  7,2   

põhjavee üldkaredus  6,69 mgekv/l 

Raud (Fe) sisaldus põhjavees  12 mg/l 

Raud(II)ioon (Fe 2+) sisaldus põhjavees  11,31 mg/l 

Raud(III)ioon (Fe 3+) sisaldus põhjavees  0,69 mg/l 

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus põhjavees  16 mg/l 

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus põhjavees  402,7 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse number:     Veeproovi võtmise kuupäev: 4.09.1996 

Labor ja registrinumber:   Akrediteerimistunnistuse number:   

Soovitused vee kasutamiseks:   

5.14 Veeproovi analüüsi akt - (7.07.2010) (2010.07.07) -1062042565 

Fluoriid (F -) sisaldus põhjavees  0,37 mg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 7.07.2010 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   
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5.15 Veeproovi analüüsi akt - (12.08.2008) (2008.08.12) 407842565 

Arseen (As) sisaldus põhjavees  <6 µg/l 

Elavhõbe (Hg) sisaldus põhjavees  <1 µg/l 

Kaadmium (Cd) sisaldus põhjavees  <0,2 µg/l 

Plii (Pb) sisaldus põhjavees  <2 µg/l 

Proovivõtja nimi ja atesteerimistunnistuse 
number: 

    Veeproovi võtmise kuupäev: 12.08.2008 

Labor ja registrinumber: 
Eesti Geoloogiakeskus 
OÜ 

Akrediteerimistunnistuse 
number: 

  

Soovitused vee kasutamiseks:   

6. ARVESTUSKAARDI KOOSTAJA 

Nimi:   

7. ASUKOHASKEEM 

Asukoht mõõtkavas 1:100000 

 

Asukoht mõõtkavas 1:10000 
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Asukoht mõõtkavas 1:1000 
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Lisa 3. Puurkaevu 7584 videouuringu protokoll 
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Lisa 4. Puurkaevu 3677 videouuringu protokoll 
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Lisa 5. Puurkaevu 7584 vee analüüsiakt 
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Lisa 6. Puurkaevu 3677 vee analüüsiakt 
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