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Sissejuhatus

Keskkonnaministri 4. juuni 2004. a masruse nr 66 ,Jaatmepoletustehase ja
koospéletustehase rajamise, kasutamise ja sulgemise néuded” reguleerimisalasse ej
kuulu puidujaatmed, valjaarvatud puidujgatmed, mis kemikaalidega téotlemise voi
pinna katmise tagajarjel véivad sisaldada halogeenitud orgaanilisi tihendeid véi
raskemetalle. Péletustehased voi katlamajad, kellele on antud luba kasutuselt
korvaldatud liiprite péletamiseks véljaspool nimetatud maaruse reguleerimisala,
peavad seega regulaarselt analiiiisima nende ihendite olemasolu véi sisaldust
poletamise suunatavates liiprites. Seni on analltsitud vaid halogeenide, peamiselt
kloori kogusisaldust, kuid see ei anna taielikku Glevaadet sellest, kas liiprid voivad
sisaldada ka halogeenitud orgaanilisi tihendeid ja millisel ma&aral. Halogeenide
sisaldusest kdige kérgem on tavaliselt just kloori sisaldus ning seetéttu on vajalik
maarata halogeenide, sealhulgas halogeenitud orgaaniliste hendite sisaldus.
Halogeene sisaldab ka naturaalne puit ning dldjuhul ei tuvastata, millisel kujul
halogeenid tavalises puidus esinevad. Selleks, et oleks véimalik vérrelda halogeenide
sisaldust liiprites ja naturaalses puidus, on vajalik méarata samad naitajad paralleelselt
nii liiprites kui ka nende valmistamiseks kasutatavas naturaalses puidus.

Uuringu eesmaérgiks oli kindlaks teha kasutuselt kérvaldatud, pbletamisele
Suunatavate liiprite  halogeenitud orgaaniliste  Ghendite sisaldus hindamaks
pbletamisprotsessis tekkivat halogeenorgaaniliste tihendite emissiooni.

Halogeenitud orgaanilised ithendid on plsivad ning organismidesse akumuleeruvad
orgaanilised saasteained, mis véivad kujutada ohtu inimese tervisele ning kahjustada
organisme ning o6kosiisteeme. Péletamisel tekkiva emissiooni téttu  véivad
halogeenitud orgaanilised iihendid levida kaugele saasteallikast, kontsentreeruda
toitumisahelates ning kujutada pusivuse téttu suurt ohtu toitumisahela tipus olevatele
organismidele (nt. immuunsiisteemi kahjustused, kantserogeensus, siseorganite
kahjustused).

Ka looduslik puit sisaldab orgaanilisi halogeeniihendeid, siis analiiisiti poletamisele
suunatud liiprite kérval ka naturaalset puitu, mida kasutatakse liiprite toormaterjalina.
Nii péletamisele suunatavatest liipritest, kui liiprite valmistamiseks kasutatavast naturaalsest
puidust tehti puiduhake, millest valmistati keskmistatud proovid, ning analiiiisiti halogeenitud

orgaaniliste ainete summaarne sisaldus ja vesileostise kloriidisisaldus.



1. Proovivétumeetodite kirjeldus

Vastavalt lahteiilesandele véeti kokku 5 keskmistatud proovi. Toormaterjalist véeti 2 ja
poletamisele suunatavatest liipritest véeti 3 keskmistatud Proovi.
1.1 Proovivétt toormaterjalist
Eestis toodab liiprite valmistamiseks toormaterjali Kehra Puutddstuse OU.
Toormaterjali valmistamiseks kasutatakse mandi. Kehra Puidutddstuse
territooriumilt  véeti juhuslikult valitud toormaterjalist 10  punktproovi.
Punktproovid saeti juhuslikult valitud liprite toormaterjalist. Kéik 10 proovi on
voetud erinevatelt toormaterjalidelt. Toormaterjal parineb Eestist ja (hest
piirkonnast. Proovivétt teostati 05.05.2011 aastal, proovivétuprotokoll
EE11001139- EE11001140
Punktproovidest véeti omakorda puuriga labivad proovid. Valjapuuritud
mass keskmistati ja voeti 2 keskmistatud proovi. Keskmistatud proovide vétmine
teostati 09.05.2011 aastal, proovivétuprotokoll EE11001139- EE11001140 .
Punktproovid véeti puidupuuriga. Puidumass puuriti valja punktproovi kéige
paksemast labildikest. Ristsaastumise valtmiseks puhastati puidupuur enne iga
punktproovi vétmist heksaaniga.
1.2 Proovivétt péletamisele suunatavatest liipritest
Eestis kaitleb suurema osa kasutuselt kérvaldatud liipritest AS EVR Infra.
Kasutuselt kérvaldatud liiprid tuuakse Tallinnasse, Betooni péik 12 territooriumile ja
ladustatakse. Hiliem liiprid purustatakse ja saadud mass ladustatakse. Territooriumil
olevast hakitud liiprite massist véeti juhuslikult valitud kohtadest punktproovid.
Territooriumul  ladustatud  hakkimata juhuslikult  valitud liipritest véeti labivad
punktproovid. Punktproovide vétmiseks kasutati puidupuuri, mis puhastati
ristsaastumise valtimiseks heksaaniga. Kéik punktproovid keskmistati ja keskmistatud
massist voeti 3 keskmistatud proovi. Proovivott teostati 04.05.2011 aastal,
proovivGtuprotokoll EE11001136- EE11001138.



2. Analiilisimeetodite kirjeldus

2.1 Halogeenorgaaniliste ainete summa maaramine

Halogeenorgaaniliste ainete summa maarati uuritavates proovides
gaasikromatograafiliselt, ehk lahutati proovidest ekstraheeritud halogeenorgaaniliste
ainete segu analliitilises kolonnis tksikkkomponentideks, identifitseeriti need ning
moddeti summaarne sisaldus kasutades elektronhaarde detektorit.
Meetod STJ nr MO76 péhineb rahvusvahelistel standarditel EVS EN 12766-1, EN
12766-2 voimaldades maarata halogeenororgaaniliste ainete sisaldust tahketes
proovides.

2.1.1 Proovi ettevalmistamine
Pdletamisele suunatavast liiprihakkest ning naturaalse puidu hakkest véeti kaalutised
ja lisati sisestandard. Uldlevinud tava kohaselt kasutatakse sisestandarditena
pollklorobifentiile PCB189 véi PCB209. Vastavalt Keskkonnauuringute Keskuse
meetodile STJ nr MO76, kasutati sisestandardina PCB189.
Peale sisestandardi lisamist viidi  l&bi  ekstraktsioon ultrahelivannis
halogeenorgaaniliste ainete viimiseks tahkest proovist orgaanilisse lahustisse. Kuna
tegemist oli kuivade proovidega, kasutati orgaanilise solvendina heksaani.
Analtusimist segavad tegurid vaavel ning kdik teised orgaanilised tihendid peale
halogeenorgaanika korvaldati ekstrakti koostisest. Selleks puhastati ekstrakt
kasutades tootlemist  kontsentreeritud vaavelhappega orgaaniliste  ainete
korvaldamisks ja lisati vasepulbrit vaavli kérvaldamiseks. Seejdrel puhastati ekstrakt
kasutades kolonnkromatograafiat kasutades  kolonni taidisena vaavelhappelist
silikageeli ning aromaatset sulfoonhapet. Ekstraktid kontsentreeriti rotatsioonaurustis
uuritavate ainete kontsentratsiooni suurendamiseks ning analuusiti
gaasikromatograafil kasutades elektronhaarde (ECD) detektorit. Tulemused

véljendati mikrogrammides kilogrammi liiprihakke v&i naturaalse puidu kohta.

2.1.2 Reaktiivid ja standardained
Kindlustamaks kasutatavate solventide puhtust, analiisiti  solvente enne
ekstraheerimise alustamist kromatograafiliselt.

Standardainetena kasutati téstuslikke segusid:



e PCB mix 3, Dr. Ehrenstorfer Reference Materials for residue analysis, mis
kujutab endast seitsme standard PCB segu.

e Pestmix 33, Dr. Ehrenstorfer Reference Materials for residue analysis,
seitsme standard PCB ja 19 halogeenorgaanilise pestitsiidi tééstuslik segu.

* Sisestandardina kasutati: PCB No 189, Ehrenstorfer Reference Materials for

residue analysis.
2.1.3 Gaasikromatograafiline analiiiis

Gaasikromatograafia on analiiitilises keemias kasutatav kromatograafia liik, mille
kaigus viiakse analiitisitavad ained aurustis gaasilisse olekusse ning kantakse
gaasivoolus analiiitilisse kolonni, kus toimub ainete lahutamine komponentideks.
Kuna  halogeenorgaanilise  ained on temperatuuristabiilsed, siis  on
gaasikromatograafia nende analiiiisimiseks sobiv. meetod. Detektorina kasutati
elektronhaardedetektorit halogeenorgaaniliste ainete omaduse tétty siduda endaga
endaga elektrone ning tekitades sellega pingelangu, mida detektori abil on voimalik
modta. Elektronide allikana kasutati Ni® isotoopi.

Kromatograaf kalibreeriti ja kontrolliti kasutades standardainetena PCB ja
halogeenorgaaniliste ainete tdostuslikke segusid. Seejérel viidi labi piuduhakke

puhastatud ja kontsentreeritud ekstrakti anallis.

Kromatograaf: Varian 3380

Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 120 m, siselabimédduga 0,25mm, kolonni tidis:
CP SIL 8CB DF 0,25um

Kandegaas: No voolukiirusega 0,5 ml/min, make-up gaas : Np voolukiirusega
30 ml/min.

Detektori ( ECD) temperatuur, 3500C, aurusti temperatuur 270°C.

Kolonni temperatuuriprogramm: algtemperatuur 80-90°, 2-4°/min 310°-n;.

Sissesustitava proovi kogus: 1pl.



2.2 Kloriidide m3iramine vesileostisest

Poletamisele suunatavast liiprihakkest ning liiprite toormaterjalist valmistati
vesileostis, et maarata vesilahusesse lahustunud kloriidioonide sisaldust.

Vesileostis valmistati vastavalt meetodile: STJ Nr. E75, meetod pShineb standardil
EVS-EN 12457-2:2003.

Kloriidide maarati meetodi: STJ Nr. V6 jargi, mis p6hineb rahvusvahelisel standardil
ISO 9297:1989.

2.2.1 Vesileostise valmistamine

Vesileostise valmistamise eesmark olj kloriidioonide viimine liiprihakke koostisest
vesilahusesse.

Pdletamisele suunatavast liiprihakkest ning naturaalse puidu hakkest véeti kaalutised
ning valmistati vesileostis destilleeritud veega vahekorras 1:10. Selleks asetati
korgiga suletud kolb 24+0,5 tunniks loksutile. Tahke osa eraldati filtreerimise teel,

filtraati kasutati kloriidide madramiseks.

2.2.2. Kloriidide maaramine

Proovi leostisele lisati indikaatorina kaaliumkromaadi lahust ning tiitriti hébenitraadi
lahusega. Meetodi p6himéte: proovis olev kloriid reageerib lisatavate
hobedaioonidega moodustades lahustumatu hébedakloriidi, mis sadestub
kvantitatiivselt. Tulemused valiendati milligrammides kilogrammi puiduhakke kohta
(mg/kg).

2.2.3 reaktiivid ja standardained

Kasutati analiiitilise puhtusega reaktiive ning deioniseeritud vett.
e Hobedanitraat, J.T. Baker
e Kaaliumkromaat, J.T. Baker

e Standardaine: Naatriumkloriid, J.T. Baker.



2.3 Uldkloori midramine

Proovide Uldkloori sisalduse maarang telliti allhankena Tallinna Tehnikaiilikooli
Soojustehnika Instituudi kiituseanaliiisi katselaborist (akrediteerimistunnistus
L028). Proovide analiitisimeetodina kasutati standardit EVS-EN 15289.

3. Tulemuste kokkuvéte

Analuisiti 5 proovi, sealhulgas poletamisele suunatava liiprihakke 3 keskmistatud
proovi ning liiprite valmistamiseks kasutatava puidu hakke 2 keskmistatud proovi.

Anallitsitulemused on esitatud tabelites 1 ja 2.

Tabel 1 Anallitisitulemused

 Proovi Halogeen- Kloriid (Cl-) mg/kg [Uldkloor % |
margistus orgaaniliste ainete | analiiisitud proovi
summa, leostisest)
Hg/kg
1 22,6 <30 0,02
2 28,7 <30 0,02
3 18,0 <30 0,03
4 15,4 <30 0,03
5 13,7 <30 0,03

Proovid nr 1-3: kasutuselt kérvaldatud liiprihakke keskmistatud proovid

Proovid nr 4-5: liiprite toormaterjali, naturaalse puidu hakke keskmistatud proovid.
Eestis suunatakse péletamisele lipreid, mis on toodetud alates 70- ndatest aastatest.
Peamiselt toodeti liipreid mannipuust, vahem kasutati kuuske ja haaba. Liiprite
valmistamiseks kasutati toormaterjali, mis parines vaga suurelt alalt dle kogu
selleaegse Noukogude Liidu.

T66 raames analuitsiti 5 proovi: 3 keskmistatud proovi poletamisele suunatava
liprihakkest ning 2 keskmistatud proovi liiprite valmistamiseks kasutatava puidu
hakkest. Analtitsitud proovide vahesuse téttu ei ole véimalik paris Uheselt jareldada,

milline on keskmine halogeenorgaaniliste ainete sisaldus toormaterjalis ehk
naturaalses puidus.



Saadud analiiiside tulemustest jareldub, et liprites sisaldub halogeenitud orgaanilisi
uhendeid keskmiselt 21,4 + 3,02 Hg/kg ning liiprite toormaterjalis 14,6 + 1,20 Ma/kg.
Sellest voib jareldada, et immutades toormaterjali lisandub naturaalsele tasemele
ligikaudu 32%, kusjuures Tabelist 2 nahtub, et valdav osa lisanduvatest
halogeenorgaanilistest ainetest tuleb tri-, tetra- ning penta-, heksaklorobifeniiilide
(PCB 28, PCB 52, PCB 118 ja PCB 138) arvelt.

Tabel 2 Halogeenorgaaniliste ainete sisaldused liiprites ning lijprite foormaterjalis.

Halogeen- Liiprid Toormaterjal

orgaanilised

ained, pg/kg Keskmine | Standardhilve | Keskmine Standardhilve
PCB 28 5.7 0,612 2,23 0,764
PCB 52 4,33 0,678 3,09 0,622
PCB 101 3.03 0,441 2.73 0,205
PCB 118 2,88 0,707 1,99 0,134
PCB 153 2,17 0,356 2,02 0,177
PCB 138 2,35 0,236 1,76 0,304
PCB 180 0,87 0,390 0,76 0,085

Kloriidide sisaldus, mis on analGisitud proovide 1:10 vesileostisest, jaab kaikide
proovide puhul alla meetodi maaramispiiri (<30 mg/kg, vt Tabel 1).

Uldkloori sisaldus jaab kasutuselt korvaldatud liiprite puhul vahemikku 0,02-0,03%.
Liiprite toormaterjali tildkloori sisaldus on malema proovi puhul 0,03%.

Kasutuselt kérvaldatud liiprite proovid sisaldasid halogeenitud orgaanilisi tihendeid
keskmiselt 21,4 + 3,02 ug/kg ehk 0,000021 massiprotsenti.

Liiprite toormaterjal (t66tlemata puit) sisaldas 14,6 + 1,20 ug/kg ehk 0,000015
massiprotsenti PCB-sid.

Kasutuselt kérvaldatud liiprite koostises leiduv halogeenorgaaniliste ainete kogus ei
ole markimisvaarne, kuid siiski tapsema ja pohjalikuma tlevaate annaks péletamisel

tekkiva emissiooni koostise uurimine.



Tallinna
Tehnikatlikool
Soojustehnika
instituut

OU Eesti Keskonnauuringute Keskus

Marja 4d
10617 Tallinn
Tel. 611 2900

Proovi iseloomustus:

Proovi vastuvdtu kuupédev
Katse teostamise aeg

5 liipri proovi.

26.08.11.

26.-01.09.11.a.

Tallinn University
of Technology -
Department of
Thermal Engineering

Teie 26.08.11. nr.1-9/640
01.09.11. MS-5.J¢2

Teie poolt toodud proovide analiitisi tulemused on esitatud alljirgnevas tabelis vastavalt
labori protokollidele nr.1020-11 (proov 1), 1021-11 (proov 2), 1022-11 (proov 3) 1023-11

(proov 4) ja 1024-11 (proov 5).

Proovi nr. Kloori sisaldus Standard
1020-11, (proov 1) 0,02 % EVS-EN 15289
1021-11, (proov 2) 0,02 % EVS-EN 15289
1022-11, (proov 3) 0,03 % EVS-EN 15289
1023-11, (proov 4) 0,03 % EVS-EN 15289
1024-11, (proov 5) 0,03 % EVS-EN 15289

Mirkused:

1. Tulemused on kehtivad ainult Teie poolt 26.08.11. toodud proovide puhul,

2. Katseprotokolli ei tohi osadena paljundada ilma labori loata.
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+372 620 3900
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e-mail: harmants@staff.ttu.ee
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EC 100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn

tel 611 2900 | faks 611 2901 | infotoklab.ee | www klab.ee

afa 10022002522004 SEB |, kood 401

ANALUUSIAKT EE11001136 - Tahke aine (Kasutuselt kérvaldatud liiprid)

Tellija: Keskkonnaministeerium
Narva mnt. 7a
15172
Tallinn
Proovivatjad: Allas, Allan, EKUK OU; Kérgmaa, Vallo, EKUK OU
Juuresolijad: Rundo, Liis, EVR INFRA AS
Proovivotuaeg: 04.05.2011
Lahorisse tulek: 09.05.2011 14:50
Analiiiisi [opp: 10.06.2011 12:25
Proovivotukoha valdaja: EVR INFRA AS
Proovivétukoht: Tallinn, Harjumaa
Betooni poik 12, territoorium
Proovi margistus: 1
Naiitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Halogeenorgaaniliste ainete summa STJnr.MO76 22,6 Ha/kg
Kloriid (CI) STJ nr.Ve <30 mg/kg
Kommentaar: Kloriidide sisaldus on analliGsitud proovi vesileostisest.
Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro / 7 13.06.2011

Analddsi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud pracvi kohta,

Dokumendi osaline paljundamine iima Eesti Keskkonnavunngule Keskus OU kirjaliku loata keelatud,

A
L 2ai)

1/1

EAK poalt akeediteeritud katselabor reg.ne, LOCS.

Kesklabor




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Registrikcod 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn

tel 611 2900 | faks 611 2901 | info@klab.se | www.klab.ee
afa 10022002522004 SEB . kood 401

ANALUUSIAKT EE11001137 - Tahke aine (Kasutuselt korvaldatud liiprid)

Tellija:

Proovivétjad:
Juuresolijad:
Proovivotuaeg:

Laborisse tulek:
Anallitisi 1opp:
Proovivétukoha valdaja:

Keskkonnaministeerium

Narva mnt. 7a

15172

Tallinn

Allas, Allan, EKUK OU; Kérgmaa, Vallo, EKUK OU
Rundo, Liis, EVR INFRA AS

04.05.2011

09.05.2011 14:50

10.06.2011 11:40
EVR INFRA AS

O) Kesklabor

Centra! Lab

Proovivatukoht: Tallinn, Harjumaa

Betooni pdik 12, territoorium
Proovi margistus: 2
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Halogeenorgaaniliste ainete summa STJnr.MO76 23,7 ua/kg
Kloriid (CI) STJ nr.V6 <30 mg/kg

Kommentaar: Kloriidide sisaldus on anallitisitud proovi vesileostisest.

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro /

A nme S 13.06.2011

AnalGisi tulemused sn kehtivad ainult aktil teedud praovi kohta,

Dokumendi osaline paljundamine ilma Sesti Keskkonnauuringute Keskus OO kinaliku laata keelatud,

Referentlabar reo- ja heitvee analGisimiseks (EV Keskkonnaminisin kaskkini ne, g41)

171

EAK pocll akrediteeritud katselabor reg.nr, LO0S,



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn

el 8112900 | faks 611 2901 | infot@klab.ee | www.klab.ee
afa 10022002522004 SEB |, kood 401

cb““ O) Kesklabor

‘2/&‘””! Lab

ANALUUSIAKT EE11001138 - Tahke aine (Kasutuselt kérvaldatud liiprid)

Tellija:

Proovivatjad:
Juuresolijad:
Proovivétuaeq:

Laborisse tulek:
Analuusi lopp:
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht:

Keskkonnaministeerium

Narva mnt. 7a

15172

Tallinn

Allas, Allan, EKUK OU; Kérgmaa, Vallo, EKUK OU
Rundo, Liis, EVR INFRA AS

04.05.2011

09.05.2011 14:50

10.06.2011 11:41

EVR INFRA AS

Tallinn, Harjumaa
Betooni pdik 12, territoorium

Proovi margistus: 3

Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik

Halogeenorgaaniliste ainete summa STJnr.MO76 18,0 Ha’kg
Kloriid (CI) STJ nr.Ve <30 mg/kg

Kommentaar: Kloriidide sisaldus on analliisitud proovi vesileostisest.

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro /

i

/%/M/ 13.06.2011

o

AnalGdsi tulemused on kehtivad ainull aktil tleodud prosvi kohta,
Dckumendi osaline paljundamine iima Eesti Keskkennavuringute Keskus O kifjalku loata keolatud.

Referentlabar reo: ja heitvee analidsimiseks (EV Keskkonnaministei kaskkiri ne, 941)

1/1

EAK poolt alrediteeritud katselabor rag.nr, LODS,



0U Eesti Keskkannauuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn

tel 611 2900 | faks 611 2901 | infotidklab.ee | ww

a/a 10022002522004 SEB |, kood 401

v klab.es

ANALUUSIAKT EE11001139 - Tahke aine (Liiprite toormaterjal)

Kesklabor

Centraf Lab

Tellija: Keskkonnaministeerium
Narva mnt. 7a
15172
Tallinn
Proovivdtjad: Allas, Allan, EKUK OU
Proovivatuaeg: 08.05.2011
Laborisse tulek: 09.05.2011 14:50
Analiilsi I6pp: 10.06.2011 11:41
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht:
Proovi mérgistus: 4
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Halogeenorgaaniliste ainete summa STJnr.MO76 15,4 ua/kg
Kloriid (CI) STJ nr.Ve <30 mg/kg

Kommentaar: Kloriidide sisaldus on analiiiisitud proovi vesileostisest.

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro /

T,
M,ﬂ/ 13.06.2011

Analiliisi lulemused on kehlivad ainull aktl toadud proovi kohta.

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eost Keskkennauuringute Keskus OO kinalky

Relerenllabor ieo- ja heilvee analiosimisels (EV Koskkonnaminisiri kiiskkin nr, 941)
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loata keolatud.,

EAK pooit akrediteeritud katselabor reg.nr. LODS.



OU Eesti Keskkonnzuuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10817 Tallinn < O) Kesklabor

tel 611 2900 | faks 611 2901 | infotklab.ee | www.klab.ee Cantrel Lab
afa 10022002522004 SEB , kood 401

ANALUUSIAKT EE11001140 - Tahke aine (Liiprite toormaterjal)

Tellija: Keskkonnaministeerium
Narva mnt. 7a
15172
Tallinn
Proovivatjad: Allas, Allan, EKUK QU
Proovivotuaeg: 09.05.2011
Laborisse tulek: 09.05.2011 14.50
Analiiiisi [opp: 10.06.2011 11:42
Proovivatukoha valdaja:
Proovivotukoht:
Proovi margistus: 5
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Halogeenorgaaniliste ainete summa STJnr.MO76 13,7 pg/kg
Kloriid (CI) STJ nr.Ve <30 mg/kg

Kommentaar: Kloriidide sisaldus on analiiGsitud proovi vesileostisest.

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro / / m,/&os.zm 1

Analdisi lemused on kehtivad ainult aktd toadud proovi kohta,

E ] : ! . EAK poolt akredilerritud katselaber reg.nr, LODS.
Dokumendi osaline paljundamine ilma Easti Keskkonnauuringute iKeskus O kirjaliku loata keelatud,

Aefereatlabar rec- ja heitvoe analiGsimiseks (EV Koskkennaministn kaski ne. 841
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