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2 SISSEJUHATUS

Uuring on koostatud Keskkonnaministeeriumi tellimusel ja [abi viidud ajavahemikul maist - oktoobrini
2012. aastal. Uuringu eesmargiks oli vastavalt tellija koostatud lahtelilesandele Eesti kalakasvatusest
tekkiva reostuskoormuse kaardistame, vordlemine teiste sektoritega, teiste EL riikide metoodikate

kirjeldamine ja Eesti oludesse sobivate metoodikate valjatootamine.

Kdesolev aruanne on koostatud lahtudes tellija, EV Keskkonnaministeeriumi, poolt koostatud lahte-
Ulesandest. Uuringu aluseks on vdetud aruande koostamise ajal Eestis kehtivad kalakasvatuse
reostust reguleerivad digusaktid, Veeseadus ja Keskkonnatasude seadus. Uuringus on kasutatud asja-
kohaseid kirjandusandmeid ning juhendmaterjale. Samuti on arvestatud Eesti kontekstis vesiviljeluse

spetsiifikat ning selle majandamise tauststisteemi.

Keskkonnatasude seadusjargne rakendamine vesiviljeluse sektoris on olnud vastuoluline ja pOhjusta-
nud lahkhelisid ametkondade ja ettevGtjate vahel. Peamiseks segadust tekitavaks asjaoluks on
kalakasvatuse vabastus vee erikasutusdiguse (kasutamise) tasu maksmisest. Analoogselt eeldati, et
keskkonnatasude osas kehtib sama regulatsioon. Kédesoleval hetkel kalakasvandustele rakendatav
keskkonnatasu arvutamise metoodika on vilja tootatud reoveepuhastitele. Vesiviljeluse pohimdotte-
liseks erisuseks on asjaolu, et tootmine toimub veekeskkonna tingimustes. Seeparast on ka vesivilje-
luse lahutamatuks eelduseks veekeskkond ja kalade elutegevuse jadkide sattumine vette on valtima-

tu.

Kuna uuringu eesmark oli vaga laiahaardeline siis olukorra uurimisel ja kirjeldamisel kasutati telefoni-
kisitlust, mille analttsimisel jaeti valimisse kdik eelneval aastal Ule Ghe tonni kala kasvatanud
kalakasvandused. Kuna uuringu vdike maht ja lihike aeg ei vGimaldanud teha kalakasvanduste moni-
tooringut ning Eestis ei ole teostatud ka sellekohaseid uurimusi, on arvutustes on kasutatud Taani
ligi 25 aasta seiretulemusi. Samuti puuduvad spetsiaalselt kalakasvatuslikuks otstarbeks vilja to6ta-

tud seadusandlikud regulatsioonid.

Uuring annab (levaate 2012 aastal Eesti kalakasvatustest, nende tehnoloogilistest tulpidest ning
tootmise mahust. Samuti on uuringus viidud erinevate vesiviljeluse tiipide tootmine vastavusse
nende poolt potentsiaalselt tekitatud reostusega ning veesaaste vdimaliku vahendamise tehniliste

vOimaluste ja meetmetega. Uuringu mahus loodud taustsiisteemi anallilisides teiste Euroopa Liidu
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lilkmesriikide kalakasvatuste reguleerimise ja maksustamise kasitlusest. Samuti on hinnatud véimalik-

ke lahendusi kalakasvatuste reostuskoormust kasitlevast Helsingi Komisjon soovitusest 25/4.

T6o kokkuvotteks on koostatud ettepanekud kalakasvatuste tehnoloogiliseks tlipiseerimiseks
vesikeskkonna reostuse seisukohalt, mis annab aluse nende reostuskoormuse kasitlemiseks ning voi-
malikuks maksustamiseks. Esitatud on ka véimalikud kalakasvatuste imberehituste, tehnoloogilise
tdiendamise meetmed ja juhised. Samas on kalakasvatuste veesaasteprobleemide lahendamiseks
mitu vGimalust. Loplik valik nende ettepanekute vahel tuleb teha arvestades rahvusvahelist Gigussiis -
teemi (HELCOM), Eesti seadusandlikku terviklikkust ja muudatuste majanduslikku m&ju Eesti vesivil-

jelussektorile.

() aqua consult baltic Lehekulg 5/89



Kalakasvatuste veesaaste metoodika Uuringu aruanne

3 VESIVILIELUS

3.1 EESTI VESIVILJELUSE SEKTORI TAUST JA AJALUGU

Maailmas ja Eestis radgitakse vesiviljelusest e akvakultuurist, mille all mdeldakse veeorganismide kas-
vatamist inimese poolt selleks loodud tingimustes, kus toodang uletab veekogu loodusliku produkt-
siooni. Kalakasvatus on (iks osa vesiviljelusest. Eestis kasvatatakse lisaks kaladele ka jéevahki. Vesivil -
jelus on teinud nii maailmas kui meil labi vaga kiire tehnoloogilise arengu. Kuigi Eestis on veel Uiksi-
kuid ndoukogudeaegseid kalakasvatusrajatisi, annavad valdava osa toodangust intensiivset tehno-
loogiat kasutavad kalakasvandused. Eesti kala- ja vahikasvandused jagunevad suuruse, intensiivsuse
ja tegevuse eesmargi jargi mitmesse riihma. Majanduslikult kdige olulisema osa moodustavad inten-
siivse kaubakalakasvatuse ettevétted. Selle kdrval on arvukalt vaiketiikide omanikke, kes kasvatavad
kalu voi vdhke oma I6buks voi lisatulu saamiseks ja dngitsemisturismi arendamiseks selleks rajatud
vaikestes tiikides. Lisaks kasvatatakse noorkalu looduslike veekogude kalavaru rikastamiseks. Oma-
ette valdkonna moodustab vahikasvatus. Olukord pole vorreldav Noukogude aja |Gpuaastatega, kui
Eestis kasvatati lUhikesel perioodil 1987-1990 rohkem kaubakala kui nlid (maksimaalselt 1740
tonni), ent nii tootmise efektiivsus kui toodangu koosseis ja kvaliteet ning turustamine olid praegu-
sest taiesti erinevad. 1989 oli Eestis 30 suuremat kalakasvatusega tegelevat ettevdtet, mis omasid
kalakasvanduslikke rajatisi 44 kohas. 2011 oli meil ligikaudu 20 suuremat tegutsevat ettevotet, mille
jaoks veeorganismide kasvatamine oli oluline tegevusharu. Nimetagem neid kutselisteks kalakas-
vandusteks. Pohitoodangut arvestades oli 2011.aastal Eestis 15 vikerforellikasvandust, kaks karp-
kalakasvandust, (iks angerjakasvandus, ks tuurlaste kasvandus, kaks riigitellimusel kalavarude
taastootmiseks asustusmaterjali kasvatavat kasvandust ja viis vahikasvandust. Eesti vesiviljelust
iseloomustab suur killustatus paljude vdikesemahuliste tootmisviiside ja toodete vahel. Mdned kas-
vandused tegelevad samaaegselt mitme alaga - kaubakala kasvatamise, dngitsemisturismi ja kala-

varude taastootmisega.

Lisaks tegutsevatele kalakasvatustele on Euroopa Kalandusfondi toel loodud uusi kasvandusi, mis
pole veel joudnud toodangu mudgini. Tiikides dngitsemisteenust pakkuvaid nn kalaturismi ettevot-
teid, mis ostavad kala kutselistelt kalakasvandustelt, on ile 60. Need jagunevad kahte riihma —
esiteks peamiselt |dbisditvate turistide kiirteenindamisele suunatud ja teiseks taluturismi korval kala-
pldki pakkuvateks ettevoteteks. Eestis on suur arv (lile 200) vaikekalakasvatajaid, kelle igailihe too-

dangu maht on vaid paarsada kilo v6i moni tonn, kuid osa neist on samuti registreeritud kalakas-
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vatusettevdtetena. Samuti on mitmeid vahikasvatajaid, kelle toodang on esialgu vaike. Kalakas-
vanduste arv muutub isegi (he aasta valtel, sest méned kasvandused |0petavad tegevuse, teised

alustavad ehitamist, kuid ei mii veel toodangut.

Kasvandused

Eesti kala- ja vahikasvandused 2012.a. Koha- Vi ette-

vottenime jargi

| 1. oU Arowana
2. Vana-Tooma
3 Pahkla
— 4 Astacus QU
o~ 5. OU Vahilakk
a6 0U Veteko
7. OU Aquamyk
8. BM Trade OU
9. Ongu
10. OU TP Invest
11.8tTradeOU
12. Neli Elementi OU
13. Némmeveski
* 14, Antu
' 15, Kéruveski
16. Madriku
17. Polula
' 18. AS Viru Salmo
" 19. Auvere
20. OU Peipus
+ 21, 0OU Vikerkala
22, Harjanurme
23. limatsalu
" 24. Haaslava
25. Triton PR AS
26. OU Beetela
27. Tiigi talu
v 28. Vastsekivi
29. Karilatsi ]
30. Tanel Leok OU
31. Upa Ehitus OU
32, For Angula OU

33. Piscor OU
K — 34. Avo Leoki
asvatamise gg\Vikerforell @Lohe, meriforell Vahk 3 gersage.
objektid: . .. . . 6 Tuurad.Angersaga 35, Lapavira OU
Karpkala Ongitsemine i Angerjas (7) Paalia

Joonis 1. Ulevaade Eesti vihi- ja kalakasvandustest 2012. a. seisuga

3.2 EESTI KALAKASVATUSE HETKESEIS

Kaubakala kasvatusega suuremas mahus kui Uks tonn aastatoodangut tegeles 2011 aastal 23 kalakas-
vandust. Statistikaameti andmetel kasvatati 2011 aastal kala 743,4 tonni, kala miidi 391,2 tonni.
Uuringu raames labi viidud telefonikisitluse alusel toodeti 2011 aastal 644 tonni erinevaid kalaliike.
Sarnane erinevus nendes kahes numbris leiab aset aastat aastase, viimasel viiel aastal on mitdud

kala kogus Statistikaameti andmeil keskmiselt 65% kasvatatud kogusest. Olulise osa, lle 80% kasvata-
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tud kalast moodustab vikerforell (Oncorhynchus mykiss), mille tootmisega pohitegevusalana (vahe-

malt 80% toodangust) tegeles uuringule eelnenud 2011 aastal 15 kalakasvandust.

Tabel 1. Eesti kalakasvatuste toodangu- ja miiliginditajad (2007-2011 a.)

2007 2008 2009 2010 2011
Angerjas 45 47 30 30 12
Karpkala 28,1 69,8 73,6 60,6 82,4
Vikerforell 622 648,5 789,6 584 621,6
Muu kala 80,9 45,2 61,9 78 27,4
Kala kasvatamine 776 810,5 955,1 752,6 743,4
Angerjas 29 46 30 20,3 2
Karpkala 27,5 52,3 45,4 39,4 37,5
Vikerforell 413,5 333,8 549 487,5 333,8
Muu kala 16 50,8 26,1 49,6 17,9
Kala miiiik 486 4829 650,5 596,8 3912

Teiseks kasvatatavaks liigiks on olnud karpkala, tegutsevaid karpkalamajandeid 2011 aastal oli neli.
Karpkala toodang viimasel viiel aastal jadb 28-82 tonni vahele, soltudes suvistest veetemperatuu-
ridest. Statistikas vdlja toodud muudest kalaliikidest on pdhiosa tuurlastel (siberi tuur, vene tuur).

Tuura-kasvatusele oli spetsialiseerunud (iks kasvandus.

Statistikaameti andmetel on Eesti kutselistes kalakasvandustes paljude aastate valtel olnud hé&ivatud
ligikaudu 100 taiskohaga to0tajat aastas. Kalakasvatajate Liidu ja Eesti Konjunktuuriinstituudi hinnan-
gul v8ib nn punase lihaga kala (I6he ja vikerforelli) tarbimine olla meil {ile 2000 t, millest kohalik too-
dang katab hetkel alla poole. Seeparast domineerib siin Norra importtoodang, mis katab kalatoot-
lejate ja kauplejate vajaduse. Karpkalakasvanduste potentsiaalne tootmismaht tdna kdigusolevates
karpkalamajandites (industriaalse sooja vee kasutamiseta) on alla 100 t. Karpkala miiik valisturule on
piiratud transpordiprobleemidega, sest karpkala turustatakse valdavalt toore roogitud kalana. Karp-
kalakasvandused on orienteeritud kohaliku ndudmise rahuldamisele ja asustusmaterjali mudgile
vaikekalakasvatajatele. Angerja toodang lletab 40 tonni, suurem osa sellest eksporditakse. Tuurlaste

(siberi tuur, vene tuur) toodang tletab vahel 40 tonni. Kasvatatud kaubavahi eksport on olnud vahe-
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ne seoses vahikatkust tingitud kadudega ja ei lleta 1 tonni. Eesti kalakasvatussektori majandus-
analiils on statistikaandmete puuduste tottu raskendatud, kuna puudub kdiki vesiviljelejaid ihendav
tootjate organisatsioon. Eesti Kalakasvatajate Liitu ei kuulu paljud Eesti suuremad tootjad ning ei ole
taielikku Glevaadet kalakasvanduste kdibest ja toodete hindadest. Kalakasvatajad miilivad erinevaid
tooteid - eluskala asustusmaterjaliks voi ongitsemistiikidele, roogitud kala, t66deldud kala. Hinnad

kdiguvad sesooniti, piirkonniti ja aastati. Sektori kaivet véib hinnata ligikaudu 5 miljonile eurole.

Kas
tont

Joonis 2. Eesti kalakasvatuse peamiste kalaliikide toodang 1992-2010 Statistikaameti andmetel

TAASTOOTMINE

Kalakasvatus kalavarude rikastamise eesmargil

Looduslike vete kalavarude rikastamist kalakasvatusliku taastootmise abil reguleeris , Riiklikku kaitset
vajavate ja ohustatud kalaliikide kaitse ja kalavarude taastootmise programm 2002-2010", mis
uuendatakse 2011-2012. Eestis tohib looduslikesse veekogudesse asustada ainult kohalikke liike.
Asustuskalade tootmisel kalakasvandustes plilitakse jalgida bioloogilise mitmekesisuse sailitamise
nouet — mitte segada geneetiliselt erinevaid populatsioone. Piilitavatest kaladest kasvatati veeko-
gude rikastamiseks aastatel 2002—-2010 kaheksat kalaliigi (I6he, meriforell, joeforell, merisiig, haug,
angerjas, linask, koha) ja jéevahi noorjarke. 2007 alustati katseid looduskaitse all oleva tdugja
asustusmaterjali tootmiseks ja asustati esimesed maimud Emajdkke. J6eforelli, siia, haugi ja koha

asustamine on viimastel aastatel katkenud v6i maht kahanenud. Kalakasvatuslikku taastootmist on fi-
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nantseeritud peamiselt riiklikult Keskkonnainvesteeringute Keskuse kaudu. Valdav osa taastootmise
riiklikust rahastamisest ldaks I6helaste ja angerja kasvatamisele. 2011. a. oli Eestis 2 kalakasvandust,
kelle tegevuseks oli Uksnes I6helaste asustusmaterjali tootmine (riigiasutus Pd&lula Kalakas-
vatuskeskus ja OU Ongu Noorkalakasvandus). Asustusmaterjali tootmises osalesid viimasel kiim-

nendil ka Kalatalu Harjanurmes, Haaslava, OU Iimatsalu Kala ja AS Triton kalakasvandused.

Lohe asustamine on olnud tulemuslik. Selja, Pirita, Purtse ja Valgejokke on asustatud I6hed tagasi
poordunud ja seal kudenud, mis néitab, et nende jogede |I6hekarjasid on vGimalik taastada. Soome
lahe rannaplilgis on asustatud I8he saak olnud mdnes piirkonnas lle 70 % kogusaagist. POlula
Kalakasvatuskeskuse poolt individuaalselt margistatuna asustatud I6hede tagasipiik oli 1998-1999
aastal parimal juhul kuni 5%, hiljem on see langenud alla 1%, mis vdib olla tingitud |8he noorjar-
kudele ebasoodsatest muutustest Soome lahe 6kosiisteemis. Viimast tdendavad ka samaaegselt
vahenenud asustatud I8hede tagasipiiligid Soomes. Ongu Noorkalakasvandusest Hiiumaa ranni-
kumerre asustatud forellid moodustasid Ongu ojas 1995-2007 {ile 75% saagist. J&eforelli asustamise
abil on loodud Eestis uusi asurkondi. AS Tritoni soojaveelises retsirkulatsioonikasvanduses toodetud

angerja noorjarke asustatakse pidevalt Vortsjarve ja Eesti vaikejarvedesse.

Taastootmismajandid avaldavad vesikeskkonnale seega kahesugust mdju: taastootmise seisukohast
positiivset ning veekogude reostuskoormuse punktallikana negatiivset. Seetdttu pustitub ka kiisimus,
kas taastootmisfarmide negatiivse moju osa (reostusallikana) tuleks vaadelda teatava erisusega, vor-

reldes kaubakala tootvate kalamajanditega.

Teatavat erisust vOiks rakendada farmidele, mis tegelevad ainult Eesti veekogude asustusmaterjali
tootmisega - naiteks riiklikud taastootmisfarmid - ning mis ei ole looduse arvelt kasu saajad. Teisest
kiiljest, kui majandi lildine eesmark on looduse seisukorda parandada, tuleks tdhelepanu p6o6rata ka
reostuskoormuse vahendamisele. Parima véimaliku tehnoloogia printsiibi rakendamine aitab lisaks
reostuskoormuse vahendamisele kaasa ka taastootmisfarmi jatkusuutlikkusele, parandab tootmis-

nditajaid ja asustuskala kvaliteeti [Bregnballe, 2010].
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4 RIIKLIKUD TOETUSED

4.1 KALANDUSPOLIITIKA EESMARKIDE ELLUVIIMISEGA SEOTUD VA-

HENDID.

Euroopa Liit korraldab kalandust Idbi Ghise kalanduspoliitika, mis loodi Ghise veelise elusvaru kasu-
tamise korraldamiseks ja Euroopa Uhenduse asutamislepingus satestatud kohustuste tditmiseks. Ees-
ti osaleb Uihise kalanduspoliitika loomisel ja elluviimisel vastavalt liitumislepingule Euroopa Liiduga.
Eestis too6tavad Kalanduspoliitika reformi seisukohti vélja mdlemad kalanduse administreerimisega
tegelevad ministeeriumid - Keskkonnaministeerium ja P6llumajandusministeerium. Kalanduspoliitika
eesmarkide eluviimiseks kasutatakse Euroopa Liidu ja Eesti poolseid rahalisi vahendeid. Rakendamis-
meetmete valjatootamise eest on vastutav P6llumajandusministeerium. Toetuste ja turukorralduslike
toetuste andmise korraldamisega on tegelenud Pdllumajanduse Registrite ja Informatsiooni Amet

(PRIA).
Periood 2002-2007

Antud ajavahemikul on kalanduspoliitiliste eemarkide elluviimisel vesiviljelusse investeeringuid teh-
tud jargmistest finantsvahenditest:

e SAPARD programm (Special Accession Programme for Agriculture and Rural Develop-
ment) oli ajavahemikus 2000-2006 loodud Kesk- ja lda-Euroopa maade pdllu-
majandusele ja maaelule antava erakorralise liitumiseelse abi programm. Kuna
SAPARD oli Euroopa Liiduga liitumiseelne programm, siis jai 2003. aastal viimaseks
eelarveaastaks seoses Eesti liitumisega Euroopa Liiduga aastal 2004. Valjamakseid
teostati veel kuni 2006. aastani.

e Kalanduse Arendusrahastu (FIFG, Financial Instrument for Fish eries Guidance)
Euroopa Kalandusfond t6i mitmeid uuendusi. Nende hulka kuuluvad abi kaluritele
selektiivsemate kalapllgitehnikate suunas liikumiseks, suurem r&huasetus jat-
kusuutlikule kalandusele ja thist huvi pakkuvad meetmed, sealhulgas katseprojektid,

kohaliku arengu strateegiate rahastamine ja toetus veekeskkonnameetmetele.
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Tabel 2. Perioodil 2002-2007 SAPARD programmist ja Kalanduse Arendusrahastust makstud toetusi

(summad milj. EUR).

SAPARD programm 2002 - 2004

Liik Saajaid Toetus
Joevahk 3 0,08
Vikerforell 2 0,08
Angerjas 1 0,05
Karp 1 0,02
FIFG 2004 - 2006 (2 taotlusvooru 2004 ja

2005)

Liik Saajaid Toetus
JGevahk 12 1,22
Vikerforell 9 1,07
Karp 4 0,43
Tuur 1 0,17
Angerjas 1 0,13

Euroopa Kalandusfond (EFF, European Fisheries Fund) alustas t66d 2007 aasta jaanuaris. Fondi ees-

mark on suurendada sektori konkurentsivbimet ja aidata sellel saada keskkondlikult, majanduslikult

ja sotsiaalselt jatkusuutlikuks. Rahastamisele on digus majandusharu koikidel sektoritel: kalapiiik

merel ja sisevetel, akvakultuur ning kalandustoodete to6tlemine ja turustamine.

Kalandusfondi eesmargid, toimimise pShimatted ja tegevused on kirjeldatud Eesti Kalanduse Stratee -

gias 2007-2013 ja Eesti Kalanduse Rakenduskavas 2007-2013.

Euroopa Kalandusfond seab sihiks viit eelisala:

e laevastiku kohandamine (1. telg);

e akvakultuur, to6tlemine, turustamine ja kalapiik sisevetel (2. telg);

e (hist huvi pakkuvad meetmed (3. telg);

e kalapudgipiirkondade jatkusuutlik areng (4. telg);

e tehniline abi (5. telg).

() aqua consult baltic

Lehekulg 12/89



Kalakasvatuste veesaaste metoodika Uuringu aruanne

Vesiviljeluse seisukohast on oluline eelkdige teine telg, kus rahastatakse meedet 2.1 vesiviljeluse
investeeringutoetusi. Kolmandast teljest on véimalik rahastada teadus- ja arendustegevust, laiemalt
kasutatavaid hiivesid, vesiviljeluses on ellu viidud kala kvaliteedi uuring. Siit saab rahastada ka sek-
toris kasutatavate saastekoormuse vahendamisele viivate lahenduste valjatootamist. Ka on

kolmandast teljest panustatud kalandusinfo jagamisse ja koolitustesse.

Meede 2.1. Vesiviljeluse investeeringutoetus

Toetuse eesmark on vesiviljeluse tootmismahtude suurendamine, kasutades selleks kaasaegseid ja
keskkonnasdbralikke tehnoloogiaid. Rakenduskava jargne eesmark on tdsta Eesti vesiviljeluse too-
dangut 2500 tonnini/aastas. Seadusandlik alus P&llumajandusministri 12. mai 2008. aasta maarus nr
46 ,,,Euroopa Kalandusfondi 2007-2013 rakenduskava“ meetme 2.1 ,Vesiviljeluse investeeringu-

toetus” raames toetuse andmise ja kasutamise tingimused ja kord”.

Toetust voib taotleda mikro-, vaike- ja keskmise suurusega ettevote ning ettevdtja, kellel on vahem
kui 750 tootajat voi kelle kaive taotlemisele eelnenud majandusaastal on vdiksem kui 200 miljonit

eurot.

Toetust saab taotleda:
e uue vesiviljeluskasvanduse plstitamiseks;
e olemasoleva vesiviljeluskasvanduse rekonstrueerimiseks, laiendamiseks ja tehnosiis-

teemide muutmiseks.

Ehitise pShitootmismaht voi ehitusprojekti jargne keskmine aastane tootmismaht peab enne véi
pdrast projekti elluviimist olema tadisvéimsusel vahemalt:

e 100 tonni tuurlaste, vikerforelli voi koha kasvatamisel;

e 50 tonni angerja, paalia, siiglaste, tilaapia voi sdgaliste kasvatamisel;

e 25000 tukki kaubavahi (minimaalselt 10 cm pikkused) kasvatamisel.

Toetuse maaramisel on ndutav vee erikasutusluba, mis tagab toetuse mé&iramise vaid Keskkon-
nameti poolt kehtestatud tingimustele vastavatele toetusobjektidele. Keskkonnaaspektist olulised
toetavad tegevused on hiidrogeoloogiline ja hidroloogiline uuring; ,Keskkonnamdju hindamise ja

keskkonnajuhtimissiisteemi seaduses” satestatud juhtudel keskkonnamdju hindamine.

Toetust makstakse kuni 50% abikdlblike kulude maksumusest. Toetuse maksimaalne suurus taotleja

kohta kokku on 511 293,20 eurot rakenduskava programmiperioodil.
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Toetuse madramisel on tehtud eelistus keskkonnas6bralikuma vee korduvkasutuse eelistamiseks.

Vastavalt maarusel saab taotleja vee korduvkasutuse puhul kimme hindepunkti.

Tabel 3. Euroopa Kalandusfondist maaratud taotused ettevotjate I16ikes, seisuga 30.06.2012.

Projekti rakendamise seis | Taotleja Kokku EUR
Katkestatud 1. AQUAFISH oU 510407
2. NORDIC FISHERMAN 0U 511 293
3. OSAUHING HERIPISCIS 409 577
4. OSAEJHING KALAKE ) 443 981
5. OSAUHING PAHKLA VAHI- JA
KALA“KASVA'.I.'US o 252 641
6. OSAUHING ULEJOE VAHI- JA
KALAKASVATUS 350 888
7. OUEEL 416 371
8. UPAEHITUS OU 258 644
Katkestatud kokku 3153 803
Lopetatud 9. "KITSE-ADO TALU" 140270
10. FOR ANGULA OU 466 012
11. OSAUHING ILMATSALU KALA 25012
12. OSAUHING SIMUNA IVAX 357914
13. OSAUHING OSEL HARVEST 500 562
14. RIINA KALDA KALAMAJAND
CARPIO 32993
15. TRITON PR AKTSIASELTS 49 843
Lopetatud kokku 1572 605
Pooleli 16. AROWANA 0U 957 541
17. BM TRADE 0U 496 865
18. LAPAVIRA OU 473780
19. OSAUHING AQUAMYK 322396
20. OSAUHING ASTACUS 337015
21. OSAUHING ILMATSALU KALA 60 329
22. OSAUHING PALUPERA-AGRO 306 926
23. OSAUHING PEIPUS 5325
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24. OSAUHING TP INVEST 127 795
25. OSAUHING VORITES 5726
26. OSAUHING VAHILAKK 1426
27. OU LEEGU 377780
28. OU MUUTRA KALAFARM 466 735
29. PISCOR 0OU 510819
30. RIINA KALDA KALAMAJAND
CARPIO 37 368
31. STURIO OU 511193
32. STORFISCH OU 258 555
33. TILGA KALA OU 450922
34. TORGU KALA OU 483 853
35. VARBLA KALAKASVATUSE OU 510 006
36. VIKERFORELL OU 484 257
Pooleli kokku 7 186 614
Kogusumma 11913 022

PRIA kodulehel oleva informatsiooni kohaselt on jargmine meetme 2.1 taotlusvoor 2013 aasta

martsis.

Periood 2013 - 2020

Aastal 2009 algatas Euroopa Komisjon thise Kalanduspoliitika reformi. Uuringu teostamise hetkel on
loodud jargmiseks perioodiks kalanduspoliitika alane Euroopa Komisjoni maarus. Uue perioodi pohi-
eesmargiks on kalavarude jatkusuutlik majandamine. Vastavalt Euroopa Parlamendi ja N6ukogu maa-
rusele Uhise kalanduspoliitika kohta [KOM/2011/0425 I&plik — 2011/0195 COD] tuleb igal liikkmesriigil

luua oma vesiviljeluse strateegia, mis on aluseks uue perioodi fondi rakendamisele.

Uue fondi nimeks on Euroopa Merendus- ja Kalandusfond. Samuti keskendutakse kdrge keskkon-
nakaitse tasemega vesiviljeluse arendamisele ja sellise vesiviljeluse toetamisele, millel on 6kosus-

teemidele positiivne moju.

Jatkusuutliku ja ressursitdhusa vesiviljeluse edendamine, keskendudes jargmistele valdkondadele:
* vesiviljelusega seotud 6koslisteemide arvukuse suurendamine ja ressursitdhusa vesi-

viljeluse edendamine;
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e korge keskkonnakaitse tasemega vesiviljeluse ning loomatervise ja loomade heaolu

ning julgeoleku ja rahvatervise edendamine.
Keskkonnainvesteeringute Keskuse toetused

Perioodil 2007-2011 kalavarude taastoomiseks ei ole kalakasvatusi otseselt Keskkonnainvesteeringu-
te Keskuse (KIK) poolt rahastatud. KIK-i rahastuse saajad on Keskkonnaamet (Keskkonnateenistused),
vallavalitsused, mittetulundusiihingud, sihtasutused, Keskkonnaministeerium ning Riiklik Loo-
duskaitsekeskus. Detailne KIK-i rahastuse jaotus on esitatud Lisas 1. Nimetatud rahastuse vaaring

2007-2011 aastate |6ikes on toodud Joonisel 3.

400 KIK-i rahastus kalavarude taastootmiseks
350
300
[« 4
s 250
w 200
< 150
=)
100
50
0 T T T T
2007 2008 2009 2010 2011

Joonis 3. Kalavarude taastootmise alamprogrammi raames KIK-i jagatud toetuste ulatus perioodil

2007-2011.

VAHK

Eesti on (ks vaheseid maid Euroopas, kus veel hiljuti esines vaid kodumaine joevahk Astacus astacus
ja teiste vahiliikide sissetoomine ja kasvatamine on keelatud. Eesti vahikasvatus ehitati lles jdevahi
tootmisele. JGevahi hind on pShjamaades teistest vahkidest kdrgem, sest ta on tarbijale maitsvam ja
lootused tema turustamiseks olid suured. J6evahi kasvatamist ohustab aga vahikatk. Katkupuhangud
on havitanud vahi mitmetes Eesti vahikasvandustes, ning seda voib pidada lheks olulisemaks vahi-
kasvatuse arengut pidurdavatest teguritest. Kisitletud viie vdhikasvanduse keskmiseks mildud ko-
gused olid tuhat kaubavahki. Arvestades Uhe vahi kaaluks 30-40 grammi, oli realiseeritavaks koguseks
30-40kg. Pidades vahke tihedusel, liks kaubavahk ruutmeetril, liletab tiigi isepuhastusvdime vahkide
elutegevuse moju veekeskkonnale. Seega uuringus edaspidi vahikasvandusi ei vaadelda ja ainult joe-
vahi kasvatamisega tegelevad kasvanduste puhul ei ole reostuskoormuse md&&tmine ning mak-

sustamine méttekad.
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5 KALAKASVATUSES KASUTATAVAD TEHNOLOOGIAD

Erinevad kalakasvatusrajatised

e Tiigid - vanimat titpi, looduslikust materjalist p&hja ja seintega ning suure pindalaga
rajatised, mis sobivad ekstensiivseks ja poolintensiivseks kalakasvatuseks.

e Basseinid - ehitatakse korraparastena tehismaterjalist (betoonist, metallist, plastist).
Voivad olla Ummargused (eelistatumad), ruudu- voi ristkilikukujulised. Pikki, vahe-
seintega osadeks jagatud basseine nimetatakse kiirvoolukanaliteks (kasutatakse
intensiivseks kalakasvatuseks, kus toimub intensiivnhe veevahetus (ca. 2-3 korda tun-
nis) ja tihti ka vee korduvkasutus).

e Sumbad - vorkseinaga ujuvad kalakasvatusrajatised, mis paigaldatakse ankurdatult
veekogusse. Vesi liigub labi vorgusilmade, sdnnik vajub p&hja, kuid kalad ei padse su-

mbast valja.

Erineva veekasutusega siisteemid:

e Ldbivoolusiisteem (flow through system) — vesi saadakse looduslikust veekogust
ning peale kalakasvatusrajatiste labimist suunatakse looduslikku veekogusse tagasi.
Kasutatakse nii merevee kui ka magevee baasil. Vesi saadakse pumpamise voi paisu-
tamise teel kalakasvatuse tiiki(-desse) voi basseini(-desse). Ka kiirvoolukanalid

(raceway) on Uldjuhul ldbivoolusisteemiga.
¢ Vee korduvkasutuse siisteem e retsirkulatsioonisiisteem (recirculating system) -vesi on
pidevas korduvkasutuses ning toimub vee tdielik puhastamine. Sobib tingimustesse,
kus veeressursid on vdga limiteeritud v&i kus on keskkonnakaitsenduded vaga ran-
ged. Eeliseks on see, et kalade aktiivne tegevus ja kalade kasv ei s6ltu aastaajast, vaid

kasvatus toimib efektiivselt terve aasta.

Kahe erineva slisteemi (retsirkulatsiooni- ja labivoolusisteem) elutsiikli anallisis (Life Cycle Assess-
ment) hinnati forelli tootmissiisteeme globaalsel tasandil ning nende keskkonnamdju hinnangul sel-
gus, et kahe silisteemi peamised erinevused olid veekasutuse, eutrofeerumise potentsiaali ja
energiakasutuse vahel. S6ltumata kasutatavast siisteemist on keskkonnamgju peamiseks maarajaks
s6ot. Retsirkulatsioonististeemis on so6dakoefitsient (1 kg kala juurdekasvuks kuluv s66da kogus) 0,8,
labivoolulises slisteemis aga 1,1, seega on nii globaalsel kui piirkondlikul tasandil kasulikum retsir-
kulatsioonististeem, valja arvatud energia kasutamise seisukohalt. Retsirkulatsioonisiisteemi séltuvus
veest on 93%, eutrofeerumise potentsiaal 26-38% madalam kui labivoolusiisteemis. Seevastu retsir-

kulatsioonisiisteem tarbib 24-40% rohkem energiat, mis kulub aeratsioonile ja veepuhastamisele.
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Ohustamissiisteemide ja biofiltri tiiustamisel saab vihendada energiatarbimist Euroopas levinud 13-

bivooluslisteemiga kasvanduste energiavajaduse tasemeni.

5.1 KUSITLUSE METOODIKA

Uuringu raames viidi labi telefonikisitlus. Kiisitluse valimi moodustasid 2011 aastal Eesti Maalilikooli
andmebaasis ja/vdi vee erikasutusluba omanud kalakasvandused. Kisitlemine toimus ajavahemikul 9

- 12 juuli.
Kisitud andmed:
1. Ettevdtte nimi
2. Kasvanduse nimi
1. Aadress:
2. Postiindeks
3. Kontaktisik
4. Telefon
5. Email
1. Vee-erikasutusloa olemasolu (jah/ei)
2. Pd&hjavee tarve (uuringu hetkel I/s)
3. Pinnavee tarve m3/s
4. Pinnavee v6tu veekogu nimi
5. Enimkasvatatav liik (milline liik moodustas kasvanduse 2011 toodangust 80%-nti)
6. 2011 toodangu (tonnides)
7. 2012 I6pu kasvanduse projektvdimsus (omaniku/esindaja hinnangul; tonnides)

8. Nitrifikatsioonifiltri kasutamine tootmistsuklis (jah/ei ; Kasutus vahemalt 80 % tootmis-
mahu puhul)

9. Denitrifikatsioonifiltri kasutamine tootmistsiiklis (jah/ei; Kasutus vahemalt 80 % tootmis-
mahu puhul)

10. S&nniku eraldus: sénnikut eraldatakse/ei eraldata, kui siis millise tehnoloogilise lahendus-
ega (kas koonused ja/voi trummelfiltrid)

11. Sénniku kaitlus: kuhu sdnnik juhitakse peale toomistiksusest eraldamist ja/v&i hilisema
jarelsettimise vdimalus (settetiik/biolodu)
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12. Vee jarelpuhastus: kasutatud vee juhtimine ldbi biolodu ja/vdi settetiikide.

Valimisse jaeti vaid 2011 aastal tootmisega tegelenud ja rohkem kui ihe tonni toodangut realiseeri-
nud kalakasvandused. Vahikasvandused oma vaga vdikese toodangu ja pideva veekasutuse mahu
puudumise tottu jdeti valimist valja. Mitme erineva liigi kasvamisel, (ihes kasvanduses, lahtuti enam-
kasvatatud liigist, juhul kui see moodustas vdahemalt 80 % - ti kasvatuse mahust. Kasvandusi, kus
oleks vordse mahuga kasvatatud mitut erinevat liiki ei olnud. Kisitluse eeltingimuseks oli andmete
mitteavaldamine Uksikute tootmisiiksuste 10ikes, seega kasvandust tuvastavat infot uuringus pole

toodud.

5.2 KESKKONNAKOORMUSE MAARAMINE

Planeeritava ja rajatava vesiviljelus tegevuse keskkonnamdju olemus vdib olla vdga erinev. Kdikudes
suurel skaalal, alates positiivse keskkonnamdjuga tegevustest, naiteks molluskite voi vetikate kasva-
tamise veekeskkonna toitelisuse vahendamiseks. Sarnased projektid on alustatud enamuses Liadne-

merd Umbritsevates riikides, kuid Eestis hetke seisuga puuduvad.

Kalade elutegevusest lahtuv toitesoolade sattumine veekogudesse ja sellest tulenev eutrofeerumine
on kindlasti suurim kaasnev negatiivne keskkonnamdju. Kalamajandi keskkonnakoormuse
maaramisel on vaja arvestada, millise tootmisega on tegemist. Tegelik reostuskoormus séltub suures-
ti vaga paljudest teguritest, nagu:

- Tootmistegevuse tlulp

- Kasvatava liik

- Kasutatav s66t

- Kasutatav tehnoloogiline lahendus

- Setete ja kasutatav vee hilisem kaitlemine.

- So66tmisnormi valik ja kalade so6dakasutus.

K&iki neid Ghes universaalses lahenduses arvesse vittes, on keskkonnakoormuse leidmine liig paljude
muutuvate tegurite kogusumma. Seega on uuringus, analoogselt Taanile, loodud kasvanduste kirjel-

damiseks loodud kalamajandite tiilbid. Tllbid voimaldavad leida kalamajandite Uldise keskkonna-
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koormuse. lIga konkreetse kasvanduse mdju arvestamisest on vaja arvestada veel mitme teguriga,

minimaalselt toodangu/s66dakasutuse maht, kasutatava tehniline lahendus jne.
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Tabel 4 Kasvanduste tiilipideks jagamise iildised printsiibid. Tiilibi reostuskoormus ja arvutuslik keskkonnatasu on leitud tabelis 25.

Tudbi nimetus  Veekasutus Kasvatuskeskkond Enamlevinud liigid Ees- Levinud Soot Biofiltrer  Setteeemaldus Settete
ti oludes
veekasutus eraldamine
Tiik labivoolne tiigid joevahk, karpkala, li- pinnavesi loodulik/ ei ei ei
nask,
lisasoot
Tiup A labivoolne tiigid, kanalid, bas- vikerforell, tuurad pinnavesi Valmistatud  ei ei ei
seinid, sumbad
jousoot
Tilp B labivoolne kanalid, basseinid  vikerforell, paalia, pinnavesi valmistatud ei koonused, jah
trummelfiltrid
Tiup C korduv kanalid, basseinid  vikerforell pinnavesi, valmistatud  jah koonused, ei
trummelfiltrid
pohjavesi
Tiap D korduv kanalid, basseinid  angerijas, vikerforell, pinnavesi, valmistatud  jah koonused, jah
pohjavesi trummelfiltrid
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Eesti kalakasvanduse on védga erinevad. VGib Gelda, et kahte Ghesugust kalamajandist ei ole. Valda -
vaks tootmisviisiks on vee ldabivoolu kasutamine, milles toodeti 70% toodangu (ildmahust. Vee-
kasutuse maht uuringu hetkel oli: p&hjavett 6,8 I/s ja pinnavett 3207,5 I/s. Kuna uuringu labiviimise
aeg oli aasta jooksva aasta vooluhulkade miinimum, on tdendoline pinnavee kasutus mdnevorra
suurem. Kasutatud vee ja setete hilisema kaitluse kohtsa on vaga raske (ldistusi teha, sest Eestis pole
madratletud, mis on kalakasvatuse mdistes biotiik ja/vdi mida tahendab setete eraldamine. Enamus
kalakasvandusi omas omaniku snul mingit laadi vee jarelkaitust, kuid enamasti oli tegemist véljavoo-
luga, mis oli liiga vaike bioloogiliseks puhastuseks. Vaid paaril uuemal kasvandusel on kalakasvanuse

otstarbeks projekteerid biotiigid, mis maht on vastavuses veekasutusega.

Tabel 5. Kasvanduste jaotud tiiiibi ja kalaliikide I6ikes.

Tiitip/kalaliik Kasvanduste arv (tk) 2011 toodang (t)
Labivoolul p6hinev (tiilip A ja B) 16 487,5
IGhe 7

meriforell 0,7
paalia 35
vikerforell 444,8
Vee korduvkasutusel (tiitip C ja D) 10 121
angerjas 20
angersaga 1
siig 30
vikerforell 70
Sumbad (tiitip A) 1 35
tuur 35
Tiigid 4 50,5
karpkala 50,5
Kogusumma 31 694
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Kalakasvanduse summaarne keskkonnamdju leiti Taani tehtud Alfred Jokumseni ja Lars M. Svendeni
2010 aasta publikatsiooni ,, Farming of Freshwater Rainbow Trout in Danmark” alusel. Teoses toodud
Taani kalamajandite tlilipide reostuskoormuse naitajate (BHT; GldN ja P) aluseks on 25 aasta jooksul
teostatud mootmised, milliseid Eesti kalakasvanduste kohta ei ole. Taani referentsvaartuste kasu-
tamise aluseks on asjaolud, et Eesti kalakasvanduse pdhilise liigi vikerforelli (80% toodangust) asutus-

materjal ja kalas66t on toodetud Taanis, sarnased on kasutatavad tehnoloogiad.

Joonis 4. Lapavira OU kinnise veekasutusega kalakasvanduse kolmeasteline biotiikide kaskaad.
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6 VEEKOGUDE REOSTUSKOORMUSE ULEVAADE

Inimtegevuse tulemusena suurenenud l[dmmastiku- ja fosforilihendite kontsentratsioonid siseveeko-
gudes ja rannikumeredes on eutrofeerumise peamiseks pohjustajateks. Veekogude reostuskoormuse
ulatus sOltub peamiselt pdllumajandusliku ja t6ostusliku tootmise intensiivsusest ja iseloomust ning
asustustihedusest [Billen et al 2011]. Eesti asustustihedus on, vorreldes Kesk- ja Ladne-Euroopa riiki-
dega, madal ja pollumajanduslik tootmine vdikesemahuline lihikese vegetatsiooniperioodi tottu.
Seetottu sisaldavad Eesti pinnaveekogud (sarnaselt enamiku Skandinaavia pinnaveekogudega) ma-
dalamates kontsentratsioonides nitraatioone, vorreldes paljude Kesk-, Ladne- ja Lduna-Euroopa piir-

kondadega (Joonis 4).

[ I kiass 1 (<25 mg NO3/L)
I Kiass 2 (25-40 mg NO3IL)
[ Ikiass 3 (40-50 mg NO3/L)
[ kiass 4 (>50 mg NO3IL)

1,000 Kilometers
L 1 1 1 |

Joonis 5. Hinnangulised 2000. a. nitraadisisaldused Euroopa pinnavetes [Billen et al 2011]
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Sarnast reostuskoormuse jaotust Euroopas naitab ka aastane fosforikoguste transport vesikondade
kaupa (Joonis 6a). Naditeks Ida-Eesti Narva valgalalt transporditav aastane fosforikogus pindalatihiku
kohta on hinnanguliselt alla 10 kgP/km?2/a, Parnu jbe valgalalt vastavalt 10-20 kgP/km?/a. Sama néita-
ja Doonau, Elbe ja Reini vesikonnas on vastavalt 20-40 kgP/km?/a, 40-100 kgP/km?/a ja Ule 100
kgP/km?/a. Limmastiku transporditav aastane kogus vesikondades pindalaiihiku kohta on suurim

Kesk-Euroopas, jdddes vahemikku 900 kuni tile 2500 kgN/km?/a (Joonis 6b).

™

. !
& KkaP/km? a o' <% e kaN/km?%/a

4 . <10 '{* T . 70 ... 300
10.. 20 v - 300 ... 900

20... 40 - b | 00 ... 1500

40 .. 100 7 : < B 1500... 2000
>100 = | B 2000 ... 2500
~ g Hl >2500

Joonis 6. (A) aastane fosforikoguste transport vesikondade kaupa, (B) aastane lammastikukoguste
transport vesikondade kaupa. Joonised on koostatud 1995-2005 a. aastakeskmistatud andmete

pohjal [Grizzetti et al 2011].

Vorreldes Eesti olusid Euroopa tasandil, vGib Eesti veekogude antropogeenset paritolu reostuskoor-
must kokkuvoétvalt hinnata madalaks ning veekogude seisundit heaks. Teisalt, suureskaalaline
analiils ei ole veekoguspetsiifiline, seda eriti viaiksemate jégede-jarvede suhtes, mida Eesti leidub
palju. Naiteks, kui méne vesikonna reostuskoormust lugeda ildiselt madalaks, siis samas vesikonnas
vOib olla veekogusid, mis on olulisel maaral reostunud. Seetdttu on otstarbekas arvestada iga spetsii-

filise veekogu eriparasid, seisundit ja reostuskoormust antud konkreetses piirkonnas.

Eestis maaratakse pinnaveekogumitele seisundiklassid vastavalt Keskkonnaministri maarusele [KKM
nr 44, 2009]. Vooluveekogude seisunditest 2010 a. seisuga on loetud heaks voi vdaga heaks 78%, kesi-
seks vOi halvaks 22% (Tabel 6). Halvaks loetakse seisundiklass juhul, kui pinnaveekogum on reostu-
nud, kesiseks juhul, kui inimmadju pinnaveekogumile on méddukas [KKM nr 44, 2009]. Vooluveeko-
gude seisund viitab seega inimtekkelise reostuskoormuse olulisele negatiivsele mdjule Eesti voolu-

veekogudele.
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Tabel 6. Eesti vooluveekogude seisundiklasside jaotus 2010 a [Ladne- ja Ida-Eesti vesikondade vee-

majanduskavad, 2010]

Seisundiklass Vooluveekogude arv %
Vaga hea 8 1,4
Hea 445 76,3
Kesine 118 20,3
Halb 12 2
Kokku 583 100

Eesti vdikej6gede kriitiliseks toitesoolasisalduseks on 0,10 mg P/I ja 2,8 mg N/I. Kriitilise sisalduse Ule-
tamisel algab veekogude eutrofeerumine. Siseveekogude eutrofeerumise peamiseks pohjustajaks
peetakse fosforit, lammastik mojutab vee kvaliteeti peamiselt rannikumeres ja lahesoppides

[Maastik, 2007].

23.oktoobril 2000 aastal voeti Euroopa Parlamendi ja Euroopa Liidu NGukogu poolt vastu Vee Raam-
direktiiv [2000/60/EU), mille peamiseks eesmargiks on vee hea seisundi saavutamine aastaks 2015.
Direktiivi peaeesmargist lahtudes tuleb Eestis 2015. aastaks seisundiklassi parandada 22%-| ning hoi-
da head vGi vaga head seisundit 78%-l vooluveekogudest, vorreldes 2010. aastaga. Direktiivi
raamistik hélmab muuhulgas:
e koigi veeressursside kvaliteedi kaitsmist ja parandamist ning edasise reostamise dra-
hoidmist;
e jatkusuutliku veekasutamise propageerimist, mis baseerub pikaajalisel veeressurssi-
de kaitsmisel;
* veekeskkonna kaitsmise tohustamist labi spetsiifiliste meetmete, mis tagavad kesk-
konda juhitava reovee koguse ja ohtlike ainete jadkide vettejuhtimise jark-jargulise

vahendamise.

Veekeskkonna kaitsmise seisukohalt on tarvilik hinnata erinevate reostusallikate mdju osakaalu k-
steisega vorreldes, et vilja selgitada oluliste reostuskoormustega allikad. Reostusallikad saab liigitada
punkt- ja hajureostusallikateks ning reostuse tekke saab liigitada loodus-vGi inimtekkeliseks. Tabelist
7 selgub, et 2009. a. tekkinud lammastikukoormusest (ile poole ning fosforikoormusest ligikaudu
pool on inimtekkeline. Inimtekkelise pdllumajandusliku koormuse osakaal on markimisvaarselt suur

nii lammastikukoormuse osas (58,1% kogukoormusest) kui ka fosforikoormuse osas (32,9% kogu-
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koormusest). Punktallikate (sh kalakasvatuste) tekitatud lammastikukoormus moodustas, vorreldes
pollumajandusliku koormusega, kogukoormusest vdikese osa (5,9%). Punktallikate (sh kalakasvatus-
te) tekitatud fosforikoormus omas suuremat osakaalu kogureostuses kui lammastikukoormus ning

moodustas 12,8% kogu fosforikoormusest.

Tabel 7. Lammastiku ja fosfori reostuskoormuste jaotus Eestis 2009. a [Eesti Keskkonnateabe

Keskus, 2009]

Lammastik Fosfor
% kogu-koor- % kogu-koor-
N/tonni P/tonni
Koormusallikas musest musest
Mets 5338 16,9 193 26,2
Lageraie 158 0,5 5 0,7
Margalade looduskoormus 1192 3,8 31 4,2
Turbaalade inimkoormus 84 0,3 7 1,0
Inimtekkene pdllumaade koormus 17405 55,1 216 29,3
Pollumaade foonikoormus 3699 11,7 148 20,1
Ha-
Rohumaad 747 2,4 30 4,1
ju-
‘ Sademete koormus otse veekogude pinnale 995 3,2 0,0
00
r- Asulate kanaliseerimata sademevesi 67 0,2 11 1,5
mus Kokku hajukoormus 29685 94,0 641 87,0
Sonnikuhoidlad 934 3,0 26 3,5
Kalakasvatused 19,3 0,1 1,78 0,2
PUn  rsulate reovesi 538 1,7 56 7,6
kt-
Kaevandused ja karjaarid 404 1,3 12 1,6
koo
r- Kokku punktkoormus 1876 5,9 94 12,8
mus Koormus kokku 31580 100,0 737 100,0

Kalakasvatuste poOhjustatud lammastikukoormus moodustab hinnanguliselt 0,06% kogu lammasti-
kukoormusest (Joonis 7), mis on markimisvaarselt vdhem (ihegi teise lammastikuallika pShjustatud
koormusest. Seega, veekogudesse suunatava lammastiku hulkasid tuleks vahendada, pddrates esma-

jargulist tdhelepanu kaalukamatele reostuskoormuse allikatele nagu inimtekkeline pdllumajandus,
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sdnnikuhoidlad ning asulate reovesi. Lisaks esineb kalakasvatuste heitvees sisalduv lammastik tihti
suures osas oksldeeritud kujul (nitraatioonina), tanu kasvatustehnoloogiates kasutatavale vee aeree-
rimisele ja biopuhastusele. Oksiideeritud lammastikuvormi, nitraatiooni, on looduses vdimalik
muundada Ohuldmmastikuks denitrifikatsiooni kaudu, mistottu kasvatuste heitvee looduslik

puhastamine lammastikust on lihtsustatud.

Sonnikuhoidlad 3%

Kaevandused ja karjddrid 1% Asulate reovesi 2% 4
ademete koormus otse veekogude pinnale 39

Asulate kanaliseﬁW‘g{;Weveﬂo

Lageraie 1%
Méargalade looduskoormus 4%

. '\ﬂﬁ%aalade inimkoormus 0%
M Lageraie

Rohumaad 2%

B Margalade looduskoormus
M Turbaalade inimkoormus

M Inimtekkene p6llumaade
koormus Inimtekkene pdllumaade koormus 55%

M Pollumaade foonikoormus
B Rohumaad

M Sademete koormus otse
veekogude pinnale

Asulate kanaliseerimata
sademevesi

M Sonnikuhoidlad
M Kalakasvatused
Asulate reovesi

Kaevandused ja karjaarid

Joonis 7. 2009. a lammastikukoormuste protsentuaalne jaotus Eestis [Eesti Keskkonnateabe
Keskus, 2009]. Kalakasvatuste osakoormus on arvutatud 2011. a andmete pdhjal, Idhtudes Taani

kalakasvatuste mudelitest [Jokumsen ja Svendsen, 2010].

Kalakasvatustes kasutatava s66da kdorge fosforisisalduse t6ttu moodustab kasvatuste fosforikoormus

protsentuaalselt 4 korda suurema osakaalu kogukoormusest kui lammastiku puhul (Joonis 8). Vaa-
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tamata sellele, kalakasvatuste fosfori osakoormus jaab oluliselt madalamaks inimtekkelisest pdllu-
majanduslikust koormusest ning asulate reovee koormusest. Erinevalt ldmmastikust ei oma fosfor
looduses gaasilist vormi, mistdttu iga lisatud tonn fosforit avaldab looduses vérdset mdju koor-

musallikast olenemata.

Kalakasvatused 0%
Sonnikuhoidlad 4%
Asulate kanaliseerimata sademevesi 1%

Kaevandused ja karjaarid 2% ate reovesi 8%

Mets 26%

Rohumaad 4%

Lageraie 1%
H Mets s galade Iooduskoirmus 4; PSllumaade foonikoormus 20%
| LagM% °

B Mirgd b pdadadrovkeRsmus 1%
M Turbaalade inimkoormus

M Inimtekkene p&llumaade Inimtekkene pdllumaade koormus 29%
koormus

M PSllumaade foonikoormus
B Rohumaad

M Sademete koormus otse
veekogude pinnale

M Asulate kanaliseerimata
sademevesi

M SGnnikuhoidlad

M Kalakasvatused

7 Asulate reovesi
Kaevandused ja karjdarid

Joonis 8. 2009. a fosforikoormuste protsentuaalne jaotus Eestis [Eesti Keskkonnateabe Keskus,
2009]. Kalakasvatuste osakoormus on arvutatud 2011. a andmete pohjal, Idhtudes Taani kalakas-

vatuste mudelitest [Jokumsen ja Svendsen, 2010].

7 KALAKASVATUSTE TOITAINETE BILANSS

Kasvatusesisene lammastiku- ja fosforikoormus
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Lammastiku- ja fosforikoormuse teke kalakasvatuses algab kalas6dda lisamisega. Lisatud so6dast osa
[ammastikust ja fosforist (edaspidi kasutatakse ka kokkuvétvat: toitained) akumuleerub kalades.
Kaladest jadkainetena valjutatud toitained moodustavad lahustunud osa ning tahketes sénniku-
osakestes leiduva osa (Joonis 9). Toitainetekoormuse teke kalakasvatuse siseselt séltub:

e lisatud s66da kogusest;

e spodda toitainete sisaldusest;

e kala s6odakoefitsiendist - so6dakoefitsiendist soltub, kui suurel maaral seob kala
toitaineid enda massi ja mil maaral eritab toitaineid vette;

e sooda lisamise kiirusest (soltub kalade massist ja kalade toitumuslikust aktiivsusest
kalakasvatuse vee fllsikalis-keemilistel tingimustel s66dalisamise hetkel) - kui s66ta
lisatakse liialt intensiivselt, jadb rohkem s66ta s66mata, pohjustades otsest toit-
ainete koormust vette. S66da lisamise kiirus on otseselt seotud ka kala s66dakoe-
fitsiendiga;

e sO0da toitainete tasakaalustatusest (s6oda kvaliteet) - kui teisi olulisi toitaineid on
puudujaagis, saab kala ka vahem lammastikku-fosforit akumuleerida ning rohkem
lammastikku ja fosforit valjub jaagina;

* so0dagraanulite suurusest - s66t peab olema kaladele kergesti kattesaadav ning

paraja suurusega.

Toitainetekoormuse hindamisel kdiki tegureid (iheaegselt arvesse votta ei ole otstarbekas - see teeb
hinnangu liialt keeruliseks. Kasvatusesisese toitainetekoormuse hindamiseks on kasutatud mudeleid,
mis on enamasti kombineeritud teoreetilistest teadmistest (arvutuslikud tulemused) ning ekspe-
rimentaalsetest teadmistest (reaalsuse kirjeldamine md&dGtetulemuste abil). Joonis 9 iseloomustab
kasvatusesisese lammastiku- ja fosforikoormuse teket vikerforelli kasvatamisel Taani Keskkon-

nakaitse Agentuuri mudeli pdhjal [Bregnballe, 2010].
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Soot

Valgusisaldus 50%
Laimmastikusisaldus 8%
Fosforisisaldus 1%

e

Kasv

Soddakoefitsient = 1
N: 34% (sddda N-st)
P: 45% (sddda P-st)

.‘f_‘i’ S

€

Jiidkained

Osakestes Lahustunud
N:10% (sddda N-st) N:56% (sddda N-st)
P:259% (sdidda P-st) P: 30% (sddda P-st)

Joonis 9. Toitainete protsentuaalne akumulatsioon vikerforellis (soddakoefitsient = 1) ning jadkide-

na 50% valgusisaldusega s66da kasutamisel.

Erinevate kirjandusallikate pohjal varieerub lammastiku osakaal kalas akumuleerunud lammastikuna
18-34% vahemikus, jadkainete tahke osa koostises 7-13% vahemikus ning jadkainete lahustunud lam-
mastikuna 56-74% vahemikus erinevate kalaliikide ja kasvatuste korral [Lazzari ja Baldisserotto,

2008].

S66dakasutuspbhise koormushinnangu probleemiks on séltuvus sdodakoefitsiendist, kalaliigist ja eri-
nevate sddtade erinevast toitainetesisaldusest. Uldiselt on rédvkalade toit suurema energiasisal-
dusega ja baseerub valdavalt loodusest plltud kalajahul, samas kui bentos- ja planktontoidulised
liilke voidakse pidada tiigi loodusliku toidu baasil. Mdned kalaliigid nagu ka nooremas arengujargus
kalad Uldisemalt (Joonis 8), suudavad omastada s6ddast rohkem toitaineid kui teised, mistdttu sama
hulga s66da kasutamisel jaab jadkidesse vahem toitaineid kui kehvemini toitaineid omastava liigi pu-
hul [Bregnballe, 2010]. Sama s66damargi kasutamisel varieerub jadkainete eraldumine sdddakilo-

grammi kohta laias vahemikus (kuni 40% -ne erinevus) [Biomar, 2012].

Lisaks vGib soodakoefitsient varieeruda suurtes ulatustes vee flisikalis-keemiliste naitajate
muutudes, samuti haiguste puhul, mille m&jul kala toitainete sidumise véime muutub. Jadk-toitainete

proportsioonid tahke ja lahustunud osa vahel muutuvad samuti, kuna vdiksemad, nooremad kalad
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(soodakoefitsient madalam) eritavad reeglina rohkem uriini ning seovad fekaalide tahkesse osasse

vahem jaakidest.

1,0 -

0,9

0,8

0,7 4

0,6

0,5 T T T T T
0 0,2 g4 0,6 0,8 1,0

Kala kaal (kg)
Joonis 10. Vikerforelli so6dakoefitsiendi soltuvus kala kaalust retsirkulatsioonisiisteemis 15-18 °C

Soodakoefitsient

juures [Bregnballe, 2010].

Kala s6odakoefitsienti ei ole ka voimalik m&darata kalakasvatuses aasta jooksul kasutatud so6oda ja
toodetud kalamassi suhtena. Kasvatustes lisatud aastane s66da kogus erineb kalade tegelikust s66-
davajadusest (tegelikul kala so6dakoefitsiendil pGhinev s66davajadus). Kasvatustes varieeruva s66da-
koefitsiendi t6ttu suureneb s66dapdhise koormushinnangu madramatus veelgi. Seega tuleb ka s66-
dakasutuse poéhisel koormushinnangul arvestada, et tegemist on no ideaaloludega, arvesse vétta
kalaliiki, kalamajandis kasutatavat s06tmisnormi, s66da toitainetesisaldust. Lisaks tuleb arvestada
peale so6da kasutamist kalast erituvate lahustunud ja osakestena eritunud toitainete edasist kaitle-

mist ehk millist tehnoloogiat kalakasvanduses kasutatakse.

Mudelid, mis baseeruvad saasteaine kontsentratsioonide mootmisel omavad maaramatust tanu
enamiku kalakasvatusi labivate suurte vooluhulkade lahjendusvdimele. Naiteks labivooluliste vikerfo-
rellikasvatuste reostuskoormuse mudelite koostamisel registreeritud reaalsete mddtmistulemuste

maaramatuseks on saadud jargmised tulemused [Orbcastle et al. 2008], mis on esitatud Tabelis 8.

Tabel 8. Reostusparameetri vaartuste halbimine kalakasvatuses reaalsete mootmiste niitel.
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Reostusparameeter Tulemuste halbimine
[kg/ tonni s66dakasutuse kohta] (+/- % keskmisest tulemusest)
lammastik, jadkainete tahke osa koostises 29

lammastik, lahustunud 24

fosfor, jadkainete tahke osa koostises 38

fosfor, lahustunud 4

heljum 52

Mudelite kasutamine reostuskoormuse hindamisel eeldab Uldistuste ja lihtsustuste tegemist, mistot-
tu erinevate kalakasvatuste kontekstis universaalse ja ausa mudeli koostamine on vérdse kohtlemise
printsiibist lahtudes vdimatu. Reostuskoormuse tdapsemaks kalkulatsiooniks tuleb hinnata kalakas-
vatuse soodakasutust, kalade sdddakoefitsienti erinevatel ajahetkedel, settekaitluse efektiivsust,
puhastite ja filtrite efektiivsust. Kui aga arvestada iga kalakasvatuse tehnoloogilisi eripadrasid ja ma-
jandamist individuaalselt, 1aheb reostuskoormuse uuringute labiviimine liialt kulukaks; samas ei ole
garanteeritud, et hinnang tuleb tdpne ja diglane. Kuna reostuskoormuse hindamise meetodeid ja
mudeleid on kasutatud ja tdiendatud juba aastakiimneid (nditeks Taanis) [Jokumsen ja Svendsen,
2010], vbib maaramatuse tegurile vaatamata teatud mudeleid reostuskoormuse tekke ligikaudseks

hindamiseks kasutada.
Suublasse juhitud toitainetekoormus

Labivoolsete kalakasvatuste ning sumbas kasvatamise puhul toimub kogu s66da kasutusest jaakide-
na eraldunud toitainete edasikandumine suublasse juhul, kui ei teostata sette eemaldamist ning
settekaitlust. Labivoolsetesse kasvatustesse ei ole otstarbekas rajada ka veepuhastussiisteeme [am-
mastiku, fosfori ja BHT eemaldamiseks veest. Toitainete kontsentratsioon ldbivoolses slisteemis on
vaga madal (vt ptk 12.1 Kontsentratsioonide m&6tmisel pohinev metoodika), mistottu ei saa tagada

puhastussiisteemide efektiivset toimimist.

Aeratsiooni kasutatakse labivoolukasvatustes vee hapnikusisalduse tostmiseks ning kaladele toksilise
ammooniaagi (NHs) kontsentratsiooni véahendamise eesmargil, kuid lammastikku ei viida sellega siis-
teemist valja (Gldlammastiku kontsentratsioon vees ei vdhene), vaid oksideeritakse suures osas
nitrit- ja nitraatioonideks (NO,, NOs). Ohustamise (vdi hapniku lisamise) tagajirjel suureneb vee
korduvkasutuse maar kalakasvatuses [Bregnballe, 2010], kuid sellega ei eemaldata slisteemist toit-

aineid. Lammastiku okslideerimine vahendab aga oluliselt lammastiku mdju veekogu seisundi halve-
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nemise kontekstis, sest oskiideeritud lammastikuvormide eemaldamine veest loodusliku denitrifi-

katsiooniprotsessi kaudu on lihtsustatud.

Paljude labivooluliste sisteemide korral juhitakse enne suublat vesi ka nn ,biotiikidesse”, mis
paraku ei oma reeglina mingit puhastusefektiivsust, tanu liiga lihikesele viibeajale suurte vooluhul-
kade tottu. Toimivad biotiigid nGuavad vaga aeglast vee labivoolu [Vaikeste reoveepuhastite hool-
damise juhend, 2011). Nn ,Biotiikidesse” vm loodusest eraldamata pinnavormi vdi veekogu pdhja
settinud tahketest osakestest (kalasonnikust) leostuvad lammastik ja fosfor aja jooksul vette ning

kanduvad suublasse.

Labivoolse tehnoloogia korral kandub seega enamik s60dast jadkainetena eralduvad toitained suub-
lasse. Taani eksperimentaalsel mddtmistel pohineva mudeli [Jokumsen ja Svensden, 2010] kohaselt,
tekib traditsioonilises kasvatuses 1 tonni vikerforelli tootmisel lammastikukoormust 31,2 kg, fos-
forikoormust 2,9 kg ning BHT koormust 93,6 kg. Traditsioonilistel kasvatustel on Taanis ndutud ka
settebasseinide (settemahutid e setitid) olemasolu toitainete eemaldamiseks veest alates 1989.
aastast. Seetdttu omavad ka nn traditsioonilised farmid reoainete drastusefektiivsusi 7% lammasti-
kust, 20% fosforist ning 20% BHT-st [Jokumsen ja Svensden, 2010]. Vikerforelli kasvatused, mis t66-
tavad ilma igasuguse sette-eemalduseta, pdhjustavad seega hinnanguliselt reostuskoormusi 33,4 kg
lammastikku, 3,5 kg fosforit ning 112,3 kg BHT-d (ihe tonni kala tootmisega. Sddraste kasvatuste

saastetasu 2015. a. seisuga valjendab Tabel 9.

Tabel 9. Libivoolse kasvatuse (tiilip A) saastetasu 2015. a saastetasumaadradega.

Tasumaar | Saasteaine | Toodanguiihiku kohta
Sagstealne EUR/t kogus Osa
nimetus

t/tkala EUR/ t kala %
BHT~ 1435 0,11232 161 54
Nald 2826 | 0,033384 94 32
Pild 12014 0,00348 42 14
297 100

Kui arvestada kala esmamduigihinnaks 3 EUR/kg, moodustab 1 tonni kala mulgi tulust (3000 EUR)
saastetasu ligikaudu 10% eeldusel, et kogu toodang turul realiseeritakse. Kala hind soltub kon-

kurentsi- ja turutingimustest ning ei ole tapselt maaratletav. Muligist saadavale 1 tonni kala kasva-
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tamisest saadavale tulule lisandub reaalsuses ka veel nditeks kalamarja mulgist saadav tulu ning

kalapiiligi teenuse pakkumisest saadav tulu.

Retsirkulatsioonisiisteemid kasutavad vett korduvalt, mis tdhendab, et kalabasseinides reostunud
vesi puhastatakse enne taaskasutamist. Vee korduvkasutusega slisteemis liikuvaid vee ja setete voo-

gusid iseloomustab Joonis 11.

= Vesi
Sete

= Kontsentreeritud
sete

Sisenev
vesi

Settebassein
ja/voi tahen-
damine

Biotiik voi
imbsiisteem

Kraav, jogi,
rannikumeri

Joonis 11. Vee ja setete lilkumine vee korduvkasutusega siisteemis [Bregnballe, 2010]

Retsirkulatsioonislisteemides liikuvad vooluhulgad on oluliselt vdiksemad labivoolusiisteemide voolu-
hulkadest, ning jadkainetega reostunud vett, mis on kalade eluks kdlbmatu, saab suurel maaral
puhastada ja muuta kalakasvatamiseks taaskasutatavaks. Vee korduvkasutuse maar retsirkulatsiooni-
siisteemides kitndib kuni 95%-ni. Hinnangulised toitainete arastamise efektiivsused sellises siistee-
mis on 75% BHT osas, 11% lammastiku osas ning 60% fosfori osas [Bregnballe, 2010]. Kérged fosfori
ja BHT arastusefektiivsused saavutatakse tdnu esmasele mehaanilisele settearastusele, millele jarg-
neb bioloogiline puhastus (biofiltrid). Kui lisada sellisesse puhastussiisteemi ka bioloogiline denitrifit-
seeriv puhasti, suureneb lammastikuarastuse efektiivsus tanu nitraatse lammastiku (NOs™-N) redut-
seerimisele Ghuldammastikuks (N,-N) hinnanguliselt 80-90%. Retsirkulatsioonististeemide korral,
reostuskoormus suublasse juhitud vees 1 tonni vikerforelli kasvatamise kohta on hinnanguliselt
5,6 kg BHT, 20 kg lammastikku ning 1,1 kg fosforit. Sdarase tehnoloogiaga kasvatuse saastetasu

2015. aastal Eestis véljendab Tabel 10. Kui arvestada kala esmamidgihinnaks 3 EUR/kg, moodustab
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1 tonni kala miiligi tulust (3000 EUR) saastetasu ligikaudu 2,6 % eeldusel, et kogu toodang turul reali-

seeritakse.

Tabel 10. Saastetasu arvutus, retsirkulatsioonitehnoloogia, sette-eemaldusega (tiiiip D)

Toodanguiihiku koh-
Saasteaine | ta
Saasteaine | Tasumaar,
nimetus | EUR/t kogus Osa
t/t kala EUR/t kala %
BHT~ 1435 0,0056 8 10
Nld 2826 0,02 57 73
Pild 12014 0,0011 13 17
78 100
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8 SETTE-EEMALDUS JA -KAITLUS

Lihtsaim viis jadkidena eraldunud toitainete eemaldamiseks on mehhaaniline sette-eemaldus sette-
koonuste ning soelfiltrite abil. Ligikaudu pool jadkidena eraldunud fosforist esineb tahkete osakeste
(kalasonnik) koostises (Tabel 11), mistottu kalakasvatuste fosforikoormuse vahendamine mehaanilise
sette-eemalduse labi on vagagi pohjendatud. Limmastik seevastu esineb jaakides hinnanguliselt 85%
ulatuses lahustunud kujul. Lammastikukoormuse vahendamine mehaanilisel teel saab seega ulatuda

ainult kuni 15% efektiivsuseni [Bregnballe, 2010].

Tabel 11. Limmastiku ja fosfori osakaal jadkides lahustunud kujul ning tahkes fraktsioonis

Toitaine osakaal jaakides

Lahustunud Tahkes frakt-

kujul sioonis
Fosfor 54% 46%
Lam-
mastik 85% 15%

Suhteliselt lihtne ja odav viis sette-eemaldamiseks on setitite (settekoonuste) kasutamine. Koonused
eemaldavad suurema fraktsiooniga tahked osakesed (kalasdonnik, s66mata toidugraanulid). Koonus-
tega kogutud sete juhitakse settemahutisse ehk setitisse, kus raskusjéu mojul toimub tahke frakt-
siooni sedimentatsioon mahuti pdhjas [Bregnballe, 2010]. Sadenenud setet véib kaitlemise mahu
vahendamiseks tahendada ning kasutada pdlluvaetisena v6i kompostida, samuti kasutada substraadi-
na anaeroobsetes kaaritites biogaasi tootmiseks. Efektiivsem, kuid mdnevdrra kallim on kasutada fil -
tersisteeme, naditeks trummelfiltrit sette eraldamiseks. Filtersiisteemiga eraldadakse setet pidevalt,
samuti kiiremini kui koonustega, mistottu sette-eemalduse (ja - kaitluse) ajal jéuab toitainetest

vaiksem osa vette leostuda.

Sette-eemaldusega moodsate labivoolusiisteemide korral, reostuskoormus suublasse juhitud vees 1
tonni vikerforelli tootmise kohta on hinnanguliselt 33,7 kg BHT, 30,7 kg lammastikku ning 1,9 kg fos-
forit. Hinnangu arvutamisel on kasutatud Taani referentsi sette-eemaldusega labivoolusiisteemi toit-

ainete arastusprotsente vastavalt 70% BHT-d, 7 % Uldlammastikku ja 55% Uldfosforit sette-eemal-
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duseta labivoolusiisteemi vastavatest reostuskoormustest [Jokumsen ja Svensden 2010]. Sdarase
tehnoloogiaga kasvatuse saastetasu 2015. aastal Eestis valjendab Tabel 12. Kui arvestada kala esma-
madgihinnaks 3 EUR/kg, moodustab 1 tonni kala muigi tulust (3000 EUR) saastetasu ligikaudu 5,3 %

eeldusel, et kogu toodang turul realiseeritakse.

Tabel 12. Saastetasu arvutus, ldbivoolne tehnoloogia sette-eemaldusega (tiilip B)

Tasumaar | Saasteaine | Toodanguiihiku kohta
Saasteaine | py | kogus Osa
nimetus

t/t kala EUR/t %
BHT- 1435| 0,033696 48 31
Nald 2826 | 0,03071328 87 55
Puld 12014 0,001914 23 15
158 100

Tabelist 13 on ndha, et sette-eemaldusega on vdimalik vahendada BHT koormust kuni 70%, fos-
forikoormust kuni 46% ning vahesel maaral ka lammastikukoormust (8%), labivoolse slisteemi puhul.
Seega, sette-eemaldus on vaga oluline tehnoloogiline samm labivoolsete kalakasvatuste reostuskoor -

muse vahendamisel.

Tabel 13. Uhe tonni vikerforelli tootmisel tekkiva saastekoormuse séltuvus sette-eemalduse

olemasolust labivoolses siisteemis[8]

Kasvatuse tehnoloogia Saastekoor-
Saaste- para- muse vahene-
meeter Labivoolne, su- | Labivoolne+ sette-eemal- | mine sette-
mbad (tiiiip A) dus (tup B) eemaldusega
BHT7 (kg) 112,32 33,7 70%
P (kg) 3,5 1,9 46%
N (kg) 334 30,7 8%

Sette-eemaldus retsirkulatsioonisiisteemides on moédapaasmatu etapp, kuid paraku ei pruugi sette

eemaldamine veel tdhendada madalat reostuskoormust. Trummelfiltritega eraldatud sete tuleb kind-
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lasti v&imalikult kiiresti veevoost eemaldada ja kdidelda (tahendamine, komposteerimine/pélluvie-
tis/anaeroobse kaariti substraat) v&i ajutiselt ladustada sdnnikuhoidlates, et viltida toitainete tagasi-
leostumist vette. Naiteks, kui trummelfiltriga eraldatud tahke fraktsioon ning biofiltri Iabipesuga eral -
dunud liigne bakterimass suunatakse enne suublat asuvasse veekogusse vm pinnavormi, mis ei ole

suublast eraldatud, voi otse suublasse, pohjustatakse sellega sekundaarset reostuskoormust.

Vee korduvkasutusega siisteemide korral, millel ei ole denitrifitseerivat biofiltrit, eemaldatakse lahus-
tunud jaak-toitainetest ainult orgaanilisi ihendeid tdnu biofiltris elavatele heterotroofsetele bak-
teritele. Seega BHT koormus vaheneb mdningal maaral lahustunud toitainete eemaldamise arvelt
tanu bakteriaalsele mineralisatsioonile. Lahustunud ammooniumlammastikku siisteemist ei eraldata,
vaid muudetakse kaladele vahem ohtlikuks nitraatseks lammastikuks - seega Ngg lahustunud lam-
mastiku arvelt méargatavalt ei vdahene. Osa lahustunud lammastikust ja fosforist seotakse biofiltris
bakterimassi, kuid liigne bakterimass pestakse filtri |abipesuga valja ning settides moodustab seegi
jadkide tahke osa [Bregnballe, 2010]. Jarelikult setetega eemaldatud jaak-toitained moodustavad
suure enamiku kogu s66dakasutusest jadkidena eraldunud toitainetest retsirkulatsioonisiisteemiga

kalakasvatuses.

Seega, voib teha eelduse, et kui tsirkulatsioonististeemis kogutud setted suunatakse kasvatusest val-
juva vee voogu v0i ei eraldata suublast, suureneb reostuskoormus BHT, Pyyq4 ja Nug 0sas ligilahedaselt
vastavalt 75% , 60% ja 11% vorra Taani Mudel 3 kalakasvatuse reostuskoormuse vahendamise efek-
tiivsuste alusel [Jokumsen ja Svensden 2010]. Sellise tehnoloogia saastetasu 2015 a. saastetasu
madradega véljendab Tabel 14. Kui arvestada kala esmamigihinnaks 3 EUR/kg, moodustab 1 tonni
kala midgi tulust (3000 EUR) saastetasu ligikaudu 4,3% eeldusel, et kogu toodang turul reali-

seeritakse.

Tabel 14. Saastetasu arvutus 2015.a saastetasumaaradega; retsirkulatsioonisiisteem, setted juhi-

tud suublasse (tiilp C)

Tasumé&ar | Saasteaine | Toodanguiihiku kohta
Sa:_:xstealne EUR/t kogus osa
nimetus

t/t kala EUR/t kala %

BHT~ 1435 0,0224 32 25
Nald 2826 0,0225 64 49
Pild 12014 0,00275 33 26
129 100
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Saastekoormuse soltuvust sette-eemalduse olemasolust retsirkulatsioonisisteemis (ja ka labivoolses

sisteemis) valjendavad Tabelid 15 ja 16.

Setete kogumine tsirkulatsioonisiisteemis on paratamatu, seega suur t66 reostuskoormuse viahen-
damiseks sellistes slisteemides on juba tehtud. Setete eemaldamine omab reostuskoormuse vahen-
damisel suurt kaalu, mistttu kalakasvatajaid tuleb motiveerida ka retsirkulatsioonisiisteemis kogu-
tud setete kaitlemist teostama, selle asemel, et setteid suublasse vm loodusest eraldamata pinnavor -
mi juhtida.

Tabel 15. Uhe tonni vikerforelli tootmisel tekkiva saastekoormuse sdltuvus sette-eemalduse

olemasolust retsirkulatsioonisiisteemis [Jokumsen ja Svensden 2010]

Tehnoloogia Saastekoor-

muse vahen-

Saaste para- damine sette-

meeter ; . eemaldusega

Z::Zl;k}ldittisﬁiﬁg’ Retsirkulatsioon + sette-
suublasse (tiitip C) eemaldus (tidp D)

BHT7 (kg/t) 22,4 5,6 75%
P (kg/t) 2,75 1,1 60%
N (kg/t) 22,5 20 11%

Tabel 16. Uhe tonni vikerforelli tootmisel tekkiva saastekoormuse séltuvus sette-eemalduse

olemasolust labivoolses kasvatuses ja retsirkulatsioonisiisteemis

Tehnoloogia
Saaste para-
Labivoolne, Labivoolne. sette- Retsirkulatsioon, Retsirkulatsioon +
meeter sumbad cemalduse a,(tij[] B) setted suublasse sette-eemaldus
(tlilip A) 9 P (tiiip C) (tiilip D)

BHT~ (kg/t) 112,32 33,7 224 5,6
P (kg/t) 3,5 1,9 2,75 1,1
N (kglt) 33,4 30,7 *22,5 20*

L juhul, kui retsirkulatsioonitehnoloogias on kasutusel denitrifitseeriv biofilter, viheneb lammastikukoormus hi-
nnanguliselt 80-90%.
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9 KALAKASVATUSTE REOSTUSKOORMUSE VORDLUS

OLMEREOVEE KOORMUSEGA INIMEKVIVALENTIDE POHJAL

Kuna kalakasvatused viivad punktreostusena vesikeskkonda saasteained, mida saab iseloomustada
reoveepuhastuses kasutatavate parameetritega (BHT, heljum, N, P), siis on neid Gheselt vGimalik vor -
relda reoveepuhastitega. Selleks koostati mudel, mis pdhineb Keskkonnaministeeriumi Info- ja Teh-
nokeskuse koostatud Keskkonnaiilevaade — 2009 esitatud Eesti maakondade ja lile 2000ie asulate
reostuskoormuse andmetel [Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskus, 2009]. Reoveepuhastite
inimekvivalendipGhise reostuse arvutamisel arvestati, et kéik reoveepuhastid t66tavad nduetekoha-
selt vastavalt nende suurusele, kusjuures vastavalt seadusele ei ole alla 2000ie vaikepuhastite puhul
noutud fosfori- ja [ammastkudrastus (Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2001. a maaruse nr 269, ,Heitvee
veekogusse vOi pinnasesse juhtimise kord”). 2011. 07. esitas Keskkonnaministeerium kooskd-

lastamiseks uue maaruse, kus lammastikku ja fosforit limiteeritakse alates 300 inimekvivalendist.

Selleks, et reoveepuhastite reostuskoormus kajastaks ainult inimasustusest tulenevat mdju sisevee-
kogudele, vGeti suurpuhastite puhul arvesse ainult puhasteid, mille valjavool ei juhitud otse Ldane-
merre. Kalakasvatuste reostuskoormuse madramisel arvestati Taani Keskkonnakaitse Agentuuri
mudeli alusel arvestatud k&ikide Eestis kdesoleval ajal té6tavate kalamajandite toiteainete ja nende

tllbist tuleneva reostuskoormusega.

Joonisel 12 on esitatud Eesti kalakasvatustest tuleneva reostuse ja reoveepuhastite heitveest tulene-
va reostuse proportsioonide jaotus maakonniti. Joonisest lahtuvalt on kalakasvatuste osakaal reovee-
puhastite reoveeparameetrite osas vaga vaike. Maakonnad kus kalakasvatuse reostus on suurem kui
1% maakonna reoveepuhastite heitvee reostuskoormusest on tdaheldatav ainult J6gevamaal, Laane-
Virumaal, Saaremaal, PGlvamaal, Jarvamaal ja VGrumaal (esitatud punaste ringidena). Jogevamaal on
tulenevalt vabaveeliste kalakasvatuste osakaalust suurim md&ju orgaanilisele reostusele (BHT) ning
Saaremaal on tulenevalt veeringlusega kalakasvatuse suuremast osakaalust monevdrra suurem moju
[ammastiku ja fosfori osas. Sellest tulenevalt voib jareldada, et kalakasvatuste mdju siseveekogude

vee kvaliteedile on vdrreldes inimasustusest tuleneva reoveepuhastite reostusega vdga vaike.
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Reoveepuhastite reostu skonrmus Kalakasvatuste reostuse osakaal

tuhandetes inimekvivalentides maakonna heitvee reostusest
Asulad Maakonnad Kalakaﬁvatuste koormus [36]
® =<5 &5 Reoveepuhastite viljavoolu koormus [36] |
. B2 15- 50
. 75_50 50 - 150
- > 300

- 50 - 150 .
G . Kalakasvatuse reostuse parameetrite

protsendiline osakaal maakonna
reoveepuhastite valjavooludest (ei arvesta
> 150 otsemerrelasuga reoveepuhasteid).

Joonis 12. Eesti kalakasvatustest tuleneva reostuse ja reoveepuhastite heitveest tuleneva reostuse proportsioonide jaotus maakonniti
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Nagu juba 6eldud, kalakasvatuste reostuse osakaalu punktreostusallikana aitab iseloomustada vord-
lus inimeste pdhjustatud munitsipaalreovee reostusega. Sdarases vordluses on mdistlik reostuskoor-
muse Uhik viia Uhisele néitajale: inimekvivalent (ie). Inimekvivalent on defineeritud kui Ghe inimese
pohjustatud keskmise O0pdevase tingliku veereostuskoormuse Uhik. Biokeemilise hapnikutarbe

(BHT>) kaudu valjendatud ie vaartus on 60 grammi hapnikku 66pédevas [Veeseadus].

Definitsiooni kohaselt ei ole selline vordlus aga paris korrektne, kuna siseveekogude reostuse
kontekstis peaks vordlema inimeste ja kalakasvatuste p&hjustatud suublasse (siseveekogusse) juhi-
tud reostuskoormusi. Sellisel juhul tuleb arvestada, et tihe inimese p&hjustatud koormus (1 ie) sise-
veekogusse on vadiksem tema poOhjustatud koormusest olmereovette, sest olmereovesi labib enne
suublat reoveepuhasti. Reoveepuhasti vahendab seega (ihe inimese poolt tekitatud koormust vas-

tavalt puhasti efektiivsusele BHT, Nuyq ja Pug véihendamise osas (Joonis 13).

Naiteks 1000 inimekvivalendilise sissevoolukoormusega reoveepuhasti tilpilised puhastusefektiiv-
sused on: 90% BHT osas, 40% N4 0sas, 40% P4 0sas. Seega, kui olmereovette pdhjustab lks inimene
(1 ie) paevast koormust BHT= 60 g; Nus=11 g; Pus=0,18 g, siis vooluveekogusse tekitatud 1 ie koor-
mus vdheneb vastavalt puhasti efektiivsustele: BHT=60-60*0,9=6g; N4 =11-11*0,4= 6,6g; Puq =0,18-
0,18*0,4= 0,108g. Seega lhe inimese siseveekogusse tekitatud koormus (1 ie vaartus) vahenes 90%

BHT osas, 40% N osas ja 40 % P osas, vorreldes 1 ie olmereovette tekitatud koormusega.

BHT=11,2 t/a

Libivoolne majand 100 t kala/a I

BHT=11,2 t/a
™

a4 9> 4 o 4

a4 o> 4
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Joonis 13. Samavaarset BHT koormust pohjustavad asulad ja labivoolne kalamajand (tiilip A) 100

t/a toodanguga.

Tabelist 17 on ndha, et aastas 100 t vikerforelli tootev farm, mis t66tab labivoolsel tehnoloogial, ilma
sette-eemalduseta, pohjustab suublasse BHT reostuskoormust voérdvaarselt ca 5000 inimekvi-
valendilise koormusega to0tava reoveepuhastiga. See on omakorda vérdvaarne ca 500 inimesega (ie)
asula aasta jooksul otse vooluveekogusse juhitud olmereovee BHT ja fosfori (lammastiku p&hjal 800

ie) reostuskoormusega.

Tabel 17. 100- tonnise vikerforelli aastatoodanguga kalakasvatuse inimekvivalendilised (ie) koor-

mused ja massilihikuna véljedatud (tonn) koormused erinevate tehnoloogiate korral.

Reostusparameeter Kasvatuse tehnoloogia
Libivoolne/ | Libivoolne+ | Retsirkulatsioon, | Retsirkulatsioon
sumbad |sette-eemaldus | setete juhtimine +
(taap A) (tadp B) suublasse sette-eemaldus
(taap C) (tadp D)
Koormus BHT (t) 11,2 3,4 2,24 0,56
100 tkala N (t) 3,3 3,1 2,25 2
toodangu kohta
P (t) 0,35 0,19 0,275 0,11
inimekvivalendiline | BHT (ie) 513 154 102 26
koormus puhas-
tamata olmereovee | N (ie) 832 765 560 498
pohjal
P (ie) 533 289 419 167
inimekvivalendiline | BHT (ie) 5128 1539 1023 256
koormus
puhastatud N (ie) 1386 1274 934 830
olmereovee pdhjal
P (ie) 888 481 698 279

Inimekvivalendilise reostuskoormuse hinnangul selgub, et tihe vérdlemisi vaikese tootmisiksuse (100

t vikerforelli aastas) moju siseveekogule vaib olla killaltki suur (vordvaarne kuni 800 inimesega asula
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reovee pideva suunamisega otse veekogusse voi kuni 5000 inimekvivalendilise sissevoolukoormusega

reoveepuhasti heitvee pideva suunamisega veekogusse). Seega, eriti vdiksema vooluhulgaga
(vaiksem koormustaluvus) ja/vdi kesisema seisundiga siseveekogude puhul, tuleb kalakasvatusi po-

tentsiaalsete oluliste reostusallikatena hinnata ning arvesse votta.

10 TEISTE EUROOPA RIIKIDE KOGEMUSED JA PRAKTIKA

10.1 TAANI

Taanis on vikerforelli (Onchorhynchus mykiss) kasvatatud rohkem kui sada aastat ning vikerforell on
Taani pohiline vesiviljeluskultuur. Aastane kogutoodang on riimvees umbes 33 000 tonni ning mere -
veest umbes 7 000 tonni, mis vastab 20%-le kogu Taani kalatarbimisest. Akvakultuuri toodang

hélmab 25% Taani kalandussektorist.

Taanis kasvatatakse magevees vikerforelli umbes 250 kalakasvanduses. Nendest umbes 200 kasutab
traditsioonilisi labivoolustisteeme, nii nagu neid on kasutatud aastakiimneid, kus vee sisselase toi-
mub 13bi paisu ning kasutusel on suhteliselt madala energiatarbimisega tehnika (pumbad jne). Vesi
labib kasvanduse tanu raskusjoule ning jouab I6puks settebasseini (vdljasadestuvad osakesed set-
tivad), enne kui vesi juhitakse tagasi loodusesse. Uldiselt toimus Taanis vikerforelli kasvatamine

magevees kuni 1980ndateni ilma igasuguse reoveepuhastuseta.

Parast suurenenud avalikku huvi keskkonnaprobleemide vastu, nagu nt toitainete lisandumine forel-
likasvandustest voi loomastiku elutegevus hairimine, vGeti Taanis 1989 aastal vastu uus keskkon-
naalane seadusandlus. Sellele vastavalt maarati igale forellikasvatajale s66tmiskvoodid ning s66da
kvaliteet pidi vastama teatud nduetele. Selleks, et vesi orgaanilisest ainest ja toitainete osakestest
puhastada, enne kui see uuesti loodusesse juhitakse, tehti kohustuslikuks settebasseinide ehitamine.
Kohustuslikuks tehti ka veenditude esitamine, mis voimaldaks umbkaudset infot toitainete heite koh-

ta.

Seadusandlusega kohanemiseks votsid osa traditsioonilisi kasvandusi kasutusele tehnoloogilised
muudatused nagu vee puhastamine, vee taaskasutamine, dhutamine, hapniku lisamine jne. Lisaks

muutus oluliselt tdhusamaks s6é6datoodang - korge toitainesisalduse kasutamine, s66tmistehno-
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loogiad, veepuhastusseadmed, vahendatud veesisselase ja muudatused kasvanduse juhtimises. Selle

tulemusel paranes markimisvaarselt nii kalatoodang kilogrammi s66da kohta ning vahenes ka kesk-

konda heidetud saasteainete hulk.

Keskkonnaalasele seadusandlusele jargnes uus seadusemuudatus, mis maaras ara looduslikust vee-
kogust vBetava vooluhulga ilempiiri. Oigusaktide kohaselt v&ib ainult poolt vooluhulgast kasvandus
kasutada. Et jatkata tootmist uues Gigusraamistikus olid kasvatajad sunnitud vdhendama oma soltu-
vust sissejuhitavast veest. Mis tahendas varske vee tarbimise vahenemist ja veepuhastuse ning

korduvkasutuse kasutusele votmist.

S66tmiskvoodid, seadusandlus, veevoolu sisselaske piirangud ning Euroopa Liidu Vee raamdirektiivi
kehtestatud veekvaliteedi standardid viisid Taani vajaduseni luua edaspidiseks selged tingimused fo-
rellikasvatuseks. Jargnenud aruteludest vesiviljelusorganisatsioonide, keskkonnakaitse asutuste ning

valitsusvaliste organisatsioonide vahel, slindis aastal 2000 idee “Mudelkalakasvandused®”.

Tanane Taani regulatsioon kujutab endast s66da kasutamise kvodeerimist (kalakasvandusele on
kehtestatud maksimaalne lubatud kogus s66ta, mida voib vette heita). S66dakvoodi leidmise metoo-
dika on omakorda seotud mudelkalakasvanduste printsiibiga, millised on aluseks iga konkreetse kas-
vanduse s66dakoguse leidmisel. Samuti on farmidel oma s66dakvoote vGimalik suurendada naiteks

biotiikide arvelt. Iga 1000m? biotiigi juurdeehitamisel, saab 10 tonni séddakvooti lisaks.

Mudelkalakasvanduste eesmargiks on vahendada varske vee sisselaset ning retsirkulatsioonislisteemi
kasutades suurendada toitainete paigalplisimist. Allpool, Tabelis 19 on vélja toodud mdned oluli-
semad mudelkalakasvandusi kirjeldavad parameetrid. K6ik andmed pd&hinevad saja tonni s66da kasu-

tamisel aasta jooksul.

Tabel 18. Peamised parameetrid iseloomustamaks kolme erinevat tiilipi kasvandusi. K6ik andmed
baseeruvad standardsel moodulil, mis kasutab 100t s66ta aastas, keskmine kala biomass 40 tonni,

kala keskmine suurus 120g, maksimaalne asustustihedus 50kg/m3.

Farmi tiilip Mudel 1 Mudel 2 Mudel 3

Pinnas voi | Pinnas voi be-

Tiikide materjal betoon toon Betoon
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Vee korduvkasutus' (min %) 70 85 95
Vee kasutus (maks I/s) 125 60 15
Asustustihedus (maks kg/m3) 50 50 50
Kasutatava vee viibimine tootmistiksuses (min tundi) 8,9 12,3 18,5
Max paevane sd66dakasutus (kg) 800 800 800
Settekoonuste olemasolu tiikides jah jah jah
Detsentraliseeritud setimentide olemasolu (settekoonused) jah jah jah
Holjumi kogumise seadmed (trummelfilter) jah jah jah
Biofilter ei jah jah
Biotiik? 1440m? jah ei Jah

1 Vee korduvkasutus = (sisemise veeringlus/ (sisemise veeringlus + véirske vee lisamine) * 100
2 Biotiigi minimaalne vee viibeaeg on Uheksa tundi, ning maksimaalne virske vee koormus 1 | — 48 m2 biotiigi
kohta, keskmise sligavusega 0,7-0,9 m.

Tabel 19. Kalakasvanduste veekasutusele kehtestatud nouded.

Traditsiooniline | Mudel 1 | Mudel 3

Vee sissevool max 50% kdige madalamast veetasemest | 50 50 50
Maks. veekasutus I/s/100t sG6ta/aastas - 125 15
Hapniku sisaldus valjavoolus min% 60 70 70

Sisalduse kasv. Sissevoolust valjavooluni

BHT,mg/I 1 1 1
Heljum mg/l 3 3 3
Fosfor mg/l 0,05 0,05 0,05
Ammoonium-N mg/| 04 04 04
Uldlammastik mg/l 0,6 0,6 0,6

Igale veeluba ja selle jargi s66dakvooti taotlevale kalakasvandusele kinnitatakse vastavus mingile

kindlale mudelile.

Lubatud s66dakasutus (F) ja toitainete eemaldamise (R) suhe on antud jargmiselt:
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Fm = [(1-Rn) / (1-Rn)] * Fr

FM = mudel kalakasvandusele lubatud s66dakogus/kvoot

FT = s66da kogus vastavalt normatiivaktile kalakasvanduste jaoks [Dambrugsebekandt-ggrelsen,

1989]

Rn = traditsioonilisele forellikasvanduse toitainete eemaldamise protsent, kas vahim* BHT, lammastik

ja fosfor.

RN = mudel forellikasvanduse toitainete eemaldamise protsent, kas vahim* BHT, [ammastik ja fosfor.

* Soodakvootide arvutamise aluseks voetakse madalaim eemaldatud protsent: BHT-st, [immastikust ja fos-
forist.

Veeproovid voetakse 12 korda aastas ehk siis iga kuu. Juhul kui vee kvaliteediga on probleeme (vt Ta-
bel 19) siis tuleb kohale jarelevalve ametnik ja proovitakse leida konkreetne p&hjus, mis vois pShjus -
tada veekvaliteedi muutuseid. Kui seda juhtub 1-2 korda aastas, siis selle eest mingit karistust ei jarg-
ne ja sdodakvoote ei vahendata, vaid leitakse toimiv lahendus, (naiteks suurendatakse biotiiki). Proo-
vide vOtmise parast ei pea kalakasvataja muretsema, kuna sellega tegeleb kohalik Veterinaar- ja Toi-

duamet.

Lahtuvalt vaga suurtest keskkonnakoormustest Taanis ei vdljastata tana uusi lube joeveeliste kalakas-
vanduste ehitamiseks. Keskkonnaload on tdhtajatu kehtivusega, seega juba olemasolevaid kas-
vandusi ei suleta ega rakendata taiendavaid piirangud, kill aga peab kalakasvandus tditma vee-

puhastuse ja kvaliteedi ndudeid.

Juhul kui riik otsustab, et kalakasvatusliku paritolu reostuskoormus on mingile konkreetsele jGele
suur, siis riigil on digus see kasvatus endale osta voi teha kokkulepe kasvatuse omanikuga, et riik toe-

tab uue kinnise siisteemi ehitamist vastavalt vana kasvatuse vaartusele.

Naiteks 2012 aastal Aquapri A/S-i Larkenfeld Damburg kasvanduses oli korduvalt probleeme valjuva
vee hapnikusisaldusega, lahendus leiti valjavoolu asetatud aeraatorist, mille abil saadi kalakasvandu-

sest valjuv vesi kvaliteedinGuetele vastavaks.

Tanapdaeval Taanis on kalakasvatusel kaks eelistatud arengusuunda:
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* maismaal vee korduvkasutusega ja daretult saastlikud kalamajandid;
e sumbamajandid kaugel avameres, kus toitained lahjenevad suhteliselt toitainete-

vases mere- vOi ookeanivees.

Keskkonnatasusid, toitaine heite eest, kalakasvandustele ei rakendata. ,Saastaja maksab“ printsiibi
asemel on rakendatud kindlaid preventatiivseid meetmeid, nagu eelmainitud s66da kvodeerimine,
veepuhastuse ja kvaliteedi nduded. Seega on Taani valinud lahendina sisendite piiramise tee, mis
analoogselt motiveerib kasutama parimat voimalikku tehnikat (saab kasutada efektiivsemalt ja roh-
kem so66ta = rohkem toota) ja loobunud ,saastaja maksab“ printsiibi ldbi keskkonnakasutaja mdju-

tamisest.

Taani siseriiklikud regulatsioonid, kalakasvatuse veekasutusele on oluliselt rangemad Helsingi Komis-
joni soovitustest 25/4. Selle p&hjuseks tuleb pidada Taani sisevete halba seisundit ja kalakasvatuse
suhteliselt suurt mahtu, mis on tegevusalana 50 korda suurem kui Eestis,. Vottes arvesse, et valdav
osa Taani kalakasvatuse veekasutust puudutavatest regulatsioonidest voeti vastu 1989 aastal, samas
Helsingi Komisjoni soovitused tootati valja kolm aastat hiljem 1992. Sel ajal oli Taani juba soovituste

valjatootamise iheks referentsriigiks.

10.2 SAKSAMAA

Saksamaa, Kirde-Atlandi Keskkonnakaitse Konventsiooni Komisjoni ja Euroopa Liidu liikmena, on
loonud teatavad juriidilised regulatsioonid kalakasvatuste keskkonnamdju vialja selgitamiseks.
Kalakasvatusi puudutavat seadusandlikku jarelvalvet teostatakse regionaalsel tasandil maavalitsuse
poolt (Lédnder). Juriidilise raamistiku veeressursi kasutamise ja veekvaliteedi muutmise kontekstis

moodustab Veeseadus (Wasserhaushaltsgesetz).

Saksamaal on loodud mahetootmise ja keskkonnasdbraliku tootmise (tiikides) sertifikatsioon. Kala-
farmid, mis peavad kinni teatud juhenditest, omandavad sertifikaati. Sertifikaadi omistamist regu-
leerib vastav loodud spetsialistide grupp. Tiikides mahetootmist teostav farm peab kinni pidama jarg-
mistest Uldistest punktidest:

e kalade kohta kaiva detailse info (haigused, toitumine jne) salvestamine ajas;

¢ veekvaliteedi kontrolli tagamine;
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e kasutada voib ainult kindlaid s66tasid;
* kalatoodangu arvepidamise teostamine;

e kalamaimud vdivad olla ainult teatud kindlat heakskiidetud paritolu.

VeevGttu pinnaveest ning heitvee juhtimist pinnavette kalakasvatuse eesmargil tiikides, suletud tsir-
kulatsioonististeemides voi labivoolufarmides reguleerib Veeseaduse (Wasserhaushaltsgesetz) § 3,
IGige 1 ja § 7, milles viidatakse Keskkonnamdju Hindamise Seadusele (Umweltvertraglichkeitspri-
fungsgesetz). Vastavalt viimasele, tuleb maavalitsusel (Ldnder) otsustada, kas enne kalafarmi rajamist
on vaja algatada keskkonnamdju hindamine vai mitte. Keskkonnamdju hindamise algatamise otsus
on jaatav, kui kalakasvatus on:
e (le 1000 tonnise aastatoodanguga;
* 100 kuni 1000 tonnise aastatoodanguga ning parast lldist eelhinnangut voib pdhjus-
tada olulist negatiivset keskkonnamaju;
e 50 kuni 100 tonnise aastatoodanguga, kui vastavalt regionaalsetele keskkonnapiiran-
gutele voib pdhjustada olulist negatiivset keskkonnam&ju (vottes arvesse naiteks
kohalikku maakasutust, kohalikku veeressursi kasutamise ja reostamise intensiivsust,

piirkonna loodusressursside isepuhastumisvGimet).

Keskkonnamdju algatamisest teavitatakse avalikkust ning korraldatakse diskussioon. Keskkonnamaju
hindamise vastutav organ koostab (ilevaate kalakasvatuse keskkonnamdjude kohta, mis peab sisalda-
ma:

* (ilevaadet keskkonna seisundist enne ja parast kalakasvatuse rajamist;

e keskkonna seisundi muutuse prognoosi dnnetuste jm olulist keskkonnamdju oma-

vate stsenaariumite korral.

Keskkonnamdju hinnangu protsessi tulemusi voetakse seejarel arvesse kalakasvatamise alustamise

loa andmisel [URO Toidu- ja P8llumajandusorganisatsioon].

Kalamajandite maksustamine soltub kasvatuses kasutatavast tehnoloogiast. Saksamaa puhul saab
lUldiselt 6elda, et sumbamajandeid ning samuti ka enamikke labivoolusiisteeme ei maksustata. Kuna
seadusandluses on kirjas, et sumbamajandid ja ldbivoolumajandid ei muuda vee olulisi karakteristi-
kuid (fGlsikalis-keemilisi parameetreid) ning nad ei tooda ega juhi suublasse toitainetega saastatud

vett, siis selliste slisteemide reostuskoormusi ka ei hinnata.
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Paradoksaalselt aga maksustatakse suletud retsirkulatsioonimajandeid (mis tegelikkuses on vdahima
negatiivse keskkonnamajuga), juhul, kui need Uletavad jargmisi lavendkoormusi:

* keemiline hapnikutarve (KHT) 250 kg/a;

» fosfor (Puq) 15 kg/a;

e anorgaaniline lammastik (N) 125 kg/a.
Sellisel juhul on kalakasvatused maksustatud makseiihiku siisteemi jargi. Uhe Ghiku rahaline vaaring
on 35,79 EUR, ning sellele vastavad reostuskoormuselised vaartused on:

e KHT 50 kg

*  Pug 3 kg

* Nanorgaaniline 25 kg

Kui kalakasvatuses kasutatakse parimat vdimalikku tehnikat, vahendatakse makseihiku rahalist

vaaringut 50 % vorra.

Kuna Saksamaa juriidiline regulatsioon kasutab olukorrap&hist hindamist (igal arvestataval kas-
vatusel eraldi keskkonnamdju hinnang), saab seda eeskujuks tuua. Samas, maksustamise kontekstis
ei ole kindlasti pohjendatud sumbamajandite ja labivoolusiisteemide eelisolukord veeressurssi

okonoomsemalt kasutavate retsirkulatsioonikasvatuste ees.

10.3 LATI

Alates 2007 aastast on vesiviljelustoodang kdikunud vahemikus 517-729 tonni aastas. Sarnaselt Eesti-
ga langesid tootmismahud iseseisvumise jarel vaga jarsult ja on tdanaseks sellele tasemele stabili-

seerunud.

Vesiviljeluse sektoris oli 2010 aastal 49 aktiivset ettevdtet (sh riigile kuuluvad haudejaamad), milles
tootas ile 300 inimese. Uldiselt on sektor keskendunud peamiselt karpkalakasvatusele, aga ka vaike-
ses koguses forelli, tuura ja haugi kasvatamisele Lati turu jaoks. Lati kalakasvatus on oma kalakas-
vatuse viisilt erinev Eesti omast. Lati kalakasvatusest iile 80 % moodustab kalakasvatus looduslikes
tiikides, toodangumahult 85 % moodustab karpkala. Viimaste aastate trendina tduseb kiiresti uute

liikide, nagu tuurad, aafrika saga jt kasvatamine.
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Tabel 20. Liti kalakasvatuslik toodang 2010 aastal (tonnides):

Toogang Osakaal

Kalaliik [t] [%]
Karpkala 438 85%
Euroopa saga 27 5%
Haug 18 3%
Linask 11 2%
Forell 11 2%
Tuur 11 2%
Kokku 517

Lati kalakasvatuses voib eristada kahte peamist suunda:

e Kaubakalakasvatus;

e taastootmine looduslike veekogude tarbeks

Riigile kuulub viis haudejaama: Tome, Dole, Karli, Brasla ja Pelci, milles kasvatatakse I0he ja merifo-

relli laskujaid, haugi, koha ning joesilmu vastseid ja noorkalu. Kalavarude taastootmine toimub vas-

tavalt kalavarude taastootmis programmile. Latis on reguleeritud kompensatoorne kalakasvatus,

alandamaks hidroelektrijaamade kahjustusi avalikes veekogudes.

Latis vastutab vee erikasutuslubade valjaandmise eest Keskkonnateenistus. Valdkond on reguleeritud

valitsuse maarusega nr 736 ,Vee erikasutusloa eeskirjad” 23.12.2003. Luba on vaja taotleda: pinna-

ja p8hjavee vdtmisel rohkem kui 10 m3/66paevas vdi kui veekasutusel on markimisvaarne mdju kesk-

konnale. Samamoodi on vaja luba taotleda tegevustele, mis tekitavad tehislikke veekogusid voi

muudavad veekogusid (nagu kanalid, tiigid ja veehoidlate rajamine, veetaseme muutus jne).
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Reostuskoormuse kasitlemine toimub vastavalt Ministrite kabineti maarusele nr 1082 ,Menetlus,

millega kehtestatakse saastetegevuste kategooriad A, B ja C ning lubade andmine A ja B kategooria

tegevustele”. Ka reostuskoormuse lubade menetlemise eest vastutab Keskkonnateenistus.

Kalakasvatus kuulub (NACE kood 01:49) vastavalt lisa 2 satetele C kategooriasse. Sisuliselt tdhendab
see, et Keskkonnateenistus vdib nii vee erikasutusloa andmisel, kui saastekoormuse hindamisel

kehtestada tdiendavaid protseduure ja néudeid.

Lati PGllumajandusministeeriumi ja kalakasvatusfirmade informatsiooni pdhjal kalakasvatustele kesk-

konnatasusid ei rakendata.

Lati kasvatatakse kala enamasti looduslikul s66dabaasil. Roovtoidulisi kalu, kes vajavad suure
energiasisaldusega toitu kasvatatakse vdhe. Uued rajatud kalakasvatused on rajatud vee korduv-

kasutuse tehnoloogial.

»Saastaja maksab” printsiipi ei rakendata, kuid vaadates forellikasvatuse mahtu - 11 tonni aastas -

pole vastava regulatsiooni ja menetluse elluviimine riigi poolt ka otstarbekas

11 HELSINGI KOMISJONI SOOVITUSED KALAKASVATUSTELE

Helsingi Komisjon ehk HELCOM tegeleb Ladnemere merekeskkonna kaitsmisega kdigi reostusallikate
eest: Eesti, Euroopa Uhenduse, Leedu, Liti, Poola, Rootsi, Saksamaa, Soome, Taani ja Venemaa va-

litsuste vahelises koosto0s.

HELCOM on Laanemere piirkonna merekeskkonna kaitse konventsiooni (ehk Helsingi konventsiooni)
juhtorgan. Tegevuse eesmargiks on tagada terve elukeskkonnaga Ldaanemeri koos mitmekesiste
tasakaalus toimivate bioloogiliste komponentidega, mille tulemusena saavutatakse hea keskkonna-

seisund ning mis toetab erinevaid jatkusuutlikke majanduslikke ja sotsiaalseid tegevusi.

Helsingi Komisjon tuleb kokku kord aastas. Aeg-ajalt toimuvad kohtumised ka ministrite tasandil. Ko -
misjon votab ihehaalselt vastu merekeskkonna kaitse alaseid soovitusi, millest konventsiooniosaliste

valitsused peavad oma vastavates riiklikes kavades ja digusaktides juhinduma.
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Komisjon on vilja to6tanud soovitused ,,Mage- ja merevee kalakasvatuse heidete vahendamisele

suunatud meetmed” hetkel kehtiv versioon on vastu voetud 2 martsil 2004. Soovitused koosnevad

no Uldosast ja konkreetsetest meetmetest, mida tuleks liitunud riikidel jargida.

Uldised punktid:

komisjon tuletab meelde merekeskkonna ja Ladnemere piirkonna kaitse kon-
ventsiooni 1992 (Helsingi konventsioon), artikli kuus esimest |6iget, milles kon-
ventsiooni osalusriigid kohustuvad valtima ja likvideerima Laanemere piirkonnas
maismaalt lahtuvat reostust, kasutades punktreostusallikatele mdju vahendamiseks
muuhulgas parimat keskkonnapraktikat ja parimat véimalikku tehnoloogiat;

tuletab meelde artiklit 3 Helsingi konventsioonis, milles konventsiooni osalusriigid
vOtavad igaiks eraldi voi Ghiselt tarvitusele kdik seadusandlikud, administratiivsed
vOi muud asjakohased meetmed reostuse ennetamiseks ja valtimiseks, et edendada
Okoloogilist taastumist Laanemere piirkonnas;

vOtta arvesse ministrite deklaratsiooni 1988, Ladnemere deklaratsiooni 1990 ja
Ldanemere keskkonna deklaratsiooni 1992, milles kutsutakse oluliselt vdhendama
saasteainete koormust, kui kdige kahjulikumat Lddnemere 6koslisteemile;

pidada mere-ja magevee kalakasvatust oluliseks veekeskkonna reostusallikaks
eelkdige toitainete ja orgaanilise materjali osas;

soovib piirata Lddnemere ja tema valgalal asuvate kalakasvanduste reostuskoormust
parima vGimaliku tehnika (ing Best Available Technique, BAT) ja parima keskkonna-
praktikaga (BEP);

Tuletab meelde ka HELCOM-i soovituse 20/4 nduet keelustada tinaorgaanilisi Uhen-
deid sisaldavaid vetikatevastase varvi jaemiilik vdi tinaorgaaniliste varvide kasu-
tamise kalasumpade vérkosadel;

Tuletab meelde ohtlike ainete, direktiiv 76/464/EMU, kasutamist kasitlevad satted.
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Tabel 21. HELCOM-i soovituste ning Eesti ja/voi teiste riikide hetkel kehtiva kalakasvatuste majandamise praktika vordlus.

Mere- ja mageveekalakasvatuses tuleb reostuse piiramiseks rakendada jargnevaid
parima véimaliku tehnika (BAT) ja parima keskkonnapraktika (BEP) meetmeid (v.a
vaikestes maismaal kalakasvandustes tootmine, mis ei Gleta 1000 kg kala/aastas ja

kalatiigid, kus kasutatakse loodusliku toidubaasi):

Hetkeseis ja soovitused

1. Kasutada ja arendada tegevusi, toitmismeetodeid ja kala kuivsdotasi,
millega kaasneb toiteelementide minimaalne heide ning mis parandavad

kalade tervist ja kvaliteeti.

Eestis kasutatakse valdavalt Taani paritolu kuivsdotasi optimeeritud
toitainete heitega ja vastavad ka Taani vdga korgetele keskkonna-
nduetele. Enamusel kalasé6tadel on lisatud info toitaine heite kohta

100 kg s66da s6otmisel.

2. Tuleb vilja tootada ja votta kasutusele uut tllpi kalakasvandused . Ning
valja té6tada meetodid sette eemaldamiseks, et vahendada toitainete, or-

gaanilise aine ja kemikaalide heidet.

Uued ehitatakse valdavalt vee korduvkasutusel pohinevad. Labivoolu-
majandid on varustatud sette eemaldamiseks settekoonustega.
Euroopa Kalandusfondi toel ehitatud/renoveeritud kalamajandite pu-

hul eelistatakse vee korduvkasutusel pShinevat tehnoloogiat.

Soovitus: Uuringus pakutakse vilja viisid ja vBimalused setete Kkii-

remaks eemaldamiseks ja kasutamiseks.

3. Veereostuse, k.a eutrofeerumise ja kalade haiguste drahoidmiseks tuleb

Eestis pole madratletud kalade maksimaalset tihedust, kuid saaste-
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madrata/tasakaalustada kalade arv kindlas veekoguses vastavalt vee vahe-
tamise sagedusele, aeratsiooni- ja toitmismeetodile. Surnud kalad tuleb

ara korjata nii kiiresti kui voimalik.

kaitlemine.

koormuse juhtimisel on olulisem kalasdnniku ja kasutatud vee edasine

4. Kalakasvatus peaks olema korraldatud loa v6i eelneva reguleerimisega, pa-
deva asutuse vOi asjakohase asutuse poolt vastavalt jargmistele pdhimote-
tele:

e kehtestada tuleb fosfori ja/voi ldmmastiku heidete maérad.
Madrad voivad olla viljendatud ka fosfori ja/vdi lammastiku
maksimumkogustena toidus v6i maksimaalse lubatud toidutarbi-
mismaarana;

* intensiivseks kalakasvatuseks kavandatavale kaitisele loa andmise
protsessi osana tuleks tulevikus hinnata keskkonnam®djusid;

¢ load ja eeskirjad uuesti ldbi vaadata sobivate ajavahemike jarel,

vOttes arvesse olemasolevaid loatingimusi.

Vee erikasutuse loa valjastab Keskkonnaamet.

vee erikasutusloale kantakse tdna ettevdtja vor-
mikohases avalduses toodud BHT, fosfori ja lammasti-
ku maksimaalkogused;

keskkonnamd&ju hinnatakse alates 200 t soo6da-
kasutusest;

kehtivatel vee erikasutuslubadel pole tihti satestatud
Komisjoni soovitustel ndutud maarasid. Keskkon-
naamet on uue vee-erikasutusloa valjastamisel viinud
sisse tdiendavaid ndudeid, mis on moneti vastuolus

Komisjoni soovitustega.

Soovitus: Lubade menetlemise protsessis tuleks vGimalikult kiiresti

maaratleda antud asukohas lubatud keskkonnakoormus.

1. K®&igil mage- ja merevee kalakasvanduste toitainete heide ei tohi (liletada

aastas keskmiselt:

Sama kalaliiki (vikerforell), sarnase tehnoloogia ja sarnaste kalasoo6ta-

de juures on Taani traditsiooniliste kalafarmide heide tdna

() aqua consult baltic Lehekiilg 56/89




Kalakasvatuste veesaaste metoodika

Uuringu aruanne

Fosfor (P)  Ldmmastik (lild-N)
Olemasolevad magevee kalakasvandused 78 50 g
Uued ja rekonstrueeritud magevee kalakasvandused 6 g 50 g
Olemasolevad ja uued mere kalakasvandused 78 50 g

* Vaartused 1 kg toodetud kala kohta (toorkala)

Toitainete piirvaartuste (lammastik ja fosfor) arvutamise alus on, et kala sisaldab

0,4% fosforit ja 2,75% lammastikku.

Fosfor (P)  Ladmmastik (tild-N)

Traditsioonilised 2,9 31,2

Eestis kasutatava kalas66da Biomari kaubakala so6tade keskkonna-
koormus on tootja andmetel 1 kg kala kasvatamisel (s66dakoefitsient

1,0) 4 g fosforit ja 38 g Gildlammastikku.

Jareldus: K3esoleval hetkel Eestis kasutatavad kalas66dad ja tehno-

loogia tdidavad HELCOMI soovitustes toodud piirnorme.

2. Suunamaks kalakasvatuslikku tegevust selleks paremini sobivale alale ja
kergendamaks konflikte kalakasvatuste ja muude akvatooriumi kasutajate
vahel, tuleb kasutada regionaalplaneerimist. Kalakasvatused ei tohi asuda
kohtades, mis on ette nahtud looduskaitsealaks, kui see on kaitse eesmar-
kidega vastuolus. Kalakasvatuse kohad tuleb valida ja nendest périnevaid
heiteid piirata keskkonnamdjude hindamismeetoditega vastavalt mdjusta-

tava veekeskkonna mahutamisvéimele.

Veeloa erikasutuse valjastamise menetlemisel Keskonnamet juba
kaalub véimalikke konflikte. Sealhulgas konflikte teiste keskkonnakait-

seliste eesmaérkide ja tegevustega (naditeks NATURA).
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Kalakasvatustest parinevad heited ja 6koloogiline mdju tuleb Ule vaadata
padeva vOi asjaomase asutuse poolt, sealhulgas naiteks kalakasvatuslik te-
gevus, saastekoguste arvutused, seire ja keskkonnamoju mudelid. Seire
peab keskenduma kalakasvatuse méjude usaldusvaarsetele ja kuluefektiiv-
setele mG&tmistele eutrofeerumisseisundi, hapnikukao ja mojustatud ala

setete seisundi kohta.

Soovitus: Olulise keskkonnamdjuga kalakasvandustele keskkonnama-
ju hindamisel tuleks kasutada juba valjatootatud mudeleid (naiteks
Taani mudelkalamajandid) ja/voi leida keskkonnakoormus eksperthi-

nnanguga. Keskkonnamd&ju hindamisel peab olema leitud iga

kalamajandi keskkonnakoormus vastavalt kavandatud kalakasvatusli-

kule tehnoloogiale ja ariplaanile.

Bioaktiivsete kemikaalide ja ravimite kasutamise kord kalakasvandustes
peaks olema ametlikult heaks kiidetud ning tohusa kontrolli all, et
vahendada ohtu keskkonnale. Kemikaalide profiilaktilist kasutamist tuleb
valtida. Sumba vorkude hooldamisel toksilisi Ghendite kasutamise asemel
kasutada pesemist voi kuivatamist. Tehakse ettepanek, et soodustada bio-
loogiliste vahendite kasutamist vdhendamaks kemikaalide kasutamist.

Edendada tuleks vaktsineerimist.

Riigisiseselt reguleerib tegevusvaldkonda Veterinaar- ja Toiduamet.

Kemikaalide sattumist veekeskkonda pole tana reguleeritud.

Sumbavdrkude to6tlemist otseselt ei seirata.

Soovitus: valdkond vajab tdapsemat llevaatamist koos Veterinaar- ja

Toiduametiga.

Kasvatatavate liikide imberasustamine ja uute liikide indrodutsieerimine

peab toimuma vastavalt EIFAC-i ja ICES-i soovitustele valtimaks vGimalikke

Soovitus: valdkond vajab tdpsemat lilevaatamist, seda ka kalahaiguste

torje seisukohalt
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negatiivseid mojusid. Kasvatatud ja looduslike kalade kokkusaamist tuleb

valtida, et kaitsta kohalike populatsioone.

6. Kalade kaitlemisest ja to6tlemisest tulenevaid jaatmeid voi heitvett tuleb | Valdkond on hasti reguleeritud.

puhastada, kérvaldada ja kasutada nii, et see ei saastaks Lddanemerd,

pinna- voi pdhjavett.

7. Vesiviljelussektori ja voimude koostodd tuleb intensiivistada, sealhulgas

jargmiste dokumentide valjaté6tamine:

parima voimaliku tehnika ja keskkonnapraktika labivaatamine ja
tdiendav edasiarendamine;

teabevahetus;

Ulevaade potentsiaalselt ohtlike kemikaalide kasutamisest vesivil-
jeluses;

kalalihas ja karpides olevate saasteainete koguste kontrollimine ja
reguleerimine;

tagada, et teave kalavarust, kemikaalidest ja s6odast on katte-
saadav;

arutelud lubade valjastamiseks vajalike kasutatavate arvutusmee-

todite Ule, vottes arvesse kohalikke keskkonnamajusid.
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Otsustati, et uued nduded toitainete heiteks peaks olema rakendatud 2005. aastaks ja Komisjoni soovitused vaadatakse Ule parast seda, eriti toitaine heidet

puudutavas osas.

Samuti otsustati et soovituse tditmise raport tuleb esitada esmakordselt aastaks 2005 ja edaspidi vastavalt HELCOMi aruandluse ajakavale.

() aqua consult baltic Lehekiilg 60/89



Kalakasvatuste veesaaste metoodika Uuringu aruanne

MAKSUSTAMISE VOIMALUSTE ANALUUS

11.1 KONTSENTRATSIOONIDE MOOTMISEL POHINEV REOSTUSKOOR-

MUSE HINDAMINE JA MAKSUSTAMINE

Kala kasvatamiseks peab vesi olema teatud puhtusastmega ja hapnikusisaldusega. Kuna kasvatuse
sees toimub vee reostumine, on sama aastatoodanguga labivoolsetel kalakasvatustel sisuliselt kaks
alternatiivi: 1.- juhtida kasvatusse rohkem puhta vee ressurssi (lahjendada kaladele ohtlike reoainete
kontsentratsioone ning tdsta hapnikutaset), 2.- vett to6delda (aereerida ja eemaldada setteid), et
vett saaks uuesti kasutada. Vee sdarast tootlemist saab kasvatusesiseselt kasutada korduvalt, mille

arvelt vahenevad kasutatavad vee kogused toodanguiihiku kohta.

Seega labivoolsetes slisteemides, mis vett ei tootle, on s66dakasutusest vette sattunud toitainete
lahjenemine kdige suurem (kasutatakse suuremaid vee hulki). Toitainete lahjenemine on vee korduv -
kasutusega slisteemides vaiksem vastavalt sellele, mil maaral reostunud vett t66deldakse ning uuesti
kasutatakse. Samas on vee korduvkasutusega slisteemides (nagu ka retsirkulatsioonislisteemides)
vaiksemad reostuskoormused toodanguiihiku kohta, sest sette-eemalduse etapis (ja biofiltris) eemal-

datakse osa toitainetest (vt ptk 7 Kalakasvatuste toitainetebilanss).

Kontsentratsioonidepdhisel koormushinnangul on vajalik hinnata toitainete sisalduse muutust
kalakasvatusse sissevoolava ja kasvatusest valjavoolava vee vahel. Kontsentratsioonide vahe korru-
tamisel vooluhulgaga saadakse kalakasvatuste panus reostusele ehk reostuskoormus massithikutes.

Vastavalt Keskkonnatasude seadusele, on reoaine hulgad saastetasumaaradega tasustatavad.

Kontsentratsioonidep&hise metoodika sobivuse analiilisimiseks reostuskoormuse hindamisel koostati
Tabel, mis pohineb Taani mudeli reostuskoormustel ning veeressursi kasutusel erinevate tehno-
loogiate |Gikes vikerforelli kasvatamisel [Jokumsen ja Svensden, 2010; Dambrugsudvalget, 2002; Mo -
deldambrugsbekendtggrelsen, 2002]. Tabelis 22 on vélja arvutatud reostusparameetrite (BHT, Ny,
Puiga) kontsentratsioonide muutused sissevoolava ja vdljavoolava vee vahel Eesti keskmise, 30 tonnise
aastatoodanguga kalakasvatuses. Meetodi sobivuse hindamiseks on kontsentratsioone vdrreldud OU
Eesti Keskkonnauuringute Keskuse EAK akrediteerimistunnistuse LOO8 lisast 1 pdrinevate samade

reostusparameetrite maaramismetoodikate alumise maaramispiiri ja laiendmaaramatusega.
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Tabel 22. Kontsentratsioonidepohise metoodika sobivus reostuskoormuse hindamisel, 30 tonnise

aastase toodanguga kalakasvatuse niitel.

Kasvatuse tehnoloogia
.y s retsirkula-
I&bivoolne Iabivoolne tsiooni-siisteem
T 1 T 2 bt
(tutp A) (tutp B) (tiiiip D)2
Reostus-para- | 0% vee korduv- | 70% vee korduv-
meeter kasutus kasutus
Aastas valjavoolava
vee ruumala V V [miljonit m3] 3,55 1,18 0,14
BHT [kg] 3369 1020 168
Aastane  reostus-
koormus valjavoo- | Nug [kg] 1002 930 600
lus [kg]
Pug [kg] 105 84 33
BHT [mgO2/I] 0,95 0,86 1,20
Kontsentratsiooni
muutus sissevoolu | Nig [mg/l] 0,28 0,79 4,29
ja valjavoolu vahel
AC Puia [mg/1] 0,03 0,07 0,24
Mdddetav kontsent- | BHT [mgO2/I] 16-3,8 1,5-3,7 1,8-4,0
ratsioonide vahe-
mik erinevate voo- | Nugd [Mmg/1] 1,0-75 1,5-8,0 50-11,5
luveekogude korral®
Puig [mg/l] 0,04 -0,12 0,08 - 0,16 0,25 -0,33
0, o, 0,
Alumine masramis- BHT [mgO2/I] 1(16%) 1(16%) 1(16%)
piir (mg/l) ja laiend- ) o o o
madramatus (k=2) Niid [mg/l] 1(10%) 1(10%) 1 (10%)
o/\ 4
(%) Paa [mg/l] 0,02 (8%) 0,02 (8%) 0,02 (8%)
Moodetud kontsent- | BHT [mgO2/1] 0,25-0,6 0,23-0,59 0,29 - 0,64
ratsiooni maarama-
tus (mg/l) Naig [mg/l] 0,1-0,75 0,15-0,8 0,50-1,15
Puig [mg/1] 0,003 - 0,01 0,006 - 0,013 0,02 - 0,027
Mdddetud konts. BHT [%] 26 - 63 27 - 68 24 -53
maaramatus (mg/l)
moodustab Niid [%] 36 - 266 19 -101 12 -27
kontsentratsioonide
muutusest AC -st
(%) Piig [%] 11 - 33 9-19 8-11

! sette-eemaldust ei toimu; arvestatud, et kdik jadk-toitained kajastuvad reostusparameetrite vaartustes
2 kasutatakse sette-eemaldust
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3 kontsentratsiooni muutusele AC on liidetud vooluveekogude foonikontsentratsioon. Foonivahemik maaratleti
vooluveekogude minimaalse ja maksimaalse BHT, Nuq ja Pud kontsentratsiooni pdhjal [Riiklik keskkonnaseire
programm, Jogede hidrokeemiline seire 2011. a.]

4 Metoodikate alumine maaramispiir ja laiendmairamatus (k=2) parineb OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse
EAK akrediteerimistunnistuse LO08 lisast 1.

Tabelist 22 on naha, et kalakasvatuste sisse- ja vdljavoolus maaratavate reostusparameetrite vaartus
jaab hinnanguliselt tle EKUK Tallinna keskkonnakeemia laboratooriumi maaramispiiri. Seega sisuliselt

on sellised kontsentratsioonid akrediteeritud laboratooriumis tuvastatavad.

Nimetatud akediteeritud laboratooriumi metoodikate maidramatused jadvad 8-16% vahemikku.
Nimetatud maadramatusi ei saa aga liks-Gheselt lle kanda kalakasvatuste reostuskoormuse hindamise
madramatusesse, sest kalakasvatuste koormus moodustab ainult teatava osa madaratavatest

kontsentratsioonidest (tdpsemalt kontsentratsioonide muutusest AC-st).

Metoodikate mdaramatuse (arvutatud mg/l -sse) suhe kontsentratsioonide muutusesse (AC-sse) on
esitatud Tabelis 22 ning iseloomustab, missugune on tegelik kalakasvatuse reostuskoormuse hinnan-
gu madramatus kontsentratsioonidepdhise metoodika korral. Maaramatus kdigub erinevate reostus-

parameetrite korral laias vahemiku, moodustades kontsentratsioonide vahest 8 kuni 266 protsenti.

— MOootmistulemuse madramatust suurendab ka proovivotmise padevuse erinevus, mida Tabe-

lis 20 arvestatud ei ole.

— Toitainete kontsentratsioonid kalakasvatusest viljavoolavas vees sdltuvad soodalisamise
ajast ja lisatud s66da hulgast - kui proovivotupdeval kalu mingil pohjusel ei toideta, kajastub

see suure téendosusega ka toitainete kontsentratsioonides.

— Kasutatava vee hulgad véivad reaalsuses olla ka suuremad (vastavalt vee erikasutusloale) kui
Tabelis 22 kasutatud mudeli korral (vooluhulgad on voetud allikast: Jokumsen ja Svensden

2010), mistSttu lahjenemine ning mé6temetoodikate madramatus on samuti suuremad.

— Suurimad reostusparameetrite vaartused (kontsentratsioonid) on retsirkulatsioonisis-
teemide vees, mis kasutavad veeressurssi kdige sadstlikumalt ning omavad vahimat reostus-
koormust. Samas vdib kontsentratsioonipdhine hinnang anda sellisele kasvatusele suurema
reostuskoormuse, vorreldes ldbivoolusiisteemidega, sest metoodika maaramatus tegelikust

koormusest (kontsentratsioonide vahest) omab vaiksemat osakaalu.
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— Antud metoodikat ei saa rakendada ka kasvatustes, mis kasutavad sumpasid, kuna vee labi-

voolu hulka sumpades ei ole véimalik maarata.

— Proovivétupunkti maaratlemine voib olla keeruline - pikkade kraavide, pool-looduslike tiikide
vm veesangide olemasolul on raske vaita, kus IGppeb kalakasvatuse vee jarelpuhastus (bio-

tiik) ning algab looduslik veekogu, st kus asub kalakasvatusest valjajuhitud vee suubla.

— Tabelis 22 on kasutatud akrediteeritud labori metoodikate maaramatust ja madramispiiri,
mis akrediteerimata laborite korral vdivad olla suuremad. Vee erikasutuslubades on veeproo-

ve anallilsiva labori akrediteeringu olemasolu pelgalt soovituslik.

11.2 TINGIMUSTETA NULL-MAKSUSTAMINE

Uhe alternatiivina pakuvad autorid vilja Eesti kalakasvatuste reostuskoormuse maksustamise kao-
tamist sOltumata kasvatatava kala liigist, kogusest voi kasutatavast tehnoloogiast. Null-maksustamise
pOhjendamiseks saab valja tuua jargmised argumendid:

e kalakasvatuste p&hjustatud reostuskoormus on vaike, vGrreldes teiste reostusallikate
pohjustatud reostuskoormusega (vt ptk 6 Veekogude reostuskoormuse Ulevaade);

* maksustamise kaotamine omab positiivset mdju Eesti kalakasvatuste konkurentsivoi-
mele Euroopas. Uldine trend teistes Euroopa riikides on kalakasvatusi mitte mak-
sustada (vt ptk 10 teiste EL riikide kogemused ja praktika);

e null-maksustamine ei aseta kalakasvatajaid lksteisega ebavdrdsesse olukorda, mis ei
ole vélistatud mone teise maksustamise alternatiivi korral;

e kalakasvatajate maksustamine tehnoloogia arendamise (reostuskoormuse vahen-

damise) eesmargil on halvim motiveerimise vorm

11.3LUBATUD KOORMUSE KEHTESTAMINE

Motiveerimaks kalakasvatajaid kasutama parimat tehnoloogiat ja et kasvatuse koormus ei Uletaks
keskkonna taluvusvéimet, on (ks vOimalusi seada koormuspiirang, alates millest kalamajandit
arvestatakse olulise punkreostusallikana. Alates teatud piirist vdib reostuskoormust lugeda tiihiseks
vooluveekogu seisundi kahjustamise kontekstis. Olgu selliseks lavendiks naiteks koormus, mis on

vordvaarne 100 inimesega asula olmereovee reostuskoormusega (100 ie) vooluveekogusse. Sellisest
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koormuslavendist madalamat koormust pdhjustavatest vesiviljelusmajanditest annab (levaate Tabel

23.

Tabel 23. Alla 100 ie koormust pohjustavad vesiviljelusmajandid

Liik
Vahk | Karpkala Muu kalaliik
Reostus- Kasvatuse tehnoloogia

parameeter

Tiik Tiik Labivoolne Labivoolne+ Retsirkulats Retsirkulats.

(titp A) sette-eemaldus | setted suub- | + sette-eemal-
(ttup B) lasse (tuup C) | dus (tttp D)

BHT (<100 | k&ik koik <19tkala/a |<65tkala/a <98 t kala/a <385 t kala/a
ie)
N (<100 ie) koik koik <12 t kala/a <13 t kala/a <18 t kala/a <20t kala/a
P (<100 ie) koik koik <19 t kala/a <23 t kala/a <24 t kala/a <60t kala/a

Tabelist 23 selgub, et alla 100 inimekvivalendilist koormust pdhjustavad immarguselt alla 20 t aasta-

se kalatoodanguga kasvatused. Seega, kui vbtta olulise negatiivse keskkonnamdju lavendiks koormus

100 ie, peaks vaatlema kalakasvatusi, mis on 20 tonnise vdi suurema aastatoodanguga.

Koormuslavendi valik soltub toitainetega koormatava veekogu koormustaluvusest, mistottu lavendi

kehtestamisel tuleb arvestada veekogude spetsiifilisi isedrasusi ning teisi olemasolevaid koormuse

allikaid antud piirkonnas.

vahi tootmine ei tekita arvestatavat reostuskoormust ja seega ei ole pdhjust seda

maksustada, sest vahi biomass ning ainevahetuse maht on vaga vaikesed (vt peatiikk

4.2 Vshk)

Karpkalakasvatamine jaab vaatluse alt valja, sest vastavalt Helcomi soovitustele ei ole

otstarbekas hinnata loodusliku s66dabaasiga kasvatusi
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11.4 PARIMA TEHNOLOOGIA POHINE LAHENEMINE

Jdiga maksustamise asemel on moistlikum motiveerida kalamajandeid kasutama parimat véimalikku
tehnikat, mille tulemusena on vdimalik sama veeressurssi kasutades kasvatada rohkem kala ning
vahendada reostuskoormusi. Motiveerimise (iheks vGimaluseks on kalakasvatajate motiveerimine,
kasutades kaesolevas uuringus kasitletud Taani uuringutel [Jokumsen ja Svendsen, 2010] tuginevat

mudelit erineva tehnoloogiaga kalakasvatuste erineva reostuskoormuse kohta.

Parima tehnoloogia kasutamine tuleb sellisel juhul seada eesmargiks/eeskujuks, ning eelistingimused
luua majanditele, mis kasutavat paremat tehnikat ning mis seetdttu pdhjustavad vaiksemat reostus-

koormust.

Reostuskoormus on proportsionaalne kalatoodangu mahuga juhul, kui vGetakse arvesse ka kas-
vatuse tehnoloogilist eripdra saastekoormuse vdhendamise kontekstis. Kalatoodangu mahtu voib
vOrdsustada ka s6odakasutuse mahuga, kui arvestada, et ihe tonni s66da kasutusega toodeti ks
tonn kala, kuid s66dakasutuse p&hise reostuskoormuse hinnangul ilmnevad omad probleemid (kasit-

letud peatiikkides 7 Kalakasvatuste toitainete bilanss ja 12.5 S66dapdhine maksustamine).

Saastekoormuse/saastetasu tehnoloogiast sdltuvuse iseloomustamiseks koostati naitlikustav Tabel
24 kalakasvatustele kujunevast saastetasust 2013. a. saastetasumdaradega [Keskkonnatasude
seadus], erinevate kasvatustehnoloogiate korral. Tabeli vGib seada eeskujuks reostuskoormuste pro-
portsioonide arvestamisel erinevate tehnoloogiate raames, kuid Tabelis toodud saastetasusid ei soo-
vita kdesoleva uuringu labiviijad kindlasti rakendada, sest:
e sadrane maksustamine ei motiveeri kalakasvatajaid piirama kasutatava s66da hulka
(soodalisamise kiiruse optimeerimist), kuna saastetasu makstakse toodangu pealt;
e saastetasu rakendamine sellisel maaral kahjustab Eesti kalakasvatuste konkurentsi-
voimet avatud turul;
e varasemate uuringutulemuste (teostatud teises riigis) kohandamisel Eesti oludesse ei

saa teatud maaramatuse faktorit véilistada;
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* reaalse kalakasvatuse toodangumahu viljaselgitamine vGib olla keeruline, nditeks ju-
hul, kui osa toodetud kalast ei miilda, vaid kasvatatakse turismi (kalapllgiteenuse)

vOi muuks tarbeks.

Toodangupdhise koormushinnangu (ja saastetasu hinnangu) mudeli (Tabel 24) koostamisel on
arvestatud jargmisi tingimusi:

» etaloniks on seatud parimat véimalikku tehnikat kasutavad kasvatused (tiitip D), mil-
leks on sette-eemaldust kasutavad retsirkulatsioonimajandid;

e toodangupdhisel reostuskoormuse (ja saastetasu) arvutamisel on null-koormuseks
arvestatud tilbi D reostuskoormus. Hinnatakse, millises koguses (kui suure koor-
musega) ,reostab” teatud kasvatuse tlilip rohkem etalontiilibist ja selle koormuse
poOhjal arvutatakse saastetasu;

e antud Tabelis ei ole arvestatud koormuslavendit. See tdhendab, et ei ole arvestatud,
et ei hinnata kasvatuse tootmismahu seda osa, mille reostuskoormus jaib alla
kehtestatud ldvendkoormust. 100 ie koormusega lavendi korral on selleks 20-tonnine
aastatoodang, samuti kdik vahikasvandused ja kdik karpkalakasvatused (vt ptk 12.3
Reostuskoormuse arvestamine alates koormuse ldvendist). Ule 20-tonnise aastatoo-
danguga majandite korral tuleks reostuskoormuse arvutamisel arvestada sellisel ju-

hul ainult aastatoodangu igat tonni, mis lletab 20 tonni lavendit.
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Tabel 24. Naide saastekoormusest kujunevast maksust 2013. a. saastetasumaaradega. Toodangupohine maksustamine vorreldes parima tehnoloogiaga;

100- tonnise aastatoodanguga kalakasvatuse saastekoormuse ja saastetasu arvutamise mudel.

Kasvatuse tilp Reostus-para- Tegelik koormus .
Koormus vorreldes 100 t toodangu Saastetasu Saastetasu/
meeter e
etalontiilibiga saastetasu kokku tulu*100
[t] [ie] [t] [ie] [EUR] [EUR] [%]
Tuip A - labivoolne BHT 11,2 510 10,64 490 14960
Naid 3,3 830 1,30 330 2780 19440 6,5%
Piild 0,35 530 0,24 370 1710
Tuip B - labivoolne, sette-eemal- BHT 3,4 150 2,84 130 3990
dusega
Naid 3,1 770 1,10 270 2350 6910 2,3%
Piild 0,19 290 0,08 120 570
Tiilip C - retsirkulatsioon, setted BHT 2,2 100 1,68 80 2360
juhitud suublasse
Niig 2,3 560 0,25 60 530 4070 1,4%
Pl 0,28 420 0,17 250 1170
Etalontlilip (PVT) - retsirkula- BHT 0,56 30 0 0 0
tsioon, sette-eemaldusega
Naid 2,0 500 0 0 0 0 0
Pid 0,11 170 0 0 0
Karpkalakasvatus ei maksustata
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Viahikasvatus ei maksustata
! saastetasu arvutamisel on kasutatud 2013. a. saastetasuma&arasid [Keskkonnatasude seadus]
2 saastetasu ja tulu arvutamisel on arvestatud tingimustega, et imarkala esmamiilgihind on 3 EUR/kg ning kogu toodang realiseeritakse turul
3tulenevalt Helcomi soovitustest, ei tuleks loodusliku séddabaasiga kasvatustes (karpkala- ja vahitiigid) rakendada taiendavaid keskkonnameetmeid.
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Saastetasu osakaal kalakasvatajate teoreetilisest tulust suureneb veelgi, kui mudelis mitte kasutada

vordlust nn etalontiilibiga ja maksustada ka parimat vdimalikku tehnikat kasutavaid kalamajandeid

(Tabel 25).

Tabel 25. Nadide saastekoormusest kujunevast saastetasust 2013. a. saastetasumairadega. Toodan-

gupohine maksustamine; 100- tonnise aastatoodangu saastekoormuse ja saastetasu arvutamise

mudel.
Koormus Saastetasu | Saastetasu/
Kasvatuse tiiiip Reostus-para- kokku tulu*100%
meeter
[t] [ie] [EUR] [%]
Tilp A - labivoolne BHT 11,2 510 25290 8,4%
Naig 3,3 830
Puig 0,35 530
Titip B - labivoolne, BHT 3,4 150 12760 4,3%
sette-eemaldusega
Naig 3,1 770
Puig 0,19 290
Tuilp C - retsirkulatsioon, BHT 2,2 100 9910 3,3%
setted juhitud suublasse
Naig 2,3 560
Pulg 0,28 420
Tiup D (PVT) - retsirkula-  BHT 0,56 30 5840 1,9%
tsioon, sette-eemaldusega
Niig 2,0 500
Puig 0,11 170

1 saastetasu arvutamisel on kasutatud 2013. a. saastetasumaarasid [Keskkonnatasude seadus]
2 saastetasu ja tulu arvutamisel on arvestatud tingimustega, et Umarkala esmamiiligihind on 3 EUR/kg ning
kogu toodang realiseeritakse turul
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5000 ie asula
BHT=112t/a BHT=112t/a
Reoveepuhasti
-90% BHT
500 ie asula
BHT=112t/a
1™
L4
TUOUP A Toodang 100 tkala/a
BHT=11,2t/a
™
L4
TUUP B Toodang 330 t kala/a
BHT=112t/a
.
Settekitlus
TUUP C Toodang 510t kala/a
Biofilter
BHT=112 t/a
TUUP D Toodang 2000t kala/a
Biofilter
BHT=11,2 t/a
I,
14
Settekiitlus

Joonis 14. Ulevaade samaviairset BHT koormust pdhjustavatest asulatest ning erinevate toodangu-

mahtude ning tehnoloogiatega kalamajanditest (tiilibid A-D).
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11.5SOODAPOHINE MAKSUSTAMINE

S66dapdhine maksustamine sarnaneb toodangupdhisele maksustamisele, kuna kalatoodangu maht
on otseselt seotud kasutatud s66da hulgaga. Selline maksustusviis motiveerib kalakasvatajaid so6ta
efektiivsemalt kasutama (s66dakasutust jalgima ja optimeerima). S66dapbhise koormushinnangul
on sisendvaartustena vaja teada, missugust koormust pohjustab 100 kg s66da kasutamine vette, mis
monede sdddatootjate (nt Biomar) avaldatud infona on ka olemas. S66dapé&hise koormushinnangu
pohiliseks probleemiks on sdltuvus séédakoefitsiendist. So6dakoefitsient naitab, millise voimega
seob teatud kindlat liiki ja arengujarku kala endasse sd6ddast toitaineid ning millisel maaral eritab

viimaseid vette.

Kala s6odakoefitsient kalakasvatustes on pidevas muutumises, séltudes vee flilsikalis-keemilistest
naitajatest (kala elutingimustest), tervisest (haiguste olemasolu) ja arengujargust (kaalust), mistottu
on seda raske madrata (vt ptk 7 Kalakasvatuste toitainete bilanss). S66dakoefitsiendi muutudes
varieeruvad ka jaak-toitainete proportsioonid tahkete osakeste ja lahustunud osakeste vahel. Seetot -
tu on s66dapohise reostuskoormuse hinnanguna ka raskem 6elda, millisel maaral soltub sédda-
kasutusel pShjustatud reostuskoormus kalakasvatuse tehnoloogiast (sette-eemalduse olemasolu, vee

korduvkasutuse maar, retsirkulatsioonisiisteemi kasutamine).

S6odakasutuse pohise saastekoormuse hindamiseks on varasemalt valja toodud lihtne mudel [Einen
et al, 1995]:
e toitainetekoormus (N, P) = s606daga lisatud toitained - kalas akumuleerunud toit-
ained;
e sdddaga lisatud toitained = s66da hulk (kg) * s6dda toitainete (N,P) sisalduse %;

e kalas akumuleerunud toitained= kala kasv (kg) * kala toitainete sisalduse %.

Sellise lahenemisviisi otsene rakendamine ei ole aga otstarbekas, sest ei vota arvesse kasvatuses
tehtavaid tehnoloogilisi pingutusi vee puhastamisel ja reostuskoormuse vdahendamisel. Samuti on
problemaatiline kala juurdekasvu (toodangumahu) valjaselgitamine tootmisandmete madramatuse

tottu.
So60da keskkonnatasu kehtestamine

Kuna kasvatuse reostuskoormus soltub kasutatavast tehnoloogiast (kalakasvatuse tiilibist), tuleb
seda s60dakasutuse pohise saastetasu arvutamisel arvesse votta. Selleks koostati mudel, mille alusel
on teoreetiliselt voimalik Keskkonnatasude seaduse ning kdesolevas uuringus kasutatud Taani refe-

rentsandmete p&hjal saastetasu arvutada. Nimetatud mudel on lahti kirjutatud jargnevalt:
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ST on kalakasvatuse
saastetasu

ST=FXM

F on kalakasvatuses

tonnides

kasutatud s66da kogus tonni kasutatud

M on saastetasu 1

s66da kohta

S on tillp A kalakasvatusest
keskkonda heidetud saaste-
ainete (P+N+BHT) maksu-
mus

M=SXK

K on koefitsient, mis arvestab kasvatuses kasutatavat tehno-
loogiat ehk K iseloomustab kalakasvatustiilibi saasteainete
summaarset kaalutud heitet suhestatuna suurima heitega
kalakasvatustiilibi summaarsesse kaalutud heitesse. Sum-
maarsed kaalutud heited leiti, korrutades BHT, N ja P heited
labi 2015. a. saastetasumadradega, misjarel saadud
kaalutud heited liideti.

Ho on suurima heitega kalakasvatustiii-

=

K=—2 bi (tliip A) kaalutud saasteainete sum-

T

Narne heide.

H on kalakasvatustiibi kaalutud
saasteainete summaarne heide

S=PXmp 505+ NXmy 2057 BHT XMy p 55 + K

P on 1 tonni s66da kasutamisega keskkonda heidetud fosfori kogus tonnides ldbivoolses, sette-

eemalduseta kalakasvatuses,

N on 1 tonni s66da kasutamisega keskkonda heidetud lammastiku kogus tonnides labivoolses, sette-

eemalduseta kalakasvatuses,

BHT on 1 tonni so6da kasutamisega keskkonda heidetud orgaaniliste ainete (valjendatud BHT-na) ko -

gus tonnides labivoolses, sette-eemalduseta kalakasvatuses,

Mp,2015 on 1 tonni fosfori heite 2015. a. saastetasumaar vastavalt Keskkonnatasude seadusele,

Mp,2015 ON 1 tonni lammastiku heite 2015. a. saastetasumaar vastavalt Keskkonnatasude seadusele,
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Mgur,2015 ON 1 tonni orgaaniliste ainete (vdljendatud BHT-na) heite 2015. a. saastetasumaar vastavalt

Keskkonnatasude seadusele.

Tabel 26. Erinevat tiilipi kalakasvatuste koefitsient K ning 1 tonni s66da hind (M)

BRI Sl g tMor(llrE::c::dsa ):aKsu)
Tiiiip A 296 1,00 296
Tiliip B 296 0,54 160
Tiitip C 296 0,43 127
Tiiiip D 296 0,26 77

Naidisarvutus

Oletame, et vikerforelli tootvas kalakasvatuses X, mis vastab tehnoloogilisele ttitibile D, kasutati esi-

meses kvartalis 3 tonni so6ta, ehk deklareeritud soodakasutus on Fivarta = 3 tonni.

Tllbile D vastav 1 tonni sd0dakasutuse saastetasu M on, kasutades 2015. a. saastetasumadradega

kaalutud koefitsienti (K= 0,26) , M= 296 x 0,26 = 77 eurot. Kuna s66ta kasutati 3 tonni, avaldub 1.

kvartali saastetasu ST kvartal = F1kvaral X M = 3t x 77 eurot/tonn = 231 eurot.

Jareldused kirjeldatud metoodika kohta:

Selline ldhenemine ei arvesta suublaveekogu koormustaluvusega.

Metoodika rakendamine kahjustab Eesti kalakasvatajate konkurentsivéimet avatud

turul

Metoodika vastab juba olemasolevatele kalakasvatustiiipidele, kuid ei vota arvesse

uusi voimalikke lahendusi

Metoodika on kergesti rakendatav, kuid eeldab vee erikasutusloa omanike tiipisee-

rimist. TUpiseerimine on keskkonnakasutajate huvides.

Lahtub vaid vikerforelli kasvatamise andmestikust. Vikerforelli kasvatused moodus-
tavad 80% Eesti kalakasvatustest, mistdttu teiste liikide kasvatajad on antud metoo-

dikaga Glemaksustatud (kasutatav s66t voib olla vaiksema toitainetesisaldusega jm)
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— Antud metoodika ei arvesta s6o0dakoefitsiendi varieeruvust, mistdttu metoodika tap-

sus kdigub hinnanguliselt vahemikus +/- 50%.

Antud metoodika ei arvesta tiigi produktsioonil pdhinevate ja osalist lisas6dtmist (nt teraviljaga)
kasutavate vesiviljelusviiside ja -vormide saasteainete heidet, mistdttu neid tuleb eraldi hinnata
ja/voi tasudest vabastada. Naiteks kui Uhes tootmisettevéttes tegeletakse nii vahi-, karpkala-, kui ka
vikerforellikasvatusega, tuleks saastekoguste deklareerimisel keskenduda vikerforellikasvatuse osale,

kui oluliselt suurema keskkonnamdjuga tegevusele.

11.6 SEADUSANDLIK  SURVE  SETTE-EEMALDUSE JA  -KAITLUSE
INSTALLEERIMISEKS TOETUSTE ABIGA

Kalakasvatuse reostuskoormuse viahendamisel on suurima kaaluga samm sette-eemalduse ja -kait-
luse installeerimine kasvatustehnoloogiasse (vt ptk 8 Sette-eemaldus ja -kditlus). Kalakasvatustesse
sette-eemalduse rajamise motiveerimiseks on ks vdimalus perspektiivne maksustamine. Mak-
sustamise maaraks voiks sellisel juhul olla sette-eemalduse investeeringu maht, mis on jaotatud tea-
tud hulga aastate peale. See tahendab, et settekditluse rajamine on kalamajandi jaoks vastava tasu-

vusajaga.

Teine vbimalus kalamajandi seadusandlikuks motiveerimiseks on sette-eemalduse ja -kaitluse
olemasolu ndude kehtestamine teatud tahtajaks, millest alates, settekaitluse puudumisel, rakenda-
takse saastetasu. Nagu juba 6eldud, kalakasvatajate maksustamine tehnoloogia arendamise ees-
margil on halvim motiveerimise vorm, kuna pohjustab otsest kahju kalamajandite konkurentsivoi-

mele.

Olemasolevate kalamajandite sette-eemalduse ja kaitluse investeeringu maht varieerub, séltudes
olemasolevast tehnoloogiast ja kasvatuse suurusest. Seetdttu ei ole vdimalik anda Uhest vastust,
missugune peaks olema tapsem tehnoloogiline lahendus ning investeeringu maht. Vastuste leid-
miseks tuleb padeval osapoolel hinnata sette-eemalduse rajamise voimalusi ning selleks kuluvat ra-
halist panust igal kalamajandil eraldi, kellel puudub sette-eemaldus ja/voi -kaitlus. Samuti tuleb valja
selgitada iga kalakasvatuse setete edasine saatus pdlluvaetise, anaeroobse kaariti substraadi voi

kompostina.
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Kuna olemasolevad kalamajandid on arvestanud kehtivate seadusandlike regulatsioonidega, ei ole
otstarbekas nduda ulatuslikke investeeringuid juba kasutatava tehnoloogia muutmiseks. Parema teh-
nika installeerimiseks tuleks seetdttu avada rahastus, kusjuures kalakasvatuse omainvesteeringu

maht peaks olema minimaalne, et valtida majandi konkurentsivéime kahjustamist.

11.7 SOODAKASUTAMISE PIIRANG

Parema tehnoloogia installeerimise motiveerimiseks on maksustamisest parem lahendus s6dda-
kasutuse piirang vastavalt kasvatuse tiilibile (vt ptk 10.1 Taani). See tdhendab, igale kalamajanditele
omistatakse tlilip vastavalt mudelile ning seatakse ette norm, kui palju vdib aastas sd6ta kasutada,
arvestades jargmist:

e |ubatud aastast s66dakasutust piiratakse proportsionaalselt sellega, kui palju on ma-
jandi reostuskoormus suurem parimat véimalikku tehnikat kasutava majandi (thdbi
vOi mudeli) koormusest;

e kalamajandi tlilip maaratakse padeva osapoole poolt, kes hindab kasvatuse panust ja
tehnoloogia efektiivsust reostuskoormuse vihendamisel;

e kalamajandi s66danormi suurendatakse, kui reostuskoormust on vahendatud tehno-
loogia uuendamisega (nt toimivate biotiikide rajamine) ning kui kasvatus vastab
uuele, paremale mudeltilbile;

e teostatakse riiklikku jarelvalvet kalamajandi heitvee kvaliteedi kohta;

e maaratakse maksimaalse lubatud s66dakasutuse hulk (ldvend) igale veekogule, vas-

tavalt veekogu toitainete koormustaluvusele.

Antud metoodika rakendamiseks tuleb luua Giguslik slisteem ning defineerida kasvatusetiilibid
(mudelid), titpidele vastavad s66dakvoodid (s66danormid), veekoguspetsiifilised maksimaalse s60-
dakasutuse normid. Rajatavatele kalakasvatustele tuleb luua selged reovee puhastamise nduded ja

normid vastavalt kasutatavale tehnoloogiale.

Taanis on tegeletud kalakasvatuste reostuskoormuse hindamise ning piiramisega aastakiimneid ning
soodakasutuse piirangu metoodika rakendamiseni on jéutud labi pikaajaliste kogemuste. Seega voib
eeldada, et Eesti oludesse vastava metoodika kiire ilekandmine ei ole vastava digusliku siisteemi ja
kogemuse puudumisel voimalik. Kill aga saab (le kanda Uldiseid pdhimotteid; samuti ka metoodikat

vOimalusel Eesti oludesse kohandada.
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HINDAMIS- JA MAKSUSTAMISMEETODITE VORDLUS

Koormushinnangu/
maksustamise mee-
tod

Sisendid

Plussid

Miinused

Null-maksustamine

- Erisus keskkonnatasude seaduses, mis
eeldab poliitilist otsust

+ Ei kahjusta konkurentsivGimet
+ Jargib vordse kohtlemise printsiipi

- Kuidas motiveerida ettevétjat kasutama paremat
tehnikat?

Kontsentratsioonide
moddtmine sissevoo-
lus ja valjavoolus

- hetkel kehtiv seadusandlik kord

+Metoodika on juba kasutusel

- Suhteliselt suur mdaramatus

- Ebavérdsus erineva veekasutusega ettevétete vahel
- Metoodika ei sobi sumbamajandi reostuskoormuse
madramiseks

Toodangupdhine
(kasvatuste tilipide
pohjal)

- Oigusliku stisteemi ja jarelvalve loomine
‘Toodanguandmed (toodangumaht)
-TllUpkasvatuste (mudelite) klassifi-
katsiooni olemasolu (seaduslik defi-
nitsioon ja nduded)

- Hinnata setete eemaldamise efektiivsust

+ VOtab arvesse kasvatuse tehno-
loogilist pingutust saastekoormuse
vdhendamisel

+ Motiveerib, kuna sama veeressur-
siga saab kasvatada rohkem kala

- Olemasolevatel majanditel vGivad tehnoloogilised
muudatused olla raskendatud ja/vi véimatud

- Ei motiveeri so6ta kasutama saastlikult, sest koor-
mushinnangut/maksustamist arvestatakse toodangu
pealt

-Téomahukas - vajab kasvatusespetsiifilisi hinnanguid
ja jarelevalvet

S66dapdhine

- Oigusliku stisteemi ja jarelvalve loomine
- S66da kogus

- S66da toitainetesisaldus (so0datootja
andmed)

- Kala s66dakoefitsient

+ Motiveerib s66ta kasutama saast-
likult, mille arvelt saastekoormus
vaheneb

- S66dakoguste maaramatus
- Ei motiveeri kasutama parimat tehnikat

Soodakasutamise
piirang

- Oigusliku stisteemi (nBuete) ja jarelvalve
loomine

- So6dakvootide maaramine

- Sette-eemalduse ja -kditluse rajamise
vdimaluste hindamine kasvatusespetsii-

+ Motiveerib kasutama paremat
tehnoloogiat (nt settekaitluse
rajamisel antakse so6dakvooti
juurde)

- Olemasolevatel majanditel véivad tehnoloogilised
muudatused olla raskendatud ja/vi véimatud

- Rakendamisel tddmahukas, vajab kasvatusespetsii-
filisi hinnanguid ja jarelevalvet
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filiselt

Reostuskoormuse lu-
batud lavendi raken-
damine

- Koormusldvendi Giguslik maaratlemine
veekoguspetsiifiliselt, arvestades olemas-
olevaid koormusallikaid antud piirkonnas
ja veekogu koormustaluvust

+ Arvestab veekogu tegelikku koor-
mustaluvust

+ Lihtsam maksustamine
+Motiveerib jargima lavendit

- Hetkel puuduvad jégede reostuskoormuse mudelid
- Vajab tdiendavat mehhanismi lubatud lavendi ile-
tamisel
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SOOVITUSED EESTI OLUDESSE SOBIVA METOODIKA RAKEN-

DAMISEKS

Arvestades Eesti vesiviljelussektori konkurentsivbimet Euroopa Uhises majandusruumis, kalakas-
vatuste vdikest osakaalu siseveekogudele poOhjustatud Uldisest reostuskoormusest ning vottes
arvesse kalakasvatussektori majanduslikult tundlikku turusituatsiooni ei ole uuringu koostajate hi-
nnangul jarsk saastetasu ja keskkonnamaksude kehtestamine soovituslik. Samas v&ib halva kalakas-
vatuste majandamise tulemusel vesikeskkonnale tekitatud reostus olla lokaalselt markimisvaarse mo-
juga. Seega tuleb tagada, et ressurssi kasutatakse sadstlikult ning vesikeskkonna reostamine oleks

voimalikult vaike.

Sellest tulenevalt pakutakse vilja, et kalakasvatuste veesaaste vahendamiseks vdiks kasutada nelja

peatikis 13 kirjeldatud alternatiivi.

11.8 ALTERNATIIV 1 - TINGIMUSTETA NULL-MAKSUSTAMINE

Esimeseks alternatiiviks on Eesti kalakasvatuste maksustamise kaotamine ehk tingimusteta null-mak-

sustamine (vt ptk Tingimusteta null-maksustamine Tingimusteta null- maksustamine).
Selle alternatiivi peamiseks argumendiks on teiste naaberriikide eeskuju mittemaksustamiseks.

Regulatsioon parima voimaliku tehnoloogia kasutamiseks ja settekaitluse valjaehitamiseks tuleb taga-

da keskkonnalubadega.

11.9 ALTERNATIIV 2 - MOTIVEERIMINE SOODAKASUTUSE PIIRANGUGA
SETTE-EEMALDUSE JA -KAITLUSE INSTALLEERIMISEKS

Kalakasvatuste reostuskoormuse vahendamisel suurima kaaluga samm on sette-eemalduse ja -kait-
luse installeerimine (vt ptk 8 Sette-eemaldus ja -kditlus). Selle rajamise motiveerimiseks voiks Eesti
oludesse sobituda kdige paremini sd6dakasutuse piiramine alates teatud tahtajast. See tdhendab, et

sette-eemalduse ja -kditluse motivaatoriks vdib olla:
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e protsent, mille vGrra s6ddakasutamise normi vdahendatakse juhul, kui teatud taht-
ajaks sette-eemaldust ja -kaitlust ei rajata;

e protsent, mille vOrra s66danormi suurendatakse, kui sette-eemaldus ja -kaitlus raja-
takse;

e soodanormi kiilmutamine kuni tahtajani, millal sette-eemaldus ja -kaitlus rajatakse.

11.10ALTERNATIIV 3 - VEEKOGU KOORMUSTALUVUSELE VASTAVA
LUBATUD KOORMUSE KEHTESTAMINE

Alates teatud piirist voib reostuskoormust lugeda tiihiseks veekogu seisundi kahjustamise kontekstis.
Seetdttu vOib vaatluse alt vdlja jatta kalakasvatused, mille negatiivne keskkonnamdju veekogule on
vaga vaike. Veekogu koormustaluvus sdltub veekogu seisundist (fulsikalis-keemilised ja bioloogilised
kvaliteedinéitajad ning olemasolevate reostusallikate koormus) ja veekogu suurusest, mistéttu viima-

seid on maistlik kalakasvatuste keskkonnamdju kiisimuses arvesse vétta.

Kolmanda alternatiivina pakuvad kdesoleva uuringu autorid vélja kalakasvatuste lubatud reostus-
koormuse kehtestamise (vt ptk 12.3 Lubatud koormuse kehtestamine), mis peaks veekoguspetsiifili -

selt olema kooskdlas veekogu koormustaluvusega.

11.11LAHUSTUNUD HAPNIKU SISALDUSE TOSTMINE KALAKASVATUSE
VALJAVOOLUS

Looduslikuks toitainete okstideerimiseks ja lagundamiseks on vaja hapnikku. Kalakasvatuses kasuta-
tud vee hapnikusisaldus langeb kalade elutegevuse tottu. Siseveekogusse suunatav madala hapniku
kontsentratsiooniga (killastustasemega) heitvesi kahjustab vee kvaliteeti ning raskendab bioloogilist

toitainete okstideerimise protsessi (hapniku puudujaagi tottu).

Heitvee kvaliteedi tGstmise eesmargil rakendatakse Taanis lhe veekvaliteedi nGudena hapniku mini-
maalse killastustaseme nouet, mis traditsioonilistel labivoolufarmidel (sarnane Tiiip A-le) on 60%,

moodsatel farmidel aga 70% [Jokumsen ja Svendsen, 2010].
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Hapniku taset saab suhteliselt lihtsalt ja madalate kulutustega tdsta, kasutades selleks heitvee Shus-

tamist voi hapniku lisamist enne vee juhtimist suublasse. Seega, kalakasvatuste heitvee kvaliteedi

parandamiseks on (iks viis minimaalse hapniku killastustaseme noude kehtestamine Eestis.
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12 KOKKUVOTE

Vesiviljeluse keskkonnamaju Eestis, vorreldes teiste reostuskoormuste allikatega ei ole oluline.

Vorreldes seda Uldise veekogudesse joudvate toitainete kogustega, moodustas kalakasvatuse fosfori
osakoormus 0,24 protsenti ja tGldlammastiku osa 0,06 protsenti. Kill vdib kalakasvatus olla oluline
reostuskoormuse allikas veekogule kalakasvatuse asukohas. Reostuskoormuse mdju veekeskkonnale

sOltub 6kosilisteemi koormustaluvusest, nditeks ei saa vorrelda vaikest vooluveekogu ja Léanemerd.

Kalakasvatuse reostuskoormus séltub vaga mitmest aspektist: naditeks kasutatavast tehnoloogiast,
kasvatatavast liigist - seega llevaate saamiseks ja edasiseks kasitlemiseks tuli kalakasvatused jagada
mingisuguste Uhiste tunnuste alusel tldpideks. Uuringus jagati Eesti kalakasvandused reostuskoor-

muse tekke printsiipide jargi viite tllpi, mis lihtsustab nende kirjeldamist ja hilisemat kasitlemist.

Analuisiti erinevaid vdimalikke lahendusi kalakasvanduste keskkonnamdju haldamiseks ja mak-
sustamiseks: kontsentratsioonide m&&tmisel pShinev; tingimusteta null maksustamine; lubatud koor-
muse kehtestamine; parima tehnoloogia pGhine ldhenemine; s66da pohine maksustamine; sette-
eemalduse sisseviimine ja s66dakasutamise piirang. Valja pakutud lahendused saavad abiks olla

kalakasvatuse keskkonnamdju vahendamisel ja keskkonnatasude rakendamisotsuste tegemisel.

Enamus Euroopa Liidu liikmesriike ei kasuta vesiviljeluse reostuskoormuse ohjamiseks maksustamist.
Maksustamise mdju vesiviljelusele voib olla pigem vastupidine, keskkonnatasu moodustab toodangu
omahinnast olulise osa — ettevotja voib keskkonnainvesteeringu asemel tootmise IGpetada. Avatud

turu olukorras seab keskkonnatasu meie vesiviljelussektori ebavérdsesse konkurentsi.

Tehnoloogia ja kalakasvatuslike tegevuste tdiendamisega saab modju keskkonnale oluliselt vahendada.
Seega tuleb luua motiveeriv siisteem, mis suunaks ettevotjat kasutama parimat voimalikku praktikat
ja tehnoloogiat. Uuringus kajastatud Taani ndites kasutatakse s6ddakoguste limiteerimist vastavalt
veekogule ja kasutatavale tehnoloogiale. Kalakasvatajal tekib sel juhul motivatsioon kasutada pari-

mat vBimalikku tehnoloogiat, sest suureneb kasutada lubatud s66da kogus.

Kiireimaks ja kdige paremaks keskkonnakoormuse vdahendamise vbéimaluseks tuleb lugeda setete
eemaldamist kalakasvatuses. Osistena veest eraldatav kalasdnnik sisaldab ligi poole kasvanduses tek-

kivast fosforist, seega viies sisse sGnnikukaitluse, vihendame kasvanduse md&ju veekogule juba poole

A aqua consult baltic Lk 82/89



Kalakasvatuste veesaatse metoodika Uuring

vorra. S6nnikukaitluse valjaehitamiseks saaks kasutada Euroopa Merendus- ja Kalandusfondi vahen-

deid.

Vesiviljelus on (ks kiiresti muutuv ja arenev majandussektor. Uuringus teostatud analiilis ja ette-
panekud arvestavad olemasolevat olukorda. PGhimd&tteliselt uute tehnoloogiate kasutuselevotul tu-

leb neid igakordselt uuesti hinnata.
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13 LISAD

13.1LISA 1. KESKKONNAINVESTEERINGUTE KESKUSE RAHASTUS KALA-

VARUDE TAASTOOTMISEKS

Kalavarude taastootmise alamprogramm, KIK ndukogu otsus 28.06.2011

Urk nr|  Asukoht Projekti nimetus KIK (EUR) Toetuse saaja
1 KOik Karpkala asustamine 9 936,00Keskkonnaamet
2 Koik I6evahi asustamine 16 800,00Keskkonnaamet
3 Vodja joe vee-elupaikade mitmeke{ 60 260,72SA Eesti Forell
larva sisuse taastamine
4 Liigvee poolt kokku kantud puidul 6 854,35MTU Piihajde Forell
eemaldamine, I6helaste ja silmude
Ida-Viru kudetingimuste parandamine Piihajoes
5 Kuusalu oja meriforelli kudepesade ja| 24 272,40MTU Roheline Jilg
Harju elupaikade loomine
6 Harju Valkla oja forelli elu- ja sigimispaikade| 61 289,12SA Eesti Forell
taastamine
7 Tartu Kalap&dasu rajamine Peeda joel 7 848,00Forellisdprade MTU
KOKKU: | 187 260,59

Kalavarude taastootmise alamprogramm, KIKi ndukogu otsus 15.06.2010

Prnr Asukoht Projekti nimetus KIK (EEK) Toetuse saaja
21 Koik Kalade asustamine 159 200,00 [Keskkonnaamet
KOKKU: 159 200,00

KIK ndukogu otsus 14.12.2010

Prnr Asukoht Projekti nimetus KIK (EEK) Toetuse saaja
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33 K&ik lAngerja asustamine 2011. aastal 2 099 000,00 [MTU Vértsjarve Kalastuspiirkond
Meriforelli kalakasvatuslik taastoot-
34 mine 650 000,00 [Keskkonnaamet
KOKKU: (2 749 000,00

Kalavarude taastootmine alamprogramm, KIKi n6ukogu otsus 20.10.2009

Prnr Asukoht Projekti nimetus KIK (EEK) Toetuse saaja
Hiiu Meriforelli kalakasvatuslik taastoot{ 743 000,00 [Keskkonnaamet  Hiiu-Lddne-
9 mine Saare regioon
10 Koik lAngerja asustamine 2010.aastal 1937 000,00 [Keskkonnaministeerium
KOKKU: |2 680 000,00

Kalavarude taastootmine alamprogramm, KIKi n6ukogu otsus 15.12.2009

Pr nr Asukoht Projekti nimetus KIK (EEK) Toetuse saaja
13 Koik IGevahi asustamine 491 000,00 [Keskkonnaamet
KOKKU: | 491 000,00
Kalavarude taastootmise alamprogramm, KIKi ndukogu otsus 26.02.2008
Prnr Asukoht Projekti nimetus KIK (EEK) Toetuse saaja
Jogeva UGevahi uuringud ja asustamine J6ge{ 90 000,00 |/6gevamaa Keskkonnatee-
5 vamaal 2008 nistus
Meriforelli asustamine NOva ja Ri-
6 Lddnemaa  guldi jokke 116 112,00 [Lddnemaa Keskkonnateenistus
JOevahi asustamine Vorumaa veeko-
7 Voru gudesse 2008.a 90 000,00 |[VG&rumaa Keskkonnateenistus
Kunstkoelmud Parnu lahes koha
8 Parnu kudesubstraadina 170 000 ([Parnumaa Keskkonnateenistus|
KOKKU:{ 466 112,00
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Kalavarude taastootmise alamprogramm, KIKi ndukogu otsus 20.06.2008
Prnr Asukoht Projekti nimetus KIK (EEK) Toetuse saaja
JOogeva JGevabhi ja kalade asutamine Kamari | 48 700,00 P&ltsamaa VV
19 paisjarve
JGeforelli elupaikade taastamine
20 Jarva Vodja joe kanaliseeritud 16igus 653 334,00 Eesti Forell SA
21 Koik Angerja asustamine 1847 000,00 | Keskkonnaministeerium
KOKKU:{ 2 549 034,00

Kalavarude taastootmise alamprogramm, KIKi néukogu otsus 21.10.2008

Prnr Asukoht Projekti nimetus KIK (EEK) Toetuse saaja
Hiiu Meriforelli kalakasvatuslik taastootmi{ 665000 [Hiiumaa Keskkonnateenistus,
29 ne
KOKKU: | 665 000,00

Kalavarude taastootmise alamprogramm, KIKi ndukogu otsus 28.02.2007

Prnr Asukoht Projekti nimetus KIK (EEK) Toetuse saaja
8 Koik LShepopulatsioonide taastamine 2 384 440,00[Pdlula Kalakasvatuskeskus
NOva, Riguldi ja Vesekijoe meriforelliga Lddnemaa Keskkonnatee-
9 Ladanemaa Qsustamine 116 300,00 |nistus
Hiiumaa Keskkonnatee-
10 Hiiumaa Meriforelli kalakasvatuslik taastootmine | 460 000,00 nistus
Kunstkoelmud Parnu lahes koha kude- Parnumaa Keskkonnatee-
11 Pdrnumaa substraadina 130000 nistus
IGeforelli elupaikade taastamine Vodja joe
12 Jarvamaa kanaliseeritud IGigus 315 000,00 Eesti Forell SA
KOKKU: 3 405 740,00

Kalavarude taastootmise alamprogramm, KIKi ndukogu otsus 22.06.2007

Prnr Asukoht Projekti nimetus KIK (EEK) Toetuse saaja
32 Hiiumaa Meriforelli kalakasvatuslik taastootmine 665 000,00 [Hiiumaa Keskkonnatee-
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nistus
33 Koik IAngerja asustamine 2008 1 586 000,00 [Keskkonnaministeerium
Meriforelli sigimistingimuste parandamine Riiklik Looduskaitse-
34 Parnu Manniku ojas 166 380,00 keskus
KOKKU: 2417 380
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