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1. Sissejuhatus 
 

Vastavalt veepoliitika raamdirektiivile 2000/60/EÜ (VRD) tuleb tagada pinna- ja põhjavee hea seisund 

aastaks 2015. Direktiivi 2000/60/EÜ eesmärk on veekeskkonna kaitse ja veekogumite seisundi 

parandamine, muuhulgas erimeetmete kaudu prioriteetsete ainete vettejuhtimise, heidete ja kao 

järkjärguline vähendamine ning prioriteetsete ohtlike ainete vettejuhtimise, heidete ja kao lõpetamine või 

järkjärguline kõrvaldamine. Veepoliitika raamdirektiivi tütardirektiiv 2013/39/EÜ, mis käsitleb prioriteetsete 

ainete keskkonnakvaliteedi standardeid (EQS) veepoliitika valdkonnas, kehtestab korra ja nõuded 

veepoliitika raamdirektiiviga püstitatud eesmärkide täitmiseks pinnaveekogude kontekstis, kindlustades 

EQS-de kaudu veekogude ja nende ökosüsteemide kaitse VRD lisas 10 toodud  prioriteetsete aine ning 

lisas 8 loetletud muude olulisemate saasteainete või saasteainete rühmade eest. VRD artikkel 8 näeb ette, 

et liikmesriigid kehtestavad vee seisundi seireprogrammid, et saada ühtne ja terviklik ülevaade vee 

seisundist igas valglapiirkonnas. Eelnevast tuleneb ka keskkonnastandardite direktiivi nõue prioriteetsete 

ainete seire korraldamiseks vees, setetes või elustikus.  

Kuna seni teostatud veeuuringute tulemused annavad alust arvata, et vees prioriteetsete ainete jääkide 

sisaldus on suhteliselt madal ja neid on raske määrata, on otstarbekam uurida veekogude põhjasetteid ja 

elustikku. Eestis on korraldatud teatud valiku ohtlike ainete regulaarseid seireid rannikuvee vee-elustikus, 

eelkõige kalades, kuid veekogude põhjasetete kohta on infot oluliselt vähem. Täieliku ülevaate saamiseks 

korraldati Keskkonnaministeeriumi eestvedamisel põhjalikum prioriteetsete ainete ning muude Eesti 

tingimustes oluliste saasteainete sisalduse uuring veekogude põhjasetetes ja vee-elustikus (kalades). 

Võrdluseks võeti samast proovivõtukohast ka veeproovid. Tulemusena selgus, et uuritud veekogudes 

sisaldus terve rida aineid, mille kohta varasem informatsioon puudus. Uuringud hõlmasid suuremate jõgede 

ja rannikumere vett, põhjasetteid, elustikku ning suuremate reoveepuhastite väljalaske.  

Põhjavee kontekstis taolist kompleksset uuringut teostatud ei ole. Põhjavee riikliku seire tulemuste põhjal 

on täheldatud teatud ohtlike ainete, näiteks mõningate pestitsiidide, naftasaaduste, benseenide, plii ja ka 

fenoolide, esinemine mõnedes seirekaevudes. Üldine ülevaade laiemast ohtlike ainete ringist aga on 

puudulik. Põhjavee direktiivi 2006/118/EÜ kohaselt tuleks ohtlike ainete, mis võivad põhjustada põhjavee 

reostust ja mida seega tuleb seirata, kindlaksmääramisel kasutada VRD VIII lisa, milles on loetletud 

peamised veekeskkonnale ohtlikud ained. Samuti tuleb liikmesriikidel kontrollida, kas põhjavees ei sisaldu 

põhjavee direktiivi II lisas esitatud põhjaveele ohtlikke saasteaineid.  

Uuringus on võetud põhjavee proove kaks korda aastas ning proovivõtu kohad on valitud selliselt, mis 

katab kõik põhjavee kogumid. Uuringu tulemusena on kaardistatud põhjavee ohtlike ainete esinemine ja 

sisaldused. Kuna analoogseid uuringuid varem ei ole korraldatud, võimaldab saadud teave hinnata riske 

põhjaveele ja kavandada põhjavee kaitsemeetmeid. Uuringu tulemused võimaldavad täpsustada põhjavee 

seirekava ning juhul kui avastatakse põhjavees ohtlikke aineid, tuleb selgitada reostuse allikas ja vajadusel 

välja töötada tegevuskava saastuse vähendamiseks.  
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2. Lähteülesanne 
 

2.1. Töö eesmärk 

− Selgitada ja kaardistada prioriteetsete ja muude põhjaveele ohtlike saasteainete esinemine ja sisaldus 
Eesti kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest 
aluspõhjalistest põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites, mis võetakse lähtetasemeks 
edasiste veekaitsemeetmete kavandamisel ning uuringute planeerimisel. 

− Olemasolevate seirepunktide analüüs seireandmete piisavuse ja usaldusväärsuse suhtes, vajadusel 
seirepunktide nimekirja täiendamine. 

− Käesoleva uuringu ning varasemate uuringute ja seirete tulemuste alusel ülevaate andmine 
prioriteetsete ja muude ohtlike ainete kohta ning soovituste andmine edasiste seire- ning vajadusel 
meetmeprogrammide tarbeks, sh reostuskoormuse vähendamiseks ning direktiivides nõutud 
aruandluse korraldamiseks Euroopa Komisjonile. 

 

2.2. Lähteülesanne 

Korraldada loetletud prioriteetsete ja muude põhjaveele ohtlike saasteainete veeproovide võtmine ja 
analüüsimine esitatud põhjaveekogumite seirepuurkaevudes; 

Seirepunktid prioriteetsete ja muude põhjaveele ohtlike saasteainete määramiseks on järgmised: 

Seire 
punkti RV 
kood 

Kaevu või 
allika KKR 
kood 

Seirepunkti 
KKR kood 

Vee 
kogumi 
kood Veekogumi nimi 

Veekihi 
geoloogiline 
indeks 

Seirepunkti 
nimi, asukoht X Y 

 25612  5 
Ordoviitsiumi Ida-
Viru põhjaveekogum 

O3-2nb-
O2rk 

Avinurme, 
Võidu t 28c 6542245 665222 

EE19522 19522 SJA7899000 6 

Ordoviitsiumi Ida-
Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum O2-1 

Eesti 
Elektrijaama 
territoorium 6580741 726863 

EE17577 17577 SJA1379000 7 

Siluri-Ordoviitsiumi 
Läänesaarte 
põhjaveekogum 

O3vr-O2-
3nb 

Kärdla, 
Sõnajala 11 6539743 426873 

EE6457 6457 SJA9594000 8,1 

Siluri-Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all, 
Lääne-Eesti ala S 

Võiste 
konservitsehh 6452609 527599 

EE13116 13116 SJA0661000 8,2 

Siluri-Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all, 
Ida-Eesti ala S Reola k 6465115 658906 
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 7553  9,1 

Siluri-Ordoviitsiumi 
ühendatud 
põhjaveekogum 
Harju 
alamvesikonnas O 

Aravete 
keskus 6557551 600641 

EE8745 8745 SJA6482000 9,2 

Siluri – Ordoviitsiumi 
ühendatud 
põhjaveekogum 
Matsalu 
alamvesikonnas S-O 

Lihula, Vee tn 
14 6504958 490613 

EE10597 10597 SJA5318000 9,3 

Siluri – Ordoviitsiumi 
ühendatud 
põhjaveekogum 
Pärnu 
alamvesikonnas S1ad-rk Türi-Alliku k 6522174 584702 

EE10938 10938 SJA3974000 9,3 

Siluri – Ordoviitsiumi 
ühendatud 
põhjaveekogum 
Pärnu 
alamvesikonnas S 

Pärnu, Seedri 
t 6 6471486 528388 

EE7584 7584 SJA2403000 9,4 

Siluri- Ordoviitsiumi  
ühendatud 
põhjaveekogum 
Peipsi 
alamvesikonnas S1rk 

Jõgeva mk., 
Liivoja k. 6517355 636444 

EE3677 3677 SJA3169000 9,5 

Siluri–Ordoviitsiumi 
ühendatud 
põhjaveekogum Viru 
alamvesikonnas O2kl-kk Tõrma k 6577478 632326 

EE19511 19511 SJA1930000 10 
Kesk–Alam–Devoni 
põhjaveekogum D2nr 

Eesti 
Elektrijaama 
territoorium 6577887 725713 

EE7590 7590 SJA9965000 11 
Kesk–Devoni 
põhjaveekogum D2ar-br 

Vagula järve 
põhjakaldal, 
Araku talu 6416891 674266 

EE10722 10722 SJA6773000 12 
Ülem–Devoni 
põhjaveekogum D3 

Misso 
suurfarm 6389030 693400 

EE3873 3873 SJA8176000 13 

Kvaternaari 
Vasavere 
põhjaveekogum fQIII 

Konsu järve 
ääres 6571098 703797 

EE4280 4280 SJA1714000 14 

Kvaternaari 
Meltsiveski 
põhjaveekogum fQIII 

Staadioni tn 
7/9, Tartu Vesi 6475318 659382 
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EE4283 4283 SJA7779000 14 

Kvaternaari 
Meltsiveski 
põhjaveekogum fQIII 

Toomeorg, 
Vallikraavi tn 6474157 658781 

EE4307 4307 SJA1616000 14 

Kvaternaari 
Meltsiveski 
põhjaveekogum fQIII 

Staadioni tn 
15 6475180 659335 

EE278 278 SJA2081000 15,1 

Kvaternaari 
ühendatud 
põhjaveekogum, 
Männiku–
Pelguranna fQIII 

Tallinn, 
Kakumäe, 
Sumba tn 6 6589315 533236 

EE462 462 SJA6045000 15,1 

Kvaternaari 
ühendatud 
põhjaveekogum, 
Männiku–
Pelguranna fQIII Raudalu k 6579871 544875 

EE13619 13619 SJA4019000 15,2 

Kvaternaari 
ühendatud 
põhjaveekogum, 
Kuusalu fQIII 

Harju mk., 
Kupu k, 
spoonitehase 
territoorium 6591976 584005 

EE7589 7589 SJA3443000 15,3 

Kvaternaari 
ühendatud 
põhjaveekogum, 
Võru fQIII 

Võru mk., 
Vagula järve 
põhjakaldal, 
Araku talu 6416778 674300 

EE21269 21269 SJA4775000 15,4 

Kvaternaari 
ühendatud 
põhjaveekogum, 
Piigaste–Kanepi gQIII 

Piigandi k., 
Vastse-Variku 
kinnistu 6433285 664428 

EE20989 20989 SJA1785000 15,5 

Kvaternaari 
ühendatud 
põhjaveekogum, 
Otepää gQIII 

Pühajärve 
sanatooriumi 
territoorium 6436509 645286 

EE6876 6876 SJA5447000 15,6 

Kvaternaari 
ühendatud 
põhjaveekogum, 
Elva fQIII Elva lasketiir 6454280 642470 

EE7115 7115 SJA7711000 15,7 

Kvaternaari 
ühendatud 
põhjaveekogum, 
Saadjärve gQIII-fQIII 

Saadjärve 
farm 6492025 656194 

EE11848 11848 SJA0226000 15,8 

Kvaternaari 
ühendatud 
põhjaveekogum, 
Laiuse gQIII 

Kuremaa 
katlamaja 6513378 646910 
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EE11875 11875 SJA7281000 15,9 

Kvaternaari 
ühendatud 
põhjaveekogum, 
Sadala fQIII 

Sadala 
töökoda 6527009 650658 

 

− Korraldada proovide võtmine valitud seirepunktidest kahel korral aastas kevadisel kõrgvee- ja suvisel 
madalveeperioodil. 

− Proovide võtmisel ja analüüsil juhinduda 

- Veeseaduse ning selle alamaktidega kehtestatud proovivõttu reguleerivatest õigusaktidest. 

- Asjakohastest proovide võtmise ning analüüsimise alastest EVS- EN ja (või) ISO standarditest; 

− Proovide analüüsimisel tuleks kasutada grupi/multimeetodeid tingimusel, et eeltoodud kvaliteedinõuded 
on tagatud; 

− Uuritavad ained: 

o Raskemetallid, sh Hg, Pb, Zn, Ni, As, Cr, Cu, Cd. 

o PCB 

o NO3, NH4, Cl, So4 

o PAH 

o Polübroomitud difenüüleetrid (PBDE) 

o Ftalaadid sh DEHP 

o Benseen 

o 1-al fenoolid, sh (p-, m-, o-kresool, 3,4-, 3,5-, 2,3-, 2,6-dimetüülfenool) ja kahealuselised 
fenoolid (resortsiin, 2,5-dimetüülresortsiin, 5-metüülresortsiin) 

o Triklorometaan 

o Pestitsiidid, sh: 

o Taimekaitsevahendite jääkide sisalduse määramine põhjavees multimeetodil (GC-
ECD/NPD/MSD, LC-MS/MS) 

o Taimekaitsevahendite jääkide sisalduse määramine, fenoksükarboksüülhapete derivaadid 
- 2,4-D, MCPA, jt. (LC-MS/MS) 

o Trikloroetüleen 

o Tetrakloroetüleen 

o Naftasaadused C10 - C40 

 

 

2.3. Töö tulemused 
 

Töö tulemusena esitab Töövõtja Tellijale aruande, mis muuhulgas sisaldab: 

o ülevaadet uuringu tulemuste alusel prioriteetsete ja muude põhjaveele ohtlike saasteainete 
esinemisest põhjaveekogumites. Tulemused esitatakse ka andmetabelina, sh põhjaveekogumi nimi 
ja kood, seirepunkti katastri number ja koordinaadid (L-EST), analüüsitud aine, selle sisaldus, 
määramispiir, kasutatud analüüsimeetod ja hinnang uuritud koha keemilisele seisundile; 

o uuringu tulemused esitatakse Keskkonnateabe Keskusele keskkonnaregistrisse kandmiseks; 
o ettepanekuid probleemsete põhjaveekogumite kohta, mis ei pruugi vastata vee raamdirektiivis 

sätestatud kvaliteedieesmärkidele või mille seisund näitab halvenemistendentsi; 
o kaardimaterjali MapInfo formaadis, millele on muuhulgas kantud seirepunktid, uuritud põhjaveele 

ohtlike ainete sisalduste vahemikud, uuritud põhjaveekogumite kvaliteediklass, ning muu 
asjakohane illustreeriv materjal; 

o ettepanekuid edasiste põhjaveekogumite prioriteetsete ning muude ohtlike ainete seirekavade 
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koostamiseks (uuritavad näitajad, seiresagedus); 
o ettepanekud keskkonnaseisundi säilitamiseks ja parandamiseks tehtavate meetmete 

täiendamiseks; 
o Aruandesse lisatakse võrdluseks 2006. - 2011. aasta ohtlike ainete seirete ja uuringute tulemused 

sedavõrd kui sellised andmed on olemas. 
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3. Materjal ja metoodika 
 

3.1. Mõisted 
 

Põhjaveekiht – üks või mitu maa-alust kivimikihti või muud geoloogilist kihti, mis on piisavalt poorsed 

ja läbilaskvad, et põhjavesi saaks seal märkimisväärselt voolata, või millest saab olulises koguses 

põhjavett võtta; 

Põhjaveekogum – põhjaveekihis või -kihtides selgesti eristatav veemass 

Saasteainete põhjavette viimine – inimtegevuse tulemusena saasteainete otsene või kaudne põhjavette 

viimine. 

Oluline ja jätkuv kasvutendents – põhjavees esineva saasteaine, saasteaineterühma kontsentratsiooni 

või reostuse näitaja statistiliselt ja keskkonna seisukohast oluline kasv, mille puhul peetakse vajalikuks 

kasvutendentsile tagasikäigu andmist. 

Põhjavee kvaliteedistandard – keskkonnakvaliteedi standard, mis väljendub teatava saasteaine, 

saasteaineterühma või reostuse näitaja kontsentratsioonina põhjavees, mida ei tohiks inimeste tervise ja 

keskkonna kaitsmise huvides ületada (2006/118/EÜ). 

Läviväärtus– liikmesriikide poolt kooskõlas artikliga 3 kehtestatud põhjavee kvaliteedistandard, 

liikmesriikide kehtestatavad läviväärtused saasteainetele, saasteaineterühmadele ning reostuse näitajatele, 

mida liikmesriigi territooriumil peetakse sellisteks, mille tulemusena saab põhjaveekogusid või 

põhjaveekogude rühmi pidada ohustatuks (2006/118/EÜ).  

Ohtlike ainete põhjavee kvaliteedi piirväärtus - väljendatakse piirarvu ja künnisarvu kaudu ning 

esitatakse mikrogrammides põhjavee mahuühiku kohta. 

Põhjaveekogumi kvaliteedi piirväärtus - põhjavett ohustavate saasteainete kvaliteedi piirväärtused. 

Piirarv - näitab ohtliku aine sellist sisaldust põhjavees, millest suurema väärtuse korral loetakse põhjavesi 

reostunuks ja tuleb rakendada meetmeid reostuse likvideerimiseks ja põhjavee kvaliteedi parandamiseks. 

Ohtlike aineterühma kuuluvate ainete piirarv on selle rühma üksikute ainete ühendite summaarne 

maksimaalne sisaldus põhjavees. 

Künnisarv - näitab ohtliku aine sellist sisaldust põhjavees, millega võrdse või millest väiksema väärtuse 

korral loetakse piirkonna põhjavee kvaliteet heaks. 

Katselabor - Akrediteeritud katselabor on juriidiline isik, kelle vastavust asjakohase laboritele 

pädevusnõudeid kehtestava rahvusvahelise standardi nõuetele on hinnanud ja positiivset tulemust 

tõendanud akrediteerimisasutus. 

Mõõtemääramatus on mittenegatiivne parameeter, mis iseloomustab kasutatud teabe põhjal mõõdetavale 

suurusele omistatud väärtuste hajuvust. 
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Määramispiir on avastamispiiri kindlaksmääratud kordne määratava aine sellise sisalduse juures, mida on 

võimalik kindlaks määrata piisava täpsusega.  

Avastamispiir on väljundsignaali või kontsentratsiooni väärtus, millest suuremate väärtuste korral on 

kindlaksmääratud usaldusnivool võimalik tõendada, et proov erineb nullproovist, mis ei sisalda määratavat 

ainet. 

Referentmeetod on standardne määramismeetod, mis on teiste analüüsimeetodite võrdluse aluseks 

vastavalt standardi EVS EN ISO/IEC 17025 või muu samaväärse rahvusvaheliselt tunnustatud standardi 

põhimõtetele.  

Veeuuring on vee, vee-elustiku, veekogu põhjasette, pinnase ja reoveesette ning naftasaaduste ja muude 

saastavate ainete proovi võtmine ja analüüsimine veeseisundi hindamise, reostuse kindlaks tegemise ning 

keskkonnaloa taotlusmaterjalide kontrollimise eesmärgil. 

Lühendid: 

KKR – keskkonnaregister, siin kasutuses kaevude keskkonnaregistri numbri näitamisel 

PVK – põhjaveekogum, siin kasutuses põhjaveekogumi numbri näitamisel 

 

3.2. Katselaborile esitatavate kvaliteedinõuete täitmine 
 

Vastavalt lähteülesandes toodud nõuetele  teostati töö akrediteeritud katselaborite poolt.  

Uuringu vastutav täitja, OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK), on kooskõlas standardiga EVS EN 

ISO/IEC 17025 Eesti Akrediteerimiskeskuse (EAK) poolt akrediteeritud katselabor registreerimisnumbriga 

L008 ning vastab katselaboritele esitatavatele nõuetele, mis on kehtestatud keskkonnaministri määrusega 

nr 57 „Nõuded vee füüsikalis-keemiliste ja keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende 

uuringute raames tehtavatele analüüsidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analüüsi 

referentmeetodid“. 

Töö teostamisel kasutati akrediteeritud asjakohaseid proovivõtu ja analüüsimeetodeid.  

Proovide võtmine toimus kooskõlas veeuuringutele kehtestatud nõuetega. Kasutatud põhjavee 

proovivõtumeetodid on akrediteeritud vastavalt EVS-EN ISO/IEC 17025 nõuetele. Proovivõtja (EKUK) on 

Veeseaduse mõistes akrediteeritud katselabor. 

EKUKi kvaliteedijuhtimissüsteem tagab, et uuringu läbiviimisel on kasutatud veeuuringu eesmärgiga 

sobivaid mõõte- ja proovivõtuvahendeid, mille taatluskohustus on täidetud või mis on jälgitavalt 

kalibreeritud, või sertifitseeritud etalonaineid ja järgitakse asjakohast mõõtemetoodikat, st proovivõtmisel 

järgitakse asjaomast proovivõtuvaldkonda käsitlevat standardit ja tagatakse, et saadud tulemuste jälgitavus 

on tõendatud. 
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EVS-EN ISO/IEC 17025 punkt 5.4 kohaselt peab katselabor kasutama sobivaid meetodeid ja protseduure 

kõigi oma tegevusulatusse kuuluvate katsete jaoks, mis sisaldavad katsetavate objektide proovivõtmist, 

käsitsemist, transporti, ladustamist, ettevalmistamist, mõõtemääramatuse hindamist ja katseandmete 

statistilise analüüsi tehnikaid. Katselabor peab kasutama katsemetoodikaid, sh proovivõtumetoodikaid, mis 

vastavad määratletud nõuetele ja sobivad katsete läbiviimiseks. Eelistatult tuleb kasutada rahvusvahelistes 

standardites avaldatud metoodikaid, kasutades standardi viimast kehtivat väljaannet, v.a juhul kui see pole 

sobiv või võimalik. 

Nõuetekohaselt on EKUK sooritanud kord aastas katselaborite vahelised võrdluskatsed uuritavate näitajate 

osas. OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus sooritas aruandeaastal erinevate võrdluskatsete korraldajate 

(FAPAS, LGC Standards, ITM, OÜ Eesti Geoloogiakeskus) poolt läbiviidud võrdlusmõõtmised. 

Uuringus on kasutatud allhankena  Finnish Accreditation Service (Finas) poolt akrediteeritud katselaboreid 

MetropoliLab ja Ramboll Analytics. Nimetatud laborid vastavad samuti nõutud tingimustele ja on seda töö 

vastutavale täitjale kinnitanud. 

3.3. Proovivõtt 
 

Proovid on võetud ja transporditud "Veeseaduse" § 121 lõike 3 alusel keskkonnaministri määrusega 

kehtestatud nõuete kohaselt. Proovivõtu metoodiline info ja lisateave on täpsemalt kokkuvõetud 

proovivõtuprotokollil. 

Uuringu perioodil võeti proove kahel korral: märtsis-aprillis 2013 (I proovivõturing) ja juulis 2013 (II 

proovivõturing).  

Põhjaveeproove võeti põhjaveekogumite seirepuurkaevudest vastavalt lähteülesande punkt 4.2. esitatud 

nimekirjale. Põhjaveele ohtlike saasteainete määramisel on seirekaevud valitud kõigist ülemistest 

põhjaveekogumitest.  

Proovivõtu esimesel ringil (märtsis 2013) ei saanud veeproove võtta kahest puurkaevust: EE3873 Konsu 

järve ääres (jääs) ja EE462 Raudalu külas (prahti täis loobitud). II proovivõtu ringi ajal lisati uuringusse kolm 

puurkaevu: Konsu järve äärne EE3862 ja Tallinnas EE457 Muti tn. 4 ning EE451 Väike-Õismäe, Paldiski 

maanteel. Tallinna kaevud on samas veekogumis Raudalu puurkaevuga, Konsu järve teine puurkaev on 

aga samast regioonist, kuid sügavamat veekihti iseloomustav.  

Nimekiri põhjavee seirepuurkaevudest on tabelis 1 ja joonisel 1. Tabelis on toodud põhjaveekogumite 

koodid vastavalt Keskkonnaministri määruse nr. 75 „Põhjaveekogumite moodustamise kord ja nende 

põhjaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb määrata, põhjaveekogumite seisundiklassid, 

seisundiklassidele vastavad kvaliteedinäitajate väärtused ja koguseliste näitajate tingimused, põhjavett 

ohustavate saasteainete nimekiri, nende saasteainete sisalduse läviväärtused ja kvaliteedi piirväärtused 

põhjavees ning põhjaveekogumite seisundiklasside määramise kord“ muutmismäärusele nr 42, vastu 

võetud 21.06.2013 nr 42. Samuti on tabelis toodud proovivõtu kuupäevad.  

Joonisel 1 on gruppidena toodud välja Ordoviitsiumi põhjaveekogumid 6-7, Siluri-Ordoviitsiumi kogumid 8-

13, Devoni kogumid 22-26 ja Kvaternaari põhjaveekogumid 27-38.  
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Tabel 1. Puurkaevud ohtlike ainete uuringus 2013. 

Seirepunkti 
RV kood 

Kaevu 
või 
allika 
KKR 
kood 

Seirepunkti 
KKR kood 

Põhja-
vee 

kogumi 
kood 

PVK nimi PVK lühend 

Veekihi 
geoloogi-
line 
indeks 

Seirepunkti nimi, 
asukoht 

Süga-
vus, 
m 

X Y I ring II ring 

1   25612   6 
Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põhjaveekogum O_viru 

O3-2nb-
O2rk 

Avinurme, Võidu 
t 28c 100 6542245 665222 8.04.2013 31.07.2013 

2 EE19522 19522 SJA7899000 7 

Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põlevkivibasseini 
põhjaveekogum O_pkivi O2-1 

Eesti 
Elektrijaama 
territoorium 37,5 6580741 726863 26.03.2013 30.07.2013 

3 EE17577 17577 SJA1379000 8 

Siluri-Ordoviitsiumi 
Hiiumaa 
põhjaveekogum S-O_Hiiu 

O3vr-
O2-3nb 

Kärdla, Sõnajala 
11 15 6539743 426873 25.03.2013 29.07.2013 

4 EE6457 6457 SJA9594000 17 

Siluri-Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all 
Lääne-Eesti 
vesikonnas 

S-O_D-all, 
Lääne-Eesti S 

Võiste 
konservitsehh 130 6452609 527599 25.03.2013 29.07.2013 

5 EE13116 13116 SJA0661000 18 

Siluri-Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum 
Devoni kihtide all, Ida-
Eesti ala 

S-O_D-all, 
Ida-Eesti S Reola k 215 6465115 658906 9.04.2013   

6   7553   10 
Siluri-Ordoviitsiumi 
Harju põhjaveekogum S-O_Harju O Aravete keskus 85 6557551 600641 26.03.2013 31.07.2013 

7 EE8745 8745 SJA6482000 11 

Siluri – Ordoviitsiumi 
Matsalu 
põhjaveekogum 

S-
O_Matsalu S-O Lihula, Vee tn 14 101 6504958 490613 25.03.2013 29.07.2013 

8 EE10597 10597 SJA5318000 12 

Siluri – Ordoviitsiumi 
Pärnu 
põhjaveekogum S-O_Parnu S1ad-rk Türi-Alliku k 60 6522174 584702 26.03.2013 31.07.2013 

9 EE10938 10938 SJA3974000 12 

Siluri – Ordoviitsiumi 
Pärnu 
põhjaveekogum S-O_Parnu S Pärnu, Seedri t 6 87 6471486 528388 25.03.2013 29.07.2013 

10 EE7584 7584 SJA2403000 13 

Siluri- Ordoviitsiumi 
põhjaveekogum Ida-
Eesti vesikonnas S-O_I S1rk 

Jōgeva mk., 
Liivoja k. 70 6517355 636444 11.04.2013 29.07.2013 

11 EE3677 3677 SJA3169000 15 

Siluri-Ordoviitsiumi 
Pandivere 
põhjaveekogum Ida-
Eesti vesikonnas S-O_I O2kl-kk Tõrma k 76 6577478 632326 27.03.2013 29.07.2013 

12 EE19511 19511 SJA1930000 22 

Kesk–Alam–Devoni 
põhjaveekogum Ida-
Eesti vesikonnas D2-1_I D2nr 

Eesti 
Elektrijaama 
territoorium 20,5 6577887 725713 26.03.2013 30.07.2013 

13 EE7590 7590 SJA9965000 24 

Kesk–Devoni 
põhjaveekogum  Ida-
Eesti vesikonnas D2_I D2ar-br 

Vagula järve 
põhjakaldal, 
Araku talu 150 6416891 674266 15.04.2013 30.07.2013 

14 EE10722 10722 SJA6773000 26 
Ülem–Devoni 
põhjaveekogum D3 D3 Misso suurfarm 70 6389030 693400 15.04.2013 30.07.2013 
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Seirepunkti 
RV kood 

Kaevu 
või 
allika 
KKR 
kood 

Seirepunkti 
KKR kood 

Põhja-
vee 

kogumi 
kood 

PVK nimi PVK lühend 

Veekihi 
geoloogi-
line 
indeks 

Seirepunkti nimi, 
asukoht 

Süga-
vus, 
m 

X Y I ring II ring 

15 EE3873 3873 SJA8176000 27 
Kvaternaari Vasavere 
põhjaveekogum Q_Vasav fQIII 

Konsu järve 
ääres 20 6571098 703797 25.03.2013 30.07.2013 

16 EE4280 4280 SJA1714000 28 

Kvaternaari 
Meltsiveski 
põhjaveekogum Q_Meltsiv fQIII 

Staadioni tn 7/9, 
Tartu Vesi 32,63 6475318 659382 10.04.2013 30.07.2013 

17 EE4283 4283 SJA7779000 28 

Kvaternaari 
Meltsiveski 
põhjaveekogum Q_Meltsiv fQIII 

Toomeorg, 
Vallikraavi tn 46,2 6474157 658781 16.04.2013 29.07.2013 

18 EE415 4279  SJA1616000 28 

Kvaternaari 
Meltsiveski 
põhjaveekogum Q_Meltsiv fQIII Staadioni tn 15   6475287 659416 10.04.2013 29.07.2013 

19 EE278 278 SJA2081000 29 

Kvaternaari Männiku–
Pelguranna 
põhjaveekogum 

Q_Manniku
_Pelgurann
a fQIII 

Tallinn, 
Kakumäe, 
Sumba tn 6 35,3 6589315 533236 26.03.2013 30.07.2013 

20 EE462 462 SJA6045000 29 

Kvaternaari Männiku–
Pelguranna 
põhjaveekogum 

Q_Manniku
_Pelgurann
a fQIII Raudalu k 12 6579871 544875 26.03.2013   

21 EE13619 13619 SJA4019000 30 
Kvaternaari Kuusalu 
põhjaveekogum Q_Kuusalu fQIII 

Harju mk., Kupu 
k, spoonitehase 
territoorium 12,7 6591976 584005 26.03.2013 31.07.2013 

22 EE7589 7589 SJA3443000 38 
Kvaternaari Võru 
põhjaveekogum Q_Voru fQIII 

Vōru mk., 
Vagula järve 
põhjakaldal, 
Araku talu 30 6416778 674300 15.04.2013 30.07.2013 

23 EE21269 21269 SJA4775000 37 

Kvaternaari Piigaste–
Kanepi 
põhjaveekogum 

Q_Piigaste-
Kanepi gQIII 

Piigandi k., 
Vastse-Variku 
kinnistu 70 6433285 664428 17.04.2013 30.07.2013 

24 EE20989 20989 SJA1785000 36 
Kvaternaari Otepää 
põhjaveekogum Q_Otepaa gQIII 

Pühajärve 
sanatooriumi 
territoorium 81 6436509 645286 9.04.2013 30.07.2013 

25 EE6876 6876 SJA5447000 35 
Kvaternaari Elva 
põhjaveekogum Q_Elva fQIII Elva lasketiir 75 6454280 642470 9.04.2013 30.07.2013 

26 EE7115 7115 SJA7711000 34 

Kvaternaari 
Saadjärve 
põhjaveekogum 

Q_Saadjarv
e 

gQIII-
fQIII Saadjärve farm 45 6492025 656194 11.04.2013 31.07.2013 

27 EE11848 11848 SJA0226000 33 
Kvaternaari Laiuse 
põhjaveekogum Q_Laiuse gQIII 

Kuremaa 
katlamaja 45 6513378 646910 11.04.2013 31.07.2013 

28 EE11875 11875 SJA7281000 32 
Kvaternaari Sadala 
põhjaveekogum Q_Sadala fQIII Sadala töökoda 36,65 6527009 650658 8.04.2013 31.07.2013 

29 EE3862 3862 SJA1043000 6 
Ordoviitsiumi Ida-Viru 
põhjaveekogum O_viru O2kl-kk 

Konsu järve 
ääres 39,6 6571176 704067   30.07.2013 

30 EE457 457 SJA5622000 29 

Kvaternaari Männiku–
Pelguranna 
põhjaveekogum 

Q_Manniku
_Pelgurann
a gQIII Tallinn, Muti tn. 4 42 6586249 540048   30.07.2013 

31 EE451 451   29 

Kvaternaari Männiku–
Pelguranna 
põhjaveekogum 

Q_Manniku
_Pelgurann
a fQIII 

Tallinn, Väike-
Õismäe, Paldiski 
mnt. 13,4 6587094 536152   2.08.2013 
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 Joonis 1. Puurkaevud ohtlike ainete uuringus 2013.a.  
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Uuringu läbi viimisel juhinduti proovivõtul kehtivatest rahvusvahelistest standarditest. Kasutatud 

proovivõtutehnikad põhinevad ISO 5667-seeria standarditel: 

ISO 5667-1 -Water quality -- Sampling -- Part 1: Guidance on the design of sampling programmes and 

sampling techniques 

EVS-EN ISO 5667-3 – Water quality - Sampling - Part 3: Preservation and handling 

ISO 5667-5 - Water quality -- Sampling -- Part 5: Guidance on sampling of drinking water from 

treatment works and piped distribution systemsof water samples  

ISO 5667-11 -  Water quality - Sampling – Part 11 : Guidance on sampling of groundwaters   

ISO 5667-14 – Water quality -- Sampling -- Part 14: Guidance on quality assurance of environmental 

water sampling and handling 

Proovivõtuvarustus. Materjalid. Proovi taara valikul lähtuti ISO 5667-3 nõuetest, jälgides, et 

proovianuma materjal väldiks proovi adsorbtsioonist ja aurumisest või kõrvalise materjali anumasse 

pääsust tingitud muutuste eest. Kasutatud materjalid: klaas 

Pumbad. Vaatluspuuraukudes kasutati elektrilisi sukelpumpasid. 

Süvaproovivõtjad. Peeled: (materjal teflon, HDPE). Puuraugust proovi võtmise avatud toru meetodil 

toimiv vahend, kus kuul sulgeb raskusjõu mõjul peele alumise ava kohe, kui peelet hakatakse üles 

tõmbama. 

Pumpamismeetodi valik. Vaatluspuurkaevudes kasutatud proovivõtmisviisid olid pumpamine ja 

süvaproovivõtt (peelega). Et proovivõtmine oleks esinduslik, valiti proovivõtumeetodid, mis 

peegeldaksid uuritava põhjavee tegelikku koostist ajalises ja ruumilises lõikes. Kuna enamus 

proovivõtmise kohti on kaevud või puuraugud, tekivad looduslikus põhjavees hüdraulilise gradiendi 

toimel häired. Seetõttu tuleb puuraugus olev vesi enne proovivõttu välja pumbata. Väljapumbatava vee 

kogus peab olema 4..6 korda suurem kui puuraugu sisemaht. Mõnel juhul oli vajalik kaks eri deebitiga 

pumpamisperioodi – lühike suure deebitiga puuraugu tühjakspumpamiseks ja väiksema deebitiga 

periood kvaliteedinäitajate stabiliseerumiseks.  

Proove ei tohi võtta enne teatud aja möödumist pumba tööle hakkamisest, tagamaks, et vana, seisnud 

vesi on välja pumbatud ja uus vesi tuleb nõutavast sügavusest. Pumpamise umbkaudne kestvus 

määratakse sõltuvalt puuraugu mahust, deebitist ja hüdraulilisest juhtivusest. Kvaliteedinäitajate 

stabiliseerumist kontrollitakse mõõtes temperatuuri, pH ja elektrijuhtivust Kuni need näitajad ei ole 

stabiliseerunud (suuremad kõikumised kui ±  0,2°C temperatuuri ja  ± 10 % elektrijuhtivuse sisalduse 

puhul), ei tohi proovi võtta. 

Süvaproovivõtt koosneb peele laskmisest puurauku või kaevu, peele teatud sügavusel täituda 

laskmisest ja peele ülestoomisest, et täita sobiv proovianum. Tavaliselt on see kasutatav vaid 
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uuringupuuraukudes, mida ei ekspluateerita.  

Proovide transport, konserveerimine ja säilitamine. Proovide transpordi, stabiliseerimise ja 

säilitamise aspektid on täpsemalt sätestatud EVS-EN ISO 5667-3 standardis. Kuna põhjavee loomulik 

keskkond erineb tunduvalt sellest, millesse satub proov peale maapinnale toomist (temperatuuri- ja 

rõhumuutused, mis tingivad lahustunud gaaside eraldumise, pH, elektrijuhtivuse ja elektrokeemilise 

potentsiaali muutused), on hädavajalik võimalikult rohkem näitajaid määrata kohapeal (pumpamise 

korral soovitavalt pidevalt) ja toimetada proovid laborisse võimalikult kiiresti.  Proovid transporditi 

laborisse külmakastides tagades sobiva jahutuse.  

Lähtudes KKM määruses nr 30 (06.05.2002) kehtestatud nõuetest mõõdeti kõigis proovivõtupunktides 

veeproovide võtmisel lahustunud hapniku sisaldust, veetemperatuuri, elektrijuhtivust ning pH-d. 

 

3.4. Analüüsimeetodid 
 

Analüüsimeetodid valiti kooskõlas standardiga EVS EN ISO/IEC 17025 . KKM määrusest 57 § 3. 

Kuna mitme uuritud aine jaoks referentmeetod puudub, siis kasutati meetodeid, mis on valideeritud, 

dokumenteeritud ja akrediteeritud kooskõlas standardiga EVS EN ISO/IEC-17025.  

Meetodite valikul arvestati võimalikult palju ka analüüsimeetoditele kehtestatud 

miinimumkriteeriumitega, mille kohaselt mõõtemääramatus on kuni 50% (k = 2), ning määramispiir on 

kuni 30% asjaomastest normidest. (KKM  57 § 7)  

Analüüsiti mitmeid väga toksilisi ained, millel seetõttu on ülimadalad keskkonnakvaliteedi piirväärtused 

ning mille määramine keskkonnamaatriksitest on raskendatud erinevate segavate faktorite tõttu. Kõigi 

analüüsitud näitajate puhul nimetatud 30% nõue ei ole täidetud, seda tehniliste võimaluste puudumise 

tõttu. Juhtudel, kui näitaja jaoks ei ole kehtestatud asjaomast normi, või kui ei ole analüüsimeetodit, 

mis vastab eelpool nimetatud 30% nõudele, lähtuti põhimõttest, mis lubab kasutada parimat võimalikku 

tehnikat ja mis ei too kaasa ülemääraseid kulutusi. 

 

3.5. Proovide analüüsimine 
 

Proove analüüsiti akrediteeritud laborites, kelle akrediteerimisulatusse kuuluvad uuringus 

analüüsitavad näitajad. 

Käesoleval ajal puudub Eesti laborites kõigi uuringus nõutud näitajate analüüsivõimekus. Endiselt on 

vajalik kasutada  välislaboreid, kuna mitmete näitajate määramine on  kulukas ja keerukas  ning 

laboreid, kus uuritavaid näitajaid analüüsitakse, on terves Euroopas üksikud. Välislaborite kasutamise 
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miinus on proovide transpordile kuluv aeg ja seetõttu on välislaborites võimalik analüüsida ainult 

püsivate omadustega aineid. Lenduvaid ja kiiresti muutuvaid/biodegradeeruvaid ühendeid sellisel viisil 

usaldusväärselt analüüsida ei saa.  

Töö täitmisel kasutati kolme laborit, et tagada akrediteeritud meetodite kasutus kõigi määratud 

näitajate osas. Laborite valik tehti ka lähtudes asjaolust, et tagada kehtivatele standarditele võrdluse 

tagamiseks võimalikult madala määramispiiridega ohtlike ainete analüüsimine. 

Analüüse teostanud laborid: 

• OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK) – EAK poolt akrediteeritud katselabor 

registreerimisnumbriga L008 (www.eak.ee);  

• MetropoliLab OY (www.mertopolilab.fi) – Finnish Accreditation Service (Finas) poolt akrediteeritud 

katselabor registreerimisnumbriga T058);  

• Ramboll Analytics (www.ramboll-anaytics.fi) – Finas poolt akrediteeritud katselabor 

registreerimisnumbriga T039. 

Tabelis 2 on välja toodud uuritavate ainete määramiseks kasutatud meetodid ning nende 

määramispiirid. Tabeli 2 tulbas “Referentsmeetod KKM määrus 57 Lisa järgi” on toodud võrdlushetkel 

kehtivate referentsmeetoditega. Tabelist on näha, et mitmete uuritud ainete analüüsimiseks põhja- ja 

pinnavees tänasel päeval standard- ja referentsmeetodid puuduvad.  

Ohtlike ainete künnis- ja piirarvud põhjaveele on vastavalt keskkonnaministri määrusele nr. 39 Ohtlike 

ainete põhjavee kvaliteedi piirväärtused, vastu võetud 11.08.2010. Nende ainete osas (ftalaadid ja 

bromodifenüüleetrid), millel põhjavee künnis- ja piirarvud puuduvad, on võrreldud saadud tulemusi 

pinnavee keskkonnakvaliteedi standarditega (EQS) vastavalt EL EQSide direktiiviga 2013/39/EL. Uue 

EQS direktiiviga on mõnede ainete keskkonna piirväärtused veelgi madalad (pBDE). Kui juba varem 

oli analüütiliste määramispiiride saavutamine problemaatiline tehniliste võimaluste puudumise ja 

segavate faktorite tõttu, siis muutub olukord veelgi keerukamaks. Lahenduseks võiks olla erinevad 

proovide eeltöötluse (kontsentreerimise) moodused ning ka passiivse proovivõtu juurutamine.  

Tabelis 2 on ka saasteainete sisalduse lävi- ja piirväärtused põhjavees põhjaveekogumi keemilise 

seisundiklassi määramisel vastavalt keskkonnaministri 29. detsembri 2009. a määrusele nr 75 

„Põhjaveekogumite moodustamise kord ja nende põhjaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb 

määrata, põhjaveekogumite seisundiklassid, seisundiklassidele vastavad kvaliteedinäitajate väärtused 

ja koguseliste näitajate tingimused, põhjavett ohustavate saasteainete nimekiri, nende saasteainete 

sisalduse läviväärtused ja kvaliteedi piirväärtused põhjavees ning põhjaveekogumite seisundiklasside 

määramise kord“, muutmismäärus nr 42, vastu võetud 21.06.2013 nr 42. 

Uuringus jaotati näitajad  laborite vahel nii, et parimad määramispiirid ning kõik säilitamisele ning 

analüüsimisele esitatud nõuded oleksid võimalikult nõuetekohaselt/hästi täidetud.  
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Tabelis 2 kasutatud lühendid: 

Meetodid: 

• GC-MSD – gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga 

• GC/MSMS - gaasikromatograafia tandemmassispektromeetrilise detektoriga 

• GC - gaasikromatograafia 

• HPLC – kõrgsurvevedelikkromatograafia 

• UPLC/MS/MS – ultraefektiivne survevedelikkromatograafia tandemmassispektromeetrilise 

detektoriga 

• ICP – Induktiivsidestusega plasma aatomemissioonspektromeetria 

• EK – elektrokeemia 

• TM – tiitrimeetria 

• FM - fotomeetria 

 

Laborid: 

• EKUK - Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ 

• Ramboll - Ramboll Analytics 

• ML - MetropoliLab 
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Tabel 2. Uuritavate näitajate meetodid, määramispiirid, keskkonnastandardid 

Analüüsitud näitja CAS nr 
Analüüsi 

teostanud 
labor 

Meetod, 
mõõte- 

printsiip, 
seade 

Metoodika 

Referents
meetod 

KKM 
määrus 57 
lisa järgi 

määramispiir Künnis-
arv, µg/l 

Piir-
arv, 
µg/l 

Põhja-
veeko-
gumi 

läviväär-
tus, µg/l 

Põhja-
veeko-
gumi 

piirväär-
tus, µg/l 

Pinna-
vee 

EQS, 
µg/l 

Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud 
(PAH), sh                 

  
  

naftaleen 91-20-3 

EN ISO 17993; 
EN ISO 15680; 
ISO 28540 0,005 µg/l 1 50 

  

  

atsenafteen  83-32-9  0,005 µg/l 1 30 
  

  

atsenaftüleen  208-96-8  0,005 µg/l     
  

  

antratseen 120-12-7 0,005 µg/l 0,1 5 
  

  

Fluoreen  86-73-7 0,005 µg/l     
  

  

Fenantreen  85-01-8 0,005 µg/l 0,05 2 
  

  

Benso(a)antratseen  56-55-3 0,005 µg/l     
  

  

benso(b)fluoranteen 205-99-2 0,002 µg/l 0,03 0,3 
  

  

Krüseen  218-01-9 0,005 µg/l 0,01 1 
  

  

fluoranteen 206-44-0 0,005 µg/l     
  

  

Püreen  129-00-0 0,005 µg/l 1 5 
  

  

benso(a)püreen 50-32-8 0,002 µg/l 0,01 1 
  

  

benso(k)fluoranteen 207-08-9 0,002 µg/l 0,03 0,3 
  

  

indeno(1,2,3-cd)püreen 193-39-5 0,002 µg/l 0,02 0,2 
  

  
Benso(g,h,i)perüleen/Indeno(1,2,3-cd)püreen 
(summa)   0,002 µg/l     

  
  

Dibenzo(a,h)antratseen  53-70-3 0,002 µg/l     
  

  

benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 0,002 µg/l 0,02 0,2 
  

  
Polütsükliliste aromaatsete süsivesinike summa 
(16 PAH-i)    

EKUK GC-MSD ISO 28540 
EN ISO 

17993; ISO 
28540 

 0,04 µg/l 2 10 0,1 
 

  

Broomitud difenüületrid (bromodifenüüleeter)                 
  

  

PBDE summa   0,002 µg/l     
  

0,14 

BDE28 0,00015 µg/l     
  

  

BDE47 

32534-81-9 Ramboll GC-MSD RA4068, EN 
ISO 22032  

  

0,00015 µg/l     
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Analüüsitud näitja CAS nr 
Analüüsi 

teostanud 
labor 

Meetod, 
mõõte- 

printsiip, 
seade 

Metoodika 

Referents
meetod 

KKM 
määrus 57 
lisa järgi 

määramispiir Künnis-
arv, µg/l 

Piir-
arv, 
µg/l 

Põhja-
veeko-
gumi 

läviväär-
tus, µg/l 

Põhja-
veeko-
gumi 

piirväär-
tus, µg/l 

Pinna-
vee 

EQS, 
µg/l 

BDE66 0,00015 µg/l     
  

  

BDE85 0,00015 µg/l     
  

  

BDE99 0,00015 µg/l         

BDE100 0,00015 µg/l     
  

  

BDE153 0,00015 µg/l     
  

  

BDE154 0,00015 µg/l     
  

  

BDE183 0,00015 µg/l     
  

  

Ftalaadid ning nende etoksülaadid, sh                 
  

  

Dimetüülftalaat 131-11-3  0,10 µg/l     
  

  

Dietüülftalaat 84-66-2  0,10 µg/l     
  

  

Di(n)butüülftalaat 84-74-2  0,10 µg/l     
  

  

Butüülbensüülftalaat 85-68-7 

  

 0,10 µg/l     
  

  

Di-2-etüülheksüülftalaat 117-81-7 
EN ISO 
18856 0,30 µg/l     

  
1,3 

Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 

ML GC/MSMS EN ISO 18856 

  100 µg/l     
  

  

Polüklooritud bifenüülid (PCB)                  
  

  

PCB summa (18 ühendit)    500 1000 
  

  

PCB-28  5 ng/l     
  

  

PCB-52  5 ng/l     
  

  

PCB-77  5 ng/l     
  

  

PCB-81  5 ng/l     
  

  

PCB-101  5 ng/l     
  

  

PCB-105  5 ng/l     
  

  

PCB-114  5 ng/l     
  

  

PCB-118  5 ng/l     
  

  

PCB-123  5 ng/l     
  

  

PCB-126  5 ng/l     
  

  

PCB-138  5 ng/l         

PCB-153  

1336-36-3 EKUK GC STJnrU63   

5 ng/l     
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Analüüsitud näitja CAS nr 
Analüüsi 

teostanud 
labor 

Meetod, 
mõõte- 

printsiip, 
seade 

Metoodika 

Referents
meetod 

KKM 
määrus 57 
lisa järgi 

määramispiir Künnis-
arv, µg/l 

Piir-
arv, 
µg/l 

Põhja-
veeko-
gumi 

läviväär-
tus, µg/l 

Põhja-
veeko-
gumi 

piirväär-
tus, µg/l 

Pinna-
vee 

EQS, 
µg/l 

PCB-156  5 ng/l     
  

  

PCB-157  5 ng/l     
  

  

PCB-167  5 ng/l         

PCB-169  5 ng/l     
  

  

PCB-180  5 ng/l     
  

  

PCB-189  5 ng/l     
  

  
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -
Klooritud aromaatsed süsivesinikud   

        
      

  
  

1,2,3 Triklorobenseen  87-61-6 5 ng/l 100 5000 
  

  

1,2,4 Triklorobenseen  120-82-1 5 ng/l 100 5000 
  

  

1,3,5 Triklorobenseen  108-70-3 

EKUK GC STJnrU63 
EN ISO 

6468; EN 
ISO 15680 

5 ng/l 100 5000 
  

  

Aromaatsed süsivesinikud - BTEX                 
  

  

Benseen  71-43-2 

EN ISO 
15680; ISO 
11423-1,2 0,1 µg/l 0,2 5 1 

 

  

Etüülbenseen  100-41-4 0,1 µg/l 0,5 50  
 

  

Tolueen  108-88-3 0,1 µg/l 0,5 50  
 

  

Ksüleenide summa  1330-20-7 0,1 µg/l 0,5 30  
 

  

Aromaatsed süsivesinikud kokku   

EKUK GC ISO 11423-1 

  

  1 100  
 

  

Fenoolid,                   
 

  

Ühealuselised fenoolid               1 
 

  

Fenool  85-68-7 0,5 50  
 

  

p,m-Kresool  106-44-5 0,5 50 
  

  

o-Kresool  95-48-7 0,5 50 
  

  

2,3-Dimetüülfenool  526-75-0 0,5 50 
  

  

2,6-Dimetüülfenool  576-26-1 0,5 50 
  

  

3,4-Dimetüülfenool  95-65-8 0,5 50 
  

  

3,5-Dimetüülfenool  108-68-9 

EKUK HPLC STJnrU12   

2 µg/l  0,5 50 
  

  

Kahealuselised fenoolid            10 µg/l      
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Analüüsitud näitja CAS nr 
Analüüsi 

teostanud 
labor 

Meetod, 
mõõte- 

printsiip, 
seade 

Metoodika 

Referents
meetod 

KKM 
määrus 57 
lisa järgi 

määramispiir Künnis-
arv, µg/l 

Piir-
arv, 
µg/l 

Põhja-
veeko-
gumi 

läviväär-
tus, µg/l 

Põhja-
veeko-
gumi 

piirväär-
tus, µg/l 

Pinna-
vee 

EQS, 
µg/l 

2,5-Dimetüülresortsiin  488-87-9     
  

  

5-Metüülresortsiin  504-15-4     
  

  

Resortsiin  108-46-3     
  

  

summa   

EKUK HPLC STJnrU12   

1 100 
  

  

Pestitsiidid                  0,5   

Pestitsiidi jäägid     0,5 1     

Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4  0,01 µg/l      0,1   

Desetüüldeisopropülatrasiin (DEDIA) 3397-62-4  0,01 µg/l      0,1   

Propatsiin 139-40-2  0,01 µg/l      0,1   

simasiin  122-34-9  0,01 µg/l      0,1   

Deisopropüülatratsiin (DIA) 1007-28-9  0,01 µg/l      0,1   

Asoksütrobiin 
131860-33-
8  0,01 µg/l      0,1   

Metalaksüül 57837-19-1  0,01 µg/l      0,1   

Tolüülfluaniid 731-27-1  0,01 µg/l      0,1   

Metributsiin  21087-64-9  0,01 µg/l      0,1   

Tritosulfuron 
142469-14-
5 

Ramboll UPLC/MS/MS RA4039   

 0,01 µg/l      0,1   

HCH-d                     

a-Heksaklorotsükloheksaan  319-84-6 0,6 ng/l 10 1000  0,1   

b-Heksaklorotsükloheksaan  319-85-7 1,2 ng/l 10 1000  0,1   

d-Heksaklorotsükloheksaan  319-86-8 0,9 ng/l 10 1000  0,1   

g-Heksaklorotsükloheksaan 58-89-9 

EKUK GC STJnrU63 EN ISO 
6468 

0,5 ng/l 10 1000  0,1   

Tsüklodieenpestitsiidid                     

Aldriin  309-00-2 0,6 ng/l 10 1000  0,1   

Endriin  72-20-8 0,7 ng/l 10 500  0,1   

Dieldriin  60-57-1 0,5 ng/l 10 1000  0,1   

Isodriin  465-73-6 1,4 ng/l 10 500  0,1   

Tsüklodieenpestitsiidide summa   

EKUK GC STJnrU63 EN ISO 
6468 
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Analüüsitud näitja CAS nr 
Analüüsi 

teostanud 
labor 

Meetod, 
mõõte- 

printsiip, 
seade 

Metoodika 

Referents
meetod 

KKM 
määrus 57 
lisa järgi 

määramispiir Künnis-
arv, µg/l 

Piir-
arv, 
µg/l 

Põhja-
veeko-
gumi 

läviväär-
tus, µg/l 

Põhja-
veeko-
gumi 

piirväär-
tus, µg/l 

Pinna-
vee 

EQS, 
µg/l 

Summaarne DDT  50-29-3   100 1000  0,1   

p,p´-DDT  72-55-9 2 ng/l      0,1   

Heksaklorobenseen  118-74-1   500 5000  0,1   

Pentaklorobenseen  608-93-5 0,5 ng/l      0,1   
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -
klooritud alifaatsed süsivesinikud (CAH)   

        
          

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 0,1 µg/l 0,1 2     

Trikloroeteen  79-01-6 0,1 µg/l 1 70     

Tetrakloroeteen 127-18-4 0,1 µg/l 1 70     

Tetraklorometaan  56-23-5 0,1 µg/l 1 70     

Diklorometaan 75-09-2 

EKUK GC EVS-EN ISO 
10301 

EN ISO 
10301; EN 
ISO 15680 

6,0 µg/l 1 70     

Naftasaadused                     

Naftasaadused (süsivesinikud C10 - C40)    
EKUK GC EVS-EN ISO 

9377-2 
EN ISO 
9377-2 

20 µg/l 20 600 20    

Metallid                     

Hõbe (Ag)  7440-22-4 0,1 µg/l     
  

  

Antimon (Sb)  7440-36-0 0,05 µg/l     
  

  

Berüllium (Be)  7440-41-7 0,02 µg/l     
  

  

Kaadmium (Cd)  7440-43-9 0,02 µg/l 1 20 
  

  

Koobalt (Co)  7440-48-4 0,05 µg/l 5 300 
  

  

Kroom (Cr)  7440-47-3 0,5 µg/l 10 200 
  

  

Mangaan (Mn)  7439-96-5 0,1 µg/l     
  

  

Nikkel (Ni)  7440-02-0 0,1 µg/l 10 200 
  

  

Plii (Pb)  7439-92-1 0,1 µg/l 10 200 
  

  

Tallium (Tl)  7440-28-0 0,1 µg/l     
  

  

Tsink (Zn)  7440-66-6 1,0 µg/l 50 5000 
  

  

Vask (Cu)  7440-50-8 1,0 µg/l 15 1000 
  

  

Arseen (As)  7440-38-2 0,05 µg/l 5 100 
  

  

Baarium (Ba)  7440-39-3 

EKUK ICP-MS EVS-EN ISO 
17294-2; 

STJnrM/U94 

EN ISO 
17294-2; 
EN ISO 
11885 

0,2 µg/l 50 7000 
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ainete sisalduse uuring 25 (60) 

Analüüsitud näitja CAS nr 
Analüüsi 

teostanud 
labor 

Meetod, 
mõõte- 

printsiip, 
seade 

Metoodika 

Referents
meetod 

KKM 
määrus 57 
lisa järgi 

määramispiir Künnis-
arv, µg/l 

Piir-
arv, 
µg/l 

Põhja-
veeko-
gumi 

läviväär-
tus, µg/l 

Põhja-
veeko-
gumi 

piirväär-
tus, µg/l 

Pinna-
vee 

EQS, 
µg/l 

Seleen (Se) 7782-49-2 0,05 µg/l 5 50 
  

  

Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 

AAS-külmauru 
meetod 

EVS-EN 
1483, 
STJnrM/U84-
1 

EN ISO 
17852 

0,015 µg/l 0,4 2 

  

  

Proovivõtt ja üldained                 
  

  

Ammoonium (NH4
+)   

FM  SFS 3032 
EN ISO 
11732, EN 
ISO 14911 0,01 mg/l     

  

  

Kloriid (Cl-)    
TM ISO 9297 EN ISO 

10304-1 3 mg/l     
  

  

Nitraat (NO3
-)    

FM  EVS-EN ISO 
13395 

EN ISO 
13395; EN 
ISO 10304-
1 0,02mg/l      

  

  

Sulfaat (SO4
2-)    

FM  AOAC 973.57 EN ISO 
10304-1 5 mg/l     

  
  

Veetemperatuur (proovivõtul)    
    ISO 5667- 

4,6,9,10,11       
  

  

Elektrijuhtivus (proovivõtul)   
EK EVS-EN 

25814 
EN 27888 

1,0 µS/cm     
  

  

Lahustunud hapnik (O2) (proovivõtul)   
elektrokeemia EVS-EN 

25814 EN 25814 (0,2 ÷ 20) 
mg/l     

  

  

pH (proovivõtul)   
elektrokeemia ISO 10523 ISO 10523 (1,0 ÷ 13,0) 

pH ühikut     
  

  

Veetase    

EKUK 
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4. Tulemused 
 

Tulemused ohtlike ainete sisaldusest puurkaevudes on toodud tabelis 3. 

Tulemused on esitatud ainetegruppide kaupa. Ainele on lisatud künnisarv ja piirarv vastavalt 

Keskkonnaministri määrusele 39 „Ohtlike ainete põhjavee kvaliteedi piirväärtused“ vastu võetud 

11.08.2010. Piirarv on aine väärtus, mille ületamine näitab põhjavee reostumist, künnisarv on aga hea 

kvaliteedi piiriks. Saasteainete sisalduse läviväärtus on teatud põhjaveekogumile kehtestatud väärtus, 

põhjaveekvaliteedi piirväärtus aga kõigile kogumitele kehtestatud väärtus. Põhjaveekogumi keemilise 

seisundiklassi määramisel tuleb arvestada ka järgmiste kvaliteedinäitajatega: puuduvad ohtlikud ained, sh 

arseen, kaadmium, plii, elavhõbe, trikloroetüleen, tetrakloroetüleen, sünteetilised ained (2009/75/KKM). 

Seega nende näitajate väärtuste leidmispiiri on antud aine piirväärtuseks. Antud määruses on sünteetilised 

ained defineerimata ja selles töös nende piirväärtuste ületusi pole käsitletud.  

Ainetele, millel pole (veel) kehtestatud põhjavee kvaliteedipiirväärtust, kuid mis on olulised veekeskkonna 

keemilise seisundi hindamisel, on võrreldud saadud tulemusi Euroopa Liidu direktiivis 2013/39/EL 

kehtestatud veepoliitika prioriteetsete ainete ning teatavate muude saasteainete keskkonnakvaliteedi 

standarditega (EQS), antud töös on tegemist ftalaadiga.  

Tabelis 3 on saadud tulemused, mis ületavad künnisarvu (2010/39/KKM), esitatud paksus kirjas; väärtused, 

mis ületavad lävi- ja piirväärtusi (2009/75/KKM), oranži taustaga; väärtused, mis ületavad pinnavee EQSi 

(2013/39/EL), lillas kirjas. Piirarvu (2010/39/KKM) ületavad vaid Pärnu puurkaevu kloriidide tulemused 

(esitatud punases kirjas) vastavalt Keskkonnaministri määrustele 75 (29.12.2009) ja 42 (21.06.2013), kuid 

antud uuringu raames on toodud üldnäitajatena ega ole ohtlike ainete nimekirjas. Puurkaevude vees leitud 

ainete lävi- ja piirväärtuste ületused pinnaveekogumites ning künnisarvu ja piirarvu ületused puurkaevude 

vees kokkuvõtvalt on toodud tabelis 4.  

Järgnevalt on käsitletud tulemusi ainetepõhiselt ja põhjaveekogumite kaupa. 

 



 
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ 

 Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 27 (60) 

Tabel 3. Ohtlike ainete uuring põhjavees 2013 – tulemused.  

Ohtlikud ained / puurkaevud 

CAS nr. 
Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piir-
arv 

Lävi- ja 
piirväär-

tus Avinurme, Võidu t 28c 
Eesti Elektrijaama 

territoorium Kärdla, Sõnajala 11 Reola k. Aravete keskus Lihula Vee tn 14 Türi-Alliku k. 
puurkaevu nr.        25612 19522 17577 13116 7553 8745 10597 
põhjaveekogum        6 7 8 18 10 11 12 

Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud (PAH)       I ring   II ring  I ring   II ring  I ring   II ring  I ring   II ring  I ring   II ring  I ring   II ring  I ring   II ring 

naftaleen 91-20-3 µg/l 1 50  <0,005  < 0,005 0,01  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,02  < 0,005  < 0,005 0,01  < 0,005  < 0,005 

atsenafteen  83-32-9  µg/l 1 30  <0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

atsenaftüleen  208-96-8  µg/l    <0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

antratseen 120-12-7 µg/l 0,1 5  <0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

Fluoreen  86-73-7 µg/l    <0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,005  < 0,005  < 0,005 

Fenantreen  85-01-8 µg/l 0,05 2  <0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

Benso(a)antratseen  56-55-3 µg/l    <0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

benso(b)fluoranteen 205-99-2 µg/l 0,03 0,3  <0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Krüseen  218-01-9 µg/l 0,01 1  <0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

fluoranteen 206-44-0 µg/l    <0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

Püreen  129-00-0 µg/l 1 5  <0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

benso(a)püreen 50-32-8 µg/l 0,01 1  <0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

benso(k)fluoranteen 207-08-9 µg/l 0,03 0,3  <0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

indeno(1,2,3-cd)püreen 193-39-5 µg/l 0,02 0,2  <0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Benso(g,h,i)perüleen/Indeno(1,2,3-cd)püreen (summa) µg/l      < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Dibenzo(a,h)antratseen  53-70-3 µg/l    <0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 µg/l 0,02 0,2  <0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Polütsükliliste aromaatsete süsivesinike summa (17 PAH-i)  µg/l 2 10 0,1   < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04 

Broomitud difenüületrid (bromodifenüüleeter)                            

PBDE summa  µg/l    <0,002   <0,002  <0,002   <0,002 <0,002 <0,002   <0,002  <0,002   

BDE28 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE47 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE66 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE85 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE99 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE100 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE153 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE154 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE183 32534-81-9 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

Ftalaadid ning nende etoksülaadid, sh                            

Dimetüülftalaat 131-11-3 µg/l    < 0,10 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 

Dietüülftalaat 84-66-2 µg/l    < 0,10 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 

Di(n)butüülftalaat 84-74-2 µg/l    0,36 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 

Butüülbensüülftalaat 85-68-7 µg/l    < 0,10 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 

Di-2-etüülheksüülftalaat (EQS  1,3 µg/l) 117-81-7 µg/l    2,0 < 0,30 0,36 < 0,30 0,33 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 0,47 1,3 8,8 

Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 µg/l    < 100 < 100 < 300 < 100 < 300 < 100 < 100 < 100 < 300 < 100 < 300 < 100 < 300 < 100 

Polüklooritud bifenüülid (PCB)                             

PCB summa (18 ühendit)  ng/l 500 1000   < 5  < 5  < 5  < 5 9,5  < 5 9,8  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5 

PCB-28  ng/l     < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 7,4  < 0,9 1,6  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 

PCB-52  ng/l     < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 2,1  < 1,2 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 

PCB-77  ng/l     < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-81  ng/l     < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 1,4  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 

PCB-101  ng/l     < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3 

PCB-105  ng/l     < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 1,3  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 

PCB-114  

1336-36-3 

ng/l     < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7 3,4  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7 
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 Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 28 (60) 

Ohtlikud ained / puurkaevud 

CAS nr. 
Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piir-
arv 

Lävi- ja 
piirväär-

tus Avinurme, Võidu t 28c 
Eesti Elektrijaama 

territoorium Kärdla, Sõnajala 11 Reola k. Aravete keskus Lihula Vee tn 14 Türi-Alliku k. 
puurkaevu nr.        25612 19522 17577 13116 7553 8745 10597 
põhjaveekogum        6 7 8 18 10 11 12 

PCB-118  ng/l     < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9 

PCB-123  ng/l     < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8 

PCB-126  ng/l     < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-138  ng/l     < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8 

PCB-153  ng/l     < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3 

PCB-156  ng/l     < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8 0,9  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8 

PCB-157  ng/l     < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8 

PCB-167  ng/l     < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-169  ng/l     < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 

PCB-180  ng/l     < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1 

PCB-189  ng/l       < 1,1   < 1,1    < 1,1   < 1,1  < 1,1  < 1,1   < 1,1    < 1,1 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -Klooritud 
aromaatsed süsivesinikud                            

1,2,3 Triklorobenseen  87-61-6 ng/l 100 5000   < 0,4 < 5  < 0,4 < 5  < 0,4 < 5  < 0,4 < 5  < 0,4 < 5 1,4 < 5  < 0,4 < 5 

1,2,4 Triklorobenseen  120-82-1 ng/l 100 5000   < 0,5 < 5  < 0,5 < 5  < 0,5 < 5  < 0,5 < 5  < 0,5 < 5  < 0,5 < 5  < 0,5 < 5 

1,3,5 Triklorobenseen  108-70-3 ng/l 100 5000   < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -klooritud 
alifaatsed süsivesinikud (CAH)                            

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 µg/l 0,1 2   < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,2 0,2  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,1 

Trikloroeteen  79-01-6 µg/l 1 70 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Tetrakloroeteen 127-18-4 µg/l 1 70 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,2  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Tetraklorometaan  56-23-5 µg/l 1 70   < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Diklorometaan 75-09-2 µg/l 1 70   < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6 
Aromaatsed süsivesinikud - BTEX                            

Benseen  71-43-2 µg/l 0,2 5 1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2 < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1 

Etüülbenseen  100-41-4 µg/l 0,5 50   < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1 

Tolueen  108-88-3 µg/l 0,5 50   < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1 

Ksüleenide summa  1330-20-7 µg/l 0,5 30   < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1 

Aromaatsed süsivesinikud kokku µg/l 1 100                       
Fenoolid,                             
Ühealuselised fenoolid     1                       

Fenool  85-68-7 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

p,m-Kresool  106-44-5 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

o-Kresool  95-48-7 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

2,3-Dimetüülfenool  526-75-0 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

2,6-Dimetüülfenool  576-26-1 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

3,4-Dimetüülfenool  95-65-8 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

3,5-Dimetüülfenool  108-68-9 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 
Kahealuselised fenoolid                             

2,5-Dimetüülresortsiin  488-87-9 µg/l     < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 

5-Metüülresortsiin  504-15-4 µg/l     < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 

Resortsiin  108-46-3 µg/l     < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 
summa   1 100                        
Pestitsiidid     0,5                       

Pestitsiidi jäägid  µg/l 0,5 1 0,5 ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud leiti leiti ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud 
Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4 µg/l   0,1                       

Desetüüldeisopropülatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 µg/l   0,1                       

Propatsiin 139-40-2 µg/l   0,1                       
simasiin  122-34-9 µg/l   0,1                       
Deisopropüülatratsiin (DIA) 1007-28-9 µg/l   0,1                       
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Ohtlikud ained / puurkaevud 

CAS nr. 
Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piir-
arv 

Lävi- ja 
piirväär-

tus Avinurme, Võidu t 28c 
Eesti Elektrijaama 

territoorium Kärdla, Sõnajala 11 Reola k. Aravete keskus Lihula Vee tn 14 Türi-Alliku k. 
puurkaevu nr.        25612 19522 17577 13116 7553 8745 10597 
põhjaveekogum        6 7 8 18 10 11 12 
Asoksütrobiin 131860-33-8 µg/l   0,1                       

Metalaksüül 57837-19-1 µg/l   0,1             0,02 0,01       

Tolüülfluaniid 731-27-1 µg/l   0,1                       

Metributsiin  21087-64-9 µg/l   0,1                       

Tritosulfuron 142469-14-5 µg/l   0,1                       
Tsüklodieenpestitsiidid                            

Aldriin  309-00-2 ng/l 10 1000 100  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6 1,3  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6 

Endriin  72-20-8 ng/l 10 500 100  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7 

Dieldriin  60-57-1 ng/l 10 1000 100  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 

Isodriin  465-73-6 ng/l 10 500 100  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 
Tsüklodieenpestitsiidide summa     10                     

Summaarne DDT  50-29-3 ng/l 100 1000 100  < 5  < 10  < 5  < 10  < 10  < 10  < 5  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 5  < 10 

p,p´-DDT  72-55-9 ng/l   100  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5 6  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5 

Heksaklorobenseen  118-74-1 ng/l 500 5000 100  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1 

Pentaklorobenseen  608-93-5 ng/l   100   < 0,5  < 0,5   < 0,5  < 0,5   < 0,5  < 0,5     
HCH-d                            

a-Heksaklorotsükloheksaan  319-84-6 ng/l 10 1000 100  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6 

b-Heksaklorotsükloheksaan  319-85-7 ng/l 10 1000 100  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 1,6  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 

d-Heksaklorotsükloheksaan  319-86-8 ng/l 10 1000 100  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 1,4  < 0,9  < 0,9  < 0,9 

g-Heksaklorotsükloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000 100  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 0,7  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 2,1  < 0,5  < 0,5 
Naftasaadused                            

Naftasaadused (süsivesinikud C10 - C40)  µg/l 20 600 20   < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 110  < 10 
Metallid                               

Hõbe (Ag)  7440-22-4 µg/l     < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Antimon (Sb)  7440-36-0 µg/l     < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05 0,06  < 0,05  < 0,05 0,06  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05 

Berüllium (Be)  7440-41-7 µg/l     < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02 

Kaadmium (Cd)  7440-43-9 µg/l 1 20 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02 0,03  < 0,02 

Koobalt (Co)  7440-48-4 µg/l 5 300   < 0,05  < 0,05 0,05 0,06  < 0,05 0,06  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05 2  < 0,05 

Kroom (Cr)  7440-47-3 µg/l 10 200   < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 2,8  < 0,5 11  < 0,5 

Mangaan (Mn)  7439-96-5 µg/l    18 15 42 40 9,8 25 2,9 0,84 5,5 2,5 9 2,3 148 2,3 

Nikkel (Ni)  7440-02-0 µg/l 10 200  0,12 0,12  < 0,1  < 0,1 0,54 0,82 0,67 < 0,1 0,44 0,47 2 1,7 7  < 0,1 

Plii (Pb)  7439-92-1 µg/l 10 200 0,1 0,26  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,14 0,2  < 0,1 0,33  < 0,1 0,66  < 0,1 0,27  < 0,1 

Tallium (Tl)  7440-28-0 µg/l     < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Tsink (Zn)  7440-66-6 µg/l 50 5000  1,7 1,3 2 2,8 3,3 3,6 8,8 < 1 40 4,9 29 2,3 6,5 < 1 

Vask (Cu)  7440-50-8 µg/l 15 1000   < 1  < 1  < 1 < 1 1,1 < 1 1,3 < 1 6,3 1,8 1,2 < 1  < 1 < 1 

Arseen (As)  7440-38-2 µg/l 5 100 0,05  < 0,05 0,08 8,6 7,2 0,13 0,49 2,9 2,6 0,27 0,12  < 0,05 0,16 0,25 < 0,05 

Baarium (Ba)  7440-39-3 µg/l 50 7000  902 878 5190 4410 14 14 113 83 62 57 172 163 968 807 

Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 µg/l 0,4 2 0,015   < 0,015  < 0,015   < 0,015  < 0,015   < 0,015  < 0,015   < 0,015 

Seleen (Se) 7782-49-2 µg/l 5 50  < 0,05 < 0,05 0,19 0,06 0,08 0,27 0,18 <0,05 0,86 0,28 0,06 0,13 0,88 <0,05 
Proovivõtt ja üldained                            

Ammoonium (NH4
+)  mg/l    0,37 0,26 0,59 1,3 0,02 0,02 0,14 0,083  < 0,01 0,01 0,08 0,03 0,13 0,09 

Kloriid (Cl-)   mg/l    5,5 4,8 33 36 4,6 4,9 101 83 18 20 225 206 5,4 5,4 

Nitraat (NO3
-)   mg/l    0,58 < 0,2  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,35 0,32 24 21  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Sulfaat (SO4
2-)   mg/l    0,94 < 0,2 0,16 0,39 16 15 16 19 26 27 28 32 9,2 9 

Veetemperatuur (proovivõtul)   °C    6,9 9,2 8 9 6 8 10,2 10,7 8 12 8 10 6 8 

Elektrijuhtivus (proovivõtul)  µS/cm    619 477 822 839 187 153 544 548 696 646 1059 1033 585 445 

Lahustunud hapnik (O2) (proovivõtul) mg/l     5 0,2 2,9 5,5 5,5 2,5 3,3 5,3 3,4 2,3 1,5  < 0,2 < 0,2 

pH (proovivõtul)      7,4 7,5 6,9 6,8 8,2 8,1 8 8,2 7,4 7,3 8,5 7,8 7,5 7,3 

Veetase    m        1,48                   2,61   



 
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ 

 Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 30 (60) 

 

Ohtlikud ained / puurkaevud 
CAS nr. 

Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piir-
arv 

Lävi- ja 
piirväär-

tus Pärnu, Seedri 6 Võiste konservitsehh Jõgeva mk., Liivoja k. Tõrma k. 
Eesti Elektrijaama 

territoorium 

Vagula järve 
põhjakaldal, Araku 

(Haraka) talu Misso suurfarm 
puurkaevu nr.        10938 6457 7584 3677 19511 7590 10722 
põhjaveekogum        12 17 13 15 22 24 26 
      I ring II ring I ring II ring I ring II ring I ring II ring I ring II ring I ring II ring I ring II ring 

naftaleen 91-20-3 µg/l 1 50   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,005  < 0,005 0,02 0,008 0,04 0,02  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

atsenafteen  83-32-9  µg/l 1 30   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

atsenaftüleen  208-96-8  µg/l     < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

antratseen 120-12-7 µg/l 0,1 5   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

Fluoreen  86-73-7 µg/l     < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,01  < 0,005  < 0,005 0,01  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

Fenantreen  85-01-8 µg/l 0,05 2   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,005  < 0,005 0,04  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

Benso(a)antratseen  56-55-3 µg/l     < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,006  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

benso(b)fluoranteen 205-99-2 µg/l 0,03 0,3   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Krüseen  218-01-9 µg/l 0,01 1   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,009  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

fluoranteen 206-44-0 µg/l     < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

Püreen  129-00-0 µg/l 1 5   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,01  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

benso(a)püreen 50-32-8 µg/l 0,01 1   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 0,006  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

benso(k)fluoranteen 207-08-9 µg/l 0,03 0,3   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

indeno(1,2,3-cd)püreen 193-39-5 µg/l 0,02 0,2   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Benso(g,h,i)perüleen/Indeno(1,2,3-cd)püreen (summa) µg/l      < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Dibenzo(a,h)antratseen  53-70-3 µg/l     < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 µg/l 0,02 0,2   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Polütsükliliste aromaatsete süsivesinike summa (17 PAH-i)  µg/l 2 10 0,1   < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04 0,1  < 0,04 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04 

Broomitud difenüületrid (bromodifenüüleeter)                          

PBDE summa  µg/l    <0,002  <0,002   <0,002  <0,002   <0,002  <0,002   <0,002  

BDE28 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE47 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE66 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE85 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE99 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE100 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE153 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE154 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE183 32534-81-9 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

Ftalaadid ning nende etoksülaadid, sh                          

Dimetüülftalaat 131-11-3 µg/l    < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Dietüülftalaat 84-66-2 µg/l    < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,96 < 0,10 

Di(n)butüülftalaat 84-74-2 µg/l    < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 1,3 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Butüülbensüülftalaat 85-68-7 µg/l    < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Di-2-etüülheksüülftalaat (EQS  1,3 µg/l) 117-81-7 µg/l    0,36 < 0,30 0,36 0,35 < 0,30 0,5 1,7 0,37 < 0,30 0,33 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 

Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 µg/l    < 300 < 100 < 300 < 100 < 100 < 100 < 300 < 100 < 300 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 

Polüklooritud bifenüülid (PCB)                           

PCB summa (18 ühendit)  ng/l 500 1000   < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5 

PCB-28  ng/l     < 0,9  < 0,9 3,2  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 1,4  < 0,9  < 0,9  < 0,9 

PCB-52  ng/l     < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 

PCB-77  ng/l     < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-81  ng/l     < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 

PCB-101  ng/l     < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3 

PCB-105  ng/l     < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 

PCB-114  

1336-36-3 

ng/l     < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7 



 
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ 

 Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 31 (60) 

Ohtlikud ained / puurkaevud 
CAS nr. 

Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piir-
arv 

Lävi- ja 
piirväär-

tus Pärnu, Seedri 6 Võiste konservitsehh Jõgeva mk., Liivoja k. Tõrma k. 
Eesti Elektrijaama 

territoorium 

Vagula järve 
põhjakaldal, Araku 

(Haraka) talu Misso suurfarm 
puurkaevu nr.        10938 6457 7584 3677 19511 7590 10722 
põhjaveekogum        12 17 13 15 22 24 26 

PCB-118  ng/l     < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9 

PCB-123  ng/l     < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8 

PCB-126  ng/l     < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-138  ng/l     < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8 

PCB-153  ng/l     < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3 

PCB-156  ng/l     < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8 

PCB-157  ng/l     < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8 

PCB-167  ng/l     < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-169  ng/l     < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 

PCB-180  ng/l     < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1 

PCB-189  ng/l      < 1,1    < 1,1    < 1,1    < 1,1   < 1,1    < 1,1   < 1,1 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -Klooritud 
aromaatsed süsivesinikud                          

1,2,3 Triklorobenseen  87-61-6 ng/l 100 5000   < 0,4 < 5 0,8 < 5 0,6 < 5  < 0,4 < 5  < 0,4 < 5 0,8 < 5  < 0,4 < 5 

1,2,4 Triklorobenseen  120-82-1 ng/l 100 5000  0,9 < 5 1,8 < 5 1,2 < 5 0,7 < 5  < 0,5 < 5 1,3 < 5  < 0,5 < 5 

1,3,5 Triklorobenseen  108-70-3 ng/l 100 5000   < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -klooritud 
alifaatsed süsivesinikud (CAH)                          

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 µg/l 0,1 2   < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,4  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Trikloroeteen  79-01-6 µg/l 1 70 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Tetrakloroeteen 127-18-4 µg/l 1 70 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,2  < 0,1 

Tetraklorometaan  56-23-5 µg/l 1 70   < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Diklorometaan 75-09-2 µg/l 1 70   < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6 
Aromaatsed süsivesinikud - BTEX                          

Benseen  71-43-2 µg/l 0,2 5 1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1 

Etüülbenseen  100-41-4 µg/l 0,5 50   < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1 

Tolueen  108-88-3 µg/l 0,5 50   < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1 

Ksüleenide summa  1330-20-7 µg/l 0,5 30   < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1 

Aromaatsed süsivesinikud kokku µg/l 1 100                      
Fenoolid,                           
Ühealuselised fenoolid     1                     

Fenool  85-68-7 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2 2,1  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

p,m-Kresool  106-44-5 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

o-Kresool  95-48-7 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

2,3-Dimetüülfenool  526-75-0 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

2,6-Dimetüülfenool  576-26-1 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

3,4-Dimetüülfenool  95-65-8 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

3,5-Dimetüülfenool  108-68-9 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 
Kahealuselised fenoolid                           

2,5-Dimetüülresortsiin  488-87-9 µg/l     < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 

5-Metüülresortsiin  504-15-4 µg/l     < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 

Resortsiin  108-46-3 µg/l     < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 
summa   1 100                      
Pestitsiidid                          

Pestitsiidi jäägid  µg/l 0,5 1 0,5 ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud leiti ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud 
Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4 µg/l   0,5                     

Desetüüldeisopropülatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 µg/l   0,1                     

Propatsiin 139-40-2 µg/l   0,1                     
simasiin  122-34-9 µg/l   0,1                     
Deisopropüülatratsiin (DIA) 1007-28-9 µg/l   0,1                     
Asoksütrobiin 131860-33-8 µg/l   0,1       0,01              



 
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ 

 Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 32 (60) 

Ohtlikud ained / puurkaevud 
CAS nr. 

Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piir-
arv 

Lävi- ja 
piirväär-

tus Pärnu, Seedri 6 Võiste konservitsehh Jõgeva mk., Liivoja k. Tõrma k. 
Eesti Elektrijaama 

territoorium 

Vagula järve 
põhjakaldal, Araku 

(Haraka) talu Misso suurfarm 
puurkaevu nr.        10938 6457 7584 3677 19511 7590 10722 
põhjaveekogum        12 17 13 15 22 24 26 

Metalaksüül 57837-19-1 µg/l   0,1                     

Tolüülfluaniid 731-27-1 µg/l   0,1                     

Metributsiin  21087-64-9 µg/l   0,1                     

Tritosulfuron 142469-14-5 µg/l   0,1                     
Tsüklodieenpestitsiidid     0,1                     

Aldriin  309-00-2 ng/l 10 1000   < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6 

Endriin  72-20-8 ng/l 10 500 100  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7 

Dieldriin  60-57-1 ng/l 10 1000 100  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 1,1  < 0,5  < 0,5  < 0,5 

Isodriin  465-73-6 ng/l 10 500 100  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 
Tsüklodieenpestitsiidide summa     100                    

Summaarne DDT  50-29-3 ng/l 100 1000   < 10  < 10  < 10  < 10  < 5  < 10  < 5  < 10  < 5  < 10  < 5  < 10  < 5  < 10 

p,p´-DDT  72-55-9 ng/l   100  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5 

Heksaklorobenseen  118-74-1 ng/l 500 5000 100  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1 

Pentaklorobenseen  608-93-5 ng/l   100  < 0,5   < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5   < 0,5  < 0,5 
HCH-d     100                     

a-Heksaklorotsükloheksaan  319-84-6 ng/l 10 1000   < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6 

b-Heksaklorotsükloheksaan  319-85-7 ng/l 10 1000 100  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 

d-Heksaklorotsükloheksaan  319-86-8 ng/l 10 1000 100  < 0,9  < 0,9 0,9  < 0,9 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 

g-Heksaklorotsükloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000 100  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 1  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 2,3  < 0,5  < 0,5  < 0,5 
Naftasaadused                          

Naftasaadused (süsivesinikud C10 - C40)  µg/l 20 600 20   < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 90  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 
Metallid                              

Hõbe (Ag)  7440-22-4 µg/l     < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,11  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Antimon (Sb)  7440-36-0 µg/l     < 0,05  < 0,05 0,17  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05 0,08  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05 

Berüllium (Be)  7440-41-7 µg/l     < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02 

Kaadmium (Cd)  7440-43-9 µg/l 1 20 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02 0,03  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02 

Koobalt (Co)  7440-48-4 µg/l 5 300  0,1  < 0,05  < 0,05  < 0,05 0,06  < 0,05  < 0,05 0,21  < 0,05 0,17 0,08 0,07  < 0,05  < 0,05 

Kroom (Cr)  7440-47-3 µg/l 10 200   < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 0,5  < 0,5  < 0,5 

Mangaan (Mn)  7439-96-5 µg/l    3,9 3,9 3,6 3,1 7,8 12 173 35 16 15 73 49 48 51 

Nikkel (Ni)  7440-02-0 µg/l 10 200  5,6 0,7 0,45 0,14 2,5  < 0,1 0,92 1,8  < 0,1 6,1 0,21 0,47  < 0,1  < 0,1 

Plii (Pb)  7439-92-1 µg/l 10 200 0,1 0,2  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,4  < 0,1 0,2  < 0,1 0,38 0,12  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Tallium (Tl)  7440-28-0 µg/l     < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Tsink (Zn)  7440-66-6 µg/l 50 5000  22 7,5 2,9 2,8  < 1  < 1 3,6 < 1 2,5 1,9  < 1 3,8  < 1  < 1 

Vask (Cu)  7440-50-8 µg/l 15 1000  2,2 < 1 1,7 < 1  < 1  < 1  < 1 < 1  < 1 10  < 1  < 1  < 1  < 1 

Arseen (As)  7440-38-2 µg/l 5 100 0,05 0,13 0,29  < 0,05 0,13 0,05 0,05 0,13 0,21 0,3 0,17 2,3 0,61 0,11 0,18 

Baarium (Ba)  7440-39-3 µg/l 50 7000  91 83 372 357 243 246 8,9 35 5180 3010 527 543 82 77 

Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 µg/l 0,4 2 0,015  < 0,015   < 0,015   < 0,015   < 0,015   < 0,015   < 0,015  < 0,015 

Seleen (Se) 7782-49-2 µg/l 5 50  0,06 0,10 0,06 0,07 < 0,05 <0,05 0,32 0,06 0,14 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 
Proovivõtt ja üldained                          

Ammoonium (NH4
+)  mg/l    0,3 0,34 0,25 0,27 0,23 0,3 0,54 0,1 0,39 0,5 0,058 < 0,03 0,28 0,21 

Kloriid (Cl-)   mg/l    384 394 95 88 23 17 8,3 11 21 29 1,4 1,7 9,3 10 

Nitraat (NO3
-)   mg/l     < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,2 < 0,2  < 0,1 3  < 0,1  < 0,1  < 0,2 0,38  < 0,2 < 0,2 

Sulfaat (SO4
2-)   mg/l    58 66 3,1 3,1 0,24 2,2 57 131  < 0,1  < 0,1 1,5 2,3 20 20 

Veetemperatuur (proovivõtul)   °C    10 14 7 13 6,7 7,3 7 7 8 9 8,1 8,5 7,8 9,3 

Elektrijuhtivus (proovivõtul)  µS/cm    1710 1606 707 651 321 385 358 780 691 689 499 350 415 485 

Lahustunud hapnik (O2) (proovivõtul) mg/l     2,3 3,2 0,5 3,3 1,3 3,4 0,4 0,3 2,3 1,5 4,6 6,2 6,2 

pH (proovivõtul)      8 7,9 7,8 7,7 8,4 7,8 8,3 7,2 7,2 7 7,4 7,4 7,9 7,5 

Veetase    m                10,1   2,76           
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 Ohtlikud ained / puurkaevud CAS nr. 
Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piir-
arv 

Lävi- ja 
piirväär-

tus 
Staadioni tn 7/9, 

Tartu Vesi Staadioni tn 15 
Toomeorg, 

Vallikraavi tn 
Tallinn Kakumäe, 

Sumba 6 

Harju mk., Kupu k., 
spoonitehase 
territoorium 

Võru mk., Vagula 
järve põhjakaldal, 

Araku talu 
Piigandi k., Vastse-

Variku kinnistu 
puurkaevu nr.        4280 4279  4283 278 13619 7589 21269 
põhjaveekogum        28 28 28 29 30 38 37 

Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud (PAH)       I ring   II ring  I ring   II ring  I ring   II ring  I ring   II ring  I ring   II ring  I ring   II ring  I ring   II ring 

naftaleen 91-20-3 µg/l 1 50  0,009  < 0,005  < 0,005 0,01 0,006 0,02  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,006  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

atsenafteen  83-32-9  µg/l 1 30   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

atsenaftüleen  208-96-8  µg/l     < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

antratseen 120-12-7 µg/l 0,1 5   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

Fluoreen  86-73-7 µg/l     < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

Fenantreen  85-01-8 µg/l 0,05 2   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,02  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

Benso(a)antratseen  56-55-3 µg/l     < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,006  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

benso(b)fluoranteen 205-99-2 µg/l 0,03 0,3   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Krüseen  218-01-9 µg/l 0,01 1   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,03  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

fluoranteen 206-44-0 µg/l     < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,008  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

Püreen  129-00-0 µg/l 1 5   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,02  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

benso(a)püreen 50-32-8 µg/l 0,01 1   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 0,006  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

benso(k)fluoranteen 207-08-9 µg/l 0,03 0,3   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

indeno(1,2,3-cd)püreen 193-39-5 µg/l 0,02 0,2   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Benso(g,h,i)perüleen/Indeno(1,2,3-cd)püreen (summa) µg/l      < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Dibenzo(a,h)antratseen  53-70-3 µg/l     < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 µg/l 0,02 0,2   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Polütsükliliste aromaatsete süsivesinike summa (17 PAH-i)  µg/l 2 10    < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04 0,09  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04 

Broomitud difenüületrid (bromodifenüüleeter)                            

PBDE summa  µg/l    <0,002   <0,002  <0,002   <0,002  <0,002   <0,002  <0,002   

BDE28 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE47 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE66 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE85 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE99 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE100 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE153 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE154 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE183 32534-81-9 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

Ftalaadid ning nende etoksülaadid, sh                            

Dimetüülftalaat 131-11-3 µg/l    < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Dietüülftalaat 84-66-2 µg/l    0,28 < 0,10 < 0,10 0,12 < 0,10 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 0,23 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Di(n)butüülftalaat 84-74-2 µg/l    < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,30 0,14 < 0,30 < 0,10 < 0,10 0,38 < 0,10 < 0,10 

Butüülbensüülftalaat 85-68-7 µg/l    < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,30 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Di-2-etüülheksüülftalaat (EQS  1,3 µg/l) 117-81-7 µg/l    < 0,30 < 0,30 < 0,30 0,32 < 0,30 < 0,30 0,37 23 < 0,30 < 0,30 < 0,30 2,5 1,5 < 0,30 

Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 µg/l    < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 300 < 100 < 300 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 

Polüklooritud bifenüülid (PCB)                             

PCB summa (18 ühendit)  ng/l 500 1000   < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5 

PCB-28  ng/l     < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 2,1  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 

PCB-52  ng/l    1,5  < 1,2  < 1,2  < 1,2 1,6  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 

PCB-77  ng/l     < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-81  ng/l     < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 

PCB-101  ng/l     < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3 

PCB-105  ng/l     < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 

PCB-114  

1336-36-3 

ng/l     < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 1,4  < 0,7  < 0,7  < 0,7 



 
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ 

 Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 34 (60) 

 Ohtlikud ained / puurkaevud CAS nr. 
Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piir-
arv 

Lävi- ja 
piirväär-

tus 
Staadioni tn 7/9, 

Tartu Vesi Staadioni tn 15 
Toomeorg, 

Vallikraavi tn 
Tallinn Kakumäe, 

Sumba 6 

Harju mk., Kupu k., 
spoonitehase 
territoorium 

Võru mk., Vagula 
järve põhjakaldal, 

Araku talu 
Piigandi k., Vastse-

Variku kinnistu 
puurkaevu nr.        4280 4279  4283 278 13619 7589 21269 
põhjaveekogum        28 28 28 29 30 38 37 

PCB-118  ng/l     < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9 

PCB-123  ng/l     < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,4  < 1,8  < 1,8  < 1,8 

PCB-126  ng/l     < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 0,7  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-138  ng/l     < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 3  < 1,8  < 1,8  < 1,8 

PCB-153  ng/l     < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 1,8  < 3  < 3  < 3 

PCB-156  ng/l     < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8 

PCB-157  ng/l     < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8 

PCB-167  ng/l     < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,8  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-169  ng/l     < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 

PCB-180  ng/l     < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1 

PCB-189  ng/l       < 1,1    < 1,1   < 1,1   < 1,1    < 1,1   < 1,1    < 1,1 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -Klooritud 
aromaatsed süsivesinikud                            

1,2,3 Triklorobenseen  87-61-6 ng/l 100 5000  0,9 < 5  < 0,4 < 5  < 0,4 < 5  < 0,4 < 5  < 0,4 < 5  < 0,4 < 5 0,8 < 5 

1,2,4 Triklorobenseen  120-82-1 ng/l 100 5000  1,6 < 5  < 0,5 < 5 1,5 < 5  < 0,5 < 5  < 0,5 < 5  < 0,5 < 5  < 0,5 < 5 

1,3,5 Triklorobenseen  108-70-3 ng/l 100 5000   < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -klooritud 
alifaatsed süsivesinikud (CAH)                            

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 µg/l 0,1 2  0,3  < 0,1  < 0,1 0,3  < 0,1 0,4  < 0,1  < 0,1 0,4 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Trikloroeteen  79-01-6 µg/l 1 70 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 1,2  < 0,1 0,4  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Tetrakloroeteen 127-18-4 µg/l 1 70 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,45  < 0,1 0,3  < 0,1  < 0,1 0,3  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Tetraklorometaan  56-23-5 µg/l 1 70   < 0,1 0,3  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Diklorometaan 75-09-2 µg/l 1 70   < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6 
Aromaatsed süsivesinikud - BTEX                            

Benseen  71-43-2 µg/l 0,2 5 1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1 

Etüülbenseen  100-41-4 µg/l 0,5 50   < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1 

Tolueen  108-88-3 µg/l 0,5 50   < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1 

Ksüleenide summa  1330-20-7 µg/l 0,5 30   < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,4  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1 

Aromaatsed süsivesinikud kokku µg/l 1 100                       
Fenoolid,                             
Ühealuselised fenoolid     1                       

Fenool  85-68-7 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

p,m-Kresool  106-44-5 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

o-Kresool  95-48-7 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

2,3-Dimetüülfenool  526-75-0 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

2,6-Dimetüülfenool  576-26-1 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

3,4-Dimetüülfenool  95-65-8 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

3,5-Dimetüülfenool  108-68-9 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 
Kahealuselised fenoolid                             

2,5-Dimetüülresortsiin  488-87-9 µg/l     < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 

5-Metüülresortsiin  504-15-4 µg/l     < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 

Resortsiin  108-46-3 µg/l     < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 
summa   1 100                        
Pestitsiidid     0,5                       

Pestitsiidi jäägid  µg/l 0,5 1 0,5 leiti leiti leiti leiti leiti leiti ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud 
Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4 µg/l   0,1 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01                 

Desetüüldeisopropülatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 µg/l   0,1 0,04 0,02 0,03 0,02 <0,01 < 0,01             

Propatsiin 139-40-2 µg/l   0,1 0,03   < 0,01 0,02                 
simasiin  122-34-9 µg/l   0,1 0,04 < 0,01 0,04 < 0,01 < 0,01 < 0,01             
Deisopropüülatratsiin (DIA) 1007-28-9 µg/l   0,1 0,02 < 0,01 0,02 0,01 < 0,01 < 0,01             
Asoksütrobiin 131860-33-8 µg/l   0,1                       



 
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ 

 Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 35 (60) 

 Ohtlikud ained / puurkaevud CAS nr. 
Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piir-
arv 

Lävi- ja 
piirväär-

tus 
Staadioni tn 7/9, 

Tartu Vesi Staadioni tn 15 
Toomeorg, 

Vallikraavi tn 
Tallinn Kakumäe, 

Sumba 6 

Harju mk., Kupu k., 
spoonitehase 
territoorium 

Võru mk., Vagula 
järve põhjakaldal, 

Araku talu 
Piigandi k., Vastse-

Variku kinnistu 
puurkaevu nr.        4280 4279  4283 278 13619 7589 21269 
põhjaveekogum        28 28 28 29 30 38 37 

Metalaksüül 57837-19-1 µg/l   0,1                       
Tolüülfluaniid 731-27-1 µg/l   0,1                       

Metributsiin  21087-64-9 µg/l   0,1                       

Tritosulfuron 142469-14-5 µg/l   0,1                       
Tsüklodieenpestitsiidid                            

Aldriin  309-00-2 ng/l 10 1000 100  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6 

Endriin  72-20-8 ng/l 10 500 100  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7 

Dieldriin  60-57-1 ng/l 10 1000 100  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 

Isodriin  465-73-6 ng/l 10 500 100  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 
Tsüklodieenpestitsiidide summa                           

Summaarne DDT  50-29-3 ng/l 100 1000 100  < 5  < 10  < 5  < 10  < 5  < 10  < 5  < 10  < 5  < 10  < 5  < 10  < 5  < 10 

p,p´-DDT  72-55-9 ng/l   100  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5 

Heksaklorobenseen  118-74-1 ng/l 500 5000 100  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1 1  < 1  < 1  < 1 

Pentaklorobenseen  608-93-5 ng/l   100  < 0,5   < 0,5   < 0,5   < 0,5   < 0,5  < 0,5  < 0,5 
HCH-d                            

a-Heksaklorotsükloheksaan  319-84-6 ng/l 10 1000 100  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6 0,9  < 0,6  < 0,6  < 0,6 

b-Heksaklorotsükloheksaan  319-85-7 ng/l 10 1000 100  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 

d-Heksaklorotsükloheksaan  319-86-8 ng/l 10 1000 100  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 

g-Heksaklorotsükloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000 100  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 
Naftasaadused                            

Naftasaadused (süsivesinikud C10 - C40)  µg/l 20 600 20   < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 140  < 10  < 10  < 10 20  < 10  < 10  < 10 
Metallid                               

Hõbe (Ag)  7440-22-4 µg/l     < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Antimon (Sb)  7440-36-0 µg/l     < 0,05 0,12  < 0,05  < 0,05  < 0,05 0,05  < 0,05  < 0,05 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05 

Berüllium (Be)  7440-41-7 µg/l     < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02 0,07  < 0,02  < 0,02  < 0,02 

Kaadmium (Cd)  7440-43-9 µg/l 1 20 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02 

Koobalt (Co)  7440-48-4 µg/l 5 300   < 0,05  < 0,05  < 0,05 0,07 0,31 0,14 0,12  < 0,05 0,14 0,24 0,36 0,22  < 0,05  < 0,05 

Kroom (Cr)  7440-47-3 µg/l 10 200  52 43  < 0,5  < 0,5 0,8 0,76  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 2,2 1,2  < 0,5  < 0,5 

Mangaan (Mn)  7439-96-5 µg/l    0,15  < 0,1 3,3 1,7 11 20 264 901 143 414 15 14 2 0,79 

Nikkel (Ni)  7440-02-0 µg/l 10 200  0,52 1 0,35 0,24 0,43 0,39 0,75  < 0,1 1,3 0,48 4,9 3,2 0,13 0,1 

Plii (Pb)  7439-92-1 µg/l 10 200 0,1  < 0,1 0,11  < 0,1  < 0,1 0,1 0,19 0,16  < 0,1 0,24  < 0,1 0,67 0,12  < 0,1  < 0,1 

Tallium (Tl)  7440-28-0 µg/l     < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Tsink (Zn)  7440-66-6 µg/l 50 5000  2,2 3,4  < 1  < 1  < 1 1,2 15 < 1 4,8 1 7,9 3 2 1,6 

Vask (Cu)  7440-50-8 µg/l 15 1000  1,9 2,8  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1 < 1 1,3 < 1 3,2 1,7  < 1 2,6 

Arseen (As)  7440-38-2 µg/l 5 100 0,05 0,42 0,35 0,23 0,15 0,3 0,19 0,15 0,13 0,9 0,68 0,43 0,19 0,06 0,09 

Baarium (Ba)  7440-39-3 µg/l 50 7000  217 228 192 194 76 66 17 44 19 22 202 176 23 23 

Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 µg/l 0,4 2 0,015   < 0,015  < 0,015   < 0,015  < 0,015   < 0,015   < 0,015   < 0,015 

Seleen (Se) 7782-49-2 µg/l 5 50  0,72 0,44 0,64 0,55 0,37 0,32 0,27 0,06 0,38 <0,05 0,58 <0,05 0,1 0,11 
Proovivõtt ja üldained                            

Ammoonium (NH4
+)  mg/l    0,034 < 0,03 0,034 < 0,03  < 0,03 < 0,03 0,02 0,3 0,02 0,03 0,051 < 0,03 0,033 < 0,03 

Kloriid (Cl-)   mg/l    38 49 72 74 33 41 20 22 23 21 3,2 3,7 6,3 8,1 

Nitraat (NO3
-)   mg/l    25 29 31 39 43 44  < 0,1 0,1 2,1 2 2,7 2,8 1,4 0,97 

Sulfaat (SO4
2-)   mg/l    44 46 63 79 53 59 36 146 23 24 11 12 35 38 

Veetemperatuur (proovivõtul)   °C    7,6 8,9 7,6 8,6 8,2 8,9 7 8 9 11 8,6 9 13,1 20,7 

Elektrijuhtivus (proovivõtul)  µS/cm    904 867 1020 1011 860 860 339 612 428 361 607 415 448 452 

Lahustunud hapnik (O2) (proovivõtul) mg/l     7,3 2,5 2,6 7,7 9,9 2 < 0,2 5,8 4,8 2,3 3,3 1,5 1,1 

pH (proovivõtul)      7,4 7,4 7,1 7,1 7,4 7,3 8,8 7,8 7,8 7,3 7,3 7,3 7,6 7,5 

Veetase    m                0,96               
 



 
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ 

 Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 36 (60) 

 

Ohtlikud ained / puurkaevud 
CAS nr. 

Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piir-
arv 

Lävi- ja 
piirväär-

tus 

Pühajärve 
sanatooriumi 
territoorium 

Elva lasketiir (Uderna 
küla) Kuremaa katlamaja Saadjärve farm Sadala töökoda Konsu järve ääres 

Tallinn, 

Muti tn. 4 

Tallinn, , 

Paldiski 

mnt. 

puurkaevu nr.        20989 6876 11848 7115 11875 3873 3862 457 451 
põhjaveekogum        36 35 33 34 32 27 6 29 29 

Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud (PAH), sh       I ring   II ring  I ring   II ring  I ring   II ring  I ring   II ring  I ring   II ring  II ring   II ring  II ring   II ring 

naftaleen 91-20-3 µg/l 1 50   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,01 

atsenafteen  83-32-9  µg/l 1 30   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

atsenaftüleen  208-96-8  µg/l     < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

antratseen 120-12-7 µg/l 0,1 5   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,007 

Fluoreen  86-73-7 µg/l     < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,01 

Fenantreen  85-01-8 µg/l 0,05 2   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,07 

Benso(a)antratseen  56-55-3 µg/l     < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 

benso(b)fluoranteen 205-99-2 µg/l 0,03 0,3   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Krüseen  218-01-9 µg/l 0,01 1   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,01 

fluoranteen 206-44-0 µg/l     < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,007 

Püreen  129-00-0 µg/l 1 5   < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005  < 0,005 0,01 

benso(a)püreen 50-32-8 µg/l 0,01 1   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

benso(k)fluoranteen 207-08-9 µg/l 0,03 0,3   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

indeno(1,2,3-cd)püreen 193-39-5 µg/l 0,02 0,2   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Benso(g,h,i)perüleen/Indeno(1,2,3-cd)püreen (summa) µg/l     < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Dibenzo(a,h)antratseen  53-70-3 µg/l     < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

benso(g,h,i)perüleen 191-24-2 µg/l 0,02 0,2   < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002  < 0,002 

Polütsükliliste aromaatsete süsivesinike summa (17 PAH-i)  µg/l 2 10 0,1  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04  < 0,04 0,12 

Broomitud difenüületrid (bromodifenüüleeter)                           

PBDE summa  µg/l    <0,002  <0,002   <0,002  <0,002   <0,002         

BDE28 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE47 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE66 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE85 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE99 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE100 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE153 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE154 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

BDE183 32534-81-9 µg/l    <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

Ftalaadid ning nende etoksülaadid, sh                           

Dimetüülftalaat 131-11-3 µg/l    < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,18 

Dietüülftalaat 84-66-2 µg/l    1,3 < 0,10 1,1 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,29 0,13 < 0,10 0,19 0,23 0,18 

Di(n)butüülftalaat 84-74-2 µg/l    < 0,10 < 0,10 0,17 0,13 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,10 < 0,10 2,0 < 0,10 < 0,10 0,32 

Butüülbensüülftalaat 85-68-7 µg/l    < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Di-2-etüülheksüülftalaat (EQS  1,3 µg/l) 117-81-7 µg/l    < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 0,33 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 13 0,34 < 0,30 6,5 

Di-n-oktüülftalaat 117-84-0 µg/l    < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 

Polüklooritud bifenüülid (PCB)                            

PCB summa (18 ühendit)  ng/l 500 1000   < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5  < 5 

PCB-28  ng/l     < 0,9  < 0,9 1  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 

PCB-52  ng/l    1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 

PCB-77  ng/l     < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-81  ng/l     < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 

PCB-101  ng/l     < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3  < 1,3 

PCB-105  ng/l     < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 

PCB-114  

1336-36-3 

ng/l     < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7 



 
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ 

 Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 37 (60) 

Ohtlikud ained / puurkaevud 
CAS nr. 

Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piir-
arv 

Lävi- ja 
piirväär-

tus 

Pühajärve 
sanatooriumi 
territoorium 

Elva lasketiir (Uderna 
küla) Kuremaa katlamaja Saadjärve farm Sadala töökoda Konsu järve ääres 

Tallinn, 

Muti tn. 4 

Tallinn, , 

Paldiski 

mnt. 

puurkaevu nr.        20989 6876 11848 7115 11875 3873 3862 457 451 
põhjaveekogum        36 35 33 34 32 27 6 29 29 

PCB-118  ng/l     < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9  < 1,9 

PCB-123  ng/l     < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8 

PCB-126  ng/l     < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-138  ng/l     < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8  < 1,8 

PCB-153  ng/l     < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3  < 3 

PCB-156  ng/l     < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8  < 0,8 

PCB-157  ng/l     < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8  < 2,8 

PCB-167  ng/l     < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 

PCB-169  ng/l     < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 

PCB-180  ng/l     < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1  < 2,1 

PCB-189  ng/l      < 1,1    < 1,1   < 1,1    < 1,1   < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1  < 1,1 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -Klooritud 
aromaatsed süsivesinikud                           

1,2,3 Triklorobenseen  87-61-6 ng/l 100 5000  1,2 < 5 0,8 < 5 0,6 < 5  < 0,4 < 5  < 0,4 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 

1,2,4 Triklorobenseen  120-82-1 ng/l 100 5000  2 < 5 2 < 5 1,5 < 5  < 0,5 < 5  < 0,5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 

1,3,5 Triklorobenseen  108-70-3 ng/l 100 5000   < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5  < 0,8 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 
Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) -klooritud 
alifaatsed süsivesinikud (CAH)                           

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 µg/l 0,1 2   < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,4  < 0,1 0,3  < 0,1 0,3  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Trikloroeteen  79-01-6 µg/l 1 70 0,1  < 0,1  < 0,1 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Tetrakloroeteen 127-18-4 µg/l 1 70 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Tetraklorometaan  56-23-5 µg/l 1 70   < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Diklorometaan 75-09-2 µg/l 1 70   < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6  < 6 
Aromaatsed süsivesinikud - BTEX                           

Benseen  71-43-2 µg/l 0,2 5 1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,2  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Etüülbenseen  100-41-4 µg/l 0,5 50   < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,4  < 0,1 

Tolueen  108-88-3 µg/l 0,5 50   < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,4  < 0,1 

Ksüleenide summa  1330-20-7 µg/l 0,5 30   < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,4  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,4  < 0,1 

Aromaatsed süsivesinikud kokku µg/l 1 100                       
Fenoolid,                            
Ühealuselised fenoolid     1                      

Fenool  85-68-7 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 2,2 2,3  < 2 

p,m-Kresool  106-44-5 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

o-Kresool  95-48-7 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

2,3-Dimetüülfenool  526-75-0 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

2,6-Dimetüülfenool  576-26-1 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

3,4-Dimetüülfenool  95-65-8 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 

3,5-Dimetüülfenool  108-68-9 µg/l 0,5 50   < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2  < 2 
Kahealuselised fenoolid                            

2,5-Dimetüülresortsiin  488-87-9 µg/l     < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 64 

5-Metüülresortsiin  504-15-4 µg/l     < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 

Resortsiin  108-46-3 µg/l     < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 
summa   1 100                       
Pestitsiidid     0,5                      

Pestitsiidi jäägid  µg/l 0,5 1 0,5 ei leitud ei leitud ei leitud leiti ei leitud leiti ei leitud ei leitud leiti leiti ei leitud leiti ei leitud leiti 
Desetüülatrasiin (DEA) 6190-65-4 µg/l   0,1                      

Desetüüldeisopropülatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 µg/l   0,1                      

Propatsiin 139-40-2 µg/l   0,1                      
simasiin  122-34-9 µg/l   0,1                      
Deisopropüülatratsiin (DIA) 1007-28-9 µg/l   0,1                      
Asoksütrobiin 131860-33-8 µg/l   0,1                      



 
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ 
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Ohtlikud ained / puurkaevud 
CAS nr. 

Mõõt-
ühik 

Künnis-
arv 

Piir-
arv 

Lävi- ja 
piirväär-

tus 

Pühajärve 
sanatooriumi 
territoorium 

Elva lasketiir (Uderna 
küla) Kuremaa katlamaja Saadjärve farm Sadala töökoda Konsu järve ääres 

Tallinn, 

Muti tn. 4 

Tallinn, , 

Paldiski 

mnt. 

puurkaevu nr.        20989 6876 11848 7115 11875 3873 3862 457 451 
põhjaveekogum        36 35 33 34 32 27 6 29 29 

Metalaksüül 57837-19-1 µg/l   0,1                      

Tolüülfluaniid 731-27-1 µg/l   0,1     < 0,01  0,01        < 0,01   < 0,01 

Metributsiin  21087-64-9 µg/l   0,1             0,36 0,19        

Tritosulfuron 142469-14-5 µg/l   0,1              < 0,01        
Tsüklodieenpestitsiidid                           

Aldriin  309-00-2 ng/l 10 1000 100  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6 

Endriin  72-20-8 ng/l 10 500 100  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7  < 0,7 

Dieldriin  60-57-1 ng/l 10 1000 100  < 0,5  < 0,5 0,6  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 

Isodriin  465-73-6 ng/l 10 500 100  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4  < 1,4 
Tsüklodieenpestitsiidide summa ng/l                         

Summaarne DDT  50-29-3 ng/l 100 1000 100  < 5  < 10  < 5  < 10  < 5  < 10  < 10  < 10  < 5  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 

p,p´-DDT  72-55-9 ng/l   100  < 1,5  < 1,5 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5  < 1,5 

Heksaklorobenseen  118-74-1 ng/l 500 5000 100  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1 

Pentaklorobenseen  608-93-5 ng/l   100  < 0,5   < 0,5   < 0,5   < 0,5   < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 
HCH-d                           

a-Heksaklorotsükloheksaan  319-84-6 ng/l 10 1000 100  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6  < 0,6 

b-Heksaklorotsükloheksaan  319-85-7 ng/l 10 1000 100  < 1,2  < 1,2 1,9  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 6,7  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2  < 1,2 

d-Heksaklorotsükloheksaan  319-86-8 ng/l 10 1000 100  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9  < 0,9 

g-Heksaklorotsükloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000 100  < 0,5  < 0,5 1,2  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 
Naftasaadused                           

Naftasaadused (süsivesinikud C10 - C40)  µg/l 20 600 20  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10 340 
Metallid                               

Hõbe (Ag)  7440-22-4 µg/l     < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Antimon (Sb)  7440-36-0 µg/l     < 0,05  < 0,05 0,08  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05  < 0,05 

Berüllium (Be)  7440-41-7 µg/l     < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02 0,04  < 0,02  < 0,02  < 0,02 

Kaadmium (Cd)  7440-43-9 µg/l 1 20 0,02  < 0,02  < 0,02 0,1  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02  < 0,02 0,09 

Koobalt (Co)  7440-48-4 µg/l 5 300   < 0,05  < 0,05 0,09  < 0,05 0,12 0,19 0,07  < 0,05  < 0,05  < 0,05 0,4  < 0,05 0,05  < 0,05 

Kroom (Cr)  7440-47-3 µg/l 10 200   < 0,5  < 0,5 0,92  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5  < 0,5 1,9  < 0,5  < 0,5  < 0,5 

Mangaan (Mn)  7439-96-5 µg/l    645 110 48 43 31 50 46 43 2,3 2,6 67 48 953 899 

Nikkel (Ni)  7440-02-0 µg/l 10 200  0,39  < 0,1 1,5 0,2 0,71 0,84 0,29  < 0,1 0,14 0,1 1,5  < 0,1 0,25 4,9 

Plii (Pb)  7439-92-1 µg/l 10 200 0,1 0,17  < 0,1 1,5  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 0,19 0,57 0,55  < 0,1 0,62 

Tallium (Tl)  7440-28-0 µg/l     < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Tsink (Zn)  7440-66-6 µg/l 50 5000   < 1  < 1 59  < 1 2,2 1,2 2,1 1,3 3,1 2,8 2,9 < 1 2 8,3 

Vask (Cu)  7440-50-8 µg/l 15 1000   < 1  < 1 6,4  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1 1,5 1,3 1,1 < 1  < 0,1 5,8 

Arseen (As)  7440-38-2 µg/l 5 100 0,05 0,26 1,1 1,4 1 0,56 0,66 0,21 0,18 0,11 0,13 0,2 0,12 0,13  < 0,05 

Baarium (Ba)  7440-39-3 µg/l 50 7000  154 151 540 522 119 104 293 280 37 43 1130 505 101 79 

Elavhõbe (Hg) 7439-97-6 µg/l 0,4 2 0,015  < 0,015   < 0,015  < 0,015   < 0,015  < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 

Seleen (Se) 7782-49-2 µg/l 5 50  0,13 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 0,07 <0,05 <0,05 0,08 0,06 
Proovivõtt ja üldained                           

Ammoonium (NH4
+)  mg/l    0,64 0,58 0,77 0,76 0,11 < 0,03 0,48 0,37 0,038 < 0,03 0,3 0,12 0,22 0,63 

Kloriid (Cl-)   mg/l    3 1,9 2,8 1,9 57 65 11 12 15 13 2,2 2,4 116 3,2 

Nitraat (NO3
-)   mg/l    0,26 0,27  < 0,2 0,65 0,37 1,5  < 0,2 0,82 36 38  < 0,1  < 0,1  < 0,1  < 0,1 

Sulfaat (SO4
2-)   mg/l    1,2 0,43 0,21 0,35 80 91 56 50 38 37 0,15 17 145 9,2 

Veetemperatuur (proovivõtul)   °C    7,7 10,5 7,7 9,6 9,1 9,4 7,2 8,5 6,8 8,8 8 8 12 1 

Elektrijuhtivus (proovivõtul)  µS/cm    527 506 583 572 894 706 619 488 757 562 309 204 1106 474 

Lahustunud hapnik (O2) (proovivõtul) mg/l    1,1 3,4 1 1,5 6,4 8,7 3,9 2,1 7,7 8,7 0,5 2,2 4   

pH (proovivõtul)      7,4 7,6 7,4 7,5 7,4 7,8 7,4 7,4 7,3 7,6 7,7 8 7,5 7,5 

Veetase    m                                
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4.1. Tulemused aineterühmade kaupa  
 

4.1.1. Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud (PAH) 

PAHid on kütuste ja muu orgaanilise materjali põlemise kõrvalprodukt,  tekivad orgaanilise aine mittetäielikul 

põlemisel, kasutatakse värvide, plastiku valmistamisel, orgaanilistes pooljuhtides, insektsiidi ja fungitsiidina, 

lõhkeainete valmistamisel.  

Polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud (PAH) - veekeskkonnas olulist mõju omavate ühendite hulka 

loetakse ühendeid järgmiselt:  

− põhjavee kvaliteedi ohtlike ainete piirväärtused (määrus 39/2010) on antratseenil, krüseenil, fenantreenil, 

naftaleenil, püreenil, atsenafteenil, benso(b)fluoranteenil, benso(a)püreenil, benso(b)fluoranteenil, 

indeno(1,2,3-cd)püreenil ja benso(g,h,i) perüleenil. Piirväärtused on ka PAHidele kokku, aga millised 

ained summeeritakse, on täpsustamata.  

− ühine EQS on kehtestatud benso(a)püreenile; benso(b)fluoranteenile, benso(g,h,i)perüleenile, 

benso(k)fluoranteenile, indeno(1,2,3-cd)püreenile. Eraldi norm on kehtestatud ühendipõhiselt 

antratseenile, fluoranteenile ja naftaleenile.  

Antud uuringu käigus määrati 17 PAHi ühendit. Enamus PAHide tulemustest on alla määramispiiri, künnisarvu 

ületavad järgnevad ained: krüseen Kakumäe puurkaevus KKR-278-PVK-29 (0,03 µg/l), Väike-Õismäe 

puurkaevus KKR-451-PVK-29 (fenantreen 0,07 µg/l ja krüseen 0,01 µg/l).  

Enim on leitud PAHe (PAHide summana) Väike-Õismäe puurkaevust KKR-451-PVK-29 (0,12 µg/l), Tõrma 

puurkaevust KKR-3677-PVK-15 (0,1 µg/l), Kakumäe puurkaevust KKR-278-PVK-29 (0,09 µg/l), Eesti 

Elektrijaama territooriumi puurkaevust KKR-19511-PVK-22 (0,04 µg/l).  

Põhjaveekogumi PAHide summa läviväärtus (KKM määrus 2009/75) on 0,1 µg/l, seda väärtust ületavad 

Kvaternaari Männiku-Pelguranna põhjaveekogumi Väike Õismäe puurkaevu 451 (0,12 µg/l) ja Siluri-

Ordiviitsiumi Pandivere põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas Tõrma puurkaevu 3677 (0,10 µg/l) vesi. 

Samas on KKM määruses 2009/75 määratlemata, millised PAHide ühendid kuuluvad „Summa PAH“ hulka, 

kuna erinevad regulatsioonid on selle ise määratlenud: kas 16 nn. EPA PAHi , 17 EU-RAR PAHi või 8 WFD 

PAHi ja PAH ühendeid on üle saja. Ja kuigi KKM määruses 2010/39 

4.1.2. Bromodifenüüleetrid (PBDEd) 

Broomitud tsüklilised süsinikuühendid on sünteetilised kemikaalid, kasutuses kui tulekindlad ühendid tekstiilis, 

ehitusmaterjalides.  

Põhjavee kvaliteedistandard puudub, tulemusi võib hinnata 2013/39/EL EQSi alusel (0,14 µg/l). Põhjavee 

ohtlike ainete 2013.a. tulemused olid PBDEde osas kõik alla määramispiiri. 
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4.1.3. Ftalaadid ning nende etoksülaadid 

Ftalaadid on sünteetilised kemikaalid, mida kasutatakse plastmaterjalides (põhiliselt PVCs) painduvuse 

andmiseks, mittekovalentselt seotud, mis tähendab, et ftalaadid ei ole tugevalt seotud plastiga ning aine 

eraldub kergesti toodete eluea jooksul. Kasutuses ka ravimitööstuses kapslite ümbristes, kui ka lubrikandina, 

stabilisaatorina, dispergeeriva ja emulgeeriva ühendina. Ftalaate leidub palju meie igapäevases kasutuses 

olevates toodetes. Uuringus määrati kogu suurest ftalaatide grupist 6 ühendit: dimetüülftalaat (DMP), 

dietüülftalaat (DEP), di(n)butüülftalaat (DBP), butüülbensüülftalaat (BBP), di(2-etüülheksüül)ftalaat (DEHP), 

di-n-oktüülftalaat (DNOP). Veekeskkonna seisukohalt on valitud indikaatoriks DEHP, mille järgi tuleb hinnata 

keskkonnaseisundit  

Põhjavee kvaliteedistandard ftalaatidele puudub, tulemusi võib hinnata 2013/39/EL EQSi alusel (DEHP 1,3 

µg/l).  

DEHP on leitud üle EQSi Avinurme puurkaevus KKR-25612-PVK-6 (I ring 2,0 µg/l), Türi-Alliku puurkaevus 

KKR-10597-PVK-12 (1,3 ja 8,8 µg/l), Tõrma puurkaevus KKR-3677-PVK-15 (I ring 1,7 µg/l), Kakumäe 

puurkaevus KKR-278-PVK-29 (II ring 23 µg/l), Araku talu puurkaev KKR-7589-PVK-38 (II ring 2,5 µg/l), 

Piigandi puurkaevus KKR-21269-PVK-37 (I ring 1,5 µg/l), Konsu järve puurkaevus KKR-3873-PVK-27 (II ring 

13 µg/l) ja Väike-Õismäe puurkaevus KKR-451-PVK-29 (II ring 6,5 µg/l). Seega on ftalaate nii Ordoviitsiumi 

(Avinurme), Siluri-Ordoviitsiumi (Tõrma, Türi-Alliku) sügavamates kui ka Kvaternaari (Vasavere, Männiku–

Pelguranna ja Võru) põhjaveekogumites. Uuringu puurkaevudest on 18 puurkaevus DEHPi sisaldus üle 

määramispiiri, seetõttu tuleks ftalaate ka edasistes põhjavee ohtlike ainete uuringutes analüüsida, kuigi 

põhjavee kvaliteedistandardeid ei ole DEPHile kehtestatud.  

 

4.1.4. Polüklooritud bifenüülid (PCBd) 

Polüklooritud bifenüülid on sünteetilised kemikaalid. kasutatud elektriseadmete - nt. alaldite ja kondensaatorite 

- isolatsioonivedelikena ning ka määrdeõlide lisaainetena, lisaks taimekaitsevahendid, ehitusmaterjalides 

nagu värvid ja tsement jne. Kuna neile ühenditele on iseloomulik väga hea keemiline püsivus, siis on nende 

kasutusjärgne töötlus tekitanud suuri probleeme. 

Uuringus määrati 12 dioksiini-laadset ja 6 mittedioksiini-laadset indikaatoritena tuntud PCB-de isomeeri, PCB-

de summas on 18 ühendit. Dioksiinilaadsed PCB-d on järgmised ühendid: CB 77; CB 81; CB 105; CB 114; 

CB-118; CB 123; CB 126; CB 156; CB 157; CB 167; CB 169; CB 189. Mittedioksiinilaadsed PCB-d: CB-28 ; 

CB-52 ; CB-101 ; CB-138 ; CB-153; CB-180. 

Kõik PCB-de tulemused antud uuringus on alla künnisarvu (500 ng/l), seega PCB-de osas on 

põhjaveekogumite veekvaliteet hea.  

18 PCB ühendi summa on üle määramispiiri Kärdla puuraugu KKR-17577-PVK-8 (9,5 ng/l), Reola puuraugu 

KKR-13116-PVK-18 (9,8 ng/l) vees. 

 

. 
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Joonis 2. Di(2-etüülheksüül)ftalaat (DEHP) sisaldus põhjavees 2013.a.   
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4.1.5. Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC)  

Lenduvad orgaanilised ühendid (VOC) nagu benseen, tolueen, ksüleen, diklorometaan, trikloroetaan ja 

trikloroetüleen, on sünteetilised ja looduslikud ained, mis eralduvad igapäeva toodetest ja materjalidest. 

VOCid on põhjaveesaastust põhjustavad ained tööstuspiirkondades, neid keskkonda kütuseterminalide ja 

bensiinijaamade maa-alustest reservuaaridest, vanematelt prügimägedelt, mille rajamisel ei arvestatud 

keskkonnakaitse nõuetega ja tihtipeale ladustati läbisegi ohtlikke ja olmejäätmeid. VOCid on ka toodete 

koostises: lahustites, lakkides või värvides. 

Klooritud aromaatsed süsivesinikud – triklorobenseenid on kõik alla künnisarvu (100 ng/l), enamus 

tulemusi ka alla määramispiiri (Tabel 3). Kõrgemad tulemused on kolme ühendi summana Võiste KKR-

6457-PVK-17 (2,6 ng/l), Araku KKR-7590-PVK-24 (2,1 ng/l), Tartu Staadioni tänava 7/9 KKR-4280-PVK-

28 (2,5 ng/l), Pühajärve KKR-20989-PVK- 6 (2,4 ng/l), Elva lasketiiru KKR-6876-PVK-35 (2,8 ng/l) ja 

Kuremaa KKR-11848-PVK 33 (3,1 ng/l) puurkaevu vees. 

Klooritud alifaatsed süsivesinikest (CAH) määrati triklorometaan (kloroform), trikloroeteen, diklorometaan, 

tetraklorometaan ja tetrakloroeteen. Kloroformi künnisarvu väärtus (0,1 µg/l) on kõrgem Aravete KKR-7553-

PVK-10 (mõlema ringi tulemused 0,2 µg/l), Liivoja KKR-7584-PVK-13 (0,4 µg/l I ringil), Tartu Staadioni tänava 

(mõlemas puurkaevus KKR-4280-PVK-28 ja KKR-4279-PVK-28 kord mõõdetud 0,3 µg/l), Toomeoru KKR-

4283-PVK-28 (0,4 µg/l), Kupu KKR-13619-PVK-30 (0,4 µg/l), Kuremaa KKR-11848-PVK-33 (0,4 µg/l), 

Saadjärve KKR-7115-PVK-34 (0,3 µg/l) ja Sadala KKR-11875-PVK-32 (0,3 µg/l) puurkaevus. Trikloroeteeni 

künnisarv (1,0 µg/l) on ületatud korra – Tartu Staadioni 15 puurkaevu KKR-4279-PVK-28 vees (1,2 µg/l). 

KKM määruse 2009/75 põhjal põhjaveekogumi keemilise seisundiklassi määramisel kvaliteedinäitajate 

väärtuste järgi (§11 punkt 5) on toodud klooritud alifaatsetest süsivesinikest välja trikloroet(ül)een ja 

tetrakloroet(ül)een kui ohtlikud ained, mida ei tohi esineda. Trikloroeteeni leiti Kvaternaari Meltsiveski 

põhjaveekogumi Staadioni 15 puurkaevu 4279 veest (1,2 µg/l ) ja Toomeoru-Vallikraavi puurkaevu veest nr. 

4283 (0,3 µg/l) ning Kvaternaari Elva põhjaveekogumi Elva lasketiiru puurkaevu 6876 veest (0,1 µg/l). 

Tetrakloroeteeni on leitud Siluri-Ordoviitsiumi Harju põhjaveekogumi Aravete keskuse puurkaevus 7553 (0,2 

µg/l), Ülem-Devoni põhjaveekogumi Misso farmi puurkaevus 10722 (0,2 µg/l), Kvaternaari Meltsiveski 

põhjaveekogumi puurkaevudes Staadioni 15 nr. 4279 (0,45 µg/l) ja Toomeoru-Vallikraavi  nr. 4283 (0,3 µg/l), 

Kvaternaari Kuusalu põhjaveekogumi Kupu küla spoonitehase territooriumi puurkaevus 13619 (0,3 µg/l).  

Aromaatsed süsivesinikud (BTEX) - benseen, tolueen, etüülbenseen ja ksüleeni summaarne 

kontsentratsioon – kõik tulemused antud uuringu raames on alla künnisarvu ja ka alla määramispiiri. 

 

4.1.6. Fenoolid 

Fenoolid ei kuulu üldistesse prioriteetsete ainete nimistutesse, kuna nende tööstuslik kasutus on piirkondlik 

ning ei ole probleemiks kõikjal Euroopa Liidus. Eesti jaoks on fenoolsed ühendid olnud ja on endiselt 

põlevkivitööstusega seotud olulise saastuse põhjustajaks saasteainete grupina, mis on riskiks Kirde-Eesti 
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piirkonnas. Riski kujutab ka varem saastunud pinnas, kust fenoolid liiguvad aja jooksul nii pinna- kui ka 

põhjavette. 

Fenoolid tekivad hapnikku sisaldavate kõrgmolekulaarsete orgaaniliste ainete (peamiselt tahkekütuste) 

utmisel. Fenoole leidub kivisöe-, turba- ja pruunsöetõrvas ning põlevkiviõlis. Fenoole esineb looduses ka 

vabalt (nt taimedes). Põlevkivi summaarseid fenoole kasutatakse toormena sünteetiliste parkainete ja 

fenoolformaldehüüdvaikude tootmisel. Sõltuvalt hüdroksüülrühmade arvust eristatakse ühe-ja kahealuselisi 

fenoole 

Hetkel kehtivate piirväärtuste järgi on fenoolide gruppe täpsustatud ainult „Ohtlike ainete põhjavee kvaliteedi 

piirväärtused“ kehtestavas määruses KKM 2010/39, aga ka seal ei ole kõik üheselt selge. Fenoolidest on 

toodud ühealuselised fenoolid (summa), millele on kehtestatud piirväärtus, kuid grupp on defineerimata. 

Samamoodi on ühealuseliste fenoolide grupp määratlemata KKM määruses 2009/75 põhjavee saasteainete 

sisalduse läviväärtusena. Kahealuselised fenoolid on täpselt defineeritud ning grupis tuleb määrata kolme 

ühendi summaarne kontsentratsioon: pürokatehhooli, resortsinooli ja hüdrokinooni sisalduse summa. Lisaks 

on välja toodud KKM 2010/39 loetelu fenoolidest (Fenoolid (iga järgnev ühend)), millele on kehtestatud norm 

ühendipõhiselt: o-kresool, p,m-kresool, 2,3-dimetüülfenool 2,4-dimetüülfenool, 2,5-dimetüülfenool, 2,6-

dimetüülfenool, 3,4-dimetüülfenool, 3,5-dimetüülfenool, pürokatehhool, resortsinool, beeta-naftool, 

hüdrokinoon. Loetelust 9 on ühealuselised fenoolid. Riiklik norm pinnavees on kehtestatud ühe- ja 

kahealuseliste fenoolide summadele vastavalt 1 ja 10 µg/l, kuid ei ole täpselt paika pandud, millised ühendid 

tuleb summasse arvestada ja see võib tekitada probleeme pikaajaliste seirete ning erinevate uuringute 

andmete võrdlemisel. Ühe- ja kahe-aluseliste fenoolide summa võiks olla põlevkivifenoolide summa, 1-

aluselistel o,p,m-kresoolid ja 2,3; 2,6; 3,4; 3,5-dimetüülfenoolid ning 2-aluseliste fenoolide summana 2,5-

dimetüülresortiin, 5-metüülresortiin ja resortiin. 

Teine probleem on fenoolide analüüsimeetodid, mis kõrgsurvevedelikkromatograafia abil on määramispiiriga 

kõrgemad kui künnisarvu väärtused nendele ühenditele. Samas on fenoolid kergestilagunevad ühendid, mis 

teeb proovide transportimise laboritesse väljaspool Eestit samuti mõtetuks. Seega tuleb veel seni leppida 

olukorraga, kus künnisarv on madalam kui võimalik määramispiir. Madalama fenooli määramispiiriga 

metoodika on EKUKis peatselt juurutamisel.  

Ühealuselistest fenoolidest määrati fenool, o, p, m-kresoolid ja dimetüülfenoolid. Üle määramispiiri (2 µg/l) 

on II ringi fenooli tulemused Võiste puurkaevu KKR-6457-PVK-17 (2,1 µg/l), Konsu järve puurkaevu KKR-

3862-PVK-6 (2,2 µg/l) ja Tallinna Muti tänava puurkaevu KKR-457-PVK-29 (2,3 µg/l) vees. Ühealuseliste 

fenoolide sisalduse läviväärtus põhjaveekogumis on 1 µg/l, põhjaveekogumis fenoolide läviväärtuse ületab 

seega Ordoviitsiumi Ida-Virumaa põhjaveekogum (Konsu järve puurkaev 3862), Siluri-Ordoviitsiumi 

põhjaveekogum Devoni kihtide all Lääne-Eesti vesikonnas (Võiste puurkaev 6457) ja Kvaternaari Männiku-

Pelguranna põhjaveekogum (Tallinna Muti tänava puurkaev 457).  

Kahealuselised fenoolid antud uuringus on 2,5-dimetüülresortsiin, 5-metüülresortsiin ja resortsiin. Vaid 

Väike-Õismäe puurkaevus KKR-451-PVK-29 on leitud 2,5-dimetüülresortsiini 64 µg/l, teised kahealuseliste 

fenoolide näitajad on alla määramispiiri. 

 



 
 
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ 

 Kvaternaari põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspõhjalistest 

põhjaveekihtidest moodustatud põhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring       44 (60) 

4.1.7. Pestitsiidid  

Pestitsiide uuriti antud töös kahes osas: Ultraefektiivse survega vesinikkromatograafia abil 127 pestitsiidi jääki 

Ramboll Analytics laboris ja tsüklodieenpestitsiidid, heksaklorotsükloheksaanid gaaskromatograafia meetodil 

EKUKi laboris. 

Pestitsiidide jäägid, lähteülesandes kirjas kui fenoksükarboksüülhapete derivaadid - 2,4-D, MCPA jt., on 

analüüsitud Ramboll Analytics laboris , lisas  on 127 pestitsiidi nimekiri koos määramispiiridega. Sellest pikast 

nimekirjast leiti põhjaveest desetüülatrasiini (DEA) – Tartu Staadioni tänava mõlemast puurkaevust KKR-

4280-PVK-28 ja KKR-4279-PVK-28 (alla määramispiiri, kuid üle avastamispiiri); desetüüldeisopropülatrasiini  

(DEDIA) – Tartu Staadioni tänava  KKR-4280-PVK-28 ja KKR-4279-PVK-28 (0,02-0,04 µg/l) ja Vallikraavi 

KKR-4283-PVK-28 (alla määramispiiri) puurkaevudest; propatsiini - Tartu Staadioni tänava mõlemast 

puurkaevust KKR-4280-PVK-28 ja KKR-4279-PVK-28 (alla määramispiiri kuni 0,03 µg/l); simasiini Tartu 

Staadioni tänava KKR-4280-PVK-28 ja KKR-4279-PVK-28 (alla 0,01-0,04 µg/l) ja Vallikraavi KKR-4283-PVK-

28 (alla määramispiiri) puurkaevudest; deisopropüülatratsiini (DIA) Tartu Staadioni tänava KKR-4280-PVK-28 

ja KKR-4279-PVK-28 (alla 0,01-0,02 µg/l) ja Vallikraavi KKR-4283-PVK-28 (alla määramispiiri) 

puurkaevudest; asoksütrobiini Liivoja puurkaevust  KKR-7584-PVK-13 (0,01 µg/l); metalaksüüli Aravete KKR-

7553-PVK-10 puurkaevust (0,01-0,02 µg/l); tolüülfluaniidi Elva lasketiiru puurkaevust KKR-6876-PVK-35 (alla 

määramispiiri), Kuremaa puurkaevust KKR-11848-PVK-33 (0,01 µg/l ), Konsu järve puurkaevust KKR-3862-

PVK-6 ja Väike-Õismäe puurkaevust KKR-451-PVK-29 (mõlemas alla määramispiiri); metributsiini Sadala 

puurkaevus KKR-11875-PVK-32  (0,36 ja 0,19 µg/l); tritosulfuroni Sadala puurkaevus KKR-11875-PVK-32  

(alla 0,01 µg/l). Kvaternaari Sadala põhjaveekogumi keskmine metributsiini sisaldus ületab kvaliteedi 

piirväärtust (0,1 µg/l).   

Heksaklorotsükloheksaanide (HCHd) tulemused on alla künnisarvu (10 ng/l). HCHd leiti: a-HCH Vagula 

järve ääres puurkaevust KKR-7589-PVK-38 (0,9 ng/l); b-HCH Kärdlas KKR-17577-PVK-8 (1,6 ng/l), Liivoja 

KKR-7584-PVK-13 (1,2 ng/l), Elvas KKR-6876-PVK-35 (1,9 ng/l) ja Sadala töökoja puurkaevus KKR-11875-

PVK-32 (6,7 ng/l). D-HCHd on leitud Lihula KKR-8745-PVK-11 (1,4 ng/l), Võiste konservitehase KKR-6457-

PVK-17 (0,9 ng/l) ja Liivoja KKR-7584-PVK-13 (0,9 ng/l) puurkaevu veest. Gamma-HCHd ehk lindaani on üle 

määramispiiri analüüsitud Reolas KKR-13116-PVK-18 (0,7 ng/l), Lihulas KKR-8745-PVK-11 (2,1 ng/l), Liivojal 

KKR-7584-PVK-13 (1 ng/l), Vagula järve äärses puurkaevus KKR-7590-PVK-24 (2,3 ng/l) ning Elvas KKR-

6876-PVK-35 (1,2 ng/l). 

Tsüklodieenpestitsiidide hulka kuuluvad aldriin, endriin, dielldriin, isodriin, DDT, heksaklorobenseen ja 

pentaklorobenseen. Kõik selle aineterühma väärtused on alla künnisarvu, üle määramispiiri leiti aldriini Kärdla 

puurkaevust KKR-17577-PVK-8 (1,3 ng/l), dieldriini Elva lasketiiru puurkaevust KKR-6876-PVK-35 (0,6 ng/l) ja 

Vagula järve äärsest puurkaevust KKR-7590-PVK-24 (1,1 ng/l). Para-para-DDTd määrati Elva KKR-6876-

PVK-35 (1,5 µg/l) ja Reola KKR-13116-PVK-18 (6 ng/l) puurkaevu  ja heksaklorobenseeni Vagula järve äärse 

puurkaevu KKR-7589-PVK-38 (1,0 ng/l) veest.  

Kõigi põhjaveekogumite pestitsiidide keskmine sisaldus jäi alla piirväärtust – (summana 0,5 µg/l). 
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4.1.8. Naftasaadused 

Süsivesinikud C10-C40 ehk naftasaadused võivad sattuda keskkonda kütuse reostusena avariide tagajärjel, 

kütuseterminalide ja bensiinijaamade maa-alustest reservuaaridest.  

Antud uuringus ületas naftasaaduste künnisarvu (20 µg/l) 5 puurkaevu: Väike-Õismäe puurkaev KKR-451-

PVK-29 (340 µg/l), Vagula järve-äärne puurkaev KKR-7589-PVK-38 (20 µg/l), Kakumäe puurkaev KKR-278-

PVK-29 (140 µg/l), Tõrma puurkaev KKR-3677-PVK-15 (90 µg/l) ja Türi-Alliku puurkaev KKR-10597-PVK-12 

(110 µg/l). Naftasaaduste sisaldus 20 µg/l on põhjaveekogumi läviväärtus põhjavees, mida ületavad Siluri – 

Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumi, Siluri- Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas, Kvaternaari 

Männiku–Pelguranna põhjaveekogumi puurkaevude vee keskmised väärtused. 

 

4.1.9. Metallid 

Raskemetalle leidub maakoore sisalduses, mistõttu neid leidub kõigis ökosüsteemides, vees pinnases ja 

õhus. Kuna nende levik pinnases ja vees on regionaalselt ebaühtlane, on oluline uurida nende ainete levikut 

inimtegevuse mõjuta või väga väikese mõjuga aladel, et hinnata raskemetallide puhul koormusest looduslikku 

osa ja inimreostust. Raskmetallide ühendite lahustuvus pinnasest, kivimitest  tõuseb pH langemisega, mis 

teeb raskemetallide sisalduse kui sekundaarse reostuse kasvu probleemiks Põhja-Euroopa ja Skandinaavia 

happelise aluspõhja ja happesademete piirkondades. Kuna Eestis on karbonaatne aluspõhi ja aluselisem 

pinnas, siis loodusliku raskemetallide kasvu ei saa eeldada.  

Metallidest määrati antud uuringu käigus põhjaveest hõbeda, antimoni, berülliumi, kaadmiumi, koobalti, 

kroomi, mangaani, nikli, plii, talliumi, tsingi, vase, arseeni, baariumi, elavhõbeda ja seleeni sisaldus. Põhjavee 

kvaliteedistandard on kehtestatud järgnevatele elementidele: Cd, Co, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu, As, Ba, Hg ja Se. 

Tulemused on tabelis 3.  

Ag, Sb, Be, ja Tl sisaldused on enamuses alla määramispiiri, nende allikad ja mõju seega ebaoluline ning 

kuna neil puudub ka kvaliteedistandard, siis neid elemente antud töös rohkem ei käsitle. Saadud tulemused 

on vaid taustuuring nende elementide leviku kohta. 

Kaadmium kui oluline mürgine raskemetall on normeeritud nii põhja- kui ka pinnavees. Meie looduses on 

kaadmiumi osakaal tühine, peamised allikad on inimtekkelised: tööstusreoveed, fosforväetistes kütuste, prügi 

põletamine, elektroonikatoodetes jne. Looduslikus vees on kaadmiumi sisaldus väike. Uuringu tulemused on 

kõik alla künnisarvu (1 µg/l) ja reeglina alla määramispiiri (0,02 µg/l). Kaadmiumi numbriline sisaldus määrati 

vaid neljas puurkaevus – Türi-Alliku KKR-10597-PVK-12, Tõrma KKR-3677-PVK-15 (mõlemas 0,3 µg/l), 

Väike-Õismäe KKR-451-PVK-29 (0,09 µg/l) ja Elva lasketiir KKR-6876-PVK-35 (0,1 µg/l). 

Koobalt on lisaks väikeses koguses looduslikule koormusele pärit meil peamiselt toodetest (metallitoodetes 

korrosiooni ennetamiseks, värvides, patareides, väetistes), mis keskkonda kandub hajureostusena, aga ka 

reoveest ja selle settest. Koobalti künnisarv on 5 µg/l, kõik tulemused aga alla seda väärtust. Kõrgeim Co 

sisaldus määrati Türi-Alliku puurkaevus KKR-10597-PVK-12 (2 µg/l).  
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Üldkroomi künnisarv on 10 µg/l (piirväärtus 200 µg/l), mille ületab Tartu Staadioni 7/9 puurkaevu KKR-4280-

PVK-28 vesi mõlemal proovivõtu ringil (vastavalt 52 ja 43 µg/l) ja Türi-Alliku puurkaevu KKR-10597-PVK-12 

vesi I ringil (11 µg/l). Teiste puurkaevu tulemustega võrreldes on kõrgemad kroomi väärtused ka Lihula 

puurkaevu KKR-8745-PVK-11 vees (2,8 µg/l), Vagula järve ääres kvaternaari kaevu KKR-7589-PVK-38 vees 

(2,2 µg/l) ja  Konsu järve ääres kvaternaari puurkaevu KKR-3873-PVK-27 vees (1,9 µg/l). Kroomi allikaks, 

lisaks looduslikule päritolule aluspõhjast, võivad olla hajusad reostusallikad erinevatest toodetest, kus kroomi 

kasutatakse (metallitooted, patareid, nahatooted, puidutooted). 

Mangaani sisaldusele põhjavees keskkonna piirväärtuseid pole kehtestatud. Mangaan on meie põhjavees 

peamiselt looduslikku päritolu ja joogivees ka organismile vajaliku toitelemendina. Kõrgemad mangaani 

sisaldused madalates kaevudes viitavad aga inimtegevusele (näiteks bensiini lisandina ja  

elektroonikatööstuses, patareid) ja osalisele reostusele Antud uuringu tulemused on esitatud ka joonisel 3, 

kus on toodud puurkaevu kõrgem mangaani sisaldus (puurkaevu KKR kursiivis, aine sisaldus tavakirjas 

proovivõtu punkti juures). Kõige kõrgemad on Tallinna puurkaevudes – Kakumäe puurkaevus KKR-278-PVK-

29 II ringi proovivõtul 901 µg/l, Muti tänava puurkaevus KKR-457-PVK-29 953 µg/l ja Väike-Õismäe 

puurkaevus KKR-451-PVK-29 899 µg/l, mis näitab olulist inimmõju. Kõrge ja ilmse inimmõjuga on mangaani 

sisaldus ka Pühajärve sanatooriumi puurkaevu KKR-20989-PVK-36 (645 µg/l) ja Kupu spoonitehase 

puurkaevu KKR-13619-PVK-30 (414 µg/l) vees. Tõrma  KKR-3677-PVK-15 (173 µg/l) ja Türi-Alliku (148 µg/l) 

puurkaevu KKR-10597-PVK-12 vee kõrgem mangaani sisaldus proovivõtu I ringil näitab pigem kevadise 

kõrgvee kõrgemaid sisaldusi.  

Nikkel on inimorganismile hädavajalik mikroelement, kuid suurte kontsentratsioonide puhul ohtlik. Peamiselt 

on ta ohtlik siiski õhust, tolmust sisse hingates ja kokkupuutes nahaga (nikli allergia). Nikli peamisteks 

reostusallikateks on patareid, metallitooted (metallipindade katmisel), tekstiil (värvides) jne. Nikli künnisarv 

põhjavees on 10 µg/l. Meie uuringu tulemused kajastuvad kaardil, joonis 3, kõik tulemused on alla künnisarvu. 

I ringi tulemused – kevadine kõrgvesi - on reeglina kõrgemad kui suvised madalvee-aegsed tulemused. 

Suuremad nikli sisaldused on Türi-Alliku puurkaevus KKR-10597-PVK-12 (7 µg/l), Pärnu Seedri tänava 

puurkaevus KKR-109382-PVK-12 (5,6 µg/l), Eesti Energia territooriumi puurkaevus KKR-19511-PVK-22 (6,1 

µg/l) ja Vagula järve-äärses puurkaevus KKR-7589-PVK-38 (4,9 µg/l). 

Plii on laialt kasutuse olev metall –veevõrk, torustikud, akutööstus (pliiakud), värvid, emailid jne. Plii künnisarv 

põhjaveele on 10 µg/l ja kõik antud uuringu Pb tulemused on alla künnisarvu, seega plii ei ole põhjavee ja 

reostusele probleemiks. Kõrgeim plii kontsentratsioon määrati Elva lasketiiru puurkaevu KKR-6876-PVK-35 

vees (1,5 µg/l). Teised tulemused on alla 1 µg/l või alla määramispiiri (57% tulemustest).  

Tsink kui element ei ole ohtlik, küll aga selle ühendid, mida kasutatakse erinevates toodetes/tehnoloogiates: 

galvaanika, patareid, värvid, väetised, pestitsiidid,  torud, autorehvid. Joonisel 5 on toodud puurkaevude vees 

määratud tsingi kõrgemad väärtused. Künnisarvuks tsingile põhjavees on 50 µg/l, mille ületab vaid Elva 

lasketiiru puurkaevu KKR-6876-PVK-35 vees I ringil määratud väärtus (59 µg/l). Kõrgemad on veel kevadise 

kõrgvee ajal võetud proovidest Aravete KKR-75532-PVK-10 (40 µg/l), Lihula KKR-8745-PVK-11 (29 µg/l), 

Pärnu KKR-109382-PVK-12 (22 µg/l) ja Kakumäe KKR-278-PVK-29 (15 µg/l) vesi.  

Vask on laialt kasutuses olev metall - veevõrk, elektrotehnika, kaablid, jne. Vaske on meie pinnases, 

aluspõhjas väikestes kogustes, kuid regionaalselt ebaühtlaselt, mis vajaks põhjalikumaid uuringuid, et 
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selgitada loodusliku koormuse ja inimtegevusest põhjustatud reostuse osakaalu. Vase künnisarv põhjavees 

on 15 µg/l, kõik antud uuringu tulemused on alla selle. Kõrgeim vase kontsentratsioon määrati Eesti Energia 

ala l puurkaevust KKR-19511-PVK-22 võetud veest (10 µg/l). Elva KKR-6876-PVK-35 (6,4 µg/l), Aravete 

KKR-6876-PVK-35 (6,3 µg/l) ja Väike-Õismäe KKR-451-PVK-29 (5,8 µg/l) puurkaevust võetud veeproovides 

oli samuti vase sisaldus mõnevõrra kõrgem.  

Arseen on mürgine element, mille looduslik koormus pärineb kivimitest lahustunud arseenist. Looduslikus 

joogivees võib arseeni sisaldus olla 1-2 µg/l, regiooniti erinev, on ka 12 µg/l. Peamine arseeni reostusallikas 

on fossiilkütuste põletamine, toodetest (puiduimmutusained, toiduained) keskkonda jõudev reostus. Joonisel 6 

on toodud antud uuringu tulemused – puurkaevu vees mõõdetud kõrgem tulemus. Arseeni künnisarvu - 5 µg/l 

(piirarvuks 100 µg/l) ületab mõlema proovivõtu vesi Eesti Energia territooriumi puurkaevust KKR-19522-PVK-

7, vastavalt 8,6 ja 7,2 µg/l. Kõrgem on arseeni sisaldus ka Reola puurkaevust KKR-13116-PVK-18 võetud 

mõlemast proovist (2,9 ja 2,6 µg/l), Vagula järve-äärses puurkaevu KKR-7590-PVK-24 (2,3 µg/l) ja Elva 

lasketiiru puurkaevu KKR-6876-PVK-35 (1,4 ja 1,0 µg/l ) vees  
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Joonis 3. Mangaani sisaldus puurkaevude vees 2013.a.  
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Joonis 4. Nikli sisaldus puurkaevude vees 2013.a.  
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Joonis 5. Tsingi sisaldus põhjavees 2013.a.  
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Joonis 6. Arseeni sisaldus põhjavees 2013.a.  
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Joonis 7. Baariumi sisaldus puurkaevude vees 2013.a.  
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Baarium on  põhjavees peamiselt looduslikku päritolu, reostusallikana on teda toodetes nagu värvides, 

paberitööstuses, rehvides jne. Baariumi künnisarv on 50 µg/l ja seda ületavad 78% proovidest antud uuringu 

tulemustest (joonis 7). 2002.a. TÜ poolt läbiviidud uuringus „Baariumi määrangud Kambriumi-Vendi 

põhjavees“ uuriti baariumi anomaalset kõrget sisaldust Kirde-Eesti sügavamatest kaevudest, kus väärtused 

ületasid ka piirarvu (7 mg/l) ja kus täheldati baariumi looduslikku päritolu. Seega võib eeldada, et meie 

uuringus künnisarvu ületanud vees on baarium looduslikku päritolu, kuna ka suuremad allikad reostuseks 

puuduvad. Kõrged Ba väärtused on kõigis põhjaveekogumites ja kõigis regioonides., suuremad baariumi 

sisaldused aga sügavamates kaevudes ja Kirde-Eestis. Seetõttu tuleks läbi viia uuringud baariumi loodusliku 

taseme kindlakstegemiseks ja üle vaadata ka künnisarv põhjaveele.  

Elavhõbe on mürgine element, laialt kasutuses, toodetest (mõõteriistad, lambipirnid, pestitsiidid jne). Meie 

töös käigus määrati elavhõbe teise proovivõtu ringi veest ja kõik tulemused olid alla määramispiiri (0,015 µg/l, 

künnisarv 0,4 µg/l). 

Seleen on hädavajalik mikroelement, antioksüdant, mille sisaldus Eesti pinnases on väga väike (Soomes 

lisatakse seleeni mulda, et see jõuaks toiduga inimeste organismi). Seleeni kasutatakse peamiselt 

pooljuhtides, klaasitööstuses, värvides, kummitööstuses jne. Seleeni künnisarv on 5 µg/l ja selle künniseni ei 

jõua ükski antud uuringu tulemus, kõrgeimad seleeni sisaldused on Türi-Alliku puurkaevust KKR-10597-PVK-

12 võetud proovis (0,88 µg/l), Aravete puurkaevu KKR-75532-PVK-10vees (0,86 µg/l) ja Tartu Staadioni 

tänava 7/9 KKR-4280-PVK-28 ning Staadioni 15  KKR-4279-PVK-28 puurkaevude vees (vastavalt 0,72 µg/l ja  

 

4.2. Tulemused veekogumite alusel 
 

Tulemused põhjaveekogumite kaupa on toodud kokkuvõtvalt tabelis 4. Tabelis oon toodud ohtlike ainete piir- 

ja läviväärtuste ületused põhjaveekogumites vastavalt KKM määrusele 2009/75. Tabeli viimases tulbas on 

nimekiri ainetest, mis antud puurkaevu vees ületavad künnisarvu ehk vesi ei kuulu heasse klassi (KKM 

2010/39).   

 

 

Tabel 4. Kokkuvõte ohtlike ainete sisaldusest põhjaveekogumites. 

 

Veekogumi nimi 

Vee 
kogumi 

kood 
Seirepunkti nimi, 
asukoht 

Kaevu 
või 
allika 
KKR 
kood 

Süga-
vus, m 

Piir- ja lävi-
väärtuste 
ületused 
põhjavee-
kogumis ületatud 

künnisarv 
Avinurme, Võidu t 
28c 25612 100 DEHP, Ba Ida-Viru 6 
Konsu järve ääres 3862 39,6 

 1-al. fenoolid 

Ba, Fenool  

O
rd

ov
iit

si
um

i 

Ida-Viru põlevkivibasseini  7 
Eesti Elektrijaama 
territoorium 19522 37,5 

  
As, Ba 
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Hiiumaa  8 Kärdla, Sõnajala 11 17577 15    

Harju  10 

Aravete keskus 7553 85 

 Tertakloroeteen 

Kloroform, Ba 
Matsalu  11 Lihula, Vee tn 14 8745 101   Ba 

Türi-Alliku k 10597 60 
DEHP, kloroform, 
nafta, Cr, Ba Pärnu  12 

Pärnu, Seedri t 6 10938 87 

naftasaadused 

Ba 

Ida-Eesti vesikonnas 13 
Jōgeva mk., Liivoja 
k. 7584 70 

naftasaadused 
Kloroform, Ba 

Pandivere Ida-Eesti 
vesikonnas 

15 
Tõrma k 3677 76 

 PAH 

nafta, DEHP 
Devoni kihtide all Lääne-

Eesti  
17 Võiste 

konservitsehh 6457 130 

1-al. fenoolid 

Ba, fenool 

S
ilu

ri-
O

rd
ov

iit
si

um
i 

Devoni kihtide all, Ida-
Eesti 

18 
Reola k 13116 215 

  
Ba 

Kesk–Alam Ida-Eesti 
vesikonnas 

22 
Eesti Elektrijaama 
territoorium 19511 20,5 

  
Ba 

Kesk Ida-Eesti vesikonnas 24 
Vagula järve 
põhjakaldal, Araku 
talu 7590 150 

  

Ba D
ev

on
i 

Ülem–Devon 26 Misso suurfarm 10722 70  Tertakloroeteen Ba 
Vasavere 27 Konsu järve ääres 3873 20   Ba, DEHP 

Staadioni tn 7/9, 
Tartu Vesi 4280 32,63 Ba, kloroform 
Toomeorg, 
Vallikraavi tn 4283 46,2 

Ba, kloroform, 
trikloroeteen  

Meltsiveski  28 

Staadioni tn 15 4279    

 Trikloroeteen, 
Tertakloroeteen 

Ba, kloroform 
Tallinn, Kakumäe, 
Sumba tn 6 278 35,3 

nafta, krüseen, 
DEHP 

Raudalu k 462 12  

Tallinn, Muti tn. 4 457 42 Ba, fenool 
Männiku–Pelguranna  29 

Tallinn, Väike-
Õismäe, Paldiski 
mnt. 451 13,4 

 PAH ,  
1-al. fenoolid 
  

Fenantreen, 
Krüseen, 2,5-
Dimetüülresortsii
n, DEHP, nafta, 
Ba 

Kuusalu  30 
Harju mk., Kupu k, 
spoonitehase ala 13619 12,7 

Pestitsiidid, 
Tertakloroeteen Kloroform 

Sadala  32 Sadala töökoda 11875 36,65   Kloroform 
Laiuse 33 Kuremaa katlamaja 11848 45   Ba, kloroform 

Saadjärve  34 Saadjärve farm 7115 45   Ba, kloroform 
Elva  35 Elva lasketiir 6876 75  Trikloroeteen,  Ba, Cr 

Otepää  36 
Pühajärve 
sanatooriumi 
territoorium 20989 81 

  

Ba 

Piigaste–Kanepi  37 
Piigandi k., Vastse-
Variku kinnistu 21269 70 

  
DEHP 

K
va

te
rn

aa
ri 

Võru 38 
Vōru mk., Vagula 
järve põhjakaldal, 
Araku talu 7589 30  DEHP, nafta, Ba 

 

 

Tabelis toodud tulemuste alusel on hea kvaliteediga vaid Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa põhjaveekogumi vesi, 

kus ükski tulemus ei ületa künnisarvu. Kuid kuna baariumi kõrgemad sisaldused on tõenäoliselt looduslikku 
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päritolu, võib tinglikult hea kvaliteediga põhjaveeks lugeda ka Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi, 

Siluri-Ordoviitsiumi põhjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas, Devoni põhjaveekogumid: Kesk–

Alam Devon Ida-Eesti vesikonnas, Kesk Devon Ida-Eesti vesikonnas ja Ülem–Devoni ning Kvaternaari 

ühendatud põhjaveekogum Otepää alal.  

Põhjaveekogumi piirväärtuse ületab Kvaternaari Sadala põhjaveekogum pestitsiidide sisalduse osas 

(keskmine metributsiini sisaldus ületab kvaliteedi piirväärtust - 0,1 µg/l). Teistes põhjaveekogumites ei saa 

lugeda põhjavett neis kogumites reostunuks ja puudub vajadus rakendada meetmeid reostuse 

likvideerimiseks ja põhjavee kvaliteedi parandamiseks.  

 

4.3. Tulemuste võrdlus varasemate töödega  
 

Varasemates põhjavee ohtlike ainete uuringutes oli põhitähelepanu pööratud Kirde-Eesti piirkonna 

puurkaevudele (Kirde-Eesti tööstuspiirkonna põhjavee orgaaniliste ühendite seire programm kuni 2008a.) , 

kus uuriti peamiselt piirkonnale iseloomulikke fenoole, benseeni  ja PAHe.  

2006.a. koostati Tartu Ülikooli poolt Põhjavee seirevõrkude arendus ja muutmine lähtudes veepoliitika 

raamdirektiivi nõuetest , kuhu on lisatud ohtlikest ainetest fenoolid Kirde-Eesti ordoviitsiumi 

põhjaveekogumitesse, pestitsiidid kõikidesse kogumitesse, lisaks kaaluda arseeni, kaadmiumi, plii, 

elavhõbeda, trikloroeteeni, tertrakloroeteeni lisamist uuringutesse.  

Nitraaditundlikul alal on uuritud pestitsiidide sisaldust, 2007.a. tehti ulatuslik pestitsiidide üle-eestiline uuring.  

2008.a  teostati uuring As, Cd, Hg ja Pb sisalduse määramiseks. 

2009.a. lisati naftasaadused, benseen, trikloroeteen, tetrakloroeteen, PAHid, fenoolid ja pestitsiidid 

(summana) põhjavee tugivõrgu seiresse valitud põhjaveekogumitesse.   

2010.a. põhjavee tugivõrguseire töös on põhjaveekogumite keemilise seisundi hindamine ja võrdlus 2006-

2009.a. tulemustega: seisundit hinnati ja võrreldi ohtlikest ainetest pestitsiidide, 1-aluseliste fenoolide, 

naftasaaduste, benseeni, PAHide summa alusel.  

2008-2011.a. viidi läbi ulatuslik uuring Tartu Ülikooli, Tallinna Tehnikaülikooli ja Eesti Geoloogiakeskuse 

teadlaste poolt – „Jätkusuutlik põhjaveeseire süsteem Ida-Viru maakonnas“ 

, kus ühe projekti osana oli ka ohtlike ainete uuring selle regiooni põhjavees. Töö käigus saadi hea andmestik 

orgaaniliste saasteainete kohta regiooni erinevates põhjaveekihtides.  

1- aluseliste fenoolide sisaldus on Ordoviitsiumi Ida-Viru põhjaveekogumites vähenenud, enamus tulemusi 

2013.a. oli alla määramispiiri, 2 µg/l, Konsu järve äärses (kogum 6) kaevus 2,2 µg/l 2010.a. oli fenoolide 

sisaldus Ida-Viru kogumis (6) keskmiselt 4,8 ja Ida-Viru põlevkivibasseini kogumis (7) 3,2 µg/l. Kvaternaari 

Vasavere kogumis oli keskmine fenoolide sisaldus 2006-2009.a. 7 µg/l, 2010.a. 1,4 µg/l, 2013.a. alla 2 µg/l. 

Kvaternaari Meltsiveski põhjaveekogumis (28) oli 1-aluseliste fenoolide keskmine kontsentratsioon 2010.a. 

5,2 µg/l, 2011-2012.a. 2,5 µg/l, 2013.a. alla 2 µg/l. 
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PAHe leiti Kakumäe puurkaevust KKR-278-PVK-29 2010.a. 0,16 µg/l, 2013.a. kevadel kõrgvee ajal 0,09 µg/l. 

Eesti Elektrijaama territooriumi puurkaevust KKR-19522-PVK-7 leiti 2013.a. 0,04 µg/l, 2010.a. aga alla 0,1 

µg/l. 2013.a. kõrgeim PAHide summa määrati Tõrma puurkaevust KKR-3677-PVK-15 (0,1 µg/l),  varasematel 

aastatel selle puurkaevu veest PAHe ei määratud.  

Benseeni kõrged sisaldused määrati 2010.a. Eesti Elektrijaama territooriumi puurkaevust KKR-19522-PVK-7 

(0,7 µg/l) ja Võiste puurkaevust KKR-6457-PVK-17 0,48 µg/l. 2011-2013.a. oli nende puurkaevude vees 

benseeni sisaldus alla määramispiiri 0,2 µg/l.  

2013.a. II proovivõtul leiti Tartu Staadioni 15 puurkaevu KKR-4279-PVK-28 veest trikloroeteeni 1,2 µg/l, 2011-

2012.a. selle puurkaevu vees trikloroeteeni sisaldus vastavalt 0,7 ja 0,8 µg/l, mis näitab kasvutrendi. Ka 

tertakloroeteeni kontsentratsioon selle puurkaevu vees on kasvanud – 2011.a. 0,2 µg/l, 2013.a. 0,45 µg/l. 

Pestitsiide on leitud Sadala puurkaevu KKR-11875-PVK-32 veest 2010.a. 0,012 µg/l summana, 8,5 µg/l b-

HCHd ja 2013.a. metributsiini 0,36 ja 0,19 µg/l ning b-HCHd 6,7 µg/l. Seega, selle puuraugu veest on leitud 

pestitsiide pidevalt, mistõttu tuleks uurida reostumise põhjuseid ja pestitsiidide põhjavette sattumise teed.  

Naftasaaduste sisaldus põhjavees on vähenenud kõigis põhjaveekogumites  2006-2009, 2010.a. ja 2013.a.  

võrdluses. 2013.a. on vaid Väike-Õismäe puurkaevu KKR-451-PVK-29 veest leitud kõrgemad naftasaaduste 

väärtused (340 µg/l).  

2010.a. määrati arseeni sisaldust puurkaevudes, Ida-Eesti põhjavees olid kõrgemad väärtused ülejäänud 

Eestiga võrreldes. 2008.a. raskemetallide uuringus leiti Eesti Elektrijaama territooriumi kaevu KKR-19511-

PVK-22 veest 6,5 µg/l, 2013.a. leiti sama kaevu veest arseeni 0,3 ja 0,17 µg/l, selle territooriumi sügavamast 

kaevust KKR-19522-PVK-7 aga 8,6 ja 7,2 µg/l.  

Teiste raskemetallide sisaldusest põhjavees võrdlusanded on puudulikud – enamasti on tulemused alla 

määramispiiri, kuid määramispiir on kõrgem kui meie uuringus tehtud metallide määramised.   
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5. Kokkuvõte 
 

Põhjavesi on kõige tundlikum ja kõige suurem mageveekogum Euroopa Liidus ning ennekõike avaliku 

joogiveevarustuse peamine allikas paljudes piirkondades. Põhjavesi veekogumites, mida kasutatakse 

joogivee võtmiseks või mida kavatsetakse sel eesmärgil tulevikus kasutada, peab olema kaitstud selliselt, et 

hoitakse ära nende kvaliteedi halvenemine, eesmärgiga vähendada joogivee tootmiseks nõutavate 

puhastustoimingute ulatust.  Võttes arvesse vajadust saavutada põhjavee järjepidev kaitstuse tase, on 

kehtestatud kvaliteedistandardid ja läviväärtused (künnisarv). 

Käesolevas töös on hinnatud 30 puurkaevu vee ohtlike ainete sisalduse alusel Kvaternaari ja ülemiste 

aluspõhjaliste põhjaveekihtide keemilist seisundit. Ohtlikest ainetest määrati 9 ainerühma, neist ftalaadid, 

polüklooritud bifenüülid ja broomitud bifenüüleetrid esmakordselt.  

Saadud tulemusi on hinnatud vastavalt Keskkonnaministri määrusele 39 „Ohtlike ainete põhjavee kvaliteedi 

piirväärtused“ 11.08.2010. Piirarv on aine väärtus, mille ületamine näitab põhjavee reostumist, künnisarv on 

aga hea kvaliteedi piiriks. Ainetele, millel pole (veel) kehtestatud põhjavee kvaliteedipiirväärtust, kuid mis on 

olulised veekeskkonna keemilise seisundi hindamisel, on võrreldud saadud tulemusi keskkonnakvaliteedi 

standarditega (EQS), vastavalt Euroopa Liidu direktiivile 2013/39/EL  

Põhjaveekogumi piirväärtuse ületab Kvaternaari Sadala põhjaveekogum pestitsiidide sisalduse osas 

(keskmine metributsiini sisaldus ületab kvaliteedi piirväärtust - 0,1 µg/l). Teistes põhjaveekogumites ei saa 

lugeda põhjavett neis kogumites reostunuks ja puudub vajadus rakendada meetmeid reostuse 

likvideerimiseks ja põhjavee kvaliteedi parandamiseks.  

Hea kvaliteediga vaid Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa põhjaveekogumi vesi, kus ükski tulemus ei ületa 

künnisarvu. Kuid kuna baariumi kõrgemad sisaldused on tõenäoliselt looduslikku päritolu, võib tinglikult hea 

kvaliteediga põhjaveeks lugeda ka Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu põhjaveekogumi, Siluri-Ordoviitsiumi 

põhjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas, Devoni põhjaveekogumid: Kesk–Alam Devon Ida-

Eesti vesikonnas, Kesk Devon Ida-Eesti vesikonnas ja Ülem–Devoni ning Kvaternaari ühendatud 

põhjaveekogum Otepää alal. 

Peamised künnisarvu ületamised on raskemetallide (peamiselt baariumi), ftalaatide ja pestitsiidide osas. 

Orgaaniliste saasteainete sisaldus, nagu PAHid, BTEXid, ja VOCid on põhjavees langevas trendis.  

Põhjavee raskemetallide sisalduse hindamisel tuleb arvestada ka nende looduslikku koormust, kui selle 

hindamiseks puuduvad põhjalikumad uuringud erinevate metallide sisaldusest regiooniti ja põhjaveekihtide 

kaupa. Selline laialdane uuring oleks hädavajalik, kuna senised uuringud käsitlevad vaid üksikuid elemente 

või on läbi viidud vaid Kirde-Eestis.   

Baariumi , mis on  põhjavees peamiselt looduslikku päritolu,. künnisarvu ületavad 78% proovidest antud 

uuringu tulemustest. Seetõttu tuleks läbi viia uuringud baariumi loodusliku taseme kindlakstegemiseks ja üle 

vaadata ka künnisarv põhjaveele.  
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Ftalaate on nii Ordoviitsiumi (Avinurme), Siluri-Ordoviitsiumi (Tõrma, Türi-Alliku) sügavamates kui ka 

Kvaternaari põhjavee kogumites. Uuringu puurkaevudest on 18 puurkaevus DEHPi sisaldus üle määramispiiri, 

seetõttu tuleks ftalaate ka edasistes põhjavee ohtlike ainete uuringutes analüüsida, kuigi põhjavee 

kvaliteedistandardeid ei ole DEPHile kehtestatud. 

Pestitsiide leiti kümne puurkaevu veest üle Eesti. Kuigi väärtused olid alla künnisarvu, tuleks siiski 

taimekaitsevahendite levikule veekeskkonnas enam tähelepanu pöörata. Jälgida tuleks just suuremate 

põllumajanduslike tootmiste piirkonna veekogumeid, lisaks pinnaveekogumitele ka põhjaveekogumeid. 

Samuti tuleks määrata suure nimekirja pestitsiidide jääke, mitte ainult tsüklodieenpestitsiide ja HCHd.   

Ettepanekud põhjaveekogumite prioriteetsete ning muude ohtlike ainete seirekavade koostamiseks : 

− Ohtlike ainete seire on kallis, mistõttu tuleb seirekava kavandada allikapõhiselt: kus on reostusallikad, 

seal ka vastavaid ained/ainerühmasid tuleb seirata. Üldist, laiaulatuslikku seiret pole otstarbekas läbi viia. 

− Ainetele, eeskätt raskmetallid, millel on arvestatav looduslik koormus, tuleb uuringute läbi kindlaks teha 

looduslik tase ja seda arvestada ka põhjaveekvaliteedi künnisarvu määramisel. Kuna raskemetallide 

looduslik tase on regiooniti ja põhjaveekihiti erinev, on laialdane uuring vajalik. 

− Ohtlike ainete uuringud peavad olema komplektsed karstialadel – üheaegselt nii pinna- kui põhjavees. 

Kirde-Eesti karstiala on samas põlevkivitööstuse ala ja vastavate ohtlike ainete/ainerühmade kompleksne 

seire on ka kõige otstarbekam. 

− Tuleks läbi viia ohtlike ainete uuring jääkreostuse objektidel, et oleks võimalik koostada jätkusuutlik 

seirekava nendele piirkondadele/objektidele, 

− Pestitsiide tuleks seirata suuremates põllumajandustootmise piirkondades nii pinna- kui ka põhjavees. 

Selline seire oleks kõige otstarbekam koos taimekaitsevahendite kasutamise andmetega. 
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Kirjandus 
 

Keskkonnaministri määrus 39 „Ohtlike ainete põhjavee kvaliteedi piirväärtused“ vastu võetud 11.08.2010. 

Euroopa Liidu direktiiv 2013/39/EL kehtestatud veepoliitika prioriteetsete ainete ning teatavate muude 

saasteainete keskkonnakvaliteedi standardid (EQS 

Euroopa Liidu direktiiv 2006/118/EÜ, mis käsitleb põhjavee kaitset reostuse ja seisundi halvenemise 

eest 

Keskkonnaministri 29. detsembri 2009. a määrus nr 75 „Põhjaveekogumite moodustamise kord ja nende 

põhjaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb määrata, põhjaveekogumite seisundiklassid, 

seisundiklassidele vastavad kvaliteedinäitajate väärtused ja koguseliste näitajate tingimused, põhjavett 

ohustavate saasteainete nimekiri, nende saasteainete sisalduse läviväärtused ja kvaliteedi piirväärtused 

põhjavees ning põhjaveekogumite seisundiklasside määramise kord“, muutmismäärus nr 42, vastu võetud 

21.06.2013 nr 42. 

Kirde-Eesti tööstuspiirkonna põhjavee orgaaniliste ühendite seire, 2006-2008 

Riikliku keskkonnaseire allprogrammi “Põhjavee tugivõrgu seire” 2008-2012 

Põhjavee seirevõrkude arendus ja muutmine lähtudes veepoliitika raamdirektiivi nõuetest. Riikliku 

keskkonnaseire programmi allprogramm. Koostatud vastavalt lepingule K-13-6-2006/2079 

Baariumi-määrangud Kambriumi-Vendi põhjavees, Leping nr. 1-5/450 (02.08.2002). Tartu Ülikooli Geoloogia 

instituut 
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