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1. Sissejuhatus

Vastavalt veepoliitika raamdirektiivile 2000/60/EU (VRD) tuleb tagada pinna- ja pdhjavee hea seisund
aastaks 2015. Direktiivi 2000/60/EU eesméark on veekeskkonna kaitse ja veekogumite seisundi
parandamine, muuhulgas erimeetmete kaudu prioriteetsete ainete vettejuhtimise, heidete ja kao
jarkjarguline vahendamine ning prioriteetsete ohtlike ainete vettejuhtimise, heidete ja kao I6petamine voi
jarkjarguline kdrvaldamine. Veepoliitika raamdirektiivi titardirektiiv 2013/39/EU, mis késitleb prioriteetsete
ainete keskkonnakvaliteedi standardeid (EQS) veepoliitika valdkonnas, kehtestab korra ja ndéuded
veepoliitika raamdirektiiviga pustitatud eesméarkide téitmiseks pinnaveekogude kontekstis, kindlustades
EQS-de kaudu veekogude ja nende Okosisteemide kaitse VRD lisas 10 toodud prioriteetsete aine ning
lisas 8 loetletud muude olulisemate saasteainete voi saasteainete rihmade eest. VRD artikkel 8 néeb ette,
et liikmesriigid kehtestavad vee seisundi seireprogrammid, et saada Uhtne ja terviklik llevaade vee
seisundist igas valglapiirkonnas. Eelnevast tuleneb ka keskkonnastandardite direktiivi nbue prioriteetsete
ainete seire korraldamiseks vees, setetes voi elustikus.

Kuna seni teostatud veeuuringute tulemused annavad alust arvata, et vees prioriteetsete ainete jaakide
sisaldus on suhteliselt madal ja neid on raske maarata, on otstarbekam uurida veekogude péhjasetteid ja
elustikku. Eestis on korraldatud teatud valiku ohtlike ainete regulaarseid seireid rannikuvee vee-elustikus,
eelkdige kalades, kuid veekogude pdhjasetete kohta on infot oluliselt vdéhem. Téieliku llevaate saamiseks
korraldati Keskkonnaministeeriumi eestvedamisel pohjalikum prioriteetsete ainete ning muude Eesti
tingimustes oluliste saasteainete sisalduse uuring veekogude pdhjasetetes ja vee-elustikus (kalades).
Vordluseks voeti samast proovivotukohast ka veeproovid. Tulemusena selgus, et uuritud veekogudes
sisaldus terve rida aineid, mille kohta varasem informatsioon puudus. Uuringud hdlmasid suuremate jégede

ja rannikumere vett, pohjasetteid, elustikku ning suuremate reoveepuhastite valjalaske.

Pdhjavee kontekstis taolist kompleksset uuringut teostatud ei ole. Pohjavee riikliku seire tulemuste pdohjal
on taheldatud teatud ohtlike ainete, naiteks moningate pestitsiidide, naftasaaduste, benseenide, plii ja ka
fenoolide, esinemine ménedes seirekaevudes. Uldine iilevaade laiemast ohtlike ainete ringist aga on
puudulik. Péhjavee direktiivi 2006/118/EU kohaselt tuleks ohtlike ainete, mis véivad péhjustada péhjavee
reostust ja mida seega tuleb seirata, kindlaksmaaramisel kasutada VRD VIII lisa, milles on loetletud
peamised veekeskkonnale ohtlikud ained. Samuti tuleb liikmesriikidel kontrollida, kas pohjavees ei sisaldu

pdhjavee direktiivi Il lisas esitatud pdhjaveele ohtlikke saasteaineid.

Uuringus on voetud pdhjavee proove kaks korda aastas ning proovivotu kohad on valitud selliselt, mis
katab kdik pdhjavee kogumid. Uuringu tulemusena on kaardistatud pdhjavee ohtlike ainete esinemine ja
sisaldused. Kuna analoogseid uuringuid varem ei ole korraldatud, vdimaldab saadud teave hinnata riske
pdhjaveele ja kavandada pdhjavee kaitsemeetmeid. Uuringu tulemused vdimaldavad tapsustada pohjavee
seirekava ning juhul kui avastatakse pohjavees ohtlikke aineid, tuleb selgitada reostuse allikas ja vajadusel
vélja todtada tegevuskava saastuse vahendamiseks.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnall esimestest aluspohjalistest
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2. Lahtelilesanne

2.1. ToO eesmark

Selgitada ja kaardistada prioriteetsete ja muude pohjaveele ohtlike saasteainete esinemine ja sisaldus
Eesti kvaternaari pdhjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest
aluspodhjalistest pdhjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites, mis voetakse lahtetasemeks
edasiste veekaitsemeetmete kavandamisel ning uuringute planeerimisel.

Olemasolevate seirepunktide anallils seireandmete piisavuse ja usaldusvaarsuse suhtes, vajadusel
seirepunktide nimekirja tdiendamine.

Kéesoleva uuringu ning varasemate uuringute ja seirete tulemuste alusel Ulevaate andmine
prioriteetsete ja muude ohtlike ainete kohta ning soovituste andmine edasiste seire- ning vajadusel

meetmeprogrammide tarbeks,
aruandluse korraldamiseks Euroopa Komisjonile.

2.2. Lahtelilesanne

sh reostuskoormuse vahendamiseks ning direktiivides ndutud

Korraldada loetletud prioriteetsete ja muude pdhjaveele ohtlike saasteainete veeproovide vdtmine ja
analllsimine esitatud pohjaveekogumite seirepuurkaevudes;

Seirepunktid prioriteetsete ja muude pdhjaveele ohtlike saasteainete maaramiseks on jargmised:

Seire Kaevu voi Vee Veekihi

punkti RV |allika KKR |Seirepunkti | kogumi geoloogiline | Seirepunkti

kood kood KKR kood kood Veekogumi nimi indeks nimi, asukoht | X Y
Ordoviitsiumi lda- 03-2nb- Avinurme,

25612 5 Viru poéhjaveekogum | O2rk Voidu t 28¢ 6542245 | 665222

Ordoviitsiumi Ida-
Viru Eesti
pdlevkivibasseini Elektrijaama

EE19522 | 19522 SJA7899000 |6 pdhjaveekogum 02-1 territoorium 6580741 | 726863
Siluri-Ordoviitsiumi
Laanesaarte O3vr-02- Kardla,

EE17577 |17577 SJA1379000 |7 pbhjaveekogum 3nb Soénajala 11 6539743 | 426873
Siluri-Ordoviitsiumi
pdhjaveekogum
Devoni kihtide all, Voiste

EE6457 |6457 SJA9594000 | 8,1 Laane-Eesti ala S konservitsehh |6452609 | 527599
Siluri-Ordoviitsiumi
pdhjaveekogum
Devoni kihtide all,

EE13116 |13116 SJA0661000 | 8,2 Ida-Eesti ala S Reola k 6465115 | 658906
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Siluri-Ordoviitsiumi

Uhendatud
pdhjaveekogum
Harju Aravete
7553 9,1 alamvesikonnas (@] keskus 6557551 | 600641
Siluri — Ordoviitsiumi
Uhendatud
pdhjaveekogum
Matsalu Lihula, Vee tn
EE8745 8745 SJA6482000 | 9,2 alamvesikonnas S-0 14 6504958 | 490613
Siluri — Ordoviitsiumi
Uhendatud
pdhjaveekogum
Péarnu
EE10597 | 10597 SJA5318000 | 9,3 alamvesikonnas St1ad-rk Tari-Alliku k 6522174 | 584702
Siluri — Ordoviitsiumi
Uhendatud
pdhjaveekogum
Parnu Parnu, Seedri
EE10938 | 10938 SJA3974000 | 9,3 alamvesikonnas S t6 6471486 | 528388
Siluri- Ordoviitsiumi
Uhendatud
pdhjaveekogum
Peipsi Jogeva mk.,
EE7584 |7584 SJA2403000 | 9,4 alamvesikonnas S1rk Liivoja k. 6517355 | 636444
Siluri—Ordoviitsiumi
Uhendatud
pdhjaveekogum Viru
EE3677 |3677 SJA3169000 | 9,5 alamvesikonnas O2kl-kk Torma k 6577478 | 632326
Eesti
Kesk—Alam—-Devoni Elektrijaama
EE19511 |19511 SJA1930000 |10 pdhjaveekogum D2nr territoorium 6577887 | 725713
Vagula jarve
Kesk—Devoni pdhjakaldal,
EE7590 |7590 SJA9965000 | 11 pdhjaveekogum D2ar-br Araku talu 6416891 | 674266
Ulem-Devoni Misso
EE10722 |10722 SJA6773000 |12 pdhjaveekogum D3 suurfarm 6389030 | 693400
Kvaternaari
Vasavere Konsu jarve
EE3873 |3873 SJA8176000 |13 pdhjaveekogum fQlll aares 6571098 | 703797
Kvaternaari
Meltsiveski Staadioni tn
EE4280 4280 SJA1714000 |14 pdhjaveekogum fQlll 7/9, Tartu Vesi | 6475318 | 659382

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
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Kvaternaari
Meltsiveski Toomeorg,

EE4283 4283 SJA7779000 | 14 pbdhjaveekogum fQlll Vallikraavitn | 6474157 | 658781
Kvaternaari
Meltsiveski Staadioni tn

EE4307 |4307 SJA1616000 | 14 pdhjaveekogum fQlll 15 6475180 | 659335
Kvaternaari
Uhendatud
pdhjaveekogum, Tallinn,
Manniku— Kakumae,

EE278 278 SJA2081000 | 15,1 Pelguranna fQlll Sumbatn 6 6589315 | 533236
Kvaternaari
Uhendatud
pdhjaveekogum,
Manniku—

EE462 462 SJA6045000 | 15,1 Pelguranna fQlll Raudalu k 6579871 | 544875
Kvaternaari Harju mk.,
Uhendatud Kupu K,
pdhjaveekogum, spoonitehase

EE13619 |13619 SJA4019000 | 15,2 Kuusalu fQlll territoorium 6591976 | 584005
Kvaternaari Voéru mk.,
Uhendatud Vagula jarve
pdhjaveekogum, pdhjakaldal,

EE7589 |7589 SJA3443000 | 15,3 Voru fQlll Araku talu 6416778 | 674300
Kvaternaari
Uhendatud Piigandi k.,
pdhjaveekogum, Vastse-Variku

EE21269 |21269 SJA4775000 | 15,4 Piigaste—Kanepi gQlll kinnistu 6433285 | 664428
Kvaternaari
Uhendatud Plhajarve
pdhjaveekogum, sanatooriumi

EE20989 20989 SJA1785000 | 15,5 Otepaa gQlll territoorium 6436509 | 645286
Kvaternaari
Uhendatud
pdhjaveekogum,

EE6876 |6876 SJA5447000 | 15,6 Elva fQlll Elva lasketiir |6454280 642470
Kvaternaari
Uhendatud
pdhjaveekogum, Saadjarve

EE7115 |7115 SJA7711000 | 15,7 Saadjarve gQlll-fQlll farm 6492025 | 656194
Kvaternaari
Uhendatud
pdhjaveekogum, Kuremaa

EE11848 | 11848 SJA0226000 | 15,8 Laiuse gQlll katlamaja 6513378 | 646910

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
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Kvaternaari
Uhendatud
pdhjaveekogum, Sadala
EE11875 |11875 SJA7281000 | 15,9 Sadala fQlll téokoda 6527009 | 650658

— Korraldada proovide votmine valitud seirepunktidest kahel korral aastas kevadisel kdrgvee- ja suvisel
madalveeperioodil.

— Proovide vétmisel ja anallitsil juhinduda
- Veeseaduse ning selle alamaktidega kehtestatud proovivéttu reguleerivatest digusaktidest.
- Asjakohastest proovide vétmise ning analtlUsimise alastest EVS- EN ja (v6i) ISO standarditest;

— Proovide analliisimisel tuleks kasutada grupi/multimeetodeid tingimusel, et eeltoodud kvaliteedinéuded
on tagatud;

—  Uuritavad ained:
o Raskemetallid, sh Hg, Pb, Zn, Ni, As, Cr, Cu, Cd.
PCB
NO3, NH4, Cl, So4
PAH
Poliibroomitud difentiiileetrid (PBDE)
Ftalaadid sh DEHP
Benseen

1-al fenoolid, sh (p-, m-, o-kresool, 3,4-, 3,5-, 2,3-, 2,6-dimetillfenool) ja kahealuselised
fenoolid (resortsiin, 2,5-dimettulresortsiin, 5-metillresortsiin)

Triklorometaan
Pestitsiidid, sh:

Taimekaitsevahendite jadkide sisalduse maaramine pohjavees multimeetodil (GC-
ECD/NPD/MSD, LC-MS/MS)

o Taimekaitsevahendite jaé&kide sisalduse maéramine, fenoksukarboksuulhapete derivaadid
- 2,4-D, MCPA, jt. (LC-MS/MS)
Trikloroetuleen
Tetrakloroetuleen

o Naftasaadused C10 - C40

O 0O 0O O O O O

2.3. Too tulemused

T606 tulemusena esitab Todvotja Tellijale aruande, mis muuhulgas sisaldab:

o Ulevaadet uuringu tulemuste alusel prioriteetsete ja muude poéhjaveele ohtlike saasteainete
esinemisest pdhjaveekogumites. Tulemused esitatakse ka andmetabelina, sh pdhjaveekogumi nimi
ja kood, seirepunkti katastri number ja koordinaadid (L-EST), anallilisitud aine, selle sisaldus,
maaramispiir, kasutatud analliisimeetod ja hinnang uuritud koha keemilisele seisundile;

o uuringu tulemused esitatakse Keskkonnateabe Keskusele keskkonnaregistrisse kandmiseks;

o ettepanekuid probleemsete pbhjaveekogumite kohta, mis ei pruugi vastata vee raamdirektiivis
satestatud kvaliteedieesmarkidele v6i mille seisund néitab halvenemistendentsi;

o kaardimaterjali MapInfo formaadis, millele on muuhulgas kantud seirepunktid, uuritud péhjaveele
ohtlike ainete sisalduste vahemikud, uuritud péhjaveekogumite kvaliteediklass, ning muu
asjakohane illustreeriv materijal;

o ettepanekuid edasiste pdhjaveekogumite prioriteetsete ning muude ohtlike ainete seirekavade

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnall esimestest aluspohjalistest
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koostamiseks (uuritavad néitajad, seiresagedus);
o ettepanekud keskkonnaseisundi  sdilitamiseks ja parandamiseks tehtavate meetmete

taiendamiseks;
Aruandesse lisatakse vordluseks 2006. - 2011. aasta ohtlike ainete seirete ja uuringute tulemused

sedavord kui sellised andmed on olemas.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
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3. Materjal ja metoodika

3.1. Moisted

Péhjaveekiht — Uks voi mitu maa-alust kivimikihti véi muud geoloogilist kihti, mis on piisavalt poorsed
ja labilaskvad, et pdhjavesi saaks seal markimisvaarselt voolata, voi millest saab olulises koguses

pdhjavett votta;
Péhjaveekogum — pdhjaveekihis voi -kihtides selgesti eristatav veemass

Saasteainete pohjavette viimine — inimtegevuse tulemusena saasteainete otsene vdi kaudne pdhjavette

viimine.

Oluline ja jatkuv kasvutendents — pdhjavees esineva saasteaine, saasteaineteriihma kontsentratsiooni
vOi reostuse néitaja statistiliselt ja keskkonna seisukohast oluline kasv, mille puhul peetakse vajalikuks
kasvutendentsile tagasikaigu andmist.

Pohjavee kvaliteedistandard — keskkonnakvaliteedi standard, mis valjendub teatava saasteaine,
saasteaineteriihma vodi reostuse naitaja kontsentratsioonina pdhjavees, mida ei tohiks inimeste tervise ja
keskkonna kaitsmise huvides Uletada (2006/118/EU).

Lavivaartus— liikmesriikide poolt kooskélas artikliga 3 kehtestatud pdhjavee kvaliteedistandard,
likmesriikide kehtestatavad lavivaartused saasteainetele, saasteaineteriihmadele ning reostuse néitajatele,
mida liikmesriigi territooriumil peetakse sellisteks, mille tulemusena saab p6hjaveekogusid voi
pdhjaveekogude rithmi pidada ohustatuks (2006/118/EU).

Ohtlike ainete pohjavee kvaliteedi piirvaartus - valjendatakse piirarvu ja kiinnisarvu kaudu ning

esitatakse mikrogrammides pdhjavee mahuihiku kohta.
Pohjaveekogumi kvaliteedi piirvaartus - pohjavett ohustavate saasteainete kvaliteedi piirvaartused.

Piirarv - naitab ohtliku aine sellist sisaldust pohjavees, millest suurema vaartuse korral loetakse pdhjavesi
reostunuks ja tuleb rakendada meetmeid reostuse likvideerimiseks ja pdhjavee kvaliteedi parandamiseks.
Ohtlike aineteriihma kuuluvate ainete piirarv on selle rihma Uksikute ainete hendite summaarne

maksimaalne sisaldus pohjavees.

Kiinnisarv - nditab ohtliku aine sellist sisaldust pohjavees, millega vordse voi millest vaiksema vaartuse

korral loetakse piirkonna pohjavee kvaliteet heaks.

Katselabor - Akrediteeritud katselabor on juriidiline isik, kelle vastavust asjakohase laboritele
padevusndudeid kehtestava rahvusvahelise standardi nduetele on hinnanud ja positiivset tulemust

tdendanud akrediteerimisasutus.

Mootemaaramatus on mittenegatiivne parameeter, mis iseloomustab kasutatud teabe pohjal méddetavale

suurusele omistatud vaartuste hajuvust.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnall esimestest aluspohjalistest
poéhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 10 (60)
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Maaramispiir on avastamispiiri kindlaksméaéaratud kordne méaératava aine sellise sisalduse juures, mida on

voimalik kindlaks maarata piisava tdpsusega.

Avastamispiir on véljundsignaali voi kontsentratsiooni véartus, millest suuremate vaartuste korral on
kindlaksmaératud usaldusnivool véimalik tdendada, et proov erineb nullproovist, mis ei sisalda maéaratavat
ainet.

Referentmeetod on standardne maaramismeetod, mis on teiste analliisimeetodite vordluse aluseks
vastavalt standardi EVS EN ISO/IEC 17025 v6i muu samavaarse rahvusvaheliselt tunnustatud standardi
pdhimotetele.

Veeuuring on vee, vee-elustiku, veekogu pohjasette, pinnase ja reoveesette ning naftasaaduste ja muude
saastavate ainete proovi vdtmine ja anallisimine veeseisundi hindamise, reostuse kindlaks tegemise ning
keskkonnaloa taotlusmaterjalide kontrollimise eesmargil.

Liihendid:
KKR — keskkonnaregister, siin kasutuses kaevude keskkonnaregistri numbri naitamisel

PVK — pdhjaveekogum, siin kasutuses pohjaveekogumi numbri naitamisel

3.2. Katselaborile esitatavate kvaliteedinouete taitmine

Vastavalt lahtellesandes toodud nduetele teostati 166 akrediteeritud katselaborite poolt.

Uuringu vastutav taitja, OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK), on kooskélas standardiga EVS EN
ISO/IEC 17025 Eesti Akrediteerimiskeskuse (EAK) poolt akrediteeritud katselabor registreerimisnumbriga
LO08 ning vastab katselaboritele esitatavatele nduetele, mis on kehtestatud keskkonnaministri maarusega
nr 57 ,Nouded vee flilsikalis-keemiliste ja keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende
uuringute raames tehtavatele analllsidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analliUsi
referentmeetodid®.

Td06 teostamisel kasutati akrediteeritud asjakohaseid proovivétu ja analltsimeetodeid.

Proovide vOtmine toimus kooskodlas veeuuringutele kehtestatud nduetega. Kasutatud pdhjavee
proovivotumeetodid on akrediteeritud vastavalt EVS-EN ISO/IEC 17025 nduetele. Proovivotja (EKUK) on
Veeseaduse moistes akrediteeritud katselabor.

EKUKi kvaliteedijuhtimissiisteem tagab, et uuringu l&biviimisel on kasutatud veeuuringu eesmargiga
sobivaid mddte- ja proovivotuvahendeid, mille taatluskohustus on téidetud véi mis on jélgitavalt
kalibreeritud, voi sertifitseeritud etalonaineid ja jargitakse asjakohast moéotemetoodikat, st proovivotmisel
jargitakse asjaomast proovivétuvaldkonda késitlevat standardit ja tagatakse, et saadud tulemuste jalgitavus
on téendatud.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnall esimestest aluspohjalistest
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EVS-EN ISO/IEC 17025 punkt 5.4 kohaselt peab katselabor kasutama sobivaid meetodeid ja protseduure
kdigi oma tegevusulatusse kuuluvate katsete jaoks, mis sisaldavad katsetavate objektide proovivotmist,
kasitsemist, transporti, ladustamist, ettevalmistamist, mdotemaaramatuse hindamist ja katseandmete
statistilise anallitsi tehnikaid. Katselabor peab kasutama katsemetoodikaid, sh proovivotumetoodikaid, mis
vastavad méaaratletud nduetele ja sobivad katsete labiviimiseks. Eelistatult tuleb kasutada rahvusvahelistes
standardites avaldatud metoodikaid, kasutades standardi viimast kehtivat valjaannet, v.a juhul kui see pole

sobiv voi voimalik.

Nouetekohaselt on EKUK sooritanud kord aastas katselaborite vahelised vordluskatsed uuritavate néitajate
osas. OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus sooritas aruandeaastal erinevate vérdluskatsete korraldajate
(FAPAS, LGC Standards, ITM, OU Eesti Geoloogiakeskus) poolt labiviidud vérdlusmadtmised.

Uuringus on kasutatud allhankena Finnish Accreditation Service (Finas) poolt akrediteeritud katselaboreid
MetropoliLab ja Ramboll Analytics. Nimetatud laborid vastavad samuti ndutud tingimustele ja on seda t66

vastutavale téitjale kinnitanud.

3.3. Proovivott

Proovid on vdetud ja transporditud "Veeseaduse" § 12' 16ike 3 alusel keskkonnaministri maarusega
kehtestatud nbuete kohaselt. Proovivotu metoodiline info ja lisateave on tapsemalt kokkuvdetud

proovivotuprotokollil.

Uuringu perioodil vdeti proove kahel korral: mértsis-aprillis 2013 (I proovivéturing) ja juulis 2013 (Il

proovivoturing).

P&hjaveeproove voeti pohjaveekogumite seirepuurkaevudest vastavalt 1dhtellesande punkt 4.2. esitatud
nimekirjale. Pdhjaveele ohtlike saasteainete maéramisel on seirekaevud valitud kdigist Ulemistest

pdhjaveekogumitest.

Proovivotu esimesel ringil (mértsis 2013) ei saanud veeproove votta kahest puurkaevust: EE3873 Konsu
jarve aéres (jaas) ja EE462 Raudalu kilas (prahti tais loobitud). Il proovivétu ringi ajal lisati uuringusse kolm
puurkaevu: Konsu jarve darne EE3862 ja Tallinnas EE457 Muti tn. 4 ning EE451 Vaike-Oismae, Paldiski
maanteel. Tallinna kaevud on samas veekogumis Raudalu puurkaevuga, Konsu jarve teine puurkaev on

aga samast regioonist, kuid sigavamat veekihti iseloomustav.

Nimekiri péhjavee seirepuurkaevudest on tabelis 1 ja joonisel 1. Tabelis on toodud pdhjaveekogumite
koodid vastavalt Keskkonnaministri mééruse nr. 75 ,Pdhjaveekogumite moodustamise kord ja nende
pdhjaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb mé&arata, pdhjaveekogumite seisundiklassid,
seisundiklassidele vastavad kvaliteedinaitajate vaartused ja koguseliste naitajate tingimused, pdhjavett
ohustavate saasteainete nimekiri, nende saasteainete sisalduse lavivaartused ja kvaliteedi piirvaartused
pdhjavees ning pdhjaveekogumite seisundiklasside maaramise kord“ muutmismaarusele nr 42, vastu

voetud 21.06.2013 nr 42. Samuti on tabelis toodud proovivotu kuupdevad.

Joonisel 1 on gruppidena toodud valja Ordoviitsiumi pohjaveekogumid 6-7, Siluri-Ordoviitsiumi kogumid 8-
13, Devoni kogumid 22-26 ja Kvaternaari pdhjaveekogumid 27-38.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnall esimestest aluspohjalistest
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Tabel 1. Puurkaevud ohtlike ainete uuringus 2013.

Ordoviitsiumi Ida-Viru 03-2nb- Avinurme, Voidu

1 25612 6 pohjaveekogum O_viru O2rk t 28c 100 6542245 | 665222 8.04.2013 | 31.07.2013
Ordoviitsiumi Ida-Viru Eesti
pdlevkivibasseini Elektrijaama

2 | EE19522 19522 | SJA7899000 7 pohjaveekogum O_pkivi 02-1 territoorium 37,5 | 6580741 | 726863 26.03.2013 | 30.07.2013
Siluri-Ordoviitsiumi
Hiiumaa O3vr- Kardla, Sonajala

3 | EE17577 17577 | SJA1379000 8 pdhjaveekogum S-O_Hiiu 02-3nb 11 15 6539743 | 426873 25.03.2013 | 29.07.2013
Siluri-Ordoviitsiumi
pdhjaveekogum
Devoni kihtide all
Laane-Eesti S-O_D-all, Voiste

4 | EE6457 6457 | SJA9594000 17 vesikonnas Laane-Eesti | S konservitsehh 130 6452609 | 527599 25.03.2013 | 29.07.2013
Siluri-Ordoviitsiumi
pdhjaveekogum
Devoni kihtide all, Ida- | S-O_D-all,

5 | EE13116 13116 | SJA0661000 18 Eesti ala Ida-Eesti S Reola k 215 6465115 | 658906 9.04.2013
Siluri-Ordoviitsiumi

6 7553 10 Harju pbhjaveekogum | S-O_Harju O Aravete keskus 85 6557551 | 600641 26.03.2013 | 31.07.2013
Siluri — Ordoviitsiumi
Matsalu S-

7 | EE8745 8745 | SJA6482000 11 pdhjaveekogum O_Matsalu S-0 Lihula, Vee tn 14 101 6504958 | 490613 25.03.2013 | 29.07.2013
Siluri — Ordoviitsiumi
Parnu

8 | EE10597 10597 | SJA5318000 12 pohjaveekogum S-O_Parnu | Stad-rk Tari-Alliku k 60 6522174 | 584702 26.03.2013 | 31.07.2013
Siluri — Ordoviitsiumi
Parnu

9 | EE10938 10938 | SJA3974000 12 pdhjaveekogum S-O_Parnu | S Parnu, Seedri t 6 87 6471486 | 528388 25.03.2013 | 29.07.2013
Siluri- Ordoviitsiumi
pdhjaveekogum Ida- Jogeva mk.,

10 | EE7584 7584 | SJA2403000 13 Eesti vesikonnas S-0O_|I Sirk Liivoja k. 70 6517355 | 636444 11.04.2013 | 29.07.2013
Siluri-Ordoviitsiumi
Pandivere
pdhjaveekogum Ida-

11 | EE3677 3677 | SJA3169000 15 Eesti vesikonnas S-0O_| O2kl-kk Torma k 76 6577478 | 632326 27.03.2013 | 29.07.2013
Kesk—Alam—-Devoni Eesti
pdhjaveekogum Ida- Elektrijaama

12 | EE19511 19511 | SJA1930000 22 Eesti vesikonnas D2-1_| D2nr territoorium 20,5 6577887 | 725713 26.03.2013 | 30.07.2013
Kesk—Devoni Vagula jarve
pdhjaveekogum Ida- pdhjakaldal,

13 | EE7590 7590 | SJA9965000 24 Eesti vesikonnas D2 | D2ar-br Araku talu 150 6416891 | 674266 15.04.2013 | 30.07.2013
Ulem-Devoni

14 | EE10722 10722 | SJA6773000 26 pdhjaveekogum D3 D3 Misso suurfarm 70 6389030 | 693400 15.04.2013 | 30.07.2013

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ohtlike ainete
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Kvaternaari Vasavere Konsu jarve
15 | EE3873 3873 | SJA8176000 27 pohjaveekogum Q_Vasav fQlll aares 20 6571098 | 703797 25.03.2013 | 30.07.2013
Kvaternaari
Meltsiveski Staadioni tn 7/9,
16 | EE4280 4280 | SJA1714000 28 pohjaveekogum Q_Meltsiv fQlll Tartu Vesi 32,63 | 6475318 | 659382 10.04.2013 | 30.07.2013
Kvaternaari
Meltsiveski Toomeorg,
17 | EE4283 4283 | SJA7779000 28 pohjaveekogum Q_Meltsiv fQlll Vallikraavi tn 46,2 | 6474157 | 658781 16.04.2013 | 29.07.2013
Kvaternaari
Meltsiveski
18 | EE415 4279 | SJA1616000 28 pdhjaveekogum Q_Meltsiv fQlll Staadioni tn 15 6475287 | 659416 10.04.2013 | 29.07.2013
Kvaternaari Manniku— | Q_Manniku Tallinn,
Pelguranna _Pelgurann Kakumae,
19 | EE278 278 | SJA2081000 29 pohjaveekogum a fQlll Sumba tn 6 35,3 | 6589315 | 533236 26.03.2013 | 30.07.2013
Kvaternaari Manniku— | Q_Manniku
Pelguranna _Pelgurann
20 | EE462 462 | SJA6045000 29 pohjaveekogum a fQlll Raudalu k 12 6579871 | 544875 26.03.2013
Harju mk., Kupu
Kvaternaari Kuusalu k, spoonitehase
21 | EE13619 13619 | SJA4019000 30 pdhjaveekogum Q_Kuusalu | fQlll territoorium 12,7 | 6591976 | 584005 26.03.2013 | 31.07.2013
Voru mk.,
Vagula jarve
Kvaternaari Voéru pdhjakaldal,
22 | EE7589 7589 | SJA3443000 38 pdhjaveekogum Q_Voru fQlll Araku talu 30 6416778 | 674300 15.04.2013 | 30.07.2013
Kvaternaari Piigaste— Piigandi k.,
Kanepi Q_Piigaste- Vastse-Variku
23 | EE21269 21269 | SJA4775000 37 pohjaveekogum Kanepi gQlll kinnistu 70 6433285 | 664428 17.04.2013 | 30.07.2013
Puhajarve
Kvaternaari Otepaa sanatooriumi
24 | EE20989 20989 | SJA1785000 36 pohjaveekogum Q_Otepaa gQlll territoorium 81 6436509 | 645286 9.04.2013 | 30.07.2013
Kvaternaari Elva
25 | EE6876 6876 | SJA5447000 35 pdhjaveekogum Q_Elva fQlll Elva lasketiir 75 6454280 | 642470 9.04.2013 | 30.07.2013
Kvaternaari
Saadjarve Q_Saadjarv | gQlll-
26 | EE7115 7115 | SJA7711000 34 pdhjaveekogum e fQlll Saadjarve farm 45 6492025 | 656194 11.04.2013 | 31.07.2013
Kvaternaari Laiuse Kuremaa
27 | EE11848 11848 | SJA0226000 33 pdhjaveekogum Q_Laiuse gQlll katlamaja 45 6513378 | 646910 11.04.2013 | 31.07.2013
Kvaternaari Sadala
28 | EE11875 11875 | SJA7281000 32 pdhjaveekogum Q_Sadala fQlll Sadala t66koda 36,65 | 6527009 | 650658 8.04.2013 | 31.07.2013
Ordoviitsiumi Ida-Viru Konsu jarve
29 | EE3862 3862 | SJA1043000 6 pdhjaveekogum O_viru O2kl-kk aéares 39,6 | 6571176 | 704067 30.07.2013
Kvaternaari Manniku— | Q_Manniku
Pelguranna _Pelgurann
30 | EE457 457 | SJA5622000 29 pdhjaveekogum a gQlll Tallinn, Muti tn. 4 42 6586249 | 540048 30.07.2013
Kvaternaari Manniku— | Q_Manniku Tallinn, Vaike-
Pelguranna _Pelgurann Oismae, Paldiski
31 | EE451 451 29 pohjaveekogum a fQlll mnt. 13,4 | 6587094 | 536152 2.08.2013
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Joonis 1. Puurkaevud ohtlike ainete uuringus 2013.a.
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Uuringu [abi viimisel juhinduti proovivotul kehtivatest rahvusvahelistest standarditest. Kasutatud

proovivétutehnikad pdhinevad ISO 5667-seeria standarditel:

ISO 5667-1 -Water quality -- Sampling -- Part 1: Guidance on the design of sampling programmes and

sampling techniques
EVS-EN ISO 5667-3 — Water quality - Sampling - Part 3: Preservation and handling

ISO 5667-5 - Water quality -- Sampling -- Part 5: Guidance on sampling of drinking water from
treatment works and piped distribution systemsof water samples

ISO 5667-11 - Water quality - Sampling — Part 11 : Guidance on sampling of groundwaters

ISO 5667-14 — Water quality -- Sampling -- Part 14: Guidance on quality assurance of environmental

water sampling and handling

Proovivotuvarustus. Materjalid. Proovi taara valikul 1&ahtuti ISO 5667-3 nduetest, jalgides, et
proovianuma materjal valdiks proovi adsorbtsioonist ja aurumisest vdi kdrvalise materjali anumasse

paasust tingitud muutuste eest. Kasutatud materjalid: klaas
Pumbad. Vaatluspuuraukudes kasutati elektrilisi sukelpumpasid.

Siivaproovivétjad. Peeled: (materjal teflon, HDPE). Puuraugust proovi vétmise avatud toru meetodil
toimiv vahend, kus kuul sulgeb raskusjou mojul peele alumise ava kohe, kui peelet hakatakse lles

tdmbama.

Pumpamismeetodi valik. Vaatluspuurkaevudes kasutatud proovivétmisviisid olid pumpamine ja
stivaproovivott (peelega). Et proovivotmine oleks esinduslik, valiti proovivétumeetodid, mis
peegeldaksid uuritava pohjavee tegelikku koostist ajalises ja ruumilises 16ikes. Kuna enamus
proovivotmise kohti on kaevud voi puuraugud, tekivad looduslikus pohjavees hidraulilise gradiendi
toimel héaired. Seet6ttu tuleb puuraugus olev vesi enne proovivéttu vélja pumbata. Valjapumbatava vee
kogus peab olema 4..6 korda suurem kui puuraugu sisemaht. Ménel juhul oli vajalik kaks eri deebitiga
pumpamisperioodi — |ihike suure deebitiga puuraugu tihjakspumpamiseks ja vaiksema deebitiga

periood kvaliteedinaitajate stabiliseerumiseks.

Proove ei tohi votta enne teatud aja mdédumist pumba té6le hakkamisest, tagamaks, et vana, seisnud
vesi on vélja pumbatud ja uus vesi tuleb nbéutavast sligavusest. Pumpamise umbkaudne kestvus
maaratakse soltuvalt puuraugu mahust, deebitist ja hiidraulilisest juhtivusest. Kvaliteedinaitajate
stabiliseerumist kontrollitakse méotes temperatuuri, pH ja elektrijuhtivust Kuni need naitajad ei ole
stabiliseerunud (suuremad koikumised kui + 0,2°C temperatuuri ja + 10 % elektrijuhtivuse sisalduse
puhul), ei tohi proovi vétta.

Silvaproovivott koosneb peele laskmisest puurauku voi kaevu, peele teatud sligavusel taituda
laskmisest ja peele Ulestoomisest, et taita sobiv proovianum. Tavaliselt on see kasutatav vaid

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
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uuringupuuraukudes, mida ei ekspluateerita.

Proovide transport, konserveerimine ja sailitamine. Proovide transpordi, stabiliseerimise ja
sdilitamise aspektid on tapsemalt satestatud EVS-EN ISO 5667-3 standardis. Kuna pdhjavee loomulik
keskkond erineb tunduvalt sellest, millesse satub proov peale maapinnale toomist (temperatuuri- ja
rohumuutused, mis tingivad lahustunud gaaside eraldumise, pH, elektrijuhtivuse ja elekirokeemilise
potentsiaali muutused), on hadavajalik véimalikult rohkem naitajaid maarata kohapeal (pumpamise
korral soovitavalt pidevalt) ja toimetada proovid laborisse voimalikult kiiresti. Proovid transporditi
laborisse kiilmakastides tagades sobiva jahutuse.

Lahtudes KKM maaruses nr 30 (06.05.2002) kehtestatud nduetest mdddeti kdigis proovivotupunktides
veeproovide votmisel lahustunud hapniku sisaldust, veetemperatuuri, elektrijuhtivust ning pH-d.

3.4. Analiitisimeetodid

Anallisimeetodid valiti kooskdlas standardiga EVS EN ISO/IEC 17025 . KKM méaérusest 57 § 3.

Kuna mitme uuritud aine jaoks referentmeetod puudub, siis kasutati meetodeid, mis on valideeritud,
dokumenteeritud ja akrediteeritud kooskdlas standardiga EVS EN ISO/IEC-17025.

Meetodite  valikul arvestati voimalikult  palju ka  anallUsimeetoditele kehtestatud
miinimumkriteeriumitega, mille kohaselt médtemaaramatus on kuni 50% (k = 2), ning maaramispiir on
kuni 30% asjaomastest normidest. (KKM 57 § 7)

AnalGdsiti mitmeid vaga toksilisi ained, millel seetéttu on Glimadalad keskkonnakvaliteedi piirvaartused
ning mille maaramine keskkonnamaatriksitest on raskendatud erinevate segavate faktorite tottu. Kodigi
analtsitud naitajate puhul nimetatud 30% ndue ei ole téidetud, seda tehniliste voimaluste puudumise
téttu. Juhtudel, kui naitaja jaoks ei ole kehtestatud asjaomast normi, vdi kui ei ole analliisimeetodit,
mis vastab eelpool nimetatud 30% ndudele, l&htuti pohimdttest, mis lubab kasutada parimat voimalikku

tehnikat ja mis ei too kaasa llemaaraseid kulutusi.

3.5. Proovide analiilisimine

Proove anallisiti akrediteeritud laborites, kelle akrediteerimisulatusse kuuluvad uuringus

analtUsitavad naitajad.

Kéesoleval ajal puudub Eesti laborites koigi uuringus néutud naitajate anallilisivdimekus. Endiselt on
vajalik kasutada valislaboreid, kuna mitmete naitajate maaramine on kulukas ja keerukas ning

laboreid, kus uuritavaid naitajaid anallilsitakse, on terves Euroopas Uksikud. Vélislaborite kasutamise

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
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miinus on proovide transpordile kuluv aeg ja seetdttu on valislaborites voimalik analliisida ainult
plsivate omadustega aineid. Lenduvaid ja kiiresti muutuvaid/biodegradeeruvaid Ghendeid sellisel viisil

usaldusvaarselt anallilisida ei saa.

T66 taitmisel kasutati kolme laborit, et tagada akrediteeritud meetodite kasutus koigi maaratud
néitajate osas. Laborite valik tehti ka lahtudes asjaolust, et tagada kehtivatele standarditele vordluse

tagamiseks voimalikult madala maaramispiiridega ohtlike ainete analtilisimine.
Analulse teostanud laborid:

e OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK) — EAK poolt akrediteeritud katselabor

registreerimisnumbriga L008 (www.eak.ee);

e MetropoliLab OY (www.mertopolilab.fi) — Finnish Accreditation Service (Finas) poolt akrediteeritud

katselabor registreerimisnumbriga T058);

e Ramboll Analytics (www.ramboll-anaytics.fi) — Finas poolt akrediteeritud katselabor

registreerimisnumbriga T039.

Tabelis 2 on vélja toodud uuritavate ainete maaramiseks kasutatud meetodid ning nende
maaramispiirid. Tabeli 2 tulbas “Referentsmeetod KKM méaérus 57 Lisa jargi” on toodud vordlushetkel
kehtivate referentsmeetoditega. Tabelist on ndha, et mitmete uuritud ainete analllsimiseks pdhja- ja

pinnavees tanasel péeval standard- ja referentsmeetodid puuduvad.

Ohtlike ainete kiinnis- ja piirarvud pohjaveele on vastavalt keskkonnaministri m&arusele nr. 39 Ohtlike
ainete pdhjavee kvaliteedi piirvaartused, vastu voetud 11.08.2010. Nende ainete osas (ftalaadid ja
bromodifentileetrid), millel pohjavee kunnis- ja piirarvud puuduvad, on vorreldud saadud tulemusi
pinnavee keskkonnakvaliteedi standarditega (EQS) vastavalt EL EQSide direktiiviga 2013/39/EL. Uue
EQS direktiiviga on mdnede ainete keskkonna piirvaartused veelgi madalad (pBDE). Kui juba varem
oli analldtiliste maaramispiiride saavutamine problemaatiline tehniliste vdimaluste puudumise ja
segavate faktorite t6ttu, siis muutub olukord veelgi keerukamaks. Lahenduseks voiks olla erinevad

proovide eeltddtluse (kontsentreerimise) moodused ning ka passiivse proovivotu juurutamine.

Tabelis 2 on ka saasteainete sisalduse lavi- ja piirvdartused pdhjavees pdhjaveekogumi keemilise
seisundiklassi maaramisel vastavalt keskkonnaministri 29. detsembri 2009. a maarusele nr 75
,POhjaveekogumite moodustamise kord ja nende pohjaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb
maarata, pohjaveekogumite seisundiklassid, seisundiklassidele vastavad kvaliteedinaitajate vaartused
ja koguseliste naitajate tingimused, pdhjavett ohustavate saasteainete nimekiri, nende saasteainete
sisalduse lavivaartused ja kvaliteedi piirvaartused pdhjavees ning pohjaveekogumite seisundiklasside

maaramise kord“, muutmismaarus nr 42, vastu voetud 21.06.2013 nr 42.

Uuringus jaotati naitajad laborite vahel nii, et parimad maaramispiirid ning koik sailitamisele ning
anallitisimisele esitatud nduded oleksid véimalikult nduetekohaselt/hasti taidetud.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
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Tabelis 2 kasutatud Iihendid:
Meetodid:

e GC-MSD - gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga

e GC/MSMS - gaasikromatograafia tandemmassispektromeetrilise detektoriga

e GC - gaasikromatograafia

e HPLC - korgsurvevedelikkromatograafia

e UPLC/MS/MS - ultraefektiivne survevedelikkromatograafia tandemmassispektromeetrilise
detektoriga

e ICP - Induktiivsidestusega plasma aatomemissioonspektromeetria

o EK - elektrokeemia

e TM —tiitrimeetria

e FM - fotomeetria

Laborid:

e EKUK - Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
e Ramboll - Ramboll Analytics

e ML - MetropoliLab

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
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Kesklabor

Central Lab

Tabel 2. Uuritavate naitajate meetodid, maaramispiirid, keskkonnastandardid

Politstiklilised aromaatsed slisivesinikud
(PAH), sh

ENISO17933;

ENISO15680;
naftaleen 91-20-3 ISO28540 0,005 pg/I 1 50
atsenafteen 83-32-9 0,005 pg/l 1 30
atsenaftlleen 208-96-8 0,005 pg/I
antratseen 120-12-7 0,005 pg/l 0,1 5
Fluoreen 86-73-7 0,005 pg/I
Fenantreen 85-01-8 0,005 pg/I 0,05 2
Benso(a)antratseen 56-55-3 0,005 pg/l
benso(b)fluoranteen 205-99-2 0,002 pg/l 0,03 0,3
Kriseen 218-01-9 EKUK GC-MSD ISOC 28540 EN ISO 0,005 pg/l 0,01 1
fluoranteen 206-44-0 17993; 1ISO 0,005 pg/I
Plreen 129-00-0 28540 0,005 pg/l 1 5
benso(a)piireen 50-32-8 0,002 pg/I 0,01 1
benso(k)fluoranteen 207-08-9 0,002 pg/l 0,03 0,3
indeno(1,2,3-cd)ptireen 193-39-5 0,002 pg/I 0,02 0,2
Benso(g,h,i)periileen/Indeno(1,2,3-cd)piireen
(summa) 0,002 pg/l
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 0,002 pg/I
benso(g,h,i)periileen 191-24-2 0,002 pg/I 0,02 0,2
Polutstikliliste aromaatsete slisivesinike summa
(16 PAH-i) 0,04 pg/l 2 10 0,1
Broomitud difendtletrid (bromodifenditileeter)
PBDE summa 32534-81-9 | Ramboll GC-MSD Fl‘é*04°262863'52"‘ 0,002 pg/! 0,14
BDE28 0,00015 pg/l
BDE47 0,00015 pg/l

Kvaternaari péhjaveekihfidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ohtlike
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BDE66 0,00015 g/l
BDES85 0,00015 g/l
BDE99 0,00015 g/l
BDE100 0,00015 g/l
BDE153 0,00015 g/l
BDE154 0,00015 g/l
BDE183 0,00015 pg/!
Dimetidlftalaat 131-11-3 0,10 pg/l
Diettillftalaat 84-66-2 0,10 pg/l
Di(n)buttitlftalaat 84-74-2 ML GC/MSMS EN 1SO 18856 0,10 pg/l
Butlilbensuulftalaat 85-68-7 0,10 pg/l
EN ISO
Di-2-etiililhekslilftalaat 117-81-7 18856 0,30 pg/l 1,3
Di-n-oktlilftalaat 117-84-0 100 ug/l
PCB summa (18 iihendit) 1336-36-3 | EKUK GC STJnrlJ63 500 | 1000
PCB-28 5ng/l
PCB-52 5 ng/l
PCB-77 5ng/l
PCB-81 5ng/l
PCB-101 5ng/l
PCB-105 5 ng/l
PCB-114 5ng/l
PCB-118 5 ng/l
PCB-123 5 ng/l
PCB-126 5 ng/l
PCB-138 5 ng/l
PCB-153 5 ng/l

Kvaternaari péhjaveekihfidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ohtlike
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PCB-156 5 ng/l
PCB-157 5ng/l
PCB-167 5ng/l
PCB-169 5 ng/l
PCB-180 5ng/l
PCB-189 5 ng/l

1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 EN ISO 5 ng/l 100 5000

1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 EKUK GC STJnrUe3 |g‘é)6?;5§glo 5 ng/l 100 | 5000

1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 5 ng/l 100 5000

_ EN ISO
15680; ISO

Benseen 71-43-2 11423-1,2 0,1 pg/l 0,2 5 1
Etlililbenseen 100-41-4 EKUK GC 1SO 11423-1 0,1 ug/l 0,5 50

Tolueen 108-88-3 0,1 ug/l 0,5 50
Kslileenide summa 1330-20-7 0,1 ug/l 0,5 30
Aromaatsed sisivesinikud kokku 1 100

e

Fenool 85-68-7 0,5 50
p,m-Kresool 106-44-5 0,5 50
o-Kresool 95-48-7 0,5 50
2,3-Dimetiiilfencol 526-75-0 EKUK HPLC STdnri)12 05 50
2,6-Dimettidlfenool 576-26-1 0,5 50
3,4-Dimetidlfenool 95-65-8 0,5 50
3,5-Dimetiiilfenool 108-68-9 2 ug/l 0,5 50

10 pg/l

Kvaternaari péhjaveekihfidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ohtlike
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Kesklabor

Central Lab

2,5-Dimettllresortsiin 488-87-9

5-Metidlresortsiin 504-15-4 EKUK HPLC STJnrU12

Resortsiin 108-46-3

summa 1 100

Pestitsiidid 0,5

Pestitsiidi jaagid 0,5 1

Desetiitlatrasiin (DEA) 6190-65-4 0,01 pg/l 0,1

Desetiitldeisopropllatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 0,01 pg/l 0,1

Propatsiin 139-40-2 0,01 pg/l 0,1

simasiin 122-34-9 0,01 pg/l 0,1

Deisopropliilatratsiin (DIA) 1007-28-9 Ramboll UPLC/MS/MS RA4039 0,01 pg/l 0,1
131860-33-

Asoksutrobiin 8 0,01 pg/l 0,1

Metalakstul 57837-19-1 0,01 pg/l 0,1

Tollulfluaniid 731-27-1 0,01 pg/l 0,1

Metributsiin 21087-64-9 0,01 pg/l 0,1
142469-14-

Tritosulfuron 5 0,01 pg/l 0,1

HCH-d

a-Heksaklorotsikloheksaan 319-84-6 0,6 ng/l 10 1000 0,1

b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 EKUK GC STJnruUs3 Egl4l§30 1,2 ng/l 10 1000 0,1

d-Heksaklorotsukloheksaan 319-86-8 0,9 ng/l 10 1000 0,1

g-Heksaklorotsikloheksaan 58-89-9 0,5 ng/l 10 1000 0,1

Tsuklodieenpestitsiidid

Aldriin 309-00-2 EKUK GC STJnrues E§4§30 0,6 ng/! 10 1000 0,1

Endriin 72-20-8 0,7 ng/l 10 500 0,1

Dieldriin 60-57-1 0,5 ng/l 10 1000 0,1

Isodriin 465-73-6 1,4 ng/l 10 500 0,1

Tsuklodieenpestitsiidide summa

Kvaternaari péhjaveekihfidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ohtlike
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Summaarne DDT 50-29-3 100 1000 0,1
p.p’-DDT 72-55-9 2 ng/l 0,1
Heksaklorobenseen 118-74-1 500 5000 0,1
Pentaklorobenseen 608-93-5 0,5 ng/l 0,1
Lenduvad orgaanilised tihendid (VOC) -
klooritud alifaatsed susivesinikud (CAH)
Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 0,1 pg/l 0,1 2
Trikloroeteen 79-01-6 EN ISO 0,1 pg/ 1 70
EVS-EN ISO :
Tetrakloroeteen 127-18-4 EKUK GC 10301 :3(38(3115’6%"8 0,1 ug/l 1 70
Tetraklorometaan 56-23-5 0,1 pg/l 1 70
Diklorometaan 75-09-2 6,0 pg/l 1 70
Naftasaadused
EKUK GC EVS-EN ISO EN ISO
Naftasaadused (siisivesinikud Cio - Gao) 93772 93772 20 pg/l 20 | 600 20
Metallid
~ oo, EKUK ICP-MS EVS-EN ISO EN ISO
Hobe (Ag) 7440-22-4 17294-2: 17294-2: 0,1 pg/l
Antimon (Sb) 7440-36-0 STJnrM/U94 EN ISO 0,05 pg/l
11885
Berdllium (Be) 7440-41-7 0,02 pg/l
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 0,02 pg/l 1 20
Koobalt (Co) 7440-48-4 0,05 g/l 300
Kroom (Cr) 7440-47-3 0,5 pg/l 10 200
Mangaan (Mn) 7439-96-5 0,1 pg/l
Nikkel (Ni) 7440-02-0 0,1 pg/l 10 200
Plii (Pb) 7439-92-1 0,1 pg/l 10 200
Tallium (TI) 7440-28-0 0,1 pg/l
Tsink (Zn) 7440-66-6 1,0 pg/l 50 5000
Vask (Cu) 7440-50-8 1,0 pg/l 15 1000
Arseen (As) 7440-38-2 0,05 pg/l 5 100
Baarium (Ba) 7440-39-3 0,2 pg/l 50 7000
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Veetase

Seleen (Se) 7782-49-2 0,05 ug/l 5 50
EVS-EN
AAS-kilmauru | 1483, EN ISO
meetod STJnrM/U84- 17852
Elavhdbe iHii 7439-97-6 1 0,015 pg/l 0,4 2
EN ISO
FM SFS 3032 11732, EN
Ammoonium (NH4") ISO 14911 0,01 mg/l
EN ISO
Kloriid (CI) ™ SO 9297 10304-1 3 mg/!
EN ISO
EM EVS-EN ISO 13395; EN
13395 1ISO 10304-
Nitraat (NO3) 1 0,02mgl/l
EN ISO
Sulfaat (SO,?) exok LM AOAC 973.57 | 143041 5 mg/!
I1SO 5667-
Veetemperatuur (proovivotul) 4,6,9,10,11
EVS-EN
Elektrijuhtivus (proovivétul) EK 25814 EN 27888 1,0 uS/cm
elektrokeemia | SV =N EN 25814 (0,2 + 20)
Lahustunud hapnik (O,) (proovivétul) mg/l
. (1,0 +13,0)
oH (proovivétul) elektrokeemia | ISO 10523 1ISO 10523 oH dhikut
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4. Tulemused

Tulemused ohtlike ainete sisaldusest puurkaevudes on toodud tabelis 3.

Tulemused on esitatud ainetegruppide kaupa. Ainele on lisatud kinnisarv ja piirarv vastavalt
Keskkonnaministri maarusele 39 ,Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi piirvdartused“ vastu vdetud
11.08.2010. Piirarv on aine véaartus, mille Gletamine naitab pdhjavee reostumist, kiinnisarv on aga hea
kvaliteedi piiriks. Saasteainete sisalduse lavivdartus on teatud pdhjaveekogumile kehtestatud vaartus,
pdhjaveekvaliteedi piirvdartus aga koigile kogumitele kehtestatud vaartus. Péhjaveekogumi keemilise
seisundiklassi maaramisel tuleb arvestada ka jargmiste kvaliteedinditajatega: puuduvad ohtlikud ained, sh
arseen, kaadmium, plii, elavhdbe, trikloroetlleen, tetrakloroetiileen, stnteetilised ained (2009/75/KKM).
Seega nende naitajate vaartuste leidmispiiri on antud aine piirvaartuseks. Antud méaruses on sinteetilised

ained defineerimata ja selles t66s nende piirvaartuste Gletusi pole kasitletud.

Ainetele, millel pole (veel) kehtestatud pdhjavee kvaliteedipiirvaartust, kuid mis on olulised veekeskkonna
keemilise seisundi hindamisel, on vorreldud saadud tulemusi Euroopa Liidu direktiivis 2013/39/EL
kehtestatud veepoliitika prioriteetsete ainete ning teatavate muude saasteainete keskkonnakvaliteedi
standarditega (EQS), antud t68s on tegemist ftalaadiga.

Tabelis 3 on saadud tulemused, mis Uletavad kinnisarvu (2010/39/KKM), esitatud paksus kirjas; vaartused,
mis Uletavad lavi- ja piirvaartusi (2009/75/KKM), oranZi taustaga; vaartused, mis Uletavad pinnavee EQSi
(2013/39/EL), lillas kirjas. Piirarvu (2010/39/KKM) Uletavad vaid Parnu puurkaevu kloriidide tulemused
(esitatud punases kirjas) vastavalt Keskkonnaministri mé&arustele 75 (29.12.2009) ja 42 (21.06.2013), kuid
antud uuringu raames on toodud Uldnaitajatena ega ole ohtlike ainete nimekirjas. Puurkaevude vees leitud
ainete lavi- ja piirvaartuste Uletused pinnaveekogumites ning kiinnisarvu ja piirarvu Uletused puurkaevude
vees kokkuvétvalt on toodud tabelis 4.

Jargnevalt on kasitletud tulemusi ainetepdhiselt ja péhjaveekogumite kaupa.
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Tabel 3. Ohtlike ainete uuring pohjavees 2013 — tulemused.

Kesklabor

Central Lab

puurkaevu nr. 25612 19522 17577 13116 7553 8745 10597
pbhjaveekogum 6 7 8 18 10 11 12
Politsiklilised aromaatsed susivesinikud (PAH) I ring Il ring I ring Il ring I ring Il ring I ring Il ring | ring Il ring | ring Il ring | ring Il ring
naftaleen 91-20-3 pg/! 1 50 <0,005 < 0,005 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,02 < 0,005 < 0,005 0,01 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 ug/l 1 30 <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
atsenaftlleen 208-96-8 pg/!l <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 ug/l 0,1 5 <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 pg/l <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/! 0,05 2 <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 ug/l <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/!l 0,03 0,3 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Kriiseen 218-01-9 ug/l 0,01 1 <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 pg/! <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Plreen 129-00-0 ug/l 1 5 <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
benso(a)plreen 50-32-8 ug/l 0,01 1 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/!l 0,03 0,3 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)piireen 193-39-5 ug/l 0,02 0,2 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Benso(g,h,i)pertleen/Indeno(1,2,3-cd)pireen (summa) ug/l < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 ug/l <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)periileen 191-24-2 pg/l 0,02 0,2 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Polltslkliliste aromaatsete sisivesinike summa (17 PAH-i) ug/l 2 10 0,1 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04
Broomitud difeniililetrid (bromodifentilileeter)

PBDE summa pg/!l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

BDE28 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE47 pg/!l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE66 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE85 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE99 pg/I <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE100 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE153 pg/I <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE154 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE183 32534-81-9 | ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
Ftalaadid ning nende etoksiilaadid, sh

Dimetldlftalaat 131-11-3 ug/l <0,10 <0,10 <0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 <0,10 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10
Dietlilftalaat 84-66-2 pg/!l <0,10 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 <0,10 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10
Di(n)butddlftalaat 84-74-2 ug/l 0,36 <0,10 <0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 <0,10 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10
Butullbenstilftalaat 85-68-7 pg/! <0,10 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 <0,10 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10
Di-2-etlillheksilftalaat (EQS 1,3 pg/l) 117-81-7 ug/l 2,0 < 0,30 0,36 < 0,30 0,33 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 0,47 1,3 8,8
Di-n-oktillftalaat 117-84-0 ug/l <100 <100 <300 <100 <300 <100 <100 <100 <300 <100 <300 <100 <300 <100
Poltiklooritud bifentdlid (PCB)

PCB summa (18 Uihendit) 1336-36-3 | ng/l 500 1000 <5 <5 <5 <5 9,5 <5 9,8 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
PCB-28 ng/l <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 7,4 <0,9 1,6 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
PCB-52 ng/| <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 2,1 <1,2 1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2
PCB-77 ng/l <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14
PCB-81 ng/| <11 <11 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 1,4 <1,1 <11 <1,1 <11 <1,1 <11 <1,1
PCB-101 ng/| <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3
PCB-105 ng/| <11 <11 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 1,3 <1,1 <11 <1,1 <11 <1,1 <11 <1,1
PCB-114 ng/| <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 3,4 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7

Kvaternaari pdhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 2/ (60)
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pdhjaveekogum 18 10 11 12
PCB-118 ng/| <19 <19 <19 <19 <19 <19 <19 <19 <19 <19 <19 <19 <19 <19
PCB-123 ng/| <1,8 <18 <18 <18 <18 <18 <1,8 <18 <1,8 <18 <1,8 <18 <1,8 <18
PCB-126 ng/| <1,4 <1,4 <1,4 <1,4 <14 <14 <1,4 <14 <1,4 <1,4 <1,4 <1,4 <1,4 <1,4
PCB-138 ng/| <1,8 <18 <18 <18 <18 <18 <18 <18 <1,8 <18 <18 <18 <1,8 <18
PCB-153 ng/| <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 0,9 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
PCB-157 ng/l <2,8 <2,8 <2,8 <2,8 <2,8 <2,8 <2,8 <2,8 <2,8 <2,8 <2,8 <2,8 <2,8 <2,8
PCB-167 ng/| <1,4 <1,4 <1,4 <14 <1,4 <14 <1,4 <14 <1,4 <1,4 <1,4 <1,4 <1,4 <1,4
PCB-169 ng/l <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <1,2 <12 <1,2 <12 <1,2 <12
PCB-180 ng/l <21 <21 <21 <21 <21 <21 <21 <21 <21 <21 <21 <21 <21 <21
PCB-189 ng/l <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <11 <1,1 <1,1 <1,1
Lenduvad orgaanilised ihendid (VOC) -Klooritud

aromaatsed sisivesinikud

1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/l 100 5000 <04 <5 <04 <5 <04 <5 <04 <5 <04 <5 1,4 <5 <04 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/| 100 5000 <0,5 <5 <0,5 <5 <0,5 <5 <0,5 <5 <0,5 <5 <0,5 <5 <0,5 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/l 100 5000 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised ihendid (VOC) -klooritud

alifaatsed susivesinikud (CAH)

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 ug/l 0,1 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/l 1 70 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 ug/l 1 70 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 ug/l 1 70 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Aromaatsed susivesinikud - BTEX

Benseen 71-43-2 ug/l 0,2 5 1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1
Etlllbenseen 100-41-4 ug/l 0,5 50 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <04 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <04 <04 <0,1
Tolueen 108-88-3 ug/l 0,5 50 <0,4 <0,1 <0,4 <0,1 <0,4 <0,4 <0,4 <0,1 <0,4 <0,1 <0,4 <0,4 <0,4 <0,1
Kstileenide summa 1330-20-7 ug/l 0,5 30 <0,4 <0,1 <0,4 < 0,1 <0,4 <0,4 <0,4 <0,1 <0,4 < 0,1 <0,4 <0,4 <0,4 <0,1
Aromaatsed susivesinikud kokku ug/l 1 100

Fenoolid,

Uhealuselised fenoolid 1

Fenool 85-68-7 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
0-Kresool 95-48-7 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
2,3-Dimetidlfenool 526-75-0 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
2,6-Dimetiilfenool 576-26-1 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
3,4-Dimetiilfenool 95-65-8 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
3,5-Dimetiitlfenool 108-68-9 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Kahealuselised fenoolid

2,5-Dimetiillresortsiin 488-87-9 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
5-Metillresortsiin 504-15-4 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Resortsiin 108-46-3 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
summa 1 100

Pestitsiidid 0,5

Pestitsiidi jaagid ug/l 0,5 1 0,5 ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud leiti leiti ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud
Desetudlatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l 0,1

Desetliuldeisopropulatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 pg/l 0,1

Propatsiin 139-40-2 ug/l 0,1

simasiin 122-34-9 pg/l 0,1

Deisopropudlatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l 0,1

Kvaternaari pdhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 28 (60)
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pdhjaveekogum 6 8 18 10 11 12
Asokstrobiin 131860-33-8 | pg/l 0,1

Metalaksdl 57837-19-1 pg/!l 0,1 0,02 0,01

TolGdlfluaniid 731-27-1 pg/l 0,1

Metributsiin 21087-64-9 ug/l 0,1

Tritosulfuron 142469-14-5 | pg/l 0,1

Tsiiklodieenpestitsiidid

Aldriin 309-00-2 ng/l 10 1000 100 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 1,3 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/| 10 500 100 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/l 10 1000 100 <05 <05 <05 <05 <05 <05 0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Isodriin 465-73-6 ng/| 10 500 100 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <1,4 <14 <1,4 <14 <1,4 <14 <1,4 <14
Tsuklodieenpestitsiidide summa 10

Summaarne DDT 50-29-3 ng/l 100 1000 100 <5 <10 <5 <10 <10 <10 <5 <10 <10 <10 <10 <10 <5 <10
p,p’-DDT 72-55-9 ng/| 100 <15 <15 <15 <15 <15 <15 6 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/| 500 5000 100 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 100 <05 <05 <05 <05 <05 <05

HCH-d

a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/l 10 1000 100 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/| 10 1000 100 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 1,6 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/l 10 1000 100 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 1,4 <0,9 <0,9 <0,9
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000 100 <05 <05 <05 <05 <05 <05 0,7 <05 <05 <05 <05 2,1 <05 <05
Naftasaadused

Naftasaadused (sUsivesinikud C1o - Cao) ug/l 20 600 20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Metallid

Hobe (Ag) 7440-22-4 ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/l < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06 < 0,05 < 0,05 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Berdllium (Be) 7440-41-7 ug/l < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 ug/l 1 20 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/!l 5 300 < 0,05 < 0,05 0,05 0,06 < 0,05 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 2 < 0,05
Kroom (Cr) 7440-47-3 ug/l 10 200 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,5 <05 <05 <05 2,8 <05 11 <05
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/! 18 15 42 40 9,8 25 2,9 0,84 5,5 2,5 9 2,3 148 2,3
Nikkel (Ni) 7440-02-0 ug/l 10 200 0,12 0,12 <0,1 <0,1 0,54 0,82 0,67 <0,1 0,44 0,47 2 1,7 7 <0,1
Plii (Pb) 7439-92-1 | ug/ 10 | 200 | 01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tallium (TI) 7440-28-0 ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 ug/l 50 5000 1,7 1,3 2 2,8 3,3 3,6 8,8 <1 40 4,9 29 2,3 6,5 <1
Vask (Cu) 7440-50-8 ug/l 15 1000 <1 <1 <1 <1 1,1 <1 1,3 <1 6,3 1,8 1,2 <1 <1 <1
Arseen (As) 7440-38-2 ug/l 5 100 0,05 < 0,05 < 0,05
Baarium (Ba) 7440-39-3 ug/l 50 7000 902 878 5190 4410 14 14 113 83 62 57 172 163 968 807
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 pg/!l 0,4 2 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 ug/l 5 50 < 0,05 < 0,05 0,19 0,06 0,08 0,27 0,18 <0,05 0,86 0,28 0,06 0,13 0,88 <0,05
Proovivétt ja Gldained

Ammoonium (NH4") mg/| 0,37 0,26 0,59 1,3 0,02 0,02 0,14 0,083 < 0,01 0,01 0,08 0,03 0,13 0,09
Kloriid (CI) mg/| 5,5 4,8 33 36 4,6 4,9 101 83 18 20 225 206 5,4 5,4
Nitraat (NOs) mg/| 0,58 <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,35 0,32 24 21 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sulfaat (SO4%) mg/| 0,94 <0,2 0,16 0,39 16 15 16 19 26 27 28 32 9,2 9
Veetemperatuur (proovivétul) °C 6,9 9,2 8 9 6 8 10,2 10,7 8 12 8 10 6 8
Elektrijuhtivus (proovivétul) uS/cm 619 477 822 839 187 153 544 548 696 646 1059 1033 585 445
Lahustunud hapnik (O2) (proovivétul) mg/| 5 0,2 2,9 5,5 5,5 2,5 3,3 53 3,4 2,3 1,5 <0,2 <0,2
pH (proovivétul) 7,4 7,5 6,9 6,8 8,2 8,1 8 8,2 7,4 7,3 8,5 7,8 7,5 7,3
Veetase m 1,48 2,61

Kvaternaari pdhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 29 (60)
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pdhjaveekogum 12 17 13 15 22 24 26

| ring Il ring | ring Il ring | ring Il ring | ring Il ring | ring Il ring | ring Il ring | ring Il ring
naftaleen 91-20-3 pg/l 1 50 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005 0,02 0,008 0,04 0,02 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 pg/l 1 30 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
atsenaftileen 208-96-8 pg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/!l 0,1 5 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 < 0,005 < 0,005 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/!l 0,05 2 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005 0,04 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Kriiseen 218-01-9 pg/!l 0,01 1 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,009 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Plreen 129-00-0 pg/!l 1 5 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
benso(a)plreen 50-32-8 pg/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,006 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/!l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)piireen 193-39-5 ug/l 0,02 0,2 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Benso(g,h,i)perileen/Indeno(1,2,3-cd)pireen (summa) ug/l < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/!l < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)periileen 191-24-2 ug/l 0,02 0,2 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Polltskliliste aromaatsete slisivesinike summa (17 PAH-i) ug/l 2 10 0,1 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04
Broomitud difentililetrid (bromodifeniilileeter)
PBDE summa ug/! <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
BDE?28 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE47 ug/!l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE66 pg/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE85 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE99 pg/!l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE100 pg/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE153 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE154 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE183 32534-81-9 | ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
Ftalaadid ning nende etoksilaadid, sh
Dimetldlftalaat 131-11-3 pg/l < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 <0,10 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Dietllftalaat 84-66-2 pg/l < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 <0,10 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 <0,10 <0,10 0,96 <0,10
Di(n)butddilftalaat 84-74-2 ug/l <0,30 <0,10 <0,30 <0,10 <0,10 <0,10 1,3 <0,10 < 0,30 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Butlulbensuulftalaat 85-68-7 pg/l < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 <0,10 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Di-2-etullheksidlftalaat (EQS 1,3 pg/l) 117-81-7 ug/!l 0,36 < 0,30 0,36 0,35 < 0,30 0,5 1,7 0,37 < 0,30 0,33 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30
Di-n-oktiillftalaat 117-84-0 ug/l <300 <100 <300 <100 <100 <100 < 300 <100 <300 <100 <100 <100 <100 <100
Poliiklooritud bifentdlid (PCB)
PCB summa (18 thendit) 1336-36-3 ng/l 500 1000 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
PCB-28 ng/l <0,9 <0,9 3,2 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <09 <0,9 1,4 <0,9 <0,9 <0,9
PCB-52 ng/| <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2
PCB-77 ng/| <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14
PCB-81 ng/| <11 <1,1 <11 <1,1 <11 <1,1 <11 <1,1 <1, <1,1 <1,1 <1,1 <1, <1,1
PCB-101 ng/l <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <13 <13 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <1,3 <13 <1,3 <13
PCB-105 ng/| <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1, <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1
PCB-114 ng/| <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7

Kvaternaari pdhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 30 (60)
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puurkaevu nr. 10938 6457 7584 3677 19511 7590 10722
pdhjaveekogum 12 17 13 15 22 24 26
PCB-118 ng/l <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9
PCB-123 ng/| <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
PCB-126 ng/| <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14
PCB-138 ng/l <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
PCB-153 ng/| <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
PCB-156 ng/l <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
PCB-157 ng/| <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28
PCB-167 ng/l <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14
PCB-169 ng/| <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2
PCB-180 ng/| <2,1 <2,1 <21 <2,1 <2,1 <2,1 <2,1 <2,1 <2,1 < 2,1 <2,1 < 2,1 <2,1 < 2,1
PCB-189 ng/l <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
Lenduvad orgaanilised tihendid (VOC) -Klooritud

aromaatsed susivesinikud

1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/l 100 5000 <04 <5 0,8 <5 0,6 <5 <04 <5 <04 <5 0,8 <5 <04 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/| 100 5000 0,9 <5 1,8 <5 1,2 <5 0,7 <5 <05 <5 1,3 <5 <05 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/l 100 5000 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised tihendid (VOC) -klooritud

alifaatsed susivesinikud (CAH)

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 ug/l 0,1 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1 < 0,1 <0,1 < 0,1 <0,1
Trikloroeteen 79-01-6 ug/l 1 70 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 ug/l 1 70 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 ug/l 1 70 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Aromaatsed susivesinikud - BTEX

Benseen 71-43-2 ug/l 0,2 5 1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1
Etlllbenseen 100-41-4 ug/l 0,5 50 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1
Tolueen 108-88-3 ug/l 0,5 50 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,1 <0,4 <0,1 <0,4 <0,1 <0,4 <0,1
Kslileenide summa 1330-20-7 ug/l 0,5 30 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1
Aromaatsed susivesinikud kokku ug/l 1 100

Fenoolid,

Uhealuselised fenoolid 1

Fenool 85-68-7 pg/l 0,5 50 <2 <2 <2 - <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
0-Kresool 95-48-7 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
2,3-Dimetiilfenool 526-75-0 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
2,6-Dimettlfenool 576-26-1 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
3,4-Dimetiilfenool 95-65-8 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
3,5-Dimetiiilfenool 108-68-9 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Kahealuselised fenoolid

2,5-Dimetudlresortsiin 488-87-9 pg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
5-Metillresortsiin 504-15-4 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Resortsiin 108-46-3 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
summa 1 100

Pestitsiidid

Pestitsiidi ja4gid pg/l 0,5 1 0,5 ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud leiti ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud
Desetiillatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/!l 0,5

Desetilldeisopropulatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 ug/l 0,1

Propatsiin 139-40-2 ug/l 0,1

simasiin 122-34-9 pg/l 0,1

Deisopropuilatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l 0,1

Asokstrobiin 131860-33-8 | ug/l 0,1 0,01

Kvaternaari pdhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 31 (60)
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pbhjaveekogum 12 17 13 15 22 24 26
Metalaksdl 57837-19-1 ug/l 0,1

TolGdlfluaniid 731-27-1 pg/l 0,1

Metributsiin 21087-64-9 | pg/l 0,1

Tritosulfuron 142469-14-5 | pg/l 0,1

TsuUklodieenpestitsiidid 0,1

Aldriin 309-00-2 ng/l 10 1000 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/l 10 500 100 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/l 10 1000 100 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 1,1 <05 <05 <05
Isodriin 465-73-6 ng/l 10 500 100 <14 <14 <14 <1,4 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <1,4 <14 <14
Tslklodieenpestitsiidide summa 100

Summaarne DDT 50-29-3 ng/l 100 1000 <10 <10 <10 <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10
p,p’-DDT 72-55-9 ng/l 100 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/l 500 5000 100 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 100 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HCH-d 100

a-Heksaklorotslikloheksaan 319-84-6 ng/l 10 1000 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/l 10 1000 100 <12 <1,2 <12 <1,2 1,2 <1,2 <12 <1,2 <1,2 <1,2 <12 <1,2 <12 <12
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/l 10 1000 100 <0,9 <0,9 0,9 <0,9 0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000 100 <05 <05 <05 <05 1 <05 <05 <05 <05 <05 2,3 <05 <05 <05
Naftasaadused

Naftasaadused (sUsivesinikud C1o - Cao) pg/l 20 600 20 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Metallid

Hébe (Ag) 7440-22-4 ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 ug/l < 0,05 < 0,05 0,17 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,08 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Berdllium (Be) 7440-41-7 ug/!l < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 ug/l 1 20 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 ug/l 5 300 0,1 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06 < 0,05 < 0,05 0,21 < 0,05 0,17 0,08 0,07 < 0,05 < 0,05
Kroom (Cr) 7440-47-3 pg/l 10 200 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 0,5 <05 <05
Mangaan (Mn) 7439-96-5 ug/l 3,9 3,9 3,6 3,1 7,8 12 173 35 16 15 73 49 48 51
Nikkel (Ni) 7440-02-0 ug/!l 10 200 5,6 0,7 0,45 0,14 2,5 <0,1 0,92 1,8 <0,1 6,1 0,21 0,47 <0,1 <0,1
Plii (Pb) 7439-92-1 ug/!l 10 200 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tallium (TI) 7440-28-0 ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 ug/l 50 5000 22 7,5 2,9 2,8 <1 <1 3,6 <1 2,5 1,9 <1 3,8 <1 <1
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/!l 15 1000 2,2 <1 1,7 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10 <1 <1 <1 <1
Arseen (As) 7440-38-2 pg/l 5 100 0,05

Baarium (Ba) 7440-39-3 ug/l 50 7000 91 83 372 357 243 246 8,9 35 5180 3010 527 543 82 77
Elavhdbe (Hg) 7439-97-6 pg/l 0,4 2 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 ug/l 5 50 0,06 0,10 0,06 0,07 < 0,05 <0,05 0,32 0,06 0,14 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
Proovivétt ja Uldained

Ammoonium (NH4") mg/| 0,3 0,34 0,25 0,27 0,23 0,3 0,54 0,1 0,39 0,5 0,058 < 0,03 0,28 0,21
Kloriid (CI) mg/| 384 394 95 88 23 17 8,3 11 21 29 1,4 1,7 9,3 10
Nitraat (NOs) mg/| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2 <0,1 3 <0,1 <0,1 <0,2 0,38 <0,2 <0,2
Sulfaat (SO4%) mg/| 58 66 3,1 3,1 0,24 2,2 57 131 <0,1 <0,1 1,5 2,3 20 20
Veetemperatuur (proovivétul) °C 10 14 7 13 6,7 7,3 7 7 8 9 8,1 8,5 7,8 9,3
Elektrijuhtivus (proovivétul) uS/cm 1710 1606 707 651 321 385 358 780 691 689 499 350 415 485
Lahustunud hapnik (O2) (proovivétul) mg/| 2,3 3,2 0,5 3,3 1,3 3,4 0,4 0,3 2,3 1,5 4,6 6,2 6,2
pH (proovivétul) 8 7,9 7,8 7,7 8,4 7,8 8,3 7,2 7,2 7 7,4 7,4 7,9 7,5
Veetase m 10,1 2,76

Kvaternaari pdhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 32 (60)
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puurkaevu nr. 4280 4279 4283 278 13619 7589 21269
pdhjaveekogum 28 28 28 29 30 38 37
Polltsiklilised aromaatsed sisivesinikud (PAH) I ring Il ring I ring Il ring I ring Il ring I ring Il ring | ring Il ring I ring Il ring I ring Il ring
naftaleen 91-20-3 ug/l 1 50 0,009 < 0,005 < 0,005 0,01 0,006 0,02 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 < 0,005 < 0,005 < 0,005
atsenafteen 83-32-9 pg/!l 1 30 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
atsenaftlileen 208-96-8 ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/!l 0,1 5 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Fluoreen 86-73-7 ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Fenantreen 85-01-8 pg/l 0,05 2 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,02 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/!l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 ug/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Kriseen 218-01-9 pg/! 0,01 1 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,03 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
fluoranteen 206-44-0 ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,008 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Plreen 129-00-0 pg/! 1 5 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,02 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
benso(a)plreen 50-32-8 ug/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,006 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 ug/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)piireen 193-39-5 pg/!l 0,02 0,2 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Benso(g,h,i)perileen/Indeno(1,2,3-cd)piireen (summa) pg/!l < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/!l < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)periileen 191-24-2 ug/l 0,02 0,2 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Polltsukliliste aromaatsete susivesinike summa (17 PAH-i) pg/l 2 10 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 0,09 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04
Broomitud difentiiletrid (bromodifentileeter)

PBDE summa ug/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

BDE28 pg/!l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE47 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE66 pg/I <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE85 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE99 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE100 pg/!l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE153 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE154 pg/! <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE183 32534-81-9 | ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
Ftalaadid ning nende etoksulaadid, sh

Dimetldlftalaat 131-11-3 pg/!l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 < 0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Dietlllftalaat 84-66-2 ug/l 0,28 <0,10 <0,10 0,12 <0,10 <0,10 <0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 0,23 <0,10 <0,10 <0,10
Di(n)buttdlftalaat 84-74-2 pg/!l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 < 0,30 0,14 <0,30 <0,10 <0,10 0,38 <0,10 <0,10
Buttllbensdiillftalaat 85-68-7 ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,30 <0,10 < 0,30 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Di-2-etlllheksullftalaat (EQS 1,3 pg/l) 117-81-7 pg/!l < 0,30 < 0,30 < 0,30 0,32 < 0,30 < 0,30 0,37 23 < 0,30 < 0,30 < 0,30 2,5 1,5 < 0,30
Di-n-oktiillftalaat 117-84-0 ug/l <100 <100 <100 <100 <100 <100 <300 <100 <300 <100 <100 <100 <100 <100
Poliiklooritud bifentdlid (PCB)

PCB summa (18 tihendit) 1336-36-3 ng/l 500 1000 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
PCB-28 ng/l <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 2,1 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
PCB-52 ng/| 1,5 <12 <1,2 <12 1,6 <12 <1,2 <12 <1,2 <12 <1,2 <12 <1,2 <12
PCB-77 ng/| <14 <1,4 <14 <1,4 <14 <1,4 <14 <1,4 <14 <1,4 <1,4 <1,4 <1,4 <1,4
PCB-81 ng/| <11 <11 <1,1 <11 <1,1 <11 <1,1 <11 <1,1 <11 <1,1 <11 <1,1 <11
PCB-101 ng/| <13 <1,3 <13 <13 <13 <13 <1,3 <1,3 <1,3 <13 <1,3 <1,3 <13 <1,3
PCB-105 ng/| <1, <1,1 <1, <1,1 <1, <1,1 <1, <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1
PCB-114 ng/l <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <14 <0,7 <0,7 <0,7

Kvaternaari pdhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 33 (60)
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Central Lab

puurkaevu nr. 4280 4279 4283 278 13619 7589 21269
pdhjaveekogum 28 28 28 29 30 38 37
PCB-118 ng/l <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9
PCB-123 ng/| <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <14 <1,8 <1,8 <1,8
PCB-126 ng/| <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <0,7 <14 <1,4 <14
PCB-138 ng/| <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <3 <1,8 <1,8 <1,8
PCB-153 ng/| <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <18 <3 <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
PCB-157 ng/l <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28
PCB-167 ng/l <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <18 <14 <14 <14
PCB-169 ng/l <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12
PCB-180 ng/l <2,1 <2,1 <2,1 <2,1 <2,1 <2,1 <2,1 <2,1 <2,1 <21 <2,1 <21 <2,1 <21
PCB-189 ng/l <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1
Lenduvad orgaanilised tihendid (VOC) -Klooritud

aromaatsed sisivesinikud

1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/l 100 5000 0,9 <5 <04 <5 <04 <5 <04 <5 <04 <5 <04 <5 0,8 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/| 100 5000 1,6 <5 <0,5 <5 1,5 <5 <0,5 <5 <0,5 <5 <0,5 <5 <05 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/l 100 5000 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5
Lenduvad orgaanilised tihendid (VOC) -klooritud

alifaatsed susivesinikud (CAH)

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 ug/l 0,1 2 0,3 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 04 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Trikloroeteen 79-01-6 ug/l 1 70 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 pg/l 1 70 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 ug/l 1 70 <0,1 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Aromaatsed sisivesinikud - BTEX

Benseen 71-43-2 ug/l 0,2 5 1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1
Etlllbenseen 100-41-4 ug/l 0,5 50 <04 <0,1 <04 <04 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1
Tolueen 108-88-3 ug/l 0,5 50 <04 <0,1 <04 <04 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1
Kslleenide summa 1330-20-7 ug/l 0,5 30 <04 <0,1 <04 <04 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1
Aromaatsed susivesinikud kokku ug/l 1 100

Fenoolid,

Uhealuselised fenoolid 1

Fenool 85-68-7 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
p,m-Kresool 106-44-5 pg/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
0-Kresool 95-48-7 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
2,3-Dimetudlfenool 526-75-0 pg/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
2,6-Dimetililfenool 576-26-1 pg/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
3,4-Dimetillfenool 95-65-8 pg/!l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
3,5-Dimetiililfenool 108-68-9 pg/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Kahealuselised fenoolid

2,5-Dimetudlresortsiin 488-87-9 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
5-Metlillresortsiin 504-15-4 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Resortsiin 108-46-3 pg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
summa 1 100

Pestitsiidid 0,5

Pestitsiidi jaagid pg/l 0,5 1 0,5 leiti leiti leiti leiti leiti leiti ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud ei leitud
Desetiililatrasiin (DEA) 6190-65-4 ug/l 0,1 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Desetiilildeisopropiilatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 ug/l 0,1 0,04 0,02 0,03 0,02 <0,01 < 0,01

Propatsiin 139-40-2 pg/l 0,1 0,03 < 0,01 0,02

simasiin 122-34-9 ug/l 0,1 0,04 < 0,01 0,04 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Deisopropiililatratsiin (DIA) 1007-28-9 ug/l 0,1 0,02 < 0,01 0,02 0,01 < 0,01 < 0,01

Asokstrobiin 131860-33-8 | pg/l 0,1

Kvaternaari pdhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 34 (60)
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puurkaevu nr. 4280 4279 4283 278 13619 7589 21269
pdhjaveekogum 28 28 28 29 30 38 37
MetalaksQdl 57837-19-1 ug/! 0,1

Toltdlfluaniid 731-27-1 pg/l 0,1

Metributsiin 21087-64-9 | pg/l 0,1

Tritosulfuron 142469-14-5 | pg/l 0,1

Tsuklodieenpestitsiidid

Aldriin 309-00-2 ng/l 10 1000 100 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/l 10 500 100 <07 <0,7 <07 <0,7 <07 <0,7 <07 <0,7 <07 <0,7 <07 <0,7 <07 <0,7
Dieldriin 60-57-1 ng/l 10 1000 100 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Isodriin 465-73-6 ng/l 10 500 100 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14
Tsuklodieenpestitsiidide summa

Summaarne DDT 50-29-3 ng/| 100 1000 100 <5 <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10
p,p-DDT 72-55-9 ng/l 100 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/I 500 5000 100 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 100 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HCH-d

a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/l 10 1000 100 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 0,9 <0,6 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/l 10 1000 100 <12 <1,2 <12 <1,2 <12 <1,2 <12 <1,2 <12 <1,2 <12 <1,2 <12 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/l 10 1000 100 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000 100 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Naftasaadused

Naftasaadused (susivesinikud C1g - Cao) pg/l 20 600 20 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 <10 <10 - <10 <10 <10
Metallid

Hébe (Ag) 7440-22-4 ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/!l < 0,05 0,12 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Berdllium (Be) 7440-41-7 ug/! < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,07 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 ug/l 1 20 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/!l 5 300 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,07 0,31 0,14 0,12 < 0,05 0,14 0,24 0,36 0,22 < 0,05 < 0,05
Kroom (Cr) 7440-47-3 ug/!l 10 200 52 43 <05 <05 0,8 0,76 <05 <05 <05 <05 2,2 1,2 <05 <0,5
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/! 0,15 <0,1 3,3 1,7 11 20 264 901 143 414 15 14 2 0,79
Nikkel (Ni) 7440-02-0 ug/l 10 200 0,52 1 0,35 0,24 0,43 0,39 0,75 <0,1 1,3 0,48 4,9 3,2 0,13 0,1
Plii (Pb) 7439-92-1 ug/!l 10 200 0,1 <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tallium (TI) 7440-28-0 ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 ug/l 50 5000 2,2 3,4 <1 <1 <1 1,2 15 <1 4,8 1 7,9 3 2 1,6
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/!l 15 1000 1,9 2,8 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,3 <1 3,2 1,7 <1 2,6
Arseen (As) 7440-38-2 ug/l 5 100 0,05

Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/!l 50 7000 217 228 192 194 76 66 17 44 19 22 202 176 23 23
Elavhébe (Hg) 7439-97-6 ug/! 0,4 2 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 ug/l 5 50 0,72 0,44 0,64 0,55 0,37 0,32 0,27 0,06 0,38 <0,05 0,58 <0,05 0,1 0,11
Proovivétt ja Gldained

Ammoonium (NH4") mg/| 0,034 < 0,03 0,034 < 0,03 < 0,03 < 0,03 0,02 0,3 0,02 0,03 0,051 < 0,03 0,033 < 0,03
Kloriid (CI') mg/| 38 49 72 74 33 41 20 22 23 21 3,2 3,7 6,3 8,1
Nitraat (NOg’) mg/| 25 29 31 39 43 44 <0,1 0,1 2,1 2 2,7 2,8 1,4 0,97
Sulfaat (SO4%) mg/| 44 46 63 79 53 59 36 146 23 24 11 12 35 38
Veetemperatuur (proovivétul) °C 7,6 8,9 7,6 8,6 8,2 8,9 7 8 9 11 8,6 9 13,1 20,7
Elektrijuhtivus (proovivétul) uS/cm 904 867 1020 1011 860 860 339 612 428 361 607 415 448 452
Lahustunud hapnik (O2) (proovivétul) mg/| 7,3 2,5 2,6 7,7 9,9 2 <0,2 5,8 4,8 2,3 3,3 1,5 1,1
pH (proovivétul) 7.4 7,4 71 71 7,4 7,3 8,8 7,8 7,8 7,3 7,3 7,3 7,6 7,5
Veetase m 0,96

Kvaternaari pdhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 35 (60)
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puurkaevu nr. 20989 6876 11848 7115 11875 3873 3862 457 451
pdhjaveekogum 36 35 33 34 32 27 6 29 29
Polltsiklilised aromaatsed susivesinikud (PAH), sh | ring Il ring | ring Il ring | ring Il ring | ring Il ring | ring Il ring Il ring Il ring Il ring Il ring
naftaleen 91-20-3 ug/l 1 50 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01
atsenafteen 83-32-9 pg/!l 1 30 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
atsenaftlileen 208-96-8 ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
antratseen 120-12-7 pg/! 0,1 5 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,007
Fluoreen 86-73-7 ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01
Fenantreen 85-01-8 pg/l 0,05 2 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,07
Benso(a)antratseen 56-55-3 pg/!l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
benso(b)fluoranteen 205-99-2 ug/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Kriseen 218-01-9 pg/! 0,01 1 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01
fluoranteen 206-44-0 ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,007
Plreen 129-00-0 pg/! 1 5 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01
benso(a)plreen 50-32-8 ug/l 0,01 1 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
benso(k)fluoranteen 207-08-9 ug/l 0,03 0,3 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
indeno(1,2,3-cd)piireen 193-39-5 pg/! 0,02 0,2 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Benso(g,h,i)perileen/Indeno(1,2,3-cd)piireen (summa) pg/l < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Dibenzo(a,h)antratseen 53-70-3 pg/!l < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
benso(g,h,i)periileen 191-24-2 ug/l 0,02 0,2 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PolitsUkliliste aromaatsete sisivesinike summa (17 PAH-i) ug/l 2 10 0,1 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 0,12
Broomitud difentiiiletrid (bromodifentileeter)

PBDE summa ug/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

BDE28 pg/!l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE47 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE66 pg/!l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE85 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE99 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE100 pg/!l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE153 ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE154 pg/!l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
BDE183 32534-81-9 | ug/l <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015 | <0,00015
Ftalaadid ning nende etoksulaadid, sh

Dimetldlftalaat 131-11-3 pg/! <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,18
Dietlllftalaat 84-66-2 ug/l 1,3 <0,10 1,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,29 0,13 <0,10 0,19 0,23 0,18
Di(n)buttdlftalaat 84-74-2 pg/! <0,10 <0,10 0,17 0,13 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,10 <0,10 2,0 <0,10 <0,10 0,32
Buttllbensdillftalaat 85-68-7 ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Di-2-etlllheksullftalaat (EQS 1,3 pg/l) 117-81-7 ug/l < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 0,33 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 13 0,34 < 0,30 6,5
Di-n-oktillftalaat 117-84-0 ug/l <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Poliiklooritud bifentdlid (PCB)

PCB summa (18 tihendit) 1336-36-3 ng/l 500 1000 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
PCB-28 ng/| <0,9 <0,9 1 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
PCB-52 ng/| 1,2 <1,2 <12 <1,2 <12 <1,2 <12 <1,2 <12 <1,2 <12 <1,2 <1,2 <1,2
PCB-77 ng/| <1,4 <14 <1,4 <1,4 <1,4 <14 <1,4 <14 <1,4 <1,4 <1,4 <1,4 <1,4 <1,4
PCB-81 ng/| <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <1,1 <11 <1,1 <11 <1,1
PCB-101 ng/| <1,3 <13 <1,3 <13 <1,3 <1,3 <1,3 <13 <1,3 <1,3 <1,3 <13 <1,3 <13
PCB-105 ng/| <1,1 <1, <1,1 <11 <1,1 <1, <1,1 <1, <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1
PCB-114 ng/| < 0,7 <0,7 < 0,7 <0,7 < 0,7 <0,7 < 0,7 <0,7 < 0,7 <0,7 < 0,7 <0,7 < 0,7 <0,7

Kvaternaari pdhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 36 (60)
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puurkaevu nr. 20989 6876 11848 7115 11875 3873 3862 457 451

pdhjaveekogum 36 35 33 34 32 27 6 29 29

PCB-118 ng/l <19 <1,9 <19 <1,9 <19 <1,9 <19 <1,9 <19 <1,9 <19 <1,9 <19 <1,9
PCB-123 ng/| <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
PCB-126 ng/| <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <1,4 <14 <1,4 <14 <1,4
PCB-138 ng/| <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
PCB-153 ng/| <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
PCB-156 ng/| <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
PCB-157 ng/| <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28
PCB-167 ng/| <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <1,4 <14 <1,4
PCB-169 ng/| <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2
PCB-180 ng/| <21 <2,1 <21 <2,1 <21 < 2,1 <21 <2,1 <21 < 2,1 <21 <21 <21 < 2,1
PCB-189 ng/| <11 <11 <11 <11 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1

Lenduvad orgaanilised tihendid (VOC) -Klooritud
aromaatsed sisivesinikud

1,2,3 Triklorobenseen 87-61-6 ng/l 100 5000 1,2 <5 0,8 <5 0,6 <5 <0,4 <5 <0,4 <5 <5 <5 <5 <5
1,2,4 Triklorobenseen 120-82-1 ng/l 100 5000 2 <5 2 <5 1,5 <5 <05 <5 <05 <5 <5 <5 <5 <5
1,3,5 Triklorobenseen 108-70-3 ng/| 100 5000 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <0,8 <5 <5 <5 <5 <5

Lenduvad orgaanilised tihendid (VOC) -klooritud
alifaatsed susivesinikud (CAH)

Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 ug/l 0,1 2 <0,1 < 0,1 <0,1 < 0,1 04 < 0,1 0,3 < 0,1 0,3 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Trikloroeteen 79-01-6 pg/! 1 70 0,1 <0,1 <0,1 ! <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetrakloroeteen 127-18-4 ug/l 1 70 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetraklorometaan 56-23-5 ug/l 1 70 < 0,1 <0,1 < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 pg/l 1 70 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Aromaatsed sisivesinikud - BTEX

Benseen 71-43-2 pg/!l 0,2 5 1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Etlllbenseen 100-41-4 ug/l 0,5 50 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <0,1 <0,1 <04 <0,1
Tolueen 108-88-3 ug/l 0,5 50 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <0,1 <0,1 <04 <0,1
Kslleenide summa 1330-20-7 ug/l 0,5 30 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <04 <0,1 <0,1 <0,1 <04 <0,1
Aromaatsed susivesinikud kokku ug/l 1 100

Fenoolid,

Uhealuselised fenoolid 1

Fenool 85-68-7 pg/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 ;I
p,m-Kresool 106-44-5 pg/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2

0-Kresool 95-48-7 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
2,3-Dimetiilfenool 526-75-0 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
2,6-Dimetiilfenool 576-26-1 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
3,4-Dimetiitlfenool 95-65-8 ug/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
3,5-Dimetiililfenool 108-68-9 pg/l 0,5 50 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Kahealuselised fenoolid

2,5-Dimetidlresortsiin 488-87-9 pg/!l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 64
5-Metlillresortsiin 504-15-4 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Resortsiin 108-46-3 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
summa 1 100

Pestitsiidid 0,5

Pestitsiidi jaagid pg/!l 0,5 1 0,5 ei leitud ei leitud ei leitud leiti ei leitud leiti ei leitud ei leitud leiti leiti ei leitud leiti ei leitud leiti
Desetlilatrasiin (DEA) 6190-65-4 pg/l 0,1

Desetiilildeisopropiilatrasiin (DEDIA) 3397-62-4 ug/l 0,1

Propatsiin 139-40-2 ug/l 0,1

simasiin 122-34-9 ug/l 0,1

Deisopropudllatratsiin (DIA) 1007-28-9 pg/l 0,1

Asokstrobiin 131860-33-8 ug/l 0,1

Kvaternaari pdhjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest pohjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 3/ (60)
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puurkaevu nr. 20989 6876 11848 7115 11875 3873 3862 457 451
pdhjaveekogum 36 35 33 34 32 27 6 29 29
MetalaksQdl 57837-19-1 ug/! 0,1

TolGdlluaniid 731-27-1 ug/l 0,1 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01
Metributsiin 21087-64-9 pg/!l 0,1

Tritosulfuron 142469-14-5 ug/l 0,1 < 0,01

Tsuklodieenpestitsiidid

Aldriin 309-00-2 ng/l 10 1000 100 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Endriin 72-20-8 ng/l 10 500 100 <0,7 <07 <0,7 <07 <0,7 <07 <0,7 <07 <0,7 <07 <0,7 <07 <0,7 <07
Dieldriin 60-57-1 ng/l 10 1000 100 <05 <05 0,6 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Isodriin 465-73-6 ng/l 10 500 100 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14 <14
Tsuklodieenpestitsiidide summa ng/l

Summaarne DDT 50-29-3 ng/l 100 1000 100 <5 <10 <5 <10 <5 <10 <10 <10 <5 <10 <10 <10 <10 <10
p,p-DDT 72-55-9 ng/l 100 <15 <15 1,5 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Heksaklorobenseen 118-74-1 ng/l 500 5000 100 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Pentaklorobenseen 608-93-5 ng/| 100 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HCH-d

a-Heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 ng/l 10 1000 100 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
b-Heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 ng/l 10 1000 100 <1,2 <12 1,9 <12 <1,2 <12 <1,2 <12 6,7 <12 <1,2 <12 <1,2 <1,2
d-Heksaklorotsiikloheksaan 319-86-8 ng/l 10 1000 100 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
g-Heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 ng/l 10 1000 100 <05 <05 1,2 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Naftasaadused

Naftasaadused (sUsivesinikud C1o - Cao) ug/l 20 600 20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Metallid

Hébe (Ag) 7440-22-4 ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Antimon (Sb) 7440-36-0 pg/! < 0,05 < 0,05 0,08 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Berdllium (Be) 7440-41-7 ug/! < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,04 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Kaadmium (Cd) 7440-43-9 ug/l 1 20 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02

Koobalt (Co) 7440-48-4 pg/! 5 300 < 0,05 < 0,05 0,09 < 0,05 0,12 0,19 0,07 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,4 < 0,05 0,05 < 0,05
Kroom (Cr) 7440-47-3 ug/l 10 200 <05 <05 0,92 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 1,9 <05 <05 <05
Mangaan (Mn) 7439-96-5 pg/! 645 110 48 43 31 50 46 43 2,3 2,6 67 48 953

Nikkel (Ni) 7440-02-0 ug/l 10 200 0,39 <0,1 1,5 0,2 0,71 0,84 0,29 <0,1 0,14 0,1 1,5 <0,1 0,25

Plii (Pb) 7439-92-1 ug/!l 10 200 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Tallium (TI) 7440-28-0 ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tsink (Zn) 7440-66-6 ug/l 50 5000 <1 <1 59 <1 2,2 1,2 2,1 1,3 3,1 2,8 2,9 <1 2 8,3
Vask (Cu) 7440-50-8 pg/! 15 1000 <1 <1 6,4 <1 <1 <1 <1 <1 1,5 1,3 1,1 <1 <0,1 5,8
Arseen (As) 7440-38-2 ug/l 5 100 0,05 < 0,05
Baarium (Ba) 7440-39-3 pg/! 50 7000 154 151 540 522 119 104 293 280 37 43 1130 505 101 79
Elavhébe (Hg) 7439-97-6 ug/! 0,4 2 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015
Seleen (Se) 7782-49-2 ug/l 5 50 0,13 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 0,07 <0,05 <0,05 0,08 0,06
Proovivétt ja Gldained

Ammoonium (NH4") mg/| 0,64 0,58 0,77 0,76 0,11 <0,03 0,48 0,37 0,038 <0,03 0,3 0,12 0,22 0,63
Kloriid (CI) mg/| 3 1,9 2,8 1,9 57 65 11 12 15 13 2,2 2,4 116 3,2
Nitraat (NOg’) mg/| 0,26 0,27 <0,2 0,65 0,37 1,5 <0,2 0,82 36 38 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sulfaat (SO4%) mg/| 1,2 0,43 0,21 0,35 80 91 56 50 38 37 0,15 17 145 9,2
Veetemperatuur (proovivétul) °C 7,7 10,5 7,7 9,6 9,1 9,4 7,2 8,5 6,8 8,8 8 8 12 1
Elektrijuhtivus (proovivétul) uS/cm 527 506 583 572 894 706 619 488 757 562 309 204 1106 474
Lahustunud hapnik (O2) (proovivétul) mg/| 1,1 3,4 1 1,5 6,4 8,7 3,9 2,1 7,7 8,7 0,5 2,2 4

pH (proovivétul) 7,4 7,6 7,4 7,5 7,4 7,8 7,4 7,4 7,3 7,6 7,7 8 7,5 7,5
Veetase m
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4.1. Tulemused aineteriihmade kaupa

4.1.1. Poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH)

PAHid on kituste ja muu orgaanilise materjali pdlemise kérvalprodukt, tekivad orgaanilise aine mittetaielikul
pdlemisel, kasutatakse varvide, plastiku valmistamisel, orgaanilistes pooljuhtides, insektsiidi ja fungitsiidina,

I6hkeainete valmistamisel.

Politsuklilised aromaatsed slsivesinikud (PAH) - veekeskkonnas olulist méju omavate Uhendite hulka

loetakse Uhendeid jargmiselt:

— pbhjavee kvaliteedi ohtlike ainete piirvaartused (méérus 39/2010) on antratseenil, kriseenil, fenantreenil,
naftaleenil, plreenil, atsenafteenil, benso(b)fluoranteenil, benso(a)plreenil, benso(b)fluoranteenil,
indeno(1,2,3-cd)piireenil ja benso(g,h,i) perileenil. Piirvadrtused on ka PAHidele kokku, aga millised

ained summeeritakse, on tapsustamata.

— UOhine EQS on kehtestatud benso(a)pireenile; benso(b)fluoranteenile, benso(g,h,i)perileenile,
benso(k)fluoranteenile, indeno(1,2,3-cd)plreenile. Eraldi norm on kehtestatud (hendipdhiselt

antratseenile, fluoranteenile ja naftaleenile.

Antud uuringu kaigus méérati 17 PAHi Ghendit. Enamus PAHide tulemustest on alla maéramispiiri, kiinnisarvu
iletavad jargnevad ained: kriiseen Kakumé&e puurkaevus KKR-278-PVK-29 (0,03 ug/l), Vaike-Oismae
puurkaevus KKR-451-PVK-29 (fenantreen 0,07 pg/l ja kriiseen 0,01 pg/l).

Enim on leitud PAHe (PAHide summana) Vaike-Oismae puurkaevust KKR-451-PVK-29 (0,12 pg/l), Térma
puurkaevust KKR-3677-PVK-15 (0,1 pg/l), Kakumde puurkaevust KKR-278-PVK-29 (0,09 pg/l), Eesti
Elektrijaama territooriumi puurkaevust KKR-19511-PVK-22 (0,04 pg/l).

Pdhjaveekogumi PAHide summa lavivaartus (KKM maarus 2009/75) on 0,1 pg/l, seda vaartust Uletavad
Kvaternaari Méanniku-Pelguranna péhjaveekogumi Vaike Oismae puurkaevu 451 (0,12 pg/l) ja Siluri-
Ordiviitsiumi Pandivere pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas Térma puurkaevu 3677 (0,10 pg/l) vesi.

Samas on KKM maaruses 2009/75 maaratlemata, millised PAHide (hendid kuuluvad ,Summa PAH" hulka,
kuna erinevad regulatsioonid on selle ise maaratlenud: kas 16 nn. EPA PAHi , 17 EU-RAR PAHi vd6i 8 WFD
PAHi ja PAH Uhendeid on Ule saja. Ja kuigi KKM maéaruses 2010/39

4.1.2. Bromodifeniitleetrid (PBDEd)

Broomitud tsiklilised stsinikutihendid on slnteetilised kemikaalid, kasutuses kui tulekindlad Ghendid tekstiilis,

ehitusmaterjalides.

Pohjavee kvaliteedistandard puudub, tulemusi vdib hinnata 2013/39/EL EQSi alusel (0,14 pg/l). Péhjavee

ohtlike ainete 2013.a. tulemused olid PBDEde osas kdik alla maaramispiiri.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
pohjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 39 (60)
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4.1.3. Ftalaadid ning nende etoksiilaadid

Ftalaadid on siinteetilised kemikaalid, mida kasutatakse plastmaterjalides (p6hiliselt PVCs) painduvuse
andmiseks, mittekovalentselt seotud, mis tdhendab, et ftalaadid ei ole tugevalt seotud plastiga ning aine
eraldub kergesti toodete eluea jooksul. Kasutuses ka ravimitddstuses kapslite imbristes, kui ka lubrikandina,
stabilisaatorina, dispergeeriva ja emulgeeriva Uhendina. Ftalaate leidub palju meie igapaevases kasutuses
olevates toodetes. Uuringus méarati kogu suurest ftalaatide grupist 6 Ghendit: dimetldlftalaat (DMP),
diettililftalaat (DEP), di(n)butlidiftalaat (DBP), butlililbensiilftalaat (BBP), di(2-etlililhekslil)ftalaat (DEHP),
di-n-oktldlftalaat (DNOP). Veekeskkonna seisukohalt on valitud indikaatoriks DEHP, mille jargi tuleb hinnata
keskkonnaseisundit

Pdhjavee kvaliteedistandard ftalaatidele puudub, tulemusi vdib hinnata 2013/39/EL EQSi alusel (DEHP 1,3
Hg/l).

DEHP on leitud Gle EQSi Avinurme puurkaevus KKR-25612-PVK-6 (I ring 2,0 pg/l), Tari-Alliku puurkaevus
KKR-10597-PVK-12 (1,3 ja 8,8 pg/l), Torma puurkaevus KKR-3677-PVK-15 (I ring 1,7 pg/l), Kakumée
puurkaevus KKR-278-PVK-29 (Il ring 23 ug/l), Araku talu puurkaev KKR-7589-PVK-38 (Il ring 2,5 pg/l),
Piigandi puurkaevus KKR-21269-PVK-37 (I ring 1,5 pg/l), Konsu jarve puurkaevus KKR-3873-PVK-27 (Il ring
13 pg/l) ja Vaike-Oismae puurkaevus KKR-451-PVK-29 (Il ring 6,5 ug/l). Seega on ftalaate nii Ordoviitsiumi
(Avinurme), Siluri-Ordoviitsiumi (Térma, Tiri-Alliku) siigavamates kui ka Kvaternaari (Vasavere, Manniku—
Pelguranna ja Voéru) pdhjaveekogumites. Uuringu puurkaevudest on 18 puurkaevus DEHPi sisaldus (le
maaramispiiri, seetdttu tuleks ftalaate ka edasistes pOhjavee ohtlike ainete uuringutes analldsida, kuigi
pdhjavee kvaliteedistandardeid ei ole DEPHile kehtestatud.

4.1.4. Poliiklooritud bifenuilid (PCBd)

Pollklooritud bifenddilid on slinteetilised kemikaalid. kasutatud elektriseadmete - nt. alaldite ja kondensaatorite
- isolatsioonivedelikena ning ka maéardedlide lisaainetena, lisaks taimekaitsevahendid, ehitusmaterjalides
nagu varvid ja tsement jne. Kuna neile Ghenditele on iseloomulik védga hea keemiline pusivus, siis on nende

kasutusjargne t66tlus tekitanud suuri probleeme.

Uuringus maarati 12 dioksiini-laadset ja 6 mittedioksiini-laadset indikaatoritena tuntud PCB-de isomeeri, PCB-
de summas on 18 (hendit. Dioksiinilaadsed PCB-d on jargmised lhendid: CB 77; CB 81; CB 105; CB 114;
CB-118; CB 123; CB 126; CB 156; CB 157; CB 167; CB 169; CB 189. Mittedioksiinilaadsed PCB-d: CB-28 ;
CB-52 ; CB-101 ; CB-138 ; CB-153; CB-180.

Koéik PCB-de tulemused antud uuringus on alla kinnisarvu (500 ng/l), seega PCB-de osas on
pdhjaveekogumite veekvaliteet hea.

18 PCB (hendi summa on lle maaramispiiri Kardla puuraugu KKR-17577-PVK-8 (9,5 ng/l), Reola puuraugu
KKR-13116-PVK-18 (9,8 ng/l) vees.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnall esimestest aluspohjalistest
péhjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 40 (60)
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4.1.5. Lenduvad orgaanilised tihendid (VOC)

Lenduvad orgaanilised Uhendid (VOC) nagu benseen, tolueen, ksileen, diklorometaan, trikloroetaan ja
trikloroetlileen, on slinteetilised ja looduslikud ained, mis eralduvad igapdeva toodetest ja materjalidest.
VOCid on pbéhjaveesaastust pdhjustavad ained tédstuspiirkondades, neid keskkonda kituseterminalide ja
bensiinijaamade maa-alustest reservuaaridest, vanematelt prligiméagedelt, mille rajamisel ei arvestatud
keskkonnakaitse nduetega ja tihtipeale ladustati labisegi ohtlikke ja olmejéatmeid. VOCid on ka toodete
koostises: lahustites, lakkides voi varvides.

Klooritud aromaatsed siisivesinikud — triklorobenseenid on kdik alla kiinnisarvu (100 ng/l), enamus
tulemusi ka alla maaramispiiri (Tabel 3). Kdrgemad tulemused on kolme tihendi summana Vdiste KKR-
6457-PVK-17 (2,6 ng/l), Araku KKR-7590-PVK-24 (2,1 ng/l), Tartu Staadioni tdnava 7/9 KKR-4280-PVK-
28 (2,5 ng/l), PUhajarve KKR-20989-PVK- 6 (2,4 ng/l), Elva lasketiiru KKR-6876-PVK-35 (2,8 ng/l) ja
Kuremaa KKR-11848-PVK 33 (3,1 ng/l) puurkaevu vees.

Klooritud alifaatsed stsivesinikest (CAH) maarati triklorometaan (kloroform), trikloroeteen, diklorometaan,
tetraklorometaan ja tetrakloroeteen. Kloroformi kiinnisarvu vaartus (0,1 pg/l) on kérgem Aravete KKR-7553-
PVK-10 (mdlema ringi tulemused 0,2 pg/l), Liivoja KKR-7584-PVK-13 (0,4 pg/l | ringil), Tartu Staadioni tdnava
(mbélemas puurkaevus KKR-4280-PVK-28 ja KKR-4279-PVK-28 kord mdddetud 0,3 pg/l), Toomeoru KKR-
4283-PVK-28 (0,4 pg/l), Kupu KKR-13619-PVK-30 (0,4 upg/l), Kuremaa KKR-11848-PVK-33 (0,4 ug/l),
Saadjarve KKR-7115-PVK-34 (0,3 pg/l) ja Sadala KKR-11875-PVK-32 (0,3 pg/l) puurkaevus. Trikloroeteeni
kinnisarv (1,0 pg/l) on Uletatud korra — Tartu Staadioni 15 puurkaevu KKR-4279-PVK-28 vees (1,2 ug/l).

KKM mé&é&ruse 2009/75 pdhjal pdhjaveekogumi keemilise seisundiklassi mééramisel kvaliteedinditajate
vaartuste jargi (§11 punkt 5) on toodud klooritud alifaatsetest susivesinikest vélja trikloroet(iil)een ja
tetrakloroet(il)een kui ohtlikud ained, mida ei tohi esineda. Trikloroeteeni leiti Kvaternaari Meltsiveski
pdhjaveekogumi Staadioni 15 puurkaevu 4279 veest (1,2 pg/l ) ja Toomeoru-Vallikraavi puurkaevu veest nr.
4283 (0,3 pg/l) ning Kvaternaari Elva pdhjaveekogumi Elva lasketiiru puurkaevu 6876 veest (0,1 pg/l).
Tetrakloroeteeni on leitud Siluri-Ordoviitsiumi Harju pdéhjaveekogumi Aravete keskuse puurkaevus 7553 (0,2
ug/l), Ulem-Devoni pdhjaveekogumi Misso farmi puurkaevus 10722 (0,2 pg/l), Kvaternaari Meltsiveski
pdhjaveekogumi puurkaevudes Staadioni 15 nr. 4279 (0,45 ug/l) ja Toomeoru-Vallikraavi nr. 4283 (0,3 pg/l),
Kvaternaari Kuusalu pdhjaveekogumi Kupu kiila spoonitehase territooriumi puurkaevus 13619 (0,3 pg/l).

Aromaatsed siisivesinikud (BTEX) - benseen, tolueen, etlilbenseen ja kslleeni summaarne

kontsentratsioon — kdik tulemused antud uuringu raames on alla kiinnisarvu ja ka alla maaramispiiri.

4.1.6. Fenoolid

Fenoolid ei kuulu Uldistesse prioriteetsete ainete nimistutesse, kuna nende td6stuslik kasutus on piirkondlik
ning ei ole probleemiks kodikjal Euroopa Liidus. Eesti jaoks on fenoolsed (hendid olnud ja on endiselt
pdlevkivitdéstusega seotud olulise saastuse pohjustajaks saasteainete grupina, mis on riskiks Kirde-Eesti

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnall esimestest aluspohjalistest
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piirkonnas. Riski kujutab ka varem saastunud pinnas, kust fenoolid liiguvad aja jooksul nii pinna- kui ka

pdhjavette.

Fenoolid tekivad hapnikku sisaldavate kdrgmolekulaarsete orgaaniliste ainete (peamiselt tahkekuituste)
utmisel. Fenoole leidub kivisde-, turba- ja pruunséetdrvas ning pdlevkividlis. Fenoole esineb looduses ka
vabalt (nt taimedes). Pdlevkivi summaarseid fenoole kasutatakse toormena sinteetiliste parkainete ja
fenoolformaldehitidvaikude tootmisel. Sdéltuvalt hiidroksillrihmade arvust eristatakse Uhe-ja kahealuselisi

fenoole

Hetkel kehtivate piirvéartuste jargi on fenoolide gruppe tapsustatud ainult ,Ohtlike ainete p&hjavee kvaliteedi
piirvaartused” kehtestavas maaruses KKM 2010/39, aga ka seal ei ole kdik lheselt selge. Fenoolidest on
toodud Uhealuselised fenoolid (summa), millele on kehtestatud piirvaartus, kuid grupp on defineerimata.
Samamoodi on Uhealuseliste fenoolide grupp maaratlemata KKM maaruses 2009/75 pohjavee saasteainete
sisalduse lavivaartusena. Kahealuselised fenoolid on tépselt defineeritud ning grupis tuleb maarata kolme
Uhendi summaarne kontsentratsioon: plrokatehhooli, resortsinooli ja hidrokinooni sisalduse summa. Lisaks
on vélja toodud KKM 2010/39 loetelu fenoolidest (Fenoolid (iga jargnev Ghend)), millele on kehtestatud norm
Uhendipdhiselt: o-kresool, p,m-kresool, 2,3-dimetlllfenool 2,4-dimetldlfenool, 2,5-dimetidlfenool, 2,6-
dimetidlfenool, 3,4-dimettllfenool, 3,5-dimetlllfenool, plrokatehhool, resortsinool, beeta-naftool,
hadrokinoon. Loetelust 9 on Uhealuselised fenoolid. Riiklik norm pinnavees on kehtestatud Uhe- ja
kahealuseliste fenoolide summadele vastavalt 1 ja 10 pg/l, kuid ei ole tapselt paika pandud, millised Ghendid
tuleb summasse arvestada ja see voib tekitada probleeme pikaajaliste seirete ning erinevate uuringute
andmete vérdlemisel. Uhe- ja kahe-aluseliste fenoolide summa véiks olla pélevkivifenoolide summa, 1-
aluselistel o,p,m-kresoolid ja 2,3; 2,6; 3,4; 3,5-dimetldlfenoolid ning 2-aluseliste fenoolide summana 2,5-

dimetldlresortiin, 5-mettdlresortiin ja resortiin.

Teine probleem on fenoolide analldsimeetodid, mis kérgsurvevedelikkromatograafia abil on maaramispiiriga
kérgemad kui kiinnisarvu véartused nendele Uhenditele. Samas on fenoolid kergestilagunevad (hendid, mis
teeb proovide transportimise laboritesse véljaspool Eestit samuti mdtetuks. Seega tuleb veel seni leppida
olukorraga, kus kinnisarv on madalam kui voéimalik maéramispiir. Madalama fenooli maaramispiiriga

metoodika on EKUKis peatselt juurutamisel.

Uhealuselistest fenoolidest maarati fenool, o, p, m-kresoolid ja dimetiiiilfenoolid. Ule maaramispiiri (2 ug/l)
on Il ringi fenooli tulemused Vaéiste puurkaevu KKR-6457-PVK-17 (2,1 ug/l), Konsu jéarve puurkaevu KKR-
3862-PVK-6 (2,2 pg/l) ja Tallinna Muti tdnava puurkaevu KKR-457-PVK-29 (2,3 ug/l) vees. Uhealuseliste
fenoolide sisalduse lavivaartus pdhjaveekogumis on 1 ug/l, pdhjaveekogumis fenoolide lavivaartuse Uletab
seega Ordoviitsiumi Ida-Virumaa poéhjaveekogum (Konsu jarve puurkaev 3862), Siluri-Ordoviitsiumi
pdhjaveekogum Devoni kihtide all Laane-Eesti vesikonnas (Voiste puurkaev 6457) ja Kvaternaari Manniku-

Pelguranna pdhjaveekogum (Tallinna Muti tdnava puurkaev 457).

Kahealuselised fenoolid antud uuringus on 2,5-dimetullresortsiin, 5-metidlresortsiin ja resortsiin. Vaid
Vaike-Oismae puurkaevus KKR-451-PVK-29 on leitud 2,5-dimetiililresortsiini 64 pg/l, teised kahealuseliste

fenoolide néitajad on alla maaramispiiri.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnall esimestest aluspohjalistest
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4.1.7. Pestitsiidid

Pestitsiide uuriti antud t66s kahes osas: Ultraefektiivse survega vesinikkromatograafia abil 127 pestitsiidi jaaki
Ramboll Analytics laboris ja tstklodieenpestitsiidid, heksaklorotsukloheksaanid gaaskromatograafia meetodil
EKUK:i laboris.

Pestitsiidide jaagid, lahtelilesandes kirjas kui fenoksikarboksuillhapete derivaadid - 2,4-D, MCPA jt., on
anallusitud Ramboll Analytics laboris , lisas on 127 pestitsiidi nimekiri koos mé&aramispiiridega. Sellest pikast
nimekirjast leiti pdhjaveest desetlllatrasiini (DEA) — Tartu Staadioni tdnava mdlemast puurkaevust KKR-
4280-PVK-28 ja KKR-4279-PVK-28 (alla maaramispiiri, kuid Gle avastamispiiri); desetiitldeisopropulatrasiini
(DEDIA) — Tartu Staadioni tdnava KKR-4280-PVK-28 ja KKR-4279-PVK-28 (0,02-0,04 ug/l) ja Vallikraavi
KKR-4283-PVK-28 (alla m&aramispiiri) puurkaevudest; propatsiini - Tartu Staadioni tdnava mdlemast
puurkaevust KKR-4280-PVK-28 ja KKR-4279-PVK-28 (alla maaramispiiri kuni 0,03 pg/l); simasiini Tartu
Staadioni tdnava KKR-4280-PVK-28 ja KKR-4279-PVK-28 (alla 0,01-0,04 pg/l) ja Vallikraavi KKR-4283-PVK-
28 (alla maaramispiiri) puurkaevudest; deisopropudlatratsiini (DIA) Tartu Staadioni tdnava KKR-4280-PVK-28
ja KKR-4279-PVK-28 (alla 0,01-0,02 pg/l) ja Vallikraavi KKR-4283-PVK-28 (alla mé&&ramispiiri)
puurkaevudest; asoksltrobiini Liivoja puurkaevust KKR-7584-PVK-13 (0,01 ug/l); metalaksidli Aravete KKR-
7553-PVK-10 puurkaevust (0,01-0,02 pg/l); toltdlfluaniidi Elva lasketiiru puurkaevust KKR-6876-PVK-35 (alla
maaramispiiri), Kuremaa puurkaevust KKR-11848-PVK-33 (0,01 pg/l ), Konsu jarve puurkaevust KKR-3862-
PVK-6 ja Vaike-Oismae puurkaevust KKR-451-PVK-29 (médlemas alla ma&ramispiiri); metributsiini Sadala
puurkaevus KKR-11875-PVK-32 (0,36 ja 0,19 pg/l); tritosulfuroni Sadala puurkaevus KKR-11875-PVK-32
(alla 0,01 pg/l). Kvaternaari Sadala pohjaveekogumi keskmine metributsiini sisaldus Uletab kvaliteedi
piirvaartust (0,1 pg/l).

Heksaklorotsiikloheksaanide (HCHd) tulemused on alla kiinnisarvu (10 ng/l). HCHd leiti: a-HCH Vagula
jarve aares puurkaevust KKR-7589-PVK-38 (0,9 ng/l); b-HCH Kardlas KKR-17577-PVK-8 (1,6 ng/l), Liivoja
KKR-7584-PVK-13 (1,2 ng/l), Elvas KKR-6876-PVK-35 (1,9 ng/l) ja Sadala té6koja puurkaevus KKR-11875-
PVK-32 (6,7 ng/l). D-HCHd on leitud Lihula KKR-8745-PVK-11 (1,4 ng/l), Vbiste konservitehase KKR-6457-
PVK-17 (0,9 ng/l) ja Liivoja KKR-7584-PVK-13 (0,9 ng/l) puurkaevu veest. Gamma-HCHd ehk lindaani on lle
madramispiiri analllsitud Reolas KKR-13116-PVK-18 (0,7 ng/l), Lihulas KKR-8745-PVK-11 (2,1 ng/l), Liivojal
KKR-7584-PVK-13 (1 ng/l), Vagula jarve aarses puurkaevus KKR-7590-PVK-24 (2,3 ng/l) ning Elvas KKR-
6876-PVK-35 (1,2 ng/l).

Tsiuklodieenpestitsiidide hulka kuuluvad aldriin, endriin, dielldriin, isodriin, DDT, heksaklorobenseen ja
pentaklorobenseen. Koik selle aineteriihma véartused on alla kiinnisarvu, Gle maaramispiiri leiti aldriini Kardla
puurkaevust KKR-17577-PVK-8 (1,3 ng/l), dieldriini Elva lasketiiru puurkaevust KKR-6876-PVK-35 (0,6 ng/l) ja
Vagula jérve &é&rsest puurkaevust KKR-7590-PVK-24 (1,1 ng/l). Para-para-DDTd mé&érati Elva KKR-6876-
PVK-35 (1,5 pg/l) ja Reola KKR-13116-PVK-18 (6 ng/l) puurkaevu ja heksaklorobenseeni Vagula jarve aarse
puurkaevu KKR-7589-PVK-38 (1,0 ng/l) veest.

Kdigi péhjaveekogumite pestitsiidide keskmine sisaldus jéi alla piirvdartust — (summana 0,5 pg/l).

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnall esimestest aluspohjalistest
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4.1.8. Naftasaadused

Sulsivesinikud C10-C40 ehk naftasaadused vodivad sattuda keskkonda kiituse reostusena avariide tagajarjel,
kituseterminalide ja bensiinijaamade maa-alustest reservuaaridest.

Antud uuringus Uletas naftasaaduste kiinnisarvu (20 pg/l) 5 puurkaevu: Vaike-Oismée puurkaev KKR-451-
PVK-29 (340 pg/l), Vagula jarve-darne puurkaev KKR-7589-PVK-38 (20 ug/l), Kakumae puurkaev KKR-278-
PVK-29 (140 pg/l), Térma puurkaev KKR-3677-PVK-15 (90 pg/l) ja Turi-Alliku puurkaev KKR-10597-PVK-12
(110 pg/l). Naftasaaduste sisaldus 20 pg/l on pdhjaveekogumi lavivdartus pohjavees, mida Uletavad Siluri —
Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogumi, Siluri- Ordoviitsiumi péhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas, Kvaternaari

Manniku—Pelguranna pdhjaveekogumi puurkaevude vee keskmised vaartused.

4.1.9. Metallid

Raskemetalle leidub maakoore sisalduses, mistdttu neid leidub kdigis 6koslsteemides, vees pinnases ja
6hus. Kuna nende levik pinnases ja vees on regionaalselt ebalhtlane, on oluline uurida nende ainete levikut
inimtegevuse mdjuta vdi vaga vaikese mojuga aladel, et hinnata raskemetallide puhul koormusest looduslikku
osa ja inimreostust. Raskmetallide Uhendite lahustuvus pinnasest, kivimitest touseb pH langemisega, mis
teeb raskemetallide sisalduse kui sekundaarse reostuse kasvu probleemiks Pdhja-Euroopa ja Skandinaavia
happelise aluspdhja ja happesademete piirkondades. Kuna Eestis on karbonaatne aluspdhi ja aluselisem
pinnas, siis loodusliku raskemetallide kasvu ei saa eeldada.

Metallidest maéarati antud uuringu kaigus pohjaveest hdbeda, antimoni, berilliumi, kaadmiumi, koobalti,
kroomi, mangaani, nikli, plii, talliumi, tsingi, vase, arseeni, baariumi, elavhdobeda ja seleeni sisaldus. Péhjavee
kvaliteedistandard on kehtestatud jargnevatele elementidele: Cd, Co, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu, As, Ba, Hg ja Se.
Tulemused on tabelis 3.

Ag, Sb, Be, ja Tl sisaldused on enamuses alla maaramispiiri, nende allikad ja mdju seega ebaoluline ning
kuna neil puudub ka kvaliteedistandard, siis neid elemente antud t66s rohkem ei késitle. Saadud tulemused

on vaid taustuuring nende elementide leviku kohta.

Kaadmium kui oluline miirgine raskemetall on normeeritud nii péhja- kui ka pinnavees. Meie looduses on
kaadmiumi osakaal tiihine, peamised allikad on inimtekkelised: t60stusreoveed, fosforvéetistes kltuste, prugi
pbletamine, elektroonikatoodetes jne. Looduslikus vees on kaadmiumi sisaldus vaike. Uuringu tulemused on
koik alla kiinnisarvu (1 pg/l) ja reeglina alla maaramispiiri (0,02 pg/l). Kaadmiumi numbriline sisaldus maarati
vaid neljas puurkaevus — Turi-Alliku KKR-10597-PVK-12, Térma KKR-3677-PVK-15 (mdlemas 0,3 pg/l),
Vaike-Oismae KKR-451-PVK-29 (0,09 pg/l) ja Elva lasketiir KKR-6876-PVK-35 (0,1 pg/l).

Koobalt on lisaks vaikeses koguses looduslikule koormusele péarit meil peamiselt toodetest (metallitoodetes
korrosiooni ennetamiseks, varvides, patareides, vaetistes), mis keskkonda kandub hajureostusena, aga ka
reoveest ja selle settest. Koobalti kiinnisarv on 5 ug/l, kdik tulemused aga alla seda vaartust. Kérgeim Co
sisaldus maarati Tari-Alliku puurkaevus KKR-10597-PVK-12 (2 ug/l).

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnall esimestest aluspohjalistest
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Uldkroomi kiinnisarv on 10 g/l (piirvaartus 200 pg/l), mille Gletab Tartu Staadioni 7/9 puurkaevu KKR-4280-
PVK-28 vesi mdlemal proovivotu ringil (vastavalt 52 ja 43 pg/l) ja Turi-Alliku puurkaevu KKR-10597-PVK-12
vesi | ringil (11 pg/l). Teiste puurkaevu tulemustega vorreldes on kdrgemad kroomi vaartused ka Lihula
puurkaevu KKR-8745-PVK-11 vees (2,8 ug/l), Vagula jarve &ares kvaternaari kaevu KKR-7589-PVK-38 vees
(2,2 pg/l) ja Konsu jarve aares kvaternaari puurkaevu KKR-3873-PVK-27 vees (1,9 pg/l). Kroomi allikaks,
lisaks looduslikule péritolule aluspdhjast, vdivad olla hajusad reostusallikad erinevatest toodetest, kus kroomi
kasutatakse (metallitooted, patareid, nahatooted, puidutooted).

Mangaani sisaldusele pdhjavees keskkonna piirvaartuseid pole kehtestatud. Mangaan on meie pdhjavees
peamiselt looduslikku paritolu ja joogivees ka organismile vajaliku toitelemendina. Kérgemad mangaani
sisaldused madalates kaevudes Vviitavad aga inimtegevusele (naiteks bensiini lisandina ja
elektroonikatddstuses, patareid) ja osalisele reostusele Antud uuringu tulemused on esitatud ka joonisel 3,
kus on toodud puurkaevu kdrgem mangaani sisaldus (puurkaevu KKR kursiivis, aine sisaldus tavakirjas
proovivdtu punkti juures). Kéige kérgemad on Tallinna puurkaevudes — Kakumae puurkaevus KKR-278-PVK-
29 |l ringi proovivdtul 901 ug/l, Muti tdnava puurkaevus KKR-457-PVK-29 953 g/l ja Véaike-Oismae
puurkaevus KKR-451-PVK-29 899 pg/l, mis néitab olulist inimmdju. Kérge ja ilmse inimmd&juga on mangaani
sisaldus ka Pulhajarve sanatooriumi puurkaevu KKR-20989-PVK-36 (645 pg/l) ja Kupu spoonitehase
puurkaevu KKR-13619-PVK-30 (414 pg/l) vees. Térma KKR-3677-PVK-15 (173 pg/l) ja Tari-Alliku (148 pg/l)
puurkaevu KKR-10597-PVK-12 vee kdrgem mangaani sisaldus proovivétu | ringil naitab pigem kevadise
kérgvee kérgemaid sisaldusi.

Nikkel on inimorganismile hadavajalik mikroelement, kuid suurte kontsentratsioonide puhul ohtlik. Peamiselt
on ta ohtlik siiski 6hust, tolmust sisse hingates ja kokkupuutes nahaga (nikli allergia). Nikli peamisteks
reostusallikateks on patareid, metallitooted (metallipindade katmisel), tekstiil (varvides) jne. Nikli kiinnisarv
pdhjavees on 10 pg/l. Meie uuringu tulemused kajastuvad kaardil, joonis 3, kdik tulemused on alla kiinnisarvu.
| ringi tulemused — kevadine korgvesi - on reeglina kdrgemad kui suvised madalvee-aegsed tulemused.
Suuremad nikli sisaldused on Tdri-Alliku puurkaevus KKR-10597-PVK-12 (7 ug/l), Parnu Seedri tinava
puurkaevus KKR-109382-PVK-12 (5,6 ug/l), Eesti Energia territooriumi puurkaevus KKR-19511-PVK-22 (6,1
pg/l) ja Vagula jarve-aarses puurkaevus KKR-7589-PVK-38 (4,9 ug/l).

Plii on laialt kasutuse olev metall —veevdrk, torustikud, akutddstus (plilakud), varvid, emailid jne. Plii kiinnisarv
pdhjaveele on 10 pg/l ja kdik antud uuringu Pb tulemused on alla kiinnisarvu, seega plii ei ole pdhjavee ja
reostusele probleemiks. Kdrgeim plii kontsentratsioon méaérati Elva lasketiiru puurkaevu KKR-6876-PVK-35

vees (1,5 ug/l). Teised tulemused on alla 1 g/l voi alla maaramispiiri (57% tulemustest).

Tsink kui element ei ole ohtlik, kill aga selle Ghendid, mida kasutatakse erinevates toodetes/tehnoloogiates:
galvaanika, patareid, varvid, vaetised, pestitsiidid, torud, autorehvid. Joonisel 5 on toodud puurkaevude vees
maaratud tsingi kérgemad véaartused. Kinnisarvuks tsingile pohjavees on 50 pg/l, mille Uletab vaid Elva
lasketiiru puurkaevu KKR-6876-PVK-35 vees | ringil maaratud vaartus (59 pg/l). Kérgemad on veel kevadise
kérgvee ajal voetud proovidest Aravete KKR-75532-PVK-10 (40 pg/l), Lihula KKR-8745-PVK-11 (29 pg/l),
Parnu KKR-109382-PVK-12 (22 pg/l) ja Kakumae KKR-278-PVK-29 (15 ug/l) vesi.

Vask on laialt kasutuses olev metall - veevérk, elektrotehnika, kaablid, jne. Vaske on meie pinnases,

aluspdhjas vaikestes kogustes, kuid regionaalselt ebaihtlaselt, mis vajaks pdhjalikumaid uuringuid, et

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnall esimestest aluspohjalistest
péhjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 46 (60)
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selgitada loodusliku koormuse ja inimtegevusest pdhjustatud reostuse osakaalu. Vase kinnisarv pdhjavees
on 15 pg/l, kdik antud uuringu tulemused on alla selle. Kérgeim vase kontsentratsioon méaarati Eesti Energia
ala | puurkaevust KKR-19511-PVK-22 voetud veest (10 ug/l). Elva KKR-6876-PVK-35 (6,4 ug/l), Aravete
KKR-6876-PVK-35 (6,3 pg/l) ja Vaike-Oismae KKR-451-PVK-29 (5,8 pg/l) puurkaevust véetud veeproovides

oli samuti vase sisaldus mdnevdrra kdrgem.

Arseen on murgine element, mille looduslik koormus périneb kivimitest lahustunud arseenist. Looduslikus
joogivees voib arseeni sisaldus olla 1-2 ug/l, regiooniti erinev, on ka 12 pg/l. Peamine arseeni reostusallikas
on fossiilklituste pdletamine, toodetest (puiduimmutusained, toiduained) keskkonda joudev reostus. Joonisel 6
on toodud antud uuringu tulemused — puurkaevu vees mdddetud kdrgem tulemus. Arseeni kiinnisarvu - 5 pg/l
(piirarvuks 100 pg/l) Gletab mélema proovivotu vesi Eesti Energia territooriumi puurkaevust KKR-19522-PVK-
7, vastavalt 8,6 ja 7,2 pg/l. Kérgem on arseeni sisaldus ka Reola puurkaevust KKR-13116-PVK-18 vdetud
mdlemast proovist (2,9 ja 2,6 pg/l), Vagula jarve-aarses puurkaevu KKR-7590-PVK-24 (2,3 ug/l) ja Elva
lasketiiru puurkaevu KKR-6876-PVK-35 (1,4 ja 1,0 pg/l ) vees

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest
pohjaveekihtidest moodustatud péhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 47 (60)
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Joonis 3. Mangaani sisaldus puurkaevude vees 2013.a.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalisiest pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ohtlike ainete
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Joonis 4. Nikli sisaldus puurkaevude vees 2013.a.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalisiest pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ohtlike ainete
sisalduse uuring 49 (60)
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Joonis 5. Tsingi sisaldus pohjavees 2013.a.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalisiest pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ohtlike ainete

sisalduse uuring 50 (60)
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Joonis 6. Arseeni sisaldus pdhjavees 2013.a.
Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalisiest pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ohtlike ainete

sisalduse uuring 51 (60)



- 9

—O CI((aﬁklhabor
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU ;)

~ N

= e y
5190 5180

) 505 795’
) 38 795‘
|3 1130 }

Ba Hg/l (Kiinnisarv 50, piiraaf;v 7000)
o 0-49

o 50-69
©70-99 =
@ 100 - 299
@ >300

Vs

Joonis 7. Baariumi sisaldus puurkaevude vees 2013.a.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalisiest pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ohtlike ainete
sisalduse uuring 52 (60)
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Baarium on pdhjavees peamiselt looduslikku péritolu, reostusallikana on teda toodetes nagu vérvides,
paberitddstuses, rehvides jne. Baariumi kiinnisarv on 50 ug/l ja seda Uletavad 78% proovidest antud uuringu
tulemustest (joonis 7). 2002.a. TU poolt labividud uuringus ,Baariumi madrangud Kambriumi-Vendi
pohjavees” uuriti baariumi anomaalset korget sisaldust Kirde-Eesti stigavamatest kaevudest, kus vaéartused
Uletasid ka piirarvu (7 mg/l) ja kus taheldati baariumi looduslikku péritolu. Seega vdib eeldada, et meie
uuringus kunnisarvu Uletanud vees on baarium looduslikku péritolu, kuna ka suuremad allikad reostuseks
puuduvad. Kérged Ba vaartused on koigis pohjaveekogumites ja kdigis regioonides., suuremad baariumi
sisaldused aga stigavamates kaevudes ja Kirde-Eestis. Seetottu tuleks Iabi viia uuringud baariumi loodusliku
taseme kindlakstegemiseks ja le vaadata ka kinnisarv p&hjaveele.

Elavhobe on mirgine element, laialt kasutuses, toodetest (mddteriistad, lambipirnid, pestitsiidid jne). Meie
t60s kaigus maérati elavhdbe teise proovivotu ringi veest ja kdik tulemused olid alla ma&ramispiiri (0,015 pg/l,

kGnnisarv 0,4 pg/l).

Seleen on hadavajalik mikroelement, antioksiidant, mille sisaldus Eesti pinnases on vaga vaike (Soomes
lisatakse seleeni mulda, et see jouaks toiduga inimeste organismi). Seleeni kasutatakse peamiselt
pooljuhtides, klaasitddstuses, varvides, kummitddstuses jne. Seleeni kiinnisarv on 5 pg/l ja selle kiinniseni ei
joua Ukski antud uuringu tulemus, kdrgeimad seleeni sisaldused on Tri-Alliku puurkaevust KKR-10597-PVK-
12 voetud proovis (0,88 ug/l), Aravete puurkaevu KKR-75532-PVK-10vees (0,86 pg/l) ja Tartu Staadioni
tdnava 7/9 KKR-4280-PVK-28 ning Staadioni 15 KKR-4279-PVK-28 puurkaevude vees (vastavalt 0,72 pg/l ja

4.2. Tulemused veekogumite alusel

Tulemused pdhjaveekogumite kaupa on toodud kokkuvdtvalt tabelis 4. Tabelis oon toodud ohtlike ainete piir-
ja lavivaartuste Uletused pdhjaveekogumites vastavalt KKM maérusele 2009/75. Tabeli viimases tulbas on
nimekiri ainetest, mis antud puurkaevu vees Ulletavad kunnisarvu ehk vesi ei kuulu heasse klassi (KKM
2010/39).

Tabel 4. Kokkuvote ohtlike ainete sisaldusest p6hjaveekogumites.

Avinurme, Voidu t 1-al. fenoolid
Ida-Viru 6 28c 25612 | 100 DEHP, Ba
Konsu jarve dares 3862 39,6 Ba, Fenool
L . . Eesti Elektrijaama
lda-Viru polevkivibasseini | 7|0 o orium 19502 37,5 As, Ba

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimesiest aluspohjalistest
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Hiiumaa 8 Kardla, Sénajala 11 | 17577 | 15
Tertakloroeteen
Harju 10
Aravete keskus 7553 85 Kloroform, Ba
= Matsalu 11 | Lihula, Vee tn 14 8745| 101 Ba
% naftasaadused DEHP, kloroform,
:g Parnu 12 Tari-Alliku k 10597 60 nafta, Cr, Ba
3 Parnu, Seedrit 6 10938 | 87 Ba
(@) . . Jogeva mk., Liivoja naftasaadused
.~ | Ida-Eesti vesikonnas 13 ’
é k. 7584 70 Kloroform, Ba
O | Pandivere lda-Eesti 15 PAH
vesikonnas Térma k 3677| 76 nafta, DEHP
Devoni kihtide all L&éane- 17 Voiste 1-al. fenoolid
Eesti konservitsehh 6457 | 130 Ba, fenool
Devoni kihtide all, Ida- 18
Eesti Reola k 13116 | 215 Ba
Kesk—Alam Ida-Eesti 5 Eesti Elektrijaama
_ vesikonnas territoorium 19511 | 20,5 Ba
s Vagula jarve
& | Kesk Ida-Eesti vesikonnas 24 pdhjakaldal, Araku
o talu 7590| 150 Ba
Ulem-Devon 26 | Misso suurfarm 10722 70 | Tertakloroeteen g,
Vasavere 27 | Konsu jarve adres 3873 20 Ba, DEHP
Staadioni tn 7/9, Trikloroeteen,
Tartu Vesi 4280 | 32,63 | Tertakloroeteen Ba, kloroform
Melisiveski 28 Toomeorg, Ba, kloroform,
Vallikraavi tn 4283 | 46,2 trikloroeteen
Staadioni tn 15 4279 Ba, kloroform
Tallinn, Kakumée, PAH , nafta, kriiseen,
Sumba tn 6 278 | 35,3 |1-al. fenoolid DEHP
Raudalu k 462 12
Tallinn, Muti tn. 4 457 42 Ba, fenool
Manniku—Pelguranna 29 Fenantreen
Kriseen, 2,5-
= Tallinn, Vaike- Dimetidlresortsii
o Oismaée, Paldiski n, DEHP, nafta,
> mnt. 451 13,4 Ba
IS Kuusalu 50 | Harjumk. Kupuk, Pestitsiidid,
x spoonitehase ala 13619 | 12,7 | Tertakloroeteen Kloroform
Sadala 32 | Sadala todkoda 11875 | 36,65 Kloroform
Laiuse 33 | Kuremaa katlamaja | 11848 | 45 Ba, kloroform
Saadjarve 34 | Saadjarve farm 7115| 45 Ba, kloroform
Elva 35 | Elva lasketiir 6876 75 | Irikloroeteen, Ba, Cr
Plhajarve
Otepaa 36 sanatooriumi
territoorium 20989 81 Ba
. . Piigandi k., Vastse-
Piigaste-Kanepi 37 | Variku kinnistu 21269| 70 DEHP
Voru mk., Vagula
Voru 38 jarve pbhjakaldal,
Araku talu 7589 30 DEHP, nafta, Ba

Tabelis toodud tulemuste alusel on hea kvaliteediga vaid Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa p6hjaveekogumi vesi,

kus Ukski tulemus ei lleta kiinnisarvu. Kuid kuna baariumi kdrgemad sisaldused on tden&oliselt looduslikku

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspohjalistest

pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring
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paritolu, voib tinglikult hea kvaliteediga pohjaveeks lugeda ka Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu pdhjaveekogumi,
Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas, Devoni pdhjaveekogumid: Kesk—
Alam Devon Ida-Eesti vesikonnas, Kesk Devon lda-Eesti vesikonnas ja Ulem-Devoni ning Kvaternaari

Uhendatud pohjaveekogum Otepéaa alal.

Pohjaveekogumi piirvaartuse Uletab Kvaternaari Sadala pohjaveekogum pestitsiidide sisalduse osas
(keskmine metributsiini sisaldus Uletab kvaliteedi piirvaartust - 0,1 pg/l). Teistes pohjaveekogumites ei saa
lugeda podhjavett neis kogumites reostunuks ja puudub vajadus rakendada meetmeid reostuse
likvideerimiseks ja pdhjavee kvaliteedi parandamiseks.

4.3. Tulemuste vordlus varasemate t66dega

Varasemates pohjavee ohtlike ainete uuringutes oli pdhitdhelepanu poddratud Kirde-Eesti piirkonna
puurkaevudele (Kirde-Eesti té0stuspiirkonna pdhjavee orgaaniliste Uhendite seire programm kuni 2008a.) ,

kus uuriti peamiselt piirkonnale iseloomulikke fenoole, benseeni ja PAHe.

2006.a. koostati Tartu Ulikooli poolt Pdhjavee seirevérkude arendus ja muutmine ldhtudes veepoliitika
raamdirektiivi nduetest , kuhu on lisatud ohtlikest ainetest fenoolid Kirde-Eesti ordoviitsiumi
pdhjaveekogumitesse, pestitsiidid koikidesse kogumitesse, lisaks kaaluda arseeni, kaadmiumi, plii,
elavhdbeda, trikloroeteeni, tertrakloroeteeni lisamist uuringutesse.

Nitraaditundlikul alal on uuritud pestitsiidide sisaldust, 2007.a. tehti ulatuslik pestitsiidide Ule-eestiline uuring.
2008.a teostati uuring As, Cd, Hg ja Pb sisalduse maaramiseks.

2009.a. lisati naftasaadused, benseen, trikloroeteen, tetrakloroeteen, PAHid, fenoolid ja pestitsiidid

(summana) pdhjavee tugivorgu seiresse valitud pohjaveekogumitesse.

2010.a. pohjavee tugivorguseire t166s on pdhjaveekogumite keemilise seisundi hindamine ja vordlus 2006-
2009.a. tulemustega: seisundit hinnati ja vorreldi ohtlikest ainetest pestitsiidide, 1-aluseliste fenoolide,

naftasaaduste, benseeni, PAHide summa alusel.

2008-2011.a. viidi l&bi ulatuslik uuring Tartu Ulikooli, Tallinna Tehnikadlikooli ja Eesti Geoloogiakeskuse

teadlaste poolt — ,Jatkusuutlik péhjaveeseire siisteem lda-Viru maakonnas*”

, kus Uhe projekti osana oli ka ohtlike ainete uuring selle regiooni pdhjavees. T66 kaigus saadi hea andmestik

orgaaniliste saasteainete kohta regiooni erinevates pdhjaveekihtides.

1- aluseliste fenoolide sisaldus on Ordoviitsiumi lda-Viru pdhjaveekogumites védhenenud, enamus tulemusi
2013.a. oli alla maaramispiiri, 2 ug/l, Konsu jarve aarses (kogum 6) kaevus 2,2 ug/l 2010.a. oli fenoolide
sisaldus Ida-Viru kogumis (6) keskmiselt 4,8 ja Ida-Viru pdlevkivibasseini kogumis (7) 3,2 pg/l. Kvaternaari
Vasavere kogumis oli keskmine fenoolide sisaldus 2006-2009.a. 7 pg/l, 2010.a. 1,4 pg/l, 2013.a. alla 2 pg/l.
Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogumis (28) oli 1-aluseliste fenoolide keskmine kontsentratsioon 2010.a.
5,2 ug/l, 2011-2012.a. 2,5 pg/l, 2013.a. alla 2 pg/l.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnall esimestest aluspohjalistest
péhjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 55 (60)
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PAHe leiti Kakumé&e puurkaevust KKR-278-PVK-29 2010.a. 0,16 pg/l, 2013.a. kevadel kdrgvee ajal 0,09 ug/I.
Eesti Elektrijaama territooriumi puurkaevust KKR-19522-PVK-7 leiti 2013.a. 0,04 ug/l, 2010.a. aga alla 0,1
pg/l. 2013.a. kdrgeim PAHide summa maarati Térma puurkaevust KKR-3677-PVK-15 (0,1 pg/l), varasematel

aastatel selle puurkaevu veest PAHe ei méératud.

Benseeni korged sisaldused maarati 2010.a. Eesti Elektrijaama territooriumi puurkaevust KKR-19522-PVK-7
(0,7 pg/l) ja Voiste puurkaevust KKR-6457-PVK-17 0,48 pg/l. 2011-2013.a. oli nende puurkaevude vees
benseeni sisaldus alla ma&ramispiiri 0,2 pg/l.

2013.a. Il proovivotul leiti Tartu Staadioni 15 puurkaevu KKR-4279-PVK-28 veest trikloroeteeni 1,2 pg/l, 2011-
2012.a. selle puurkaevu vees trikloroeteeni sisaldus vastavalt 0,7 ja 0,8 pg/l, mis néitab kasvutrendi. Ka

tertakloroeteeni kontsentratsioon selle puurkaevu vees on kasvanud —2011.a. 0,2 ug/l, 2013.a. 0,45 ug/l.

Pestitsiide on leitud Sadala puurkaevu KKR-11875-PVK-32 veest 2010.a. 0,012 pg/l summana, 8,5 ug/l b-
HCHd ja 2013.a. metributsiini 0,36 ja 0,19 ug/l ning b-HCHd 6,7 pug/l. Seega, selle puuraugu veest on leitud
pestitsiide pidevalt, mistottu tuleks uurida reostumise pdhjuseid ja pestitsiidide pdhjavette sattumise teed.

Naftasaaduste sisaldus pdhjavees on vahenenud kdigis pohjaveekogumites 2006-2009, 2010.a. ja 2013.a.
vérdluses. 2013.a. on vaid Véaike-Oismae puurkaevu KKR-451-PVK-29 veest leitud kdrgemad naftasaaduste
vaartused (340 pg/l).

2010.a. maarati arseeni sisaldust puurkaevudes, Ida-Eesti pdhjavees olid kérgemad vaartused Ulejaanud
Eestiga vorreldes. 2008.a. raskemetallide uuringus leiti Eesti Elektrijaama territooriumi kaevu KKR-19511-
PVK-22 veest 6,5 ug/l, 2013.a. leiti sama kaevu veest arseeni 0,3 ja 0,17 pg/l, selle territooriumi siigavamast
kaevust KKR-19522-PVK-7 aga 8,6 ja 7,2 ug/l.

Teiste raskemetallide sisaldusest pdhjavees voérdlusanded on puudulikud — enamasti on tulemused alla

maaramispiiri, kuid méaramispiir on kérgem kui meie uuringus tehtud metallide maéramised.

Kvaternaari pohjaveekihtidest moodustatud pohjaveekogumites ja maapinnall esimestest aluspohjalistest
péhjaveekihtidest moodustatud pdhjaveekogumites ohtlike ainete sisalduse uuring 56 (60)
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5. Kokkuvote

Pdhjavesi on koige tundlikum ja kdige suurem mageveekogum Euroopa Liidus ning ennekdike avaliku
joogiveevarustuse peamine allikas paljudes piirkondades. Pdhjavesi veekogumites, mida kasutatakse
joogivee votmiseks voi mida kavatsetakse sel eesmargil tulevikus kasutada, peab olema kaitstud selliselt, et
hoitakse &ara nende kvaliteedi halvenemine, eesmargiga véhendada joogivee tootmiseks ndutavate
puhastustoimingute ulatust. Vottes arvesse vajadust saavutada pdhjavee jarjepidev kaitstuse tase, on
kehtestatud kvaliteedistandardid ja lavivédartused (kiinnisarv).

Kéesolevas t66s on hinnatud 30 puurkaevu vee ohtlike ainete sisalduse alusel Kvaternaari ja Ulemiste
aluspdhjaliste pohjaveekihtide keemilist seisundit. Ohtlikest ainetest maarati 9 aineriihma, neist ftalaadid,
polUklooritud bifenddilid ja broomitud bifenddleetrid esmakordselt.

Saadud tulemusi on hinnatud vastavalt Keskkonnaministri maérusele 39 ,Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi
piirvaartused” 11.08.2010. Piirarv on aine vaartus, mille tletamine naitab pdhjavee reostumist, kiinnisarv on
aga hea kvaliteedi piiriks. Ainetele, millel pole (veel) kehtestatud pdhjavee kvaliteedipiirvaartust, kuid mis on
olulised veekeskkonna keemilise seisundi hindamisel, on vérreldud saadud tulemusi keskkonnakvaliteedi
standarditega (EQS), vastavalt Euroopa Liidu direktiivile 2013/39/EL

Pohjaveekogumi piirvaartuse Uletab Kvaternaari Sadala pohjaveekogum pestitsiidide sisalduse osas
(keskmine metributsiini sisaldus Uletab kvaliteedi piirvaartust - 0,1 pg/l). Teistes pohjaveekogumites ei saa
lugeda podhjavett neis kogumites reostunuks ja puudub vajadus rakendada meetmeid reostuse
likvideerimiseks ja pdhjavee kvaliteedi parandamiseks.

Hea kvaliteediga vaid Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi vesi, kus Ukski tulemus ei (Uleta
kinnisarvu. Kuid kuna baariumi kérgemad sisaldused on tdendoliselt looduslikku péaritolu, voib tinglikult hea
kvaliteediga pohjaveeks lugeda ka Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu pdéhjaveekogumi, Siluri-Ordoviitsiumi
p&hjaveekogumi Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas, Devoni pdhjaveekogumid: Kesk—Alam Devon Ida-
Eesti vesikonnas, Kesk Devon Ida-Eesti vesikonnas ja Ulem—Devoni ning Kvaternaari #hendatud
pdhjaveekogum Otepaé alal.

Peamised kinnisarvu Uletamised on raskemetallide (peamiselt baariumi), ftalaatide ja pestitsiidide osas.
Orgaaniliste saasteainete sisaldus, nagu PAHid, BTEXid, ja VOCid on pohjavees langevas trendis.

Pdhjavee raskemetallide sisalduse hindamisel tuleb arvestada ka nende looduslikku koormust, kui selle
hindamiseks puuduvad pdhjalikumad uuringud erinevate metallide sisaldusest regiooniti ja p&hjaveekihtide
kaupa. Selline laialdane uuring oleks hadavajalik, kuna senised uuringud késitlevad vaid Uksikuid elemente
voi on |abi viidud vaid Kirde-Eestis.

Baariumi , mis on pdhjavees peamiselt looduslikku paritolu,. kiinnisarvu Uletavad 78% proovidest antud
uuringu tulemustest. Seetottu tuleks labi viia uuringud baariumi loodusliku taseme kindlakstegemiseks ja ile
vaadata ka kiinnisarv pdhjaveele.
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Ftalaate on nii Ordoviitsiumi (Avinurme), Siluri-Ordoviitsiumi (Toérma, Turi-Alliku) sligavamates kui ka
Kvaternaari pohjavee kogumites. Uuringu puurkaevudest on 18 puurkaevus DEHPI sisaldus Gle maaramispiiri,
seetdttu tuleks ftalaate ka edasistes pdhjavee ohtlike ainete uuringutes anallisida, kuigi péhjavee
kvaliteedistandardeid ei ole DEPHile kehtestatud.

Pestitsiide leiti kimne puurkaevu veest Ule Eesti. Kuigi vaartused olid alla kinnisarvu, tuleks siiski
taimekaitsevahendite levikule veekeskkonnas enam téhelepanu pddrata. Jalgida tuleks just suuremate
péllumajanduslike tootmiste piirkonna veekogumeid, lisaks pinnaveekogumitele ka pdhjaveekogumeid.
Samuti tuleks méarata suure nimekirja pestitsiidide jaéke, mitte ainult tsiiklodieenpestitsiide ja HCHd.

Ettepanekud pdhjaveekogumite prioriteetsete ning muude ohtlike ainete seirekavade koostamiseks :

— Ohtlike ainete seire on kallis, mistottu tuleb seirekava kavandada allikapbhiselt: kus on reostusallikad,

seal ka vastavaid ained/aineriihmasid tuleb seirata. Uldist, laiaulatuslikku seiret pole otstarbekas l4bi viia.

— Ainetele, eeskatt raskmetallid, millel on arvestatav looduslik koormus, tuleb uuringute Iabi kindlaks teha
looduslik tase ja seda arvestada ka péhjaveekvaliteedi kiinnisarvu maaramisel. Kuna raskemetallide

looduslik tase on regiooniti ja péhjaveekihiti erinev, on laialdane uuring vajalik.

— Ohtlike ainete uuringud peavad olema komplektsed karstialadel — (iheaegselt nii pinna- kui pdhjavees.
Kirde-Eesti karstiala on samas pdlevkivitddstuse ala ja vastavate ohtlike ainete/aineriihmade kompleksne

seire on ka kdige otstarbekam.

— Tuleks labi viia ohtlike ainete uuring jaakreostuse objektidel, et oleks véimalik koostada jatkusuutlik

seirekava nendele piirkondadele/objektidele,

— Pestitsiide tuleks seirata suuremates pdllumajandustootmise piirkondades nii pinna- kui ka pdhjavees.

Selline seire oleks kdige otstarbekam koos taimekaitsevahendite kasutamise andmetega.
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Kirjandus

Keskkonnaministri maarus 39 ,Ohtlike ainete pohjavee kvaliteedi piirvaartused” vastu voetud 11.08.2010.

Euroopa Liidu direktiiv 2013/39/EL kehtestatud veepoliitika prioriteetsete ainete ning teatavate muude
saasteainete keskkonnakvaliteedi standardid (EQS

Euroopa Liidu direktiiv 2006/118/EU, mis késitleb pdhjavee kaitset reostuse ja seisundi halvenemise

eest

Keskkonnaministri 29. detsembri 2009. a maarus nr 75 ,Péhjaveekogumite moodustamise kord ja nende
pdhjaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb mé&arata, pdhjaveekogumite seisundiklassid,
seisundiklassidele vastavad kvaliteedinaitajate vaartused ja koguseliste néitajate tingimused, pdhjavett
ohustavate saasteainete nimekiri, nende saasteainete sisalduse lavivaartused ja kvaliteedi piirvdartused
pdhjavees ning pohjaveekogumite seisundiklasside maaramise kord“, muutmisméarus nr 42, vastu véetud
21.06.2013 nr 42.

Kirde-Eesti t66stuspiirkonna pohjavee orgaaniliste Ghendite seire, 2006-2008
Riikliku keskkonnaseire allprogrammi “Pdhjavee tugivérgu seire” 2008-2012

P&hjavee seirevorkude arendus ja muutmine lahtudes veepoliitika raamdirektiivi nduetest. Riikliku

keskkonnaseire programmi allprogramm. Koostatud vastavalt lepingule K-13-6-2006/2079

Baariumi-maérangud Kambriumi-Vendi péhjavees, Leping nr. 1-5/450 (02.08.2002). Tartu Ulikooli Geoloogia

instituut
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Lisa

Pestitsiidide jadkides maaratud taimekaitsevahendite nimekiri

Ramboll Analytics RAMBGLL

29.10.2012

135L03864-135L03852

RA4039 PESTICIDES *

Multiresidue UPLC/MS/MS

WATER SAMPLE

Limit of guaniifioation wgt Limit of quantifioation ug!

45T 1.3 Lireancr oo
24D [:1:3] Msathior oo
Aclorifen 1.3 Mardpropamid oo
Aacrior [:1:3] MCPA oo
Aridosuraon oo MCFE 0,05
Arazine ooos Fdecoprop + Mecoprop-F o.M
Azowyrobin opos Methabenzthiazunon o0
BAM (2 5-c hicrmban tsamics) [:1:3] [t oo
Berazore oo Metamron o.m
Eifenox =5 Retamiron-desaming oo
Bitertanoi oo Metarachior oo
Besralid [:1:3] Mmrnname oo
Bromac| oo Mencouron o.m
Buprotezin am Mefrbazin o.M
Caizpon o1 Metsurunor-metyl oo
DEA falragine. -dessthi) am Aginphos-methyd o.M
DEDIA |Desatyaelsoonmoy Srazine [:1:3] My parathioe 0,02
DA [aratzine - desisaprony [:1:3] MEinprs oo
Dichiorprop = Dichiommop-= oo FNapmoamide oo
Difemoconazoie am Pacicbutrazol o.M
DHtubenzuron [:1:3] Pardmathan oo
Dftufenican [:1:3] Parcorazmie oo
Dicamba ooz Plcoxystrobin o.M
Dichiofuanid am Picloram oo2
Dichicrvos [:1:3] Pnowmasn oo
Cimethomomh [:1:3] Pr=zufron-mesy oo
Cimethoans [:1:3] Pronachior 0,01
Diuron [:1:3] Pronsg iz oo
Efrsiparathions ooz Propazine o.M
Famoadore =1 Propionagsie oo
Fanam oone [:1:3] PronoEcanImone oo
Fenhevamid oo Prosuffocart oo
Fenlirothion ooz Pyraciosirobin oo
Fenoxapne-F-etiy =1 Pyricaie oo
Famprop-soprpy [:1:3] PR oo
Florasuam [:1:3] Rimswuturon oo
Fluafop-prbutyl =1 Simazine oo
Fluazinam am Spirodicdofen o.M
Fludiowoni] am Sufosufuron o.M
Flumzemyr =13 Sufoizn oo
Flutsiani [:1:3] Cyazntymid oo
Furshincart [:1:3] Cyrmarant oo
Hexazinon =1 Cyproconazmie oo
HexyEiazax am Tebuconazcle o.M
Fyavar g1 Tapraiowydm oo
|preaare [:1:3] Tamacl oo
|sucaben =1 Terbutyiazne o.oos
|soproauncn =1 Terbutyazne. -desetind oo
Indzs o -metyt [:1:3] TrsmEthasm oo
Carfentrazone-sthyl oo Thifensufuron-methyl oo
Cunociamine oo Thiacloprid oo
Chinomethionate oo Toiclofos-metiyl oo
Clopymalid o.os Tobhyifiuanid o.M
Chiorfenvinphos am Traikanndim o.M
Chioridazon oo Triadimefon oo
Chéorooruron oo Triadimenal oo
Chicroroprarme am Trisuifuron o.M
Chiormyrifos am Tritoxystrobin o.M
Chicrzuttann [:1:3] TrusutrTmaty oo
Wresoum et om TrineEspac-Eyl o0.m
HeinoksHeenl am Tridoonazcle o.M
Cranmerac [:1.3] Tramoufuron oo
Qutzalotop—aty =1 Towamice o.M
Lenacl am

* accredited method, flexible scope of accreditation
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