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1. Sissejuhatus

Mone viimase aasta jooksul on Muuga ja Maardu piirkonnas pidevalt kasvanud
kaebuste arv halva Ohukvaliteedi, tdpsemalt ebameeldiva I6hna dle. Piirkonnas
tegutseb palju erinevaid ettevotteid, kuid suurimad lubatud heitkogused on seotud
peamiselt naftaproduktide laadimisega terminalides. Valjastatud saastelubade pdhjal
on saastelubades toodud heitkogused sellised, mis tagavad vélisbhus vastavate
Uhendite saastetaseme piirvaartused. Kuna ainuiksi kaebuste pdhjal ei saa jareldada,
milliste (henditega ja/vbi saasteallikatega vd@ib tegemist olla, siis Kkinnitas
keskkonnamister probleemi lahendamiseks ké&skkirja, millega Kinnitati probleemi
selgitamiseks ja lahendamiseks tegevuskava. Tegevuskava Uhe punktina nahti ette
piirkonnas valisdhu mdo6tmiste labiviimist, et tuvastada ebameeldivat |8hnataju

pbhjustavad saasteained ja saasteallikate tdendolised asukohad.

Ké&esoleva uuringu eesmargiks oli selgitada Muuga/Maardu piirkonnas elanike
kaebusi esile kutsuva ebameeldiva [6hna vdimalikke p&hjuseid ja tuvastada

saasteallikate asukohti.

T60 kéigus teostati Muuga-Maardu piirkonnas valishu saastatuse taseme modotmisi
kasutades selleks passiivproovleid, pistelisi valisdhu modtmisi ja pidevseiret. Samuti
vorreldi  Muuga-Maardu  piirkonnas  ldbi  viidud reaalsete  saasteainete

mo6tmistulemusi teoreetiliste modelleeritud saasteainete saastatuse tasemetega.



2. Piirkonna iseloomustus

2.1. Meteoroloogilised karakteristikud

Meteoroloogilised karakteristikud ja Ohu saasteainete hajumist madravad tegurid

Tallinnas on jargmised:

Aasta keskmine temperatuur 5¢C
Kdige soojema kuu ( juuli ) 6hu keskmine temperatuur kella 13 ajal 21,0°C
Kdige soojema kuu ( juuli ) 66péaeva keskmine temperatuur 16,6°C
Kdige kilmema kuu ( jaanuar, veebruar ) keskmine temperatuur -6,0°C

Tuule kiirused:

aasta keskmine 55m/s

koige véiksem uhe kuu ( august ) keskmine 4,4 m/s

kdige suurem uhe kuu ( detsember ) keskmine 6,4 m/s
""" NORTH
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Joonis 1 Tuulte roos Muuga piirkonnas (2000-2005)



2.2. Piirkonnas paiknevad naftaterminalid

Kéesolevas t60s vaadeldakse Muuga-Maardu piirkonnas asuvate kdigi operaatorite
tegevuse tulemusel vélisdhku sarnaste saasteainete suunamist ning leitakse koigi
saasteallikate koosmdjul maapinnaldhedases Ghukihis tekkiv saastatuse tase kdigile

saasteainetele.

Koik andmed U(mbruskonnas olevate saasteallikate kohta on vfetud nende
saasteallikate valdajate poolt esitatud andmetest ja kehtivatest vélisdhu saastelubadest.
Alljargnevalt on toodud Muuga-Maardu piirkonnas paiknevad naftaterminalid ja

nende poolt kaideldavad kaubakogused.

AS Pakterminal aastane kéive on 8 900 000 tonni

Terminalis laaditakse jargmisi produkte:

e Toornafta 1 000 000 t/a
e Bensiin 4 000 000 t/a
e Lennukipetrool 2 700 000 t/a
e Rasked kuttedlid (masuut) 1 200 000 t/a

Neste Eesti AS Tallinna terminal  aastane kéive on 300 000 tonni

Terminalis laaditakse jargmisi produkte:

. Bensiin 200 000 t/a

. Diiselkitus 100 000 t/a

Eurodek Synergy AS aastane kéive on 12 100 000 tonni
Terminalis laaditakse jargmisi produkte:

e Masuut 5500 000 t/a

e Toornafta 800 000 t/a

e Bensiin 1 800 000 t/a

e Diisel 4 000 000 t/a

Oiltanking Tallinn AS aastane kéive on 2 275 000 tonni
Terminalis laaditakse jargmisi produkte:

e Diisel 180 000 t/a

e Bensiin 355000 t/a

e Naphta 400 000 t/a

e Petrooleum 200 000 t/a

e Baasoli 60 000 t/a



e Metanool 350 000 t/a

e Etanool 180 000 t/a

e P-Kstleen 120 000 t/a

e O-Ksuleen 90 000 t/a

e n-parafiin C14-C17 60 000 t/a

e n-parafiin C10-C20 15 000 t/a

e n-parafiin C10-C13 15000 t/a

e Alkutlbenseen 20 000 t/a

e Stireen 60 000 t/a

e Monoetileenglikool 70 000 t/a

e Dietlleenglikool 15000 t/a

e Isopreen 30 000 t/a

e Metill-t-butlitleeter 100 000 t/a

e Tolueen 10 000 t/a

e Etaanhape 60 000 t/a

AS Nynas aastane kéive on 97 000 tonni
Terminalis laaditakse jargmisi produkte:

e Teedeehituslik bituumen 80 000 t/a

e Trafodli 14 000 t/a

e bituumendestillaat 3000 t/a

AS E.O.S. (EOS-Trendgate) aastane kéive on 5 000 000 tonni
Terminalis laaditakse jargmisi produkte:

e Toornafta (crude oil) 2 400 000 t/a

e Diiselkitus 200 000 t/a

e Masuut 2 400 000 t/a

AS E.O.S. (EOS-Termoil) aastane kéive on 10 000 000 tonni
Terminalis laaditakse jargmisi produkte:

e Masuut 10 000 000 t/a

vOi

e Masuut 6 000 000 t/a

e Toornafta (crude oil) 1110000 t/a

AS Kroodi Terminal aastane kéive on 300 000 tonni
Terminalis laaditakse jargmisi produkte:

e Bensiin 50 000 t/a

e Diisel 250 000 t/a

AS Maardu Terminal aastane kéive on 144 000 tonni
Terminalis laaditakse jargmisi produkte:

e Diisel 110 000 t/a

o Kerge kittedli 24 000 t/a

e Bensiin 10 000 t/a

TU Bitest aastane kaive on 110 000 tonni
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Terminalis laaditakse jargmisi produkte:

e Diisel 70 000 t/a
e Bensiin 20 000 t/a
e Rasked naftaproduktid (gudroon,
bituumen, pdlevkividli ) 20 000 t/a
AS Petkam aastane kaive on 171 000 tonni
Terminalis laaditakse jargmisi produkte:
e Diisel 153 000 t/a
e Bensiin 18 000 t/a
NCC & PO AS aastane kaive on 129 000 tonni
Terminalis laaditakse jargmisi produkte:
e Diisel 77 000 t/a
e Bensiin 52 000 t/a

Alloleval joonisel on toodud piirkonnas tegutsevate naftaterminalide asukohad ja aastas

vélisohku eralduvate stsivesinike kogused tonnides (Joonis 2).
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A AS: Oiltan kin
YLYM] -

Joonis 2 Muuga/Maardu piirkonnas paiknevad terminalid ja saastelubades toodud susivesinike heitkogused (t/a)
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2.3. Kehtivad saasteload

Piirkonnas tegutsevatele naftaterminalidele véaljastatud valisdhu saasteload on oma
tingimuste poolest killaltki erinevad. Saastelubadega sétestatud seirekohustused varieeruvad
pidevseirejaamast ja emissioonide mdGtmisest kuni seire téieliku puudumiseni. Ettevotjate
vordse kohtlemise printsiibi kohaselt peaks vastavad kohustused olema siiski
proportsionaalsed vdi loogiliselt pdhjendatud. Allolevas tabelis on toodud naftaterminalidele
valjastatud valisdhu saasteloas lubatud vélisdhku juhitavate sisivesinike kogused ja seirele
esitatud nduded (Tabel 1).

Muuga Sadama territooriumil paiknevate terminalide pidevseire on organiseeritud sadama
poolt, mistdttu sealsed terminalid eraldi vélisBhu seiret teostama ei pea. Siiski peaks
emissioonide seire kohustused sdltuma vastava operaatori hetkelistest heitkogustest ja/voi
kdideldavate naftaproduktide mahtudest ja/vdi nomenklatuurist. Praegused seirekohustused
jagunevad operaatorite vahel kudllaltki ebaloogiliselt ja ei ole kooskblas ega

proportsionaalsed konkreetse ettevdtte mdjuga valisdhu kvaliteedile.

Oktoobri seisuga oli Harjumaa Keskkonnateenistusele esitanud 2006 a. detsembris teostatud
mddtmiste aruande vaid AS Pakterminal, Ulejddnud terminalid kas ei ole pistelisi md6tmisi
teostanud vOi ei ole aruannet Harjumaa Keskkonnateenistusele esitanud. Eurodek Synergy
OU on tellinud mddtmised vastavalt seirekavale, mis oli valisdhu saasteloa pikendamise
aluseks. Modtmiste vahearuanne esitati Harjumaa Keskkonnateenistusele oktoobris 2007

ning saadud tulemusi on kajastatud aruande peatiikis 5.1.
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Tabel 1

Vélisdhku juhitavad saasteained ja terminalide seirekohustused

Terminal Saasteloa nr Saasteaine Aastane Seirekohustus
heitkogus
AS Oiltanking L.OV.HA- Alifaatsed Seirekohustus puudub
susivesinikud 2958
46073, 05.12.2005
Aromaatsed
Lo 4,7
slisivesinikud
AS Pakterminal L.OV.HA- Alif d Butaaniga rikastatud bensiini laeva laadimisel, tuleb viia I&bi mettilmerkaptaani
ifaatse
57572, 20.06.2006 | siisivesinikud 2038,1 emissiooni méddistamised vahemalt kolmel korral erinevate laevatiitipide korral
(laevadele, mis omavad pliideseadmeid ja laevadele millel need puuduvad)
Arqma§t§ed 48,0
susivesinikud
Merkaptaanid 0,005
Eurodek Synergy L.OV.HA-26307 Alifaatsed 878.0 Loas seirekohustus puudub, loa pikendamiseks koostati eraldi seirekava (LISA 3)
stisivesinikud ’
Neste Eesti AS L.OV.HA- Alifaatsed 311 Seirekohustus puudub
55025, 24.05.2006 |-Ssivesinikud
Aromaatsed
Lo 0,9
susivesinikud
AS Nynas L.OV.HA- Alifaatsed 35,3 Hiljemalt 19.06.2008 teostada saasteallikal nr N-6 (autotsisternide laadimisestakaad)

152595, 05.07.200
7

susivesinikud

vahemalt kolmel korral emissiooni mdddistamine alifaatsetele silsivesinikele

estakaadi  tootamisel  tdiskoormusel, tulemustest informeerida Harjumaa

keskkonnateenistust. Edasise seire vajaduse otsustab keskkonnateenistus.
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Terminal Saasteloa nr Saasteaine Aastane Seirekohustus
heitkogus
E.O.S. AS L.OV.HA- Alifaatsed 399,2 Suvisel aastaajal (01. aprillist - 30. septembrini) tuleb kolmel korral teostada
EOS-Termoil 45994, 15.05.2007 | sisivesinikud toornafta laadimisel (s.h. toornafta ja masuudi kooslaadimisel) tekkivate
Aromaatsed 12,4 saastetaseme mdodtmised terminali territooriumi piiril terminali maksimaalsel
susivesinikud koormusel tddtamisel ja nn hajumiseks halbade ilmastikutingmuste korral.
Vesiniksulfiid 0,4 Madtmistulemused esitada Harjumaa keskkonnateenistusele.
Seirejaama paigaldamise vajalikkus tuleb otsustada md6tmistulemuste alusel, selle
asukoht, moddetavad saasteained ja muud tingimused tuleb kooskGlastada
Harjumaa keskkonnateenistusega, lahtudes LHK projektist
E.O.S. AS L.OV.HA- Alifaatsed 355,0 Seirejaam; 01.12.2007 peab olema olemasolevale seirejaamale paigaldatud
EOS-Trendgate 55219, 15.05.2007 | susivesinikud vaévelvesiniku analisaator
Kroodi  Terminal | L.OV.HA- Alifaatsed 11,9 bensiini laadimisel autodesse tuleb kasutada aurude regenereerimisseadet, millel
AS 137513, 24.10.200 | slsivesinikud on pidev viéljuvate gaaside emissiooni seiremd6tja. Véljuvate gaasides bensiini
6 Aromaatsed 0,2 auru sisalduse tdusmisel Ule 35 g/m3 vdi mdodteseadme rikke korral I8petada
susivesinikud autodele bensiini laadimine. Séilitada seiretulemused.
Maardu Terminal | L.OV.HA-135194, | Alifaatsed 74 Seirekohustus puudub
AS 08.09.2006 susivesinikud
Aromaatsed 0,2

slsivesinikud
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Terminal Saasteloa nr Saasteaine Aastane Seirekohustus
heitkogus
NCC & PO L.OV.HA-27070 Alifaatsed 5,0 Seirekohustus puudub
susivesinikud
Aromaatsed 0,3
susivesinikud
Petkam AS L.OV.HA-34872 Alifaatsed 8,7 Madddistada autoestakaadilt bensiini laadimisel ~ emiteeritav lenduvate orgaaniliste
stsivesinikud Uhendite  kontsentratsioon akrediteeritud labori poolt, enne VRU kéivitamist,
Aromaatsed 0,2 edaspidine valisdhu kvaliteedi mo6tmine tuleb teostada vahemalt kaks korda aastas.

susivesinikud

(Keskkonnaministri  22.09.2004, mé&drus nr 120) M®od6tmistulemuste protokollid
esitage Harjumaa Keskkonnateenistusele koos aastaaruannetega.
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2.4. Kaebused halva 6hukvaliteedi le

Alates 2006 a. algusest on pidevalt kasvanud Muuga/Maardu piirkonnast laekuvate
kaebuste arv halva 6hukvaliteedi ja ebameeldiva haisu kohta. Uhelt poolt on kindlasti
tegemist asjaoluga, et piirkonnas on viimastel aastatel toimunud aktiivne
kinnisvaraarendus ja pusielanike arv on jatkuvalt kasvanud. Teiselt poolt viitavad
mdootetulemused sellele, et moningate saasteainete, nagu néiteks vesiniksulfiidi tasemed
on piirkonnas suurenenud. KKI andmetel helistati numbrile 1313 ebameeldiva I6hna t6ttu
2006 aastal 378 korral ja 2007 aastal (kuni oktoobrini) 231 korral.

Seoses halvenenud OGhukvaliteediga Muuga-Maardu piirkonnas on l&bi viidud rida
mdotekampaaniaid osalt terminalide tellimusena, osalt riiklike projektidena. Elanikkonna
kaebustes on lisaks “bensiini ja nafta haisule” valdavaks teemaks médamunahais, gaasi
hais jms. Selline ebameeldiva 18hna Kirjeldus viitas Uhe vdimalusena redutseeritud
vaavlithendite esinemisele. Diskussiooni objektiks oli kisimus, kas nende Uhendite
esinemine on tingitud naftaterminalide tegevusest vdi on probleem nditeks Kehra
paberivabriku saastega, mis vO0ib ulatuda Muuga-Maardu piirkonda. Niinimetatud
“haisuprobleemi” lahendamiseks koostati Keskkonnaministri 5. mai kaskkiri nr 554,
vastavalt millele teostab Eesti Keskkonnauuringute Keskus Muuga Sadama ja Maardu

linna piirkonnas vélisdhu kvaliteedi uuringud alates 2006 a. augusti 18pust.

Kuni 2006 a. sugiseni mdddeti Muuga-Maardu piirkonna statsionaarsetes seirejaamades
ja pisteliste vélisbhu mdotmiste kaigus reeglina vaid traditsioonilisi naftaproduktide

laadimisega seotud saasteaineid (alifaatsed ja aromaatsed susivesinikud).

AS Termoil tellimusel ja Harjumaa Keskkonnateenistuse korraldusel mdddeti
Keskkonnamgju strateegilise hindamise (KSH) programmi raames 2006 a. juunis niidse
EOS-Termoil terminali tootmisterritooriumil (ca. 50 m tootmisterritooriumi piirist)

alifaatsete ja aromaatsete slsivesinike sisaldust vélisbhus. Lisaks AS Termoil poolt
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tellitud ja KSH kaigus ndutavatele saasteparameetritele teostas Eesti Keskkonnauuringute
Keskus seoses haisuteema aktuaalseks muutumisega ka vesiniksulfiidi kontsentratsiooni
mdotmisi. Alloleval joonisel on toodud vesiniksulfiidi mddtetulemused, mis saadi 2006 a.
suvel AS Termoil tootmisterritooriumi piiri lahedal teostatud mddtmiste kaigus.
Maksimaalsed vesiniksulfiidi tasemed olid ligikaudu 20 korda k&rgemad kui vastav
tunnikeskmine valisdhu piirvéartus ja Uletasid I6hnaldve Ule sajakordselt. Need
mootmised olid esimeseks otseseks tdendiks, et piirkonnas esinev haisuprobleem vdib
olla pbhjustatud redutseeritud vaavliihenditest (eelkdige vesiniksulfiidist), mis parinevad
suure tdendosusega naftaproduktide kéitlemisest. Vesiniksulfiidi tasemed jargisid sama
mustrit, mis alifaatsete slsivesinike tasemed, mis viitas parinemisele samast allikast ehk

naftaproduktide kaitlemisest (Joonis 3 ja Joonis 4).

160—- —o— 24 h keskmine
4{|—— 1 h keskmine

1404

120 SPV,, SPV,, = 8 ug/m’
100—-
80—-
60—-
40-

H,S kontsentratsioon, ug/m’

0] ,
g A Py A A Mp
S SR v, WS (", W=\ Y

9.06 ' 10.06 ' 11.06 ' 12.06 ' 13.06 ' 14.06 '

Joonis 3 H,S tunnikeskmine kontsentratsioon EOS-Termoil terminalis (juuni
2006)
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7 | —®— 24 h keskmine
1 |—— 1 h keskmine

SPV, = 5 mgC/m’

NMHC kontsentratsioon, mgC/m3

9.06 ' 10.06 ' 11.06 ' 12.06 ' 13.06 ' 14.06 '

Joonis 4 NMHC tunnikeskmine kontsentratsioon EOS-Termoili terminalis
(Juuni 2006)

Seoses halvenenud 6hukvaliteediga piirkonnas ja kaebustega ,,médamunahaisu” kohta
alustati 2006 a. augustis Muuga-Maardu piirkonna vélisdhu kvaliteedi parandamise
tegevuskava raames pisteliselt maarama ka vesiniksulfiidi sisaldust valisdhus. M6dtmised
naitasid, et valisdhus esineb olulisel méaaral vesiniksulfiidi, mis vdib pdhjustada piirkonna

elanikele héirivat 1dhnataju.
Kaebused valisdhu halva kvaliteedi Ule esinevad peamiselt kahes piirkonnas — Muuga

Sadama laaneosa laheduses (Kordoni tee ja Randvere piirkond) ja Muuga aedlinna

I6unaosas (Joonis 5).
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Joonis 5 Kaebused Muuga/Maardu piirkonnas (marts-september 2007)
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2.5. Saasteainete piirvaartused ja I6hnalavi

Piirvaartused kehtestatakse silmas pidades thendite ja/vdi segude ohtlikkust tervisele.
Piirvaartusest madalamad tasemed ei vélista ebameeldiva I6hnataju teket. Uksikute
struktuurilt ja koostiselt sarnaste sisivesinike l8hnalédved erinevad kordades. Naiteks
hargnenud ahelaga susivesinike isomeeride I6hnalédvi voib esineda kordades — 2-
metiiilheptaani 16hnalavi on ligikaudu 1 mg/m® ehk 5 korda madalam kui kehtiv
piirvaartus, samas 3-metlulheptaani ja 4-metltlheptaani 16hnaldved on vahemikus 7-8
mg/m® ehk kdrgemad kui kehtiv piirvaartus (Joonis 7). Seega séltuvalt naftaproduktide
keemilisest koostisest vdib ,,bensiinildhna” esinemisel olla tletatud ka piirvaartus voi
I6hn kall esineb, aga piirvéaértust ei Uletata. Samuti vGib teoreetiliselt esineda olukord,

kus ebameeldivat vdi tuntavat I8hna ei esine, aga piirvaartust juba Uletatakse.

124 [JI8hnalavi _
104
mg ]
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c ]
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c
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s |
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0 T T T T T T T T T T T !
n-pentaan n-heksaan n-heptaan n-oktaan n-nonaan n-dekaan
Joonis 6 Alifaatsete sirge ahelaga susivesinike I6hnal&vi ja piirvaartus
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Joonis 8 Alkeenide susivesinike I6hnalavi ja piirvaartus

Aromaatsete Uhendite I6hnaldvi on reeglina suurem kui vastav piirvadrtus, ehk

aromaatsete susivesinike 16hna esinemisel Uletatakse reeglina ka piirvaartust (Joonis 9).
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Joonis 9 Aromaatsete susivesinike I6hnalavi ja piirvaartus

Ulaltoodust nahtub, et siisivesinike korral s6ltub I6hna tajumislavi vaga oluliselt
konkreetse segu keemilisest koostisest, mistottu ei saa selliste keeruliste segude korral
Uheselt paika panna ka I6hna tajumisléve ehk seirejaamades md6detud summaarse taseme
pdhjal on vdimatu hinnata kas konkreetsel juhul levib piirkonnas ka ebameeldiv 16hn voi

mitte.

Vorreldes tavaliste susivesinikega on heteroaatomeid, eelkdige véavlit ja lammastikku

sisaldavad orgaanilised Gihendid védga madala I6hnaldvega (Tabel 2).

'_I_'abel 2 Redutseeritud vaavlitihendite I6hnaldvi ja piirvaartus

Uhend Léhnalavi, pg/m3 Piirvaartus, pg/m3
vesiniksulfiid 06-15 8
metlulmerkaptaan 0,1 0,2
etliilmerkaptaan 0,07 0,2

dimettdlsulfiid 8 80
dimettdldisulfiid 6 700
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3. Ohukvaliteedi pistelised mé6tmised

Kéesoleva uuringu kéigus teostati Muuga/Maardu piirkonnas valisdhu kvaliteedi
hindamiseks pistelisi valisdhu modtmisi, kasutades selleks passiivproovleid, portatiivseid
automaatanalusaatoreid ja adsorbenttorusid. Pisteliste mdotmiste eesmérgiks oli

kaardistada piirkonnas moningate huvipakkuvate thendite tasemeid.

3.1. Vesiniksulfiidi saastetasemete kaardistamine passiivproovlitega

Valisbhu  kvaliteedi ~ kaardistamiseks  kasutatakse  laialdaselt  niinimetatud
passiivproovleid, kus saasteaine sidumist absorbendiga limiteerib saasteaine
difusiooniprotsessi kiirus. Passiivproovlid sobivad pikemate perioodide (moni péev kuni
uks kuu) keskmise kontsentratsiooni maaramiseks valisdhus. Muuga/Maardu piirkonnas
olid vesiniksulfiidi passiivproovlid tleval kokku 6 nédala jooksul nelja eraldi kampaania
raames. Kuna passiivproovlite kasutamisel saadakse pikaajaline keskmine vélisGhu
kontsentratsioon, siis kajastavad passiivproovlite mddtetulemused peamiselt pideva
emissiooniga ehk pidevalt kdrgenenud tasemetega piirkondasid. Teisisdbnu saab nende
abil tuvastada, kas konkreetses piirkonnas on alasid, kus mdne saasteaine
kontsentratsioon on pusivalt korge ehk toimub Uhtlaselt pidev emissioon nagu nditeks
veepuhastusjaama v8i mdne analoogse saasteallika korral. Lihiajaliste saastepahvakute ja
ajutiselt korgenenud tasemete moju on passiivproovlite mddtetulemustele kallaltki

ebaoluline.

Kéesoleva uuringu raames kasutati vesiniksulfiidi saastetasemete kaardistamiseks
Radiello  passiivproovleid.  Vesiniksulfiidi  passiivsamplerite  tooreaktiiviks oli
tsinkatsetaat ning analuls viidi 1&bi spektromeetriliselt Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse laboris.
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Esimesed kaks modtekampaaniat viidi 1abi 2006 a. stgisel ja saadud tulemused néitasid,
et pikaajaline keskmine vesiniksulfiidi kontsentratsioon piirkonnas ei ole véga korge,
olles tldjuhul madalam kui 1 pg/m®. Tulemused niitasid, et m&6tmistega kaetud

piirkonnas ei ole pidevalt toimivaid tugevaid vesiniksulfiidi saasteallikaid.

Esimese kahe mdodtekampaania kaigus moddeti kdrgenenud vesiniksulfiidi tasemeid
Muuga aedlinnas ehk piirkonnas, mida piirab pdhja suunast Muuga Sadam, I6unast AS
E.O.S. terminalid ning kagust rida naftaterminale (Petkam, Bitest, Maardu, NCC&PO,
Kroodi). Passiivproovlid maotsid vesiniksulfiidi tasemeid nadala jooksul, mistottu selle
aja jooksul on tdendoliselt kaetud enamus tuule suundadest. Kérgemad vesiniksulfiidi
tasemed olid just Muuga aedlinna piirkonnas, mistdttu v6ib arvata, et seda mojutasid kdik
Muuga aedlinna Umbritsevad saasteallikad. Md6tetulemused ei viita Uhele konkreetsele
saaste parinemise suunale ega Uksikutele pidevatoimelistele tugevatele vesiniksulfiidi

saasteallikatele (Joonis 10, Joonis 11).

Jargmised kaks kahenddalase kestusega vesiniksulfiidi passiivproovlite mdGtekampaaniat
viidi l&bi 2007 a. juunis-juulis, ajal mil Muuga Sadamat ja piirkonna naftaterminale
labivad vedelkituste mahud olid oluliselt langenud vdrreldes 2006 a. mddtmistega.
Vesiniksulfiidi kahe nddala keskmised tasemed olid ménev6rra madalamad vorreldes
stigiseste andmetega. Kdrgemad tasemed mdddeti suvise kahe mdbtekampaania kéigus
Pbhjaranna tee ja raudteellesdidu piirkonnas mddtepunktis nr 7 (Joonis 12, Joonis 13).
Maksimaalsed tasemed langevad tldjuhul asukoha poolest kokku stigiseste mdotmistega.
Siiski on taheldatav asjaolu, et kdrgemad tasemeid on registreeritud pigem I6una pool
Muuga aedlinnast ja tasemed Muuga Sadama Umbruses on mdnevdrra madalamad. See
vOib olla seotud asjaoluga, et erinevaid operaatorfirmasid mojutas naftaproduktide

transiidi vahenemine erineval méaaral.
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SBCS

Joonis 13 H.S nadalakeskmine kontsentratsioon (21.06.07 — 06.07.07)
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3.2. Vesiniksulfiidi pistelised aktiivmddtmised

Lisaks passiivmodtmistele teostati Muuga/Maardu piirkonnas vesiniksulfiidi pistelisi
modtmisi vélisdhust. Selleks kasutati vesiniksulfiidi portatiivset analtisaatorit Jerome X-
631 (mddtevahemik 0,003 — 50 ppm). Igas mddtepunktis madrati meteoroloogilised
parameetrid ja analliusiti vesiniksulfiidi sisaldust valisdhus. Kuna mdétmised tehti igas
mdotepunktis erineval ajal, siis on allolevatel kaartidel toodud samajooned pigem
illustratiivsed. Pisteliste aktiivmddtmiste kdigus méadrati valisdhus ka metiulmerkaptaani
sisaldust aga koikides modtepunktides mdddetud tasemed olid madalamad meetodi
tundlikkusest.

Esimese modtekampaania kaigus (29 mai kuni 06 juuni) olid tasemed kullaltki madalad,
Uletades napilt meetodi alumist maaramispiiri. Vaadeldud perioodil puhusid valdavalt
pohja- ja kirdetuuled. Kérgemad tasemed mdddeti Muuga aedlinnas ja sellest I6unasse

jaavas piirkonnas (Joonis 15).

Teise mdodtekampaania kéigus (06 juuni kuni 17 juuli) teostatud modtmised naitasid
markimisvaarselt kdrgemaid vesiniksulfiidi tasemeid. Suurimad kontsentratsioonid

md0odeti mdotepunktides 1 ja 5 pdhja- ja kirdetuultega (Joonis 16).

Joonis 14 Mootepunkt nr 10
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3.3. Lenduvate orgaaniliste Uhendite pistelised aktiivmdotmised

Lenduvate orgaaniliste thendite (LOU) vilisbhu proovid koguti termodesorptsiooni
torudele, adsorbendiks oli Tenax TA. lgast modtepunktist vdeti 3 paralleelproovi,
dhuproovi koguti kiirusega 150 ml/min 20, 40 ja 60 minuti jooksul (vastavalt 3, 6 ja 9
liitrit proovi). Proove analliusiti gaaskromatograaf-massspektromeetril (Varian Saturn
2200 / Perkin-Elmer Turbomatrix).

Lenduvate orgaaniliste 0hendite tasemed olid kdikides mddtepunktides oluliselt
madalamad vastavast piirvaartusest (Joonis 17, Joonis 18). Esimese mdGtekampaania
kaigus maddeti kdrgeim kontsentratsioon 600 pg/m® médtepunktis nr 10 kui tuul puhus

Kroodi terminali poolt. Maksimaalne mdddetud kontsentratsioon oli vaid 0,12 SPV;.

Teise mddtekampaania kaigus méddeti maksimaalne kontsentratsioon 250 pg/m®
mdotepunktis nr 2 kui tuul puhus edelast. Maksimaalne md6ddetud kontsentratsioon
moodustas vaid 0,05 SPV;.

e

Joonis 17 LOU pisteliste maotmiste tulemused (29.05.07 — 06.06.07)
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Joonis 18 LOU pisteliste maotmiste tulemused (06.06.07 — 17.07.07)

3.4. Aromaatsete susivesinike pistelised aktiivmdotmised

Aromaatsete  susivesinike  (BTEX) méaaramiseks koguti  vélisdhu  proovid
termodesorptsiooni torudele, mille adsorbendiks oli Tenax TA. lgast mdotepunktist voeti
3 paralleeli kogudes oShuproovi kiirusega 150 ml/min 20, 40 ja 60 minuti jooksul
(vastavalt 3, 6 ja 9 liitrit proovi). Proove analiilisiti gaaskromatograaf-massspektromeetril
(Varian Saturn 2200 / Perkin-Elmer Turbomatrix).

BTEX tasemed olid kdikides mdoo6tepunktides oluliselt madalamad vastavast
piirvaartusest (Joonis 19, Joonis 20). Esimese mdGtekampaania kaigus mdddeti kdrgeim
kontsentratsioon 38 pg/m® médtepunktis nr 6 kui tuul puhus pdhja suunast. Siiski

moodustas maksimaalne moddetud kontsentratsioon vaid 0,19 SPV.
Teise mddtekampaania kaigus méddeti maksimaalne kontsentratsioon 10 upg/m®

mdootepunktis nr 1 kui tuul puhus kirdest Muuga Sadama suunnast. Maksimaalne
mdodetud kontsentratsioon moodustas vaid 0,05 SPV;.
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Joonis 19 BTEX pisteliste médtmiste tulemused (29.05.07 — 06.06.07)
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Joonis 20 BTEX pisteliste mddtmiste tulemused (06.06.07 — 17.07
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4. Ohukvaliteedi pidevseire Muuga/Maardu piirkonnas

Muuga/Maardu piirkonnas paikneb hetkeseisuga kokku 6 6humdodtejaama. Kaks nendest
seirejaamadest paiknevad AS Coal Terminal Operator territooriumil eesmargiga méaarata
valisdhus tolmusaastet. Kaks seirejaama paiknevad Muuga Sadama l&d&neosas
kituseterminalide piirkonnas ja neis maaratakse orgaaniliste Uhendite (alifaatsed ja
aromaatsed slsivesinikud) saastetasemeid (Joonis 21). Lisaks paikneb kaks orgaanilisi
Uhendeid mo@dtvat seirejaama Muuga aedlinnast 18unas paiknevates AS E.O.S.

naftaterminalides EOS-Termoil ja EOS-Trendgate (Joonis 21).

Seirejaamades moddetakse alifaatsete susivesinike (THC — Total Hydro Carbons, NMHC
— Non Methan Hydro Carbons, CH, — metaan) ja aromaatsete susivesinike (BTX -
benseen, tolueen, ksileen) sisaldust valisdhus ning kolmes jaamas ka meteoparameetreid
(tuule suund ja kiirus, temperatuur, dhuniiskus), mille kaudu saab tuvastada saasteainete
leviku suunda ja v@imalikku péritolu. Kéesoleval aastal alustati mdlemas Muuga Sadama
seirejaamas ja EOS-Termoil terminali seirejaamas (Maardu 1) vesiniksulfiidi

maoddtmistega.

Tabel 3 Muuga piirkonna pidevseirejaamades kasutatavad mddteseadmed

Moddetavad parameetrid | Sagedus Kasutatav seade

Alifaatsed  susivesinikud | Pidevmddtmine leekionisatsioondetektor

(THC) HORIBA APHA - 360

Benseen, tolueen, ksuleenid | Pidevmddtmine HORIBA BTX anallsaator APPA -
350 EM

Vesiniksulfiid Pidevmddtmine Horiba APSA-360 / H,S konverter

Tuule suund ja kiirus, | Pidevmddtmine Thies Clima meteoroloogiline

6huniiskus, temperatuur mdotejaam koos 10 m
teleskoopmastiga

Maodtetulemused salvestatakse kdikides jaamades mddtejaama arvutitesse 1 minuti ja 30
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minuti keskmistena, milledest 30 minuti keskmised kantakse kord tunnis ule Airviro

keskandmebaasi.

Traditsiooniliselt on seirejaamades moddetud alifaatsete ja aromaatsete sisivesinike
sisaldust. Pikaajalised seireandmed ei ndita aastate 18ikes nende tihendite Gldist kasvutrendi.
Samas nditab Muuga Sadama seire alifaatsete ja aromaatsete Uhendite vahekorra muutust
viimaste aastate jooksul. Korrelatsioon alifaatsete ja aromaatsete Uhendite vahel on
vahenenud — emissioonid esinevad erineval ajal (). Kuigi alifaatsete ja aromaatsete Gihendite
sisaldused j&avad piirnormide piiresse on tekkinud tdsised probleemid vélisdhu seisundiga.
Seda eelkdige ebameeldiva (mé&damuna)léhna ndol Maardu/Muuga piirkonnas.
Ebameeldiva médamunaléhnaga (hendid on reeglina mitmesugused redutseeritud
vaavlithendid nagu merkaptaanid voi vesiniksulfiid. Osalt vdib kaebuste pdhjuseks olla ka

teatud ebameeldiva I6hnaga kemikaalide nagu isopreen transiit.

Kuna uheks piirkonnas leviva méddamunahaisu pdhjuseks oli pisteliste médtmiste andmetel
just vesiniksulfiid, siis alustati Muuga Sadama seirejaamades vesiniksulfiidi
pidevmddtmistega. Muuga 1 seirejaamas alustas vesiniksulfiidi anallsaator t66d 17.
veebruaril 2007 ja Muuga 2 seirejaamas 21. juulil 2007. Muuga 1 seirejaamas on seniste
mddtetulemuste pdhjal Uletatud vesiniksulfiidi  piirvéartust 3 korral. Maksimaalne
kontsentratsioon 12,9 pg/m? registreeriti 24. martsil 2007. Hinnangulist 16hnalave 1,5 ug/m®
Uletati Muuga 1 seirejaamas 171 korral. Muuga 2 seirejaamas oli maksimaalne
vesiniksulfiidi kontsentratsioon 7,9 pg/m? 20. augustil 2007. Hinnangulist I5hnalave 1,5
Hg/m?® Uletati modteperioodi 21.07-29.08 valtel 63 korral. Maardu 1 seirejaamas (endine
Termoil seirejaam) on mdddetud vesiniksulfiidi sisaldust valisdhus alates 23. mai 2007 ja

16. septembri seisuga on Uletatud piirvaartust 197 korral.
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4.1. Muuga Sadama seirejaamade andmed
4.1.1. Muuga 1 seirejaam

Muuga 1 seirejaam mdddab alates 1999 aastast Kordoni teel alifaatsete ja aromaatsete
stisivesinike kontsentratsiooni valisdhus. Seoses valisbhu halva kvaliteedi kohta
laekuvate kaebuste arvu suurenemisega paigaldati 16. veebruaril 2007 Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse poolt Muuga uuringute raames seirejaama lisaks

vesiniksulfiidi analiisaator.
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Joonis 22 NMHC tunnikeskmine kontsentratsioon (2000-2003)
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Joonis 23 NMHC tunnikeskmine kontsentratsioon (2004-2007)

Ulaltoodud joonistelt on ndha, et Muuga 1 seirejaamas mo6detud NMHC tunnikeskmised
tasemed on viimastel aastatel pidevalt vahenenud (Joonis 23). MoO6dunud aastal
registreeriti vaid Uhel korral saastetaseme piirvaartuse letamine. Kéesoleval aastal ei ole

vastavat piirvaartust tletatud kordagi (Joonis 24).

I Alifaatsed sisivesinikud
I Aromaatsed siisivesinikud

304

Piirvaartuse tletamiste arv

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Joonis 24 Piirvaartuse tletamiste arv Muuga 1 seirejaamas
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Joonis 25 NMHC aastakeskmine kontsentratsioon Muuga seirejaamades

|
i o

Joonis 26 NMHC kontsentratsiooniroos (12.02.07 — 16.09.07)

Seniste Muuga 1 seirejaama mdotetulemuste pdhjal on néha, et alifaatsete susivesinike

tunnikeskmise ja O6pédevakeskmiste valisdhu piirvaartuste Uletamistega ei ole suuri
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probleeme. Siiski ei saa ainutiksi selle fakti pdhjal véita, et alifaatsed sisivesinikud ei voi
pdhjustada kaebusi piirkonnas leviva halva I6hna kohta. Sisivesinike segu I6hna
tajumislavi sOltub vaga tugevalt konkreetse naftaprodukti keemilisest koostisest ehk
erinevate susivesinike sisaldusest. Kui laaditavate naftaproduktide koostis voi
nomenklatuur on aastate jooksul oluliselt muutunud, siis v@ib hoolimata uldise
saastetaseme vahenemisest siiski esineda tosiseid probleeme valisGhus leviva
ebameeldiva I6hnaga. Lisaks vdivad ebameeldivat 16hna pohjustada mitmesugused
lisandid, eelkdige redutseeritud vé&avliihendid, mis on tuntud oma madala I6hna
tajumislave poolest. Alates 16. veebruarist alustati Muuga 1 seirejaamas vesiniksulfiidi
pidevseirega. Senised mddtmised on kinnitanud selle saasteaine kdrgenenud tasemeid
Muuga Sadama piirkonnas, kusjuures ajavahemikus 16.02-10.10.2007 on vesiniksulfiidi
kontsentratsioon Uletanud vastavat piirvaartust kahel korral (Joonis 27). Vesiniksulfiidi
kontsentratsiooniroos néitab saaste parinemist Muuga Sadama territooriumilt (Joonis 28).
Muuga 1 seirejaamas mdddetud vesiniksulfiidi ja mittemetaansete susivesinike poole
tunni keskmiste kontsentratsioonide vaheline Spearman's rho korrelatsioon oli vaadeldud
perioodil 0,622.

10+

Kontsentratsioon, ug/m3

16 veebr. - 10 okt. 2007

Joonis 27 H,S 1h keskmine kontsentratsioon (Muuga 1)
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i A

Joonis 28 H,S kontsentratsiooniroos (12.025.07 — 16.09.07)

Vesiniksulfiidi kdrgendatud kontsentratsiooni ajal jaid allatuult jargmised terminalid, kus
toimusid alltoodud tegevused:
1. 20.02.07 kell 15:00-21:00 Pakterminal, Neste Eesti, Nybit

e Pakterminal laadis TS-1 laev JETTY 1, estakaadid RUA-1 M-
100 17 vagunit

e Neste Eesti andmed puuduvad

e Nybit terminal suletud, remont

2. 23.02.07 kell 19:00-22:00 Oiltanking Tallinn, Muuga Sojatehas
e Oiltanking Tallinn ~ 15:40-22:20 rdt., 6 vagunit baasoli, 19:45-22:00 1
vagun isopreeni
e Muuga Sojatehas andmed puuduvad
3. 03.03.07 kell 21:00-23:00 Eurodek, Oiltanking Tallinn
e FEurodek masuudi ja bensiini valjalaadimine
raudteetsisternidest  reservuaaridesse;  masuudi

laadimine reservuaaridest tankerisse
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o

Oiltanking Tallinn

2 vagunit baas6li k1.21.00-23.30

20.03.07 kell 19:00-22:00 Eurodek, Oiltanking Tallinn

Eurodek

Oiltanking Tallinn

masuudi valjalaadimine raudteetsisternidest
reservuaaridesse

3 vagunit MTBE, 38 vagunit baasoli

21.03.07 kell 03:00-07:00 Eurodek, Oiltanking Tallinn

Eurodek

Oiltanking Tallinn

masuudi ja bensiini valjalaadimine
raudteetsisternidest  reservuaaridesse;  masuudi
laadimine reservuaaridest tankerisse

38 vagunit baasdli

24.03.07 kell 18:00-21:00 Eurodek, Oiltanking Tallinn

Eurodek

Oiltanking Tallinn

masuudi ja bensiini valjalaadimine
raudteetsisternidest reservuaaridesse

10 vagunit MTBE kl.15.50-19.45; 5 vagunit baasoli

09.04.07 kell 17:00-19:00 Pakterminal, Neste Eesti, Nybit, Eurodek

Pakterminal

Neste Eesti
Nybit
Eurodek

Laadis A-76 laev JETTY 1A ja a alustas 17:20 M-
100 JETTY 2A; estakaadid RUA-1 M-100 14
vagunit

andmed puuduvad

terminal suletud

masuudi ja bensiini valjalaadimine
raudteetsisternidest ~ reservuaaridesse;  bensiini

laadimine reservuaaridest tankerisse
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4.1.2. Muuga 2 seirejaam

Muuga 2 seirejaam mod0dab alates 2004 aastast Muuga Sadamas AS Refetra
territooriumil alifaatsete ja aromaatsete susivesinike kontsentratsiooni valishus. Seoses
valisShu halva kvaliteedi kohta laekuvate kaebuste arvu suurenemisega paigaldas Eesti

Keskkonnauuringute Keskus 20. juulil 2007 seirejaama lisaks vesiniksulfiidi analtisaatori.

Muuga 2 seirejaamas mdddetud mittemetaansete stsivesinike tasemed on aastate 10ikes
olnud suhteliselt stabiilsed. Alates 2004 aastast on Muuga 2 seirejaamas registreeritud X

korral mittemetaansete siisivesinike valisdhu piirvéaartuse uletamisi.
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Joonis 29 NMHC 1h keskmine kontsentratsioon (Muuga 2)
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Joonis 30 NMHC kontsentratsiooniroos (17.08.07 — 16.09.07)

Muuga 2 seirejaamas on ajavahemikul 20.07-10.10.2007 registreeritud 16 korral valisdhu
piirvéartust  Uletavaid  vesiniksulfiidi  tasemeid  (Joonis  31).  Vesiniksulfiidi
kontsentratsiooniroos viitab vesiniksulfiidi parinemisele kai nr 10 ja kai nr 11 piirkonnast
(Joonis 32). Muuga 1 seirejaamas moodetud vesiniksulfiidi ja mittemetaansete
stsivesinike poole tunni keskmiste kontsentratsioonide vaheline Spearman's rho

korrelatsioon oli vaadeldud perioodil 0,415.
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Joonis 31 H,S 1h keskmine kontsentratsioon (Muuga 2)

Joonis 32 H,S kontsentratsiooniroos (17.08.07 — 16.09.07)
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4.2. AS E.O.S. seirejaamade andmed
4.2.1. Maardu 1 seirejaam

Maardu 1 seirejaam (endine Termoili seirejaam) paikneb EOS-Termoil terminali
tootmisterritooriumi piiril. Seirejaamas modddetakse alates 17. jaanuarist 2007 a.
mittemetaansete sisivesinike sisaldust ja meteoroloogilisi parameetreid. Alates 23. mai
alustati seirejaamas ka vesiniksulfiidi pidevmddtmistega. Maodteperioodi Vvéltel on

mittemetaansete sisivesinike tasemed olnud madalamad kui vastav piirvaartus
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Joonis 33 NMHC 1h keskmine kontsentratsioon
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Joonis 34 NMHC kontsentratsiooniroos (23.05.07 — 16.09.07)
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Joonis 35 H,S 1h keskmine kontsentratsioon

Vesiniksulfiidi kontsentratsiooniroosi p6hjal on nédha, et kdrgenenud vesiniksulfiidi
tasemed registreeriti peamiselt kagutuulte korral ehk kui tuul puhus EOS-Termoil
terminali territooriumilt (Joonis 36). EOS-Termoil seirejaamas mdddetud vesiniksulfiidi

ja mittemetaansete susivesinike poole tunni keskmiste kontsentratsioonide vaheline
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Spearman's rho korrelatsioon oli vaadeldud perioodil 0,836.

Joonis 36 H,S kontsentratsiooniroos (23.05.07 — 16.09.07)

Vesiniksulfiidi kdrgendatud kontsentratsiooni ajal jaid allatuult jargmised terminalid, kus

toimusid alltoodud tegevused:

1. 09.06.06 kell 19:00-00:00 EOS-Trendgate

a) Trendgate tihjendati 66 vagunit Kirishi masuuti, tankerit ei laaditud

2. 10.06.06 kell 00:01-02:00 EOS-Trendgate
a) Trendgate tegevust ei olenud

3. 10.06.06 kell 15:00-00:00
a) Trendgate tegevust ei toimunud

4. 11.06.06 kell 18:00-00:00 Trendgate

a) Trendgate tihjendati 66 vag Kirishi masuuti, tankerit ei laaditud

5. 12.06.06 kell 00:00-11:00 Trendgate

a) Trendgate tihjendati 66 vag Kirishi masuuti, tankerit laaditi
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

masuudiga
12.06.06 kell 22:00-00:00 NCC, Maardu Terminal
a) NCC tegevust ei toimunud
b) Maardu terminal siibrite kontrollimine ja sulgemine, terminali

to6péaeva ldpetamine

13.06.06 kell 00:01-23:59 Kroodi Terminal, Petkam, Bitest, Muuga Sojatehas

a) Kroodi Terminal andmed puuduvad
b) Petkam tegevused puuduvad
c) Bitest andmed puuduvad

d) Muuga Sojatehas andmed puuduvad
24.05.07 kell 03:00-14:00 Trendgate, Kroodi terminal

a) Trendgate tihjendati 132 vagunit Kirishi masuuti, tankerit ei
laaditud
b) Kroodi Terminal andmed puuduvad

24.05.07 kell 21.00-00:00 Kroodi Terminal (andmed puuduvad)
25.05.07 kell 00:01-11:00 Kroodi Terminal (andmed puuduvad)
25.05.07 kell 19:00-00:00 Petkam, Bitest

a) Petkam Diisel 53500 I, A-95 15400 I, A-98 2700 |
b) Bitest andmed puuduvad

26.05.07 kell 00:01-16:00 Kroodi Terminal, Petkam, Bitest

a) Petkam A-95 64100 I, Diisel 58000 I, A-98 2000 |
b) Bitest andmed puuduvad

¢) Kroodi terminal andmed puuduvad

27.05.07 kell 00:01-05:00 Kroodi Terminal (andmed puuduvad)

28.05.07 kell 18:00-23:00 NCC, Maardu Terminal

a) NCC tegevust ei toimunud

b) Maardu Terminal kltuse vastuvdtmine vagunitest, kiituse
valjastamine, siibrite ja mahutite kontroll ning
terminali sulgemine

28.05.07 kell 12:00-13:00 EOS-Termoil

a) EOS-Termoil |8petati tiihjendamist 61 vag Jaroslavli masuuti 12.50,
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tankerit ei laaditud
16. 30.05.07 kell 19:00-21:00 Trendgate

a) EOS-Trendgate tihjendamist ei olnud, tankerit laaditi masuudiga
17. 31.05.07 kell 04:00-05:00 EOS-Trendgate
a) EOS-Trendgate tihjendati 22 vag Kirishi masuuti, tankerit ei
laaditud
18. 05.06.07 kell 05:00-06:00 NCC, Maardu Terminal, EOS-Termoil
a) NCC tegevust ei toimunud

b) Maardu Terminal terminal suletud
c) EOS-Termoil IGpetati tihjendamist 65 vagunit Kirishi masuuti,
tankerit laaditi masuudiga
19. 06.06.07 kell 04:00-06:00 Petkam, Bitest
a) Petkam tegevust ei toimunud
b) Bitest andmed puuduvad
20. 07.06.07 kell 23:00-06:00 Kroodi Terminal (andmed puuduvad)

4.2.2. Maardu 2 seirejaam

Maardu 2 seirejaam (endine Trendgate seirejaam) paikneb EOS-Trendgate terminali
tootmisterritooriumi piiril. Seirejaamas mdddetakse alifaatsete sisivesinike sisaldust ja
meteoroloogilisi parameetreid. Vastavalt kehtiva véalisdhu saasteloa tingimustele tuleb

seirejaamas alates 01. detsembrist 2007 alustada vesiniksulfiidi pidevm&dtmistega.
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Joonis 37 NMHC maksimaalne kontsentratsioon

4.3. Pidevmodtmised ajutistes mddtepunktides

Ké&esoleva uuringu raames teostati valitud modtepunktides Muuga/Maardu piirkonnas
valiséhu kvaliteedi pidevmdotmisi. Koikides mdotepunktides méarati  valisdhus
vesiniksulfiidi sisaldust ja meteoroloogilisi parameetreid. Koikides mdotekohtades
mdoodeti lisaks mittemetaansete susivesinike sisaldust vélja arvatud Altmetsa tee teisel
mdoteperioodil.

4.3.1. Randvere, Taru pdik 5

Randvere kilas, Taru pdik 5 ajavahemikul 14.11.06 — 31.11.06 teostatud md&dtmiste
kaigus jdid mittemetaansete susivesinike tasemed markimisvaarselt madalamaks
vastavast piirvdartusest (Joonis 38). Mittemetaansete sisivesinike maksimaalne
moddetud kontsentratsioon oli 204,6 pg/m® (0,04 SPV3). Vesiniksulfiidi tasemed olid
madalamad vastavast piirvadrtusest, kuid tasemed olid kahel korral kdrgemad kui
hinnanguline vesiniksulfiidi I6hna tajumislavi (Joonis 39).
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Joonis 41 H,S kontsentratsiooniroos (14.11.06 — 31.11.06)

Vesiniksulfiidi ja mittemetaansete stsivesinike 30 minuti kontsentratsioonide vaheline

Spearman's rho korrelatsioon oli 0,771 ehk tegemist oli olulise korrelatsiooniga.

Vesiniksulfiidi kdrgendatud kontsentratsiooni ajal jaid allatuult jargmised terminalid:
1. 16.11.06 kell 19:00-20:00 (mere pealt tuules. u 80)

a. Pakterminal toimusid jargmised laadimist6od:
ATK laev Jetty
RUA-1 M-100 4 vagunit
RUA-2 VGO 15 vagunit

b. Oiltanking  toimusid jargmised laadimistood:
diisel 13 vagunit

c. Eurodek toimusid jargmised laadimistood:
masuudi véljalaadimine raudteetsisternidest reservuaaridesse
diisli valjalaadimine raudteetsisternidest reservuaaridesse
masuudi laadimine reservuaaridest tankerisse
diisli laadimine reservuaaridest tankerisse

2. 20.11.06 kell 12:00-13:00 (mere pealt tuules. u 76)

a. Pakterminal toimusid jargmised laadimist6od:
RUA-1 M-100 13 vagunit
RUA-2 VGO 2 vagunit
RUA-3 BUTAAN

b. Oiltanking  toimusid jargmised laadimist6dd:
tegevusi ei toimunud

c. Eurodek toimusid jargmised laadimisto6d:
masuudi véljalaadimine raudteetsisternidest reservuaaridesse
diisli valjalaadimine raudteetsisternidest reservuaaridesse
diisli laadimine reservuaaridest tankerisse

toorbensiini laadimine reservuaaridest tankerisse
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4.3.2. Randvere, Sadula talu

Randvere kilas, Sadula talu lahedal ajavahemikul 01.12.06 — 12.12.06 teostatud
mdootmiste kaigus jaid vesiniksulfiidi tasemed madalamaks nii vastavast piirvaartusest kui
ka vesiniksulfiidi I6hnaldvest. Perioodi véltel puhusid I6unatuuled, mist6ttu vdimalikud

saasteallikad ei jadnud modteperioodil pealetuult.

Randveres, Sadula talu lahedal mdddetud vesiniksulfiidi ja mittemetaansete stsivesinike
poole tunni keskmiste kontsentratsioonide vaheline Spearman's rho korrelatsioon oli
vaadeldud perioodil 0,657.
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Joonis 45 H,S kontsentratsiooniroos (01.12.06 — 12.12.06
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4.3.3. Pohjaranna tee 17

Pdhjaranna tee 17 ajavahemikul 13.02.07 — 05.04.07 teostatud m&dtmiste kaigus olid
mittemetaansete slsivesinike kontsentratsioonid madalamad vastavast piirvaartusest.
Vesiniksulfiidi tasemed uletasid kolmel korral vastavat piirvaértust ja 141 korral olid

kdrgemad kui hinnanguline vesiniksulfiidi I6hna tajumisl&vi.
Pdhjaranna teel moddetud vesiniksulfiidi ja mittemetaansete sisivesinike poole tunni

keskmiste kontsentratsioonide vaheline Spearman's rho korrelatsioon oli vaadeldud
perioodil 0,560.
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Joonis 49 H,S kontsentratsiooniroos (13.02.07 — 04.04.07)

Vesiniksulfiidi kdrgendatud kontsentratsiooni ajal jaid allatuult jargmised terminalid, kus
toimusid alltoodud tegevused:
1) 14.02.07 kell 10:00-12:00 (Maardu, NCC)
a. Maardu terminal toimusid jargmised laadimistood:

kltuste valjastamine autodele

b. NCCPO tegevused puudusid
2) 15.02.07 kell 10:00-12:00 (Maardu, NCC)
a. Maardu terminal kltuste valjastamine autodele
b. NCCPO kerge kuttedli mahalaadimine vagunitest kinnisesse
mahutisse
3) 15.02.07 kell 16:00-22:00 (Maardu, NCC)
a. Maardu terminal kltuse véaljastamine autodele, kiituse vastuvotmine

vagunitest, kuituse erimargistamine
b. NCCPO tegevused puudusid
4) 18.02.07 kell 14:00-17:00 (EOS-Termoil, EOS-Trendgate)
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a. EOS-Termoil 63 vagunit Jaroslavli masuuti
b. EOS-Trendgate tihjendati A- 66 vag Kirishi masuuti, tankerit laaditi
masuudiga, tihjendati B- 65 vag Kirishi toornaftat
5) 22.02.07 kell 06:00-10:00 (Petkam, Bitest, NCC)

a. Petkam andmed puuduvad
b. Bitest andmed puuduvad
c. NCCPO tegevused puudusid
6) 23.02.07 kell 17:00-20:00 (Maardu Terminal, NCCPO)
a. Maardu terminal kltuste valjastamine autodele, kiituse vastuvétmine
vagunitest
b. NCCPO tegevused puudusid
7) 05.03.07 kell 22:00-01:00 (Kroodi Terminal)
a. Kroodi terminal andmed puuduvad
8) 09.03.07 kell 04:00-07:00 (EOS-Termoil)
a. EOS-Termoil IGpetati rong 61 vaguni Rjazani masuudiga 04:20,

alustati 58 vag Jaroslavli masuuti 06:10, tankerit
laaditi alates 06:00 masuudiga
9) 09.03.07 kell 10:00-13:00 (EOS-Termoil)
a. EOS-Termoil alates 10.30 tiihjendati Rjazani 61 vagunit masuuti,
tankerit laaditi masuudiga
10) 11.03.07 kell 21:00-23:00 (EOS-Termoil)
a. EOS-Termoil IGpetati rong 61 vaguni Jaroslavli masuudiga 21:10,
alustati 60 vaguni Jaroslavli masuuti 22:10
11) 13.03.07 kell 22:00-00:00 (Petkam, Bitest)

a. Petkam tegevused puudusid
b. Bitest andmed puuduvad
12) 14.03.07 kell 00:01-04:00 (Kroodi, Petkam)
a. Kroodi andmed puuduvad
b. Petkam tegevused puudusid
13) 15.03.07 kell 09:00-11:00 (EOS-Trendgate)
a. EOS-Trendgate tihjendati 33 vagunit Kirishi masuuti
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14) 27.03.07 kell 04:00-10:00 (Maardu terminal, NCC, Petkam, Bitest, Kroodi)
a. Maardu terminal terminali avamine, territooriumi puhastamine ja

tehnika hooldus, torustiku kontrollimine

b. NCCPO diisliktitte mahalaadimine vagunitest (15) kinnise
mahutisse

c. Petkam diislikttus 18200 I, A-95 33100 I, kerge kuittedli
15500 I, A-98 3000 I, erimérgistatud diislikutus
19000 |

d. Bitest andmed puuduvad

e. Kroodi andmed puuduvad

15) 27.03.07 kell 21:00-00:00 Maardu Terminal, NCC
a. Maardu terminal kltuse vastuvOtmine vagunitest ja erimargistamine,

mahutite ja siibrite kontroll ning t66péeva

IGpetamine
b. NCCPO tegevused puudusid
16) 28.03.07 kell 07:00-09:00 (Kroodi, Petkam, Bitest)
a. Kroodi andmed puuduvad
b. Petkam kerge kattedli 5000 I, erimargistatud diislikitus
19800 |
c. Bitest andmed puuduvad
17) 28.03.07 kell 19:00-21:00 (Maardu terminal, NCC)
a. Maardu terminal kltuse véljastamine
b. NCCPO tegevused puudusid
18) 29.03.07 kell 20:00-22:00 (Maardu terminal, NCC, Bitest)
a. Maardu terminal kituse valjastamine, territooriumi puhastamine ja

seadmete hooldamine

b. NCCPO tegevused puudusid
c. Bitest andmed puuduvad
19) 31.03.07 kell 18:00-20:00 (EOS-Trendgate, EOS-Termoil)
a. EOS-Trendgate tihjendati 33 vagunit Kirishi toornaftat, tankerit

laaditi masuudiga
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b. EOS-Termoil 18:50-21:40 tlihjendati 66 vagunit Kirishi masuuti

Lisaks mittemetaansete susivesinike ja vesiniksulfiidi sisaldusele mdddeti PGhjaranna teel

valisdhus ohtlike orgaaniliste Uhendite (polUaromaatsed susivesinikud) sisaldust
tolmufraktsioonides.
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Joonis 50 PMjo ja PM_ s tolmufraktsioonide sisaldus valisdhus
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Joonis 52 BaP summaarne sisaldus PMjg ja PM, 5 tolmufraktsioonides

Oopaevakeskmised PM;, fraktsiooni kontsentratsioonid Uletasid paaril mddGtepaeval
vastavat piirvadrtust, kuid olid siiski vorreldavad Tallinna muudes seirejaamades
mdodetud tasemetega (Joonis 50). Summaarsete poliiaromaatsete stisivesinike sisaldused
olid samuti vdrreldavad naiteks Tallinnas Oismée seirejaamas moddetud tasemetega
(Joonis 51). Polliaromaatsete stsivesinike jagunemine PMjo ja PM, s tolmufraktsiooni
vahel nditab seda, et valdav osa pollaromaatsetest susivesinikest on seotud
peenfraktsiooniga, mis tekib p&lemisprotsesside tulemusena. Ka benso(a)pireeni tasemed
ei ole markimisvaarselt kdrgemad kui Tallinnas Oismée seirejaamas maddetud tasemed
(Joonis  52). Analoogselt summaarsete polUaromaatsete sisivesinikega on Kka
benso(a)plreen valdavalt seotud tolmu peenfraktsiooniga. Modtetulemuste pohjal voib
jareldada, et naftaproduktide laadimine ei oma margatavat mdju tervisele ohtlike
polUaromaatsete susivesinike sisaldusele ja Muuga-Maardu piirkonnas mdddetud

tasemed on vorreldavad Tallinna muudes piirkondades mdddetud tasemetega.
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4.3.4. Altmetsa tee 23

Altmetsa tee 23 eramu ees teostati valisdhu saastetaseme modtmisi kahel perioodil.
Ajavahemikus 22-29 jaanuar 2007 hinnati vélisdhu kvaliteeti liikuva 6hulaboriga (Joonis
53). Ajavahemikus 16 aprill — 17 august 2007 teostati mdodtmisi teisaldatava
konteinerjaamaga (Joonis 58).

Joonis 53 Liikuv 6hulabor Altmetsa tee 23

Esimesel modteperioodil (22-29 jaanuar 2007) Uletas vesiniksulfiidi tase mddtepunktis

tunnikeskmist piirvaartust kolmel korral

Altmetsa teel moddetud vesiniksulfiidi ja mittemetaansete sisivesinike poole tunni
keskmiste kontsentratsioonide vaheline Spearman's rho korrelatsioon oli vaadeldud
perioodil 0,719.
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22 - 29 jaan. 2007

Joonis 56 H,S tunnikeskmine kontsentratsioon

Joonis 57 H,S kontsentratsiooniroos (22.01.07 — 29.01.07)

Teisel modteperioodil (16 aprill — 17 august 2007) olid vesiniksulfiidi tasemed Altmetsa

teel madalamad vastavast piirvaartusest. Maksimaalne kontsentratsioon 5,35 upg/m®
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moodeti 9. augustil kell 3:00 (Joonis 59). Moddetud tasemed olid siiski enamjaolt
kdrgemad kui vesiniksulfiidi hinnanguline I6hnataju. Kuna teisel mdteperioodil m&ddeti
ainult vesiniksulfiidi sisaldust, siis puuduvad andmed vesiniksulfiidi ja mittemetaansete
susivesinike vahelise korrelatsiooni kohta.

Joonis 58 Teisaldatav konteinerjaam Altmetsa tee 23

Kontsentratsioon, pg/m®

14
_ h /] ’I .

16 apr. - 17 aug. 2007

Joonis 59 H,S tunnikeskmine kontsentratsioon
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Joonis 60 H,S kontsentratsiooniroos (16.04.07 — 17.08.07)

Vesiniksulfiidi kdrgendatud kontsentratsiooni ajal jaid pealetuult jargmised terminalid,

kus toimusid alltoodud tegevused:

1. 18.05.07 kell 02:00-05:00 (Maardu terminal, NCC)

a) Maardu terminal terminal suletud
b) NCC diislikitte mahalaadimine vagunitest (5) Kkinnise
mahutisse
2. 22.05.07 kell 01:00-03:00 Maardu Terminal, NCC
a) Maardu terminal terminal suletud
b) NCC tegevused puudusid
3. 26.05.07 kell 05:00-07:00 Termoil, Kroodi Terminal
a) Termoil alustati 60 vaguni Jaroslavli masuudi tlihjendamist

tankerit ei laaditud
b) Kroodi terminal andmed puuduvad
4. 28.05.07 kell 06:00-07:00 EOS-Trendgate
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a) EOS-Trendgate tihjendamisel A-66 ja B-66 vagunit Kirishi
masuuti, tankerit laaditi masuudiga

. 28.05.07 kell 21:00-23:00 Maardu Terminal, NCC

a) Maardu terminal kltuse vastuvotmine vagunitest, kiltuse
valjastamine, siibrite ja mahutite kontroll ning

terminali sulgemine

b) NCC tegevused puudusid

. 05.06.07 kell 03:00-05:00 Maardu Terminal, NCC
a) Maardu terminal terminal suletud
b) NCC tegevused puudusid

. 08.06.07 kell 03:00-05:00 EOS-Termoil

a) EOS-Termoil alustati 60 vaguni Jaroslavli masuudi tiihjendamist,

tankerit ei laaditud
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5. Hajumisarvutused

Ké&esoleva to0 raames teostati kehtivates saastelubades toodud hetkeliste heitkogustega

hajumisarvutused piirkonnas paiknevate terminalide kaupa ja summaarselt.

5.1. Eurodek Synergy hetkeliste heitkoguste médtmised

Eurodek Synergy OU valisdhu saasteloa pikendamise tingimuseks oleva seirekava pdhjal
teostatud emissioonimddtmiste kdigus moddeti 24.07 ja 27.07 erinevate naftaproduktide
laadimisel lisaks alifaatsetele ja aromaatsetele slsivesinikele ka vesiniksulfiidi
heitkoguseid. Samuti maarati Eurodek Synergy tootmisterritooriumil mettilmerkaptaani
sisaldust. Saadud vesiniksulfiidi hetkeliste heitkoguste pdhjal teostati hajumisarvutused.
Metlulmerkaptaani sisaldused vélisbhus jdid kdikides mdotepunktides madalamaks

maaramispiirist.

Masuudi laadimisel raudteetsisternidest mahutitesse saadi mahuti hingamisava mogtmiste
tulemusena vesiniksulfiidi hetkeliseks heitkoguseks 0,000005 g/s. Samas masuudi
laadimisel mahutist tankerisse saadi vesiniksulfiidi hetkeliseks heitkoguseks 0,04 g/s.
Alifaatsete ja aromaatsete sisivesinike hetkelised heitkogused oli vorreldes saasteloas

toodud hetkeliste heitkoguste markimisvéarselt madalamad.

Tankeri laadimisel masuudiga eralduv vesiniksulfiidi heitkogus vG6ib ebasoodsatel
ilmastikutingimustel pdhjustada véljaspool Muuga Sadama tootmisterritooriumi
piirvadrtust Uletava maapinnaldhedase kontsentratsiooni (Joonis 61). Seega vdivad
vesiniksulfiidi piirvaartust tletavad kontsentratsioonid ebasoodsatel ilmastikutingimustel
esineda ka Muuga ja Maardu elamupiirkonnas. Arvestades hajumisarvutustes ainult
Eurodek Synergy OU territooriumil asuva kolme mdgtmistega kaetud kitusemahuti mgju
(nr 18, nr 24 ja nr 6), siis pdhjustab mahutitest valisdhku eralduv vesiniksulfiidi
heitkogus ebasoodsatel ilmastikutingimustel maapinnaléhedases ohukihis
kontsentratsiooni, mis on kordi madalam vesiniksulfiidi I6hna tajumislavest olles

maksimaalselt 0,003 pg/m?® (Joonis 62).
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Vesiniksulfiidi arvutuslikke kontsentratsioone vorreldi seirejaamades (Muuga-1 ja
Muuga-2) moddetud tulemustega, et hinnata seda kui suure osa moodustasid Eurodek
Synergy saasteallikad antud perioodil seirejaamas mdddetud vesiniksulfiidi

kontsentratsioonidest.

Nii Muuga-1 kui Muuga-2 seirejaamas mdoddetud vesiniksulfiidi tunnikeskmised
kontsentratsioonid on tunduvalt kdrgemad Eurodek Synegry saasteallikate pdhjal saadud
arvutuslikest kontsentratsioonidest. Muuga-1 seirejaamas on mdddetud maksimaalseks
tunnikeskmiseks kontsentratsiooniks 13 pg/m*® ning Muuga-2 seirejaamas 15 pg/m®,

arvutuslikud maksimaalsed kontsentratsioonid on madalamad kui 3 pg/m°.

Kuna seirejaamades mdddetakse summaarset vesiniksulfiidi ehk saastetasemeid
mojutavad kdik piirkonnas asuvad kituseterminalide saasteallikad. Eurodeki
hajumisarvutuste aluseks olid ainult eurodeki territooriumil asuvate kolme kutusemahuti
ning (he tankeri hetkelised heitkogused, mistdttu on seirejaamades mdddetud
vesiniksulfiidi kontsentratsioonid arusaadavalt kdrgemad arvutuslikest. Seega voib
saadud tulemuste pohjal hinnata, et lisaks Eurodek Synergy vesiniksulfiidi
emissiooniallikatele paikneb Muuga Sadama territooriumil veel teisi ja tugevamaid

vesiniksulfiidi allikaid.
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Joonis 61 Vesiniksulfiidi maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid (mahutite ja tankeri laadimine masuudiga)
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5.2. Saastelubade heitkoguste hajumisarvutused

Piirkonnas tegutsevatele terminalidele on véljastatud valisdhu saasteload, millega
madratakse igale terminalile vélisbhku juhitavad saasteained ja nende saasteainete
lubatud maksimaalsed hetkelised heitkogused. Saastelubades toodud hetkelised
heitkogused peavad tagama olukorra, kus kdikide piirkonna saasteallikate koosmdjul ei

Uletataks vastavate saasteainete sisaldusele valisdhus kehtestatud piirvéaértuseid.

Ké&esoleva uuringu Uhe osana teostati kdikidele piirkonna terminalidele lubatud hetkeliste
heitkogustega  hajumisarvutused  Gaussi  arvutusmudeliga ISC3 ja  AirViro

vorgustikmudeliga ja vorreldi saadud tulemusi kehtestatud valisdhu piirvaartustega.

Allolevatel hajumisarvutuste joonistel on néha, et saastelubadega lubatud alifaatsete
stisivesinike summaarsed hetkelised heitkogused pdhjustavad Muuga-Maardu piirkonnas
ebasoodsatel ilmastikutingimustel saastatuse tasemeid, mis on valjapool ettevotete
tootmisterritooriumi  madalamad vastavast piirvéartusest (Joonis 76). Arvutuslikke
saastetasemeid kinnitavad ka senised seireandmed, mille kohaselt jadb viimane
mittemetaansete susivesinike piirvaértuste Uletamine piirkonna pidevseirejaamades
eelmisesse aastasse. Pikaajalise seire pdhjal on néha, et saastetasemed on aastate 18ikes
pidevalt véhenenud (Joonis 24) ja maksimaalsed kontsentratsioonid on madalamad kui
vastav piirvéaartus. Eesti 6hukvaliteedi juhtimissusteemis olevate saastelubade pohjal
teostatud hajumisarvutused vorgustikmudeliga ilma lubatud heitkoguste projektides

toodud lisainformatsiooni arvestamata annavad marksa suuremaid tasemeid (Joonis 77).
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Joonls 66
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Joonis 77 Muuga-Maardu piirkonna terminalide poolt pdhjustatud alifaatsete stsivesinike summaarne saastetase

(saastelubade andmed ilma saasteallikate samaaegsuse valistamiseta)

=
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Kehtivatest saastelubadest hdlmab vaid AS E.O.S. kuuluva EOS-Termoil terminalile
véljastatud valisbhu saasteluba piirkonnas probleeme pdhjustava vesiniksulfiidi
emissioone. See ei tdhenda aga kindlasti seda, et antud terminal on ainuke vesiniksulfiidi
saasteallikas piirkonnas. Pigem vajavad ka teised kehtivad saasteload selles suhtes
labivaatamist ja muutmist. Hindamaks EOS-Termoil terminalile valjastatud valischu
saasteloas toodud vesiniksulfiidi emissioone, teostati k&esoleva t60 kaigus saasteloas

toodud heitkogustega hajumisarvutused ja vorreldi saadud tulemusi tegelike
mdotetulemustega.
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Juuni, 2007

Joonis 78 Ma6ddetud ja arvutuslik H,S tase (Maardu 1, juuni 2007)

Hajumisarvutuste aluseks olid kehtivas valisdhu saasteloas olevad hetkelised heitkogused
ja ajavahemiku 01.01.2007 — 13.09.2007 meteoroloogilised andmed Tallinna kohta.
Meteoroloogiliseks sisendiks valiti k&esolev aasta selleks, et vorrelda hajumisarvutuste

tulemusi samal ajal teostatud vélisdhu pidevseire andmetega.
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Joonis 81 Maoddetud ja arvutuslik H,S tase (Altmetsa tee 23)

Ulaltoodud joonistelt on ndha, et saasteloa hetkeliste heitkogustega tehtud
hajumisarvutused langevad killaltki hasti kokku Maardu 1 seirejaamas mdoddetud
tegelike vesiniksulfiidi tasemetega. Samuti Altmetsa tee 23 paiknenud seirejaama
modtetulemuste ja arvutuslike tasemete vordlemine annab hea kokkulangevuse (Joonis
81). Allolevas tabelis on v@rreldud arvutusikke ja reaalselt méddetud kuukeskmiseid ja

maksimumkontsentratsioone ning piirvaartuse tletamiste arvu (Tabel 4).

Mado6tmistulemuste ja hajumisarvutuste kokkulangevus kinnitab seda, et saasteloas toodud
hetkelised heitkogused vastavad reaalsele olukorrale. Saasteloaga lubatud vesiniksulfiidi
hetkelised heitkogused pdhjustavad valisbhus saastatuse tasemeid, mis Uletavad piirkonna
eramupiirkonnas kehtestatud piirvaartust (Joonis 82). Antud juhul on kindlasti vajalik
valisbhu saasteloa (levaatamine ja selliste hetkeliste heitkoguste lubamine, mis ei

pOhjustaks saastetaseme piirvaartuse tletamisi.
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Tabel 4 Moddetud ja arvutusliku H,S taseme vordlus (Maardu 1 seirejaam)

Periood Maksimaalne

Arvutuslik Modbdetud
23 — 31 mai 19,88 43,90
juuni 25,11 51,88
juuli 31,58 57,98
august 30,22 43,06
1 - 16 september 20,54 29,48
Periood Keskmine

Arvutuslik Moddetud
23 - 31 mai 2,92 3,08
Juuni 176 2,06
juuli 2,65 2,01
august 3,50 3,17
1 — 16 september 3,42 3,97
Periood Piirvaartuse tletamisi

Arvutuslik Mod6detud
23 - 31 mai 97 18
juuni 55 35
Juul 86 31
august 110 55
1 — 16 september 68 58

Lisaks vesiniksulfiidile on redutseeritud véavliihendeid kajastatud AS Pakterminalile
valjastatud saasteloas. Hajumisarvutused saasteloas toodud mettilmerkaptaani hetkeliste
heitkogustega kinnitavad, et ebasoodsatel ilmastikutingimustel ei Uleta tekkivad
maapinnaldhedased kontsentratsioonid vastavat piirvaartust ega hinnangulist 16hnataset
(Joonis 83).

Kuna piirkonnas leviva haisu tUheks pOhjuseks peetakse ka Kehra paberivabrikut, siis
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teostati AS Horizon kehtivas vélisbhu saasteloas olevate mettllmerkaptaani ja
vesiniksulfiidi hetkeliste heitkogustega hajumisarvutused. Kehtiva vélisdhu saasteloa
pohjal tehtud hajumisarvutused ei kinnita seda, et Kehras paiknev AS Horizon
emissioonid pdhjustaksid Muuga-Maardu piirkonnas  vesiniksulfiidi  ja
metlilmerkaptaani I6hnataju Uletavaid kontsentratsioone (Joonis 84, Joonis 85). Selleks,
et paberivabriku emiteeritud vesiniksulfiidi tase Uletaks Muuga/Maardu piirkonnas
I6hnaldve, peaks ettevotte hetkelised heitkogused Uletama vélisdhu saasteloaga lubatud
koguseid vahemalt kimnekordselt. Metltulmerkaptaani korral peaks hetkelised
heitkogused Uletama valisdhu saasteloaga toodud heitkoguseid ligikaudu kolmekordselt.
Siiski ei saa valistada, et paberivabriku dkkheide pdhjustab véga ebasoodsatel
ilmastikutingimustel ebameeldivat I16hnataju Muuga-Maardu piirkonnas. Samuti ei saa
taielikult vélistada seda, et paberivabriku reaalsed emissioonid on oluliselt suuremad kui
valisbhu saasteloaga lubatud hetkelised heitkogused. Samas on valistatud, et Kehra
paberivabriku emissioonid vdiksid po6hjustada pidevalt Muuga-Maardu piirkonnas
mdodetud vesiniksulfiidi piirvéartuseid letavaid tasemeid. Samuti ei ole véga reaalne, et
piirkonnas registreeritud suurt ja aasta I0ikes kullaltki Ghtlast kaebuste hulka vdiks

seletada paberivabriku voimaliku mdjuga.

Arvestades kaebuste jagunemist piirkonniti ei ole tbendoline, et kohalik Maardu
veepuhastusjaam  v@iks pdhjustada Muuga/Maardu piirkonna haisuprobleemi.
Veepuhastusjaama saasteallikad on madalad ja vdiksid pdhjustada ebameeldivat
I6hnataju vaid saasteallika laheduses mitte aga nditeks Muuga aedlinnast Idunasse voi

Muuga sadamast ladnde jaavates piirkondades.
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Vesiniksulfiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon (EOS-érmbiI terminali saatealllkad)
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Joonis 83 Metuulmerkaptaani maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon (Pakterminali saasteallikas V-4)
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AS Horizon saasteallikate poolt pdhjustatud H,S maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon
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5.3. Podrdmodelleerimine

Poordmodelleerimise aluseks on Gaussi hajumismudeli poérdtehe ehk teisisonu vélisdhus
mdodetud saasteaine kontsentratsioonide ja meteoroloogiliste parameetrite pdhjal
arvutatakse vélja saasteallikate t6endolised asukohad. Samuti v@imaldab see meetod
moningate maodondustega hinnata vOimalike saasteallikate hetkelisi heitkoguseid.
Ké&esolevas t60s kasutati poordmodelleerimist Muuga/Maardu piirkonnas NMHC ja H,S
saasteallikate asukohtade maaramiseks. Meteoroloogilise sisendina kasutati Tallinna
meteomasti andmeid. Valisbhus mdddetud saasteainete kontsentratsioonid saadi
piirkonnas paiknevates pidevseirejaamadest ja ajutiselt piirkonda paigaldatud

seirejaamadest.

Alloleval joonisel on toodud vesiniksulfiidi vélisbhu mddtmiste pdhjal arvutatud
saasteallikate asukohtade tdendosused (Joonis 86). Jooniselt on né&ha, et ebameeldivat
I6hnataju tekitav vesiniksulfiidi saaste périneb kdige tbendolisemalt pdhiliselt kahest
piirkonnast — Muuga Sadama laaneosast (seal paikneb rida naftaterminale nagu AS
Pakterminal, AS Oiltanking, AS Eurodek Synergy jt) ja EOS-Termoil terminalist.
Arvutused viitavad marksa vaiksema tdendosusega muudele piirkonnas paiknevatele
terminalidele. P66rdmodelleerimise tulemused ei kinnita arvamust, et piirkonnas leviv

vesiniksulfiid parineb suures osas kohalikust veepuhastusjaamast.

Vorreldes vesiniksulfiidi saasteallikate asukohtade tdendosuseid NMHC saasteallikate
asukohtade tdendosusega () on naha, et suures osas vdimalikud asukohad kattuvad. Ka
NMHC puhul eristuvad selgelt kaks piirkonda — Muuga Sadama l&&neosa ja AS E.O.S.
Maardu terminal. Vesiniksulfiidi ja NMHC saasteallikate asukohtade tdendosuste
kattumine podrdmodelleerimisel Kkinnitab veelkord fakti, et piirkonnas leviv
vesiniksulfiid on otseselt seotud naftaproduktide laadimisega, mitte aga mdne muu
saasteallikaga nagu kohalik veepuhastusjaam vGi Kehra paberivabrik nagu siiani on

vaidetud.
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6. Kokkuvote

Ké&esoleva uuringu kaigus viidi labi rida erinevaid valisbhu saastetaseme mdotmisi
Muuga/Maardu piirkonnas. Modtmiste eesmargiks oli tuvastada piirkonna elanike
kaebusi esile kutsuva ebameeldiva I8hna vdimalikke pdhjuseid konkreetsete saasteainete
ndol ja saasteallikate asukohtasid. Selleks viidi kédesoleva uuringu kéigus l&bi rida
erinevaid valisdhu saastetaseme mddtmisi Muuga/Maardu piirkonnas. Modtmisteks
kasutati saastetasemete kaardistamist passiivproovlitega, pisteliste kasimdotmistega ja
pidevseirejaamadega. Samuti kasutati valisbhu kvaliteedi hindamiseks erinevaid
matemaatilisi arvutusmudeleid nagu Gaussi hajumismudel, Airviro vorgustikmudel ja

Gaussi poérdmudel.

Projekti alguses puudus informatsioon selle kohta millised saasteained p6hjustavad
peamiselt ebameeldivat I6hnataju Muuga-Maardu piirkonnas. Uhe peamise pdhjusena
viidati eelkdige kutuseterminalide poolt Kehra paberivabrikule ja kohalikule
veepuhastusjaamale. Kuna elanikkonna kaebustes oli ,kutusehaisu” kdrval valdavaks
teemaks ,,gaasi hais” voi ,,madamuna hais”, mis viitab redutseeritud vaavlitihenditele, siis ei
saanud neid versioone téielikult valistada. Senised seireandmed nditasid traditsiooniliste
saasteainete (alifaatsed ja aromaatsed slsivesinikud) osas pigem langustendentsi aga
kaebuste arv suurenes pidevalt. See kinnitas arvamust, et kaebused ei ole seotud lihtsalt
kdideldavate kitusemahtude suurenemisega vaid pigem on podhjus kaideldavate
naftaproduktide koostises. Sellele viitas ka siiani aastaid Uhtlasena olnud aromaatsete ja
alifaatsete susivesinike vahekorra muutumine alates 2006 aastast. Muuga Sadama
mdotejaamad on fikseerinud aastatel 1999 — 2007 saasteainete saastatuse taseme uletamist
alifaatsete susivesinike puhul 79 korral ja aromaatsete sisivesinike puhul vaid kolmel korral.
Alifaatsete susivesinike vélisbhu piirnormi letati Muuga 1 seirejaamas 2006 aastal vaid
uhel korral ja 2007 aastal ei olnud htegi piirvaartuse Gletamist.

Liikuva 6hulabori ja Muuga seirejaamade madtmised naitasid, et alifaatsete stsivesinike

tasemed on kooskdlas saastelubade andmete pdhjal tehtud hajumisarvutustega.
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Mdoo6tmiste tulemusena leiti, et theks peamiseks ebameeldiva 16hna pdhjuseks Muuga-
Maardu piirkonnas on just vesiniksulfiid. Md6tmiste ja arvutuste pdhjal saab vdita, et
vesiniksulfiid satub valisbhku mdningate naftaproduktide kéitlemisest. Peamiseks
vesiniksulfiidi emissioone pdhjustavaks naftaproduktiks on seniste mdotetulemiste pohjal

masuut.

Uhe probleemina v&ib valja tuua asjaolu, et kehtivad saasteload ei kajasta saasteallikate
ajalist dunaamikat ning samuti puuduvad viited selle kohta kas ja millised saasteallikad
toimivad samaaegselt ja millised tegevused valistavad uksteist. Selline informatsioon
sisaldub vaid lubatud heitkoguste projektis, mis ei ole paraku vabalt kattesaadav analoogselt
vélisbhu saastelubadega keskkonnalubade infoslisteemi (KLIS) kaudu. Selline lahendus

raskendab oluliselt lubade kontrollimist ja hajumisarvutuste tegemist.

EOS-Termoil kehtivas valisbhu saasteloas toodud vesiniksulfiidi hetkeliste heitkogustega
teostatud hajumisarvutused ja saadud tulemuste vdrdlemine seireandmetega nditas, et
saastelubades toodud hetkelised heitkogused on kooskdlas tegelike emissioonidega, kuid
pdhjustavad saastetaseme piirvaartuse Uletamisi Umbruskonna elamupiirkonnas ehk
sellise loa véljastamisel tuleb l&htuda piirnormi Uletava saaste puhul k&rgendatud
saastetasudest ja saasteloa tingimused peavad vastama ValisShu kaitse seaduse 8 79 (2)
toodud tingimustele. Saastelubades toodud hetkeliste heitkoguste jatkuvaks
kontrollimiseks oleks vajalik teha kattesaadavaks koikide ettevOtete omaseire andmed.
Praegusel hetkel paikneb piirkonnas kokku 6 ettevotte pidevseirejaama. Uue vélisGhu
saasteloa vOi keskkonnakompleksloa véljastamisel vOi olemasoleva saasteloa
pikendamisel on vajalik lisada the loatingimusena andmete avalik esitamine reaalajas
analoogselt riiklike seirejaamade andmetega ja véhemalt tunnikeskmiste aegridade

kohene kattesaadavus kdikide mGddetavate parameetrite osas.
T60 kadigus teostatud modtmiste tulemused nditasid, et piirkonna naftaterminalide tegevus

vOib pdhjustada probleeme eelkbige vesiniksulfiidi saastetasemetega. Seetdttu peavad

ettevOtted juurutama naftasaadustes vadvelvesiniku (ja merkaptaanide) sisalduse
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kontrollslisteemi rakendamise, mis vélistaks ebameeldiva 16hnaga vaavliuhendite korge
sisaldusega naftaproduktide Kkaitlemise tulemusel nende saastetaseme piirvaértuse
uletamise ettevotte tootmisterritooriumi piiril. Seda juhul kui heitkoguste vahendamiseks
ei rakendata monda muud sobivad vahendamismeedet nagu néiteks gaaside kogumis- ja

pdletamisstisteem.

Ilma uute tehnoloogiliste muudatusteta saasteainete emissiooni piiramiseks tuleb sisse viia
kitusesertifikaatide kontrollimine kitusepartiide proovide analtisimisel, et valtida
lenduvate vaavlitihendite korge sisaldusega produktide laadimist. Eelkbige on vajalik
kontrollida ebasoovitavat I6hnataju tekitavate redutseeritud vaavlithendite (vesiniksulfiid,
merkaptaanid jms) sisaldust naftaproduktides, tdpsemalt gaasikondensaat, masuut ja
toorbensiin. Ulimadala I6hnalavega tihendite nagu merkaptaanid emissioonide mdatmisel
ja mdjupiirkonna hindamisel tuleks kasutada lisaks keemilisele anallilisile vajadusel ka
dinaamilist olfaktomeetriat (vastavalt standardile EVS-EN 13725:2005).

e EttevOtete omaseire andmed peaks olema avalikkusele ja kolmandatele
osapooltele kontrollimiseks vabalt kéttesaadavad;

e Vilisbhu saastelubade ja/vdi keskkonnakomplekslubade loatingimused peavad
tépselt paika panema nduded seirele (asukoht, seire sagedus, parameetrid) ja
saadud andmete esitamise formaat ja sagedus ning andmete avalikustamine ja
kattesaadavus;

o EttevOtete pidevseire andmed peaksid olema avalikkusele néhtavad reaalajas,
minimaalselt tunniajase nihkega;

e Ujuvkatustest Uksi ei piisa vaavlilhenditega seotud vélisdhu probleemide
lahendamiseks

e llma edasiste véahendamismeetmete kasutuselevdtmiseta jatkuvad korge
vaavlisisaldusega toodete nagu masuut laadimisel probleemid ebameeldiva
I6hnaga terminalide piirkonnas

e Piirkonnas esinev vesiniksulfiidi probleem on otseselt seotud (teatud)

naftaproduktide kaitlemisega
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Muuga sadama ladneosas paiknevad naftaprodukte ja vedelaid kemikaale kaitlevad
ettevotted kasutavad minimaalseid Euroopa Liidu poolt soovitatavaid PVT meetmeid —
kergesti lenduvate naftaproduktid ja kemikaalid ladustatakse ujuvkatustega mahutites ning
bensiini laadimisel autotsisternidesse kogutakse bensiiniaurud kokku VRU-d kasutades.
Kuid viimastel aastatel sagenenud kaebused kohalikelt elanikelt ja valishu mddtmised
nditavad, et kaideldavad produktid sisaldavad lisaks klassikalistele aurustuvatele
komponentidele ebameeldivalt |8hnavaid vaavlitihendeid nagu véavelvesinikku. Antud
saasteaine osas on mddtmised ndidanud korduvalt saastatuse taseme Uletamisi ning sellest
tulenevalt on vajalik rakendada terminalide t66s Euroopa Komisjoni poolt PVT-s toodud

jargmisi soovitusi saasteainete kogumiseks naftaproduktide ja kemikaalide kaitlemisel.

Kemikaalide ja naftaproduktide laadimise kohta soovitab PVT jargmisi variante:
1. Kondenseerimine réhu tdstmise voi temperatuuri langetamisega;
2. Absorbeerimine — vedelikus lahustamine, slsivesinike puhul kasutatakse
mineraal6li, puhastusefektiivsus on 99 %;
3. Adsorbeerimine aktiivsoega, mille efektiivsus on 99 %;
4. Termiline okslideerimine, s.0. pdletamine;
5. Biooksudeerimine aeroobsete mikroorganismidega, mis sobib madalate

kontsentratsioonide ja halvalGhnaliste ainete jaoks.

Erinevate variantide soovituslikud kasutusvahemikud on toodud PVT dokumendis ning
ettevotted peavad ise otsustama milliseid meetmeid rakendada l&htudes nende poolt

kasutatavast tehnoloogiast ja kdideldavatest produktidest.

Tuleb luua kituste sertifikaatide kontrollslisteem ning médrata reaalsete mddtmistega
koikidest kuitusepartiidest lenduvate redutseeritud véaavlitihendite (vesiniksulfiid ja
merkaptaanid) sisaldust. Korgendatud redutseeritud vaavlilhendite sisalduse korral
produktis tuleb nende kituste kaitlemine teostada kérgendatud jéarelevalve all kooskdlas
Harjumaa Keskkonnainspektsiooni ja sadamakapteni teenistusega. Samuti tuleb selliste
produktide kéitlemisel arvestada ebasoodsate ilmastikutingimuste nagu inversioon

esinemist.  Kituseproovide kontrollimisel saadud véavlithendite sisalduse pdhjal
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tapsustatakse ettevdtte poolt makstava saastetasu maarasid.

Tagamaks ettevOtte poolt naftaproduktide kaitlemisel eespool toodud saasteainete
saastetaseme piirvaartuste tagamist t00s kirjeldatud tingimustel ning valtimaks ettevotte
tootmisterritooriumi piiril saasteainete Ulenormatiivse taseme tdusu, peavad ettevdtted
koostos Tallinna Sadamaga looma kogu sadamat hdlmava keskkonnajuhtimissusteemi,
mis kindlustab Uheselt ndutava saatetaseme jalgimise ja annab vdimaluse véhendada
operatiivselt ettevotte territooriumilt eralduvate saasteainete koguseid.
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Maardu-Muuga piirkonna vilisshu kvaliteedi parandamise tegevuskava aastaks 2006

KINNITATUD

kaskkirjaga nr 294

Taitja(d), pundutatud isi

Olukord / valdkond Probleem Meetmed probleemi Tiihtaeg
lahendamiseks : (ud) . '
1 2 3 _ ] 3

1. Naftasaaduste | Viimase  poole  aasta | 1. Muuga Sadama | Téitja: Eesti | 2006 Il -l kv
transiit jooksul© on esinema | pidevm&Stmiste  tulemuste | Keskkonnauuringute

hakanud ebameeldiva | (seireandmete) ' analiilis, { Keskus (edaspidi EKUK)

16hna kaebused. Samas on | seosed sadamas toimuvate [ M6Gtmiste programmi

Muuga sadama | tegevustega ja kédideldavate | kooskSlastamine Harjumaa

saasteainete pidevseire | kemikaalide ja materjalidega | keskkonnateenistuse

niiidanud saastatuse taseme | kui  saastatuse  vOimaliku | (edaspidi HKKT), Viimsi

iiletamist vaid moned | péiritoluga, sealhulgas | vallavalitsuse, JGeldhtme

korrad aastas. virdlus piirkonnas tehtud | Vallavalitsuse ja Maardu

pisteliste
mddtmistulemustega. .
2. Terminalides kasutatavate

kemikaalide koostise ja
piritolu analiilisimine,
probleemsete  saasteainete
viljaselgitamine.  VilisShu
iilemddrast saastust
pdhjustavate tegevuste
viljaselgitamine.

3. Viiakse Maardu ja Muuga
piirkonnas ldbi p6hjalikud

moddistamised, mille raames

kaardistatakse probleemsete
saasteainete tasemed

linnavalitsusega (edaspidi
Kovy ning
Keskkonnainspektsiooniga

(edaspidi KKI).
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(kvaliteedi hindamine) ning

samal  ajal mdddetakse
ettevitetes. saasteainete
heitkoguseid (emissiooni
seire), paralleelselt toimub
16hna hindamine.
Mgaotmistulemuste  alusel

piirkonna iihtse saastekaardi

koostamine. Téiendava
18hnakomisjoni
moodustamine vilisGhu
saastatuse taseme
modtmistega tegeleva
meeskonna Jjuurde.
(Eelduseks vastavate
finantseerimisvahendite .
: - | olemasolu),

2. Pidevseire 1. Olemasolevad | Tuginedes Téitja: EKUK, Puudutatud | 2006 III kv
seirejaamad  ei  kajasta | m&8tmistulemustele - ja | isikud: saasteallikate
piisavalt ~ Muuga-Maardu | valisGhu ~ kvaliteedi | valdajad
piirkonnale iseloomulike ja | hindamise tulemustele |
probleemsete saasteainete | EKUK  teeb  ettepanekud

levikut,

HKKT-le uute seirejaamade

asukohtade, seiratavate
'| saasteainete ja
tehnoloogiliste lisaseadmete
voi pulideseadmete |
paigaldamise kohta
ettevitetesse  ning nende

rakendamise reaalse ajakava
Seirejaam peab nditama ka
dkkheidet. Vajadusel seirata
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selliseid siisivesinikke mida
senini ei ole moddetud,

2. Elanike

2006 IT kv

kacbused | 1. Ebameeidiva voi | Taitjad: HKKT, KKI
Maardu linna  vilisShu | drritava 10hnaaine esinemise | Puudutatud isikud: KOV,
| ebarahuldava - kvaliteedi | ekspertrilhma  tdiendavate | saasteallikate valdajad,
kohta. Léhnaainete | liikmete kaasamine o
komisjoni ~ ekspertrithma | seathulgas sobivas vanuses
liikmeid liiga vihe ja | kohalikke elanikke.
pohitéé korvalt ei ole | 2. Peale mdodtmiste ja
voimalik operatiivselt | Iohna hindamise tulemuste
kohale minna. selgumist vajadusel nduda
I6hnaainete heitkoguste
vihendamise  tegevuskava
koostamist ~ - saasteallika
valdajait ebameeldiva vGi
drritava 18hnaine esinemise
korral (VOKS § 34 1g 6).
3. Léhnaainete
heitkoguste  vihendamise
tegevuskava tditmise
kontrollimine. _ :
3. Muuga sadama|On algatatud Muuga | KMH kiigus teavitatakse | T#itjad: HKKT, KKI 2006
KMH ' sadama olemasoleva | probleemidest AS Tallinna '
territooriumiga seotud | Sadamat.
tegevuste KMH A -
4. Saastelubade . 1. Ettepanckute Tiitjad: - EKUK, KKI | pidev 1
muutmine esitamine HKKT-le, kui | Puudutatud isikud: KOV-d
modtmistulemused erinevad ' :
oluliselt lubades olevatest
arvutuslikest tulemitest
2. Analijiisitakse 1dbi kdik | Téitja: HKKT 2006 11
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Maardu-Muuga  piirkonda
viljastatud naftasaaduste
‘terminalide saasteload,
cesmirgil selgitada vilja
| lubade vastavus
olemasolevale olukorrale. _
3. Ebascodsate | Puudutatud isikud: | 2006 Il kv
ilmastikutingimuste Saasteallikate valdajad
tekkimisel viilisGhku
paisatavate saasteainete
erakorralise lithiajalise
vihendamise tegevuskavade
viljatd6tamine ja nende
praktiline juurutamine. PVT
vordluse teostamine ja PVT
rakendamise tegevuskavade |-
esitamine.
5. Vilisdhu kvaliteedi | Mddtmisvahendite defitsiit, | T4iendavate Tiitja: KKI 2006 11 kv
operatiivhe - | ¢l saa koheselt reageerida. ~ | mddtmisvahendite :
tuvastamine ' ' hankimine KKI-le, et
' vajadusel  saaks  kiirelt
- _| reageerida. .
6. Jirelevalve Muuga sadama ja Viimsi | Maardu linna ja Viimsi valla | Taitja: KKI 2006 -V kv
: ) valla: territooriumil | territooriumil ‘asuvate | -
ettevitete suur tihedus ja | ettevbtete siisteemne
arv. kontroll. 1
Naftasaaduste- ja | Naftasaaduste- . ja | Taitja: KKI 2006 II-1V kv
| kemikaalide terminalides | kemikaalide  terminalidest '
kiideldavates kaupade | l#biveetavate kaupade
koostise  ja  iseloomu | sertifikaatide kontroll ja
muutumine. "nende péritolu
kaardistamine.
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(Sertifikaatide  vordlemine
viljastatud  lubadega ja
vajadusel lubade
tdiendamine  sertifikaatides
olevate saasteainetega.
Lisalihendite sisalduse
itlemptiri * sétestamine,
millest kérgema sisaldusega
produkte ei tohi antud

terminali kaudu vedada).

probleemide analiiiis.

Muuga sadama seirejaamas
nr 1  on tiheldatud

aastateks 2006-2010 (VOKS

Piirkonna saastetaseme | Vdimaldada KKI | Téitjad: KKI, EKUK
voimalik {iletamine. inspektoritel viia ise
operatiivselt ldbi esmased
mddtmised, tulemusi
| analiiiisib EKUK. ]
7. Planeerimine Elamu- ja | Uld- ja detailplaneeringutes | Puudutatud isik: KOV pidev '
téostuspiirkondade arvestatakse olemasolevate
liigldhestikku asetsemine. | terminaalidega,  vajadusel
muudatuste algatamine
planceringutes (PlanS § 4 Ig
2).
'8.  Seadusandluse | Libiviidavate  uuringute | Koik asjaosalised teevad | Tiitjad: \Vastavalt ‘tegevuskava
muutmine, metoodika | tulemusena voib tekkida | ettepanekuid ldhtuvalt | Keskkonnaministeerium ellurakendamise  kiigus
vajadus muuta Sigusakte. kaardistamise  tulemustest | (edaspidi KKM) koostads | tekkinud probleemidele.
: tdiendada Gigusakte. HKKT ja KKI-ga
9. Vilisdhu  kvaliteedi | Alates 2005. a 16pust on | 1. Vilisdhu ndutava | Puudutatud isikud: | 2006 II -III kv
seire riiklikul, kohaliku | mirgatavalt  suurenenud | kvaliteedi tagamiseks | Saasteallikate valdajad
omavalitsuse ja | Maardu-Muuga piirkonna | saasteallikate valdajate :
saasteallika valdaja | elanike kaebused | heitkopuste vihendamise -
tasandil. Varasemate | ebameeldiva I6hna iile. tegevuskavade  koostamine

§511g ).
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aromaatsete - ihendite
sisalduse suurenemist
vilishus (benseeni,
tolueeni = ja  ksiileeni

sisaldus vilisdhus néitab
kasvutendentsi).

2, Saastealiikéte_ valdajate

Tiitjad: HKKT ja KKI

saasteainete heitkoguste | Puudutatud isik: KOV
vihendamise  tegevuskava ¢
kooskdlastamine (VOKS §

S11g3). . '

3. Maardu  piirkonna | Taitja: HKKT
saasteainete  vihendamise

tegevuskava koostamine

aastateks 2006-2010 (VOKS

§ 501g 1).

4. Vilischu  saastatuse | Taitja: EKUK

taseme pidevseire tulemuste
operatiivne koondamine ja

teabe edastamine kohalikule |

omavalitsusele, HKKT-le,
KKI-le,
Tervisekaitseinspektsioonile

ning avalikkusele.
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LISA 2 Teisaldatavate seirejaamade asukohad ja mddteperioodid

Asukoht Koordinaadid Periood Mo6detud
parameetrid
Y X Algus LGpp
Randvere, Taru poik 5 | 6597593 | 551544 | 14.11.06 | 30.11.06
Randvere, Sadula talu | 596353 | 551589 | 01.12.06 | 12.12.06
Muuga aedlinn, 22.01.07 | 29.01.07
Altmetsa tee 23 6592440 | 554186 YL UL
Muuga aedlinn,
. 6592676 | 555544 | 13.02.07 | 04.04.07
Pbhjaranna tee 17
Muuga aedlinn,
6592433 | 554171 | 16.04.07 | 17.08.07 H,S, meteo

Altmetsa tee 23
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