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1. Taust ja uuringu eesmargid

Nitraaditundliku ala méératlemine Eestis tugines EL nitraadidirektiivi nOuetele ning
hinnangule pinna- ja pohjavee kaitstuse kohta pdllumajanduslikust tootmisest
pirineva reostuskoormuse eest. Direktiivist ldhtuvalt on tdhelepanu keskmes
nitraatlammastik, mis satub keskkonda erinevatest pdllumajanduslikest haju- ja
punktallikatest (karjafarmid, sonniku ja virtsa hoidlad, sonniku hoiustamine pdldudel,
mineraalvéetise lilemédrane voi vddr kasutamine jm).

Euroopa Liidu nitraadidirektiivi (EC, 1991) téditmiseks on Eestis vilja valitud
lammastikureostuse suhtes tundlikud alad. Selleks on ordoviitsiumi ja siluri
lubjakividel paiknevad ohukese kvaternaari setete kihiga piirkonnad ja karstialad.
Tundlikeks aladeks on méiratletud eeskitt Pandivere korgustiku ja Adavere-Esku
piirkond, mille pShjapoolne osa ldhtub 1988. aastal moodustatud Pandivere Riikliku
Veekaitseala piiridest. Vabariigi Valitsuse madrusega nr. 124, 3. aprillist 2001
"Vesikondade ja alamvesikondade nimetamine" kehtestati Pandivere pohjavee
alamvesikond, mis langeb kokku varempiiritletud Pandivere veekaitsealaga. 21.
jaanuarist 2003 kehtestati nitraadireostuse piiramiseks Valitsuse midrusega nr 17
“Pandivere ja Adavere-Poltsamaa nitraaditundliku ala kaitse eeskiri”, millega
rakendati ndudeid ja meetmeid pdllumajandustootmisest parit lammastikukoormuse
vihendamiseks. Pandivere piirkonnas langeb kehtestatud nitraaditundliku ala piir
kokku varempiiritletud Pandivere veekaitsealaga. Kahe eraldipaikneva ala praktiliseks
haldamiseks on need kokku liidetud iiheks tervikuks, mistottu sisaldab ka piirkondi,
mis nitraatreostuse mottes problemaatilised ei ole.

NTA-na on maédratletud 7,5% territooriumist (Pandivere..., 2006), mille
iseloomulikuks tunnuseks on ulatuslik kaitsmata (pinnakatte paksus alla 2 meetri) voi
norgalt kaitstud (pinnakatte paksus 2-10 m) pdhjaveega maa-alade esinemine. NTA
osakaal kogu riigi pindalast on oluliselt viiksem kui EL 27 riigi keskmine, kus 40,9%
pindalast oli 2008. aastal mairatletud tundlike aladena (COM, 2010). Sama aasta
seisuga oli 10 EL liitkmesriiki otsustanud tegevusprogramme rakendada kogu riigi
territooriumi ulatuses. Selliste riikide arv on pidevalt kasvanud, osaliselt seetdttu, et
on lisandunud uusi EL liikmesriike (Leedu, Malta ja Sloveenia), kes rakendavad
tegevusprogramme iile riigi. Siinjuures tuleb maérkida, et tegevusprogrammi
rakendamine kogu riigi territooriumil nitraadidirektiivi artikli 3 (5) alusel ei tdhenda
tingimata, et kogu territoorium on artikli 3 (2) mottes nitraaditundlik. Eestist vihem
on suhtarvuna nitraaditundlikke piirkondi defineeritud vaid Kiiprosel (6,8%), Poolas
(1,5%), Portugalis (3,7%) ja Rumeenias (6,7%) (COM, 2010).

Direktiivi kohaselt on litkmesriigid veeseire tulemuste pohjal vihemalt iiks kord nelja
aasta jooksul kohustatud ldbi vaatama ja vajaduse korral muutma tundlike alade
nimistut (piire), et votta arvesse muutusi ja tegureid, mida ei olnud véimalik ette ndha
tundlike alade eelmise midramise ajal. Uheks alternatiiviks on ka kogu riigi
territooriumil vastavate tegevusprogrammide rakendamine (EC, 1991).

NTA ja selle laienduse midramise korral tuleb Artikkel 3 punkt 1 kohaselt I lisas
sdtestatud kriteeriumide pohjal kindlaks teha veekogud, mis on reostunud, ja
veekogud, mida reostus voib mojutada, kui artikli 5 kohaseid meetmeid ei voeta ning



madrama tundlikeks aladeks koik sellised maa-alad oma territooriumil, millelt 16ikes
1 méadratletud veekogud saavad oma vee ning mis reostavad neid veekogusid.

Seni pole Eestis NTA piiride korrigeerimist vajalikuks peetud. Tehtud valikut, mis
piirdub vaid Pandivere-Adavere piirkonnaga on tulnud podhjendada nii EL-ga
liitumisel kui ka hiljem, s.h nitraadidirektiivi rakendamist Eestis hindamas kdinud
Euroopa Komisjoni esindajate viimase kiilastuse viltel 26.-27.10.2010, kus vastav
soovitus NTA piiride iilevaatamiseks tuli amtliku ettepanekuna. Viimane tugineb
paljuski Wageningeni Ulikoolis 2007. aastal teostatud uuringule, kus hinnati NTA
madratlemist Eestis ja soovitati selle praeguste piiride iilevaatamist ning
tegevusprogrammide aluse territooriumi ulatuslikku laiendamist (Alterra, 2007).
Euroopa Komisjon mirgib oma nitraadidirektiivi rakendamise aruandes (COM,
2010), et direktiivi pole Eestis endiselt tdielikult rakendatud ning selle peapdhjus on
NTA-de ebapiisav midramine ja probleemid tegevuskavade tiielikule nouetele
vastavusega. Komisjon rohutab vajadust teostada regulaarseid uuringuid, et nende
tulemuste pohjal vajadusel NTA-sid laiendada. Ka Riigikontrolli vietiste ja
taimekaitsevahendite kasutamise alane audit osutab tuvastatud probleemidele
tuginedes vajadusele kaaluda NTA laiendamist (Riigikontroll, 2010).

Liikmesriikidele suunatud nitraadidirektiivi aruande koostamise juhendi punkt 2.2. b
kohaselt tuleb pohjendada tundlike alade (koos kaartidega) ning ldbiviidud voi
planeeritud laienduste voi lisamiste maddramist (artiklid 3.2, 3.4 ja 3.5, V lisa punktid
2.b ja 3). Sama juhendi alusel tuleb Euroopa Komisjonile esitada - soovitavalt
arvutipohisel kujul - asjakohased kaardid, voimaluse korral riiklikul tasandil
modtkavas 1:1 000 000 ja tundlike alade (voi kokkukuuluvate alade gruppide) puhul
modtkavas 1:250 000 voi siis andmed iga seirejaama pikkus- ja laiuskraadide kohta.

Ulevaade tuleb esitada vihemalt iihel kaardil, kus on #ra mirgitud regioonide piirid,
joed ja  hiidroloogilised valglad. Vajaduse korral (topograafiliselt ja
hiidrogeoloogiliselt tihedalt liigestatud aladel jne.) vdiks tdpsuse ja selguse huvides
kasutada kaarte moodtkavas 1:250000. Algselt méératud nitraaditundlikud alad
tahistatakse rohelise virviga. Nitraaditundlike alade laiendused ja potentsiaalsed uued
alad tdhistatakse mingi muu virviga/viirutusega.

Nitraadidirektiivi tditmise juhendamterjali tooversiooni alusel (Draft Annex to the
Development guide for Member States’ reports. Status and trends of aquatic
environment and agricultural practice, 2011) nidhakse perioodi 2008-2011 aruandluses
ja eriti hiljem ette andmete edastamist Reportnet-i kaudu, kusjuures niipalju kui
voimalik peaksid andmed joudma Euroopa Veeinfosiisteemi WISE. Nitraadidirektiivi
tditmise aruande esitamisel aastate 2008-2011 kohta on liikmesriikidel voimalik
kasutada varasemaid protseduure voi ldhtuda EL Inspire direktiivi nduetest selle
Annex III andmete osas (nt andmed, mida esitatakse nitraadidirektiivi Artikli 10
kohaselt), mis muutuvad liikmesriikidele kohustuslikuks hiljemalt 2013 aasta
detsmbriks. Kui litkmesriik on valmis ruumiandmeid esitama direktiivi nduete
kohaselt juba 2012 aasta aruandluses tuleb lisada andmed metaandmebaasist ning GIS
andmed



Too tildised eesmirgid sisaldasid:

1) NTA piiride muutmise vajaduse analiiiisi tuginedes olemasolevate uuringutele ja
seiretulemuste andmetele;

2) Teaduslikult pohjendatud ettepanekute formuleerimist vajaduse kohta muuta
olemasolevaid NTA piire.

Sellega seoses teostati kompleksne uuring, mille raames analiilisiti NTA
laiendamisvajadust, tuginedes veeseireseire ja maakasutuse  andmetele,
pollumajandusstatistikale surevtegurite intensiivsuse hindamiseks ning majandusliku
efektiivsuse hinnangule. NTA piiride muutmisvajaduse selgitamiseks analiiiisiti
pohja- ja pinnavee seniseid seireandmeid (eelkdige viimase 10 a andmed), et selgitada
nitraatiooni voi teiste ldmmastikuiihendite (pinnavees eelkdige N-iild) tdusutrendiga
alad Eestis, kus see on tdendoliselt tingitud pollumajandustegevusest. Pohjavee puhul
arvestati ka pohjavee kaitstuse aspektiga, samuti pohjaveekogumite piiridega. Lisaks
hOlmas uuring jidrvede ja rannikumere seireandmete iildistamist ning muutuste
iseloomustamist, milleks kasutati ka Eesti jogede koormusandmeid.

Seega tuginevad ettepanekud ulatuslikule andmestikule 1dhtudes nn. DPSIR pohisest
ldhenemisest, mida on soovitatud alusena kasutamiseks ka nitraadidirektiivi tditmise
aruandluses (Draft Development guide for Member States’ reports. Status and trends of
aquatic environment and agricultural practice, 2011). Sellest tulenevalt arvestati analiiiisis
maakasutuse ja podllumajanduslike survetegurite (pOllumajandusmaa pindala,
pollumajandusloomade hulk, maakasutuse iseloom, pdllumajandustootjate struktuur,
vietisekasutus, toitainete bilanss jmt) mdju, fiiiisilis-geograafilisi tingimusi
iseloomustavaid nditajaid (mullastik, geoloogiline ehitus, kvaternaarisetete levik,
reostustundlikud alad, sademed), NTA kehtestamisega kaasnevate piirangute
majanduslikku  mdju  pdllumajandustootjatele ning keskkonnseire andmeid
(rannikumeri, jirved, joed, pohjavesi), mille kaudu saab iseloomustada aset leidvaid
suundumusi ning hinnata varasemate meetmete ja poliitikate ning sotsiaal-
majanduslikes tingimustes aset leidavete muutuste moju.

Analiiis sisaldas hinnangut kolmele alternatiivile ldhtudes nende tShususest ja
keskkonnakaitselisest ning osaliselt ka majanduslikust mojust:

1) Lugeda praegune NTA piir optimaalseks ning jitta muutmata;

2) Laiendada NTA piire seiretulemuste pohjal selgunud NOs; (voi N-iild)
tousutrendiga aladele, vdi piirkondadesse, mis pdllumajanduslike survetegurite tottu
voivad olla ohustatud liig korge nitraatiooni sisalduse tottu veekogudes voi
eutrofeerumisest;

3) kuulutada kogu Eesti territoorium tegevusprogrammide aluseks alaks (tinglikult
NTA-ks).

Tegelikkuses on esimene. stsenaarium ilmselt mittesobiv, kuna:

1) Kehtestatud NTA piirid ei ole kdikidel juhtudel kooskolas erinevate maakatte
tiitipide vaheliste ja/vdi pollumassiivide piiridega maastikul.

2) Ei hodlma ulatuslikke kaitsamata vOi norgalt kaitstud pohjaveega piirkondi
viljaspool praegust NTA-d.

3) Ei arvesta téelikult kaasajal vilja kujunenud pdllumajandustootmise
intensiivuse tasemega véljaspool NTA-d.

4) Seetdttu on olemas reaalne vdoimalus, et pdllumajandustootmise mdjul kerkib
pohjavee nitraadisisaldus iile 50 mg/l vdi ldheneb sellele piirile eelkdige



praegu NTA-na méératlemata ldhialadel.

5) Samuti on pdllumajanduslike survetegurite alusel olemas reaalne risk
pinnaveekogude eutrofeerumiseks ka mujal kui NTA praegustes piirides ning
voib tekkida olukord, et ei suudeta tagada nitraadidirektiivis ndutut.

Sellest tulenevalt kisitletakse aruandes stsenaariumide 2 ja 3 teostumise vajalikkust ja
voimalikkust, kasutades varianti 1 baasstsenaariumina.

Uuringu tulemusi saab kasutada pdllumajandusest périneva nitraadikoormuse riski
hinnangutes ning sellekohane analiiis peaks sisalduma perioodi 2008-2011
nitraadidirektiivi tditmise aruandes.

1.1. EL Nitraadidirektiivi 91/676/EEC nouded

Nitraadidirektiivi eesmirgiks on vihendada voi viltida veereostust mida pShjustab
mineraalvéetiste voi sonniku kasutamine ja hoiustamine pdllumajanduses. Seeldbi
tagatakse nii joogiveeallikate piisav kvaliteet kui ka vilditakse veekogu
Okosiisteemide kahjustamine mis avaldub sisevete ja merevee eutrofeerumise néol.
Seetdttu tuli ka Eestis :

1. Mddratleda ldmmastikuga reostunud voi ohustatud veekogumid:

e kus artikli 5 kohaste meetmete mitterakendamisel on oht, et mageveekogud ja
eelkdige joogivee tootmiseks sobivate veekogude vesi sisaldab vdi voib
sisaldada, rohkem nitraate, kui sitestatud direktiivis 75/440/EMU:

e kus pohjavee nitraadisisaldus on vdi voib olla iile 50 mg/l, kui artikli 5
kohaseid meetmeid ei rakendata;

e kus looduslikud magedaveelised jarved, muud mageveekogud,
suudmeveekogud, rannikumeri ja meri on eutrofeerunud vOi voivad
lahitulevikus eutrofeeruda, kui artikli 5 kohaseid meetmeid ei voeta.

2. Miidiratleda nitraaditundlikud alad (NTA), kui

e piirkonnad, kust kogutav vesi annab tidiendavat lammastikukoormust
ohustatud veekogudele

3. Kehtestada Hea Pollumajandustava, mida pollumajandustootjad jdrgivad
vabatahtlikult. Tava sisaldab:

e Meetmeid, millega piiratakse vietiste laotamise perioodi, et lammastikku
oleks taimedele piisavalt vaid perioodidel, mil kultuurid seda vajavad;

¢ Meetmeid, millega piiratakse vietiste laotamise tingimusi (suure kaldega
pinnad, kiilmunud v6i lumega kaetud muld, veekogude 1dhedus);

e Noudeid loomasonniku hoidlate minimaalse mahu kohta;

e Noudeid viljavahelduse, talihaljaste kultuuride ja dhulammastikku siduvate
kultuuride kohta eesmirgiga vihendada toitainete leostumist sademeterohkel
perioodil.

4. Koostada tegevusprogrammid, mida NTA pollumajandustootjad kohustuslikut ellu
viivad. Programm sisaldab:



e Meetmeid, mis on juba kirjeldatud Hea Pdllumajandustava juhises, mis
muutuvad kohustuslikuks NTA-I;

e Muid meetmeid, nt. piiranguid vietisekastuses tuginedes kultuuride toitainete
vajadusele, arvepidamist koikide N sisendite ja mulla N sisalduse kohta,
maksimaalselt lubatavat laotatava sonniku kogust.

5. Seirata ja anda aru iga 4 aasta tagant:

e Nitraadisisaldusi

e Eutrofeerumist

e Tegevusprogrammide mdju hinnang

e NTA piiride ja Tegevusprogrammide iilevaatamine

Seega ldhtub kieolev t60 punkti 5 ndudest NTA piiride iilevaatamiseks, mis peab
toimuma regulaarselt.



2. NTA iseloomustus ja praegused piirid

Pandivere ja Adavere-Poltsamaa nitraaditundliku ala (NTA) kogupindala on 3250
km’, mis jaguneb Pandivere (2382 kmz) ja Adavere-Poltsamaa (667 kmz)
piirkonnaks ja nende vahele jiiivaks Endla soostikualaks (201 km?), moodustades
kokku umbes 7,5% Eesti maismaapindalast. NTA holmab kas terviklikult voi

osaliselt 23 omavalitsust, sealhulgas Rakvere, Tapa, Tamsalu ja Poltsamaa linna.

2007.a. Eesti pohikaardi jargi holmas pollumajandusmaa (pdld+rohumaa) NTA-I
kokku 157 523 ha, mis moodustab umbes 48% NTA pindalast. PRIA andmetel oli
pindalatoetusi saanud tootjate pdllumajandusmaa kogupindala 2010 aastal 128,5 tuh.
ha, mis on umbes 39% kogu NTA pindalast. See niitaja on oluliselt suurem kui Eesti
keskmine, mis oli 19%. Haritava maa osatihtsus on nii Pandivere kui Adavere-
Poltsamaa piirkonnas Eesti keskmisega vorreldes suurem - Pandiveres 37% (890
kmz), Adavere-Poltsamaa piirkonnas  45% (300 kmz) (Pandivere....,2006).
Nitraaditundliku ala piiresse jadb 15% kogu aktiivselt kasutatavast pindalatoetust
saavast pOlluamajandusmaast Eestis ning 18% pdllukultuuride all olevast maast
(Tabel 1). Pindalatoetust saavate maade pindala kasvas ajavahemikul 2001-2010 kogu
Eestis monevorra kiiremini kui NTA-I, ehk vastavalt 6 ja 2 protsenti.

Tabel 1. Pindalatoetust (UPT) saavate maade kasutus Eestis ja nitraaditundlikul alal
(PRIA).

Eesti Pikaajaline Pollukultuurid Piisikultuurid Muu Kokku
rohumaa

2004 189 714 570 735 2 630 49 641 812 720
2005 176 209 612 020 3101 21390 812 720
2006 188 164 615961 3099 30927 838 151
2007 213922 619 654 3024 689 837 289
2008 221 642 626 742 3056 782 852 222
2009 235 669 623 552 2455 101 861 777
2010 250 185 624 323 2446 0 876 954

NTA Pollukultuurid Pikaajaline

rohumaa

2004 105 088 17 963

2005 111242 12 994

2006 109 248 15 054

2007 110 284 14713

2008 113 781 14 560

2009 110 787 17619

2010 111 764 18 515




CORINE Maakate 2006 ruumiandmebaasi alusel moodustavad pdllumajanduslikud
maakattetiitibid nitraaditundlikul alal ligikaudu 42% maakasutusest (Joonis 1). Umbes
8,5% on karjamaad ja 45% alast on metsade all (ELLE, 2010).

Haritava maa osatahtsus valdades

D Nitraaditundliku ala piir
[ J1-5% @
Is-20% (78)
B 20-35% (64)
B :=-50% (26)
Bl i-z0% (@

i Keskkonnainfo

Joonis 1. Haritava maa osatihtsus Eesti valdades 2006.a (ELLE, 2010).
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Piirkonnas levivad Eesti viljakamad mullad. Aluspdhjas leviva lubjakivi ja karsti tottu
on Pandiveres kuivendamist vajavate maade osakaal viike. Parimad pdllumaad on
Viike-Maarja, Avanduse ja Kareda valdades, kus mulla keskmine hindepunkt on iile
50 (Eestis keskmiselt 40). Nitraaditundliku ala keskmine mulla hindepunkt on 46,5
(Pandivere ...,20006).

Kaitsmata pShjaveega alasid on Pandivere piirkonnas 447,5 km?, hdlmates 19% kogu
alast ning Adavere-Pdltsamaa piirkonnas 18 % kogu alast ehk 119,7 km? (Pandivere
...,2006). Suurem on nende osakaal Tamsalu, Viike-Maarja, Saksi, Ambla ja Roosna-
Alliku valdades ning Adavere- Esku ja Lustivere piirkonnas.

NTA piir on kehtestatud Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku ala kaitse-
eeskirjaga 21.01.2003 nr 17 (Joonis 2). Kaitseeeskirja §2 kohaselt on kirjeldatud ka
NTA vilispiir Selle kirjeldus on koostatud riigiettevotte Eesti Maauuringud
maakasutuskaartide (mootkava 1:10000), Eesti Metsakorralduskeskuse Koeru,
Huuksi, Tiiri, Purdi, Nomme, Tammsaare, Laeva, Pdltsamaa ja Pikknurme metskonna
1989. aasta puistuplaanide (modtkava 1:20 000), kinnistatud talumaade osas
maakatastri andmete alusel seisuga 1999. aasta september ja iilejddnud talumaade osas
Katastri Ameti 1938. aasta skeemkaardi (modtkava 1:10 000) alusel.
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Joonis 2. Pandivere ja Adavere-Poltsamaa nitraaditundliku ala viélispiir.
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3. Nitraatreostuse riski mojutavad fiiilisikalis-geograafilised
tingimused

3.1. Aluspohja geoloogia

Eesti geoloogiline ehitus maéadrab paljuski dra nitraatreostuse suhtes tundlike ja
vihemtundlike piirkondade paiknemise. Oluliseks piiriks on siluri ja devoni
aluspohjakivimite lasumuspiir Parnu-Mustvee joonel (Joonis 3), millest pdhja poole
on iseloomulik ordoviitsiumi-siluri lubjakividele omane karstumisprotsesside
esinemine. Sellest tingituna on tdendosus, et eelkdige pohjavee nitraadisisaldus voib
survetegurite toimel, sh. pollumajandustootmise tottu, iiletada lubatavat taset, hoopis
suurem vorrelduna devoni liivakivi lasumusalaga Eesti 1dunapoolses osas. Karstumise
tottu on pohjavee liikkumine oluliselt kiirem, ning reostuse leviku tdendosus
pohjaveekogumi piires suurem. Aluspdhja reljeef on paljuski midratlenud kvaternaari
setete lasumistingimused ja nende tiiseduse.
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) viraadiunatic ala [ JDzer [ Jo2id [ |ozrk [ | Stad [ ] Szon

[ Jcim [ Jozer [ Jozh [ Joh [ |stig [ | Szpd

et [ Joee [ Jozk [ Jozer [ Istin [ ]2k

[ Jces [ Ip3dg [ Joza [ Jodprg [ | S

[ ]ozam [ Jospl [ Jo2kn [ |03sn [ ]Stk

[ o2ar [ Josen [ Jozs [ oz [ ]sin

[ loow [ Jor [Jozn[ PR [ ] S2ky Allikas: EGK

Joonis 3. Eesti alupdhja geoloogiline kaart (EGK).

3.2. Kvaternaarisetted

Kvaternaarisetetest domineerivad Eestis mitmesugused mandrijdi setted (moreenid),
mis on valdavad Kagu-Eesti korgustikel aga ka erinevate Ladnemere staadiumide
viltel ladestunud setted (Joonis 4), nende seas ulatuslikumalt jddjarvelised, soo- ja
meresetted. Kvaternaarisetetes domineeriva moreeni iseloomulikuks tunnuseks on
lubjarikka materjali rohkus tingituna ordoviitsiumi-siluri lubakivisest aluspohjast. See
omakorda on pohjustanud suhteliselt korget pH taset meie pinnaveekogudes, mis on
enamasti >8, soodustades isepuhastusprotsesse veekogudes, sh.ldammastiku sisalduse
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vihenemist. Ulatuslik savirikaste setete esinemine Madal-Eestis on iihelt poolt
pohjustanud soostumist, ehk pdllumajandustootmiseks véhesobivate piirkondade
kujunemist, teisalt aga ei soodusta see toitainete leostumist 1dbi mullakihi siigavamale.

| g-glatsiaalsed setted (moreen)

f - mandrijaa sulamise
vooluvee setted

P ig - jasjarvelised setted

m - meresetted
[ b - soosetted
[ v - tuulesetted
= [ 2 - alluviaalsed setted
B | - jarvesetted
I ¢ - tehnogeensed setted

[l must - Kvaternaari
eelsed setled

Joonis 4. Eesti pinnakatte ja pinnavormide kaart (M. Isakar)

Kvaternaari setete paksus varieerub viga suurtes piirides ulatudes Haanja ja Otepdi
korgustikel kohati iile 100 m ning enamgi veel vanades mattunud orgudes (Raukas,
1995). Pohja-ja Kesk-Eesti ordoviitsiumi-siluri kivimite avamusel on see enamasti
alla 5 meetri (Joonis 5) ulatudes vaid mone sentimeetrini paeplatoode alvaritel. Sellest
tingituna on Eesti piires suured erinevused pohjavee kvaliteedi formeerumisel, mis
omakorda mdjutab joevee kvaliteeti ning selle kaudu jarvede ja rannikumere

seisundit.

[5:- aluspdhja avamusalade piirid
[iii]alla S meetri [T 510 10-20m EES2040m
E==aocom [ eo-s0m [ Ge80m

Joonis 5. Pinnakatte paksus. Koostanud M. Isakar Andmed: K. Kajak andmeid

(http://www.ut.ee/BGGM/eestigeol/pinn_paksus.html).

13



3.3. Mullastik

Praeguse NTA piirid langevad suuresti kokku leostunud ja leetjate muldade
valdkonna piiridega (Joonis 6: vastavalt nr. 3 ja 4). Korge boniteediga (Joonis 7) ja
hea loodusliku drenaaziga leostunud muldi levib enam veel Raplamaal ning Viljandi
maakonna pdhjaosas ning Jdrvamaa ldunaosas. Leostunud mullad sobivad
intensiivseks kasutamiseks pollumuldadena ning potentsiaalne saagitase on korge.
Sellest tingituna on nende muldade levikualad vdetud ulatuslikult pdllumaade alla.
Riski veekvaliteedi kujunemisele omab kohati viga chuke mullahorisont, mis lasub
pael ja mille siigavus jddb alla 1 meetri. Sellistele aladele iseloomulikult piirab
pollumaa kasutamist ulatuslik karsti esinemine.

Joonis 6. Eesti mullakaart (1:2,500,000) (Reintam et al, 2000)
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Joonis 7. Mullaboniteedi klassid (Rooma, 1996). Kdorgema boniteediga mullad
tdahistatud rohelisega ja tumesinisega.

3.4. Sademed

Sademete jaotuses esineb Eestis {isna suuri erinevusi selle merelisema rannikuala ning
sisemaa vahel (Joonis 8). Praeguse NTA piires jidvad sademed keskmiselt vahemikku
650-700 mm aastas. Suurem sademete hulk lisab tdendosust toitainete intensiivsemaks
drakandeks, ehkki see sOltub paljuski sellest, kas talvised sademed langevad lumena
vOi veena. Viimasel juhul, ja eriti kui maa on kiilmunud, on ldmmastiku drakanne
intensiivne pikema perioodi viltel talvel ja kevadtalvel, mil toitainete omastamine
pollumajanduskultuuride poolt puudub.

Joonis 8. Aasta keskmine sademete summa perioodil 1966-1998 (Jaagus,
http://www.geo.ut.ee/kera/kliima2.html).
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Vegetatsiooniperioodi (1. aprill kuni 30. oktoober) pikaajaline keskmine sademete
hulk on korgem Sise-Eestis ja ulatub kaarena Pandivere korgustikule NTA-piiresse
(Joonis 9).

R
‘ :

[ 1<350 mm

[ 351...400 mm

B 401...450 mm
[J451..475 mm 5
B = 476 mm

L

T
Koostatud Jégeva ilmahuvikeskuses
|——EMHI ja ELUSI vaatlusvérgu andmetel

Joonis 9. Keskmine sademete hulk (mm) 1. aprillist kuni 30. oktoobrini (Keppart,
2010, http://pmk.agri.ee/files/f341/Eesti%20agrokliimast%20viimasel%2050%
20aastal%20kodulehele.ppt#282,17)

Ka klimaatiliste aastaaegade saabumise kuupédevades esineb Eestis mérkimisviirsed
territoriaalsed erinevusi. Kagu-Eestis algab varakevad ehk sulab lumikate umbes
nidal aega varem kui Pohja-Eestis (Jaagus, http://www.geo.ut.ee/kera/kliima2.html).
Samuti on erinevusi eeltalve ja talve alguses (Tabel 2).

Tabel 2. Keskmised klimaatiliste aastaaegade saabumiskuupidevad perioodil 1966-
1998 (Jaagus, http://www.geo.ut.ee/kera/kliima2.html).

Kevadtalv | Varakevad & Kevad Suvi Stigis | Hilissiigis | Eeltalv | Talv
Valga 22.02 31.03 21.04 | 2805 | 02.09 22.10 09.11 | 08.12
Véru 22.02 31.03 21.04 | 27.05 | 02.09 23.10 10.11 | 12.12
Tartu 24.02 31.03 21.04 | 3005 | 02.09 22.10 10.11 | 15.12
Viljandi 24.02 01.04 21.04 | 3005 & 02.09 23.10 111 | 16.12
Tallinn | 2302 | 0604 | 2504 0606 | 0309 @ 2410 | 1111 | 22.12
Narva 26.02 08.04 23.04 | 03.06 | 01.09 21.10 07.11 | 05.12
Pirnu 23.02 02.04 22.04 | 3005 | 09.09 27.10 14.11 | 20.12
Vilsandi | 19.02 | 2503 | 27.04 | 1106 | 13.09 @ 0711 | 27.11 | 07.01

Sellest tingituna on lumikatte kestuses erinevused sisemaa ja rannikupiirkondade
vahel suured. Praeguse NTA piires Pandivere korgustikul aga samuti Haanja
korgustikul on lumikatte kestus keskmiselt 120-130 o6pdeva (Jaagus, J.
http://www.geo.ut.ee/kera/kliima2.html), mitmel pool rannikul ja saartel jiib aga alla
100 d6pdeva (Joonis 10).
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Joonis 10. Keskmine lumikatte kestus (pdevades) perioodil 1965/66-1997/98 (Jaagus,
http://www.geo.ut.ee/kera/kliima2.html)

Seega algab kevadine lumesulamine Madal-Eestis varem, pdllud vabanevad lumest
kiiremini ning lithem lumikatteta periood voimaldab vietisainete kasutamist pikema
perioodi viltel. Kokkuvatlikult pohjustab see vegetatsiooniperioodi pikenemist Eesti
mandrosas ja eriti Kagu-Eestis, mistottu limmastiku omastamine taimede poolt
toimub pikema perioodi viltel.

3.5. Pohjavee kaitstus

Pohjavee kaitstus on oluline iilemiste pdhjaveekihtide kvaliteeti méadrav tegur
intensiivse pdllumajandusega piirkondades. Veeseaduse § 26" 15ige 3 jirgi loetakse
kaitsmata pohjaveega alaks karstialad' ja alvarid ning ala, kus pdhjaveekihil lasub
kuni kahe meetri paksune moreenikiht vO1 kuni 20 meetri paksune liiva- voi
kruusakiht. Norgalt kaitstud pohjaveega alaks loetakse ala, kus pohjaveekihil lasub 2—
10 meetri paksune moreenikiht voi kuni kahe meetri paksune savi- voi liivsavikiht voi
2040 meetri paksune liiva- vdi kruusakiht.

Pandivere ja Adavere-Pdoltsamaa nitraaditundliku ala kaitse-eeskiri (RT I 2003, 10,
49) § 4 sitestab kaitsmata pohjaveega aladel tdiendavad tegevuspiirangud. Kaitsmata
pohjaveega aladel ei tohi:

* mineraalvietistega antav limmastikukogus olla aastas tile 120 kg haritava maa
tihe hektari kohta ning taliviljadele ja mitmeniitelistele rohumaadele korraga
antav lammastikukogus olla aastas iile 80 kg haritava maa iihe hektari kohta;

e pidada loomi iile 1 loomiihiku haritava maa hektari kohta;

e kasutada reovee setet;

! Karstiala — karsti (karstilehtrid, -ndod, -jirved, -koopad, -jded) leviku piirkond, kus puudub ajutiselt
voi alaliselt sademevee pindmine dravool vooluveekogusse
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vietada, kasutada taimekaitsevahendeid ja hoiustada sdnnikut sdnnikuaunas
allikate ja karstilehtrite timbruses kuni 50 meetri ulatuses veepiirist vOi
karstilehtri servast kui kaitse-eeskiri teisiti ei sitesta;

techa muid vee kvaliteeti ohustavad toimingud mis on Kkaitse-eeskirjas
sdtestatud.

Kaitse-eeskirjaga vdib 50-meetrise piirangutega ala ulatust vihendada (VS § 26° 16ige
6). Mujal Eestis on allikate ja karstilehtrite imbruses 10 meetri ulatuses veepiirist voi
karstilehtrite servast keelatud vietiste ja taimekaitsevahendite kasutamine ning vee
kvaliteeti ohustav muu tegevus (VS § 26' 1ige 5).

Pdohjavee kaitstuse hindamiseks Eestis kasutati:

1.
2.
3.

4.

Eesti pohjavee kaitstuse kaarti 1:400 000.

Keskkonnaregistri nitraaditundliku ala kaitsmata pdohjaveealade andmekihti.
Keskkonnaregistri karsti kirjeldavad andmekihte (karst, NTA olulised alad,
kaitsealused iiksikobjektid, iirgloodus).

Veeseaduse kaitsmata pohjavee definitsioonist ldhtudes koostati kiesoleva to6
raames keskkonnaregistri pohjaveekatastri andmetest (2010)  kaitsmata
pohjaveega puurkaevude andmekiht. Sellesse kuulub 5591 kaitsmata
pohjaveega puurkaevu + 278 puurkaevu kus pinnakatet on kiilla alla 2 m ent
16ikes levib savi voi liivsavikiht).

Eesti mullakaardi (mddtkavas 1:10 000) tootlust kdesoleva to0 eesmérkidel,
eristades nitraaditundliku alal ja selle ldheduses vilja kindlalt aluspdhja
olemasolule (mullakaardi koostamise uurimissiigavus on ca 1m) viitavad
mullaerimid: Kh' - viga dhuke paepealne muld, Kh" - dhuke paepealne muld,
Khg - gleistunud paepealsed mullad, Kh'g - gleistunud viga dhuke paepealne
muld, Kh"g - gleistunud dhuke paepealne muld, Gh - paepealsed gleimullad,
Ghl - paepealne turvastunud muld, Gh' - viga dhuke paepealne gleimuld, Gh"
- Ohuke paepealne gleimuld.

Kaitsmata ja norgalt kaitstud pohjaveega alade paiknemine Eestis ja nitraaditundliku
ala imbruses on esitatud joonistel 11 ja 12.
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Joonis 12. Kaitsmata ja ndrgalt kaitstud pdhjaveega alad NTA-I ja selle 1dhiiimbruses
Keskkonnaregistri, kvaternaarisetete leviku ja mullatiiiibi alusel (AS Maves).



Ulatuslikumad kaitsmata pohjaveega alad viljaspool praegust NTA piiri jadvad sellest
pohja poole (Haljala ja Rakvere vallad kuni Kundani), samuti edelasse (Koo, Tiiri ja
Imavere valla intensiivse pollumajandustootmisega alad). Mujal Eestis on sellisteks
piirkonnad Rapla vallas ja ka Saaremaal, kus pdllumajandustootmise intensiivus on
eelpoolnimetatutega vorreldes vihesem.
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4. Pollumajanduslikud survetegurid Eestis ja NTA-I

4.1. Pollumajanduslik maakasutus

Pollumajanduslikku maakasutust iseloomustati jirgmistele andmetele tuginedes:
1. PRIA pollumassiivide paiknemise GIS andmekiht (Joonis 15).

2. Pollukultuuride kasvupinna osakaal omavalitsuse pindalast, GIS andmekiht
(Joonis 16).

3. Pinnaveekogumite valgla loomiihikute arv pdllumajandustegevuseks sobiva
lageala hektari kohta, 2008 a seisuga GIS andmekiht (Joonised 16, 18).

4. Pollukultuuride osatidhtsus pdllumassiivi maakasutuses Eestis ja NTA-1 2010.
aastal (Joonised 19, 22-27).

Vorreldes 1919. aastaga ja ka hilisemate perioodidega on pollumajanduslikul otstarbel
kasutatava maa pindala praeguseks oluliselt vihenenud (Joonis 13). See protsess on
aset leidnud eelkdige vihesema mullaviljakusega Pohja-, Ida- ja Kagu- Eestis ning
Hiiumaal (Astover et al., 2006).

1200 - 10° ha
T
1000 ------ oo STV N[ NSRS Industrial crops and
. vegetables
800 T4 R E= Potato
LSV 1 i 1 1 1 1 1 1 1 N mmm Forage crops
400 1 E W E B WU ==cereals
200 15 EEEHEEE —aaem
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Joonis 13. Haritava maa pindala muutus Eestis 1919-2003 (Astover et al., 2006).

Ka viimase 20 aastaga on pollumajanduslikus maakasutuses toimunud olulisi muutusi
nii vidhenemise suunas 1990 ndatel aastatel kui ka moningast suurenemist viimastel
aastatel. Kui 2004. aastal oli kasutatava pollumajandusmaa pindala 792 tuhat.hektarit,
siis hiljem on see suurenenud ulatudes Statistikaameti andmetel 932 tuhande hektarini
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2009. aastal. Pollukultuuride kasvupind oli 2010. aastal Statistikaameti andmetel 598
tuhat ha. PRIAle esitatud andmete kohaselt oli 2010. a kasutusel ca 870000 hektarit
pollumajandusmaad (Pdllumajandusministeerium,
php?id=10537, 03.06.2011). Vihem on viimaste aastate jooksul muutunud pdllumaa

pindala ja moningane vihenemine on aset leidnud piisirohumaa pindalas (Joonis 14).

http://www.agri.ee/index.
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Joonis 14. Podllumajandusliku maakasutuse muutus Eestis 2004-2009 (Andmed:

Statistikaamet).

Eesti pollumassiivide kaardikihi alusel (Joonis 15) on nii kasutuses kui kasutamata
pollumaa kogupindala 996 584 ha, millest NTA piiresse jddb 14,2%. Pollumaa
osakaal muu maakasutusega vorreldes on suurem Lé&dne-Viru, Jirva ja Jogeva
maakonnas, mille piiresse jddb ka NTA (Joonised 15 ja 16). Nendes maakondades
paikneb Statistikaameti andmetel 28 % kogu Eesti pollumajandusmaa pindalast. Enam

on pdllumajandusmaad ka Tartu, Viljandi

ning Pdlva maakonnas. Rapla ja Pidrnu

maakonnas on selle osakaal maakasutuses juba viiksem. Kokku on nimetatud 8
maakonna piires 68 % kogu Eesti pollumajandusmaast (Joonis 17). Harjumaal on
pollumaad suhteliselt palju ka valdades, mis jddvad Tallinna veehaardesse piiresse, sh
Pirita joe valglas (Joonis 16).

23



: Mitraaditundlik ala

Piillum ageiivid

l:l Maakand Algandmed: Eeskkonarsgister 1‘I.Il_l|\!
Joonis 15. .Eesti pollumassiivide paiknemine.
LEGEND % iy
akaal valla maast
}
: RN
. @ ) or g 5
Igalal pollumajanduseks ¢
B Follumassivid 2003
—— Voolueekogud Wroce, 145 f 3 Rasle
S
f L?«‘
o & 5 hgl-nmang {i N
S ‘ e
o e oo A%
QY % e ¢ -l
S g ‘ f,/,v:}‘:
A & o
g > o
&%

Joonis 16. Pollumassiivide osakaal valdade maakasutuses ning loomakoormus

pinnaveekogumi pdllumajandusmaa kohta (AS Maves)
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Joonis 17. Pollumajandusmaa osakaal kogu Eesti pdllumajandusmaast (Andmed:

Statistikaamet).

Praeguse NTA valdadest ja selle ldhialadel on pdllumaa osakaal korgem Rakvere,
Haljala, Rakke ja Tiiri vallas (Joonis 18). Monevorra vihesem on pdllumaa osakaal

keskmiselt Viitsa, Koo ja Kadrina valla maakasutusest.
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Joonis 18. Pdllumassiivide osakaal NTA ja selle ldhiala valdade maakasutuses ning

loomakoormus pinnaveekogumi pdllumajandusmaa kohta (AS Maves)

Pollukultuuride osatidhtsus pollumassiivi maakasutuses 2010. aastal niitab selle korget

taset eelkdige NTA Pandivere piirkonna pdhja-kirde osas (Joonis 19).
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Joonis 19. Pollukultuuride osatdhtsus pollumassiivi maakasutuses NTA-1 2010. aastal
(Pollumajandusuuringute Keskus).

Suur osa (627 000 ha) pdllumajandusmaast Eestis (Joonis 20) on erinevatel pohjustel
defineeritud kui ebasoodsad (Eesti maaelu arengukava
2007-2013), millest 2001. a pdllumajandusloenduse kohaselt oli kasutuses 349 000
ha. Eelkdige on ebasoodsaks méiratlemise aluseks olnud mulla madal boniteet ning
piirkonna ebasoodsad majanduslikud ning sotsiaalsed olud. 2006. aastal taotleti
nimetatud ebasoodsates piirkondades maakasutuse jatkamise ja paikkonna sdilitamise
eesmirgil toetust kokku umbes 344 000 hektarile. Eeldada vodib, et
pollumajandustootmine valdades, mis ebasoodsatena on defineeritud ei saa olema
intensiivsusega, mis ulatuslikumalt mdjutaks pdohja- ja pinnavee veekvaliteeti voi
pohjustaks toitainete koormuse suurenemist Lidnemerele.
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LFAvallad art 18, 20 Iikes
O art1a
O artzo

Joonis 20. Ebasoodsate piirkondade (LFA) valik (Eesti maaelu arengukava
2007-2013)

Rohumaade ja kiilvikorras olevate maade jaotumus nditab rohumaade suuremat
osakaalu riigi lddneosas ja saartel, ehk ladne pool Vahe-Eesti piiri, aga ka Kagu-Eestis
Haanja ja Otepad korgustikel (Joonis 21). Pdllumajandusmaa osakaal Ida-Virumaal
aga ka Vahe-Eesti aladel Harju, Lddne-Viru ja Pirnumaal on samuti viike.

Rohumaade ja kiilvikorras olevate
maade ruumiline jagunemine

[ ] nTA piir
B pollukultuur
I pikaajaline rohumaa

Joonis 21. Rohumaade ja kiilvikorras maade jagunemine Eestis (Allikas: AS Maves)
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Olulisemad teraviljakasvatuspiirkonnad Eestis on pracgune NTA ja selle ldhialad, aga
samuti Tartu ja Viljandi maakond (Joonised 22 ja 23). Suurem on teravilja alune pind
kogu pdllmaa pindalast ka Raplamaal ning Pdlvamaal.

Teravilja ja herne osatihtsus %

pollumassiivi maakasutusest, 2010.a.

Joonis 22. Teravilja ja herne osatdhtsus protsentides pdllumassiivi maakasutusest
Eestis 2010. a. (Pollumajandusuuringute Keskus).
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Teravilja ja herne osatahtsus %
pollumassiivi maakasutusest, 2010.a.
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Joonis 23. Teravilja ja herne osatdhtsus protsentides pdOllumassiivi maakasutusest
NTA-12010. a. (Pollumajandusuuringute Keskus).

B

Rapsi-riipsi kasvatuspiirkonnad jagunevad iile Eesti suhteliselt iihtlaselt, kusjuures
suur on nende osatdhtsus pdllumassiivide maakasutuses ka Liinemaal ning Ida-
Virumaal. NTA piires on rapsi-riipsi osakaal pdllumassiivi maakasutuses suurem
Rakvere ja Viike-Maarja valdedes, sh NTA piirialadel (Joonised 24 ja 25).
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Joonis 24. Rapsi-riipsi osatdhtsus protsentides pollumassiivi maakasutusest Eestis
2010. a. (Pdllumajandusuuringute Keskus).
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Raps-, riips-, sinep osatéhtsus %
pollumassiivi maakasutusest, 2010.a.
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Joonis 25. Rapsi-riipsi osatidhtsus protsentides pdllumassiivi maakasutusest NTA-1
2010. a. (Pdllumajandusuuringute Keskus).

Liihiajaliste heintaimede osakaal pdllumassiivi maaksutuses on iildiselt suurem seal,
kus teravilja vdi rapsi osakaal on vdhesem (Joonis 26). Seetdttu ei eristu siin ka
praegune NTA (Joonis 27).
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Lihiajaliste heintaimede osatdhtsus %
poliL ivi 2010.a.

Joonis 26. Liihiajaliste heintaimede osatdhtsus protsentides pdllumassiivi
maakasutusest Eestis 2010. a. (Pollumajandusuuringute Keskus).
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Liihiajaliste heintaimede osatéhtsus %
pollumassiivi maakasutusest, 2010.a.

Joonis 27. Liihiajaliste heintaimede osatdhtsus protsentides pdllumassiivi
maakasutusest NTA-1 2010. a. (Pollumajandusuuringute Keskus).
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4.2. Farmide struktuur.

Statistikaameti andmetel on pdllumajanduslike majapidamiste arv, kus oli kasutusel
vihemalt 1 ha pdllumajandusmaad voi kus toodeti pdllumajandussaadusi peamiselt
miitigiks jdrsult langenud. Kui see oli Eestis 2001. aastal veel 55748, siis 2007.
aastaks ainult 23336 ning 2010. aasta pdllumajandusloenduse esialgsetel andmetel
(SA 17.12.2010) vaid 19,7 tuhat. Samuti on toimunud suured muutused
majapidamiste struktuuris.

Kasutatava pdollumajandusmaa suurus majapidamise kohta on kiiresti kasvanud olles
Eesti keskmisena. 2010. aastal 47,6 ha (Pollumajandusministeerium, 2011).
Jarjekindlalt on vidhenenud viiksemate (< 20 ha) majapidamiste arv, kusjuures eriti
kiire on kahanemine olnud suurusjiarkudes 1-2 ha ja 2-5 ha ja seda ka viimastel
aastatel (Joonis 28). Samal ajal on kdige suuremate maakasutajate (> 100 ha) hulk
suurenenud, ehkki nende osakaal kogu tootjate arvust on suhteliselt viike,
moodustades 2007. a. vaid 6,7%, kusjuures majapidamised, mis kasutavad vidhem kui
20 ha moodustasid ligi 76% kogu tootjate iildarvust. 2010. aastal oli kuni 10 ha
suuruse maakasutustega majapidamisi iile poole (54%), kuid nad kasutasid ainult 5%
kogu pollumajandusmaast (Pollumajandusministeerium, 2011).
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Joonis 28. Pollumajanduslikud majapidamised ja pdllumajandusmaa kasutus erineva
suurusklassi tootjate poolt 2001-2010 (Pdllumajandusministeerium, 2011).

Siiski on fiiiisiliste ja juriidiliste isikute majapidamiste struktuuris Eestis ESU alusel
silani  domineerivaks madala majandusliku potentsiaaliga fuisilisest isikust
majapidamine tasemel < 2 ESU (Joonis 29).
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Joonis 29. Fiiiisiliste ja juriidiliste isikute majapidamiste struktuur Eestis ESU alusel
(Andmed: Statistikaamet)..

Enam kui 100 ha maad kasutavate pollumajandustootjate kides on suurem osa kogu
Eesti pollumajandusmaast ning viimase kiimne aasta suundumus néitab nende edasist
osakaalu suurenemist (Joonis 30). Ule 100 ha suurusega majapidamisi oli 2010.
aastal 9% kogu pollumajandustootjate arvust ja nad kasutasid 73% kogu
pollumajandusmaast. Nende keskmine suurus on 404 ha (Pollumajandusministeerium,

2011).
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Joonis 30. Kasutatav pdllumajandusmaa erineva suurusega majapidamistes Eestis
2001-2007 (Andmed: Statistikaamet).

Pollumajanduslike majapidamiste majanduslik suurus on viimase kiimne aastaga
oluliselt kasvanud. Kui 2-4 ESU suurusega tootjate arv on vihenenud, siis kasv on
toimunud suurema kui 8 ESU tasemest alates (Joonis 31).
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Joonis 31. Majapidamiste arv Eestis soltuvalt ESU tasemest 2001-2007 (Andmed:

Statistikaamet).

Samuti on vihenenud viiksemate tootjate poolt kasutatav pollumajandusmaa osakaal
Ja suurenenud >16 ESU tasemest alates (Joonis 32). Koige kiirem on kasutatava
pollumajandusmaa osakaalu suurenemine olnud >100 ESU tootjatel.
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Joonis 32. Kasutatava pollumajandusmaa osakaal Eestis soltuvalt ESU tasemest 2001-

2007 (Andmed: Statistikaamet).
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4.3. Pollukultuuride alase pinna muutused

Statistikaameti andmetel on viimase 30. aasta jooksul toimunud olulised muutused
erinevate pollukultuuride kasvupinnas Eestis. Jarjekindlalt on vidhenenud kartuli ja
teravilja alune pind ning peamiselt viimase kiimne aasta jooksul on kasvanud
tehniliste kultuuride, eelkdige rapsi kasvupind (Joonis 33). Seejuures ei ole aset
leidnud olulisi muutusi ei kartuli ega teravilja keskmises saagikuses (Joonis 34), mis
on kooskolas vietisekasutuse trendidega viimase paarikiimne aasta véltel.
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Joonis 33. Teravilja, tehniliste kultuuride ja kartuli kasvupind Eestis 1980-2010
(Andmed: Statistikaamet).
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Joonis 34. Kartuli kasvupind ja keskmine saak Eestis 1999-2010 (Andmed:
Statistikaamet).

Pollukultuuride kasvupind oli 2010. aastal 598 tuhat ha, millest 46% oli teravilja all,
34% soodakultuuride ning 16% rapsi all (Tabel 3). Loodusliku- ja pikaajalise
rohumaa all oli ligi 1923 tuh ha (Pollumajandusministeerium, 2011). Rapsi
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kasvupind, mis on viimastel aastatel joudsalt suurenenud edaspidi ilmselt oluliselt ei
suurendab

laiene,

sest kahel jarjestikusel

aastal
taimehaiguste riski (Pdllumajandusministeerium, 2011).

samal pdollul kasvatamine

Tabel 3. Peamiste taimekasvatussaaduste tootmine Eestis 2008-2010
(Pdllumajandusministeerium, 2011).

2008 200% 2010 {esialgne)
kaswu- saagi- [kaswu- saagi- [kaswvu- saagi-
Kultuur pind Ftﬂ?lut? kus pind th?_llﬁ kus pind I;ta?'iutf}‘ kus
{tuh ha) {ka/ha) |{tuh ha) (kg/ha [(tuh ha) ikg/ha
Teravili
kokku a08.,3) 8684.2] 2784 318.4| &v3.5] 2781 275.1] &70.0 2 435
sh rukis 21,4| 856 3073 153| 301| 2555 128| 251 1003
talinisu 42,8) 183.8] 3 823 45,00 1446] 3 2186 51.0] 1458 2 BE4
sUVinisu 64,8| 178.B] 2759 G3.8] 197,89 2883 §8.7] 1785 2 §00
kasr 34,2 778 2283 38.1 468.5] 2 304 30.3 52.5 1734
oder 136,5] 348.1] 2 558 140,7] 377,0] 2478 104,8] 2525 2414
K.aunwvili 4.8 3.3 G681 4.8 76| 1547 7.3 12.0 1 640
Raps 7.7 111,1] 1431 82.1] 138,0] 18587 88.0] 129.8 1322
Olilina 0,2 0.2 aa80 0.2 0.2 742 0.2 0.1 404
Hartul 8,7 135.2|14 315 8,1 138,115 275 91| 1537 18 9&7
Avamas
kédgivili 2.4 50.7| 20 916 2.8 50.1] 21 448 2.7 537 20112
Sooda-
kultuwrid 173.6] 2315.3]13 337 148,8] 1817 4] 12 781 204.5] 2150.5 10 H&0
Pollukuluu-
rid kokku 57T .4 ® X 560,08 % ® Ras.0 X X

Allikas: 5A, PM

4.4. Muutused pollumajandusloomade arvukuses

Pollumajandusloomade arv on Eestis umbes kolm korda viiksem vorreldes 1980.
aastate maksimumtasemega (Joonis 35), kusjuures veiste iildarvus on vihenemine
olnud isegi 3,6 kordne ja lindude arvukuses ligi nelja kordne (Joonis 36).
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Joonis 35. Veiste, piimalehmade ja sigade arvukus Eestis 1980-2009 (Andmed:
Statistikaamet).
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Joonis 36. Kodulindude arvukus Eestis 1980-2009 (Andmed: Statistikaamet).

Veiste koguarvust 2009. aastal oli 34 % Jarva, Lidne-Viru ja Jogeva maakonnas,
kusjuures nende naabermaakondades on iildine veiste arvukus oluliselt madalam.
Suurem on veiste arv veel Pdrnu maakonnas, vihene aga Ida-Viru maakonnas, kus
suhteliselt kdrgem orgaaniliste vietiste kasutustase laotatud pinnaiihiku kohta (Joonis
37) viitab vihesele haritava maa osakaalule maakonnas (Joonis 16).

Veiste arv, 2009 : .

tuhat

[ Jallas
6112
[ 12,118
M 15,124 i
I ule 24 Algandmed: Fasti Siatistiaka nn

Joonis 37. Veiste arvukus maakonniti 2009. aastal (Andmed: Statistikaamet).

2011. aasta kevadeks ei ole iildpilt maakondade 16ikes muutunud (Tabel 4).

40



Tabel 4. Loomade arv maakondades 31.maérts 2011 (Allikas: Pdllumajandus-
ministeerium, 2011b, algandmed: PRIA)

Veised Piimatéugu | Lihatéugu .

kokku Iezhm:aucls;I Iehmag Lambad Kitsed
Harjumaa 12738 4 835 801 G 062 170
Hiiumaa 4 530 656 1042 3405 137
Ida- Virumaa 5678 2079 426 1795 174
Jigevamaa 21 100 9 803 435 1683 49
Jarvamaa 30076 13929 460 2979 154
Lagnemaa 11138 3196 1595 3 585 388
Ladne- Virumaa 27 872 11684 1127 £ 002 229
Pélvamaa 13728 6311 350 4 693 108
Parnumaa 23878 10 182 1212 4 685 667
Raplamaa 17016 6158 1315 3347 134
Saaremaa 16 525 5648 1677 12 490 251
Tartumaa 17 018 7 689 219 5198 149
Valgamaa 10 240 3822 34 6211 69
Villandimaa 17 458 7 609 741 3 550 a7
Vérumaa 9030 3021 905 5321 228
Kokku 238 025 a5 622 12 939 70906 3004

Allikas: PRIA

IPPC alased veisefarmid on koondunud peamistesse pollumajanduspiirkondadesse
(Joonis 38), kusjuures nende arvukus on suur pracguse NTA piires ja selle 1dhialadel
pohjas, edelas ja ka mujal.

IPPC péllumajanduskiitised

A eisekasvatus
@ Seakasvatus
O  Linnukasvatus

I:I Nitraaditundlik ala

Piillurnassiivid

Joonis 38. IPPC pollumajanduskiitiste paiknemine ja pollumassivid Eestis.
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Sigade arvukust maakonniti mdjutab oluliselt iiksikute suurte sigalate paiknemine,
mistottu see on korgem Viljandimaal aga ka nt. Saaremaal (Joonis 39). Kdorge on
sigade arv ka Jogeva ja Laddne-Viru maakonnas ning monevorra madalam Tartumaal

jdédes oluliselt vdiksemaks nende naabermaakondades.

Sigade arv, 2009

tuhat
1o

[ 145

[ 5110
I 100125
B 5175

75 Aigandmed: Festi Statisniaka

Joonis 39. Sigade arvukus maakonniti 2009. aastal (Andmed: Statistikaamet).

Ka kodulindude arvukust maakonniti mojutab iiksikute

suurte linnufarmide

paiknemine, mistottu iildarv on suurim Harjumaal ja on korgem ka Louna ja Kagu-

Eestis Valga ja Voru maakondades ning Tartumaal (Joonis 40).
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Joonis 40. Kodulindude arvukus maakonniti 2009. aastal (Andmed: Statistikaamet).

Loomakasvatussaaduste, eelkdige piima ja liha tootmise (Joonis 41) langus on
pollumajandusloomade arvu vidhenemisega vorreldes viiksem, mis viitab suhteliselt
tohusamale toitainete drakasutamisele loomasdodas. Munade toodang on vihenenud
vorreldaval médral kodulindude arvukuse vihenemisega.
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Joonis 41. Loomakasvatussaaduste toodang Eestis 1980-2009 (Andmed:
Statistikaamet).
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4.5. Vietisekasutus

Pérast jiarsku langust vietisekasutuses 1990. aastate alguses on see stabiliseerunud
ning nditab monigast tdusu viimastel aastatel (Joonis 42). Samasugust trendi néitab ka
véetise koguse muutus pdllumaa pindala iihiku kohta.

900000 - ) , — 250
—e— Véetatud pind
800000 + Vaetise kogus
© 700000 - J 720 g
600000 - 1 2
‘S 500000 - 710 4
E 400000 - g
5 1100 o
2 300000 N B 2
> [}
200000 - 150 ©
100000
O T T T T T T T T T T T T T T T T T O
A NDT LOLON OO~ ANNMDITWOONNOD
DO OO O OO OO O OO O OO o
OO OOOOOOO OO OO O OO0 O OO o
Rl i ol e el R S R o VI oV I o I oV I o VI o VRN oV oV e\ |
Aasta

Joonis 42. Mineraalvietisi saanud pdllumaa pindala ja vietise kogus pinnaiihiku kohta
Eestis 1992-2009 (Andmed: Statistikaamet).

Maakonniti olid 2009. aastal suuremad limmastikvéetise tarbijad Ladne-Viru, Tartu,
Jogeva, Viljandi ja Jiarva maakonnad (Joonis 43). Seega need, mille piires on
praecgune NTA vai sellega piirnevad maakonnad.
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Joonis 43. Maakondades kasutatud lammastikvietise osakaal kogu Eesti tarbimisest
2009. a (Andmed: Statistikaamet).

Vietatud pinna hektari kohta kasutati 2009. aastal lammastikvietisi toimainena enam
Jogeva, Lidne-Viru ja Harju maakonnas (Joonis 44), kus see oli keskmiselt enam kui
80 kg/ha. Vahemikus 71-80 kg/ha kasutati lammastikvéetisi ka Ida-Viru, Tartu, Polva,
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Viljandi, Valga, Jirva ning Rapla maakonnas.

Lammastik toimeainena vietatud pinna hektari kohta, 2009
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Joonis 44.Limmastikvietise kasutamine maakondades toimainena véetatud pinna
hektari kohta 2009. aastal.

Ka sonniku kasutuse trend on sarnane mineraalvietiste langusele 1990. aastate algul,
misjdarel on olukord stabiliseeerunud (Joonis 45). Muutus orgaaniliste vietiste

kogustes jargib muutusi iildises loomade arvukuses Eestis (Joonised 35 ja 36).
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Joonis 45. Orgaaniliste vietiste kasutamine Eestis
Statistikaamet).
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Orgaaniliste véetiste kasutamine absoluutkogustes Eestis on vdhenenud nii teraviljale
kui ka kartulile (Joonised 46 ja 47) suurenenud aga tehnilistele kultuuridele (Joonis
48), mis ilmselt on tingitud ka nende kasvupinna suurenemisest.
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Joonis 46. Orgaaniliste vietiste kasutamine teraviljale Eestis 1992-2009 (Andmed:
Statistikaamet).
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Joonis 47. Orgaaniliste vietiste kasutamine kartulile Eestis 1992-2009 (Andmed:
Statistikaamet).
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Joonis 48. Orgaaniliste véetiste kasutamine tehnilistele kultuuridele Eestis 1992-2009
(Andmed: Statistikaamet).
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Orgaaniliste vietiste kasutamine tegelikult vietatud pinna kohta maakondades 2009.
aastal (Joonis 49) osutab korgemale tasemele Ida-Virumaal aga ka saartel, mis
vaatamata vihesele veiste arvule (Joonis 37) on tingitud védhesemast pdllumaa
pindalast nendes maakondades, mis Statistikaameti andmetel ulatub vaid 4-6%-ni.

Orgaanilise viietise kogus viietatud pinna hektari kohta, 2009
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Joonis 49. Orgaaniliste vietiste kasutamine tegelikult véetatud pinna kohta
maakondades 2009. aastal (Andmed: Statistikaamet).

4.6. Limmastiku bilanss Eestis ja PMK seireetevotetes

Taimetoiteelementide sisendite ja eemaldatud koguste vahet siisteemis, ehk toitainete
bilanssi on vOimalik arvutada nii  pdllu, pdllumajandusootja, valgla,
administratiiviiksuse kui ka kogu Eesti kohta. Pdllu tasandil koosneb sisendi pool
kultuurtaimede omastatavast mineraal- ja orgaaniliste véetiste lammastikust,
liblikdieliste taimedega seotud ldmmastikkust, sademete lammastikust ja seemnetega
tagasi viidavast lammastikust. Vilja viiakse vaadeldavast siisteemist limmastikku
saagiga (Kérblane et al., 2002; Piho, 1967). Soltuvalt uuritavast siisteemist voivad
bilansiarvutused tdiendavalt sisaldada véljunditena toitainete lendumist ja leostumist,
mida siiski sageli ei arvestata.

Bilansi andmed vdimaldavad korraldada taimede optimaalsemat toitumist ja
vietamist, sdilitada mullaviljakust aga ka hinnata ldmmastiku ja teiste toitainete
keskkonda kaotsi mineku potentsiaali. Vastavasisulisi uuringuid ei ole Eestis siiski
palju tehtud. Varasematest andmetest on publitseeritud Piho, 1967; Tamm et al., 2009,
Kirblane et al, 2002, Astover et al., 2006. Viimastel aastatel on toitainete bilansi
arvutusi valitud pollumajandusettevotetes aruannetena esitatud PMK seire raames.
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Tamm et al (2009) esiatatud uurimistulemused osutavad et veel 2006. aastal oli
lammastiku aktiivbilanss tuntavalt negatiivne tera- ja kaunviljade, kartuli ning
tehniliste kultuuride kasvatamisel. Viljundid ja sisendid olid enam-vihem tasakaalus
vaid soodakultuuridel.

Statistikaameti tellimusel ja Pollumajandusuuringute Keskuse poolt arvutatud
toitainete bilanss Eesti pollumajandusmaa kohta 2004-2009 aastatel nditab, et
lammastiku sisend iiletas véljundit keskmiselt vaid 29 kg/ha vorra ja fosfori bilanss oli
jatkuvalt tuntavas miinuses (Joonis 50). Erinevate aastate bilansid varieeruvad
suhteliselt suurtes piirides. Mingit suundumust ei ole aga vdoimalik vilja tuua.
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Joonis 50. Eesti  poOllumajandusmaa  toitainete  bilanss 2004-2009
(Pollumajandusuuringute Keskus/Statistikaamet)

PMK seire raames tehtud analiilis nditab, et uuritud podllumajandusettevotete
pollumajandusmaa ldmmastiku bilanss on positiivne kuid olnud joudsalt vdheneva
suundumusega viimastel aastatel, mis on seotud ilmselt majandusolukorra iildise
halvenemisega (Joonis 51). 2009. aastal oli valitud ettevotete N bilanss vaid 6 kg/ha
plussis.
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Joonis 51. PMK seire aluste ettevotete pollumajandusmaa toitainete bilanss 2004-
2009 (Pollumajandusuuringute Keskus).
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Negatiivne voi vaid vihesel mééral positiivne toitainete bilanss osutab toitainetevaru
vihenemisele mullas, mida on pdhjustanud ja pohjustab klassikaliste kiilvikordade
puudumine, monokultuuride kasvatamine ja tahke sonniku kasutamise vdhenemine.
Oma roll on kindlasti ka puudulikul informatsioonil toitainete tasakaalu kohta ja
vietusplaanide puudumisel.
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5. Veeseiresiisteem nitraaditundlikul alal ja Eestis

EL Nitraadidirektiivi (91/676/EMU) artikli 5(6) kohaselt peavad liikmesriigid
koostama ja ellu viima sobiva seireprogrammi tegevuskavade efektiivsuse
selgitamiseks, s.t. voimalust hinnata pdllumajanduspraktikates aset leidvate muutuste
moju nitraatide drakandele pinna- ja pohjavette kogu valgla aga ka viikevalglate ning
pollu tasandil. Pdllu tasandil tdhendab selline hinnangu saamine tegelikku véliseire
korraldamist ja modelleerimise tulemuste kasutamist nitraatide sisalduse muutuste
kirjeldamiseks mullas, juuretasandil, dreenivees voi madalas pohjavees. Veekogudel,
kus nitraadisisaldus kasvab ja iiletab direktiivi 75/440/EEC ette antud standardeid
joogiveeks kasutatava pinnavee osas tuleb nitraadidirektiivi artikli 5(4) kohaselt
korraldada igakuist pinnavee kvaliteedi seiret. Samas ei saa seirepunktide valikul
lahtuda vaid joogiveeks kasutatavatest pinnaveekogudest, kuna need ei tarvitse
adekvaatselt iseloomustada kogu pinnavete kvaliteeti. Pinnavee eutrofeerumise riski
tuleb seirata vihemalt iga nelja aasta tagant.

5.1. Nitraadidirektiivi kohane pinnavee seire Eestis

Pinnaveekogude seiret tuleb  direktiivi kohaselt korraldada tihedamini
korgveeperioodil. Selleks on vaja seire sageduse maéadramiseks teada jogede
hiidroloogilisi karakteristikuid. Kuna ldmmastiku drakanne valglalt on sOltuvuses vee
vooluhulgast, on soovitatav kasutada vee vooluhulgaga proportsionaalset proovide
kogumist ja vdoimalusel automaatset in sifu analiiiisitehnikat. Kuna sellise siisteemi
viljaehitamine on kallis, saab seda kasutada vaid representatiivsetel viikevalglatel.
Seirepunktide hulk on EL Vee Raamdirektiivi ja EUROWATERNET/EEA Lisa 1
kohaselt soovitav valida nii, et iga 300-1000 km? kohta oleks vihemalt iiks
seirepunkt.  Nitraadidirektiivi ning  Vee  Raamdirektiivi  kohase  seire
harmoniseerimine aitab kokku hoida ressursse. Koik seirepunktid peavad olema
esinduslikud kirjeldamaks domineeriva maakasutuse (sh. pollumajanduse) mdju
veekvaliteedile. EUROWATERNETi kohaselt peaks ca 10% seirepunktidest
iseloomustama nn referentstingimusi. Nitraadidirektiiv ei ole seni ndudnud
pikaajaliste (20-30 aastat) trendide selgitamist pinna- vdi pdhjavee kvaliteedis. Kui
varasemaid seireandmeid on olemas, on trendide selgitamine siiski vajalik pikaajaliste
aasta keskmiste, talviste vdoi maksimumkontsentratsioonide selgitamiseks, mis aitab
hinnata edaspidist nitraatreostuse potentsiaali.

Riiklik jogede hiidrokeemilise seire siisteem hdlmab Eestis 47 joe 61 ldvendit (Joonis
52), sisaldades nii reoainete dravoolu selgitamist peamiste jogede kaudu merre voi
suurematesse jiarvedesse kui ka fooni seisundi ja muutuste ning pdollumajandusest
parineva hajureostuse hindamist. Livendite arv on aja jooksul muutunud (58-65).
Proovivottu teostatakse soltuvalt eesmirgist 6 kuni 12 (24) korda aastas. Méddratavate
parameetrite valim vOib erinevate ldvendite puhul olla erinev ldhtuvalt seire
eesmdrkidest konkreetses piirkonnas.
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Joonis 52. Jogede hiidrokeemilise seire lavendid Eestis.

Jag Algandmed: Keskkonnavegister

NTA piires leidub geoloogiliste isedrasuste tottu iisna vihe seisu- ja vooluveekogusid
Eesti suurimal infiltratsioonialal Pandivere korgustiku keskosas puuduvad 1375 km?
suurusel maa-alal alalised veekogud iildse (Joonis 53). Samas saavad korgustiku
ndlva- ja jalami allikatest alguse paljud Eesti suuremad joed.

Vastavalt nitraadidirektiivile (91/676EEC) teostatakse alates 2002. aastast tdiendavalt
seiret neljal nitraaditundliku ala keskkonnaseisundit, pdllumajandustootmise moju ja
rakendatavate meetmete tohusust iseloomustaval joel. Veeproove voetakse vastavalt 1.
seireprogrammile iiks kord kuus ning médratakse kodik normatiivsed nditajad (va
naftasiisivesinikud, fenoolid, raskmetallid ja orgaaniline siisinik). Eesmérgiks on
hinnata limmastikuiihendite &drakannet jogede kaudu ning selle moju pinna- ja
pohjaveele.

Kokku on Eestis pdllumajandusmdju indikeerimiseks sobivate vooluveekogudena
voimalik kasutada pohiliselt 10 riikliku seire nimekirjas olevat vooluveekogu, mille
valgla pindala varieerub iildjuhul 19.8 ja 34.8 km® vahel ning sellest suuremad on
Porijdgi valglaga 241 km” ja Vodja (F=52 km?). Muud joed on Oostriku, Ripu,
Rigina, Jéanijogi, Alastvere, Preedi, Valgejogi-Porkuni ja Voisiku (Tabel 35).
Tidiendavalt teostab Tallinna Tehnikaiilikooli Keskkonnatehnika instituut veekeemia
uurimuslikku seiret Ténga valglas (F=9,7 km?), Sirgvere peakraavi valglas (F=7,3
kmz), Kurna ojas (F=51,8 kmz) ning Réipu joe Mio ldvendis (F=16,1 kmz).
Varasemate aastate kohta on veekeemia andmeid ka Kahametsa peakraavi kohta.
Nimetatud valglates on pdllumajandusmaa osakaal kogu pindalast enam kui 50%,
ulatudes ToOnga valglas 85%-ni ning olles viga korge ka Kurna oja valglas.

51



Joonis 53. NTA jogede hiidrokeemilise seire lavendid.

Sauga jOe vasakpoolsel lisajoel Tongal (S=9,7 km?) alustati 1993. aastal ka
automaatseirega toitainete drakande tdpsemaks selgitamiseks. MOodtiilevoolu
amortiseerumise tottu on Tonga seirepunktis jatkunud vaid juhuproovide kogumine
uurimuslikul eesmaérgil. 1994. aastal paigaldati automaatjaam vooluhulga modtmiseks
Kahametsa peakraavile Raplamaal (S=2,18 km?). Ehkki haritava maa osatihtsus kogu
valgla pindalast ulatub siin vaid 38%-ni voimaldas Kahametsa peakraavi iilemjooksul
tdiendavalt 1dbi viidud fooniseire iisna histi iseloomustada haritavalt maalt tulevat
taiendavat hajukoormust. Samaaegselt uuriti igakuiselt ka dreenivee kvaliteeti ning
moddeti vee dravoolu kaheksas dreenis. Kahametsa peakraavi suubuvate
dreenisiisteemide valgla pindala andmestik voimaldas arvutada toitainete drakannet
erinevatelt pollumassiividelt. Tdiendavalt selgitati iihekordse analiitisiga valgla pollu-
ning metsamaa mulla toitainesisaldused ning koguti andmeid kasvatatavate kultuuride
kohta. Jaam oli kasutuses kuni modtiilevoolu amortiseerumiseni 1999. aastal.

1995. aastal alustati seiret Jarvamaa 10unaosas, Réipu pollumajanduslikul viikejoel,
kus automaatsele vooluhulga modtmisele lisandus ka veeproovide kogumine
proportsionaalselt dravooluga. Ripu valgla pindala seirepunktis on 25,5 km? ning see
iseloomustab suhteliselt intensiivset pdllumajandustootmist Kesk-Eesti tingimustes.
Haritava maa pindala moodustab 77% valglast, millest umbes pool on
kultuurrohumaa ning kolmandikul haritavast maast kasvatatakse teravilja.

1999. aastal alustas t6od Régina automaatseirejaam Liddnemaal. Ka siin toimub
veeproovide kogumine proportsionaalselt vooluhulgaga. Régina valgla pindala on
21.2 km? millest pdllumaad on 11,3 km®> (53 %) ja metsamaad 9,9 km® (47%).
Pollumaast on rohumaade osatidhtsus 33%. Valitud valgla iseloomustab Lidne-Eestile
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omast pollumajanduslikku tootmist ja looduslikke tingimusi. Pinnamood on valdavalt
tasane ning absoluutkorgus viike. Domineerivad liigniisked mullad, mistottu levivad
eeskitt looduslikud ja kultuurrohumaad. Valdav osa vesikonna pdllumaast on
kuivendatud.

Ripu ja Rdgina seirejaamad on liilitatud riiklikku pinnavee kvaliteedi seire siisteemi.
Alates 1990. aastatest on toitainete drakande seiret tehtud Kurna ojal (F=51,8 km?) ja
ka Kurna poldri (F=6,43 km?) valglal. Viimases on see kiill praeguseks 16petatud.
Proovivotu sagedus molemis seirekohas oli intensiivseire perioodil véiga korge — kord
niddalas. Ka moddeti proovivotu kdigus vooluhulka. Valglad olid intensiivses
pollumajanduslikus kasutuses, kusjuures Kurna oja valglas ulatus haritava maa
osakaal ligi 100 protsendini ning leidus ka véiksemaid veise- ja sealautu.

Tabel 5. Pdllumajandusmoju seire valglate suurus ja pdllumajandusmaa osakaal.

Jaama  Jogi/seirejaam Valgla Péllumajandusmaa
nr.. suurus, km® (%)

1. Porijogi/Reola 241 54

2. Preedi/Varangu 34.8 55

3. Oostriku/Oostriku 29.7 70

4. Valgejogi/Porkuni 57 67

5. Vodja/Vodja 52 59

6. Répu/Arkma 25.5 77

7. Vaisiku/Voisiku 27,9 47

8. Alastvere pkr. 16,5 86

9. Régina-Lahtru 21,3 53

10. Jdnijogi/Janeda 18,4 59

11. Tdnga 9,7 85

12. Sargvere pkr. 7,3 NA

13. Kurna oja 51,8 ~100

14. Répu-Mio 16,1 NA

15. Kahametsa 2,18 38

Jogede hiidrobioloogiline seire hdlmab 25 inimtegevusest erineval médral mojutatud
suuremat joge. Eelmise viieaastase tsiikli jooksul tehti seireuuringuid kokku 119 joel
269 seirejaamas, sealhulgas igal aastal viies jOestikus 23 kuni 24 jdel 52-56
seirejaamas (www.keskkonnainfo.ee). Koigis peajogedes tehakse valitud ldikudes
kompleksseid hiidrobioloogilisi uuringuid ning tdhtsamate lisajogede alamjooksul
tithes loigus tdiendavalt mitmesuguseid keemiliste ja fiitisikaliste omaduste,
bakterplanktoni, fiitoplanktoni, vooluhulga jm uuringuid, et selgitada sissevoolude
moju peajoe Okosiisteemile ja samuti lisajogede endi seisundi hindamiseks. Valitood
viiakse ldbi kesksuvel (juuni 16pus ja juulis), mil jogedes on elustik vilja kujunenud
koige tdielikumalt ja bioproduktsioon maksimaalne, veetase jogedes suvises
madalseisus ning vee omadused koige piisivamad ja vOrdluskdlbulikumad.
Seireuuringud hdlmavad jogede elustiku peamiste komponentide olulisemaid
kvantitatiivseid ja kvalitatiivseid parameetreid, samuti veeorganismide elutingimusi,
jogede oOkoloogilist seisundit, sanitaarset olukorda ning kalanduslikku viirtust
iseloomustavaid keemilisi, hiidroloogilisi, hiidrobioloogilisi, morfomeetrilisi jm
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niitajaid. Uuringute tulemusel kogutud andmestiku pdhjal on vdimalik teha jéareldusi
inimtegevuse, s.h pdllumajandustootmise mgju kohta.

2008. aastal koostatud ,,Ulevaade nitraaditundliku ala tegevuskava 2004-2008
rakendamisest, tegevuskava meetmete efektiivsuse hindamine, seirekavade sobivuse
hindamine* peatiikis 5.3. antakse hinnang veeseire piisavusele, et hinnata NTA
tegevuskava meetmete tohusust. Pinnaveeseire katvus on hinnatud piisavaks ehkki
reostuskoormuse ja selle trendide selgitamine on senini komplitseeritud.
Automaatseirejaam, mis rajati Jinijoele juba 2007. aastal vooluhulgaga keskmistatud
pinnaveeproovide kogumiseks ja mis on. NTA-]1 ainuke omalaadne ei ole seni veel
tookorras kuna puudub selle toitega varustamine. Alastvere, Jidnijoe ja Voisiku
jogedes ei moddeta vooluhulka, sest puudub hiidroloogiapost. Kuna &ravoolu
sesoonne varieeruvus vOib olla suur on toitainete &drakandest suhteliselt vihene
ilevaade.

Koikide loetletud ldvendite osas on vdimalik esitada andmeid aasta keskmise nitraadi
ja tldldmmastiku sisalduse ja kohta ning keskmise talvise nitraadisisalduse koha.
Samuti on enamuse ldvendite osas vodimalik esitada usaldusviirseid statistilisi
meetodeid kasutades suundusmuste analiilisi. Erandiks on Alastvere peakraav, mille
andmerida on liihike ja ka liinklik pikkade kuivaperioodide tottu.

5.2. Pohjaveeseire siisteem

Nitraaditundliku ala vdimaliku laiendamise eesmirkidel omavad tdhtsust eelkdige
olemasoleva pohjaveeseire siisteemi iilesehitus, mis voOimaldab andmeid NTA
pohjavee kvaliteedi kirjeldamiseks ning pdhjavee tugivorgu seire siisteem, mis toodab
andmeid pohjavee seisundi hindamiseks mujal Eestis.

Pohjavee seisundi tugivaatlusvork koosneb seitsmest erinevate hiidrogeoloogiliste
tingimuste, tehnogeensete tegurite ning koormusega vaatluspiirkonnast:

e loodusldhedased tingimused kogu riigi territooriumil, sealhulgas Lddne-Eesti
saarestik ning Pandivere korgustik,

e intensiivse veevotu tingimused: rannikuveehaarded — Tallinn, Kohtla-Jdrve
Sillamé&e ja Pdrnu, ning sisemaa — Tartu,

e kaevandustest ning karjddridest vee drajuhtimise ja toOstusliku mdju
tingimused Ida-Virumaal.

Pohjaveeseire tugivorku kuulub 426 keskkonnaministri maédrusega kinnitatud
vaatluskaevu ja  allikat. Tulenevalt hiidrogeoloogilistest tingimustest ja
keskkonnakaitseliste probleemide teravusest on vaatlusjaamade jaotus Eesti
territooriumil ebaiihtlane. Seirevorgu tihedus on suurem korge tehnogeense
mojutatusega Tallinna ja Ida-Virumaa vaatluspiirkonnas. Suhteliselt horedama
asustusega Louna- ja L&dne-Eestis on seirevorgustik tunduvalt horedam, mille
pohjusena on esitatud ka pohjavee loodusldhedasemat seisundit, mis intensiivset seiret
ei vaja.
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Pohjaveeseire vaatluspunktid kajastavad maapinnalihedase pdohjavee seisundit
piiratud alalt kust pdhjavesi tuleb vaatluspunkti. Seetottu saab regiooni
maapinnaldhedase pdhjavee seisundit iseloomustada vaid paljude sobivate
vorreldavate seirepunktide olemasolul.

Suurem osa nitraaditundlikuks arvatud territooriumist paikneb Pandivere korgustikul,
mille keskosa on tugevalt karstunud ning kus pinnaveekogude vork praktiliselt
puudub. Pdhjavee koormus lammastikiithenditega on médrava tihtsusega Pandiverest
algavate jogede veekvaliteedi formeerumisel, sest joed toituvad valdavalt pindmisest
pohjaveekihist.

Pohjaveeseire vaatluspunktide valikuprintsiip nitraaditundliku ala Pandivere
piirkonnas tuleneb ala looduslikest tingimustest. Pandivere korgustiku ddreala on hésti
iseloomustatud allikatega, vOlvialal tuleb allikate puudumise tottu kasutada kaeve.
Soltuvalt deebitist iseloomustavad allikad maapinnaldhedase pdhjavee seisundit
suuremal alal, toStavate kaevude puhul on analiiiisiga iseloomustatav ala suurem kui
proovivotmiseks ldbipumbatavate seirepuuraukudel. Seetdttu on nitraaditundlikul ala
pohjavee seisundi iseloomustamiseks eelistatud allikaid ja tootavaid kaeve.

Nitraaditundliku ala pdhjaveeseire pohivorgust voetakse veeproove neli korda aastas,
ilejaanud seirevorgust kord aastas (suvisel madalveeperioodil juulis-augustis).
Pohivorgu proovivotukaeve on nitraaditundliku ala Adavere-Poltsamaa piirkonnas 19
ning nende valikul iiheksakiimnendate aastate algul ldhtuti jargmistest tingimustest
(www.keskkonnainfo.ee):

o koik piisiseire kaevud peaksid asuma kaitsmata pohjaveega voi karstialadel,

e proovivotukaevudeks valiti reostunud kaevude rithmast need puurkaevud, kus
viimase 4-5 aasta jooksul on nitraatiooni kontsentratsioon olnud piisivalt iile
lubatud piirnormi (50 mg/1),

e proovivotukaev peaks asuma poOldude keskel, mitte metsa- ega muudel
loodusmaastikel,

e proovivotukaev peab olema aastaringses piisikasutuses ja sellele peab olema
juurdepéds proovivotuks,

e suurema pdllumajandusintensiivsusega aladel peaks proovivotukaevude arv
olema suurem kui viiksema intensiivsusega aladel.

Eeltoodud kunagistest valikukriteeriumidest ldhtuvalt voib nentida, et Adavere-
Poltsamaa  piirkonnas  oli  kuni viimaste aastateni seire fokusseeritud
probleemsematele piirkondadele, mistottu iildistuste tegemine nitraaditundliku ala
Adavere-Pdltsamaa piirkonna kohta on keeruline.

2008. aastal koostatud ,,Ulevaade nitraaditundliku ala tegevuskava 2004-2008
rakendamisest, tegevuskava meetmete efektiivsuse hindamine, seirekavade sobivuse
hindamine* kohaselt nenditakse, et pdhjaveeseire katvus ei ole iile kogu NTA iihtlane
ja seetottu mitte koikjal piisav. Pealegi on riikliku seire maht vihenenud ning
vihenenud on ka seirepunktide arv.

NTA pohjavee seirevork 2011 aastal koosneb Adavere piirkonnas 20 seirepunktist

proovivotu sagedusega 4 korda aastas ja 19 punktist kust voetakse 1 proov aastas ning
Pandiveres 35 punktist proovivotu sagedusega 4 korda aastas ja 42 punktist 1 kord
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aastas. Nitraaditundliku alaga vordlemiseks voetakse 2011 a. pdhjaveeproovid 14
seirepunktist viljaspool NTA-d (2009.a. vdeti 17 proove seirepunktist).

Seirepunktide vahetumine, kevadiste nitraadisisalduse maksimumperioodide sagedane
mittekatmine, erinevused seiratavate kaevude siigavustes ja kiired muutused karstiala
maapinnaldhedases pohjavees komplitseerivad usaldusviirsete statistiliste meetodite
kasutamist nitraadisisalduse trendide selgitamiseks pohjavees. Selleks on vaja
vordluskodlbulikel ajahetkedel kogutud pidevat andmerida iihest ja samast jaamast
ning ka samalt stigavuselt.

5.3. Jarvede seire siisteem

Jarvede seiret viib ldbi Eesti Maaiilikooli Pollumajandus- ja Keskkonnainstituudi
Limnoloogiakeskus. Seire on tinglikult jagatud kolmeks allprogrammiks: Peipsi jérve,
Vortsjarve ja viikejarvede seire.

Vortsjarve hiidrobioloogilise seire raames uuritakse veekogu fiitoplanktoni,
bakterplanktoni, zooplanktoni ja pohjaloomastiku, taimestiku ja kalastiku liigilist
koosseisu, litkide voi teiste taksonoomiliste iiksuste (perekond, sugukond, selts)
arvukust ja osakaalu plankton- voi bentilises koosluses, miidratakse erinevate
taksonoomiliste iiksuste biomassid. Fiitoplanktoni proovides médratakse ka klorofiilli
(Chl a, Chl b, Chl c), feopigmentide ja karotinoidide sisaldus. Proovivott toimub
aastaringselt, nii pinna- kui ka pohjalihedasest veekihist Planktonproove kogutakse
ihest punktist jarvel igakuiselt, augustis iile jarve 10 punktist. Hiidrokeemilise seire
veeproove kogutakse iiks kord kuus 10 erinevast kohast iile jirve. Analiilis sisaldab
muude niitajate korval ka NH4*, NO,", NOs', Uld-N, PO,™, Piild.

Peipsi jdrve hiidrobioloogilist seiret viib ldbi Eesti Maaiilikooli pdllumajandus- ja
keskkonnainstituudi limnoloogiakeskus. Uhtekokku on Peipsi jidrvel 25 seirejaama,
neist 14 Eesti poolel ja iiks Eesti-Vene piiril. Eesti poolele jddvates jaamades voetakse
kuuest jaamast veeproovid igakuiselt, iilejddnutest vastavalt kinnitatud graafikule.
Suurtaimestiku ning epifiilitoni seiret teostatakse kiimnel transektil. Kogutud
proovides méairatavd keemilised néitajad sisaldavad ka Py, PO43+, Nig, NO3', NOy
ja NH;". Uuritakse jirve okosiisteemi erinevaid organismirithmi — fiitoplanktonit ja
vetikapigmentide sisaldust vees, zooplanktonit, suurtaimestikku ja taimset epifiiiitonit.

Viikejarvede seiret viib ldbi Eesti Maaiilikooli pollumajandus- ja keskkonnakaitse
instituudi Limnoloogiakeskus Vastavalt seireprogrammi iilesandele on igal aastal
vaatluse all 30-40 jdrve, millest osa on piisivaatlusjirved (Nohipalu Mustjirv,
Nohipalu Valgjirv, Réuge Suurjirv, Piihajirv, Viitna Pikkjirv, Ahijirv, Mullutu-
Suurlaht, Uljaste) ja iilejddnud iilevaateseire jirved, mis vahetuvad. Veekogudes
uuritakse hiidrokeemiat, fiito— ja bakterplanktonit, litoraali suurselgrootuid ja
suurtaimestikku. Seiratavad hiidrokeemilied parameetrid sisaldavad ka iildfosfori,
tildlammastiku, fosfaat-, ammoonium-, nitrit- ja nitraatiooni sisalduse analiiiisi.
Jiarvede troofsust hinnatakse iildfosfori, tildlammastiku, orgaanilise aine ja hapniku
kontsentratsiooni ning vee ldbipaistvuse jdrgi ning jarvede iildseisundile antakse
hinnang veeklassidele vastavate kvaliteedinditajate viirtuste pohjal.
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5.4. Rannikumere seire siisteem

Rannikumere seire programmi iiks allprograammidest sisaldab eutrofeerumise
uuringut. Rannikumere eutrofeerumise programmi seiret korraldab TU Eesti
Mereinstituut. Proove kogutakse talvise ja kevadise seirereisi kdigus. Suurendatud
sagedusega seiret teostatakse Tallinna, Pdrnu ja Narva lahel ning
automaatmootmisseadmetega  Tallinn—Helsingi  liinil  sditvatel  reisilaevadel.
Hiidrokeemilistest parameetritest médératakse ka biogeenide — ldmmastiku, fosfori ja
rani (PO4-P, NO;,-N, NOs-N, NH4-N, SiO,-Si) sisaldus merevees ning arvutatakse
tildfosfori ja iildlammastiku (tot-P, tot-N) kontsentratsioonid. Merebioloogia
uuringute raames jilgitakse fiito— ja zooplanktoni ning pdhjataimestiku ja —
loomastiku liigilises koosseisus ja arvukuses toimuvaid muutusi. Mereelustiku
uuringud eutrofeerumise allprogrammi raames hdlmavad vee ldbipaistvuse méddramist,
proovide kogumist klorofiilli (chl a ) kontsentratsiooni, fiito— ning zooplanktoni ja
pohjaloomastiku liigilise koosseisu, arvukuse ja biomassi miidramiseks.
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6. Veekvaliteedi seisund ja suundumused
6.1. Pinnavesi

Seiretulemuste alusel on jareldatud, et veekvaliteet on viimastel aastatel halvenenud,
mille viljenduseks on eelkdige korgenenud lammastiku sisaldused. Seda on édra
mirgitud ka Euroopa Komisjoni aruandes, kus andmeid esitanud uutest
liikmesriikidest on Eestis kdige rohkem (10 %) mageda pinnavee kvaliteedi
halvenemistendentsi ndidanud seirekohti (EC, 2010). Sellist trendi on seostatud
eelkdige muutunud ilmastikuoludega, mis viljendusid vooluveekogude korgenenud
lammastiku sisalduses soojade talvede tingimustes, mil talvine ja varakevadine
dravool on olnud intensiivne ning sellest tingituna ka lammastiku sisaldused oluliselt
korgemad ,,normaalse* talvega vorreldes.

Nitraatlimmastiku trendi uuringud, kasutades iihe muutujaga Mann-Kendall testi,
nditavad et 1992 aasta jargselt on 56 uuritud Eesti joe seireldvendist seitsmes (Piusa,
Ohne-Roobe, Tagajogi-Tudulinna, Narva-Narva, Alajogi, Piihajogi, Velise)
iseloomulik olnud statistiliselt oluline langev trend ja 17 ldvendis tdusev trend (Tabel
6). Ulejiinud jogedes statistiliselt olulist nitraatlimmastiku sisalduse kasvavat voi
kahanevat trendi ei tdheldatud. Nitraaditundlikul ala vooluveekogudest on statistiliselt
oluline kasvav trend vaid Pedja joes ehkki vooluhulgaga korreleerituna ei ole trend ka
siin oluline. Ka Podltsamaa ja Oostriku joes on tidheldatav tdusutrend ehkki statistiliselt
mitteoluline. Tihelepanuvéddrne on oluline tousutrend kahes pdllumajanduslikus
viikevalglas (Ripu ja Rédgina) viljaspool praegust NTA-d.

Tabel 6. Uhe muutujaga Mann-Kendall test nitraatlimmastiku sisalduse trendi
selgitamiseks Eesti jogedes (Rasvaselt on tulemused mis on statistiliselt olulised: p
vadrtus < 0,05, kahepoolne test)

Jrk  Joe Jogi Livend Aastad MK p vairtus
nr Stat
1 1  Piusa Virska-Saatse mnt 1992-2009  -0.69 0.246
2 2 Vohandu Vagula vv Tartu-Véru ~ 1992-2009 2.80 0.003
3 3 Vohandu Himmaste 1992-2009 2.64 0.004
4 4 Vohandu Répina 1992-2009 1.10 0.135
5 5  Viike-Emajogi  Tolliste 1992-2009 0.01 0.495
6 6  Viike-Emajogi  Pikasilla sild 1992-2009  -0.20 0.422
7 7  Ohne allpool Suislepat 1992-2009  -0.29 0.388
8 8  Ohne Roobe sild 1992-2009  -1.84 0.033
9 9  Tarvastu Ulalpool Pddraoja 1992-2009 0.10 0.459
10 10 Tinassilma Oiu 1992-2009 2.08 0.019
11 11 Emajogi Rannu-Joesuu 1992-2009 0.99 0.162
12 12 Emajogi Tartu (Kvissentali) 1992-2009 1.27 0.102
13 13  Emajogi Kavastu 1992-2009 2.29 0.011
14 14 Pedja Jogeva sordiaretusjaam  1992-2009 2.21 0.014
15 15 Pedja Torve 1992-2009 2.40 0.008
16 16 Preedi Varangu 1992-2009  -0.17 0.434
17 17  Poltsamaa Rutikvere 1992-2009 0.82 0.206
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Mustjogi
Oostriku
Porijogi
Ahja
Ahja

Kédpa
Avijogi

Rannapungerja

Tagajogi
Alajogi
Narva
Narva
Piihajogi
Purtse
Kunda
Seljajogi
Loobu
Valgejogi
Valgejogi
Pudisoo
Jagala
Leivajogi
Viina
Keila
Keila
Vihterpalu
Kasari
Velise
Péirnu
Péirnu
Vodja
Navesti
Saarjogi
Halliste
Reiu
Sauga
Pirita
Ripu
Régina

Tulijdrve
Oostriku
Reola
Kiidjarve
Ladniste sild
Kose paisjarve
véljavool
Mulgi HP
lisaku- Avinurme
(Roostoja)
Tudulinna
Alajoe HP
Vasknarva HP
Narva

suue

suue

suue

suue

Vihasoo
Porkuni

suue

Pudisoo

suue (Linnamdie)
Pajupea

suue

Keila HP

suue
Vihterpalu
Kasari

Valgu
Tahkuse

QOore

Vodja

Aesoo
Kaansoo
Riisa

Lahkma
Nurme

Liikati

Arkma

Kirna AS

1994-2009
1994-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009

1992-2009
1992-2009

1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1995-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1995-2009
1992-2009
1995-2009
1992-2009
1993-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1992-2009
1997-2009
1994-2009
1998-2009

0.87
0.93
1.55
3.04
2.47

1.64
0.58

-0.34
-2.49
-1.74
-0.72
-2.19
-3.22
0.93
0.77
2.35
1.52
-0.15
0.60
1.05
1.25
2.02
-1.56
1.44
-0.08
2.02
1.47
-1.90
2.06
1.96
0.27
0.29
2.15
-0.72
0.23
1.89
0.80
3.27

1.66

0.193
0.175
0.060
0.001
0.007

0.051
0.282

0.366
0.006
0.041
0.237
0.014
<0.001
0.176
0.222
0.009
0.065
0.441
0.274
0.147
0.105
0.022
0.059
0.075
0.469
0.022
0.071
0.029
0.020
0.025
0.392
0.385
0.016
0.235
0.410
0.030
0.213
<0.001

0.048

Pikaajaline trend ei tarvitse adekvaatselt kirjeldada suundumusi lammastikusisalduses
viimastel aastatel, mil nitraadi maksimaalsed sisaldused on nditeks 2009. aastal
tiletanud isegi 50 mg/l ja ka keskmised kontsentratsioonid on monel juhul iile 25 mg/I
(Tabel 7).
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Tabel 7.
2000-2003, 2004-2007 ja 2008-2009.

Nitraadiala seireldvendite keskmine ja maksimaalne nitraatide sisaldus

2000-2003 2004-2007 2008-2009

max kesk max kesk max kesk
Kunda allikad 6,0 3,0 5,5 2,1 6,6 3,0
Valgejogi-Porkuni 25,1 12,0 224 12,5 22,8 13,1
Vodja 11,9 5,0 18,3 6,3 15,5 7,6
Pedja 19,2 9,7 20,1 10,0 20,4 13,2
Preedi 18,7 14,8 22.4 15,0 23,0 17,7
Oostriku 18,7 16,2 19,7 16,6 28,8 19,5
Voisiku 24,2 9,3 29,7 13,7 27,5 17,4
Poltsamaa 16,5 10,1 18,7 11,4 20,4 14,0
Janijogi 25,0 16,6 39,9 21,7 46,1 31,6
Alastvere 29,5 23,2 79,1 30,6 50,9 38,9
Koik NTA seirejoed 29,5 11,3 79,1 14,9 50,9 17,6

Nitraadisisalduse keskmised véirtused 2010. a. iiletasid 20 mg/l taset Alastvere
peakraavis ja Jénijoe-Jdaneda seireldvendis ja olid vahemikus 10-20 mg NOs/l
enamasti praeguse NTA piirest ldhtuvates jogedes (Joonis 54).

NO; keskmised viiiirtused Eesti seirejogedes 2010. aastal

48

69

32

Klassipiirid; mg NOy/1

A

5-10
>10-20
>20-30

B 30

Joonis 54. NOs keskmised védrtused Eesti seirejogedes 2010.a.
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Talvised NOj sisaldused olid korged (>30 mg NOs/1) Alastvere peakraavis ja jdid 20-
30 mg/1 piiresse Jinijoe, Valgejoe-Porkuni, Oostriku ldvendites ning Seljajoes (Joonis

55).

NO; keskmised talvised viirtused Eesti seirejogedes 2010. aastal

\ﬁx
. \\\ég et

22 Zl

1y 2;
ol% B
B

Klassipiirid; mg NO,/1
&5
5-10
>10-
>20-30
)

B -

20

Joonis 55. NO3 keskmised talvised vddrtused Eesti seirejogedes 2010. a.

NTA seireldvendites on viimastel aastatel nitraatide sisaldus kasvanud. Kui 2000-
2003 oli koigi NTA lavendite keskmine nitraatide sisaldus 11,3 mg NO3/1, siis 2008-
2009 oli vastav viirtus juba 17,6 mg NOs/l, iiletades Alastveres ja Jdnijoes sihtarvu

25 mg/1 (Joonis 56 ja 57).
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Nitraatide keskmine sisaldus

45
40 —
35
30 A

. B
20 A
15
10

mgNO 3/1

Vodja

Pedja

Preedi
Oostriku
Voisiku
Pbltsamaa
Janijogi
Alastvere

Kunda allikad
Valgejogi-Porkuni

EL soovituslik nitraadi piirnorm

koik nitraadiala seirejoes

0 2000-2003 O 2004-2007 @ 2008-2009 ‘

Joonis 56. Nitraadiala seireldvendite keskmine nitraatide sisaldus 2000-2003, 2004-
2007 ja 2008-2009.

NO; keskmised viirtused nitraaditundlikuala seirejdgedes 2008 - 2010 a

Kunda
Ll

Jinijogi
f Valgejogi
"ri-. NO3 (mg/l) keskmised viirtused

[ o010
[ 2009
I 2008
Preedi :l 2010 talvine

:‘r.-. I 2000 talyine

- 2008 talvine

Vodja

> 1" |

Oostriku

Poltsamaa

Alastvere 1)eakl"aav‘[li

Vaisiku peakraav I

Joonis.57. NO3 keskmised sisaldused NTA seirejogedes 2008-2010.
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Pandivere platoo loodendlva Kunda — Lavi allikas on nitraatide sisaldus oluliselt
madalam kui teistes joe iilemjooksu ldavendites (Joonis 58). Nii Lavi allikavee NO3
sisaldus ei iileta 5 mg/l. See néitab reostuse leviku regionaalseid isedrasusi Pandivere
korgustikul. Kuna Pandivere ja Adavere pohjavees on nitraatide sisaldus korge, ei
vasta mitmetes selle piirkonna allikatest toituvates jogedes vee ldammastiku sisaldus
pinnaveekogude II (hea) klassi nduedele.

Enamikes nitraaditundliku ala lavendites jddvad nitraadisisaldused siiski reeglina alla
EL soovituslikku normi (25 mg/l), kuid iiletavad seda mitmel pool mujal suurema
pollumajandusliku tootmisega viikevalglates (Joonis 58).

NO; keskmised viirtused nitraaditundlikuala seirejogedes 2010, aastal

Kunda 0,71
142

Jinijo; 4,27
21,9
Valgejogi 1,79
12,§

mg NO;/l

i 237 i )
i :l NO32010. a keskmine

:l NO32010. a talvine keskmine

Pr

Vodja 13,73
736

Oostrik 2,59
16,

Poltsamaa 12,84

13A I;;lm

Alastvere peakraayv 36,09
27,94
Vaisiku peakra 3,

Joonis 58. Nitraadi aasta keskmine ja talvine keskmine sisaldus (mg NO3/l)
nitraaditundliku ala seireldvendites 2010.a.

Vaadeldes nitraatide sisalduse aasta-sisest jaotumust 2009. a. (Joon. 59), on kdrgemad
védrtused talvel ja (hilis)stigisel, mil oli viga korge veetase jogedes, valglalt kanti
suur kogus nitraate, kuid denitrifikatsiooni protsess on pidurdunud, veetaimede
tegevus ldmmastiku kasutajana katkenud ning seetOttu ka nitraatide védrtused véga
korged. NTA jogedes (Voisiku, Rutikvere, Alastvere, Jidnijogi, Oostriku, Porkuni) on
talvine nitraatide kontsentratsioon vahemikus 15-35 mg/l, kevadel aga monevorra
madalam (13-29 mg/1), mis on olnud iseloomulik mitmele viimasele aastale.
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Nitraadi sisaldus 2009.a.
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Joonis 59. Talvised, kevadised ja suvised nitraatide védrtused nitraaditundliku ala,
pollumajandusreostuse ja fooni livendites 2009.a.

Foonijogedes, mis otseselt ei ole mdjutatud inimtegevusest (Ohne jogi iilalpool
Torvet, Ahja Kiidjirve lavend, Pudisoo) oli 2009.a. talvine nitraatide sisaldus 3,1-7,5
(Ahja) mg/l.

Jogede ja jirvede aga ka rannikumere eutrofeerumise ja troofsustasemete hindamiseks
Eestis eraldi kriteeriume ja metoodikat vilja tootatud ei ole. Veepoliitika
raamdirektiivi rakendamise kiigus toimub veekogude ©koloogilise seisundi
hindamine, mille iitheks osaks on ka veekogu tiiiibist ldhtuvate toitainete sisalduse
klassipiiride miidramine. Hindamisel kasutatakse bioloogilisi kvaliteedielemente,
fiiisikalis-keemilisi kvaliteedielemente ja hiidromorfoloogilisi kvaliteediniitajaid,
kusjuures joe oOkoloogilise seisundi klassi hinnatakse halvima kvaliteedielemendi
seisundi alusel. Pinnaveekogu ©koloogiline seisund jagatakse viieks klassiks: viga
hea, hea, kesine, halb ja viga halb (Joonis 60).
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Joonis 60. Vooluveekogude okoloogiline seisund alamvesikondade 16ikes
(Keskkonnaministeerium, 2008)
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Alamvesikondade 106ikes eristusid 2008. aasta andmetel Viru, Harju ja Pandivere
alamvesikonnad, kus kesises voi halvas seisundis vooluveekogude arv on suhteliselt
suurem.

Jogede oOkoloogilise seisundi iildhinnang Eestis tuginedes keskkonnaregistri
andmetele on esitatud Joonisel 61. Selle alusel on véga halvas seisundis vaid Narva
joa alune kuiv 16ik ning halvas seisundis mitmed joed voi nende 16igud NTA piires
voOi selle vahetus naabruses (Valgejoe iilemjooks, Selja joe alamjooks ja iilemjookus
osa Sooliaoja, Tarvastu joe kesk- ja alamjooksu osa, Arma jde iilemjooks Viina ja
Keila jogi, Kloostri oja, Vigala joe iilemjooks, Piihajoe iilem- ja keskjooks, Répu jogi,
Koreli oja, Karioja, Kohtla ning moned muud). Suurem osa Eesti jogedest on heas voi
viga heas 0koloogilises seisundis.
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6.2. Pohjavesi

Pohjavee seisundi iilevaade tugineb AS Maves tehtud analiiiisile, milleks kasutati
tapsustatud andmeid kaitsmata ja norgalt kaitstud alade kohta ning iildistati pdhjavee
NO; sisalduste andmed nii NTA piires kui ka mujal Eestis pindmises 20-30 m
paksuses pohjaveekihis. Saadud andmete alusel iseloomustati nitraatiooni sisalduse
suundumusi nii NTA-l kui ka mujal Eestis kasutades selleks sobivat statistilist
meetodit

6.2.1. Praegune nitraadistundlik ala

Pohjaveekvaliteedi viimaste aastate nitraatiooni sisalduste muutuste hindamisel tuleb
arvestada eelkdige jirgmiste mojuteguritega:
e muutuv ldimmastikvietiste kasutus,

® siigis-talvised lammastiku leostumistingimused,

e kevadise nitraatide sisalduse korgperioodi midrangute puudumine johtuvalt
viivitustest seirelepingute sdlmimisel.

Nitraaditundliku ala maapinnaldhedase pohjavee keemiline koostis
makrokomponentide (Ca, Mg, Na, K, CO3, HCO3, Cl, SO4 ja kuivjiik) jargi on
kiillaltki tihtlane (joonis 62) ning veetiiiibis tdhelepanuvéairseid korvelekaldeid ei
esine.
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EXPLANATION
4 Suure kuivjstgiga péhjavee seirepuuraugud (8515, 933-A, 999-C)
#  Kaevud (sigavus <35 m ja manteltoru < 20 m)

Altkad

o cr
CATICNS ANICNS

Joonis 62. Nitraaditundliku ala maapinnaldhedase pohjavee koostis Piper diagrammil
allikate, puuraukude ja kaevude veeanaliiliside jirgi (AS Maves).



Seire andmed Pandivere vaatluspunktides osutavad, et nitraatiooni keskmises
sisalduses olulisi muutusi vorreldes 1990. aastate algusega ei ole aset leidnud, ehkki

nitraatiooni sisalduse maksimumid on vihenenud (Joonis 63).
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Joonis 63. Pdhjavee nitraadisisaldus Pandivere enim seiratud vaatluspunktides 1991-

2010 (AS Maves).

Tdenioliselt on korgemad nitraatiooni sisaldused kdesoleval aastatuhandel jadanud
modtmata hilise, alles mais-juunis alustatud proovivotu seeria tottu. Nitraatiooni

sisaldus pohjavees jirgib siiski iisna histi vietisekasutuse muutuste kdverat (Joonis

64).

68




Pandivere 16 vdrreldava seirepunkti nitraatide sisalduse aastakeskmised
€0 ! ! ! T« Norra allikas = Kiiguméisa Kiilmaallikas i ! 120
! ! ! | Aravete allikas Jérva-Jaani allikas i !
! ! ! | Roosna-Alliku allikas o K-14 Séstrat | !
: ! ! | - K-169 Tammiku t - K-17 Pihlaka t i !
i i i | K-25 Peetri t - K-44 Uustalu t i i
! ! ! | - K-5Véljaotsa I t K-70 Peegi t i !
501 — - -~~~ 4 - Aravete uus pk. Mée osak. kaev 16 - - t100
i i | Karinu elamute pk. K-140 Koila t i i
! ! ! || —— Kaevude keskmine Allikate keskmine i ! ©
! ! ! || —— Kasutatud mineraalvaetise ja sdnniku N kg/ha i ! <
| | | | T T 1 | (=
- x
T | | | | - =
| | | | | |
A i i St el i Bt e el R i D F o T80 2
g’ | | ]
2 l f i
3 ‘ ! 0
ki * ! 2
L R-=={ =d==\f{F==ff=====clc==k============f==d============d===k==/I==4 r60 ®
c i /. S
g E t 3
s :\ J o
8 T ‘ : £
E] I I . £
20 : i . 14038
‘ S
{ ‘. 2
| i . | g
| + | i 3
| | + i rY hd |
| | | L] L 1 - b T y 4 | |
10””T”’\”’1”’I ””” ?”’\ ””””” _”’{’"V” ””””””” - - T2
| | | | - | | | | |
| | | | I | E3 | * | |
| | | | | | ! | | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
0 T T T T t t T t t T t T T 0
o - o o < I © ~ © @ o = o o < 0 © i~ o 2
3 8 8 3 8 8 8 8 3 3 g g 8 S ] g g ] s ]
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 & & & & & & & & & &

Joonis 64. Pandivere 16 vorreldava kaevu ja allika seirepunkti nitraatide sisalduse

aastakeskmised ja kasutatud mineraalvietiste ja sonniku ldammastik vietatud maa
kohta 1990-2008 (AS Maves).

Keskmiste nitraatiooni sisalduste vordluses aastatel 1987-2010 on niha, et sisaldused
olid ja on jatkuvalt kOrgemad Adavere-Poltsamaa piirkonna kaevudes (Joonis 65),
kusjuures eriti viimasel viiel aastal on tidheldatav moningane kasv nii seal kui ka
Pandivere piirkonna allikates ja kaevudes. Tulemuste hindamisel tuleb arvestada
asjaoludega, et 29-s vaatluspunktis 32-st koguti veeproove kogu perioodi 1987-2010
viltel, proovivotu sagedus on kiesoleval aastatuhandel olnud 1-4 proovi aastas ja
Pandiveres eelmisel aastatuhandel 10-12 proovi aastas. 1994 aastal Adavere-
Pdltsamaa piirkonnas seiret ei tehtud.
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Joonis 65. Aastakeskmised nitraatiooni sisaldused NTA pdohjavee vaatluspunktides
1987-2010 (AS Maves).

Pohjavee seirepunkt iseloomustab vaid piiratud ala vorrelduna allikatega, mis
iseloomustavad maapinnaldhedast pdhjavett suuremal territooriumil. Seetdttu tuleb
regiooni pOhjavee iseloomustamisel kasutada paljude seirepunktide andmeid,
kusjuures vaadeldava piirkonna {iiksikute seirepunktide trendid vdivad mingitel
ajavahemikel olla vastassuunalised.

Nitraaditundliku ala pOhjavee seirepunktide nitraatiooni trende analiiiisiti
seirepunktide kaupa kasutades Mann-Kendall testi ja regiooniti (Nitraaditundliku ala
kokku, Pandivere piirkond, Adavere-Pdltsamaa piirkond) kasutades modifitseeritud
Mann-Kendall testi  (Regional Kendall test http://pubs.usgs.gov/sir/2005/5275/
downloads/). Trendid arvutati NTA enimseiratud 32 vaatluspunkti aastakeskmiste
nitraatiooni sisalduste pohjal. Arvutustulemused on esitatud tabelites 7 ja 8. Mann-
Kendall testi tulemused seirepunktide jdrgi niditavad 1995. aasta jargselt pohjavees
nitraatiooni sisalduse kasvutrendi. Statistiliselt oluline tdusev trend esines seitsmes
Pandivere seirepunktis ja langev trend Adavere seirekaevus 71 (Tabel 7).

Regional Kendall testi tulemused néitavad nitraatiooni sisalduse langustrendi eelmise
sajandi iiheksakiimnendate aastate alguses ja selle jdrel tdusvat trendi (Tabel 8).
Johtuvalt trendi arvutamiseks kasutatavate andmete vihesusest Adavere-Pdltsamaa
piirkonnast, tuginevad statistiliselt olulised trendid Pandivere piirkonna andmetele.
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Tabel 7. Uhe muutujaga Mann-Kendall test® nitraatiooni sisalduse trendi
selgitamiseks pohjavee vaatluspunktides.

Vaatluspunkt vaadeldav ~ Z, Mann-Kendall Trendi
aeg trend statistilise
olulisuse tase

Pandivere Konnavere allikas A04 1995-2010 3.74 wk
Pandivere Aravete allikas A15 1995-2010 2.34 *
Pandivere Jirva-Jaani allikas 1995-2010 0.59

Pandivere Kiigumdisa Kiilmaallikas 1995-2010 1.98 *
Pandivere Kiltsi allikas A19 1995-2010 -1.26

Pandivere Norra allikas A29 1995-2010 1.31

Pandivere Rahkla allikas 1995-2010 0.77

Pandivere Roosna-Alliku allikas A22 1995-2010 0.41

Pandivere Simuna allikas A26 1995-2010 0.41

Pandivere Esna allikas A24 1995-2010 0.32

Pandivere Torma allikas 1995-2010 3.11 wk
Pandivere kaev 14 1995-2010 1.58

Pandivere kaev 169 1995-2010 2.79 wk
Pandivere kaev 17 1995-2010 0.63

Pandivere kaev 25 1995-2010 3.29 wk
Pandivere kaev 44 1995-2010 1.58

Pandivere kaev 5 1995-2010 0.63

Pandivere kaev 70 1995-2010 0.14

Pandivere Aravete uus pk. 7553 1995-2010 0.59

Pandivere Assamalla pk 2894 1995-2010 1.53

Pandivere Karinu elamute pk. 7440 1995-2010 1.40

Pandivere Mie osak. kaev 16, 10079 1995-2010 2.80 Ak
Pandivere Muru karst 1995-2010 0.90

Pandivere Saueaugu karst 1995-2010 1.26

Adavere kaev 19 1995-2010 1.76 +
Adavere kaev 47 1995-2010 1.80 +
Adavere kaev 77 1995-2009 -0.35

Adavere kaev 71 1995-2009 -2.43

Adavere kaev 83 1996-2009 1.70 +
Adavere kaev 53 1995-2010 1.89 +
Adavere kaev 91 1995-2010 -1.27

Adavere kaev 93 1995-2010 1.49

*trendi statistiline olulisus, p viirtus <0.05

**trendi statistiline olulisus, p véartus <0.01

*#*trendi statistiline olulisus, p viirtus <0.001

+ trend pole statistiliselt kuigi oluline, p véértus 0.05-0.1

? Soome Meteoroloogia Instituudi (Salmi jt, 2002) Mann-Kendall MSexcel templiit “Makesens 1.0
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Tabel 8. Uhe muutujaga Regional Kendall® test nitraatiooni sisalduse trendi

selgitamiseks piirkonniti.

Vaadeldava andmerea kirjeldus T (tau) Z,Mann- Trendi Regiooni
Kendall olulisus, trend
trend  p-véirtus aastas
NTA KOKKU 1990-1999, 32 vaatluspunkti -0.234 -4.598 <0.01 -0.73
NTA KOKKU 1988-2010, 32 vaatluspunkti 0.007 0.237 0.81 0.00
NTA KOKKU 1992-2010, 32 vaatluspunkti ~ 0.123 ~ 4.019  <0.01 0.20
NTA KOKKU 1995-2010, 32 vaatluspunkti 0.226 6.861 <0.01 0.41
NTA KOKKU 2000-2010, 32 vaatluspunkti 0.321 7.724 <0.01 0.97
NTA KOKKU 2004-2010, 32 vaatluspunkti 0.275 4.854 <0.01 1.37
Adavere kaevud 1990-1999, 8 vaatluspunkti 0.178 -1.508 0.13 -1.20
Adavere kaevud 1989-2010, 8 vaatluspunkti -0.036 -0.573 0.57 -0.10
Adavere kaevud 1992-2010, 8 vaatluspunkti 0.065 0.998 0.32 0.20
Adavere kaevud 1995-2010, 8 vaatluspunkti 0.114 1.7 0.09 0.53
Adavere kaevud 2000-2010, 8 vaatluspunkti 0.202 2.373 0.02 1.42
Adavere kaevud 2004-2010, 8 vaatluspunkti 0.107 0.863 0.39 1.33
Pandivere 1990-1999, 24 vaatluspunkti 0.246 -4.343 <0.01 -0.69
Pandivere 1986-2010, 24 vaatluspunkti -0.001 -0.031 0.98 0.00
Pandivere 1992-2010, 24 vaatluspunkti 0.138 3.979 <0.01 0.20
Pandivere 1995-2010, 24 vaatluspunkti 0.26 6.89 <0.01 0.40
Pandivere 2000-2010, 24 vaatluspunkti 0.358 7.494 <0.01 0.89
Pandivere 2004-2010, 24 vaatluspunkti 0.325 5.011 <0.01 1.38
Pandivere 11 allikat 1986-2010 -0.086 -1.86 0.06 -0.11
Pandivere 11 allikat 1995-2010 0.237 4.237 <0.01 0.35
Pandivere 11 kaevu 1991-2010 0.075 1.514 0.13 0.11
Pandivere 11 kaevu 1995-2010 0.293 5.247 <0.01 0.48

Nitraadidirektiivi tditmise aruande (Keskkonnaministeerium, 2008) kohaselt on kahe
aruandeperioodi (2000-2003 ja 2004-2007) vahel Pandivere 33 kaevu ja Adavere-
Poltsamaa piirkonna 18 kaevu aastakeskmise vordluses nitraadisisaldused viahem voi
rohkem suurenenud 64% Pandivere ja 39% Adavere-Poltsamaa kaevu vees (Tabel 9).
Vihenemist on tdheldatud 18% Pandivere ja 56% Adavere-Poltsamaa kaevudes

(Keskkonnaministeerium, 2008).

? http://pubs.usgs.gov/sir/2005/5275/downloads/
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Tabel 9. NOj sisalduse suundumus aastate 2000-2003 ja 2004-2007 16ikes
(Keskkonnaministeerium, 2008).

Uhised seirekohad Suurima NOs- Aastakeskmise
sisalduse jirgi jargi
on suurenenud protsentides protsentides
tugevasti Pandivere 29 24
Adavere-
Poltsamaa 23 22
Kogu NTA 27 24
vihe Pandivere 3 40
Adavere-
Poltsamaa 0 17
Kogu NTA 2 31
piisiv Pandivere 0 18
Adavere-
Poltsamaa 23 :
Kogu NTA 7 14
on vihenenud
tugevasti Pandivere 58 3
Adavere-
Poltsamaa 54 56
Kogu NTA 57 21
vihe Pandivere 9 15
Adavere-
Poltsamaa 0 0
Kogu NTA 7 10

Mineraalvietiste kasutamine vOib ajas kiiresti muutuda, sdltudes selle hinnast,
globaalsest toiduturu noudlusest, teravilja ja teiste kultuuride turuhinnast,
maakasutusest ja muudest teguritest. Senised andmed annavad alust iildistusele, mille
kohaselt mineraalvidetiste keskmine kogus véetatud pinna hektari kohta 50 kg N/ha
tdhendaks tdoendoliselt nitraatiooni keskmist sisaldust nitraaditundliku ala pShjavees
tasemel 20-25 mg/l. Keskmine lammastikvietiste kasutamise tase, mis on ldhedal voi
iletab 80 kgN/ha vietatud pinna kohta (Tabel 10) on kergitanud nii NTA kui terviku
ja ka selle Pandivere osa pohjavee keskmise nitraadisisalduse sihtarvu 25 mg/l
ldhedale voi iile selle.

Tabel 10. Keskmine ldmmastikvietiste kasutamise tase Jogeva, Jirva ja Lidne-Viru
maakonnas (Allikas: Statistikaamet ).

Vietise liik 2007 2008 2009
Orgaanilise vietise kogus vietatud pinnal, tonni/ha 31 34 33
Mineraalvéetiste (N) kogus véetatud pinna hektari

kohta kg N/ha 48 89 80
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Kui keskmine vietisekasutus kerkib 100 kg N/ha, tdhendab see tdendoliselt
nitraatiooni keskmise sisalduse tousu tasemele 35-40 mg/l (Joonis 66). Kui tegelik
vietustase NTA-1 kerkib lubatavani, ehk 120 kg haritava maa iihe hektari kohta
kaitsmata pohjaveega aladel, on reaalne ka nitraadisisalduse edasine suurenemine
pohjavees. Toendoliselt kasvab edaspidigi toodetava vedelsonniku kogus, mis
suurendab potentsiaali N leostumiseks.

40
& Pandivere valiku (24 punkti) keskmine
NO3 sisaldus pdhjavees
35 1| © NTAvaliku (32 punkti) keskmine NO3 O 2008a
sisaldus p6hjavees
O 1991a
Astendaja (Pandivere valiku (24
30 4 punkti) keskmine NO3 sisaldus 020093 o*
pdhjavees)
Astendaja (NTAvaliku (32 punkti)
keskmine NO3 sisaldus pdhjavees)
25
>
£ o204
I3)
o
=
15 A
*
10 A
5 4
0 T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Eesti keskmine mineraalviaetiste (N) kogus véaetatud pinna hektari kohta,
kilogrammides (1991-2009)

Joonis 66. Eesti keskmine mineraalvietiste (N) kogus vietatud pinna hektari kohta kg
(1991-2009) ja nitraatiooni sisalduse muutus pohjavees (AS Maves).

Praeguse tootmismahu juures jddb nitraaditundlikul alal pdhjavee keskmine
nitraatiooni sisaldus pohjavees ldhiaastatel tdendoliselt vahemikku 20-30 mg/l, olles
jatkuvalt korgem Adavere-Poltsamaa piirkonnas.

6.2.2. Muu Eesti

Viljaspool nitraaditundlikku ala on maapinnalihedase pdhjavee osas enim teavet
siluri ja ordoviitsiumi karbonaatsete kivimite avamusalal, kust on méidratud ka
rohkem korgenenud nitraatiooni sisaldusi. Lduna pool, devoni liivakivide alal,
voetakse maapinnaldhedast pohjavett iiksikmajapidamistes reeglina salvkaevudest
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ning maapinnalidhedast pohjavett iseloomustavate puurkaevude veekeemia teavet on
pohjalikumate jarelduste tegemiseks vihe.

Nitraaditundlikust alast viljapoole jddva Eesti territooriumi maapinnaldhedase
pohjavee iseloomustamiseks kasutati viimaste aastakiimnete seire tulemuste andmeid.
Selleks tehti pohjaveekatastri 2010 aasta seisuga puurkaevude andmefailist péaring
tingimustel: kvaternaari, devoni, voi siluri-ordoviitsiumi veekihi kaevu siigavus peab
olema alla 35 m ja kaevu manteltoru pikkus alla 20 m. Paringu tingimustele vastavaid
kaeve oli pohjaveekatastris 9657. Leidmaks looduslikust tasemest (5 mg/l) kOrgema
nitraatiooni sisaldusega kaeve lisati nende 9657 kaevu GIS andmeviljadele kaevu
nitraatiooni keskmine ja maksimaalne sisaldus ning nitraatide méirangute arv kaevu
kohta. Nitraatide midranguta kaeve oli 2128 ja nitraatide médranguga kaeve jii
edasiseks tootluseks jirele 7439.

Vottes looduslikult pohjavees esineda vodivaks nitraatiooni sisalduseks 5 mg/l,
eemaldati 7439 kaevust vaid iihe nitraatiooni analiiiisiga kaevud millede NOjs sisaldus
oli alla 5 mg/l, kokku eemaldati 5782 kaevu. Toendoliselt votavad need kaevud vett
anaeroobsest pohjaveekihist. Looduslikku pdhjavee nitraatide taset (5 mg/l) ajuti
iletavaid kaeve viljaspool nitraaditundlikku ala jdi edasiseks analiilisiks alles 1657
(Joonised 67 ja 68). Nende kaevude keskmine nitraatide sisaldus on 15 mg/I.

Viljapocle nitraaditundiikku ala jaavate kaevude
imad i sisaldused

e 510mgl - =
10-20 mg/!
20-30 mg/|
30-40 mg/!

& >5omgll
4050 mg/!

Maakonnapiir

W Linnad
Alevid

Joonis 67. Viljapoole nitraaditundlikku ala jddvate kaevude maksimaalsed
nitraatiooni sisaldused (AS Maves).

Nitraatiooni sisaldus oli iile 50 mg/l viljapool nitraaditundlikku ala 143-s

veeanaliiiisis, kusjuures aastast 2000 hilisemaid veeproove oli 30-st kaevust (neist 25
on vaid iihe veeprooviga).
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Joonis 68. Pdhjavee nitraadisisaldus viljaspool NTA-d paiknevate maapinnaldhedase
pohjaveekihi kaevude vees 1961-2009 (AS Maves).

Vaadeldes detailsemalt viljaspool NTA-d maapinnaldhedase pdhjaveekihi
nitraadisisaldusi ajavahemikus 1991-2010, ndeme monevorra kdrgemaid nitraatiooni
sisaldusi 2007 aasta 10pus ja aastal 2008 voetud veeproovides (Joonis 69), mil need
paljudel kordadel on iiletanud 50 mg/l taset. Tdpsemat analiiiisi ei vdimalda asjaolu, et
véljapool nitraaditundlikku ala paiknevast 1657 kaevust (paiknemine joonisel 8) on
kahe ja enama nitraatiooni analiiiisiga kaeve vaid 272, neist 148 on iiheksa voi enama
veeprooviga. Seega sisaldavad andmed valdavalt kaeve kust on voetud vaid iiks
veeproov (iithe veeprooviga kaevude keskmine NO; sisaldus on 16,8 mg/1).
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Joonis 69. Viljapool NTA-d paiknevate maapinnaldhedase pdhjaveekihi kaevude vee
nitraatiooni sisaldused 1991-2010 veeproovide jargi (AS Maves).
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Voéimalike nitraaditrendide méédramiseks analiiiisiti detailsemalt 148 kaevu seire
tulemusi (vihemalt iiheksa veeproovi kaevust). Vilja jdeti kaevud, mille vaatlusrida
kiesoleva t60 kontekstis ei pakkunud huvi: iiksik iile 5 mg/l nitraatiooni sisaldus, voi
vaatlusrida  10ppes enne iiheksakiimnendate aastate algust.  Nimetatud
vilistamistingimuste rakendamisel jdi alles 56 pohjaveeseire vaatluspunkti 1446
prooviga. Veeanaliiliside andmete alusel saab esile tuua nitraadisisalduse moningase
vihenemise (ca 2 mg/l) viljapool nitraaditundlikku ala ajavahemikul 1980-2010
(Joonis 70). Analiiiis osutab eriti maksimumkontsentratsioonide alanemisele alates
1990 aastate algusest.
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Joonis 70. Nitraatiooni sisaldus seireproovides véljaspool NTA-d aastatel 1980-2010
(AS Maves).

Joonisel 71 on esitatud seirega paremini kaetud véiljaspool nitraaditundlikku ala
paiknevate seirekaevude nitraadisisalduste muutused aastatel 1990-2010. Muutused
nitraatiooni  sisalduses on vaatluspunktides erisuunalised ning véljapoole
nitraaditundlikku ala jddva Eesti territooriumi iseloomustavat usaldusviirset trendi ei
ole voimalik vélja tuua.
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Joonis 72. Kiilmaveski allika nitraadisisalduse muutus (AS Maves).




Aastal 2009 voeti Eesti Geoloogia Keskuse (EGK) poolt viljapoolt nitraaditundliku
ala 17 allikast iithekordne pdhjaveeproov eesmirgiga saada vorreldavat taustateavet
ilejdadnud Eesti kohta [Maves, 2009]. Nitraatiooni keskmine sisaldus allikavees nende
17 veeproovi pohjal oli 24.8 mg/1 ning piirsisaldust iiletati Koila Linnamie, Olustvere
pargi ja Modra joeoru allikas (Tabel 11), kus sisaldus ulatus iihel juhul 93 mg/l. 2009 a
tihekordse allikavee uuringu pohjal saab viita, et nitraatiooni sisaldus pdohjavees voib
olla kohati korge ka viljaspool nitraaditundlikku ala.

Tabel 11. Allikavee proovide tulemused 2009. aastal viljaspool Pandivere NTA ala
(Maves, 2009).

Akt Kuupéev Proovivotu koha nimi NH4 mg/l Clmg/l NO3 mg/l SO4 mg/l
EE09001769 15.07.2009 Kiitioru allikas <0,01 9 10,6 13
EE09001815 21.07.2009 Oinamde allikas <0,01 3,1 1,6 6,9
EE09001851 27.07.2009 Koila Linnamie allikas <0,01 9,8 93 28
EE09001961 13.08.2009 Allikukivi allikas <0,01 11 24.8 28
EE09002003 17.08.2009 Viljandi Siniallikas <0,01 8,9 1,3 13
EE09002004 17.08.2009 Karksi Porguallikas <0,01 11 8,9 11
EE09002005 17.08.2009 Tiirike (Votka) allikas <0,01 9.4 18,2 26
EE09002006 17.08.2009 Olustvere pargi allikas <0,01 38 57,6 115
EE09002007 17.08.2009 Mihka Jiiri allikas <0,01 11 38,5 39
EE09002008 17.08.2009 Mora joeoru allikas <0,01 56 62 26
EE09002009 17.08.2009 Himmaste allikas 0.154 50 41,2 30
EE09001645 2.07.2009 Odalatsi allikas <0,01 6,7 2,3 33
EE09001646 2.07.2009 Pohjatu allikas 0.051 6,9 2,6 42
EE09002178 2.09.2009 Tarakvere allikas <0,01 5,6 <0,02 26
EE09003045 13.11.2009 Seli allikas <0,01 3,1 6,2 15
EE09002542 30.10.2009 Saula siniallikas < 0,01 13 23,9 31
EE09003046 13.11.2009 Glehni park < 0,01 29 29,2 41

Keskmine 24.8

Pdhjavee tugivorgu seire raames 2010 a. vaatluspunktidest voetud 179-st veeproovist
oli nitraatioon sisaldus iile labori midramispiiri (0,4 mg/l) 19 veeproovis. Neist
kiimme seirepunkti on kisitletavad maapinnaldhedast pdhjavett iseloomustavana.
Veeproovid voetakse kord aastas suvise madalvee ajal. PGhjavee tugivorgu seire
nitraatiooni leiud aastal 2010 ja nende vaatluspunktide teave varasematest aastatest on
esitatud joonisel 73.

Ajavahemikul 2002-2011 tehtud 5977-st nitraatiooni analiilisist Terviseameti joogivee
andmebaasis on iile 50 mg/I nitraatiooni sisaldusega 13 analiiiisi (0,2%), viahemalt 25
mg/l oli nitraatioone 116 veeanaliiiisis (1,9%). Terviseameti joogivee andmebaasi
jargi on Eestis iihisveevarustuse veeallikaid nitraatiooni sisaldusega vihemalt 25 mg/1
kokku 17, iiksiktarbijate taolisi veeallikaid on 46 (9-s on nitraatiooni sisaldus olnud
tile piirvéaartuse 50 mg/l) (Joonis 74). Nitraatide piirsisalduse iiletamist iihisveehaarete
joogivees esines Terviseameti andmebaasi jargi vaid Jogevamaal Poltsamaal (30 m
stigavune kaev millel on 20 m manteltoru, kat nr 8597). Nitraatide sisaldus selles
kaevus muutub piirides 28-59 mg/I.
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2010 aastal pShjaveeseire tugivdrgu nitraatiooni leiud
ja leidudega kaevude varasemate aastate nitraatiooni sisaldused

50
dll | ‘ '-
4 _ B,

MOZ2 1391
MNO2 1892
MO32 1393
MNO3 1394
MO3 1995
MOZ 1336

MOZ 200
MO2 2004
MO3Z 2005

E Maakonnapiir

Nitraaditundliku ala piir

MO3Z 2009
MOZ 2010

Seierpunkt ei kajastab
stigavama veekihi
nitraatiooni sisaldust

Seierpunkt kajastab
maapinnaldhedase veekihi
nitraatiooni sisaldust

Tartu linna Meltsiveski
veehaarde seirepunkt

Joonis 73. 2010 aasta pdhjavee tugivorgu seire nitraatiooni leiud ja samade puuraukude varasemad nitraatiooni sisaldused (AS Maves).



Olemasolevad Terviseameti joogivee andmebaasi veeanaliilisid nitraadisisalduse
muutuse trende joogivees piirkonniti esile tuua ei voimalda. Uksiktarbijad ei kuulu
rutiinse joogiveekontrolli alla. Terviseameti joogivee andmebaasi jargi on
joogiveeallikaid nitraatiooni sisaldusega vidhemalt 25 mg/l enim L&ine-Virumaal
(kokku 34, neist kuues iile 50/mg/l), Jogevamaal (11, neist kahes iile 50/mg/l) ja
Jarvamaal (5).

Vahemalt 25 mg/I nitaatiooni sisaldusega veeallikad omavalitsustes

Viljandimaa Kdo vald E
Valgamaa Valga
Valgamaa Helmevald —]
Tartumaa Tartu ]
RaplamaaKaiuvald ——1
P&lvamaa Vérskavald ——1
P&lvamaa Ripinavald |
P&lvamaa Pélvavald [ 1
Laane-Virumaa Vaike-Maarja vald ]
Lddne-Virumaa Vinnivald 1
Lddne-VirumaaTamsaluvald [ T
Lddne-Virumaa Tamsalu [ 1
Lddne-Virumaa Someruvald —— ]
Ldane-Virumaa Rakverevald [
Lddne-Virumaa Rakvere I I
Ladne-Virumaa Rakke ]
Lddne-VirumaaKadrinavald [ T
Lddne-Virumaa Kadrina [ [
La&ne-Virumaa Haljalavald [——1
Jarvamaa Tirivald ——1
Jdrvamaa Paidevald — 1

Jarvamaa Paide B 0O veeallikad nitraatiooni
Jarvamaa Imavere vald [——1 sisaldusega 25-40 mg/|
JBgevamaa Torma vald 7:I O veeallikad nitraatiooni
JBgevamaa P8ltsamaavald [ [ sisaldusega 40-50 mg/|
Jogevamaa PGltsamaa 7:_ m veeallikad nitraatiooni
Jdgevamaa Puurmani vald I ] sisaldusega >50 mg/I

J6gevamaa Palamuse vald [——1
J6gevamaa Jogevavald 1
Hiiumaa Kdinavald 1]
Harjumaa Vasalemmavald ]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Veeallikate arv

10

Joonis 74. Nitraatioon vdhemalt 25 mg/l joogiveeallikates (AS Maves, andmed:
Terviseameti joogivee andmebaas).




Praegune nitraaditundlik ala on piiritletud tuginedes peamiselt aastatel 1984-1993
koostatud tolleaegsete iihismajandite voi omavalitsusiiksuste veekaitseskeemide
teabele. Kokkuvotlikult on veekaitseskeemide teabele tuginev nitraatiooni sisaldus
esitatud joonisel 75.

Majandite ja valdade uuritus 1984-1993 a
veekaitseskeemide jargi, kaevude arv

- Nitraat {ile 50 mg/I
Nitraat 15-25 mg/l
[ nitraat 40-50 mg/l
Nitraat 25-40 mg/l
Nitraat kuni 15 mg/l
Asulad/linnad
Maakonnad
[ Nitraaditundiiku ala piirjoon
Cl Devoni liivakivi levikuala

&
w)

Veekaitseskeemide jargi oli keskmine nitraatide sisaldus 35.8 mg/I, thtekokku uuriti 8935 kaevu W\’K

Joonis 75. Aastatel 1984-1993 koostatud ithismajandite vOi omavalitsusiiksuste
veekaitseskeemide maapinnaldhedase pohjavee uuritus ja nitraatiooni sisaldused (As
Maves).

Vanade veekaitseskeemide veeanaliiiiside teavet pracguse pohjavee seisundi teabega
seostada pole vdimalik, kuna vorreldavate andmepunktide arv erineks liialt palju.
Samuti on toimunud suured muutused pdllumajandustootmises. Veekaitseskeemide
ajaloolise teabe puhul tuleb arvestada ka erinevusi tollal ldbiviidud uuringute
metoodikas ja asjaolu, et devoni liivakivide alal on informatsioon peamiselt
salvkaevudest, mis kajastavad lubjakivialade puurkaevudega vorreldes enam olukorda
vahetult kaevu {imbruses johtuvalt kaevu -ehitusest, aluspohjakivimites leviva
pohjavee paremast kaitstusest ja vee aeglasemast litkumiskiirusest. Pealegi toitus suur
osa vaadeldud salvkaevudest pinnakatte pdhjaveest. Sellest tingituna oli aastatel 1984-
1993  voetud veeanaliiiiside tulemuste kasutamine nitraaditundliku ala
laiendamisvajaduse pohjendamisel problemaatiline, kuid veekaitseskeemide andmeid
oli voimalik kasutada kaitsmata pohjavee levikuala tipsustamiseks.
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6.3. Jarved

2009. a. wuuriti 34 [Eesti viikejdarve (http://seire.keskkonnainfo.ee/seireveeb/
index.php?id=13&act=show_reports&subact=&prog_id=385362150&subprog_id=20
87861886). Jarved jagunesid piisivaatlusjdarvedeks (NohipaluMustjirv, Nohipalu
Valgjarv, Rouge Suurjdrv, Piihajiarv, Viitna Pikkjarv, Ahij'arv, Mullutu-Suurlaht,
Uljaste) ja iilevaateseire jdrvedeks (Kidsmu, Endla, Saadjdrv, Vahtsokivi, Restu-
Madissd jarv koos Punde veehoidlaga, Harku, Ulemiste, Soodla vh., Rummu
ladnekarjddr, Minniku, Raku, Paunkiila vh., V66la meri, Mdisalaht, Viljandi, Nigula,
Tiindre, Kooru, Karujdrv, Oesaare, Undu, Vigara, Kostrejarv, Koigi). Operatiivseire
toimus Vagula ja Kaiu jéarvel

Vorreldes 2008. aastaga oli veekvaliteet Piild osas mitmes jdrves halvenenud
(http://seire.keskkonnainfo.ee/seireveeb/index.php?id=13&act=show_reports&subact
=&prog 1d=-385362150&subprog id=2087861886). Niild sisalduse poolest oli 2009.
aasta sarnane eelnenud aastale. Chl-a sisaldus jérgi klassifitseerus enamik jarvedest
"heasse" kuni "viga heasse" kvaliteeti ja vaid Voolas oli see nditaja "vidga halb".
Paranenud oli Uljaste jarve vee kvaliteet. Suurtaimestiku niitajate alusel vois enamike
jarvede seisundit pidada "heaks" (Joonis 76).

Viikejirvede seisund 2009. aastal
toiteainete ja Chl-a keskmise sisalduse alusel | ®
\_)\ +
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Joonis 76. Viikejdrvede seisund 2009. aastal (Keskkonnateabe Keskus)

2010. aastal uuriti 30 Eesti viikejirve, sh iilevaateseire jarvedest Aheru, Endla, Hino,
Kirikumée, Konsu, Konsu Peenjiarv, Kooru, Kurtna Valgejirv, Loosalu, Meelva ,
Murati , Méekiila , Pabra , Prossa , Pullijarv, Saare, Tohela, Tdnavjarv, Veisjirv,
Viisjaagu, Véhmetu, Ordi jirve (http:/seire. keskkonnainfo.ee/seireveeb/index.php?id
=13&act=show_reports&subact=&prog_id= -385362150&subprog_id=2087861886).
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Vee raamdirektiivi nduete jirgi oli jirvede okoloogiline seisund kahel jirvel ,,viga
hea*, 20 jarvel ,,hea“ ja 8 jirvel ,rahuldav‘. Hiidrokeemiliste nditajate pohjal kuulus
enamik jirvi Chl-a pdhjal ,,vdga heasse* kuni ,,heasse kvaliteediklassi. ,,Viga halba*
seisundiklassi kuulus Chl-a pdhjal Meelva jirv, ,halba“ seisundiklassi Viisjaagu,
Aheru ja Ordi jarv. Nyg ja Pyg jérgi oli seisund ,kesine* Meelva jarves, Nyq jargi
,kesine*“ veel Endla, Aheru, Kirikumée, Pabra jidrve ja Pullijirve seisund.
,Kesist“ voi sellest halvemat seisundit pohjustas tavaliselt mingi looduslik moju
(korge veetase voi jirve eripdra, mida pole tiipoloogias arvestatud).

Viikejarvede oOkoloogilise seisundi iildhinnang on antud 2008. aasta seisuga

(Keskkonnaministeerium, 2008). 152 viikejirve seisundi alusel on 17 (11%) viga
heas, 76 (50%) heas, 50 (33%) kesises ja 9 (6%) halvas seisundis (Tabel 12).

Tabel 12. Eesti viikejidrvede seisundi hinnang (Keskkonnaministeerium, 2008)

N Kogumi Do Pinhala . . - - Koond-  Usaldus-
r kood Kogumi nimi (ha) Jarvistu nimi - Tl0p hinnang  vAarsus
Viru AVK

1 200110_1 Ké&smu jarv 48,5 4 G madal

2 200380_1 Viitna Linajarv 4,2 5 M keskmine
3 200390_1 Viitna Pikkjarv 16,3 5 M kérge

4 201410_1 Uljaste jarv 62,2 5 M kérge

5 201500_1 Kurtna Liivjarv 4,5 Kurtna 5 G madal

6 202560_1 Aknajarv 8,8 Kurtna 5 H madal

7 202570_1 Kuradijarv 1,1 Kurtna 5 M kérge

8 202580_1 Kurtna Suurjarv 33,9 Kurtna 3 H madal

9 202590_1 Kurtna Valgejarv 8,3 Kurtna 5 M korge

10 202600_1 Jaala jarv 19,5 Kurtna 5 G madal

Kurtna Martiska

11 202610_1 jarv 2,1 Kurtna 5 M kérge

12 202620_1 Kurtna Ahnejarv 5,0 Kurtna 5 H madal

13 202650_1 Kirjakjarv 18,2 Kurtna 2 H madal

14 202670_1 Niinsaare jarv 6,5 Kurtna 2 H madal

15 202740_1 Kurtna Némmejarv 12,6 Kurtna 2 H kérge

16 202750_1 Kurtna Saarejarv 6,3 Kurtna 5 G madal

17 202760_1 Raatsma jarv 16,4 Kurtna 3 H keskmine
18 202790_1 Konsu jarv 139,2 Kurtna 3 G koérge

19 203430_1 Tudu jarv 26,3 4 G kérge

20 203530_1 Imatu jarv 28,1 4 G keskmine
21 203600_1 Puhatu jarv 20,5 4 G korge

Peipsi AVK

22 204360 1 Antu Sinijarv 2,1 1 G keskmine
23 205030_1 Vainjarv 35,9 3 G madal

24 205260 1 Mannikjarv 17,4 2 P madal

25 205280_1 Endla jarv 285,9 2 G kérge

26 205520_1 Laiuse Kivijarv 19,0 2 G koérge

27 205540_1 Kuremaa jarv 399,6 3 G kérge

28 205680_1 Prossa jarv 24,2 2 G keskmine
29 205690_1 Kaarepere Pikkjarv 55,7 2 G korge
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30
31

32

33

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

77
78
79

205710_1
205730_1

205760_1
205761_1

205780_1
205870_1
205880_1
206500_1
206510_1
206520_1
206530_1
206560_1
207550_1
208410_1
208430_1
208470_1
208540_1
208550_1
209240_1
209320_1
209330_1

209511_1
210060_1
210090_1
210120_1
210130_1
210200_1
210210_1
210360_1
210420_1
210480_1
210770_1
210840_1
210850_1
210940_1
210990_1
211030_1
211070_1
211110_1
211200_1
211290_1
211360_1
212010_1
212030_1
212240_1
212280_1
212310_1

212320_1
212360_1
212380_1

Kaiavere jarv
Saare jarv

Jéemoisa jarv
Papijarv

Kaiu jarv

Kokora Mustjérv
Kuningvere jarv
Raigastvere jarv
Elistvere jarv
Soitsjarv
Saadjarv
Lahepera jarv
Koosa jarv

Keeri jarv
Karijarv

Agali jarv

Kalli jarv

Leego jarv
Viisjaagu jarv
Verevi

Arbijéarv
Mehikoorma
Umbjarv
Pangodi jarv
Kodijarve Kivijarv
Mértsuka jarv
Nouni jarv

Paidla Mdisajarv
Paidla Suurjarv
Kaarna jarv
Pilkuse jarv
Maha jarv
Otepad Valgjarv
Piigandi jarv
Piigandi Vahkjarv
Janukjarv
Ihamaru Palojarv
Piigandi Mustjarv
Kiidjarv

Mooste jarv
Holvandi Kivijarv
Pikamée jarv
Meelva jarv

Voki jarv

Vidrike jarv

Joksi jarv
Erastvere jarv
Mudsina jarv
Kooraste
Kovvorjarv
Kooraste Suurjérv
Uiakatsi jarv

248,0
27,3

71,8
41,4

134,9
23,3
245

112,0

169,6

188,9

724,5

101,0

282,7

127,2
82,1
12,7

198,7
86,1
25,6
11,7

6,0

12,9
92,8
16,4
23,4
82,0
15,3
11,7
24,8
12,3
13,0
65,8
44,2

9,0
11,1

8,2
15,0
12,8
11,1

6,2

7,2
75,4
16,9
13,9
64,6
15,9
13,5
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130 202860_1 Hindaste jarv 55,9 2 G

Paunkila
131 203191_1 Veehoidla 415,8 ™V M madal
Ladnesaarte AVK
132 205130_1 Tihujarv 51,2 4 PP madal
133 206571_1 Laialepa Laht 65,4 8 H keskmine
134 207080_1 Kooru jarv 83,8 8 ' H keskmine
135 207120 1 Jarise jarv 92,2 2 & madal
136 207150_1 Koigijarv 114,8 2 M madal
137 207680_1 Karujarv 345,6 3 H madal
138 208860_1 Suurlaht 412,7 8 kérge
139 208861 1 Mullutu Laht 531,0 8 _keskmlne
140 208870 1 Linnulaht 69,4 8 G | madal
Matsalu AVK
141 203971 1 Sutlepa Meri 203,3 8 _ keskmine
142 205400_1 Kaisma jarv 136,6 2 keskmine
143 206281 _1 Kasse laht 73,9 8 M keskmine
Parnu AVK
144 206440 1 Lavassaare 197.42 4 M keskmine
145 207340_1 Tbéhela jarv 330.57 2 kérge
146 208230_1 Ermistu jarv 454.38 2 kérge
147 208280_1 Viljandi jarv 139.65 3 kérge
148 208970_1 Oisu jarv 177.50 2 kérge
149 209850_1 Kariste jarv 55.11 3 M keskmine
150 209910_1 Maéekiila jarv 62.30 2 M kérge
141 209930 1 Ruhijarv 77.55 2 & Keskmine
152 211480_1 Tindre jarv 65.82 3 M korge

Toitainete koormus Peipsi jdrve varieerub suurtes piirides sdltuvalt jogede dravoolust.
Seetdttu tuleb Okosiisteemi seisundit ja muutusi selles hinnata pikema kui paari
aastase perioodi kohta. Peipsi s.s. Okoloogilist seisundit on nii halvima
kvaliteedilemendi kui ka 2/3 reegli jargi hinnatud kesiseks ja Pihkva jirve seisundit
lausa halvaks. Fosfori sisalduses on viimastel andmetel tiheldatav moningane tous,
lammastiku puhul mingit suundumust aastatel 2007-2009 vélja tuua ei saa (Joonised
77 ja78).
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is 77. Ul'ammastiku sisaldus Peipsi jarves 2007-2009 (Keskkonnateabe Keskus)

88



s S ZJ 1 &yl O o

Uldfosfori (Pyq) keskmine sisaldus Peipsi jarve seirepunktides

# Seirepunkt

I 0,036 mg/!

[ ] 2007
I 2008
I 2009

0 45 9 18 27
km

Joonis 78. Uldfosfori sisaldus Peipsi jirves 2007-2009 (Keskkonnateabe Keskus).
One out all out meetodil on Vortsjirve Okoloogilise seisundi hinnang kesine

(Keskkonnaministeerium, 2008). Okoloogilise seisundi hinnang 2/3 meetodil, kui
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annab tulemuseks hea. Seda hinnangut kinnitavad ka fiilisikalis-keemilised néitajad
(Joonis 79).
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Joonis 79. Augustikuu keskmine iildfosfori ja iildlammastiku sisaldus Vortsjirves
2007-2009 (Keskkonnateabe Keskus).

Vortsjirve seisundit miérab paljuski veetase, mis mdjutab dkoloogilise seisundi
nditajate looduslikku varieeruvust.

6.4. Rannikumeri

Pikemate andmeridadega merealadest on vdimalik olnud vélja tuua iildfosfori (TP)
sisalduse vihenemine Pirnu ja Liivi lahes, kusjuures alates 1993. aastast on see Pédrnu
lahe siseosas olnud ligikaudu 5 kordne (Keskkonnaministeerium, 2008).
Uldlammastiku kontsentratsioonides mingeid suundumusi ei saa vilja tuua. Narva
lahes on tdheldatav TN ja TP kontsentratsioonide moningane kasv vorreldes 1990
aastatega, kuid viimastel aastatel on tousutendents peatumas
(Keskkonnaministeerium, 2008). Fiitoplanktoni klorofiill a osas on selget statistiliselt
usaldusvéirset trendi vilja tuua ei saa.

Viga heas seisundis rannikumerekogumeid Eestis ei esine, heas seisus on 5, kesises 9
ja halvas 1 veekogum (Haapsalu laht) (Joonis 80, Tabel 13). Hinnangut Matsalu lahe
seisundile ei ole seejuures peetud eriti usaldusviirseks (Keskkonnaministeerium,
2008).
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Merekogumid

I:l Asulad
Seisundiklass
I:l Hea
I:l Kesine
[ Hab

Sillamae
Tallinn Marva

- Narva-Kunda lahe rannikuvesi

- Eru-Kasmu lahe rannikuvesi

- Hara lahe rannikuvesi

- Kolga lahe rannikuvesi

- Muuga-Tallinna-Kakumae lahe rannikuvesi
- Pakri lahe rannikuvesi

- Hilu madala rannikuvesi

@ e m B oW R

- Haapsalu lahe rannikuvesi

©

- Matsalu lahe rannikuvesi

10 - Soela vaina rannikuvesi

11 - Kihelkenna lahe rannikuvesi

12 - Liivi lahe rannikuvesi

13 - Parnu lahe rannikuvesi

14 - Kassari-Ounaku lahe rannikuvesi
15 - Vikse vina rannikuvesi

16 - Vinamere rannikuvesi

&
0 30 60 120 Keskkonnainfo
B I km

Joonis 80. Rannikumere kogumid ja nende 6koloogiline seisund
(Keskkonnaministeerium, 2008).

Tabel 13. Rannikumere kogumite koondhinnang (Keskkonnaministeerium, 2008).

NR Kli)gg(rjm Kogumi nimi pindala kaﬁelgomo-ria Tulp Seisund l\“'/::'iﬂz
km?
1 EE_1 Narva-Kunda lahe rannikuvesi 984,84 looduslik I hea kérge
2 EE 2  Eru-Kasmu lahe rannikuvesi 596,19 looduslik I kesine  keskmine
3 EE_3 Hara lahe rannikuvesi 105,63 looduslik Il kesine keskmine
4 EE_4 Kolga lahe rannikuvesi 464,32 looduslik Il kesine keskmine
Muuga-Tallinna-Kakumae lahe

5 EE_5 rannikuvesi 917,34 looduslik Il kesine koérge
6 EE 6 Pakri lahe rannikuvesi 637,97 looduslik Il kesine keskmine
7 EE_7  Hiiu madala rannikuvesi 1367,08 looduslik IV kesine keskmine
8 EE_8 Haapsalu lahe rannikuvesi 42,18 looduslik V  halb koérge
9 EE_9 Matsalu lahe rannikuvesi 87,48 looduslik V  [hea madal
10 EE_10 Soela vaina rannikuvesi 1211,49 looduslik IV  kesine keskmine
11 EE_11 Kihelkonna lahe rannikuvesi 768,41 looduslik IV [hea kérge
12 EE_12 Liivi lahe rannikuvesi 5543,93 looduslik VI kesine keskmine
13 EE_13 Pérnu lahe rannikuvesi 220,32 looduslik Il kesine korge
14 EE_14 Kassari-Ounaku lahe rannikuvesi 625,02 looduslik V |[hea korge
15 EE_15 Vaikse vaina rannikuvesi 64,46 TMV V |[hea madal
16 EE 16 Vainamere rannikuvesi 893,60 looduslik V [hea keskmine
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7. Toitainete koormus siseveekogudele ja Laanemerele

Pollumajanduslik hajukoormus (s.h. kaod sonnikuhoidlatest) moodustas 2009. aastal
60% kogu limmastiku ja 33% fosfori hajukoormusest siseveekogudele (Tabel 14,
Joonis 81). Keskmine arvutuslik limmastiku ja fosfori ithikkoormus inimmdjuga
maastikel oli 13,9 kgN/ha ja 0,23 kgP/ha aastas ning looduskoormus vastavalt 2,4
kgN/ha ja 0.09 kgP/ha aastas.

Pollumajanduskoormus, millest looduslik  foonikoormus  pdllumajanduslikelt
kolvikutelt on maha arvatud, sisaldab hajaasustuse ja mitmete muude CORINE
maakattetiiipide  koormust ning ka sademetega lisanduvaid toitaineid.
Arvutustulemused iseloomustavad siiski pikaajalist keskmist seisu, kuna on kasutatud
pikaajalise keskmise dravoolu taset 280 mm ja ei arvestata sesoonseid ja aastate
vahelisi erinevusi dravoolus.

Tabel 14. Siseveekogude lammastiku ja fosfori hajukoormuse jagunemine erinevate
allikate vahel 2009.

2009 N,t/a P,t/a

Mets (sisaldab ka foonikoormust

pollumajanduslikelt maakattetiiiipidelt) 9802 371

Lageraie 158 5
Mirgalad 1276 38
s.h. turbakaevandamisalad 84 7
Pollumajanduslikud maakattetiiiibid 17405 215
Sademete koormus siseveekogudele 995 69
Asulate kanaliseerimata sademevesi 67 11
Kaod sonnikuhoidlaist 934 26
KOKKU hajukoormus 30637 736

Muu
1%

Mets
33%

Mets
Pollumajandus 51%
33%

Péllumajandus

60% Mérgalad

4%

Méargalad
5%

Joonis 81. Siseveekogude ldmmastiku (vasak) ja fosfori (parem) hajukoormuse
jagunemine erinevate allikate vahel 2009.
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Siseveekogudele tuleva lammastiku ja fosfori koormuse vordluses jogede poolt merre
kantud toitainete kogustega 2007. aastal, mil jogede dravool oli 1994-2009 aastate
keskmisele ldhedasem, oli summaarne jogede Ildmmastiku koormus Eesti
territooriumilt merele 19777 tonni ja fosfori koormus 722 tonni. Seega on lammastiku
osas erinevus jogedega merre kantava ja siseveekogudesse joudva koormuse vahel
umbes 10000 tonni, mida vOib tinglikult pidada toitainete peetuseks joe-jirve
slisteemides.

Liammastiku &drakanne jogedega L&ddnemerre on suuresti soltuv konkreetse aasta
dravoolust (Joonis 82). Nii sellest kui ka soojast talvest tingituna oli Eesti
territooriumilt tulev ldimmastikukoormus 2008. aastal (37650 tonni), mis oli kuiva
1996 aasta néitajast (13137 tonni) ligi kolm korda korgem (Joonis 83).
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Joonis 82. Aasta keskmise dravoolu ja iildlimmastiku drakande seos Eesti jogedes
1994-2009.
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Eesti jogede lammastiku koormus
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Joonis 83. Eesti jogede dravoolu ja limmastiku koormuse muutus 1994-2009.

Eeldades, et kodik joed vastavad vidhemalt heale kvaliteediklassile (Narva joel <0,7
mgN/l, teistel jogedel <3 mgN/l) on N koormuse vdimalik edasine vidhendamine
jogedes vorrelduna 1994-2009 keskmisest drakande tasemest vdoimalik umbes 1000
tonni voOrra, millest umbes 30% annaks koormsue alandamine Selja joes (Tabel 15)
ning tuntavalt saaks koormust alandada ka Pirita ja Keila joest, mille valglates
moodustavad pOllumajanduslikud maakattetiiiibid vastavalt 35,4% ja 43,2%. Jogede
koormuse vihendamine saab toimuda vaid jogede valglates punkt- kui hajukoormuse

alandamise teel.

Tabel 15. Limmastiku koormused Léddnemerre jogede kaudu 1994-2009.

Aravool,
milj. m3 Uldlammastiku koormus , Voimalik
F, km2 aastas t/a vahenda-
keskmine keskmine normeeritud
1994-2009 1994-2009 keskmine mine, t/a
NARVA 17200 3861 2579 2553
Plhajogi 196 56,2 140 144
Purtse 810 221 512 505
Kunda 530 181 498 496
Selja 410 136 718 715 284
Loobu 308 83,7 268 262 13
Valgejogi 453 123 260 253
Pudisoo 144 38,1 54 56
Jagala 1570 393 1140 1120
Pirita 799 218 765 766 158
Vaana 316 90,2 423 432 142
Keila 682 223 906 978 346
Vihterpalu 479 141 349 354
Kasari 3210 994 2607 2622
Parnu 6920 2028 4304 4379

*GS — hea seisundi klass, Narva joel 0,7 mgN/l, teistel jogedel 3 mgN/l



8. HELCOM-i pollumajanduslikud valupunktid

Pollumajandustootmine Eestis, mis 1990. aastatel sisaldus HELCOM valupunktide
nimistus, kustutati sealt 2001. aastal, kuna kasutatava pollumajandusmaa pindala,
pollumajandustootmise tase, kasutatavad vietise kogused ja muud survetegurid koos
rakendatud tegevuskavaga pollumajanduskoormuse kontrollimiseks ei andnud enam
pohjust pollumajandustootmist oluliseks riskiks Ladnemere seisundile. Kéeoleval ajal on
HELCOM valupunktide nimistus veel Matsalu laht, mille veekvaliteedi ja Oksiisteemide
seisundit ka lahte lisanduv koormus pdllumajandusest mojutab. Matsalu laht on
eutrofeerunud, millel on nii looduslikud pohjused eelkdige maakerkest ja lahe madalusest
tingituna, aga ka inimtekkelised mdjud, mis kokkuvdttes on eutrofeerumist soodustanud.

Pollumajandusmaa pindala Matsalu lahe valglas ei ole suur, ulatudes 31,4% kogu valglast.
Suur osa sellest jdidb piirkondadesse, kus pdllumajandustootmise intensiivsus on véiksem
vorreldes mitmete muude piirkondadega Eestis. Kasari joe koormuste statistiline analiiiis
MannKendall testi abil osutas ldammastikusisalduse statistiliselt olulisele kasvavale
suundumusele aastatel 1994-2009 (Joonis 84). Kuna samal perioodil on fosfori koormus
langenud, ehkki statistiliselt mitteoluliselt, on kasvanud ka Matsalu lahe koormuste N/P
suhe, mis on soodus eutrofeerumise potentsiaali vihenemise mottes selles rannikumere
osas. Ilmselt nendest protsessidest tingituna on Matsalu lahe o©koloogilist seisundit
hinnatud  heaks, ehkki hinnangut ei ole peetud vidga usaldusviirseks
(Keskkonnaministeerium, 2008).
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Joonis 84. Kasari joe lammastiku ja fosfori koormus 1994-2009.



9. Ettepanekud NTA piiri tapsustamiseks

Too eesmargist lahtuvalt ning tuginedes erinevate alternatiivide analiiiisile, esitatakse
kolm peamist alternatiivi:

1. NTA laiendamine pohja ja lddne-edela suunas
intensiivpdllumajanduspiirkondadesse ~ koos vihesema  NTA idapiiri
tdpsustamisega selle idaosas (Joonis 85).

2. NTA laiendamine millega haaratakse lisaks eelnimatatutele ka Tartumaa,
Raplamaa ja Viljandimaa intensiivspollumajanduse piirkonnad ning Tallinna
joogiveehaarde valgla Harju maakonnas (Joonis 86).

3. Kogu Eesti territooriumi kuulutamine NTA-ks, kusjuures tegevuskava
rakendatakse valikuliselt.

9.1. NTA laiendamine intensiivpollumajanduspiirkondadesse pohja ja lidine-
edela suunas ja NTA idapiiri tipsustamine

Fiitisilis-geograafilistest tingimustest ja eelkdige pohjavee kaitstusest tulenevalt on
vajalik kaaluda nitraaditundliku ala laiendamisvajadust eelkdige pohja (Kadrina,
Haljala, Rakvere, Someru ja Régavere valla piires) ning lddne-edela (Kd&o, Tiiri,
Viitsa ja Imavere valla intensiivse pollumajandustootmisega alad) ja ka ida suunas
Laekvere valla piires (Joonis 85). Laienemisvajadust nendesse suundadessee toetab ka
teave poOllumajandustootmise intensiivusest ja sellega seotud riskidest mitdttu
tdiendavalt tuleks lisada Someru valla Selja joe valgalasse kuuluv osa, ladne-edelasse
(Koo, Tiiri, Viddtsa ja Imavere valla intensiivse pollumajandustootmisega alad) ning
Rakke, Laekvere ja Vinni valla piiressse jddvaid pollualasid. Potentsiaalselt on
pohjavee reostuse risk suurem ka paepealsete muldade esinemisalal Kunda linnast
1dunas ja edelas ning ka Viru-Nigula ja Aseri valla loodeosas (Joonis 85), kuid
haritava maa osakaal, pollumajandusloomade arvukus ja eelkdige veekeemia
seireandmed ei osuta praegu vajadusele NTA laiendamiseks selles suunas.
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mirgitud lilla joonega.

Pinnavee kvaliteedi andmete alusel eristuvad iiksteisest Selja ja Kunda joe valglad,
kusjuures Selja joe keskmine nitraadisisaldus aastatel 1992-2010 on 18,2 mg NOs/l
ning jddades 90% tagatusega alla 27,4 mg NOs/1. Selja jOe nitraadisisaldus on olnud ka
statistiliselt olulise tOusutrendiga aastatel 1992-2009 (Tabel 2). Samuti on joe
alamjooksu okoloogilist seisundit hinnatud halvaks ja iilemjooksul kesiseks (Joonis
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61). Halvaks on 0©koloogilist seisundit hinnatud ka Selja jogikonda kuuluval
Soolikaojal. Kunda jée suudmeldvendis jdi 1992-2010 a. NO; sisaldus 90%
tagatusega alla 12,0 mg NOs/l. Kunda seisundi hinnang on kesisel tasemel ehkki
nitraadisisaldus, mis oli 2010. aastal keskmisena 7,5 mg/l selleks alust ei annaks, olles
siiski keskmisena korgem talveperioodil (Joonised 54 ja 55). Kunda joe nitraatiooni
sisalduses ei ole tdheldatav ka statistilist trendi ei tdusu ega languse suunas. Ka
pohjavee nitraatiooni sisalduse andmed (Joonis 86) osutavad suhteliselt korgele
tasemele praeguse NTA pohjapiiri ldhiste valdade kaevuvees olles Rakvere, Haljala ja
Kadrina vallas olemasolevatele seireandmetele tuginedes keskmisena enam kui 30
mg/l olles monevorra madalam (umbes 25 mg/l) Kadrina valla lddneosas ja SOmeru
vallas (18-20 mg/l) Kunda joe valgla piires. Seega on Selja ja Kunda jogede valgla
veelahkmeala néol tegemist suhteliselt selgelt defineeritava piiriga nii pinna-kui ka
pohjavee kvaliteedis.

eeeeeeeeee

Haljala vald

£
30mg/t
Rakvere vald

Kadrina valg

{ N > —— "
25 mg/l / | 1 e E { E i 400000

NO3 25-4(
N0340-50 mg/l (pohi

« Kaitsmata pohjavesipot

Joonis. 86.Eeldused NTA laiendamiseks pohja suunas pohjavee nitraadisisalduse,
pohjaveega kaitstuse ja pdllumassiivide leviku alusel (AS Maves).

NTA-ga lddnest ja edelast piirnevates valdades on kaevuvee nitraadisisaldus
keskmisena Viitsa vallas enam kui 30 mg/l , iiletades 25 mg/l taset ka Tiiri vallas
ning olles iile 20 mg/l Paide valla 16unaosas (Joonis 87). Seega on nitraadisisaldus
tiletanud voi ldhedal seatud sihtarvule (25 mg/l) ning intensiivse maakasutuse
tingimustes sdilub vOimalus, et nitraatiooni kontsentratsioon voib edaspidi tOusta.
Selle piirkonna pinnavee seire andmed Ripu pdllumajanduslikus valglas néitavad nii
korgeid ldmmastiku keskmisi tasemeid, mis aastate 1994-2010 keskmisena oli 12,6
mg NOs/l, aastate 2007-2010 keskmisena aga isegi 23,1 mg NOs/l, kusjuures
maksimumkontsentratsioonid ulatuvad iile 40 mg/l . Keskkonnauuringute Keskuse
poolt ldbiviidava Ridpu valgla dreeniseire andmetel voib nitraatlimmastiku sisaldus
ulatuda enam kui 100 mg NOs/l. Ripu joes on tidheldatud ka statistiliselt olulist
nitraatlammastiku tousvat trendi (Tabel 6). Korge on limmastikusisaldus Vaisiku
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joes, kus see 2009. aasta keskmisena oli 15,1 mg ja 2010. a. 12,2 mg NOs/l. 2010

aasta talvine keskmine sisaldus oli 16,2 mg NO
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3/1 (Joonis 58).
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nitraadisisalduse, pdhjaveega kaitstuse ja podllumassiivide leviku alusel (AS Maves).
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Vodja joe keskmine nitraadisisaldus 2010. aastal oli 7,4mg NOs/1 ja talvine keskmine
13,7 mg NOs/l1 (Joonis 58) ning Esna joe keskmine aastatel 2001-2009 oli 13,2 mg
NOs/1.

Pohjavee kvaliteedi tagamiseks ja komplekssete meetmete rakendamiseks tuleks
kaaluda ettepanekut olemasoleva siluri—ordoviitsiumi {iihendatud pohjaveekogumi
piires Pandivere siluri-ordoviitsiumi pohjaveekogumi ja Adavere-Poltsamaa siluri-
ordoviitsiumi pohjaveekogumi eristamiseks omaette pdhjaveekogumina (Maves,
2010), milleks annab aluse pollumajanduslike survetegurite toimel iseloomulikult
korgenenud nitraadisisaldus vorrelduna muude maédratletud pohjaveekogumitega.
Praegu kuulub Pandivere pOhjavee alamvesikonna pohjavesi arvestusiiksustena nelja
alamvesikonna  piires  olevasse = pdhjaveekogumisse  (siluri—ordoviitsiumi
pohjaveekogumid Harju, Viru, Peipsi ja Pédrnu alamvesikondades) ning Adavere-
Poltsamaa piirkonna pohjavesi arvestusiiksustena kahe alamvesikonna piires olevasse
pohjaveekogumisse  (siluri—ordoviitsiumi  pohjaveekogumid Peipsi ja Pérnu
alamvesikondades). Eelkdige veemajanduskavade tohusamaks rakendamiseks vdib
eeldada, et viiksemad ja alamvesikondade vahel jaotamata pohjaveekogumid
voimaldavad paremini esile tuua regionaalseid pdohjaveeprobleeme kdorgenenud
nitraatide sisaldusega ning tagada sobivate meetmete rakendamist. Pandivere
pohjavee alamvesikonna  eraldi pohjaveekogumina  piiritlemine S-O
pohjaveekogumites (praegu vastab ka nitraaditundliku ala Pandivere piirkonnale)
aitaks ka tohusamalt ohjata kogu pdhjavee alast teavet sealses piirkonnas. Sarnaselt
Pandiverega oleks ilmselt otstarbekas piiritleda ka nitraaditundliku ala Adavere-
Poltsamaa piirkonnas eraldi pohjaveekogum, mis voimaldaks rakendada konkreetseid
meetmeid jitkuvalt Eesti korgeima nitraadisisaldusega piirkonna pdhjavee kvaliteedi
parandamiseks.

Toitainete bilansi andmed Ripu valglas osutavad limmastiku sisendite suhteliselt
suurele varieeruvusele aastatel 2006-2009, millest tingituna jdrgib seda muutust ka
lammastiku bilanss (Joonis 88). Lammastiku bilanss on olnud positiivne ja fosfori
bilnass vaid kergelt positiivne, kusjuures 2009. aastal on see olnud ka negatiivne.
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Joonis 88. Toitainete bilanss Ripu valglas 2006-2009 (PMK).
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Seega osutavad nii pdhja- kui ka pinnavee andmed vajalikkusele kaaluda NTA
laiendamist ladne-edela suunas Paide, Viitsa, Tiiri, Kdue ja Imavere valla piires.

Praeguse NTA idaosas on vajalik kaaluda NTA laiendamist Laekvere ja Rakke valla
piires aladele, kus kasutatava pollumaa pindala on suurem. Laekvere vallas hdlmab
see eelkdige pohjavee reostuse suhtes tundlikke alasid, kus pohjavee kvaliteedi
andmed osutavad korgele nitraadisisaldusele iiletades 40 mg/l (Joonis 89). Rakke
valla piires on pdhjavee andmeid viljaspool praegust NTA-d iildistuste tegemiseks
ebapiisavalt. Samas osutavad pinnavee seire tulemused nitraadisisalduse statistiliselt
olulisele tdusule Pedja joes (Tabel 6), mis iilemjooksul kogub vett esitatud NTA
laienduse alalt Rakke ja Laekvere vallas. Pedja joe keskmine limmastikusisaldus
aastatel 1992-2010 oli 9,6 ja 9,7 mg NOs/I vastavalt Torve ja Jogeva seirejaamas.
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Joonis 89. Eeldused NTA laiendamiseks pOhja, edela-lddne ja ida suunas pOhjavee
nitraadisisalduse, pohjaveega kaitstuse ja pollumassiivide leviku alusel (AS Maves).
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Selle stsenaariumi korral suureneks NTA 1899 km? vorra, sealhulgas 737 km?
pollumassiive (Tabel 16). NTA kogupindala oleks siis 5149 km?,mis moodustaks
umbes 11% Eesti maismaa pindalast. Sellest 2312 km” ehk ligi 45% oleks
pollumajandusmaa. Selle laienduse korral lisanduks olemasolevale 38 IPPC
ettevottele praecguse NTA piires veel 20 ettevotet. Kokku jddks laiendatud
nitraaditundliku ala piiresse siis 37% koikidest IPPC ettevotetest.

9.2. NTA laiendamine intensiivpollumajanduspiirkondadesse Harju-, Rapla-,
Tartu- ja Viljandimaal.

Selle stsenaariumi elluviimise eelduseks on, et NTA laiendamisel on haaratud juba
peatiikis 9.1. kisitletud piirkonnad. Téiendavalt voiks seejidrel kaaluda NTA
laiendamist piirkondadesse, kus kasutatava pollumaa pindala on suurem ja/voi
pollumajandusloomade arvukus suhteliselt korgem ning veekvaliteedi andmed
osutavad nitraadisisalduse korgenenud tasemele vOi kasvule pohja ja/voi pinnavees
voi avaldub pollumajandustootmise moju toitainete korgenenud &drakandes
rannikumerre, mojutades selle seisundit. Selliste piirkondadena tulevad esmajoones
arvesse osa Raplamaast ja Harjumaast ning ka Viljandimaa ja Tartumaa (Joonis 90).

Pollumajanduslike survetegurite alusel voib {iildistatult nentida, et nende maakondade
piires on lisaks praegusele NTA-le korgem pollumajandusloomade arv, sh. IPPC
aluste pollumajandusettevotete hulk (Joonised 37-40) ning ka kasutatava haritava maa
suhteline osakaal (Joonis 90), suurem teravilja (Joonis 22) ja rapsi (Joonis 24)
kasvatusalade osatdhtsus pollumajanduslikus maakasutuses. Raplamaa Harjumaa
Viljandimaa ja Tartumaa eristuvad koos NTA maakondadega ka suhteliselt korgema
lammastikvietise kasutamise tasemega vietatud pinna kohta, mis iiletab 75 kg N/ha
(Joonis 44). Tartu, Rapla ja Viljandi maakonnas on keskmisena korgem ka
orgaaniliste véetiste kasutamise tase (Joonis 49). Tdenidoline on, et madala
produktiivsusega tootmisettevotete arv turul edaspidi viheneb ning senised suhteliselt
madalad teraviljasaagid tasemel 2,5 tonni otra ja 3,5 tonni nisu hektarilt suurenevad.
Korraliku tehnoloogiaga ettevotted suudavad ka praegu toota 4,0 tonni otra hektarilt,
milleks on vaja lammastikvietist 105 kg N/ha, 5,0 tonni talinisu vietise sisendiga 125
kg N/ha ja 2,5-3,0 tonni terarapsi hektarilt, milleks on vaja kuni 140 kg N/ha.
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Laiendamisvajaduse hinnangu aluseks oli ka liihiajaliste heintaimede (Joonis 26)
osakaal pollumajanduslikus maakasutuses, mis on nditeks suurem Jidrvamaal ja kohati
ka Tartumaal (Joonis 26). Tdenéoliselt heintaimede toodang tduseb seniselt 4 tonnilt
hektari kohta tasemele 6-8 t/ha, mis suurendab lammastikvietise tarvet, sh eriti
vanematel rohumaadel, mis vajavad suuremas koguses ldmmastikvietiseid ning
korreliste véetistarve voib ulatuda ligi 200 kgN/ha.

Pinnavee kvaliteedi andmed niitavad nitraadisisalduse statistiliselt olulist tdusutrendi
Ténassilma joes (Viljandi maakond), Emajde-Kavastu ldvendis (valgla osaliselt Tartu
ja Viljandi maakonnas), Ahja joes (joe iilemjooks Tartu maakonnas) ja Leivajoes
(valgla Harjumaal) (Tabel 6). Nitraatlimmastiku sisaldus nimetatud jogedes ei ole
sageli korge, olles Emajoe-Kavastu ldvendis 1992-2010 a. keskmisena 8,3 mg NO4/1, ,
Ahja joe mdlemis seirepunktis 4-5 mg NOs/l vahemikus ning Tdnassilma joes 5,5 mg
NOs/l. Tinassilma joes on maksimumkontsentratsioonid siiski viimase 6-7 aasta
jooksul kasvanud ulatudes iile 20 mg/l. Kdrgem on nitraadisisaldus Leivajoes, kus
1992-2010 keskmine oli 12,9 ja maksimumkontsentratsioonid ulatusid ligi 50 mg
NOs/l. Ka Leivajoes on maksimumkontsentratsioonid viimase 6-7 aasta viltel
kerkinud.

Tallinna veehaarde osana on Soodla ja Paunkiila veehoidlad N, P ja Chl-a sisalduse
alusel hinnatud kas heasse voi vidga heasse kvaliteediklassi, samas kui 0koloogilise
seisundi iildhinnangu alusel on Paunkiila veehoidla aastal 2008 vaid kesises seisundis
(Tabel 12). Ka on kesiseks hinnatud Ulemiste jirve seisundit. Viljandi maakonnas on
kesisena hinnatud Viljandi, Kariste ja Miekiila jdrve tildseisundit (Tabel 12), mis oli
tiheks aluseks voimaliku NTA piiri tdpsustamiseks sealses piirkonnas. Kuna Peipsi
s.s. seisund on samuti hinnatud lausa kesiseks, on see iiheks argumendiks
stsenaariumile, mis ndeb ette NTA voimaliku laiendamise Tartumaa ja Viljandimaa
piires Emajoe valglal. Pealegi on Emajoe-Kavastu ldvendi nitraadisisalduse analiiiis
ndidanud seal statistiliselt olulist kasvutrendi aastatel 1992-2009.

Pohjavee seire on seni olnud paljuski keskendunud olemaolevale NTA-le, mistottu
andmeread mujalt Eestist on sageli liinklikud, jdrelduste tegemiseks lithikesed voi
iseloomustavad vaid siigavate puurkaevude veekvaliteeti, mis on pollumajandusmdju
indikaatorina vihem sobiv. Pollumajandustootmise moju avaldub kiiremini ja
eelkdige muutusena pindmise 20-30 m paksuse pdhjaveekihi nitraatioonide sisalduses.

Maakondade piires on vdimaliku piiri tipsemal markeerimisel 1ahtutud eelkdige siiski
norgalt kaitstud voi kaitsamata pdhjaveega piirkondade esinemisest (Joonised 11 ja
12), kasutatava podllumaa osakaalust (Joonised 15 ja 16) ning looduses leiduvatest
nn. tugevatest piiridest jogede, maanteede jms. néol.

Selle stsenaariumi korral suureneks NTA lisaks esimese stsenaariumi 1899 km®-le
tiiendavalt veel 6668 km” vorra, sealhulgas 2111 km? pollumassiive (Tabel 16). NTA
kogupindala oleks siis 11817 km?, mis moodustaks 26% Eesti maismaa pindalast.
4268 km® ehk 36% nitraaditundlikust alast oleks pdllumajandusmaa. Summaarne
pOllumassiivide pindala moodustaks siis 46% kogu riigi pollumajandusmaast. Selle
laienduse korral lisanduks olemasolevale 38 IPPC ettevottele praecguse NTA piires



veel I stsenaariumi 20 ettevOtet ning II stsenaariumi 32 ettevotet. Kokku jddks
laiendatud nitraaditundliku ala piiresse siis ligi 58% koikidest IPPC ettevotetest.

Tabel 16. Stsenaariumidega I ja II tdiendavalt lisanduv NTA ning podllumassiivide

pindala.
Ala Laiendus Number Nimi NTA pindala, Pollumassiivide pindala,
kaardil km’ km’
NTA 3250,0 1420,1
Laiendus I 1 Pohi 520,6 252,9
I 2 Kirre_1 60,9 24.0
I 3 Kirre_2 39,3 26,0
1 4 Kagu 141,2 57,5
I 5 Edel 1136,7 376,9
Kokku I laiendus 1898.,8 737,3
Kokku NTA ja I laiendus 5148,8 2157,3
II 1 Kagu 2894,5 690,0
II 2 Edel 9139 338.9
II 3 Loe 2860,0 1082,0
Kokku II laiendus 6668,4 2110,9
Kokku NTA koos I ja II laiendusega 11817,1 4268,2

9.3. Kogu Eesti territooriumi kuulutamine tegevusprogrammide aluseks alaks
(tinglikult NTA-ks).

Kogu Eesti territooriumi kuulutamine tegevusprogrammide aluseks alaks (tinglikult
NTA-ks), eeldusel, et Veeseaduses sitestatud tdiendavad piirangud sdiluvad praeguse
NTA piires ning rakenduvad ka stsenaariumi 9.1. aladel, on stsenaarium, mille
voimalikkust tasub kaaluda tulenevalt eelkdige stsenaariumiga 9.2 véljapakutust.
Stsenaariumi 9.2. kdivitumisel on NTA tegevusprogrammidega hdivatud umbes 46%
kogu kasutatavast pollumaast.

Tdendoline on, et muutusi leiab tulevikus aset iileriigilises toitainete bilansis, mis
lammastiku osas on keskmisena praegu suhteliselt vihese iilejddgiga ja fosfori osas
vaid minimaalse iilejddgiga (Joonis 50). Tootmise jidtkuva kontsentreerumisega
suuremate tootjate kitte kasvab ka nende poolt kasutatava pdollumaa pindala.
Saagikuse suurendamise eesmirkidel on ilmselt vaja ka suuremaid vietisekoguseid
pinnaiihiku kohta, mis vastavad optimaalsele vietustasemele teatava saagikuse puhul.
Seega on tdendoline, et ldmmastiku bilanss on edaspidi suurema iilejadgiga ja
lahedasem 1980. aastate tasemele (Joonis 91), ehkki enam kui 100 kg/ha ldimmastiku
tilejddki on raske prognoosida.
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Joonis 91. Pollumuldade 1ammastiku (iilemine) ja fosfori (alumine) bilanss Eestis
1939-2003 (Arnover et al., 2006).

Vordse kohtlemise printsiibist ldhtuvalt tuleks kaaluda, kas Eesti veeseadusest
tulenevate piirangute sisseviimisel stsenaariumides 9.1. ja/vdi 9.2. Kkisitletud
piirkondadesse on otstarbekas kisitleda iilejdiinud riigi territooriumit nitraatreostuse
suhtes mitteohustatuna ning jatta NTA piirest vilja suhteliselt piiratud osa
kasutatavast pOllumajandusmaast ning pdollumajandustootjatest. Seda enam, et ka
stsenaariumide 9.1. ja 9.2. aladest viljapoole jddb ndrgalt kaitstud voi kaitsamata
pohjaveega piirkondi ordoviitsiumi-siluri aluspdhjakivimite levikualal (Joonised 11 ja
12) ning kaeve, kus on moddetud korgenenud nitraadisisaldusi (Joonis 67). Samuti
leidub jogesid, kus nitraatlimmastiku sisaldus on korge ja/voi kasvava suundumusega
(Tabel 6). Nii jddb sel juhul uue NTA piirest vilja ka vaid 42% IPPC ettevotetest.

Eelkdige on aga selle stsenaariumi kéivitamine vodimalik arvestades Eesti
territooriumil formeeruva pinnavee koormust Lddnemerele ja mdju mere seisundile.
Eesti territooriumilt Ladnemerre tuleva limmastiku koormus jogedega ei ole viimase
20 aasta jooksul vdhenenenud vaid monevorra isegi kasvanud (Joonis 83), soltudes
eelkdige konkreetse aasta dravoolu mahust ja selle sesoonsest jagunemisest.
Rannikumere seire andmetel on seisund hinnatud enamasti kesiseks v.a. Kassari ja
Matsalu lahes ning Viinameres kus see on hea ja Haapsalu lahes, kus see on halb
(Joonis 80).

Samas on viljapoole stsenaariumide 9.1. ja 9.2. alasid jddvates piirkondades nii pinna-
kui pohjavee seire andmed osutanud sageli ka langevale trendile nitraadisisalduses.
Todendoliselt oleks seal rakendatavatel meetmetel toitainete koormuse vihendamiseks
pollumajandustootmisest siiski vaid piiratud moju kogu Eesti territooriumilt
Liidnemerele tuleva N koormuse alandamisel. Sellest tingituna on vajalik ka selle
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stsenaariumi kiivitumisel tdhelepanu koondada piirkondadesse, mis on regionaalselt
ohustatud liig kdrgest lammastikusisaldusest pinna- v4i pohjaveekogumites.

Veekaitseskeemide veeanaliiiiside andmed 1984-1993, millele tuginedes on
piiritletud praegune nitraaditundlik ala, néitasid enam kui 50 mg/l taset mitmel pool
Tartumaal ja ka Kirde-Eestis (Joonis 75). Téapsem analiiiis ei voimalda siiski siduda
vanade veekaitseskeemide veeanaliiliside teavet praeguse pohjavee seisundi teabega,
kuna vorreldavate seirepunktide arv erineks liialt palju. Ka on suured muutused aset
leidnud pdllumajandustootmises ning seega selle piirkondlikus mdjus veekvaliteedile.
Veekaitseskeemide ajaloolise teabe puhul tuleb arvestada ka erinevusi uuringute
metoodikas ja asjaolu, et devoni liivakivide alal on informatsioon peamiselt
salvkaevudest, mis lubjakivialade puurkaevudega vorreldes kajastavad johtuvalt
kaevu ehitusest enam olukorda vahetult kaevu iimbruses, on sageli mdjutatud
kohalikest punktreostusallikatest ning ei anna seetdttu adekvaatset pilti pohjavee
seisundist suuremal alal. Devoni liivakivide alal on aluspdhjakivimites leiduva
pohjavee kaitstus hoopis parem, vee liikumiskiirus ja seetottu ka voimaliku reostuse
levik aeglasem. Sellest tingituna ei anna aastatel 1984-1993 vdetud pdohjavee
analiiiiside tulemused ilma tidnapédevaste veeanaliiiisideta alust hinnata iithe voi teise
piirkonna ohustatust nitraatreostusele ja olla ilmselt ka piisavaks pohjenduseks
pohjavee osas nitraaditundliku ala laiendamiseks. Nitraaditundliku ala laiendamise
korral sellistele aladele on vanade veekaitseskeemide andmetele tuginedes vajalik
edaspidi tdpsustada kaitsmata pohjavee levikuala. See kehtib ka stsenaariumi 9.2
rakendamisel.

Keskkonnaministri ~ méidrusega  06.04.2011 nr 25 ,Nouded vesikonna
veeseireprogrammide kohta* tidpsustati ndudeid vesikonna veeseireprogrammide osas.
Maiidruse § 24 ja § 42 késitlevad pinna- ja pohjaveekogumite tdiendavat seiret
nitraaditundlikul alal. Selle kohaselt tuleb vooluveekogumist votta veeproove
vihemalt kuus korda aastas vOrdsete ajavahemike jdrel ning pdhjaveekogumi
pohiseirepunktidest neli korda aastas ja tdiendava seire punktidest iiks kord aastas.
Kuna tegemist on iilevaate- operatiiv- ja uurimuslikku seiret tdiendava seirega, tuleb
NTA uute piirkondade midramisel seda aspekti arvestada, eriti juhul, kui kdivitub
stsenaarium, mille tagajirjel kogu Eesti territoorium kuulutatakse nitraaditundlikuks
alaks.
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10. NTA laiendamise moju pollumajandustootjatele.

NTA laiendamise moju pdllumajandustootjatele hinnati suhteliselt iildistatuna
tuginedes tootjate saamata jadva saaagi/tulu arvestusele veeseadusega NTA kaitsmata
pohjaveega aladel kehtestatavate véetamise piirangute tottu. Pohjalikum sotsiaal-
majanduslik analiilis erinevate NTA laiendamisstsenaariumide kéivitumisel ei olnud
selle t00 eesmirk ja vajaks eraldi uurimust, sh. veekvaliteedi seisundi muutuse
modelleerimist ning  hinnangut mojust Okosiisteemidele ja  erinevatele
keskkonnateenustele, mida pinna- ja/voi pohjaveekogumid pakuvad.

Eestis on teatavasti kogu riigi tasandil rakendatud ndudeid, mida EL
Nitraadidirektiivi kohaselt on vajalik jdrgida vaid kehtestatud nitraaditundlikel aladel,
kusjuures Veeseadusega on kehtestatud tdiendavad nduded NTA jaoks. Viimase
kohaselt on nduded omakorda erinevad, kui on tegemist pohjavee reostuse suhtes
kaitsmata voi norgalt kaitstud aladega.

Kuna sonniku hoiustamise nduded ja lubatavad vietamise ajad on iihesugused nii
NTA piires kui ka mujal Eestis, e oma NTA laiendamine tdiendavat majanduslikku
moju pdllumajandustootjatele ega too otseselt kaasa ka keskkonnamdju vihenemist,
mida saaks tulu-kulu skaalal kirjeldada. Loomiihikute arv haritava maa hektari kohta
ildjuhul Eestis ei iileta lubatavat taset, sh ka madalamaid tasemeid mis on kehtestatud
NTA-I. Kui tekib oht, et loomiihikute arv liheneb kehtestatud maksimumpiirile voi
seda iiletab, ei saa seda lugeda piiranguks, mis pohjustaks tootjale saamata jainud
tulu. Seetdttu ei ole seda aspekti majandusanaliiiisis kisitletud. Erisuste majandusliku
moju hinnang vietamise piirangutest karsti ldhistel nduab samuti tdiendavat uuringut
karsti tipsema leviku kohta viljapool praegust nitraaditundlikku ala. Vaid seejérel
saab maiidratleda spetsiifiliselt mdjutatava pdollumaa pindala ja iseloomustada NTA
laiendamise moju tulu-kulu skaalal.

Eelnevast tulenevalt kasutati NTA laiendamise voOimaliku moju hindamiseks
pollumajandustootjatele kaasaja tiitipilisi saagikuse ja vietustaseme véaartusi, mis on
iseloomulikud suurtootjatele intensiivpollumajanduse piirkondades, et tagada
taimedele vajalik kasutatava ldmmastiku kogus. Enamiku kultuuride puhul NTA
laiendamisega seatud piirangud vietustasemele (maksimaalselt 140 kgN/ha
mineraalviéetistega ja voimalik piirang kuni 100 kgN/ha) saamata jddnud saagi néol
pollumajandustootjatele kahju ei tekita, isegi eeldisel, et ldhtutakse mitte taimede
poolt omastatavast lammastikust vaid kogulimmastikust. Nii on suviodra saagikuse
4,0 tonni/ha saavutamiseks piisav vietustase 105 kg taimede poolt omastatavat N/ha
ja ka suvinisu korral piisab 4,5 tonnise saagi tootmiseks 125 kg taimede poolt
omastatavat N/ha, mis enamasti mahub lubatud taseme piiresse ning probleeme voib
tekkida vaid kaitsmata pdhjaveega piirkondades.

Probleeme tekib talinisu ja rapsiga, kui nisu oodatava saagi 6,0 t/ha ja suvirapsi
saagikuse 3,0 t/ha saamiseks tuleb siinsetes oludes tagada véetustase 140 kg
omastatavat N/ha, mis tdhendab seda tegelikkuses iiletavat lammastiku sisendit.
Niiteks nisu lisavdetamine 10 kilogrammi vorra tasemelt 130 kgN/ha oleks seotud
tdiendava kuluga véetisele, kus ammooniumnitraadi hind on praegu umbes 320
EUR/tonn, mis teeb iihe kg lammastiku hinnaks 0.93 EUR. Kogukulu tdiendava 10 kg
vietise peale oleks seega 9,3 EUR hektari vdetatava pollu kohta. Ideaaltingimustes
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oleks tdiendav nisusaak 100-200 kg/ha, mis nisu keskmise miiiigihinna 230 EUR tonn
juures tdhendab 23-46 EUR kaotamist saamata jddnud saagi ndol. Kulu ja tulu vahe
annab tulemuseks 14 kuni 37 EUR saamata tulu hektari kohta.

Samuti voib kehtestatud maksimaalne véetustase 140 kgN/ha kaitsmata pohjaveega
aladel piirata heintaimede saagikust eeldusel, et kolme niite korral oleks kdrgema
saagikuse nimel mdistlik anda igale niitele 60 kgN/ha, misjdrel kolmanda niitega
tiletatakse lubatav vietusnorm. Arvestades limmastikvietise hinnaks 0,93 EUR iihe
kg limmastiku eest ja eeldades, et haljasmassi jddb saamata pool vdi enamgi (kuni 2,5
tonni/ha) iihe niite saagist, mis vdib olla tasemel 4,5 tonni, on kulu vietisele kolmanda
niite jaoks 55,8 EUR hektari kohta ja saamata saagi hind 50 EUR hektari kohta.
Viimase eelduseks on, et haljasmassi miitigithind on keskmiselt 2 euro senti
kilogramm. Kulu ja tulu vordluses ilmneb, et vietisekoguse piirang tasemele 120-140
kg taimede pooolt omastatavat N/ha ei oma moju heintaimede kasvatamisel saadavale
tulubaasile. Kahtlemata avaldub moju vihenenud heintaimede kogutoodangus, mida
saaks kasutada oma loomakarja s6otmiseks ja voimalik on, et s6ota tuleb sisse osta,
mis on seotud tdiendava kuluga tootjale. Eeltoodud arvutustes ei ole arvestatud
tdiendavat kulu to6joule ja kiitusele voimalikul kolmandal véaetamiskorral.

Vietisnotmid nii NTA-1 kui ka mujal riigis ldhtuvad Eestis iildlimmastiku kogusest,
millest omastatav osa sOnniku puhul on vidiksem. Optimaalsed videtamisnormid
teatava saagikuse tagamiseks tuginevad aga nimelt taimede poolt omastatavte
toitainete arvestusele. Seetdttu oleks ilmselt ka meil vajalik kokku leppida, millistest
vietustasemetest edaspidi nii NTA-I kui ka mujal ldhtuda. Tuginedes tildlimmastiku
alasele arvestusele on tden#oline, et NTA laiendamisega kehtestatavad voimalikud
tdiendavad piirangud Veeseaduse alusel omavad podllumajandustootjate tulubaasile
suuremat moju. Kogu pdllumajandustootjate saamata jddnud tulu sdltub rakendatavast
stsenaariumist ja spetsiifilistest kohalikest tingimustest, sh eriti kaitsmata voi norgalt
kaitstud maade esinemisest ja osatidhtsusest.
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10. Kokkuvote

NTA laiendamisvajaduse analiiiisis arvestati maakasutuse ja pollumajanduslike
survetegurite (pollumajandusmaa pindala, pdllumajandusloomade hulk, maakasutuse
iseloom, pdllumajandustootjate struktuur, véetisekasutus, toitainete bilanss jmt) moju,
fuiiisilis-geograafilisi tingimusi iseloomustavaid néitajaid (mullastik, geoloogiline
ehitus, kvaternaarisetete levik, reostustundlikud alad, sademed), NTA kehtestamisega
kaasnevate  piirangute  majanduslikku  moju  pdllumajandustootjatele  ning
keskkonnseireandmeid (pohjavesi, joed, jidrved, rannikumeri), mille kaudu saab
iseloomustada aset leidvaid suundumusi ning hinnata varasemate meetmete ja
poliitikate ning sotsiaal-majanduslikes tingimustes aset leidvate muutuste moju.

Analiilis sisaldas hinnangut kolmele alternatiivile ldhtudes nende tOhususest ja
keskkonnakaitselisest ning osaliselt ka majanduslikust mojust:
1) Lugeda praegune NTA piir optimaalseks ning jitta muutmata;

2) Laiendada NTA piire seiretulemuste pdhjal selgunud NO;s; (voi N-iild)
tousutrendiga  aladele, voOi piirkondadesse, mis pdollumajanduslike
survetegurite tottu voivad olla ohustatud liig kdrge nitraatiooni sisalduse tottu
veekogudes vO1 eutrofeerumisest;

3) Kuulutada kogu Eesti territoorium nitraaditundlikuks alaks, kus
tegevusprogramme rakendatakse valikuliselt .

Tegelikkuses on esimene. stsenaarium mittesobiv, mistottu esitatakse kolm peamist
alternatiivi:

1. NTA Ilaiendamine podhja ja lddne-edela suunas intensiivpdllumajandusega
piirkondadesse koos vihesema NTA idapiiri tdpsustamisega selle idaosas.

2. NTA laiendamine, millega haaratakse lisaks punktis 1 nimatatutele ka Tartumaa,
Raplamaa ja Viljandimaa intensiivspOllumajanduse piirkonnad ning Tallinna
joogiveehaarde valgla Harju maakonnas.

3. Kogu Eesti territooriumi kuulutamine NTA-ks, kusjuures tegevuskava rakendatakse
valikuliselt.

Esimese stsenaariumi korral suureneks NTA 1899 km? vorra, sealhulgas 737 km?
pollumassiive. NTA kogupindala oleks siis 5149 km?,mis moodustaks umbes 11%
Eesti maismaa pindalast. Sellest 2312 km? ehk ligi 45% oleks pdllumajandusmaa.

Teise stsenaariumi korral suurencks NTA lisaks esimese stsenaariumi 1899 km?-le
tiiendavalt veel 6668 km® vorra, sealhulgas 2111 km® pollumassiive. NTA
kogupindala oleks siis 11817 km?, mis moodustaks 26% Eesti maismaa pindalast.
4268 km® ehk 36% nitraaditundlikust alast oleks pollumajandusmaa. Summaarne
pollumassiivide pindala moodustaks sel juhul 46% kogu riigi pdllumajandusmaast.
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Stsenaariumide valiku pdhjendamine ei ole lihtne, peamiselt ebapiisava andmestiku
tottu pohjavee kvaliteedi kohta viljaspool praegust NTA-d. Seetdttu on kdigi esitatud
stsenaariumide korral vaja korraldada tdiendavat (korrastatud) iilemise pohjaveekihi
seiret, mis on eelkdige mojutatud inimtegevusest ja mis voimaldaks saada adekvaatset
pilti pdllumajandustootmise mojust veekvaliteedile ja hinnata reostuskoormuse
vihendamiseks rakendatud meetmete tohusust. Seire andmete kogumine on vajalik ka
nitraadidirektiivi tditmise alase aruandluse tarbeks ja peab seetdttu olema jérjepidev,
samadest kaevudest ja samast siigavusest, et voimaldada veekvaliteedi parameetrite
usaldusviirset statistilist tootlust ja aset leidvate suundumuste kirjeldamist.

Tédiendavat seiret on vaja ka muutuste selgitamiseks pinnaveekogude troofilises
tasemes/eutrofeerumise niitajates, mida samuti tuleb esitada nitraadidirektiivi tditmise
alase aruandluse kaigus. Ehkki kédesoleva t60 raames toodi vélja tdiendavaid alasid,
mis on pdhjavee reostuse suhtes kaitsmata voi vihekaitstud (Joonised 11 ja 12) on
NTA tulevaste piiride markeerimiseks vajalik detailsem uuring mis sisaldab ka
andmete  kogumist Kkarstilehtrite =~ paiknemine kohta. Aastatel 1984-1993
veekaitseskeemide koostamise kdigus kogutud pohjaveevee analiiiiside tulemused
ilma tdnapdevaste veeanaliiiisideta ei anna piisavat alust nitraaditundliku ala
laiendamiseks ja vajalik on tdiendava seire korraldamine praeguse tegeliku seisundi
kirjeldamiseks. Voimalik on, et uue teabe korral piisab monedes valitud piirkondades
projektipohistest lahendustes, mistottu nitraaditundlikuks alaks kuulutamine ei ole
vajalik ja noutava kvaliteediga joogivett on vdimalik tagada hajaasustuse
veeprogrammi kaudu.

Kui teostub stsenaarium 2, tekib kiisimus kogu Eesti territooiumi kuulutamisest NTA-
ks, sest tegevuskavaga on seejdrel kaetud juba enam-vihem koik olulisemad
pollumajandustootmise piirkonnad. Stsenaariumi 3 rakendumine, kusjuures kogu
Eestis jiargitakse EL Nitraadidirektiivis kehtestatud piiranguid ja ndudeid, tuleks kone
alla siiski vaid eeldusel et, veeseaduses kehtestatud piirangud praeguse NTA piires
sdiluvad ka edaspidi. Kaaluda tuleks ka vdimalust, et Veeseaduses kehtestatud
piirangud ja nduded laiendatakse tdiendavalt stsenaariumi 1. aladele.

Nende tingimuste tditmisel jirgitakse pohimotet, mille kohaselt vaatamata kogu
territooriumi ~ kuulutamisest  nitraaditundlikuks, on  meetmete valik ja
tegevusprogrammid iile riigi valikulised ja erinevad, ldhtudes koha-spetsiifilisest
hinnangust pdllumajandustootmise vdimalikule mojule pohja- ja pinnavee
kvaliteedile.

Esitatud piirid on seega esialgsed ja nende tdpsem markeerimine nduab rohkelt
tdiendavat t60d, sh vilitoid ja seireandmete kogumist. Samuti on vajalik eraldi uuring
NTA vodimaliku laiendamise sotsiaalmajandusliku mdju kohta. Selle aruande raames
tehtu sisaldas vaid esialgset hinnangut mojudest pdllumajandustootjatele ega seadnud
eesmirgiks pohjalikuma sotsiaal-majandusliku analiiiisi tegemist erinevate NTA
laiendamisstenaariumide kdivitumisel. Tidiendavate andmete kogumine peaks
sisaldama veekvaliteedi seisundi modelleerimist ja hinnangut moju kohta
Okosiisteemidele ja erinevatele keskkonnateenustele, mida pinna ja/vdi
pohjaveekogumid pakuvad.
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