Y,
%
)
S
'\OO

=

ESTI KKKKKKKKK INVESTEERINGUTE
MEREINSTITUUT esws

Toetab Keskkonnainvesteeringute Keskus

O\ = m—
W —

=

NI

wn

'.% =
ENsis -

_Ql\\Nn
- |

Tartu Ulikool
Eesti Mereinstituut

Parnu- ja Liivi lahe Kkirdeosa toonduskalade

noorjarkude uuring

Toovotuleping nr 4-1.1/15/46-1 (Iopparuanne 04.12.2015)

Lopparuanne

Vastutav téitja: Timo Arula, PhD

Parnu 2015



SISUKORD

L. SHSSEJUNALUS ... .eeveeieeie ettt ettt e e et e s te e teeseesreebeeneesseenreennenreenreeneeas 3
2. TOO TATEIAA . 4
3. Materjal ja MetOOUIKA. .......c.ccueiieiicie e ae s 4
3.1 VIO -ttt bbb 4
3.2 ANAMEIOOTIUS. ...ttt b e b et sae e b et nee 5
A, TUIBMUSEA.......ooiiiiiic s 11
4.1. Vee eluta keskkonna tegurite sesoonne diinaamika Liivi lahe kirdeosas............... 11
4.2. Vee eluta keskkonna diinaamika Parnu joes meritindi koelmualadel .................... 12
4.3. Kalavastsete liigiline koosseis ja arvukus.............ccoiiiiiiiiniinnin e 13
4.4. Meritindi vastsed PAINU JOS...........uuiiiiiiiieiiiere e 15
4.5. Mudila noorjiarkude arvukuse ja esmailmumise pikaajaline diinaamika................. 16
4.6. Rdimevastsete arvukuse ja esmailmumise pikaajaline diinaamika.................coc.o... 18
4.7. Keskkonnaparameetrite pikaajaline diinaamika.............ccooeveiiieninencniniiieen, 20
4.8. Rédimevastsete arvukuse seos Liivi lahe kevadkuderdime tdiendiga.................. 21
S KOKKUVOLE. ...ttt 25
6. Kasutatud Kirjandus. ... ..o 27
7. Lisa 1. Kalavastsete piilikide tulemused.............coceeviriiniininiiniiiiieccccecee 28



1. Sissejuhatus

Keskkonnatingimused (nii eluta kui ka eluskeskkond) kalade kudealadel ja -—ajal,
kalavastsete kasv ning nende sobivad elutingimused s.h. temperatuur, toidu ja vaenlaste
olemasolu/puudumine on olulised tegurid tekkiva kalapdlvkonna suuruse kujunemisel.
Kalavastsete ja neile sobivate toiduobjektide ajalis-ruumilise leviku kattumine ja vajaliku
toidubaasi olemasolu panevad aluse tugevale polvkonnale. Sel juhul on kalavastsete kasv
kiirem ning nende looduslik suremus viiksem. Seevastu halvad toitumistingimused
vastsestaadiumis, ja sellest tulenevalt kasvavat looduslikku suremust, on loetud
kalavarude kesise tdiendi tekke oluliseks pohjuseks.

Kalavarude tdiend on aastati vdga varieeruv. Tdiendi arvukuse teadmine, mis nduab
iga-aastaseid pidevaid 6kosiisteemi komponente analiilisivaid uuringuid, on véga oluline
kalavarude suuruse ja saakide prognoosimisel, omades seega fundamentaalset tdhtsust
kalavarude pikaajalise sddstliku haldamise korraldamisel. Selle esimeseks etapiks on just
kalavastsete ja nende elukeskkonna tingimuste uuringud koos vastavate seaduspérasuste
ja omavaheliste suhete selgitamisega. Saadav teave moodustab iihe osa kalavarude
okosiisteemipohisest majandamisest.

Parnu laht ning sellega kiilgnevad alad on ajalooliselt olnud mitmetele Liivi lahe
toonduskalade, nagu néiteks kevadkudurdim, meritint ja koha, véga oluline paljunemis- ja
noorjarkude turgutusala. Uuringuid kalavastsete ja nende toiduobjektide leviku, arvukuse
diinaamika ja seoste kohta timbritsevate keskkonnatingimustega alustati juba 1940-ndate
aastate 10pul. Pohirdhk on olnud Liivi lahe olulisimal ja rahvusvaheliselt majandataval
toonduskalal — rdimel. Samas holmasid uuringud ka teisi, nii to6ndus- (meritint,
ahvenlased) kui ka mittetoonduskalu (nt. mudilad ja viike tobias).

Kéesolev aruanne (i) selgitab rdimevastsete ajalis-ruumilist levikut ja arvukuse
diinaamikat, (ii)) uurib meritindi vastsete arvukust Pérnu joes, (iii) vordleb saadud
tulemusi varasematega ja selgitab vOimalike muutuste pohjusi arvestades nii elus-
(toidubaas) kui ka eluta keskkonna olulisimaid parameetreid, (iv) hindab toimunud
muutuste  modju toonduslike kalavarude seisundile, (v) kasutab  saadud teavet

toonduslike kalavarude tdiendi prognoosimisel.



2. Too tiitjad

Timo Arula, PhD — vastutav tditja

Henn Ojaveer, PhD — aruandlus

Viktor Kajalainen, MSc — vilitood, laborianaliitisid

Merje Kiitsak, BSc — vilitood, laborianaliiiisid, rdiimevastsete mddtmine

3. Materjal ja Metoodika

3.1. Vilitood

Perioodil mai-august 2015 teostati 15. nddala viltel Liivi lahe Kirdeosa 9. jaamas 92 ning
aprillis - mais Péarnu joel kolmes jaamas 15 kalavastsete piitiki (joonised 1 ja 2, tabelid 1-
3). Toode ajalisel planeerimisel voeti aluseks rdimevastsete esinemine Liivi lahe
kirdeosas ja meritindi vastsete esinemine Pdrnu joes asuvates statsionaarsetes
seirejaamades. Toid teosati veealustel "Merihdrg’ ja ’Aurelie’. Igal reisil mdddeti tuule
suund, tuule tugevus ning moddeti merekeskkonna seisundit iseloomustavad olulisemad
nditajad (vt. allpool). Kalavastseid piiiiti vee pinnakihist Henseni traaliga (traali suuava
1abimodt 80 cm, traalimise aeg 10 minutit ja laeva kiirus ca 2 sdlme). Proovid fikseeriti 4
% formaliinilahuses. Augusti algusesse planeeriti veel seirereise, kuivord jaheda kevad-
suve tottu esines rdime- ja mudila vastseid endiselt piiiikides. Mai esimesel nidalal piiiiti
meres vastseid vaid kolmest Pérnu lahe sopis paiknevast jaamast ning juunis-juulis
koigist liheksast jaamast (joonis 1, tabel 2). Ilmastikuoludest soltuvalt tuli monel reisil
osa uurimisjaamu vilja jitta ning jagada reis mitmele pédevale. Piiligimetoodikale
mittevastavate ilmastikutingimuste (tuulepuhangute tugevnemine > 8 m/s) tottu olime
sunnitud juuli viimasel nddalal piirduma seirereisil iihe Parnu lahe sopis asuva seirejaama
ptiikidega.

Eluta keskkonna parameetritest moddeti igal nddalal vdhemalt kolmes punktis
merevee soolsus (PSU), veetemperatuur (°C), vee hiagusus (FTU) ja klorofiill a (chl a,
ug/l) kontsentratsioon. Mdotmised toimusid CTD sondi (Rinko) vertikaalsel sukeldamisel
pinnast pdhjani ning véairtused salvestati kahesekundilise intervalliga. Vairtused on
esitatud kolme transekti kohta (joonis 1): lahe sopp (Poi jaam, siigavus 5m), lahe keskosa
(Sorgu jaam, siigavus 5m) ja lahe vilisosa (Palva jaam, siigavus 10m). Vairtused on

toodud keskmistatuna pinnast pdhjani.



3.2 Andmetootlus
Réime-, meritindi ja mudilavastsete pikaajalise arvukuse (isendeid 10 minutilises piiligis)
vadrtused on arvutatud reiside kohta kui kalavastseid esines piilikides arvukamalt (>5
isendi piitigis) vdhemalt iihes jaamas. Viirtus on toodud kas aritmeetilise keskmisena voi
mediaanina. Mediaani kasutati juhul kui arvukuse sesoonne diinaamika ei olnud
normaaljaotusega ning véartuste jaotus oli olulise vasak- vOi parempoolse
asimmeetriaga. Vajadusel, s.t kui iiksiku punkti hajuvus on erakordselt suur, on
kasutatud naturaal-logaritmilist teisendust uuritava parameetri kirjeldamiseks. Seoste
tugevust viljendati determinatsiooni koefitsiendiga (R?) ja usaldusnivoo oli p<0.05.
Aastatel 2004-2014 kogutud rdimevastsed skaneeriti aparaadi ZooScan

(http://www.hydroptic.com/zooscan.html) abil. Pirast raimevastsete eraldamist teistest

liikidest ja muust mereollusest, loodi rdimevastsetest arvutis elektroonilised kataloogid,
kus iga indiviidi kehapikkus pildilt moddeti. Réimevastse kehapikkus ninaotsast kuni
kehamiku 106puni (SL+£0.1 mm) kasutades vabavaralist modte programmi ’Image J .
Edasistes analiilisides, kus seostati 17-20 mm pikkuseid rdimevastseid jargneva aasta
Liivi lahe kevadkuderdime tdiendi (1-aastased isendid) arvukusega, kaasati analiiiisidesse
suurte rdimevastsete keskmine arvukus nendel néddalatel, kui suuri vastseid piitikides
esines. Naiteks, kui kalavastsete traalimised kestsid nddalal 18-32 ning suuri
rdimevastseid esines nddalal 27-32, siis rdimevaru tdiendi prognoosimisse on kaasatud
17-20 mm rdimevastsete keskmine arvukus nédalal 27-32.

Liivi lahe kevadkuderdime tdiendi (1-aastastena) arvukused on voetud Ladédnemere
toonduskalavarude suuruse hindamise to6riihma 2015. aasta aruandest (ICES WGBFAS

2015).


http://www.hydroptic.com/zooscan.html

Tabel 1. Kalavastsete piitigi koordinaadid Liivi lahe kirdeosas ja Parnu lahel.

Jaam Koordinaadid

1. Audru 58° 22’ 24° 22’
2. Poi 58° 20’ 24° 26’
3. Uulu 58°19° 24°31°
4. Tahku 58°15° 24° 27’
5. Timmkanal 58° 08’ 24°24°
6. Palva 58°07° 24° 14°
7. Kihnu 58° 08’ 24°05°
8. Sorgu 58°13° 24°13°
9. Liu 58°16° 24°19°

Parnu

)

10 km

Joonis 1. Kalavastsete piiiikide asukohad meres: 1 — Audru, 2 — Poi, 3 — Uulu, 4 — Tahku,
5 — Timmkanal, 6 — Palva, 7 — Kihnu, 8 — Sorgu ja 9 — Liu (viirutatud alad tahistavad

kevadkudurdime koelmuid Liivi lahe kirdeosas) (Ojaveer et al. 2011).



. Meritindi
koelmud
Parnu joes

Joonis 2. Meritindi vastsete piiligi asukohad (jaam 1-3) Péarnu joes koos koelmualadega.



Tabel 2. Merereiside info jaamade kaupa: vilitoode kuupdev, tuule tugevus (m/s) ja
suund, vee ldbipaistvus (Secchi, m), pinnavee temperatuur ning kalavastsete piitikide

kellaaeg (algus) 2015.a.

Tuul:tug
m/s. & Secchi Temp°C Hensen (H)
Reisi aeg Jaam suund (m) pind kellaaeg
30.04.2015 Poi 6S 0,8 9,6 10:16
5.05.2015 Poi 4-6S 1,1 9,2 10:47
7.05.2015 Audru 2NW 0,8 10,2 14:30
7.05.2015 Uulu 2NW 1,0 10,0 15:25
11.05.2015 Audru 4-6NW 1,0 11,8 14:14
11.05.2015 Liu 4-6NW 1,2 11,0 13:40
11.05.2015 Tahku 4-6NW 1,5 10,9 13:02
11.05.2015 Uulu 4-6NW 1,6 11,0 12:24
11.05.2015 Poi 4-6NW 0,8 12,6 14:48
19.05.2015 Audru 4SW 0,8 11,6 9:04
19.05.2015 Liu 4SW 1,8 11,1 10:09
19.05.2015 Sorgu 4-6S 2,5 10,6 11:10
19.05.2015 Kihnu 4-6S 2,9 9,6 12:15
19.05.2015 Palva 6S 3,1 10,1 13:16
19.05.2015 Timmkanal 6S 2,0 10,5 14:41
19.05.2015 Tahku 6S 1,5 11,3 15:49
19.05.2015 Uulu 4-6S 1,0 11,5 16:26
19.05.2015 Poi 4-6S 0,8 12,0 17:02
27.05.2015 Audru 2SW 1,0 13,2 9:02
27.05.2015 Liu 2SW 1,2 13,2 9:52
27.05.2015 Sorgu 2SW 1,4 13,0 10:45
27.05.2015 Kihnu 2-4SW 2,0 12,3 11:44
27.05.2015 Palva 4-6SW 2,1 12,5 12:36
27.05.2015 Timmkanal 4-6SW 1,9 13,3 13:53
27.05.2015 Tahku 6SSW 1,7 13,9 15:02
27.05.2015 Uulu 6-8SW 1,6 14,0 15:36
27.05.2015 Poi 6-8SW 1,0 13,9 16:14
2.06.2015 Audru 2-4SW 0,8 14,5 8:35
2.06.2015 Liu 2-4SW 0,8 14,3 9:35
2.06.2015 Sorgu 2-4SW 2,0 14,3 10:28
2.06.2015 Kihnu 2-4S 2,1 13,6 11:25
2.06.2015 Palva 2-4S 2,2 14,4 12:20
2.06.2015 Timmkanal 2SW 2,0 14,2 13:33

2.06.2015 Tahku 2SW 0,9 15,2 14:40



Tuul:tug

m/s. & Secchi Temp °C Hensen (H)

Reisi aeg Jaam suund (m) pind kellaaeg
2.06.2015 Uulu 2-4SW 0,7 15,4 15:15
2.06.2015 Poi 2-4SW 0,5 15,5 15:48
9.06.2015 Audru 4-6N 0,7 15,8 9:07

9.06.2015 Liu 4-6N 1,0 15,6 9:53

9.06.2015 Sorgu 4-6NW 2,4 15,0 10:43
9.06.2015 Kihnu 4-6NW 2,5 14,8 11:37
9.06.2015 Palva 4-6NW 2,6 14,9 12:26
9.06.2015 Timmkanal 4-6NW 1,7 15,8 13:41
9.06.2015 Tahku 4-6NW 0,8 16,9 14:49
9.06.2015 Uulu 4-6NW 0,8 16,9 15:21
9.06.2015 Poi 4-6NW 0,7 17,1 15:54
17.06.2015 Audru 4-6SW 0,8 16,5 9:38

17.06.2015 Liu 4-6SW 2,0 16,2 9:22

17.06.2015 Sorgu 4-6SW 3,1 15,5 10:16
17.06.2015 Kihnu 6-8SW 2,6 15,0 15:18
17.06.2015 Palva 6-8SW 2,7 15,2 16:07
17.06.2015 Timmkanal 6-8SW 2,2 15,9 17.07
17.06.2015 Tahku 6-8SW 1,1 16,2 18:11
17.06.2015 Uulu 6-8SW 0,9 16,4 18:45
17.06.2015 Poi 6-8SW 0,8 16,6 19:23
29.06.2015 Audru 4-6SW 0,9 18,4 12:21
29.06.2015 Liu 4-6SW 1,3 18,0 13:22
29.06.2015 Tahku 4-6SW 1,0 18,1 14:00
29.06.2015 Uulu 4-6SW 1,0 19,0 14:31
29.06.2015 Poi 4-6SW 1,0 19,0 15:05
2.07.2015 Audru 2-4ANW 1,0 18,2 9:14

2.07.2015 Liu 2-4ANW 1,5 18,2 9:54

2.07.2015 Sorgu 2-4ANW 2,6 18,6 10:42
2.07.2015 Kihnu 2-4W 2,4 19,0 11:41
2.07.2015 Palva 2-4W 2,4 18,7 12:40
2.07.2015 Timmkanal 4-6W 1,7 18,5 13:56
2.07.2015 Tahku 4-6W 1,0 19,6 15:06
2.07.2015 Uulu 4-6SW 1,0 19,4 15:39
2.07.2015 Poi 4-6SW 1,0 19,2 16:09
8.07.2015 Audru 2-4SW 0,4 18,6 7:09

8.07.2015 Liu 2-4SW 0,4 18,8 7:47

8.07.2015 Sorgu 4-6S 2,4 18,5 8:39

8.07.2015 Kihnu 4-6S 2,3 16,2 9:40



Tuul:tug

m/s. & Secchi Temp °C Hensen (H)
Reisi aeg Jaam suund (m) pind kellaaeg
8.07.2015 Palva 6-8S 2,1 16,6 10:44
8.07.2015 Timmkanal  6-8S 1,0 16,8 11:51
8.07.2015 Tahku 4-6S 0,7 18,6 12:58
8.07.2015 Uulu 4-6S 0,7 18,8 13:30
8.07.2015 Poi 4-6SE 0,5 19,0 13:59
14.07.2015 Audru 2-ANW 0,9 18,5 9:11
14.07.2015 Liu 2-ANW 1,3 18,4 9:48
14.07.2015 Sorgu 2-ANW 1,8 18,4 10:39
14.07.2015 Kihnu 2-4ANW 2,4 17,9 11:36
14.07.2015 Palva 2-ANW 1,9 18,9 12:28
14.07.2015 Timmkanal 2-4W 15 19,2 13:41
14.07.2015 Tahku 2-4W 1,3 19,2 14:46
15.07.2015 Uulu 2-4W 1,2 19,0 10:54
15.07.2015 Poi 2-4W 1,3 19,0 10:18
23.07.2015 Audru 4-6SW 0,6 18,6 9:11
23.07.2015 Liu 4-6SW 1,7 18,8 10:05
23.07.2015 Tahku 4-6SW 0,9 18,8 11:06
23.07.2015 Uulu 4-6SW 0,9 18,6 11:42
23.07.2015 Poi 4-6SW 0,5 18,8 12:19
30.07.2015 Poi 6-8SW 0,7 17,8 8:55
6.8.2015 Audru 2-4S 0,9 19,8 9:56
6.8.2015 Liu 2-4S 1,1 19,8 10:31
6.8.2015 Sorgu 2-4SW 1,1 19,6 11:20
6.8.2015 Kihnu 2W 2,4 19,6 12:12
6.8.2015 Palva 2W 2,7 19,9 12:58
6.8.2015 Timmkanal 2W 2,1 20,3 14:10
6.8.2015 Tahku 2W 1,6 20,6 15:17
6.8.2015 Uulu 2W 0,5 20,8 15:48
6.8.2015 Poi 2W 0,9 20,8 16:15
12.8.2015 Audru 2NE 14 21,1 9:08
12.8.2015 Liu 2NE 1,9 21,0 9:55
12.8.2015 Sorgu 2NE 2,3 21,0 10:34
12.8.2015 Kihnu 2-4NE 2,8 21,2 11:28
12.8.2015 Palva 2-ANE 2,8 21,6 12:23
12.8.2015 Timmkanal 2-4N 2,4 21,8 13:28
12.8.2015 Tahku 2-4N 2,1 21,8 14:35
12.8.2015 Uulu 2-4N 1,0 22,4 15:06
12.8.2015 Poi 2-4N 0,5 22,6 15:50
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Tabel 3. Meritindi vastsete plitigi aeg, koht, tuule tugevus (m/s) ja suund, vee lébipaistvus
(Secchi, m), pinnakihi veetemperatuur ning vastsete arvukus (10 minuti piiligi kohta)

Pérnu joes 2015.a

Tuul:tug Hensen
m/s. & (H) Secchi  Temp
Reisi aeg Jaam suund kellaaeg (m) °C pind

24.04.2015 1 6S 9:33 0,9 8,0
24.04.2015 2 6S 9:59 0,9 8,5
30.04.2015 1 6S 11:20 0,6 9,8
30.04.2015 2 6S 11:50 0,5 9,9
30.04.2015 3 6S 12:23 0,6 9,8

5.05.2015 1 4-6S 11:46 0,9 10,8

5.05.2015 2 4-6S 12:13 0,9 10,9

5.05.2015 3 4-6S 12:45 0,9 10,9
14.05.2015 1 4SW 10:49 0,8 12,5
14.05.2015 2 4SW 11:19 0,6 13,0
14.05.2015 3 4SW 11:51 0,9 12,2
20.05.2015 1 6S 10:33 0,9 11,8
20.05.2015 2 6S 11:03 0,9 11,6
20.05.2015 3 6S 11:34 1,0 12,0
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4. Tulemused

4.1. Vee eluta keskkonna tegurite sesoonne diinaamika Liivi lahe kirdeosas

Péarnu lahe ja Liivi lahe kirdeosas moddeti igal reisil samades punktides 2015. a. vee
soolsust, temperatuuri, klorofiilli (chl a) ja vee hagusust igal reisil vastavalt: Parnu lahe
sopp — lahe keskosa — lahe vilisosa (vt. punkt 3.1 ja tabel 1, joonis 3).

Veetemperatuur tousis l&bi terve uurimisperioodi, sealjuures ei toimunud tous
iihtlaselt. Temperatuur tdusis kiiresti mais ja juunis, misjérel kogu juuli oli 17 ja 19
kraadi vahel. Lahe sopi veetemperatuurid olid taas korgemad teiste piirkondade omadest
1abi kogu uurimisperioodi.

Soolsus varieerus uurimisperioodil vahemikus 2.3-5.6 PSU, sealjuures
madalaimad soolsuse védrtused registreeriti lahe sopis esimestel reisidel mais ning
seejarel varieerusid véirtused 4.5-5.5 PSU vahel juunist augustini. Kdige selgemat
kasvutrendi soolsuse vairtustes maist kuni juulikuuni voib tiheldada lahe sopis, kus
kevadised soolsuse vdirtused olid madalamad tdendoliselt tingituna suurematest jOe
vooluhulkadest kevadisel ajal, mille moju avaldub intensiivsemalt lahe sopile ja mitte
sedavord lahe teistele osadele.

Chl a kontsentratsioon varieerus vahemikus 1.7-12.6 pg/l ning erandlikult korged
vadrtused registreeriti mais lahe sopis tehtud modtmistel. Véirtused langesid kiiresti mai
algusest kuni juuli 16puni ning varieerusid perioodil juuni kuni august 1.7 ja 6.3 ug/l
vahel. Oluliselt korgemad Chl a viirtused ilmnesid lahe sopis ldbi kogu perioodi,
vorrelduna lahe kesk- ja vélisosaga.

Vee hdgusus varieerus suures vahemikus (1.3-35.1 FTU) ilma selge sesoonse
trendita. Vee hdgusus lahe sopis oli méirksa suurem ning variceruvam Kui teistes
piirkondades. Ilmselt oli episoodiliste mitmekordselt kasvanud vee hdgususe néitajate
taga tugevate tuulte poolt tekitatud lainetus, mis ulatus pdhjani ning paiskas iiles
pohjasetteid just liiv-savisemas lahe sopis kuivord ndhtus oli iseloomulik just selles
piirkonnas. Kuigi episoodilisi hdgusamate veekihtide esinemisi oli mérgata ka lahe kesk-

ja vilisosas oli seal moju ulatus ajalis-ruumilises plaanis oluliselt vdiksem (joonis 3).
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Joonis 3. CTD sondiga mdddetud mere eluta keskkonna (soolsus, temperatuur, klorofiill a
ja hiagusus) sesoonne diinaamika keskmisena pinnast pohjani Parnu lahe sopis (Poi jaam),

lahe keskosas (Sorgu jaam) ja avaosas (Palva jaam) 2015. aastal.

Lisaks CTD sondiga kolmes statsionaarses punktis moddetule, mdddeti veesamba
labipaistvust (Secchi siigavus) ja veepinna temperatuuri igal reisil iiheksas kalavastsete
kogumise punktis (joonis 4). Veepinna ldbipaistvuse sesoonses diinaamikas joonistuvad
vélja monevorra madalamad véaartused uurimisperioodi alul ja alates 27-ndast niadalast

(vorrelduna pikaajalise keskmisega). Veepinna temperatuur 2015. aastal oli (vorrelduna
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pikaajalise keskmisega) sesooni alul monevorra madalam, seejarel iihtlustus ning oli taas

madalam juulis.
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Joonis 4. Veepinna ldbipaistvuse (vasakul) ja temperatuuri (paremal) sesoonne

diinaamika 2015. aastal vorrelduna 2004-2014 aasta iganddalaste keskmistega.

4.2. Vee eluta keskkonna parameetrite sesoonne diinaamika Pirnu joes meritindi
koelmualadel

Meritindi koelmutel mdddeti kdigis jaamades kdikidel reisidel vee ldbipaistvust ning
joevee pinnatemperatuuri, samuti sukeldati jaamas nr 2. CTD sondi.

Pinnavee temperatuur varieerus 8.0-13.0 °C (joonis 5). Joevee ldbipaistvus oli
0.5-1.0 meetrit, mis on sarnane Pédrnu lahesopile. Veetemperatuur oli aprilli 16pust kuni
mai teise pooleni muutlik ning joevesi soojenes jark-jargult. Markimisvéarseid erinevusi
pinna ja pdhja vahel ei esinenud. Chl a sisaldus varieerus joes vahemikus 10.8-14.2 pg/l
ning trendi ei ilmnenud. Vee higususe vairtused olid vordlemisi muutuvad, varieerudes
vahemikus 4.7-22.5 FTU ning maksimumvéirtused olid monevorra madalamad

vorrelduna lahe sopis registreerituga.
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Joonis 5. CTD sondiga mdddetud eluta keskkonna (soolsus, temperatuur, klorofiill a ja
higusus) sesoonne diinaamika keskmisena pinnast pohjani nddalatel 17-21 Péarnu joes

jaamas nr. 2 (vt. joonis 2) 2015. aastal.

4.3. Kalavastsete liigiline koosseis ja arvukuse sesoonne diinaamika
Henseni traalis esines 2015. a. jargmisi liike/taksoneid: rdim (Clupea harengus
membras), ahvenlased (koha Sander lucioperca, ahven Perca fluviatilis ja Kkiisk
Gymnocephalus cernuus), mudil (Pomatoschistus spp.), viike tobias (Ammodytes
tobianus), madundel (Nerophis ophidion), meritint (Osmerus eperlanus). Ulekaalukalt
arvukaim oli rdim, kusjuures mudila arvukused olid mitmendat aastat jarjest madalad
(joonis 6). Markimist védrib veel fakt, et aprilli 16pus Poi jaamas teostatud Henseni
puiigis oli 13 rdimevastset pikkusega vahemikus 15-20 mm, kes olid ndhtavasti koorunud
siigisel ning iile talvitunud vastsestaadiumis. Uldjoontes oleme aasta-aastalt {iha enam
kokku puutunud selliste leidudega, mis viitab otseselt siigisrdime paranenud
kudetingimustele, kuivord ka tema arvuka esinemise perioodil (1970ndatel) leiti
varakevadistest Henseni piiiikidest Parnu lahes sageli isendeid, kes olid siigisrdime
vastseid.

Kevadridime vastseid esines 2015. aastal koikides jaamades, sealjuures oli vastsete
arvukuse maksimum oluliselt korgem vdrrelduna viimase kiimnendi keskmisega.

Esimesed rdimevastsed ilmusid piiiikidesse mai esimesel nddalal ning nende arvukus
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suurenes seejdrel kiirelt, kulmineerudes mai viimasel nddalal. Juunis rdimevastsete
arvukus jarsult langes, misjirel toimus teine, oluliselt vihemarvukam kasv taas juuli alul.
Absoluutselt korgeimad arvukused individuaalse jaama kaupa registreeriti alles mai
kolmandal nddalal (5533 isendit piiligi kohta). Kuna juuli viimasel niddalal esines veel
arvukalt riimevastseid, jatkasime piiiikidega ka augustis.

Vorreldes viimase kiimne aasta rdimevastete sesoonset arvukuse jaotust 2015
aastaga, joonistub vilja selge muster: rdimevastsete arvuka tekke ja arvukuse tipnemise
sesoonsus on hilisem. Kuivord 2014/15 aasta talve ei saa lugeda kiilmaks, on pdhjus
ilmselt pikk ja jahe kevad, kus aeglane kevadine veetemperatuuri soojenemine ei
hoogustanud rdimevastsete koorumist ning seega olid embriiod ajaliselt kauem
kéttesaadavad potentsiaalsetele kiskjatele. Varasemal kiimnendil joonistus vilja kaks
selget arvukuse tipnemist, mis on omane ka 2015. aasta rdimevastsete arvukuse
sesoonsele kéigule.

Mudilavastsed ilmusid piiiikidesse mai 16pus (22. nddalal) ning arvukuse
sesoonne jaotus oli ithe arvuka ja seejarel vihemarvuka kohordi tipnemisega. Arvukuse
maksimum saabus sealjuures mitu néddalat pérast isendite piilikidesse ilmumist ning
arvukus oli korge veel juuli 16puski.

Ahvenlaste vastsete arvukustes vOib samuti vilja tuua iihe selge arvukuse
tipnemise 24-ndal nédalal. Teised liigid, kelle esinemine Henseni piiiikides on
tavaparane, kuid kelle arvukused on oluliselt madalamad, on viike tobias, meritint ja
madundel. Meritindi arvukus oli korgeim alles juuni alguses, mitu niddalat parast seda kui
merest esmakordselt meritindi vastseid leidsime. Kuivord ka Parnu joe koelmutel sel ajal
enam meritindi vastseid ei esinenud, on tdendone, et leitud isendid olid koetud merre ja

koorusid meres olevatel koelmutel.
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Joonis 6. Henseni traali piiiigis arvukaimalt esinenud kalavastsete arvukuse sesoonne
diinaamika (isendit 10-minutilise traalimise kohta) iiheksa jaama keskmistena 2015.a.

Réimevastsete joonisele on lisatud ka vordlus 2004-2014. aastate keskmise vaértusega.

4.4. Meritindi vastsed Péirnu joes

Sooja talve ja varase kevade tdttu sooritati esimene reis meritindi vastsete koelmutele
Péarnu joes aprilli eelviimasel nidalal (nddal 17). Esimesel reisil piiiikides vastseid ei
olnud ning teisel reisil, mai esimesel nddalal, olid enamjaolt rebukotiga meritindi vastsed,
mis viitab nende suhteliselt hiljutisele koorumisele. Jargneval néddalal (nddal 19) oli
meritindi vastsete koorumise maksimum, kuna piiiikidesse sattunud isendite arv oli
perioodi korgeim. Seejarel meritindi vastsete arvukus oluliselt langes ja viimasel reisil
(21. nidalal) mai teises pooles piiiiti vaid {ihes jaamas 2 isendit.

Vorreldes 2009-2014. a. keskmist sesoonset arvukuse diinaamikat 2015. aastaga,
joonistus vélja varasemale sarnane muster: vastsed ilmusid 2015. aastal piiiikidesse 18.
néddalal, ning nende arvukus kulmineerus jargneval, 19. nddalal. Samas oli 2015. aasta

arvukuse maksimum maérkimisvaérselt korgem kui viimase kuue aasta keskmine (joonis

7).
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Joonis 7. Meritindi vastsete arvukuse sesoonne diinaamika Péarnu joes 2015. a. aprilli-

maikuus vorrelduna pikaajalise keskmisega aastatel 2009-2014.

Meritindi vastsete pikaajaline arvukus on olnud véga varieeruv alates 1990-ndast aastast,
mil meritindi vastsete piiike Parnu joel alustati. Alates 2000-ndatest aastatest on
arvukused olnud thtlaselt madalamad ja vdhem varieceruvad vorrelduna 1990-ndate
aastatega. Viimasel, 2015. aastal on meritindi vastsete arvukus kdrgem vdrrelduna

pikaajalise keskmisega (joonis 8).

Meritindi arvukus joes 1990-2015
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Joonis 8. Meritindi vastsete keskmine arvukus (isendit 10 minuti piitigi kohta) Pérnu joes

aastatel 1990-2015 koos pikaajalise keskmisega (pidevjoon).
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4.5. Mudila noorjiarkude arvukuse ja esmailmumise pikaajaline diinaamika
Mudilavastsete arvukus on pikaajalisel skaalal olnud viga varieeruv (joonis 9). Vahetult
eelmiste aastatega vorrelduna on mudilavastsete arvukus 2015. aastal natuke korgem ja

vastab tépselt pikaajalisele keskmisele tasemele.

Mudilawvastzete arvuliuz 1957-2015
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Joonis 9. Mudilavastsete arvukuse (In-skaala) pikaajaline diinaamika Pérnu lahes ja Liivi

lahe kirdeosas aastatel 1959-2015 koos pikaajalise keskmisega (pidevjoon).

Mudilavastsete piilikidesse ilmumine on pikaajalisel skaalal varieerunud enam kui
kuu aega (43 pdeva). Koige varem ilmusid mudilavastsed piiiiki 2004. aastal - 133. pdeval
(12. mai) ning hiliseimalt 1987. aastal - 176. pdeval (25. juuni). Vaatlusperioodi
keskmisena ilmusid mudilavastsed piitikidesse 152. pdeval (1. juuni). Esimesed vastsed
ilmusid piitikidesse reeglina Parnu lahe sopis asuvates jaamades (Audru, Uulu, Poi), kus
veetemperatuur soojeneb kevadel varem. Viimastel aastatel on olnud mirgata
mudilavastsete pikaajalisest keskmisest varasemat piiiikidesse ilmumist, mis on ilmselt
seotud sooja talve ja sellest tulenevalt varasema jadkatte taandumise ja vee
soojenemisega (joonis 10). Viimasele kiimnendile omaselt oli ka 2015. aastal
mudilavastsete piitikidesse ilmumine vordlemisi varajane, see leidis aset 146 paeval (27.

mai).

19



Mudilavastsete esmailmumise piev
1057-2015

PAEY AASTAS

1965 1975 19585 19595 2005 2015

Mudila esmailrurnise paey Pikaajaline keskmine

Joonis 10. Mudilavastsete piiiikidesse esmailmumise péev perioodil 1957-2015. a. koos

pikajalise keskmisega (pidevjoon).

4.6. Riimevastsete arvukuse ja esmailmumise pikaajaline diinaamika

Sarnaselt 2012. ja 2014. aastaga oli 2015. a. rdimevastsete arvukus taas oluliselt kdrgem
pikaajalisest keskmisest (joonis 11). Rdaimevastsete arvukus oli suhteliselt madalam 1950-
ndate aastate 10pus ja samuti ka 1960-ndail aastail, millele jargnes arvukuse varieeruvuse
suurenemine 1970-ndail aastail. Viimast kahtteist aastat (2004-2015) iseloomustab
rdimevastsete keskmise arvukuse suur varieeruvus ning vaga korged véartused monel

uksikul aastal.

Riimewvastsete arvukus 1957-2015

ISEMDIT PULG I KOHTA

Joonis 11. Réimevastsete arvukuse diinaamika aastatel 1957-2015 koos pikaajalise

keskmisega (pidevjoon).
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Réimevastsete piilikidesse esmailmumine on varieerunud 18. ja 23. nddala vahel, s.0 mai
algusest juuni alguseni. Pikaajalisel skaalal on rdimevastsed ilmunud piiiikidesse
keskmiselt 20. néddalal, s.0. mai keskpaigas (joonis 12). Kiesoleval aastal, pérast
suhteliselt sooja talve, kuid aeglast veetemperatuuri tousu aprillis-mais, ilmusid

rdimevastsed piiiikidesse keskmisest varem - 19. néddalal.

Riimewvastsete esmailmumise
nidal 1957-2015
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Joonis 12. Rédimevastete esmailmumine piilikidesse perioodil 1957-2015. aastal koos

pikajalise keskmisega (pidevjoon).

4.7. Keskkonnaparameetrite pikaajaline diinaamika

Vee labipaistvus on pikaajalisel skaalal oluliselt varieerunud, ning selles voib vélja tuua
jargnevad olulisemad muutused: i) tdus alates 1950-ndate aastate 15pust kuni 1960-ndate
aastate keskpaigani, ii) langus alates 1960-ndate aastate 10pust kuni 2000-ndate aastate
alguseni, iii) jarkjarguline tous 2000-ndate algusest alates. Siinjuures tuleb markida, et
2015. aastal oli vee ldbipaistus uurimisperioodi keskmisest oluliselt madalam (1.0 m ja
1.4 m vastavalt; joonis 13), mille {iheks pohjuseks oli Parnu joe stivendamisel tekkinud

heljum (vt. ka joonis 4).
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Vee ldbipaistvus meetrites 1957-2015
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Joonis 13. Vee ldbipaistvuse (mdddetuna Secchi kettaga) pikaajaline diinaamika koos
keskmisega Pédrnu lahe viies modtmispunktis (Audru, Uulu, Poi, Tahku ja Liu) aastatel

1957-2015.

Vee pinnakihi keskmine temperatuur niddalatel 20-30 on varieerunud vahemikus 14.2-
19.8 °C, sealjuures pikaajaline keskmine on olnud 16.7 °C. Erinevalt viimasel kiimnendil
valitsenud tendentsist, kus veepinna temperatuur on olnud enamjaolt keskmisest kdrgem,

vOib 2015. aastal tdheldada keskmisest oluliselt madalamat veepinna temperatuuri (joonis

14).
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Veepinna temperatuur 1957-2015
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Joonis 14. Vee pinnakihi temperatuuri pikaajaline diinaamika moddetuma koos

pikaajalist keskmist mérkiva joonega Pérnu lahe viies mdotmispunktis (Audru, Uulu, Poi,

Tahku ja Liu) aastatel 1957-2015.

4.8. Riaimevastsete arvukuse seos Liivi lahe kevadkuderiime tiiendiga

Réimevastsete arvukuse ja Liivi lahe kevadkuderdime pdlvkonna arvukuse vahelise seose
uurimiseks on kasutatud suurte, 17.1-20.0 mm pikkuste rdimevastsete arvukust. Aastatel
2004-2012 koorunud Liivi lahe kevadkuderdime tdiendi arvukus (WGBFAS 2015)
seostus statistiliselt usaldusvédrselt (mitte-lineaarne seos: n=9, r>=0.63, p<0.05) Liivi lahe
kirdeosas asuvatelt rdimekoelmutelt kogutud suurte, 17-20 mm pikkuste rdimevastsete

arvukusega (joonis 15).
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Joonis 15. Suurte rdimevastsete (17-20 mm) arvukuse ja Liivi lahe kevadrdime tdiendi

suuruse (In-skaala) vaheline seos aastatel 2004-2012 (Arula et al. 2015).

Rakendades iilalpool toodud seost rdimevastsete ja tdiendi arvukuse vahel perioodil 2004-
2012, saame 2014-2015 (koorunud 2013 ja 2014) aasta Liivi lahe kevadkuderdime
monevdrra korgema tdiendi hinnangu, kui seda on toodud ICES WGBFAS 2015.a.
aruandes (joonis 16). Samuti on varem olnud rdaimevastsete arvukuse alusel prognoositud
tdiendi hulk mdnevdrra erinev kui seda prognoosib varu analiiiitiline mudel XSA (ICES
WGBFAS 2015). Varasemalt vois tdheldada 2008. aasta vdga arvukat tdiendit, kuigi
suurte rdimevastsete arvukus eelneval aastal oli madal. Seevastu 2014. aasta (2013
koorunud) Liivi lahe rdime tdiendi arvukus osutus vastupidiselt perioodi madalaimaks,
kuigi suurte rdimevastsete arv oli korge. Raske oelda, mis pdhjustas ligikaudu
viiekordselt madalama tiiendi kui seda prognoosiks riimevastsete arvukus. Uhe

pOhjusena on varasemalt nididatud metamorfoosi ldbinud juveniilse rdime suurt
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hukkumist esimesel elutalvel, kuid kuivord 2014. aasta talvetemperatuur oli suhteliselt

soe, siis vOib sellist jareldust pidada ebatdendoseks.
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Joonis 16. Suurte (17-20 mm) rdimevastsete arvukuse (Arula et al. 2015) alusel

prognoositud Liivi lahe kevadrdime tdiendi diinaamika ja varu hindamise protsessis
rakendatavad Liivi lahe rdime tdiendi védrtused (ICES WGBFAS 2015). Siniste
tulpadega on esitatud Parnus mdoodetud talviste igakuiste (jaanuar-maérts) keskmiste

ohutemperatuuride summa.
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5. Kokkuvote

Réimevastsete keskmine arvukus Liivi lahe kirdeosas 2015. aastal oli méarkimisvaérselt
korgem pikaajalist keskmisest (1957-2015), olles iihtlasi ka viimase kiimnendi kdrgeim.
Réimevastsete sesoonse esinemise muster sarnanes viimase kiimnendi omaga, kuigi
arvukuse maksimumid olid mérksa korgemad kui 2004-2014.

Meritindi vastsete arvukus on varieerunud laias vahemikus alates 1990-ndast
aastast, mil vastsete piilike Parnu joel alustati. Kuigi 2000-ndatel aastatel on uuringuid
tehtud vaid iiksikuil aastail selgub, et meritindi vastsete arvukus on viimastel aastatel
olnud madalam vorrelduna 1990ndatega. Seevastu 2015. aastal oli tindivastsete keskmine
arvukus pikaajalisest keskmisest (1990-2015) monevorra korgem.

Parnu lahe 1- ja 2-aastasele kohale oluliseks toiduobjektiks olevate mudilavastsete
ja -noorjarkude arvukus on perioodil 1958-2015 oluliselt kahanenud ning on viimasel
kiimnendil enamjaolt olnud alla selle perioodi keskmise. Seevastu 2015. aastal oli nende
arvukus pikaajalise keskmise tasemel. Mudilavastsete esmailmumine piiiikidesse on kogu
uurimisperioodi viltel varieerunud enam kui kuu aega (43 paeva), kusjuures 2015. aastal
jétkus viimase kiimnendi ’keskmisest varem’ ilmumise tendents.

2004-2014 kogutud rdimevastsete kehapikkuse mddtmistulemused vdimaldavad
meil uurida Liivi lahe kevadkuderdime tdiendi formeerumist, selgitada tdiendi arvukuse
varieerumise pohjusi ning kaasata saadud infot kalandusest mittesdltuva tegurina tdiendi
arvukuse prognoosimisel. Suured, 17-20 mm pikkused rdimevastsed kirjeldasid olulise
osa Liivi lahe kevadkuderdime jirgmise aasta tdiendi arvukuse varieerumisest perioodil
2004-2012. Siiski peab lisama, et pikendades prognoosi 2013. aastani, mil oli arvukalt
suuri rdimevastseid, oli 2014. aasta ICES WGBFAS Liivi lahe rdime tdiendi hinnang
viimase kiimnendi madalaim. Samuti oli 2015. aastal sama pdlvkonna, S.t. 2-aastaste
isendite (2013. aastal koorunud pdlvkond) osakaal toonduspiitigi Saakides erakordselt
madal (ca 5 %), mis viitab vdhearvukale pdlvkonnale; tavapéraselt on selles vanuses
kalad Liivi lahe rdimesaakides domineerivad. Hetkel on ebaselge mis pShjustas sellise
anomaalia, sest iildiselt on seos Liivi lahe kevadrdime tdiendi arvukuse ja eclneval aastal
pititud suurte rdimevastsete vahel, olnud vordlemisi tugev. Kuivord ka tdiendi
formeerumisele eelnev talv oli soe ja seega suurt juveniilide looduslikku hukku ilmselt ei

esinenud, v3ib tihe potentsiaalse pohjusena vilja tuua hukkumist kiskluse 14bi.
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Uldjoontes on meie riimevastsete arvukusel pohinevad tdiendi arvukuse
hinnangud monevorra konservatiivsemad vorreldes ICES WGBFAS omadega. Pohjuseks
voib olla see, et rdimevastsete alusel antav hinnang ei vdimalda seni kiillalt tapselt
ennustada ekstreemseid, s.t vdga arvukaid ja vdhearvukaid polvkondi. See omakorda
poOhjustab seose tugevuse olulise halvenemise ja seega mudeli prognoos-vdimekuse
tdpsuse languse.

Kokkuvotteks voib oOelda, et kuigi Liivi lahe rdime tdiendi prognoosimisele
suunatud kalavastsete arvukuse uuringud Liivi lahe kirdeosas on vdimaldanud selgitada
tdiendi arvukuse kujunemise mehhanisme, tuleks liksikute aastate arvukuse anomaaliate
mdistmiseks teha tdiendavaid uuringuid. Uhe rdimevastsete hukkumise pdhjusena vdib
vélja tuua kiskluse, mille kohta Parnu lahes, kui olulises rdime tiiendi kujunemise

piirkonnas, aga ka kogu Ladnemere ulatuses sisuliselt info puudub.
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7. Lisa 1. Kalavastsete piiiikide tulemused.

Kalavastsete arvukus Henseni piitikides (10 minutit) 2015. aastal.

Nédal Jaam Riaim Mudil Tint Tobias Ahvenlased Madunéel Ogalik Siigisrdim
18 Poi 0 0 16 0 0 0 0 13
19 Poi 0 0 69 0 0 0 2 0
19 Audru 4 0 21 0 0 0 0 0
19 Uulu 17 0 4 0 0 0 0 0
20 Audru 462 0 19 0 0 0 3 0
20 Liu 702 0 32 0 0 0 0 0
20 Tahku 61 0 1 0 0 0 1 0
20 Uulu 256 0 40 0 0 0 0 0
20 Poi 91 0 61 0 0 0 0 0
21 Audru 5533 0 133 0 858 0 0 0
21 Liu 487 0 6 0 13 0 0 0
21 Sorgu 10 0 0 1 0 0 3 0
21 Kihnu 39 0 0 0 0 0 0 0
21 Palva 1311 0 0 20 0 0 0 0
21 Timmkanal 463 0 0 0 0 0 1 0
21 Tahku 414 0 33 0 0 0 0 0
21 Uulu 1156 0 252 0 17 0 0 0
21 Poi 77 0 113 0 139 0 2 0
22 Audru 1047 0 28 0 2687 0 0 0
22 Liu 2544 89 10 0 97 0 0 0
22 Sorgu 154 776 0 61 0 0 1 0
22 Kihnu 56 2 0 0 0 0 0 0
22 Palva 108 55 0 8 0 0 0 0
22 Timmkanal 64 642 0 4 0 0 1 0
22 Tahku 1587 82 114 16 1076 0 0 0
22 Uulu 4683 7 868 7 3250 0 0 0
22 Poi 136 0 83 0 2316 0 1 0
23 Audru 4118 8 3 0 770 0 0 0
23 Liu 265 42 0 0 23 0 0 0
23 Sorgu 174 88 0 2 0 0 5 0
23 Kihnu 2 158 0 3 0 0 0 0
23 Palva 231 663 0 54 0 0 0 0
23 Timmkanal 91 522 0 2 7 0 1 0
23 Tahku 140 95 0 0 565 0 0 0
23 Uulu 962 14 54 4 5332 0 2 0
23 Poi 804 3 56 0 5997 0 0 0
24 Audru 292 24 78 0 1230 0 0 0
24 Liu 172 456 3 0 914 0 0 0
24 Sorgu 21 53 0 1 0 0 1 0
24 Kihnu 7 10 0 4 0 0 0 0
24 Palva 214 848 0 0 0 0 0 0
24 Timmkanal 2640 402 2 1 46 0 0 0
24 Tahku 1049 9 33 0 1418 0 1 0
24 Uulu 926 9 41 0 9243 0 0 0
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Nadal Jaam Riim Mudil Tint Tobias Ahvenlased Madundel Ogalik Sigisraim

24 Poi 382 1 47 0 552 0 0 0
25 Audru 558 64 170 2 489 0 0 0
25 Liu 56 65 0 0 0 0 0 0
25 Sorgu 15 27 0 10 0 0 1 0
25 Kihnu 6 107 0 0 0 0 0 0
25 Palva 12 147 0 2 0 0 0 0
25 Timmkanal 618 51 2 16 17 0 0 0
25 Tahku 58 0 2 18 9 0 0 0
25 Uulu 171 1 1 23 35 0 1 0
25 Poi 638 112 0 0 181 0 1 0
27 Audru 39 37 0 0 0 0 0 0
27 Liu 119 75 0 0 0 0 0 0
27 Tahku 17 7 0 3 0 0 0 0
27 Uulu 72 27 0 20 0 0 3 0
27 Poi 37 9 0 14 0 0 0 0
27 Audru 19 98 0 1 0 0 1 0
27 Liu 7 279 0 2 0 0 0 0
27 Sorgu 7 606 0 21 0 0 0 0
27 Kihnu 1 20 0 9 0 0 0 0
27 Palva 0 196 0 1 0 0 0 0
27 Timmkanal 79 35 0 6 0 0 0 0
27 Tahku 44 36 0 18 0 0 1 0
27 Uulu 141 44 0 7 0 0 0 0
27 Poi 53 12 0 0 0 0 0 0
28 Audru 771 152 1 3 0 0 0 0
28 Liu 36 88 0 0 0 0 0 0
28 Sorgu 2 2 0 0 0 0 1 0
28 Kihnu 10 25 0 7 0 0 0 0
28 Palva 0 1 0 0 0 0 0 0
28 Timmkanal 9 3 0 1 0 0 1 0
28 Tahku 114 14 0 0 0 0 1 0
28 Uulu 93 26 0 0 0 0 0 0
28 Poi 706 36 1 1 1 0 0 0
29 Audru 1 6 0 0 0 0 0 0
29 Liu 0 61 0 0 0 0 0 0
29 Sorgu 0 237 0 3 0 2 1 0
29 Kihnu 0 152 0 12 0 2 0 0
29 Palva 1 37 0 8 0 0 0 0
29 Timmkanal 30 27 0 1 0 0 1 0
29 Tahku 9 2 0 1 0 0 0 0
29 Uulu 13 27 0 0 0 0 0 0
29 Poi 5 11 0 0 0 0 0 0
30 Audru 3 13 0 0 0 0 0 0
30 Liu 0 119 0 0 0 0 1 0
30 Tahku 0 7 0 0 0 0 0 0
30 Uulu 7 12 0 0 0 0 0 0
30 Poi 92 50 0 0 0 0 1 0
31 Poi 0 25 0 0 0 0 0 0
32 Audru 1 26 0 0 0 0 0 0
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Nadal Jaam Riim Mudil Tint Tobias Ahvenlased Madundel Ogalik Sigisraim

32 Liu 0 34 0 17 0 0 0 0
32 Sorgu 0 47 0 0 0 0 0 0
32 Kihnu 2 5 0 1 0 0 1 0
32 Palva 2 15 0 0 0 2 0 0
32 Timmkanal 0 68 0 0 0 0 0 0
32 Tahku 1 12 0 0 0 0 0 0
32 Uulu 3 12 0 0 0 0 0 0
32 Poi 0 6 0 0 0 0 0 0
33 Audru 1 10 0 0 0 0 0 0
33 Liu 0 152 0 1 0 3 0 0
33 Sorgu 0 31 0 0 0 2 0 0
33 Kihnu 0 28 0 0 0 4 0 0
33 Palva 0 18 0 1 0 0 0 0
33 Timmkanal 0 9 0 0 0 1 0 0
33 Tahku 0 4 0 1 0 0 0 0
33 Uulu 0 10 0 0 0 0 0 0
33 Poi 0 7 0 0 0 0 0 0
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