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1. Sissejuhatus

Keskkonnatingimused, (nii eluta kui ka eluskeskkond) kalade kudealadel ja —ajal,
kalavastsete kasv ning neile sobivate elutingimuste s.h. temperatuur, toidu ja vaenlaste
olemasolu/puudumine on olulised tegurid tekkiva kalapdlvkonna suuruse kujunemisel.
Kalavastsete ja neile sobivate toiduobjektide kiillaldane arvukus ning nende ajalis-
ruumilise leviku kattumine on tugeva pdlvkonna tekkimise eclduseks, kuna sel juhul on
kalavastsete kasv kiirem ning nende looduslik suremus madalam. Seevastu halvad
toitumistingimused vastsestaadiumis, ja sellest tulenevalt kasvavat looduslikku suremust,
on loetud kalavarude kesise tdiendi tekke oluliseks pohjuseks.

Kalavarude tdiend on aastati vdga varieeruv. Tdiendi arvukuse teadmine, mis nduab
iga-aastaseid pidevaid Okosiisteemi komponente analiiiisivaid uuringuid, on oluline
kalavarude suuruse ja saakide prognoosimisel, omades seega fundamentaalset tdhtsust
kalavarude pikaajalise sddstliku haldamise korraldamisel. Selle esimeseks etapiks on just
kalavastsete ja nende elukeskkonna tingimuste uuringud koos vastavate seaduspérasuste
ja omavaheliste suhete selgitamisega. Saadav teave moodustab ithe osa kalavarude
okosiisteemipohist majandamist voimaldavast teaduslikust informatsioonist.

Parnu laht ning sellega kiilgnevad alad on ajalooliselt olnud mitmetele Liivi lahe
toonduskalade, nagu nditeks kevadkudurdim, meritint ja koha, oluline paljunemis- ja
noorjirkude turgutusala.

Uuringuid kalavastsete ja nende toiduobjektide leviku, arvukuse diinaamika ja seoste
kohta timbritsevate keskkonnatingimustega alustati juba 1940-ndate aastate 10pul.
Pohirdhk on olnud Liivi lahe olulisimal ja rahvusvaheliselt majandataval toonduskalal —
rdimel. Samas holmasid uuringud ka teisi, nii to6ndus- (meritint, ahvenlased) kui ka
mittetoonduskalu (nt. mudilad ja véike tobias).

Kéesolev aruanne (i) selgitab rdimevastsete ajalis-ruumilist levikut ja arvukuse
diinaamikat, (ii)) uurib meritindi vastsete arvukust Pérnu joes, (iii) vordleb saadud
tulemusi varasematega ja selgitab voimalike muutuste pohjusi arvestades nii elus-
(toidubaas) kui ka eluta keskkonna olulisimaid parameetreid, (iv) hindab toimunud
muutuste  mdju toonduslike kalavarude seisundile, (v) kasutab  saadud teavet

toonduslike kalavarude tdiendi prognoosimisel.



2. Too tiitjad
Timo Arula, PhD — vastutav tditja, valitodd, andmetootlus, aruandlus

Viktor Kajalainen, MSc — vilitood, laborianaliiiisid, esialgne andmetdotlus

3. Materjal ja Metoodika

3.1. Vilitood

Perioodil mai-juuli 2016 teostati 14 nidala valtel Liivi lahe kirdeosas 116 ning aprillis -
mais Parnu joel kolmes jaamas 13 kalavastsete piiiki (joonised 1 ja 2, tabelid 1-3). T66de
ajalisel planeerimisel voeti aluseks rdimevastsete esinemine Liivi lahe kirdeosas ja
meritindi vastsete esinemine Pédrnu joes asuvates statsionaarsetes seirejaamades. Toid
teosati veealustel ’Merihdrg’ ja *Aurelie’. Igal reisil mooddeti tuule suund, tuule tugevus
ning moddeti merekeskkonna seisundit iseloomustavad olulisemad niitajad (vt. allpool).
Kalavastseid piiliti vee pinnakihist Henseni traaliga (traali suuava 14bimodt 80 cm,
traalimise aeg 10 minutit ja laeva kiirus ca 2 sdlme). Proovid fikseeriti 4 %
formaliinilahuses. Augusti algusesse planeeriti veel seirereise, kuivord jaheda kevad-suve
tottu esines rdime- ja mudila vastseid endiselt pliiikides. Mai esimesel nddalal piiliti meres
vastseid vaid kolmest Parnu lahe sopis paiknevast jaamast ning juunis-juulis koigist
tiheksast jaamast (joonis 1, tabel 2). Halbade ilmaolude tottu ei tulnud sel aastal {ihtki
reisi katkestada ja koik proovid sai kogutud plaanipéraselt.

Eluta keskkonna parameetritest moodeti igal niddalal vihemalt kolmes punktis
merevee soolsus (PSU), veetemperatuur (°C), vee hdgusus (FTU) ja klorofiill a (chl a,
ng/l) kontsentratsioon. Mddtmised toimusid CTD sondi (SAIV) vertikaalsel sukeldamisel
pinnast pohjani ning véairtused salvestati kahesekundilise intervalliga. Vairtused on
esitatud kolme erineva Péarnu lahe osa kohta (joonis 1): lahe sopp (Poi jaam, siigavus 5
m), lahe keskosa (Sorgu jaam, siigavus 5 m) ja lahe vilisosa (Palva jaam, siigavus 10 m).

Viirtused on toodud keskmistatuna pinnast pohjani.

3.2 Andmetootlus
Réime-, meritindi ja mudilavastsete pikaajalise arvukuse (isendeid 10 minutilises piiligis)
véadrtused on arvutatud reiside kohta kui kalavastseid esines piitikides arvukamalt (>5

isendi piitigis) vihemalt iihes jaamas. Vidirtus on toodud kas aritmeetilise keskmisena voi



mediaanina. Mediaani kasutati juhul kui arvukuse sesoonne diinaamika ei olnud
normaaljaotusega ning viirtuste jaotus oli olulise vasak- v0i parempoolse
asimmeetriaga. Vajadusel, s.t kui iiksiku punkti hajuvus on erakordselt suur, on
kasutatud naturaal-logaritmilist teisendust uuritava parameetri kirjeldamiseks. Seoste
tugevust viljendati determinatsiooni koefitsiendiga (R?) ja usaldusnivoo oli p<0.05.
Aastatel 2004-2014 kogutud rdimevastsed skaneeriti aparaadi ZooScan
(http://www.hydroptic.com/zooscan.html) abil ja 2016. aastal mdodeti mikroskoobiga.

Pérast rdimevastsete eraldamist teistest liikidest ja muust mereollusest, loodi
rdimevastsetest arvutis elektroonilised kataloogid, kus iga indiviidi kehapikkus pildilt
mdddeti. Rdimevastse kehapikkus moddeti ninaotsast kuni kehaosa 16puni (SL+0.1 mm)
kasutades vabavaralist moote programmi ’Image J°. Edasistes analiilisides, kus seostati
17-20 mm pikkuseid rdimevastseid jargneva aasta Liivi lahe kevadkuderdime tdiendi (1-
aastased isendid) arvukusega, kaasati analiiisidesse suurte rdimevastsete keskmine
arvukus nendel nddalatel, kui suuri vastseid piiiikides esines. Nditeks, kui kalavastsete
traalimised kestsid nddalal 18-32 ning suuri rdimevastseid esines nddalal 27-32, siis
rdimevaru tdiendi prognoosimisse on kaasatud 17-20 mm rdimevastsete keskmine

arvukus nadalal 27-32.


http://www.hydroptic.com/zooscan.html

Tabel 1. Kalavastsete piitigipunktide koordinaadid Liivi lahe kirdeosas ja Péarnu lahel.

Jaam Koordinaadid

1. Audru 58° 22’ 24° 22’
2. Poi 58° 20’ 24° 26’
3. Uulu 58°19° 24°31°
4. Tahku 58°15° 24° 27’
5. Timmkanal 58° 08’ 24°24°
6. Palva 58°07° 24° 14°
7. Kihnu 58° 08’ 24°05°
8. Sorgu 58°13° 24°13°
9. Liu 58°16° 24°19°

Parnu

)

10 km

Joonis 1. Kalavastsete piitigipunktide paiknemine: 1 — Audru, 2 — Poi, 3 — Uulu, 4 —
Tahku, 5 — Timmkanal, 6 — Palva, 7 — Kihnu, 8 — Sorgu ja 9 — Liu (viirutatud alad

tahistavad kevadkudurdime koelmuid Liivi lahe kirdeosas) (Ojaveer et al. 2011).



. Meritindi
koelmud
Parnu joes

Joonis 2. Meritindi vastsete piitigikohad (jaamad 1-3) Péarnu joes ning meritindi
koelmualade paiknemine.



Tabel 2. Merereiside info jaamade kaupa: vilitoode kuupdev, tuule tugevus (m/s) ja

suund, vee ldbipaistvus (Secchi, m), pinnavee temperatuur ning kalavastsete piitikide

kellaaeg (algus) 2016.a.

Tuul:tug Temp Hensen

m/s. &  Secchi °C H)
Kuupiiev Jaam suund (m) pind Kkellaaeg
28.04.2016 Audru 6-8E 0,7 8,0 11:45
28.04.2016 Uulu 6-8E 0,8 8,0 12:45
28.04.2016 Poi 6-8E 0,7 7,9 12:10
2.05.2016 Audru 2-4SW 1,1 13,4 15:55
2.05.2016 Liu 2-4SW 1,2 13,6 15:12
2.05.2016 Tahku 2-4SW 1,1 12,1 14:30
2.05.2016 Uulu 2-4SW 1,1 11,7 13:57
2.05.2016 Poi 2-4SW 1,1 12,5 16:20
10.05.2016 Audru 0-2S 1,3 16,4 9:07
10.05.2016 Liu 0-2S 1,8 16,5 10:00
10.05.2016 Sorgu 0-2S 2,0 16,2 10:55
10.05.2016 Kihnu 0-2SW 2,2 16,9 11:52
10.05.2016 Palva 0-2SW 2,3 17,5 12:50
10.05.2016 Timmkanal  0-2SW 2,0 17,6 13:46
10.05.2016 Tahku 2SW 1,4 17,6 14:57
10.05.2016 Uulu 2-4SW 1,3 17,2 15:36
10.05.2016 Poi 2-4SW 1,0 17,2 16:07
19.05.2016 Audru 1SW 1,5 13,6 9:12
19.05.2016 Liu 2SW 1,7 11,5 9:45
19.05.2016 Sorgu 2SW 1,9 12,0 10:48
19.05.2016 Kihnu 3-4SW 2,3 11,4 11:45
19.05.2016 Palva 3-4SW 1,9 12,2 12:45
19.05.2016 Timmkanal  3-4SW 1,6 12,2 13:40
19.05.2016 Tahku 3-4SW 1,4 12,4 14:46
19.05.2016 Uulu 4-6SW 1,2 13,4 15:18
19.05.2016 Poi 4-6SW 1,0 13,6 15:50
26.05.2016 Audru 2-4W 1,5 16,4 8:58
26.05.2016 Liu 2-4W 1,7 16,5 9:41
26.05.2016 Sorgu 4-6W 2,1 15,9 10:41
26.05.2016 Kihnu 6-8W 2,5 15,4 11:36
26.05.2016 Palva 6-8W 2,6 14,9 12:32
26.05.2016 Timmkanal 6-8W 1,9 15,0 13:32
26.05.2016 Tahku 6-8W 1,5 15,6 14:43
26.05.2016 Uulu 6-8SW 1,3 16,2 15:16
26.05.2016 Poi 6-8SW 1,2 16,4 15:51
2.06.2016 Audru 1-2NE 1,0 20,2 9:44
2.06.2016 Liu 1-2NE 1,6 19,8 10:24
2.06.2016 Sorgu 2-4ANE 1,9 19,7 11:17
2.06.2016 Kihnu 2-ANE 2,2 19,4 12:14



Tuul:tug. Temp. Hensen

m/s. &  Secchi °C H)
Kuupiev Jaam suund (m) pind Kkellaaeg
2.06.2016 Palva 2-4ANE 2,7 194 13:04
2.06.2016 Timmkanal  2-4NE 1,8 19,0 14:06
2.06.2016 Tahku 2-4ANE 1,1 20,4 15:15
2.06.2016 Uulu 2-ANE 1,0 21,6 15:51
2.06.2016 Poi 2-4ANE 1,1 22,5 16:23
10.06.2016 Audru 3-4SW 1,2 13,2 9:42
10.06.2016 Liu 5-6SW 2,5 12,0 10:23
10.06.2016 Sorgu 6SW 1,9 13,6 11:22
10.06.2016 Kihnu 6SW 3,2 8,8 12:22
10.06.2016 Palva 3swW 2,8 10,4 13:27
10.06.2016 Timmkanal 3SW 1,8 12,4 14:27
10.06.2016 Tahku 2S 0,8 13,2 15:03
10.06.2016 Uulu 2S 0,6 12,2 16:06
10.06.2016 Poi 2S 0,7 12,8 16,36
14.06.2016 Audru 1SW 0,8 14,2 10:05
14.06.2016 Liu 1SW 1,2 13,2 10:50
14.06.2016 Sorgu 1SW 3,0 13,2 11:45
14.06.2016 Kihnu 2SW 2,4 13,2 12:43
14.06.2016 Palva 2SW 2,4 14,8 13:39
14.06.2016 Timmkanal 2SW 1,2 15,2 14:40
14.06.2016 Tahku 2SW 0,8 15,5 15,47
14.06.2016 Uulu 2SW 0,6 15,7 16,24
14.06.2016 Poi 2SW 0,6 15,4 10:22
21.06.2016 Audru 1-2NE 0,8 16,0 9:08
21.06.2016 Liu INE 0,5 16,3 9:48
21.06.2016 Sorgu INE 0,8 17,2 10,42
21.06.2016 Kihnu INE 1,4 15,2 11:39
21.06.2016 Palva 3NE 1,0 16,0 14:32
21.06.2016 Timmkanal S5W 2,5 15,5 15:39
21.06.2016 Tahku 5w 1,0 16,5 16:48
21.06.2016 Uulu 5wW 0,9 17,0 17,21
21.06.2016 Poi 5NE 0,8 17,3 17,58
29.06.2016 Audru 1-2S 1,0 20,2 9:06
29.06.2016 Liu 1-2S 1,6 19,7 9:49
29.06.2016 Sorgu 1-2S 2,5 19,6 10:40
29.06.2016 Kihnu 2SW 2,5 19,8 11:41
29.06.2016 Palva 2SW 1,5 19,8 12:45
29.06.2016 Timmkanal 2W 1,5 21,4 13:31
29.06.2016 Tahku 2W 1,2 22,1 14:29
29.06.2016 Uulu 2-4SW 0,3 22,2 15:09
29.06.2016 Poi 2-4SW 0,5 20,8 15:42
6.07.2016 Audru 4-5W 0,8 20,0 9:31



Tuul:tug. Temp. Hensen

m/s. &  Secchi °C (H)
Kuupiiev Jaam suund (m) pind kellaaeg
6.07.2016 Liu 5W 1,5 20,0 10:22
6.07.2016 Sorgu 3SW 1,6 19,5 11:20
6.07.2016 Kihnu 3SW 1,6 14,2 12:15
6.07.2016 Palva 3SW 1,6 17,8 13:14
6.07.2016 Timmkanal 55W 1,3 20,2 14:00
6.07.2016 Tahku 6-7SW 1,1 20,4 14:55
6.07.2016 Uulu 7-8SW 0,3 21,4 15:32
6.07.2016 Poi 8SW 0,4 21,5 16:12
14.07.2016 Audru 4-55W 0,9 19,8 9:18
14.07.2016 Liu 4-55W 1,2 19,0 10:07
14.07.2016 Sorgu 4-55W 2,4 18,0 11:04
14.07.2016 Kihnu 4SW 1,7 18,2 11:55
14.07.2016 Palva 4SW 1,8 19,5 12:50
14.07.2016 Timmkanal 3SW 1,8 20,0 13:45
14.07.2016 Tahku 2SW 0,7 20,8 14:45
14.07.2016 Uulu 2SW 0,4 20,8 15:25
14.07.2016 Poi 2SW 0,7 20,8 16:00
19.07.2016 Audru 3-5NW 0,6 19,2 8:56
19.07.2016 Liu 3-5NW 0,7 19,4 9:40
19.07.2016 Sorgu 3-5NW 1,8 19,3 10:28
19.07.2016 Kihnu 4-6NW 2,0 19,0 11:18
19.07.2016 Palva 4-6NW 1,4 19,0 12:17
19.07.2016 Timmkanal 6NW 1,0 19,4 13:00
19.07.2016 Tahku 6NW 0,5 20,0 14:12
19.07.2016 Uulu 6NW 0,5 20,1 14:47
19.07.2016 Poi 6NW 0,4 20,4 15:17
25.07.2016 Audru 1-2NE 0,5 20,5 8:57
25.07.2016 Liu 1-2NE 0,7 20,2 9:41
25.07.2016 Sorgu 1-2NE 1,2 20,2 10:28
25.07.2016 Kihnu 1-2NE 2,0 19,8 11:17
25.07.2016 Palva 2N 1,8 20,2 12:11
25.07.2016 Timmkanal 2N 0,9 20,4 13:05
25.07.2016 Tahku 2N 0,7 21,6 14:13
25.07.2016 Uulu 2NW 0,7 22,2 14:47
25.07.2016 Poi 2NW 0,6 22,7 15:20
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Tabel 3. Meritindi vastsete plitigi aeg, koht, tuule tugevus (m/s) ja suund, vee ldbipaistvus

(Secchi, m), pinnakihi veetemperatuur ning vastsete arvukus (10 minuti piitigi kohta)

Pérnu joes 2016.a
Tuul:tug Hensen
m/s. & (H) Secchi Temp °C
Kuupiev Jaam suund kellaaeg  (m) pind
20.04.2016  Reiu 6-8NW 14:37 0,5 7,8
28.04.2016 Lihakas  6-8E 13:29 0,5 8,0
28.04.2016  Sild 6-8E 13:49 0,4 8,0
28.04.2016  Reiu 6-8E 14:14 0,5 8,6
2.05.2016 Lihakas 2-4SW 16:58 0,5 13,0
2.05.2016 Sild 2-4SW 17:20 0,5 12,5
2.05.2016  Reiu 4-6S 17:45 0,6 12,4
11.05.2016 Lihakas  4-6N 9:14 0,5 16,8
11.05.2016  Sild 4-6N 9:32 0,3 16,9
11.05.2016  Reiu 4-6N 10:03 0,3 17,1
16.05.2016 Lihakas 8-10SW  12:45 0,8 15,6
16.05.2016  Sild 8-10SwW  13:05 0,8 15,4
16.05.2016 Reiu  8-10SW  13:30 0,9 15,0

11



4. Tulemused

4.1. Vee eluta keskkonna tegurite sesoonne diinaamika L.iivi lahe kirdeosas

Péarnu lahe ja Liivi lahe kirdeosas moddeti igal reisil samades punktides 2016. a. vee
soolsust, temperatuuri, klorofiilli (chl a) ja hapniku igal reisil vastavalt: Parnu lahe sopp
— lahe keskosa — lahe vilisosa (vt. punkt 3.1 ja tabel 1, joonis 3).

Soolsus varieerus uurimisperioodil vahemikus 2.4-5.9 PSU, sealjuures
madalaimad soolsuse véirtused registreeriti lahe sopis esimestel reisidel mais. Juunis ja
juulis varieerusid vairtused 4.5-5.9 PSU. Kodige selgemat kasvutrendi soolsuse vadrtustes
maist kuni juunini voib tdheldada lahe sopis, kus kevadised soolsuse vairtused olid
madalamad tdendoliselt tingituna suurematest joe vooluhulkades, mille mdju avaldub
intensiivsemalt lahesopis ja mitte sedavord lahe teistes osades.

Veetemperatuur tousis lébi terve uurimisperioodi, sealjuures ei toimunud tdus
tihtlaselt. Temperatuur tdusis Kiiresti mais, seejarel toimus moningane jahtumine juunis,
misjérel kogu juuli oli temperatuur 16,6 ja 20,6 kraadi vahel. Lahe sopi veetemperatuurid
olid valdavalt kdrgemad teiste piirkondade omadest juunis ja juulis.

Vee hapniku sisaldus varieerus vahemikus (7,7-11,0 mg/l) ning oli korgem
sesooni algul ning langes jark-jargult. Mais tdheldatud veidi madalamad hapniku
véirtused lahe sopis teiste piirkondadega vorreldes iihtlustusid tilejdénud sesooni jooksul.

Chl a kontsentratsioon varieerus vahemikus 0,1-14,4 ug/l ning erandlikult korged
vadrtused registreeriti mais lahe sopis tehtud modtmistel. Viairtused langesid kiiresti mai
algusest kuni juuli 16puni ning varieerusid perioodil juuni kuni august 1,7 ja 6,3 pg/l
vahel. Oluliselt kdrgemad Chl a véirtused ilmnesid lahe sopis 1dbi kogu perioodi,

vorrelduna lahe kesk- ja vilisosaga. (joonis 3).
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Veepinna ldbipaistvuse sesoonses diinaamikas joonistuvad vilja selgelt
madalamad véirtused 2016. aastal juunis ja juulis vorrelduna pikaajalise keskmisega.
Veepinna temperatuur 2016. aastal oli (vorrelduna pikaajalise keskmisega)

uurimisperioodi alul mdnevorra korgem, seejérel varieerus suurel mééral, mis on erinev

pikaajalisest veetemperatuuri keskmisest.
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Meritindi koelmutest allavoolu asuvates punktides moddeti koigis jaamades koikidel
reisidel vee ldbipaistvust ning joevee pinnatemperatuuri, samuti sukeldati jaamas nr 2.
CTD sondi.

Pinnavee temperatuur varieerus joes 7.5-14.2 °C. Joevee labipaistvus oli 0.3-0.9
meetrit, mis on sarnane Pérnu lahesopile. Chl a sisaldus varieerus joes vahemikus 0.5-4.2
pg/l ning trendi ei ilmnenud. Vee hapnikusisaldus muutus mdotmisperioodi véltel vihe,

varieerudes vahemikus 8.5-12.3 mg/l. (joonis 5)
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Joonis 5. CTD sondiga mdddetud eluta keskkonna (soolsus, temperatuur, klorofiill a ja
higusus) sesoonne diinaamika keskmisena pinnast pdhjani nédalatel 17-21 Pérnu joes

jaamas nr. 2 (vt. joonis 2) 2016. aastal.

4.3. Kalavastsete liigiline koosseis ja arvukuse sesoonne diinaamika

Henseni traalis esines 2016. a. jargmisi liike/taksoneid: rdim (Clupea harengus
membras), ahvenlased (koha Sander lucioperca, ahven Perca fluviatilis ja Kkiisk
Gymnocephalus cernuus), mudil (Pomatoschistus spp.), viike tobias (Ammodytes
tobianus), madundel (Nerophis ophidion), meritint (Osmerus eperlanus). Ulekaalukalt
arvukaim oli rdim, kusjuures mudila arvukus oli mitmendat aastat jarjest madalad (joonis
6). Markimist vadrib veel fakt, et aprilli 16pus Poi jaamas kogutud proovis oli 3
rdimevastset pikkusega vahemikus 15-20 mm, kes olid nihtavasti koorunud siigisel ning
talvitunud vastsestaadiumis. Uldjoontes oleme aasta-aastalt iiha enam kokku puutunud
selliste leidudega, mis viitab otseselt sligisrdime paranenud kudetingimustele, kuivord ka
tema arvuka esinemise perioodil (1970ndatel) leiti varakevadistest Henseni piiiikidest

Parnu lahes sageli isendeid, kes olid siigisrdime vastseid.
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Kevadrdime vastseid esines 2016. aastal kdikides jaamades, sealjuures oli vastsete
arvukuse maksimum oluliselt korgem vorrelduna viimase kiimnendi keskmisega.
Esimesed rdimevastsed ilmusid piiiikidesse mai esimesel niddalal ning nende arvukus
ulatus kohe védga korgete véadrtusteni. Juunis oli rdimevastsete arvukus monevorra
madalam. Absoluutselt kdrgeimad arvukused individuaalse jaama kaupa registreeriti alles
juuli esimesel nddalal (7783 isendit pliiigi kohta). Seejarel juuli viimasel néddalaks
arvukus langes jérsult keskeltldabi < 1 isendi piitigipunkti kohta.

Vorreldes rdimevastete sesoonse arvukuse jaotust 2016. aastal ja keskmisena
perioodil 2004-2016 aastaga tiheldatuga, joonistub vélja selge muster: rdimevastsete
arvukuse maksimum on oluliselt hilisem. Kuivord 2015/16 aasta talve ei saa lugeda
kiilmaks, on pohjus ilmselt keskmisest jahedam kevad-suvi, kus aeglane kevadine
veetemperatuuri soojenemine ei hoogustanud rdimevastsete koorumist ning seega olid
embriiod ajaliselt kauem kittesaadavad potentsiaalsetele kiskjatele. Varasemal kiimnendil
joonistus vilja kaks selget arvukuse maksimumi, mis on omane ka 2016. aasta
rdimevastsete arvukuse sesoonsele kdigule.

Mudilavastsed ilmusid piitikidesse mai teises pooles (20. nddalal) ning arvukuse
sesoonne jaotus oli ,,sachamba‘ kujuline vaheldudes arvukate ja seejarel vahemarvukate
kohortidega. Selline jaotus on tiiiipiline portsjonitena kudejatele nagu niiteks kilu.
Arvukuse maksimum saabus sealjuures mitu niddalat parast isendite piitikidesse ilmumist
ning arvukus oli korge veel juuli 16puski.

Ahvenlaste vastsete arvukustes voib samuti vilja tuua iihe selge arvukuse
tipnemise 20-ndal nédalal. Teised liigid, kelle esinemine Henseni piiiikides on
tavaparane, kuid kelle arvukused on oluliselt madalamad, on viike tobias, meritint ja
madundel. Meritindi arvukus oli korgeim alles juuni alguses, mitu nddalat parast seda kui
merest esmakordselt meritindi vastseid leidsime. Kuivord ka Parnu joe koelmutel sel ajal
enam meritindi vastseid ei esinenud, on tdendone, et leitud isendid olid koetud merre ja

koorusid meres olevatel koelmutel.
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4.4. Meritindi vastsed Péirnu joes

Pérast suhteliselt varajast jadkatte lagunemist ja kevadist veetemperatuuri tdusu sooritati
esimene reis meritindi vastsete koelmutele Parnu joes aprilli eelviimasel nédalal (nddal
16). Esimesel reisil piilikides vastseid ei olnud ning teisel reisil, aprilli viimasel niadalal,
olid enamjaolt rebukotiga meritindi vastsed, mis viitab nende suhteliselt hiljutisele
koorumisele. Jargneval kahel nidalal (nddal 18 ja 19) oli meritindi vastsete koorumise
maksimum, kuna piliikidesse sattunud isendite arv oli perioodi korgeim. Seejérel
meritindi vastsete arvukus oluliselt langes ja viimasel reisil mai teises pooles (20.
nédalal) isendeid piilikides enam ei esinenud.

Vorreldes 2009-2016. a. keskmist sesoonset arvukuse diinaamikat 2016. aastaga,
joonistus vélja varasemale sarnane muster: vastsed ilmusid 2016. aastal piiiikidesse 17.
néddalal, ning nende arvukus kulmineerus jargnevatel, 18 ja 19. nddalal. Samas oli 2016.
aasta arvukuse maksimum maérkimisvéarselt korgem kui viimase kuue aasta keskmine,
mis on soodsate vastsete toitumistingimuste juures hea eeldus arvukaks jirelkasvuks

(joonis 7).
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Joonis 7. Meritindi vastsete arvukuse sesoonne diinaamika Péarnu joes 2016. a. aprilli-

maikuus vorrelduna pikaajalise keskmisega aastatel 2009-2016.

Meritindi vastsete pikaajaline arvukus on olnud véga varieeruv alates 1990-ndast aastast,
mil meritindi vastsete piiike Parnu joel alustati. Alates 2000-ndatest aastatest on
arvukused olnud thtlaselt madalamad ja vdhem varieeruvad vorrelduna 1990-ndate
aastatega. Viimasel, 2016. aastal on meritindi vastsete arvukus natuke kdrgem vdrrelduna

pikaajalise keskmisega (joonis 8).
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4.5. Mudila noorjirkude arvukuse ja esmailmumise pikaajaline diinaamika
Mudilavastsete arvukus on pikaajalisel skaalal olnud véga varieeruv (joonis 9). Vahetult
eelmiste aastatega vorrelduna on mudilavastsete arvukus 2016. aastal natuke kdrgem ning

ka pikaajalist keskmisest pisut arvukam.
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(pidevjoon).

Mudilavastsete piilikidesse ilmumine on pikaajalisel skaalal varieerunud enam kui
kuu aega (43 pieva). Koige varem ilmusid mudilavastsed piiiiki 2004. aastal - 133. paeval
(12. mai) ning hiliseimalt 1987. aastal - 176. péaeval (25. juuni). Vaatlusperioodi
keskmisena ilmusid mudilavastsed piiiikidesse 152. pdeval (1. juuni). Esimesed vastsed
ilmusid piitikidesse reeglina Parnu lahe sopis asuvates jaamades (Audru, Uulu, Poi), kus
veetemperatuur soojeneb kevadel varem. Viimastel aastatel on olnud maérgata
mudilavastsete pikaajalisest keskmisest varasemat piiiikidesse ilmumist, mis on ilmselt
seotud sooja talve ja sellest tulenevalt varasema jddkatte taandumise ja vee
soojenemisega (joonis 10). Viimasele kiimnendile omaselt oli ka 2016. aastal
mudilavastsete piitikidesse ilmumine vordlemisi varajane, see leidis aset 138 paeval (19.

mai).
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pikajalise keskmisega (pidevjoon).

4.6. Riimevastsete arvukuse ja esmailmumise pikaajaline diinaamika

Rédimevastsete arvukus oli pikaajalisel skaalal suhteliselt madalam 1950-ndate aastate
16pus ja samuti ka 1960-ndail aastail, millele jargnes arvukuse varieeruvuse suurenemine
ja pikaajalisest keskmisest korgemate arvukuste sagenemine 1970-ndail aastail.
Kaéesoleval hetkel piiiigis oleva rdime voi ldhiaastail piiliki tulevate pdlvkondade arvukus
on olnud kas pikaajalise keskmise ldhedane vai oluliselt arvukam. Sarnaselt 2012., 2014.
ja 2015. a. oli ka 2016. a. rdimevastsete keskmine arvukus taas korgem pikaajalisest

keskmisest (joonis 11).
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Joonis 11. Réimevastsete arvukuse diinaamika aastatel 1957-2016 koos pikaajalise

keskmisega (pidevjoon).

Réimevastsete piilikidesse esmailmumine on varieerunud 18. ja 23. nddala vahel, s.0 mai
algusest juuni alguseni. Pikaajalisel skaalal on rdimevastsed ilmunud piiiikidesse
keskmiselt 20. niddalal, s.0. mai keskpaigas (joonis 12). sarnasel mudilavastsete
piitikidesse ilmumisega Kkéaesoleval aastal, parast suhteliselt sooja talve, ja korget
veetemperatuuri aprillis-mais, ilmusid ka rdimevastsed piilikidesse keskmisest kaks

nddalat varem - 18. nadalal.
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4.7. Keskkonnaparameetrite pikaajaline diinaamika

Vee labipaistvus on pikaajalisel skaalal oluliselt varieerunud, ning selles voib vélja tuua
jargnevad olulisemad muutused: i) tdus alates 1950-ndate aastate 15pust kuni 1960-ndate
aastate keskpaigani, ii) langus alates 1960-ndate aastate 10pust kuni 2000-ndate aastate
alguseni, ii1) jarkjirguline tdus 2000-ndate algusest alates. Siinjuures tuleb méirkida, et
viimasel kahel aastal, so. 2015 ja 2016 aastal oli vee labipaistus uurimisperioodi
keskmisest oluliselt madalam ning millest vdiksem véértus on olnud ainult kahel aastal

kogu perioodi kohta (joonis 13).
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Vee pinnakihi keskmine temperatuur nadalatel 20-30 on varieerunud vahemikus 14.2-
19.8 °C, sealjuures pikaajaline keskmine on olnud 16.7 °C. Erinevalt viimasel kiimnendil
valitsenud iildisest tendentsist, kus veepinna temperatuur on olnud enamjaolt keskmisest
oluliselt korgem, voib 2016. aastal tiheldada pikaajalisele keskmisele védga sarnast
veepinna temperatuuri (joonis 14).
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4.8. Riimevastsete arvukuse seos Liivi lahe kevadkuderiime tiiendiga
Réimevastsete arvukuse ja Liivi lahe kevadkuderdime pdlvkonna arvukuse vahelise seose
uurimiseks on kasutatud suurte, nn. kriitilise elustaadiumi ldbinud, 17,1-20,0 mm
pikkuste rdimevastsete arvukust. Suurte rdimevastsete arvukus oli erakordselt kdrge
2016. aastal. Aastatel 2004-2012 koorunud Liivi lahe kevadkuderdime tdiendi arvukus
seostus statistiliselt usaldusvirselt (mitte-lineaarne seos: n=9, r’>=0.63, p<0.05) Liivi lahe
kirdeosas asuvatelt rdimekoelmutelt kogutud suurte, 17-20 mm pikkuste rdimevastsete
arvukusega.
Rakendades leitud seost saame Liivi lahe kevadkuderdime 1-aastaste kalade arvukuseks
2017. aastal (2016.a. pdlvkond) keskmisest oluliselt arvukama pdlvkonna (joonis 15).
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5. Kokkuvote AASTA

Réimevastsete keskmine arvukus oli Liivi lahe kirdeosas 2016. aastal vidhesel méaral
korgem pikaajalist keskmisest (1957-2016), kuid madalam viimase kahe aasta
vadrtustest; st. 2014 ja 2015 aastast. Rdimevastsete sesoonse esinemise muster €erines
2004-2016 keskmisest eeskatt iihe varase ja tihe viga hilise arvukuse tipnemise poolest.
Meritindi vastsete arvukus on varieerunud laias vahemikus alates 1990-ndast
aastast, mil vastsete piitike Parnu joel alustati. Kuigi 2000-ndatel aastatel on uuringuid

tehtud véheseil aastail selgub, et meritindi vastsete arvukus on viimastel aastatel olnud
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madalam vorrelduna 1990ndatega. Seevastu 2015. ja 2016. aastal oli tindivastsete
keskmine arvukus pikaajalisest keskmisest (1990-2016) monevdrra korgem.

Parnu lahe 1- ja 2-aastasele kohale oluliseks toiduobjektiks olevate mudilavastsete
ja -noorjarkude arvukus on pérast moningast kahanemist varasemal perioodil, viimastel
aastatel enamjaolt olnud arvukam perioodi keskmisest. Mudilavastsete esmailmumine
piitikidesse on kogu uurimisperioodi véltel varicerunud enam kui kuu aega (43 péeva),
kusjuures 2016. aastal jatkus viimase kiimnendi ’keskmisest varem” ilmumise tendents.

2004-2016 kogutud rdimevastsete kehapikkuse modtmistulemused voimaldavad
uurida Liivi lahe kevadkuderdime tdiendi formeerumist, selgitada tdiendi arvukuse
varieerumise pdohjusi ning kaasata saadud infot kalandusest mittesdltuva tegurina tiiendi
arvukuse prognoosimisel. Suured, 17-20 mm pikkused rdimevastsed kirjeldasid olulise
osa Liivi lahe kevadkuderdime jargmise aasta tiiendi arvukuse varieerumisest perioodil
2004-2012. Siiski peab lisama, et pikendades prognoosi 2013. aastani, mil oli arvukalt
suuri rdimevastseid, oli Rahvusvahelise Mereuuringute Organisatsiooni Léd&nemere
Kalavarude suuruse hindamise ekspertrithma (ICES WGBFAS) Liivi lahe rdime 2014.a.
tdiendi hinnang viimase kiimnendi madalaim. Samuti oli 2015. aastal sama pdlvkonna,
s.t. 2-aastaste isendite (2013. aastal koorunud pdlvkond) osakaal t6onduspiiiigi Saakides
erakordselt madal (ca 5 %), mis viitab vdhearvukale polvkonnale; tavaparaselt on selles
vanuses kalad Liivi lahe rdimesaakides domineerivad. Rakendades sellel aastal esinenud
rdimevastsete arvukust Liivi lahe kevadkuderdime tdiendi prognoosimiseks saame 2017.
aastaks keskmisest oluliselt arvukama tidiendi. Kui arvukaks sellel aastal koorunud
rdimevastsetelt prognoositud pdlvkond kujuneb soltub kindlasti ka jargneva 2016/2017
aasta talve dhutemperatuuridest.

Uldjoontes on meie rdimevastsete arvukusel pdohinevad tidiendi arvukuse
hinnangud monevorra konservatiivsemad vorreldes ICES WGBFAS omadega. Pohjuseks
voib olla see, et rdimevastsete alusel antav hinnang ei vdimalda seni kiillalt tépselt
ennustada ekstreemseid, s.t vdga arvukaid ja vdhearvukaid polvkondi. See omakorda
poOhjustab seose tugevuse olulise halvenemise ja seega mudeli prognoos-vdimekuse
tapsuse languse.

Kokkuvotteks voib oelda, et Liivi lahe rdime tdiendi prognoosimisele suunatud

kalavastsete arvukuse uuringud Liivi lahe kirdeosas on vdimaldanud oluliselt selgitada
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tdiendi arvukuse kujunemise mehhanisme. Sellepdrast tuleks iiksikute aastate arvukuse
vdimalike anomaaliate mdistmiseks teha tiiendavaid uuringuid. Uhe rdimevastsete
hukkumise pohjusena voib vélja tuua kiskluse, mille kohta Parnu lahes, kui olulises rdime

tdiendi kujunemise piirkonnas, aga ka kogu Laidnemere ulatuses sisuliselt info puudub.
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