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Sissejuhatus

Keskkonnatingimused (nii eluta kui ka eluskeskkond) kalade kudealadel ja —ajal,
kalavastsete kasv ning nendele sobivad elutingimused, s.h. temperatuur, toidu ja vaenlaste
olemasolu/puudumine, on olulised tegurid tekkiva kalapdlvkonna suuruse kujunemisel.
Kalavastsete ja neile sobivate toiduobjektide ajalis-ruumilise leviku kattumine ja vajaliku
toidubaasi olemasolu panevad aluse arvukale kala jarglaskonnale. Sel juhul on kalavastsete
kasv kiirem ning nende looduslik suremus jallegi vaiksem. Seevastu halvad
toitumistingimused vastsestaadiumis, ja sellest tingitud kasvavat looduslikku suremust, on
loetud kalavarude kesise tdiendi tekke oluliseks pdhjuseks.

Kalavarude tdiend on aastati viga varieeruv. Tdiendi arvukuse teadmine, mis nduab
iga-aastaseid pidevaid 6kosiisteemi komponente analiitisivaid uuringuid, on véga oluline
kalavarude suuruse ja saakide prognoosimisel, omades seega fundamentaalset tdhtsust
kalavarude pikaajalise sddstliku haldamise korraldamisel. Selle esimeseks etapiks on just
kalavastsete ja nende elukeskkonna tingimuste uuringud koos vastavate seaduspirasuste ja
omavaheliste suhete selgitamisega. Saadav teave moodustab iihe osa kalavarude
Okostlisteemipohisest majandamisest.

Pérnu laht ning sellega kiilgnevad alad on ajalooliselt olnud mitmetele Liivi lahe
toonduskalade, nagu néiteks kevadkudurdim, meritint ja koha, vdga oluline paljunemis- ja
noorjarkude turgutusala. Uuringuid kalavastsete ja nende toiduobjektide leviku, arvukuse
diinaamika ja seoste kohta timbritsevate keskkonnatingimustega alustati juba 1940-ndate
aastate 10pul. Sellised unikaalsed pikaajalised andmed on aluseks moistmaks 6koloogilisi
mehhanisme, mis struktureerivad reproduktsiooni edukust. Pohirdhk on olnud Liivi lahe
olulisimal ja rahvusvaheliselt majandataval toonduskalal — rdimel. Samas hdlmasid
uuringud ka teisi, nii tdondus- (meritint, ahvenlased) kui ka mittetdonduskalu (nt. mudilad
ja viike tobias). Kdesolev aruanne (i) selgitab rdimevastsete ajalis-ruumilist levikut ja
arvukuse diinaamikat, (i1) uurib meritindi vastsete arvukust Pérnu joes, (iii) vordleb saadud
tulemusi varasematega ja selgitab voimalike muutuste pohjusi arvestades nii elus-
(toidubaas) kui ka eluta keskkonna olulisimaid parameetreid, (iv) hindab toimunud

muutuste moju toonduslike kalavarude seisundile.



1. T6 tiitjad
Timo Arula, PhD
Viktor Kajalainen, MSc

2. Materjal ja Metoodika
2.1. Viilitoode aeg, maht ja iseloom

Kalavastsete piiiik 2020. aastal toimus maist juulini Liivi lahe kirdeosa 9 jaamas (74
traalimist) ning mais Péarnu joel kolmes jaamas (15 traalimist) (joonised 1 ja 2; tabel 1, 2
ja 3). Toode ajalisel planeerimisel voeti aluseks rdimevastsete esinemine Liivi lahe
kirdeosas ja meritindi vastsete esinemine Pédrnu joes asuvates statsionaarsetes
seirejaamades. Lahtuvalt rdime kudemisest ja rdimevastsete koorumise ajalis-ruumilise
leviku diinaamika eripdrast Parnu lahes, teostati t6id 14.05 viies Parnu lahes asuvas
mootmispunktis. Toid tehti laevadel *Fortuuna’ ja ’Aurelie’. Igal reisil moddeti tuule
suund, hinnati selle tugevust ning modddeti/madrati merekeskkonna seisundit
iseloomustavad olulisemad néitajad (vt. allpool). Kalavastseid piiiiti vee pinnakihist
Henseni traaliga (traali suuava 14bimodt 80 cm, traalimise aeg 10 minutit ja laeva kiirus ca
2 sdlme). Proovid fikseeriti 4 % formaliinilahuses. Halbadest ilmaoludest 1ahtuvalt tuli reis
tithistada 28ndal kalendrinddalal.

Eluta keskkonna parameetritest mdddeti igal niddalal vihemalt kolmes punktis
merevee soolsus (%o), veetemperatuur (°C), hapniku sisaldus (mg/1) ja klorofiill a (chla,
ug/l) kontsentratsioon. Mdotmised toimusid CTD sondi vertikaalsel sukeldamisel pinnast

pohjani ning véirtused salvestati kahesekundilise intervalliga.



Joonis 1. Kalavastsete piitigi asukohad Parnu lahel ja Liivi lahe kirdeosas: 1 — Audru, 2 —
Pérnu poi, 3 — Uulu, 4 — Tahku, 5 — Timmkanal, 6 — Palva poi, 7 — Kihnu, 8 — Sorgu ja 9 —
Liu. Viirutatud alad tdhistavad raime koelmualasi.
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Joonis 2. Meritindivastsete piiligi asukohad Parnu joes.



Tabel 1. Kalavastsete piitigi asukohtade koordinaadid Liivi lahes.

Jaam Koordinaadid

Pérnu poi | 58°20° | 24° 26’
Audru 589227 | 24° 22
Liu 58°16° | 24°19°
Sorgu 58° 13> | 24° 13
Kihnu 58°08° | 24° 05’

Palvapoi |58°07 | 24° 14’
Timmkanal | 58° 08 | 24° 24’
Tahku 58°15° | 24° 27
Uulu 58°19° | 24°31°

Tabel 2. Merereiside toimumise aeg ning registreeritud andmestik 2020. a.

Tuul:tug Temp Hensen

m/s. &  Secchi °C (H)
Kuupiev Jaam suund (m) pind Kkellaaeg
2020.5.14 Audru 4-5NW 1,0 9,8 12:45
2020.5.14 Uulu 4-5NW 0,8 9,8 13:34
2020.5.14 Poi 4-5NW 0,8 9,9 14:03
2020.5.19 Audru 4-6NW 1,1 11,1 17:04
2020.5.19 Liu 3-4SW 1,4 10,8 12:50
2020.5.19 Tahku 3-4SW 1,5 10,8 13:25
2020.5.19 Uulu 3-4SW 1,3 10,8 14:36
2020.5.19 Poi 6NW 1,1 11,1 18:34
2020.5.28 Audru 4-6SE 1,6 13,6 9:17
2020.5.28 Liu 4-6SE 1,9 13,4 9:42
2020.5.28 Sorgu 4-6E 2,5 13,4 10:43
2020.5.28 Kihnu 4-6E 3,1 11,2 12:45

2020.5.28 Palva 2-4SW 3,3 13,0 14:48
2020.5.28 Timmkanal  2-4SW 2,6 14,5 16:12
2020.5.28 Tahku 2-4SW 2,0 14,6 16:53

2020.5.28 Uulu 4-6W 0,7 14,2 17:50
2020.5.28 Poi 4-6NW 1,6 13,5 8:46
2020.6.4 Audru 2-ANE 1,0 14,6 8:50
2020.6.4 Liu 2-ANE 1,2 14,2 9:30

2020.6.4 Sorgu 2-4NE 2,0 13,7 10:18
2020.6.4 Kihnu 2-4ANE 2,5 14,0 11:09
2020.6.4 Palva 2-4NE 2,8 13,0 12:00
2020.6.4 Timmkanal 2-4NE 1,8 14,2 12:59



Tuul:tug Temp Hensen
m/s. &  Secchi °C (H)
Kuupiev Jaam suund (m) pind kellaaeg
2020.6.4 Tahku 2-ANE 1,0 15,0 14:06
2020.6.4 Uulu 2-ANE 1,5 15,0 14:42
2020.6.4 Poi 2-ANE 0,9 15,0 15:08
2020.6.10 Audru 4-6N 1,0 17,1 10:30
2020.6.8 Liu 2-ANE 1,2 16,0 11:28
2020.6.8 Sorgu 2-4ANE 1,9 16,4 13:58
2020.6.8 Kihnu 2-ANE 2,5 16,2 14:50
2020.6.8 Palva 2-4ANE 2,5 16,4 15:33
2020.6.8 Timmkanal  2-4NE 2,0 16,2 16:37
2020.6.8 Tahku 2-4SE 1,2 17,1 17:41
2020.6.10 Uulu 4-6N 0,9 16,8 11:09
2020.6.10 Poi 4-6N 0,9 17,4 11:37
2020.6.17 Audru 1w 0,9 19,0 9:38
2020.6.17 Liu 1w 1,4 20,2 10:18
2020.6.17 Sorgu 1w 0,8 19,8 11:02
2020.6.17 Kihnu 1w 1,9 19,6 11:51
2020.6.17 Palva 1SSW 2,3 18,2 12:37
2020.6.17 Timmkanal = 1SSW 2,0 18,6 13,28
2020.6.17 Tahku 1SSW 1,9 19,2 14:28
2020.6.17 Uulu 1SSW 0,8 20,0 15:00
2020.6.17 Poi 1SSW 0,8 20,8 15:25
2020.6.25 Audru 1-2SW 1,2 22,2 11:02
2020.6.25 Liu 1-2SW 1,2 22,2 11:43
2020.6.25 Sorgu 1-2SW 1,8 22,2 12:15
2020.6.25 Kihnu 1-2SW 1,6 24,0 13:10
2020.6.25 Palva 1-2SW 3,0 23,6 13:41
2020.6.25 Timmkanal 1-2SW 1,6 22,0 14:13
2020.6.25 Tahku 1-2SW 1,2 23,2 14:56
2020.6.25 Uulu 1-2SW 1,2 23,4 15:23
2020.6.25 Poi 1-2SW 0,8 24,0 10:30
2020.7.9 Audru 7SW 0,8 17,6 8:52
2020.7.9 Liu 7SW 1,2 17,0 9:28
2020.7.9 Sorgu 7SW 1,8 17,2 10:19
2020.7.9 Kihnu 7SW 1,7 16,2 11:17
2020.7.9 Palva 7SW 1,0 17,2 12:03
2020.7.9 Timmkanal  7-8SW 1,0 17,3 12:54
2020.7.9 Tahku 8-10SW 0,7 17,5 13:30
2020.7.9 Uulu 10-13sW 0,6 18,0 14:30
2020.7.9 Poi 10-13SW 0,6 18,2 15:00
2020.7.17 Audru 1-2SW 1,2 19,2 8:39
2020.7.17 Liu 1-2SW 1,2 19,2 9:10



Tuul:tug Temp Hensen
m/s. &  Secchi °C (H)

Kuupiev Jaam suund (m) pind kellaaeg
2020.7.17 Sorgu 1-2SW 2,0 19,6 9:39
2020.7.17 Kihnu 1-2SW 2,4 19,6 10:13
2020.7.17 Palva 1-2SW 1,8 20,0 10:54
2020.7.17 Timmkanal  1-2SW 1,5 19,7 11:33
2020.7.17 Tahku 1-2SW 1,8 21,2 12:13

2020.7.17 Uulu 1-2SW 1,0 20,5 12:43
2020.7.17 Poi 1-2SW 1,2 20,5 13:05
2020.7.31 Audru ANW 0,5 20,4 13:38
2020.7.31 Uulu ANW 0,6 19,3 14:09
2020.7.31 Poi ANW 0,5 19,8 14:29

Tabel 3. Parnu joel teostatud meritindi vastsete piiiikide kuupdevad koos taustainfoga.

Tuul:tug Hensen Temp
Kalendri- m/s. & (H) Secchi °C
Kuupéev nidal Jaam suund  kellaaeg  (m) pind
2020.4.22 17 Lihakas 2SW 12:58 0,7 9,8
2020.4.22 17 Sild 2SW 13:22 0,7 10,0
2020.4.22 17 Reiu 2SW 13:47 0,8 9,5
2020.4.30 18 Lihakas 2S 10:32 11 8,6
2020.4.30 18 Sild 2S 10:51 1,2 8,6
2020.4.30 18 Reiu 2S 11:15 1,0 8,8
2020.5.6 19 Lihakas  4-6NW 10:34 0,8 11,5
2020.5.6 19 Sild 4-6NW 10:54 0,8 11,8
2020.5.6 19 Reiu 4-6NW 11:14 0,8 12,1
2020.5.14 20 Lihakas  4-5NW 10:50 1 12,0
2020.5.14 20 Sild 4-5NW 11:10 0,9 11,2
2020.5.14 20 Reiu 4-5NW 11:34 1 11,8
2020.5.21 21 Lihakas  6-8NW 11:18 1,2 11,2
2020.5.21 21 Sild 6-8NW 11:38 1,2 11,2
2020.5.21 21 Reiu 6-8NW 12:00 1,2 11,2

2.2. Andmetootlus

Réiime-, meritindi ja mudilavastsete pikaajalise arvukuse (isendeid 10 minutilises piitigis)
véadrtused on arvutatud reiside kohta kui kalavastseid esines piitikides arvukamalt (>5
isendit piitigis) vdhemalt {ihes jaamas. Vaértus on toodud kas piitigiperioodi aritmeetilise
keskmisena voi mediaanina. Mediaani kasutati juhul kui arvukuse sesoonne diinaamika ei

olnud normaaljaotusega ning viértuste jaotus oli olulise vasak- vdi parempoolse



astimmeetriaga. Vajadusel, st kui {iksiku punkti hajuvus on erakordselt suur, on kasutatud
naturaal-logaritmilist teisendust uuritava parameetri Kirjeldamiseks.
Aastatel 2004-2014 kogutud rdimevastsed skaneeriti ZooScan

(http://www.hydroptic.com/zooscan.html) abil ning hiljem loodi rdimevastsetest arvutis

elektroonilised kataloogid, kus iga indiviidi kehapikkus pildilt moddeti. Aastatel 2015-
2020 moddeti raimevastsed binokulaariga Stemi 2000-CS. Igast piitigist mdodeti 200
rdimevastset voi koik piitud isendid, kui neid oli vdhem kui 200. Réimevastsete
kehapikkus mdddeti ninaotsast kuni kehaosa 16puni (SL+0.1 mm) kasutades vabavaralist
tarkvara "Image J’.

Tulenevalt raimevastsete arengust ja seetdttu suurel skaalal varieeruvast suremuse
maidirast, jagati vastsed pikkusrithmadesse N10, N15 ja N20. Iga pikkusrithma indeks
tahistab rdimevastsete summaarset arvukust vastavas pikkusrithmas, mis realiseerus
kalendrinadalatel 18-32, ehk ajavahemikul, kui rdimevastseid traaliti. Indeks tihistab
vastava pikkuseni ellu jadnud rdimevastsete koguhulka ruutmeetri kohta (N10 téhistab
rdimevastsete pikkusrithma <10.0 mm, N15: 10.1-15.0 mm ja N20: 15.1 mm >). Indeksi
arvutamisel on ldahtutud rdimevastse keskmisest paevasest kasvust (mm/péevas) kohordis
kahe reisi vahel (detailne metoodika kirjeldus on toodud Oeberst jt. 2009). Kasutatav
metoodika on vilja tootatud ICES HAWG (Herring Assessment Working Group) poolt ja
rakendatud alates 2008. aastast Greifswaldi lahes Ladnemere lddneosa kevadkuderdime
varude suuruse hindamiseks. Liivi lahe kevadrdime tdiendi hinnanguks on kasutatud
hiidroakustika hinnangut 1-aastastele kaladele (HA1), mis on voetud ICES WGBFAS 2020
aruandest (ICES 2020).

3. Tulemused

3.1. Eluta veekeskkonna tegurite sesoonne diinaamika Liivi lahe Kkirdeosas

Pérnu lahe ja Liivi lahe kirdeosas mdodeti 2020. a. vee soolsust, temperatuuri, hapniku
sisaldust, chl a sisaldust igal reisil kolmel transektil 1dhtudes erinevustest hiidroloogias
suunal Parnu lahe sopp — lahe keskosa — lahe vilisosa.

Soolsus varieerus uurimisperioodil vahemikus 4.4-6.3 PSU, sealjuures madalaimad

soolsuse védrtused registreeriti lahe sopis esimestel reisidel mai keskpaigas ning


http://www.hydroptic.com/zooscan.html

korgeimad lahe vélisosas viimastel reisidel (joonis 3a-c). Kdigis kolmes piirkonnas voib
tdheldada kasvutrendi soolsuse vddrtustes maist juulini. Samuti on tdheldatavad soolsuse
monevorra korgemad vaartused siigavamates veekihtides.

Veetemperatuur tousis mai keskpaigast kuni juuli keskpaigani iihtlaselt. Mai keskel
olid veetemperatuurid ca 10 kraadi ja juuni keskel ligemale 21 kraadi, misjérel temperatuur
langes (joonis 3a-c).

Hapnikusisaldus varieerus vahemikus 6.4-10.9 mg/l ning tunduvalt korgemad
vaartused registreeriti esimestel reisidel (joonis 3a-c). Kuna tegemist on suhteliselt madala
rannikumere piirkonnaga, kus veekihid on veepinnast pohjani hésti 14bi segatud, siis selgelt
vélja joonistuvat hapniku hiippelist muutust vertikaalsel skaalal ei tdheldatud.

Chl a kontsentratsioon varieerus vahemikus 0.1-44.3 pg/l. Kui vorrelda Chl a
vaartusi vertikaalsel skaalal, siis selgeid mustreid vélja ei joonistunud ning selgesuunalist
tendentsi Chl a kontsentratsioonides pinna ja pdhja vahel ei ilmnenud (joonis 3a-c).
Mdnevorra suuremad Chl a védrtused ilmnesid juuni 16pus lahe vélisosas, vorrelduna lahe

kesk- ja vilisosaga.
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Joonis 3a. CTD sondiga mdddetud soolsuse, temperatuuri, hapnikusisalduse ja klorofiill a
sesoonse diinaamika vertikaalne profiil pinnast pohjani (0-5 m) Parnu lahe pohjapoolses
osas (Poi jaam) 2020.a.
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Joonis 3b. CTD sondiga mdddetud soolsuse, temperatuuri, hapnikusisalduse ja klorofiill a
sesoonse diinaamika vertikaalne profiil pinnast pohjani (0-5 m) Parnu lahes Sorgu jaamas
2020.a.
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Joonis 3c. CTD sondiga mdddetud soolsuse, temperatuuri, hapnikusisalduse ja klorofiill a
sesoonse diinaamika vertikaalne profiil pinnast pohjani (1-10 m) Péarnu lahes Palva jaamas
2020.a.



Pikaajalisel skaalal (2004-2020 a) toimunud muutusi iseloomustab ulatuslik aastate
vaheline varieeruvus (joonis 4A-D), kus kdige soojem veetemperatuur registreeriti 2006. a
(20.6 kraadi) ja jahedaim 2015. a (14.9 kraadi). Koige soolasem vesi kalavastsete arengu
ajal registreeriti kdesoleval, 2020. a (5.0) ja madalaim véartus 2012. a (3.5). Hapniku
sisaldus vees varieerus 7.7-10.3 mg L (2006. ja 2014. a, vastavalt). Klorofiill a
mediaanviirtused kalendrinidalatel 18-30 varieerusid 1-11 mg L™, kus kdrgeim véirtus

registreeriti 2011. a. ja madalaim kdesoleval, 2020 a.
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Joonis 4. CTD sondiga moddetud veetemperatuuri (A), soolsuse (B), hapniku (C) ja

klorofiill a (D) diinaamika 2004-2020 a. Parnu lahe sopis (Poi mdotmispunkt; vt palun
joonis 1). Joonisel on mediaanviaartus kalendrinddalatel 18-30 koos £1SD.

3.2. Eluta veekeskkonna diinaamika Pirnu joes meritindi koelmualadel

Meritindi vastsete turgutusaladel Parnu joes mdodeti kdikidel reisidel vee ldbipaistvust

ning joevee pinnatemperatuuri, samuti sukeldati jaamas nr 2. CTD sondi (joonis 5).
Joevee ldbipaistvus oli 0.7-1.2 meetrit, mis on sarnane Pdrnu lahesopile. Vee

soolsus oli joele omaselt viga madal ning varieerus 0.2-3.3, sealjuures korgeim néit

registreeriti 5 m siigavusel. Vee temperatuur meritindi vastsete esinemise ajal kasvas 6.4-

11.7 °C ning hapniku sisaldus varieerus mddtmisperioodil 9.7-11.3 mg/l. Chl a sisaldus

varieerus joes vahemikus 0.04-11.8 pg/l.
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Joonis 5. CTD sondiga mdddetud eluta keskkonna (soolsus, temperatuur, hapnik ja
klorofiill a) sesoonne diinaamika nddalatel 17-21 (aprilli 16pust kuni mai 16puni) Pérnu joes
jaamas nr. 2 (vt. joonis 2) 2020. aastal.
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3.3. Pikaajaline diinaamika

Pinnavee labipaistvus on pikaajalisel skaalal oluliselt varieerunud (0.9-2.1 m, pikaajaline
keskmine 1.4 m), ning selles voib vilja tuua jargnevad olulisemad muutused: (i)
pikaajalisest keskmisest kdrgemad véadrtused 1950-ndate aastate 10pust kuni 1970-ndate
16puni, (i) domineerivalt pikaajalisest keskmisest madalad vee labipaistvused alates 1980-
ndatest tdnapéevani, (iii) keskmisest oluliselt madalamad labipaistvused viimasel seitsmel
aastal, (iv) langustrend alates 1957ndast aastast (joonis 6).

Merevee pinnakihi keskmine temperatuur varieerus rdimevastsete esinemise perioodil
vahemikus 14.2-19.8 °C perioodil 1957-2020, kusjuures pikaajaline keskmine oli 16.7 °C.
Sarnaselt viimasele kiimnendile, kus veepinna temperatuur oli enamjaolt keskmisest
oluliselt korgem voi sarnane keskmisele, voib ka 2020. aastal tdheldada pikaajalise
keskmise lahedast (16.9) veepinna temperatuuri, mis on igati sobiv rdimevastsete varasele

arengule.
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Joonis 6. Pinnavee ldbipaistvuse (mdddetuna Secchi kettaga, iilemine joonis) ja
veetemperatuur (alumine joonis) pikaajaline diinaamika ja lineaarne regressioon Parnu
lahe viies mootmispunktis (Audru, Uulu, Poi, Tahku ja Liu) aastatel 1957-2020.
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3.4. Kalavastsete liigiline koosseis

Henseni traalimistes esines 2020. a. jargmisi liike/taksoneid: rdim (Clupea harengus
membras), ahvenlased (koha Sander lucioperca, ahven Perca fluviatilis ja Kkiisk
Gymnocephalus cernuus), mudil (Pomatoschistus spp.), viike tobias (Ammodytes
tobianus), madunoel (Nerophis ophidion), meritint (Osmerus eperlanus). Arvukaim liik oli
rdim, sealjuures mudil oli mitmendat aastat jarjest vdhearvukas. Esimesel nédalal esines
piitigis rdime ja meritindi vastseid, teisel reisil ilmusid piitikidesse mudilad ja kolmandal
nddalal ahvenlased. Ahvenlaste esinemine oli endiselt vdhearvukas vorrelduna 2016. a

eelneva perioodiga.

3.5. Meritindi vastsed Pérnu joes

Alates 2009. aastast on meritindi eelvastsete arvukus varieerunud suurusjirgu vorra.
Korgeim véartus registreeriti 2015. a ja madalaim 2011. a. Viimasel, 2020. a oli meritindi
vastsete arvukus oluliselt kdrgem viimasel kolmel aastal koorunud eelvastsete arvukusest
(2017-2019) ning madalam kui 2016. a koorunud pdlvkond (joonis 7).

Kui analiiiisida viimasel viiel aastal koorunud polvkondi siis 2020. a erakordselt suurt
meritindi saaki seletab kindlasti 2016. a kooruud polvkond (saakides 4-aastastena 2020. a).
Seevastu 2017. ja 2018. a meritindi vastsete arvukused olid madalad, ja eelvastsete arvukas
laskumine Parnu joes kestis vaid néddala (vt allpool). Seevastu 2020. aastal koorunud
pdlvkond voib anda suuremaid meritindi saake 2022-2024. aastal, kui need pdlvkonnad

Pérnu lahe ja joe koelmutele saabuvad.
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Joonis 7. Meritindi vastsete keskmine arvukﬁsasggmu joe kolmes piitigipunktis aastatel
2009-2020. Viirutatud tulbad tihistavad 2021. a piilikides esinevaid polvkondi.
Veetemperatuuri ja meritindi eelvastsete arvukuse vahel ilmnes negatiivne mittelineaarne
seos (joonis 8). Arvukamalt on eelvastseid esinenud piiiikides aastatel, kui veetemperatuur
oli jahedam (nt 2015, 2016, 2020) ja vesi soojenes aeglasemalt koorumise ja eelvastsete
leviku perioodil kalendrinddalatel 16-22 (joonis 8, 9). Madalama veetemperatuuriga
aastatel oli eelvastsete merre kandumise ajal vesi statistiliselt usaldusvéarselt kiilmem:
mediaanvaartused 11.7 ja 14.3 kraadi (One-way ANOVA, p < 0.01). Vilja saab tuua veel
markimisvaédrse suurema eelvastete arvukuse ja selle kiire languse temperatuuridel 10-13

kraadi, misjérel on arvukus iihtlaselt madal temperatuuridel 13-17 kraadi.
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Joonis 8. Meritindi eelvastsete arvukuse ja veetemperatuuri vaheline seos Parnu joes 2009-
2020. Viiksem paneel joonisel tdhistab jahedama (sinine tulp) ja soojema (punane tulp)
temperatuuriga aastaid meritindi eelvastsete arengu ajal.
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Joonis 9. Meritindi eelvastsete koorumise ja Péarnu joest merre kandumise ajal

registreeritud veetemperatuuride diinaamika. Sinised punktid koos trendijoonega
tahistavad aastaid, kui veetemperatuur soojeneb aeglaselt ja eelvastseid on arvukalt ja
punased tipid ning trendijoon tdhistavad kiiresti tduesva temperatuuriga aastaid, Kui
kudemine ja eelvastete areng ebadnnestub.

Meritindi eelvastsete leviku ajaline kestvus varieerub 17. (aprilli 16pp) kuni 22. (mai 15pp)
kalendrinddalani (joonis 9). Sealjuures arvukamad esinemised kestavad 18-20 néddal (mai
algus kuni keskpaik). Parast Sindi paisu muutmist kérestikuks, tdheldasime 2020. a

erakordselt pikaajalist meritindi eelvastsete koorumise ja Parnu lahte kandumise perioodi
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(viis nddalat), vorrelduna varasemate aastatega, kus see kestis keskmiselt kolm niadalat, mis

soodustab nende ellujddmist ja realiseerumist kudekarjaks.

MERITINDI EELVASTSETE ARVUKUS PARNU JOES
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Joonis 9. Meritindi eelvastsete ajaline leviku kestvus ja arvukus Pérnu joes kolmes piitigi
punktis 2009-2020 aastal. Tiihjad ringid tdhistavad piitike kus eelvastseid ei esinenud ja
suuremad tdidetud punktid tdhistavad arvukamaid meritindi eelvastsete esinemist.

3.6. Mudila noorjirkude esmase ilmumise ja arvukuse pikaajaline diinaamika

Mudila vastsete koorumine ning esmane ilmumine Henseni traali piiiikidesse oli varaseim
2005. aastal (kalendri nadal 19) ning hilisem 1987. aastal (kalendri nddal 26), mis tdhendab

enam kui 1.5 kuu pikkust erinevust kudemises ja vastsete koorumises. Kdesoleval aastal
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ilmusid mudila vastsed piitikides 21. kalendri nddalal, mis on nddal varasem, Kui

pikaajaline keskmine (22. nédal, joonis 8).
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Joonis 8. Mudila vastsete esmailmumise nddala pikaajaline diinaamika (must punkt)
Henseni traali piiikides Liivi lahe kirdeosas 1957-2020 koos pikajalise keskviirtusega

(must punktiirjoon).

Mudilavastsete arvukus on pikaajalisel skaalal olnud véiga varieeruv (joonis 9). Viimasel

kiimnendil on arvukused olnud pikaajalisest keskmisest madalamad. Vahetult eelmiste

aastatega vorrelduna on mudilavastsete arvukus 2020. a. sarnases suurusjérgus.
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Joonis 9. Mudila vastsete ja noorjiarkude arvukuse mediaan-vairtuse (must punkt)
pikaajaline diinaamika Péarnu lahes ja Liivi lahe kirdeosas aastatel 1959-2020 koos

pikaajalise keskvaartusega (must punktiirjoon).

3.7. Ridimevastsete esmase ilmumise ja arvukuse pikaajaline diinaamika

Réime kudemine ja -vastsete esmane ilmumine Henseni traali piiiikidesse varieerus enam

kui kuu aega perioodil 1957-2020 (joonis 10). Kdige varasem vastsete koorumine leidis
aset mai alguses, so 18. kalendri nédalal (1973, 1990, 2008, 2016) ning hiliseim alles juuni

alguses, so 23. kalendrinddal. Raimevastsed ilmusid Henseni traali piitiki 2020. a mai

keskel, so 20. nadalal, mis langeb kokku viimase nelja aasta ja pikaajalise keskmisega.

Koige sagedamini on rdime vastsete koorumine alanud mai keskel (kokku 25. aaastal)

perioodil 1957-2020.
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Joonis 10. Rdimevastsete esmailmumise (must ring) nadala diinaamika Henseni traali

piitikides Liivi lahe kirdeosas 1957-2020 koos pikajalise keskmisega (must punktiirjoon).
Rédimevastsete arvukus oli pikaajalisel skaalal suhteliselt madalam 1950- ja 1960-ndatel,
millele jirgnes arvukuse varieeruvuse suurenemine ja pikaajalisest keskmisest korgemate
arvukuste sagedam esinemine 1970-ndail aastail. Kdesoleval, 2021. aastal hakkavad Liivi
lahe kevadkuderdime saagid tdendoliselt pShinema 2-5 aastastel isenditel, st polvkonnad
mis koorusid vastavalt 2016-2019 aastal. Ulekaalukalt arvukaim (49.3%) oli 2020.a. Liivi
lahe kevadrdime saakides 2019. aastal koorunud kalade polvkond (joonisel punasega
tahistatud polvkond), mis oli rdimevastsete hulgas iiks perioodi arvukamaid. Seevastu 2-
aastaste isendite osakaal (2018 koorunud pdlvkond), kes harilikult domineerivad
rdimesaakides, oli vdhearvukas rdime vastsete aasta, mis jdrgib samuti rdimevastsete
arvukuse mustrit. Moddunud, 2020. a. oli rdimevastsete arvukus taas keskmisest

markimisvéarselt madalam, mis tdhendab, et 2021. a. domineerib jatkuvalt raimesaakides
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2019. a arvukas pdlvkond (2-aastastena) ning 2018- ja 2020 a. koorunud véhearvukad

polvkonnad olulist tdiendust raime saakidele ei anna.
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Joonis 11. Réimevastsete arvukuse diinaamika aastatel 1957-2020 (must punkt) koos
pikaajalise keskmisega (must punktiirjoon). Punased tédpid tdhistavad kéesoleval, 2021.
aastal Liivi lahe rdimesaakides domineerivaid polvkondi (2-4 aastased isendid).

3.8. Riimevastsete arvukuse diinaamika erinevates arengustaadiumites ja Seos

tiiendiga (HAL)

Réime pdlvkonna arvukuse kujunemise seisukohalt on eeskitt oluline vaadelda suurte, st.
kriitilise, aktiivsele toitumisele {iilemineku etapi ldbinud rdimevastsete arvukuse
diinaamikat (joonis 12). Suurte (N20) rdimevastsete arvukus oli madal 2018. ja 2020.,

vahepealsel 2019. a. koorus aga véga arvukas polvkond.
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Joonis 12. Erinevas arengustaadiumis rdimevastsete arvukuse indeks ruutmeetri kohta ja
Liivi lahe kevadkude rdime hiidroakustiline hinnang 1-aastastele (HA1) kaladele 2006-
2020 aastal. Punane tulp (N20) tihistab arvukat rdaimepolvkonda mille kohta kéesoleval
aastal hiidroaksutika (HA1) hinnang puudub. HA1 joonisel punasega tdhistatud tulbad
markeerivad N20 rdimevastete arvukuselt prognoositud pdlvkonna arvukust.

Nagu eelmise aasta aruandes kirjutasime, viitab 2019. a korge N20 véirtus véiga arvukale
kevadrdime pdlvkonnale, mis realiseeruski vastavalt prognoosidele 2020. a. Realiseerunud
2019. a koorunud rdimevastsed moodustasid 2020. a. rdimesaakides 49.3 % 1-aastaste
isenditena, mis on tavapdrasest erinev olukord, arvestades sedavord arvukat 1-aastaste
kalade proportsiooni saakides. Seevastu 2-aastaseid (2018. a N20 indeks, joonis 12) oli
Liivi lahe rdimesaakides vihe, mis seostub hésti rdiimevastsete arvukusega ja selle pohjal

antud prognoosiga. Prognoosides suurte, N20 suurusrithma kuuluvate rdimevastsete
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arvukuse alusel Liivi lahe rdime polvkonna suurust 2021. a., v3ib see keskeltldbi kujuneda
4000 x 108 isendit (usalduspiiride vahemik on 1900-6100 x 10°, joonis 13) ehk keskmise

suurusega polvkonnaks.
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Joonis 13. Suurte rdiimevastsete (N20) ja tdiendi (HA1) vaheline seos 2006-2018 a. Ristiga
on tdhistatud vdhearvukas rdaime polvkond 2017. a. sdltumata asjaolust, et koorumise aastal
(2016) esines anomaalselt arvukalt suuri rdimevastseid, kuid mis ei realiseerunud tdiendiks
(HAZL). Noole viide regressioonjoonele nditab prognoositava pdlvkonna arvukust 2020. a
toetudes N20 vairtusele (HA1-2021). Arvud punktide kohal tihistavad polvkonna
koorumise aastat.
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4. Kokkuvote

Réimevastsete keskmine arvukus oli Liivi lahe kirdeosas paiknevatel koelmu- ja vastsete
turgutusalal 2020. aastal oluliselt madalam pikaajalisest (1957-2020) keskmisest. Rdime
varu tdiendi (pdlvkonna arvukuse) seisukohast pectakse oluliseks vaid suurte (N20), st
kriitilise elustaadiumi ldbinud vastsete arvukust. Selliste rdimevastsete arvukus oli 2020.
véga madal, mis v0ib tdhendada vdhearvukat rdime tdiendit 2021. a sdltumata asjaolust, et
uuritud keskkonnatingimused arvukat pdlvkonda soosisid. Seevastu, erakordselt arvukas
2019. a koorunud pdlvkond moodustas ligemale poole Liivi lahe moddunud aasta
rdimesaagist ning vihearvukas 2018. a polvkond ootusparasel hulgal 2-aastastena saagis ei
olnud. Kaesoleval hetkel veel voimalust korreleerida kahte kalandusest soltumatut raime
taiendit prognoosivat suurust (N20 vs HAL), kuna augustis 2020 toimunud Liivi lahe
seireuuringu kdigus kevadrdimelt kogutud vanust registreerivad materjalid pole veel
analtiiisitud. Kuid nagu varasemalt mainitud, moodustas 1-aastaste kalade hulk 2020. a
ligemale poole saakidest, siis tegu on véga arvuka polvkonnaga. Paraku nii 2018. ja 2020.
aastal arvukat rdimevastsete (N20) hulka ei taheldatud, mis loob kasinad véljavaated 2021.
a raimevaru struktuurile. Mo6dunud, 2020. a madal rdaimevastsete arvukus seostub nende
halbade toitumistingimustega, kuna nii algproduktsiooni, kui ka aerjalgsete vastsete hulk
oli erakordselt madalad pikaajalisel skaalal.

Meritindi vastsete keskmine arvukus Parnu joes oli 2020. a viimase viie aasta iiks
korgemaid. Seda soosis ilmselt kdrestikuks muudetud Sindi pais ja iihtlaselt soojenev ja
jahe vesi kudemise ja eelvastsete koorumise ajal. Kérestik voimaldas meritindi kudekarjal
kasutusse votta karestikust tilesvoolu paiknevaid koelmualasid, mille esimesi indikatsioone
oli kauem kestev ja arvukam eelvastsete laskumine Pérnu joes vorrelduna varasemate
aastatega. Moodunud, 2020. a erakordselt suured meritindi saagid baseerusid 2015-2016.
a koorunud 4- ja 5-aastasel isenditel. Nendel aastatel koorus vdga arvukalt meritindi
eelvastseid, kuna keskkonnatingimustele olid soodsad varakevadel. Paraku jargnevad
aastad meritindi kudemist ei soosinud ning 2017-19 eelvastseid arvukalt ei esinenud, mis
loovad kasinad viljavaated suurteks saakideks ldhiaastatel.

Parnu lahe 1- ja 2-aastasele kohale oluliseks toiduobjektiks olevate mudilavastsete

ja -noorjarkude arvukus oli 2020. a pikaajalisest keskmisest taas madalam ja ilmumine
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piitikidesse varasem. Mudilavastsete esmailmumine piiiikidesse on kogu uurimisperioodi
viltel varieerunud enam kui kuu aega (4 niadalat), kusjuures 2020. aastal oli mudila vastsete

piitikidesse ilmumise nédal varasem pikaajalisest keskmisest.
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