Tartu Ulikool

EESTI MEREINSTITUUT

"Pirnu- ja Liivi lahe kirdeosa toonduskalade noorjiarkude uuring"
2013
Toovotuleping nr 4-1.1/13/30 (Iopparuanne 02.12.2013)

Pohitiditjad ja aruande koostajad: Timo Arula
Henn Ojaveer
Viktor Kajalainen

Kerli Laur

Péarnu 2013



SISUKORD

1. SISSEJUNGLUS ....eveivieeiie ettt re s 3
2. TH0 tAIETA.........ovooveveeeeceeeececeeeee ettt 4
3. Materjal jJa MetoodiKa..........ccccveiieiiiiie e 4
KT OV 1 oo TSROSO 4
R I 116 10 o] 0 Fo 11 L0 RSP SR 5
A, TUIBMUSEA.......cciiiiiie et 10

4.1. Vee eluta keskkonna tegurite sesoonne diinaamika Pédrnu lahes ja Liivi lahe
kirdeosas asuvatel rdime koelmualadel .............ccooveiiiiiiiinii 10
4.2. Vee eluta keskkonna parameetrite sesoonne diinaamika Pédrnu joes meritindi
KOBIMUAIATEL........c.ooiiiicic s 15

4.3. Kalavastsete liigiline koosseis ja arvukuse sesoonne diinaamika

PP PO PP U PP P PTPTPRTRPRORPN 18
4.4. Meritindi vastsed PAINU JOES.......o.viiiiiiiiiieieiee e 21
4.5. Mudila noorjarkude arvukuse ja esmailmumise pikaajaline diinaamika................. 22
4.6. Rdimevastsete arvukuse ja esmailmumise pikaajaline diinaamika...............c.c...... 24
4.7 Eluta keskkonna pikaajaline dinaamika............cccocereriiiiininisiicee e 26
S.KOKKUVOLC...uuueerueersersnessannsnensanessnnsssnsssnesssnsssssssansssssssssssasssssssssasssassssassnns 28
6. Lisa 1. Kalavastsete piiiikide tulemused..................ccccevviiniinninnnnn. 29



1. Sissejuhatus

Keskkonnatingimused (nii eluta kui ka eluskeskkond) kalade kudealadel ja -ajal,
kalavastsete kasv ning nende sobivad elutingimused (s.h. temperatuur, toidu ja vaenlaste
olemasolu/puudumine) on koik olulised tegurid tekkiva kalapdlvkonna tugevuse
médramisel. Kalavastsete ja neile sobivate toiduobjektide ajalis-ruumilise leviku
kattumine ja toidubaasi arvukus paneb aluse tugeva pdlvkonna tekkele. Sel juhul on
kalavastsete kasv kiirem ning nende looduslik suremus vidiksem. Seevastu halvad
toitumistingimused vastsestaadiumis (ja sellest tulenevalt kasvavat looduslikku suremust)
on kalavarude kasina tdiendi tekke iiheks oluliseks pdhjuseks.

Kalavarude tdiend on aastati vdga varieeruv. Tédiendi arvukuse teadmine, mis nduab
iga-aastaseid pidevaid uuringuid, on vidga oluline kalavarude suuruse ja saakide
prognoosimisel, omades seega fundamentaalset tidhtsust kalavarude pikaajalise sdéstliku
haldamise korraldamisel. Selle esimeseks etapiks on just kalavastsete ja nende
elukeskkonna tingimuste uuringud koos vastavate seadusparasuste ja omavaheliste suhete
selgitamisega. Saadav teave moodustab iihe osa kalavarude Okosiisteemipdhisel
majandamisel.

Madal ja tuultele suhteliselt varjatud Parnu laht ning sellega kiilgnevad alad on
ajalooliselt olnud Liivi lahe Eesti vetes mitmete toonduskalade, nagu nditeks
kevadkudurdim, meritint ja koha, védga oluline paljunemis- ja noorjarkude turgutusala.
Uuringuid kalavastsete ja nende toiduobjektide (zooplankton) leviku, arvukuse
diinaamika ja seoste kohta timbritsevate keskkonnatingimustega alustati juba 1940-ndate
aastate 10pul. Pohirdhk on olnud Liivi lahe olulisimal ja rahvusvaheliselt majandataval
toonduskalal — rdimel. Samas holmasid uuringud ka teisi, nii to6ndus- (meritint,
ahvenlased) kui ka mittetoonduskalu (nt. mudilad ja vidike tobias). Kédesolev aruanne (i)
selgitab rdimevastsete ajalis-ruumilist levikut ja arvukuse diinaamikat, (ii) uurib meritindi
vastsete arvukust Parnu joes, (iii) vordleb saadud tulemusi varasematega ja selgitab
voimalike muutuste pohjusi arvestades nii elus- (toidubaas) kui ka eluta keskkonna
olulisimaid parameetreid, (iv) hindab toimunud muutuste alusel mdju tédnduslike
kalavarude seisundile, (v) kasutab saadud teavet valitud toonduslike kalavarude tekkiva
tdiendi prognoosimisel ning jooksvate kiisimuste tekkimisel teaduspdhiste Soovituste

koostamisel.
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Henn Ojaveer, PhD — aruandlus
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3. Materjal ja Metoodika

3.1. Vilitood

Perioodil mai-juuli 2013. aastal teostati Liivi lahe kirdeosa 9 jaamas ning maikuus Péarnu
joel kolmes jaamas (Joonised 1 ja 2, Tabel 1) kokku 106 kalavastsete piiiiki (Liivi lahe
kirdeosas 94 ja Péarnu joes 12; Tabelid 2 ja 3). T66de ajalisel planeerimisel voeti aluseks
rdimevastsete esinemine Liivi lahe kirdeosas ja meritindi vastsete esinemine Parnu joes.
To6id teosati veealustel *Merihédrg’ ja *Vilma’. Igal reisil moddeti tuule suund, hinnati
selle tugevust ning mdddeti merekeskkonna seisundit iseloomustavad olulisemad néitajad
(vt. allpool). Kalavastseid piiiiti vee pinnakihist Henseni traaliga (traali suuava labimdot
80 cm, traalimise aeg 10 minutit ja lacva kiirus ca 2 sdlme). Proovid fikseeriti 4%
formaliinilahuses. Juuli 18pus piitigid 10petati kuna rdime vastseid enam piitikides ei
esinenud. Kiilma talve ja hilise kevade jirgselt alustati sel aastal vélitdid 14. mail (nédal
20) ning vastseid piititi hilisema kudemise tottu esimesel reisil ka Péarnu lahe sopist
viljaspool paiknevatest jaamadest (Joonis 1, Tabel 2). Ilmastikuoludest soltuvalt tuli {ihel
reisil proovivott katkestada ning monel korral jagada reisid mitmele pédevale.
Piitigimetoodikale mittevastavate ilmastikutingimuste (tuule tugevus oluliselt iile 6 m/s)
tottu olime sunnitud 24 nédalal dra jitma piitigid Kihnu, Palva ja Timmkanalis asuvas
seirejaamas.

Meritindi vastseid koguti Pérnu joel kolmes jaamas: Jaam I — asukohaga
joesuudmest 2 km iilesvoolu; Jaam II — asukohaga joesuudmest 6 km tilesvoolu; Jaam III
— asukohaga joesuudmest 8 km iilesvoolu. Jaam III paikneb meritindi Pdrnu joe
pohikoelmust ligikaudu 2 km allavoolu (joonis 2). Meritindi vastsete kogumiseks
sooritati Pdrnu joel 4 reisi. Proovide arv, proovivotu kuupdevad, veetemperatuur

pindmises kihis ja piiligi kestvus on toodud Tabelis 3.



Eluta keskkonna parameetritest moodeti igal nddalal vdhemalt kolmes punktis
merevee soolsus (PSU), veetemperatuur (°C), hapniku sisaldus (mg/l), hapniku kiillastus
(%), vee hdgusus (FTU, formazin turbidity unit) ja klorofill a (chla, pg/l)
kontsentratsioon. Mootmised toimusid CTD sondi vertikaalsel sukeldamisel pinnast
pohjani ning vairtused salvestati kahesekundilise intervalliga. Hagusus on vee puhtuse
mddde, mis iseloomustab sadestunud aine hulka vees, mis ei lase valgusel keskkonnas
levida. Vee hdgusust mdjutavad nii vees esinevad tahked ecluta osakesed (savi- ja liiv),
kui ka elustik (plankton). Kdigi nende nimetatud osakeste suurus varieerub skaalal 0.004-

1.0mm.

3.2 Andmetootlus
Réime-, meritindi ja mudilavastsete pikajalise arvukuse (isendeid 10 minuti piitigi kohta)
vaartused on arvutatud reiside kohta mil kalavastseid esines piiiikides arvukamalt

viahemalt iihes jaamas. Védrtus on toodud kas aritmeetilise keskmisena v3i mediaanina.

Tabel 1. Kalavastsete piitigi koordinaadid Liivi lahe kirdeosas ja Parnu lahel.

Jaam Koordinaadid

1. Audru 58° 22’ 24° 22’
2. Poi 58°20° 24° 26’
3. Uulu 58° 19’ 24°31°
4. Tahku 58°15° 24°27°
5. Timmkanal 58° 08’ 24°24°
6. Palva 58°07° 24° 14°
7. Kihnu 58° 08’ 24°05°
8. Sorgu 58°13° 24° 13
9. Liu 58°16° 24° 19’




Joonis 1. Kalavastsete piiiikide asukohad meres: 1 — Audru, 2 — Poi, 3 — Uulu, 4 — Tahku,
5 — Timmkanal, 6 — Palva, 7 — Kihnu, 8 — Sorgu ja 9 — Liu (viirutatud alad tdhistavad
kevadkudurdime koelmuid Liivi lahe kirdeosas).

Meritindi
koelmud
Parnu joes

Joonis 2. Meritindi vastsete piitigi asukohad Péarnu joes koos koelmualadega.



Tabel 2. Merereiside info jaamade kaupa: vilitoode kuupéev, tuule tugevus (m/s) ja
suund, vee labipaistvus (Secchi, m), pinnavee temperatuur ning kalavastsete piitikide

kella-aeg (algus) 2013.a.

Tuul:tug Hensen

m/s. & Temp (H)
Reisi aeg Jaam suund  Secchi (m) °C pind kellaaeg
14.05.2013 Liu 5SSwW 1,5 12,5 9:51
14.05.2013  Sorgu 4-55SW 14 12,1 10:55
14.05.2013  Kihnu 3SSE 2,2 11,6 12:02
14.05.2013  Palva 6SW 1,7 11,7 18:47
14.05.2013 Poi 3w 1,2 13,7 20:53
17.05.2013  Audru 5,5NE 1,1 18,8 14:03
17.05.2013  Uulu 4,5E 1,1 15,2 13:18
21.05.2013 Liu 3E 2,5 16,6 9:35
21.05.2013  Sorgu 4,5NE 2,5 15,9 10:43
21.05.2013  Kihnu 4, 5NE 2,7 17,2 11:48
21.05.2013  Palva 5E 2,7 16 13:09
21.05.2013 Timmk-I 5E 2,5 16,7 14:22
21.05.2013  Tahku 5E 1,5 15,2 15:40
21.05.2013 Poi 5E 1,9 17,1 16:41
23.05.2013  Audru 2NEE 1 19 11:59
23.05.2013  Uulu 2E 1,1 18,2 12:40
29.05.2013  Audru 3-5E 1,9 13,5 9:04
29.05.2013 Liu 4-5E 1,3 16,2 9:52
29.05.2013  Sorgu 4-5E 3 15 10:48
29.05.2013  Kihnu 3E 3 14,7 11:49
29.05.2013  Palva 2SE 2,8 14,5 12:50
29.05.2013 Timmk-I 4w 3,2 11,1 14:40
29.05.2013  Tahku 3E 2,6 12,3 15:57
29.05.2013  Uulu 4E 2,4 12,2 16:39
29.05.2013 Poi 3SE 2,3 12,4 17:24
04.06.2013  Audru 2-3NE 2,1 19,5 8:55
04.06.2013 Liu 2-3NE 1,8 20,4 9:43
04.06.2013  Sorgu 2-3NE 2 19,8 10:40
04.06.2013  Kihnu 4-6NW 3,7 18,7 11:42
04.06.2013  Palva 4-TNW 2,9 20 12:59
04.06.2013 Timmk-1  4-7NW 3,5 16,5 14:03
04.06.2013  Tahku 1-4S 3 20,2 15:15
04.06.2013  Uulu 2-4W 2,9 20 15:55
04.06.2013 Poi 2-3NE 1,3 21,7 16:40
13.06.2013  Audru 5-6S 2,5 16,9 7:51
13.06.2013 Liu 5-8S 3 17,5 8:41
13.06.2013  Sorgu 4-7S 2,8 13,4 10:23
13.06.2013  Tahku 6-8S 2,8 18,1 11:45
13.06.2013  Uulu 6-8S 0,8 17,8 12:23



Tuul:tug Hensen

m/s. & Temp (H)
Reisi aeg Jaam suund  Secchi (m) °C pind kellaaeg
13.06.2013 Poi 7-8S 1,7 17,4 13:07
21.06.2013  Audru 1-2NE 1 17,5 5:37
21.06.2013 Liu 1-2NE 1,1 17,2 6:27
21.06.2013  Sorgu 2-4E 2,3 16 7:22
21.06.2013  Kihnu 2-ANE 2,1 16,8 8:21
21.06.2013  Palva 3-6NE 2,4 17,7 9:18
21.06.2013 Timmk-I 3-6E 2 18,3 10:31
21.06.2013  Tahku 3-6E 2 18,4 11:36
21.06.2013  Uulu 4-TE 0,8 18,4 12:10
21.06.2013 Poi 5-8SE 0,8 18,9 12:50
26.06.2013  Audru 4-6SE 1,5 21,8 9:03
26.06.2013 Liu 3-5SE 1,8 21,9 9:52
26.06.2013  Sorgu 4-6E 2,2 22,5 10:47
26.06.2013  Kihnu 3-6E 2,2 22 11:50
26.06.2013  Palva 3-6E 2,1 22,7 13:05
26.06.2013 Timmk-I 3-6E 2,5 21,8 14:20
26.06.2013  Tahku 4-6SE 2,2 22,3 15:29
26.06.2013  Uulu 4-6SE 2,1 23,2 16:05
26.06.2013 Poi 4-6SE 0,8 24,2 16:53
02.07.2013  Audru 6-8SW 0,9 18,8 9:08
02.07.2013 Liu 6-8W 1,5 17,9 10:00
02.07.2013  Sorgu 6-8SW 2 17,8 10:54
02.07.2013  Kihnu 6-8S 2,5 17 12:00
02.07.2013  Palva 4-6S 2,5 18,7 16:22
02.07.2013 Timmk-I 4-6S 2,5 18,9 17:39
02.07.2013  Tahku 4-6S 1 20 18:43
02.07.2013  Uulu 4-6S 0,8 20,3 19:14
02.07.2013 Poi 4-6S 0,5 20,4 19:54
09.07.2013  Audru 2-4N 1,6 20,5 8:58
09.07.2013 Liu 2-4N 1,8 19,8 9:47
09.07.2013  Sorgu 2-ANW 1,8 20,7 10:39
09.07.2013 Kihnu  4-6NW 2,8 19,2 11:40
09.07.2013  Palva 4-6NW 2,8 20,3 13:38
09.07.2013 Timmk-l  4-6NW 1,7 21,4 14:49
09.07.2013 Tahku  4-6NW 1,5 21,7 16:03
09.07.2013  Uulu 4-6W 1 22,2 16:41
09.07.2013 Poi 4-8W 0,8 22,8 17:19
17.07.2013  Audru 2-4W 0,8 20,3 9:07
17.07.2013 Liu 2-ANW 2 20 9:51
17.07.2013  Sorgu 2-ANW 2,5 19 10:44
17.07.2013  Kihnu 4-6NW 2,8 18,2 12:45
17.07.2013  Palva 4-6NW 3 19,3 13:44

17.07.2013 Timmk-1  4-6NW 2,1 19,4 15:01




Tuul:tug Hensen
m/s. & Temp (H)

Reisi aeg Jaam suund  Secchi (m) °C pind kellaaeg
17.07.2013  Tahku 6-8NW 1,8 19,9 16:13
17.07.2013  Uulu 6-8NW 1,5 20,5 16:58
17.07.2013 Poi 6-8NW 1,5 20,5 17:38
24.07.2013  Audru 4-6NE 1,5 13,8 9:17
24.07.2013 Liu 4-6N 2,4 14,3 9:58
24.07.2013  Sorgu 4-6N 2,3 14,9 10:50
24.07.2013  Kihnu 4-6NW 2,8 13,7 11:52
24.07.2013  Palva 4-6NW 2,8 13,8 12:51
24.07.2013 Timmk-I 4-6N 14 13,2 14:05
24.07.2013  Tahku 4-6NE 0,9 15,5 15:18
24.07.2013 Uulu 4-6NE 1,8 16,2 15:52
24.07.2013 Poi 4-6NE 0,9 16 16:27

Tabel 3. Meritindi vastsete piiligi aeg, koht, tuule tugevus (m/s) ja suund, vee ldbipaistvus

(Secchi, m), pinnakihi veetemperatuur ning vastsete arvukus (10 minuti piitigi kohta)

Pérnu joes 2013.a
Tuule tugevus ja Secchi  Veetemp.

Reisiaeg  Jaam suund Kell (m) (°C) Isendite arv
07.05.2013 1 4S 10:24 0,85 12,2 0
07.05.2013 2 4S 10:49 0,85 11,8 0
07.05.2013 3 4S 11:13 0,85 12 0
17.05.2013 1 4E 10:52 1 17,1 42
17.05.2013 2 4E 11:17 0,8 18 411
17.05.2013 3 5E 11:43 0,8 16,9 23
23.05.2013 1 2E 13:37 0,7 21,4 60
23.05.2013 2 2E 14:05 0,5 21 2
23.05.2013 3 2NE 14:34 0,5 19,9 0
30.05.2013 1 2-3SE 9:10 0,6 17,2 15
30.05.2013 2 2SE 9:37 0,7 18,4 2
30.05.2013 3 1SE 10:03 0,6 18,4 0




4. Tulemused
4.1. Vee eluta keskkonna tegurite sesoonne diinaamika Pirnu lahes ja Liivi lahe

Kirdeosas asuvatel riime koelmualadel

Pérnu lahe ja Liivi lahe kirdeosas mdodeti 2013.a. vee soolsust, temperatuuri, hapniku
sisaldust, chl a ja vee hdgusust igal reisil kolmel transektil lahtudes piirkonniti erinevast
hiidroloogilisest diinaamikast, suunal Parnu lahe sopp — lahe keskosa — lahe viélisosa.

Soolsus varieerus uurimisperioodil vahemikus 1.5-5.5 PSU, sealjuures
madalaimad soolsuse vidartused registreeriti lahe sopis esimestel reisidel mai kuus ning
korgeimad lahe vilisosas viimastel reisidel (joonis 3a-c). Koigis kolmes piirkonnas voib
taheldada kasvutrendi soolsuse véadrtustes maist kuni juulikuuni. Madalamad soolsuse
véaartused maikuus on tdendoliselt tingitud suurematest joe vooluhulkadest kevadisel ajal,
mille mdju avaldub intensiivsemalt lahe sopile ja keskosale. Samuti on tdheldatav
soolsuse vordlemisi suur varieeruvus pinnast pohjani ning monevorra korgemad sooluse
védrtused sligavamates veekihtides.

Veetemperatuur tousis Kiiresti mai 16pust kuni juuli keskpaigani, misjérel langes.
Juuli keskpaigaks 22.0 kraadini kasvanud veetemparatuur langes juuli 15pus tagasi 10.0-
15.0 kraadini, soltuvalt piirkonnast. Veetemperatuur varieerus laial skaalal: sealjuures
ajutine termokliin oli mérgatav eeskatt maikuus, kui vee pindmise kihi temperatuur ulatus
15 kraadini ja pohjaldhedase veekihi temperatuur oli koigest 5 kraadi. Nagu ka soolsuse
védrtustes, erines veetemperatuuride diinaamika lahe erinevates piirkondades (joonis 3a-
C).

Hapnikusisaldus varieerus vahemikus 7.0-17.0 mg/l ning tunduvalt korgemad
vadrtused registreeriti esimestel reisidel (joonis 3a-c). Kuna tegemist on suhteliselt
madala rannikumere piirkonnaga, mis on veepinnast pdhjani 1dbi segatud, siis selgelt
vélja joonistuvat hapniku hiippelist muutust vertikaalsel skaalal ei tdheldatud.

Chl a kontsentratsioon varieerus vahemikus 0.5-10.0 pg/l ning véirtustes vois
maérgata langustendentsi mai algusest kuni juuli 16puni. Kui vorreda Chl a véirtusi
vertikaalsel skaalal, siis selgeid mustreid vélja ei joonistunud ning selgesuunalist
tendentsi Chl a kontsentratsioonides pinna ja pdhja vahel ei ilmnenud (joonis 3a-c).
Modnevorra korgemad Chl a védirtused ilmnesid lahe sopis, vorrelduna lahe kesk- ja

vélisosaga.

10



Vee higusus varieerus suures vahemikus (1.0-34.0 FTU) ilma selge trendita.
Erinevalt teistest lahe osadest oli vee hiagusus monevorra suurem lahe sopis. limselt oli
juuni 1dpus ja juuli alguses ligi kiimnekordselt kasvanud vee hégususe taga tugevate
tuulte poolt tekitatud lainetus, mis ulatus pdhjani ning paiskas vette pohjasetteid. Samuti
oli episoodilisi hdgusamate veekihtide esinemisi mérgata lahe kesk- ja vilisosas, kuid

selle moju ulatus oli ajalis-ruumilises plaanis oluliselt vaiksem (joonis 3a-c).
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Soolsus PSU

Temperatuur °C

24
Mai Juuni Juuli
Joonis 3a. CTD sondiga moddetud mere eluta keskkonna (soolsus, temperatuur,
hapnikusisaldus, klorofiill a ja hdgusus) sesoonse diinaamika vertikaalne profiil pinnast

pohjani Parnu lahe sopis (Poi jaam) 2013.a.
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Joonis 3b. CTD sondiga moddetud mere eluta keskkonna (soolsus, temperatuur,

hapnikusisaldus, klorofiill a ja hdgusus) sesoonse diinaamika vertikaalne profiil pinnast

pohjani Parnu lahe keskosas (Sorgu jaam) 2013.a.
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Joonis 3c. CTD sondiga moddetud mere eluta keskkonna (soolsus, temperatuur,
hapnikusisaldus, klorofiill a ja hdgusus) sesoonse diinaamika vertikaalne profiil pinnast

pohjani Parnu lahe vilisosas (Palva jaam) 2013.a.
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Vee pinnakihi temperatuure moddeti igas uurimisjaamas elavhdbe-termomeetriga ja
labipaistvust Secchi kettaga (joonis 4). Mainitud mootmiste Ssesoonse diinaamika
vordlemisel ilmnes erinevate piirkondade vahel mirgatavaid erinevusi, kusjuures
erinevuste muster langeb tildjoontes kokku eelpool toodud teiste parameetrite omaga ehk
siis veepinna temperatuurid on natuke korgemad lahe sopis vorrelduna lahe teiste
osadega. Sealjuures vee pinnakihi ldbipaistvus jéllegi monevorra kehvem vorrelduna lahe

teiste osadega.
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Joonis 4. Vee pinnakihi temperatuuri ja ldbipaistvuse sesoonne diinaamika uurimisalal
kolmes erinevas piirkonnas 2013.a. Lahe sopp: jaamad Audru, Uulu ja Poi; Lahe

keskosa: jaamad Tahku, Liu ja Sorgu; lahe vilisosa: jaamad Timmkanal, Palva ja Kihnu.

4.2. Vee eluta keskkonna parameetrite sesoonne diinaamika Pirnu joes meritindi

koelmualadel

Meritindi koelmutele tehtud reisidel modtsime koigis jaamades koikidel reisidel vee

labipaistvust ning joevee pinnatemperatuuri, samuti sukeldasime jaamas nr 2. CTD sondi.
Pinnavee temperatuur soojenes 11.8 kraadilt ligi 21.4 kraadini (joonis 5). Joevee

labipaistvus oli 0.5-0.85 meetrit, mis on sarnane Parnu lahesopile. Veetemperatuur oli

maikuus muutlik ning joevesi soojenes jark-jargult. Mérkimisvaérseid erinevusi pinna ja
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pohja vahel ei esinenud. Hapnikusisaldus varieerus vahemikus 8.1-10.4 mg/l ning
sarnaselt Parnu lahega ilmnes langustrend ajas. Pinna ja pohjavahelised erinevused ei
olnud mérkimisvéarsed. Chl a sisaldus varieerus vahemikus 2.1-4.1 pg/l ning mai alguses
olid véirtused natuke kdrgemad kui mai 16pus. Vee hiagususe vadrtused olid vordlemisi
madalad, varieerudes vahemikus 5.1-12.1 FTU ning sarnanesid pigem lahe avaosaga, kui

lahe sopiga.
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Joonis 5. CTD sondiga moddetud eluta keskkonna (soolsus, temperatuur,
hapnikusisaldus, klorofiill a ja higusus) sesoonse diinaamika vertikaalne profiil pinnast

pohjani nddalatel 19-22 Parnu joes jaamas nr 2 (vt. joonis 2) 2013.a.
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4.3. Kalavastsete liigiline koosseis ja arvukuse sesoonne diinaamika

Henseni traalis esines 2013.a. jargmisi liike/taksoneid: rdim (Clupea harengus membras),
ahvenlased (koha Sander lucioperca, ahven Perca fluviatilis ja kiisk Gymnocephalus
cernuus), mudil (Pomatoschistus spp.), viike tobias (Ammodytes tobianus), madundel
(Nerophis ophidion) meritint (Osmerus eperlanus), karplaste ja voldaslaste vastseid.
Ulekaalukalt arvukaim oli kevadriim, kusjuures mudila arvukused olid mitmendat aastat
jarjest madalad (joonis 6).

Réaimevastseid esines 2013. aastal koikides jaamades, sealjuures algas vastsete
arvukam esinemine oluliselt hiljem vdrrelduna viimase kiimne aastaga. Esimesed
rdimevastsed ilmusid piiiikidesse mai kolmandal nidalal, kuid arvukuse plahvatuslikku
kasvu sellele niipea ei jargnenud. Absoluutselt kdrgeimad arvukused registreeriti alles
juuni kolmandal ja neljandal nddalal, misjérel arvukus oluliselt kahanes ja alates juuli
teisest nddalast oli arvukus madal. Kuna vaid iiksikuid rdimevastsed esines juuli viimasel
nédalal {ile kogu uurimisala Siis I0petasime sel ajal ka piitigid. Vorreldes viimase kiimne
aasta rdimevastete sesoonset arvukuse jaotust selle aastaga joonistub vélja viga selge
eelnenud kiilma talve ja hilise jadamineku moju vastsete sesoonsele arvukuse kiigule.
Varasemal kiimnendil joonistus vélja kaks selget arvukuse tippu, mis molemad eelnesid

selle aasta arvukuse tipnemisele.

Mudilavastsed ilmusid piitikidesse juuni alguses (23. nidalal) ning arvukuse
sesoonne jaotus oli ithe arvuka ja seejdrel vidhemarvuka tipnemisega. Arvukuse
maksimum saabus kolm nédalat parast isendite piitikidesse ilmumist ning seejirel
arvukus langes kuni juuli 16puni.

Ahvenlaste vastsete arvukustes voib samuti vidlja tuua iihe selge arvukuse
tipnemise, 23-ndal nidalal. Uldjoontes peaks varasem arvukuse tipp kuuluma ahvena ja
kiisa vastsetele ning hilisem arvukuse tipp soojemat vett kudemiseks eelistavale Parnu
lahe kohale, kelle vastsed hiljem kooruvad. Uks oluliselt madalam arvukuse suurenemine
ilmneb ahvenlastel veel ka juuli alguses, peale mida arvukus kahanes kuni piiiikidest
kadumiseni viimasel reisil.

Viikese tobia, meritindi ja madundela arvukused olid piiiikides mérkimisvaérselt

madalamad vorrelduna rdime, mudila voi ahvenlastega. Meritindi arvukus oli erakordselt
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kdrge mai kolmandal néddalal kui piilike meres alustasime. Néhtavasti oli see seotud
lahiajal Parnu joes koorunud isendite kandumisega koos joevooluga merre, kuna see
arvukas piiiik registreeriti Parnu joe suudmes olevas Poi jaamas.

Nagu ka varasematel aastastel, leidsime Henseni traali piiiikidest moned tiksikud

karplaste ja voldaslaste vastsed. Nende esinemine oli vihearvukas ja juhuslikku laadi.
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Joonis 6. Henseni traali piiiikides esinenud liikide arvukuse sesoonne diinaamika (isendit

10-minutilise traalimise kohta) {iheksa jaama keskmistena 2013.a.
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4.4, Meritindi vastsed Péirnu joes
Kiilma talve ja hilise kevade tottu sooritati esimene reis meritindi vastsete koelmutele
Pérnu joes maikuu teisel niadalal (nddal 19). Esimesel reisil piitikides vastseid ei olnud
ning teisel reisil olid enamjaolt rebukotiga meritindi vastsed, mis viitab nende suhteliselt
hiljutisele koorumisele. Sellel nédalal oli meritindi vastsete koorumise maksimum, kuna
ptiiikidesse sattunud isendite arv oli reiside korgeim. Seejdrel meritindi vastsete arvukus
oluliselt langes. Kuna viimasel reisil (22 nidalal) mai 16pus oli piiiikides ainult moni
tiksik isend, otsustati piitigid selleks hooajaks 15petada.

Pinnavee ldbipaistvus oli mai alguses tunduvalt kdrgem kui hiljem, varieerudes
0.8-0.9 meetri vahel. Veepinna temperatuur tousis mai algusest kuni kuu eelviimase

nidalani kui oli pisut madalam sesooni maksimumist (joonis 7).
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Joonis 7. Meritindi koelmutel Parnu joes mdddetud pinnavee- temperatuur ja ldbipaistvus

ning vastsete arvukuse sesoonne diinaamika 2013. a. mai kuus.

Meritindi vastsete pikaajaline arvukus on olnud viga varieeruv alates 1990-ndast aastast,
mil meritindi vaststete pliiike Parnu joel alustati. Selgub et 2000-ndatel aastatel on
arvuksed olnud iihtlaselt madalamad ja vdhem varieeruvad vorrelduna 1990-ndate
aastatega. Viimastel aastatel on siiski meritindi vastseid esinenud pikaajalisest keskmisest

viahemarvukalt (joonis 8).
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Joonis 8. Meritindi vastsete keskmine arvukus (isendit 10 minuti piiligi kohta) Parnu joes

aastatel 1990-2013.

4.7. Mudila noorjiarkude arvukuse ja esmailmumise pikaajaline diinaamika

Mudilavastsete arvukus on pikaajalisel skaalal olnud véga varieeruv (joonis 9).

Vorrelduna eelmise aastaga on vaststete arvukus 2013. aastal pisut kdrgem, kuid siiski

selgelt madalam vorrelduna pikaajalise keskmisega.
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Joonis 9. Mudilavastsete arvukuse pikaajaline diinaamika Péarnu lahes ja Liivi lahe

kirdeosas aastatel 1959-2013 koos pikaajalise keskmise joonega (punktiir).

Mudilavastsete piitikidesse ilmumine on varieerunud enam kui kuu aega
(vastavalt 133-176 pédevani). Kdige varem ilmusid mudilavastsed piiiiki 2004. aastal -
133. pédeval (12. mai) ning hiliseimalt 1987. aastal - 176. pdeval (25. juuni).
Vaatlusperioodi keskmisena ilmusid mudilavastsed piilikidesse 153. pdeval (1. juuni).
Esimesed vastsed ilmusid piilikidesse reeglina Parnu lahe siseosas asuvates jaamades
(Audru, Uulu, Poi), kus veetemperatuuri soojenemine toimub kevadel Kkiiremini.
Viimastel aastatel voib mérgata mudila vastsete hilisemat piiiikidesse ilmumist, mis on
otseselt seotud kiilma talve ja sellest tulenevalt jadkatte hilisema taandumisega. Nii hilist
piitiki ilmumist kui 2013. aastal (4. juuni) ei ole viimase 10 aasta jooksul olnud (joonis

10).
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Joonis 10. Mudilavastsete esmailmumine perioodil 1958-2013.a. koos pikajalise

keskmise joonega (punktiir).

4.9. Riimevastsete arvukuse ja esmailmumise pikaajaline diinaamika

Parast erakordset korget arvukust 2012. aastal oli rdimevastete arvukus 2013. aastal
oluliselt madalam ning vastab pikaajalise keskmise véértusele (joonis 11). Raimevastsete
arvukus oli suhteliselt madalam 1950-ndate aastate 16pus ja 1960-ndail aastail, millele
jargnes arvukuse ja aastatevahelise varieeruvuse suurenemine 1970-ndail aastail. Viimast
kiimnendit 2004-2013 iseloomustab samuti suur varieeruvus ning iildjoontes madalamad

vaartused kui 1990-ndail aastail.
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Joonis 11. Rdimevastsete arvukuse diinaamika aastatel 1957-2013. Punktiirjoon tdhistab

pikajalist keskmist.
Réimevastsete piitikidesse ilmumise nddal on varieerunud 18. ja 23. nddala vahel.

Pikaajalisel skaalal on rdimevastsed ilmunud piiiikidesse keskmiselt 20. niddalal, s.o. mai

keskpaigas (joonis 12).
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Joonis 12. Raimevastete esmailmumine piitikidesse perioodil 1957-2013.a. koos
pikajalise keskmisega (punktiirjoon).

4.10. Eluta keskkonna pikaajaline diinaamika

Vee ldbipaistvus on pikaajalisel skaalal oluliselt varieerunud, ning selles voib vélja tuua
jargnevad olulisemad muutused: i) tous alates 1950-ndate aastate 10pust kuni 1960-ndate
aastate keskpaigani, ii) langus alates 1960-ndate aastate 1opust kuni 2000-ndate aastate
alguseni, iii) jirk-jarguline tdus 2000-ndate algusest alates. Siinjuures tuleb mérkida, et
2013. aastal oli vee ldbipaistus pdrast moodunud aasta uurimimisperioodi madalaimat

vadrtust taas iiks viimaste kiimnendite korgemaid (joonis 13).
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Joonis 13. Vee pinnakihi ldbipaistvuse (moddetuna Secchi kettaga) pikaajaline
diinaamika koos GAM trendijoonega Parnu lahe viies modtmisjaamas (Audru, Uulu, Poi,
Tahku ja Liu) aastatel 1957-2013.
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5. Kokkuvote

Réaimevastsete keskmine arvukus 2013. oli sarnane pikajalise keskmisega (1957-
2013). Seevastu riaimevastsete Sesoonses esinemise mustris joonistus vilja selge
eristumine viimase kiimnendi omast. Iseloomuliku joonena voib siin vilja tuua suhteliselt
hilist arvukuse tipnemist, mis tuleneb kiilma talve ja hilise kevade tottu. Toendoliselt oli
kudemine niipalju nihkes ja hilisem viimase kiimnendiga vorrelduna. Erinevalt
moddunud aastatest (mil kudemisele eelnes suhteliselt soojem talv ja varasem
soojenemine kevadel), toimus rdime massiline kudemine 2013. aastal monevorra hiljem.
Selle kinnituseks ilmusid rdimevastsed piiiikidesse 21 nddalal, mis on nddal hilisem
pikajalisest keskmisest.

Meritindi vastsete pikaajaline arvukus on varieerunud suurtes piirides alates 1990-
ndast aastast, mil vaststepiiike Parnu joel alustati. Kuigi 2000-ndatel aastatel on
uuringuid tehtud vaid tiksikuil aastail selgub, et meritindi vastsete arvukus on viimasel
ajal olnud oluliselt madalam vorrelduna 1990-ndatega.

Mudilavastsete arvukus on viimasel kiimnendil olnud véiksem kui pikaajalise
perioodi keskmine. Pikaajalisel skaalal (aastad 1958-2013) on mudilavastsete arvukus
oluliselt kahanenud. Mudilavastsete esmailmumine piiiikidesse on varieerunud enam Kui
kuu aega (133-176 pideva), kusjuures 2000-ndail aastail ilmus mudil piitikidesse kuni
selle aastani oluliselt varem kui pikaajaline keskmine. Sel aastal ilmusid mudilavastsed
pikajalisest keskmisest hiljem.

28



6. Lisa 1. Kalavastsete piiiikide tulemused.
Kalavastsete arvukus Henseni piitikides (10 minutit) 2013. aastal.

Niadal Jaam Riim Mudil Tint Tobias Ahvenlased Madundel Karplane

20 Audru 0 0 292 0 0 0 0
20 Liu 0 0 0 0 0 0 0
20 Sorgu 0 0 0 0 0 0 0
20 Kihnu 0 0 0 0 0 0 0
20 Palva 0 0 0 0 0 0 0
20 Uulu 0 0 296 0 0 0 0
20 Poi 0 0 1033 0 0 0 0
21 Audru 0 0 125 0 65 0 1
21 Liu 14 0 1 0 0 0 0
21 Sorgu 43 0 0 0 0 0 0
21 Kihnu 88 0 0 0 0 0 0
21 Palva 25 0 0 0 0 0 0
21 Timmk-l 19 0 0 0 0 0 0
21 Tahku 9 0 0 0 0 0 0
21 Uulu 6 0 26 0 110 0 0
21 Poi 0 0 70 0 2 0 0
22 Audru 1 0 3 0 20 0 0
22 Liu 137 0 34 0 86 0 0
22 Sorgu 15 0 0 0 1 0 0
22 Kihnu 401 0 0 0 0 0 0
22 Palva 8 0 0 0 0 0 0
22 Timmk-l 19 0 0 0 0 0 0
22 Tahku 1 0 0 0 0 0 0
22 Uulu 17 0 4 0 0 0 0
22 Poi 1 0 1 0 0 0 0
23 Audru 6 0 7 0 28 0 0
23 Liu 4 0 8 0 44 0 0
23 Sorgu 101 24 0 0 8 0 0
23 Kihnu 20 1 0 6 0 0 0
23 Palva 4 1 0 0 0 0 0
23 Timmk-I 0 1 0 0 0 0 0
23 Tahku 15 4 19 0 0 0 0
23 Uulu 64 0 14 0 7 0 0
23 Poi 0 0 3 0 10 0 1
24 Audru 32 3 0 0 1 0 0
24 Liu 46 6 0 0 0 0 0
24 Sorgu 9 3 0 0 0 0 0
24 Tahku 192 100 0 1 1 0 0
24 Uulu 575 8 2 0 1062 0 1
24 Poi 52 0 11 0 28 0 0
25 Audru 115 4 15 0 341 0 0
25 Liu 108 21 0 1 6 0 0
25 Sorgu 167 49 0 0 3 0 0
25 Kihnu 298 50 0 5 1 0 0
25 Palva 172 55 0 9 1 0 0



Nddal Jaam Riim Mudil Tint Tobias Ahvenlased Madundel Karplane
25 Timmk-l 1014 236 0 6 2 0 1
25 Tahku 1537 328 0 3 13 0 0
25 Uulu 941 125 0 2 489 0 0
25 Poi 1347 18 94 1 824 0 1
26 Audru 25 7 0 4 6 0 1
26 Liu 460 420 0 3 3 0 0
26 Sorgu 169 182 0 1 0 0 0
26 Kihnu 81 367 0 5 0 0 0
26 Palva 45 539 0 17 0 0 0
26 Timmk-l 314 152 0 2 0 0 1
26 Tahku 53 15 1 0 9 0 0
26 Uulu 50 3 1 0 27 0 0
26 Poi 6 8 0 3 8 0 0
27 Audru 59 10 0 1 2 0 0
27 Liu 124 141 0 0 0 0 0
27 Sorgu 10 23 0 2 0 0 0
27 Kihnu 98 122 0 7 0 0 0
27 Palva 82 302 0 20 0 0 2
27  Timmk-l 192 18 0 5 0 0 0
27 Tahku 848 161 1 1 11 0 0
27 Uulu 558 197 1 0 18 0 0
27 Poi 968 40 33 0 99 0 0
28 Audru 3 7 0 0 0 0 0
28 Liu 45 21 0 2 0 0 1
28 Sorgu 40 119 0 2 0 1 0
28 Kihnu 1 27 0 4 0 1 10
28 Palva 10 108 0 7 0 0 1
28 Timmk-l 25 29 1 6 0 0 0
28 Tahku 6 4 0 1 1 0 0
28 Uulu 41 36 0 2 14 0 0
28 Poi 11 1 0 0 11 0 0
29 Audru 1 54 0 0 0 0 0
29 Liu 1 44 0 0 0 0 0
29 Sorgu 0 9 0 2 0 0 0
29 Kihnu 6 164 0 2 0 0 0
29 Palva 8 311 0 3 0 1 0
29  Timmk-l 7 32 0 0 0 1 0
29 Tahku 1 4 0 1 0 0 0
29 Uulu 11 4 0 0 0 0 0
29 Poi 1 2 0 1 0 0 0
30 Audru 0 1 0 0 0 1 0
30 Liu 2 3 0 0 0 0 0
30 Sorgu 0 2 0 0 0 0 0
30 Kihnu 0 11 0 0 0 0 0
30 Palva 1 13 0 0 0 0 0
30 Timmk-l O 5 0 0 0 0 0
30 Tahku 1 7 0 0 0 0 0
30 Uulu 0 8 0 0 0 0 0
30 Poi 0 3 0 0 0 0 0
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