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Sissejuhatus

Kdesoleva t66 eesmargiks oli vdlja téotada iga péhjaveekogumi vGi pohjaveekogumite grupi keemilise
ja koguselise seisundi hindamise kriteeriumid ning koostada metoodika iga pdhjaveekogumi voi
pohjaveekogumite grupi seisundi hindamiseks.

Toovotja lahtus t60 teostamisel Euroopa Parlamendi ja ndukogu Veepoliitika Raamdirektiivist
2000/60/EU (edaspidi VRD), P&hjaveedirektiivist 2006/118/EU (edaspidi PVD) ja VRD rakendamise
juhisest nr 18 ,Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment” ja Guidance No 12
,Horizontal Guidance on the Role of Wetlands in the Water framework Directive”. Nimetatud
juhendit ja ka teisi VRD juhendeid eesti keelde kdesoleval ajal ei ole tdlgitud.

Lihtuvalt VRD-st, millega kehtestatakse ihenduse alane tegevusraamistik ning Veeseaduse § 3"-st
koostatakse iga vesikonna vdi piirililese vesikonna Eestis paikneva osa kohta veemajanduskava.
Ldane-Eesti, Ida-Eesti ja Koiva vesikondade veemajanduskavad on koostatud ja kinnitatud Vabariigi
Valitsuse 1.aprilli 2010 a korraldusega nr 118. Veemajanduskavade rakendamise eesmark on kdikide
vete (pinnavee, pbhjavee, rannikuvee) hea seisundi saavutamine 22.detsembriks 2015 a.

Pinna- ja podhjavee ning kaitset vajavate alade kaitse keskkonnaeesmarkide saavutamiseks
koostatakse ja rakendatakse iga vesikonna kohta meetmeprogramm. NGuded meetmeprogrammile
on kehtestatud veeseaduses §3%. Vastavalt VRD-le peaksid liikmesriigid seadma eesmargiks
saavutada viahemalt vee hea seisund, maarates komplekssete meetmeprogrammide raames kindlaks
vajalikud meetmed. Kus vee seisund on juba hea, tuleb seda sailitada.

PShjavee puhul tuleb lisaks hea seisundi nduetele kindlaks teha iga mis tahes saasteaine sisalduse
olulisem ja jatkuv kasvusuundumus ning sellele tagasikdik anda. Pinna- ja pdhjavesi on
pohimotteliselt taastuvad loodusvarad; eelkdige nduab pdhjavee hea seisundi tagamise Ulesanne
varakult meetmete votmist ning kaitsemeetmete stabiilset ja pikaaegset planeerimist, sest selle
moodustumine ja taastumine toimub teatava viivitusega. Sellist viivitust vee seisundi paranemises
tuleb ajakava koostamisel arvesse votta, kui kehtestatakse meetmeid pdhjavee hea seisundi
saavutamiseks ning mis tahes saasteaine sisalduse olulise ja jatkuva kasvusuundumuse
tagasipooramiseks.

PShjaveekogumi keemilise seisundi maaramiseks on PVD-ga satestatud pohjavee keemilise seisundi
Uldsonalised kriteeriumid. PVD jargi on pohjavee keemiline seisund hea, kui pdhjaveekogumi
saasteainesisaldus ei Uleta saasteainesisalduse ldvivaartust, pohjavee kvaliteedi piirvaartust ega
muud kogumi kvaliteedinditaja vaartust. VRD lisa V punkti 2.3.2 alusel on pShjaveekogumi keemiline
seisund hea, kui muutused pdhjavee elektrijuhtivuses ei ndita soolase ega muu vee sissetungi
pohjaveekogumisse. Tapsemad kriteeriumid (nditeks saasteained ja nende lavivaartused) ja
metoodika selle kohta, kuidas hinnata Eesti erinevate pdhjaveekogumite keemilist seisundit, tuleb
valja tootada liikmesriigil endal. Ka pdhjaveekogumite koguselise seisundiklassi kriteeriumid ja
metoodika tuleb liikmesriigil vélja tootada. VRD lisa V punktis 2.1.2 on Uldsdnaliselt 6eldud, et
pohjaveekogum on heas koguselises seisundis, kui pdhjaveetase on selline, et pikaajaline aasta
keskmine veevétu hulk ei Gleta olemasolevat pdhjaveeressurssi. POhjaveetaseme muutustest tingitud
pohjavee voolusuuna muutused ei tohi pohjustada soolase vee sissetungi pohjaveekogumisse. Ei tohi
esineda muid inimtekkelisi muutusi pOhjaveetasemetes, mis pd&hjustaksid olulise halvenemise
pohjaveekogumi keemilises voi koguselises seisundis voi sellest sdltuvates dkoslisteemides.

Kdesolevas t60s on kirjeldatud pdhjaveekogumite seisundi hindamise (ldist metoodikat,
pohjaveekogumite keemilise ja koguselise seisundi madramise metoodikat ning ldvivaartustega
seonduvat.

Koostati Ulevaated pdhjaveekogumite keemilise ja koguselise seisundi hindamise kriteeriumite
madramise ja metoodika kohta kolmes Euroopa Liidu liikmesriigis - Soomes, Suurbritannias ning
Hollandis.
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Pdhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnangu iseloomustamisel ning pohjaveekogumite seoste
kirjeldamisel pinnaveekogumite ja maismaadkoslisteemidega on kasutatud tugivorgu seirearuannete
andmeid ja jargmisi uuringuid:

e OU Eesti Geoloogiakeskus, Rein Perens, Leonid Savitski, Valeri Savva, Svetlana Jastduk, Marko
Haelm, Tallinn, 2012. Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine ja pdhjaveekogumite
hidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine [1];

e AS Maves, Indrek Tamm, Tallinn, 2010. Ohustatud pdhjaveekogumid, ohustatud
pohjaveekogumite tdiendav kirjeldus, ohustatud pdhjaveekogumite seisundit ohustavad
saasteained ja nende saasteainete lavivaartused. Piirilesed pd&hjaveekihid, piiritileste
pohjaveekihtide tdiendav kirjeldus ja voimalik inimtegevusest tingitud negatiivne piirililene
moju pdhjaveele [6];

e Tallinna Ulikooli Okoloogia Instituut, Tallinn, 2012. Maérgalade seisundi hindamine ja
keskkonnaeesmarkide mdaramine. Ldpparuanne. Vastutav taitja Elve Lode [56].

e Infragate Eesti AS, Tallinn, 2012. Eesti vesikonnad. Vesikonna tunnuste analiils ja Ulevaade
koormustest, mida inimtegevus avaldab [57].

Pdhjaveekogumite kaartidele on kantud pdhjaveekogumite piirid ja kaitstus pindmise reostuse eest.
Nii looduslikud kui ka tugevasti muudetud pinnaveekogumid on pdhjaveekogumite kaartidele kantud
seisundi hinnangutega. Seisuveekogumite ja vooluveekogumite seisundi hinnang p&hineb 2011 a
seire andmetel, koormustepdhise seisundi hindamist kaesoleval ajal veel tehakse. Veeseaduse § 3%
IGike 2 kohaselt peab lilevaade vesikonda mdjutavatest koormustest olema uuesti labi vaadatud ja
ajakohastatud hiljemalt kaks aastat enne veemajanduskavas kdasitletava ajavahemiku algust.
Jargmine veemajanduskava tuleb kinnitada hiljemalt 22. detsembril 2015, seega peavad kdik
anallilside ja Ulevaadete ajakohastamised olema I6petatud hiljemalt 22. detsembriks 2013.

Kaartidele kantud maismaadkosiisteemid koos seisundi hinnanguga (allikasood, lammimargalad,
rannamargalad, seisuveekogumite ja vooluveekogumitega seotud mirgalad) on osa TLU Okoloogia
Instituudi t6ost ,Margalade seisundi hindamine ja keskkonnaeesmarkide maaramine. Lépparuanne.”
Kaartidele on kantud kdik veemajanduse seisukohast olulised margalad, kuna otsene ja oluline seos
pohjaveekogumitega ei ole kdesolevaks ajaks veel maaratletud. Ainult allikasoode puhul, mille puhul
on visuaalselt tuvastatav seos pdhjaveega, on vilja toodud sood oletatavalt toitev pShjaveekiht.
Kokku on 24 allikasoodega voi allikasoode rithmaga seotud vooluveekogumit. VRD-s on
pohjaveekogumitele kehtestatud hea koguselise ja keemilise seisundi ndue, mis peab tagama
pohjaveekogumist sdltuvate maismaadkosisteemide hea 6koloogilise seisundi. Allikasood kaardistati
aastatel 2010-2011 Eesti soode looduskaitselise inventariseerimise kiigus (Paal &Leibak 2011) ja TLU
Okoloogia Instituudi projektis ,N&rglubja allikad ja ndrglubja sood Eestis — otsing ja seisundi
anallis”. Allikasoode hindamise kriteeriumiteks oli pohjaveelise toite stabiilsus ja inimmdju
puudumine. Seisund hinnati vaga heaks, heaks voi halvaks.

Andmed reostunud alade kohta on saadud Keskkonnateabe Keskuselt 2012 aasta seisuga. Kaartidele
on kantud lisaks tugivdrgu seire ja nitraaditundliku ala seirepunktidele OU Eesti Geoloogiakeskuse ja
kdesoleva t66 raames tehtud seireettepanekud. Kdesoleva t60 seireettepanekute koostamisel on
aluseks voetud pdhiliselt vee-ettevotete Uhisveevarustuse puurkaevud, mis téotavad pidevalt ja
valjastatud on vee-erikasutusluba. Puurkaevude valiku tegemisel |dhtuti GUhisveevarustuse ja —
kanalisatsiooni arengukavadest ja Uhtekuuluvusfondist rahastatavate objektide
teostatavusuuringutest ning teostusaruannetest.

Pdhjaveekogumite ldvivadrtuste madramiseks on iseloomustatud pohjaveekogumi seisundi
hindamise elemente — pdhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumid, pdhjaveekogumist séltuvad
maismaadkosiisteemid, joogivee kasutus ja kaitstus ning soolase vdi muu vee sissetungimise oht.
P&hjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnangud on antud tuginedes viimastele asjakohastele
uuringutele aastatel 2010-2013 ja 2010-2012 a tugivdrgu seire aruannetele.
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Koostatud kaardid ja tabelid on t606 lisades:

P&hjaveekogumite Corine 2006 maakasutuse kaardid, pdhjavee kaitstuse kaardid ja maakasutuse
tabelid on Lisas 1. Pinnaveekogumid koos seisundi hinnanguga ja olulisemad maismaadkoslisteemid
on kantud pdhjaveekogumite seirekaardile Lisas 2. Margalade tabelid, olemasolevad ja planeeritavad
seirepuurkaevud on Lisas 2. Lisas 3 on kokkuvottev tabel ldvivaartuste kohta ja Lisas 4 kaartide
koostamiseks kasutatud shp-failid.
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1 Pohjavee seisundi kriteeriumide ja metoodika maaramise
oiguslik alus

1.1 EL Veepoliitika Raamdirektiiv 2000/60/EU

VRD on EL liikkmesriikidele suunatud digusakt, mille (ilesandeks on kehtestada lihtne tegevusraamistik
vee kaitse kavandamiseks ja korraldamiseks Euroopa Liidus. Vastavalt VRD ja teiste direktiivide
nduetele tuleb tagada k&ikide vete (pShjavee ja pinnavee, sh rannikuvee) hea keemiline ja koguseline
seisund aastaks 2015.

Hea keemilise seisundi kriteeriumite madramine oli Gks osa VRD Artikli 17 (POhjavee reostuse
drahoidmise ja piiramise strateegia) mandaadist, mis sai hiliem uue PVD osaks. EL-is kehtivad
pohjavee kvaliteedistandardid (nitraadid ja pestitsiidid), mis tugevdavad alusdirektiive, said aluseks
ka uuele wvalitud suunale. Teiste reostusainete puhul otsustati, et U{hine numobrilise
hinnangutesiisteemi kasutuselevotmine ei ole mdistlik, kuna pdhjavesi sisaldab suurel maaral
erinevaid looduslikke aineid. Lisaks peaks p&hjavee reostuse viahendamine keskenduma tegelikele
riskidele, mis tuuakse valja iga liikmesriigi poolt koostatavas valgalapiirkonna tunnuste, inimtegevuse
keskkonnamdju ja veekasutuse majandusanaliilisis vastavalt VRD Artiklile 5. Seetdttu soovitatakse
VRD protseduuride kohaselt igal liikmesriigil kehtestada oma pdhjavee kvaliteedistandardid (mida
nimetatakse kui ,lavivaartused”), mis arvestaksid juba maaratud riske ning direktiivi Lisas Il loetletud
aineid. Lavivaartused tuleks maarata koikidele reostusainetele, mis voivad vdahendada voimalust
saavutada hea keemilise seisundi eesmark ning seda tuleks teha kdige sobivamal, nt riiklikul voi
pdhjaveekogumite tasandil. Ara tuleb markida, et liikmesriikide poolt kehtestatud ldvivaartuste
nimekirja vaadatakse regulaarselt Ule, et lisada uusi aineid (juhul kui on avastatud uus risk) voi
kustutada juba olemasolevaid (juhul kui eelnevalt avastatud riski enam ei eksisteeri).

Vastavuse kontrollimiseks ldbiviidav hinnangute andmine pdhineb kogutud andmete vordlemisel
numbriliste standardvaartustega (piirvaartused ja lavivaartused). Pohimd&tteliselt ei lubata Uhelgi
pohjaveekogumil Gletada neid vaartusi, kuid médndakse, et kui standardvaartusi tletatakse, voib see
tuleneda kohalikust survest (nt punktreostusallikas), mis ei mojuta (ldist pGhjaveekogumi seisundit.
Seetdttu annab VRD vdimaluse kontrollida pdhjuseid, miks vdartusi Uletatakse ning otsustada
keemilise seisundi hindamisel kogu pdhjaveekogumile mdjuvatele tegelikele riskidele. See tahendab,
et olukorrad, kus standardvaartusi on (letatud, voivad viidata kohalikele survetele, mida saab
kontrollida ning likvideerida ilma, et pdhjaveekogumi enda seisundiks madrataks halvaks. Teised
olukorrad voéivad naidata, et Ghe voi enama standardvaartuse lletamine voib kirjeldada tdsist ohtu
pohjaveekogumile ning seetdttu viia halva seisundini.

VRD Artiklis 17 kasitletav teema puudutab pidevalt tdusvat reostumistrendi ning selle
tagasipooramist. K&ik reostusallikad, mis on pdhjaveele riskiallikaks, tuleb méaaratleda (see seostub
VRD Artikli 5 surve ja mdjude anallisiga). Vastupidiseks muutmise kohustus tdhendab, et kui Uikskdik
milline oluline ja pidev kasvusuundumus saavutab EL-i p8hjavee kvaliteedistandardi vaartusest 75 %,
tuleb see vastupidiseks muuta. Seda pohimottelist reeglit vdib vastavalt kohalikele oludele
kohandada mdnele teisele protsendile. On olukordi, kus juba 50 % (juhtudel kui p&hjaveekiht on vaga
vastuvotlik) juures tuleb rakendada trendi vastupidiseks muutmist, samas kui teistes olukordades on
75 % aktsepteeritav, kuna kvaliteedistandardite {letamine on ebatdendoline. Vastupidiseks
muutmised tuleb ette votta Iabi VRD meetmete tegevuskava, kus seadused on efektiivsete tegevuste
taideviimise tdoriistadeks.

1.2 EL PShjaveedirektiiv 2006/118/EU

Direktiiv 2000/60/EU (PVD) sisaldab dldiseid sitteid p&hjavee kaitse ja sailitamise kohta. Nimetatud
direktiivi Artikli 17 kohaselt tuleb v&tta vastu meetmed pohjavee reostuse drahoidmiseks ja
piiramiseks, sealhulgas kriteeriumid pdhjavee hea keemilise seisundi hindamiseks ning kriteeriumid
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oluliste ja pusivate kasvusuundumuste kindlaks tegemiseks ning kasvusuundumuse langusele
poordumise punktide kindlaksmdaramiseks. Mdnes piirkonnas tuleb pohjavee kaitsmiseks teha
muudatusi pdllumajandus- vdi metsanduspraktikas, millega vOib kaasneda sissetuleku kaotus.
Euroopa Liidu (ihises p&llumajanduspoliitikas (UPP) nihakse ette iihenduse standardite jargimiseks
vBetavate meetmete rahastamismehhanism, nimelt ndukogu 20. septembri 2005 a maaruse (EU)
nr 1698/2005 (Maaelu Arengu Euroopa P&llumajandusfondist (EAFRD) antavate maaelu arengu
toetuste kohta) jargi Liikmesriigid on kohustatud maarama kindlaks prioriteedid ja valima projektid
seoses pdhjavee kaitse meetmetega.

Lisaks VRD Artiklis 2 satestatutele kasutatakse PVD-s jargmisi mdisteid:

pohjavee kvaliteedistandard — keskkonnakvaliteedi standard, mis véljendub teatava
saasteaine, saasteaineteriihma vdi reostuse nditaja sisaldusena pdhjavees, mida ei tohiks inimeste
tervise ja keskkonna kaitsmise huvides Uletada;

l[dvivaartus — liikmesriikide poolt kooskdlas Artikliga3 kehtestatud pd&hjavee
kvaliteedistandard;

oluline ja jatkuv kasvusuundumus — poOhjavees esineva saasteaine, saasteaineteriihma
sisalduse vdi reostuse naitaja statistiliselt ja keskkonna seisukohast oluline kasv, mille puhul peetakse
vajalikuks kasvusuundumusele tagasikdigu andmist kooskdlas Artikliga 5;

taustatase — aine sisaldus vGi indikaatorvadrtus pohjaveekogumis, milles ei esine véi milles
esineb vaga vahe selle keemilise koostise suhtes méjuvaid inimtekkelisi muutusi;

lahtetase — vdhemalt vordlusaastatel 2007 ja 2008 mdddetud aine keskmine vaartus
pohjaveekogumis VRD artiklis 8 kehtestatud seireprogrammide alusel vdi juhul, kui ained maaratakse
parast vordlusaastaid, esimese perioodi jooksul, mille kohta on olemas esindava tdhtaja jooksul
kogutud seireandmed.

Vastavalt PVD Artiklile 3 :

1. P6hjaveekogumi vdi pdhjaveekogumite riihma keemilise seisundi hindamisel VRD V lisa punkti 2.3
alusel kasutavad liikmesriigid jargmisi kriteeriumeid:

a) | lisas osutatud pohjavee kvaliteedistandardid (pestitsiidid ja nitraadid);

b) Il lisa A osas kirjeldatud menetlusega kooskélas liikmesriikide kehtestatavad lavivaartused
saasteainetele, saasteaineterihmadele ning reostuse naitajatele, mida liikmesriigi territooriumil
peetakse sellisteks, mille tulemusena saab pdhjaveekogumeid voi pdhjaveekogumite riihmi pidada
ohustatuks, vottes arvesse vahemalt Il lisa B osas sisalduvat loendit.

PVD (I LISA P6hjavee kvaliteedistandardid) kehtestab EL kvaliteedistandardid nitraatiooni sisaldusele
50 mg/l ja pestitsiidide toimeainete sisaldusele (sealhulgas nende asjakohased metaboliidid,
lagunemis- ja reaktsioonisaadused) 0,1 ug/l pdhjavees (kokku 0,5 pg/l). ,Pestitsiidid“ tahendavad
taimekaitsevahendeid ja biotsiide vastavalt direktiivi 91/414/EMU artiklis 2 ja direktiivi 98/8/EU
artiklis 2 maaratletule. ,Kokku“ tdahendab kdikide seire kaigus tuvastatud ja kvantifitseeritud
pestitsiide, sealhulgas nende asjakohaste metaboliitide lagunemis- ja reaktsioonisaaduste koguste
summat. Nendele kvaliteedistandarditele on osutatud VRD V lisa tabelis 2.3.2 ja need on kehtestatud
vastavalt nimetatud direktiivi Artiklile 17.

Lisaks kohustuslikele on antud nimekiri, mille ldvivaartuste kehtestamist peavad liikmesriigid
kaaluma.

PVD (Il LISA PShjavee saasteainete ja reostuse nditajate laviviartused B Osa) esitab saasteainete
miinimumloendi ja vastavad reostuse naitajad, mille suhtes liikmesriigid peavad kaaluma
lavivaartuste kehtestamist vastavalt Artiklile 3. Nendeks on:
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1. Naitajad, mis vdivad esineda nii looduslikult kui ka inimtegevuse tulemusena — arseen, kaadmium,
plii, elavhébe, ammoonium, kloriid, sulfaat.

2. Slinteetilised ained — trikloroetiileen ja tetrakloroetiileen.

3. Soolase vdi muu aine pdhjavette sissetungi iseloomustavad parameetrid. Inimtegevuse tagajarjel
soolase vee pdhjavette sissetungil voivad liikmesriigid otsustada kehtestada lavivaartused sulfaadile
ja kloorile voi elektrijuhtivusele.

Vastavalt PVD Artiklile 3: 2. Lavivaartused voib kehtestada riiklikul tasandil, rahvusvahelise
valgalapiirkonna vdi liikkmesriigi  territooriumile jaddva valgalapiirkonna osa tasandil voi
pohjaveekogumi voi péhjaveekogumite riihma tasandil.

PVD (Il LISA Pohjavee saasteainete ja reostuse nditajate lavivaartused B Osa) on esitatud suunised,
mida arvesse vOtta lavivadrtuste kehtestamisel. Kui nditajate kdrgendatud taustatasemed esinevad
looduslikel hidrogeoloogilistel pdOhjustel, vOetakse ldvivaartuste madramisel asjaomase
pohjaveekogumi tausttasemeid arvesse.

1.3 Joogiveedirektiiv 98/83/EU

Joogiveedirektiivi eesmark on kaitsta inimeste tervist olmevee mistahes saastatusest tulenevate
kahjulike mdjude eest, tagades olmevee tervislikkuse ja puhtuse. Liikmesriigid tagavad, et direktiivi
rakendamiseks voetavad meetmed ei tooks otseselt ega kaudselt kaasa olmevee praeguse kvaliteedi
halvenemist, kuivdrd see on inimeste tervise kaitse seisukohast oluline. Joogiveedirektiivi nGuded on
Eesti Vabariigi Sotsiaalministri maaruses nr 82 (vastu véetud 31.07.2001 a) ,Joogivee kvaliteedi-
ja kontrollinduded ning anallilisimeetodid”.

1.4 VRD rakendamise juhend nr 18

VRD juhend annab praktilisi nGuandeid, mis aitaksid liikmesriikidel rakendada VRD ja PVD ndudeid
pohjavee hea seisundi saavutamise osas:

® pakub vilja metoodika, kuidas tuletada |avivaartusi;

® annab raamid, mille alusel hinnata keemilist ja koguselist seisundit;
e maarab meetodi, millega identifitseerida tousvaid trende;

® toob vilja aruandluse nduded;

® annab nditeid juhtumitest, kuidas erinevates liikkmesriikides juhendit rakendatakse.

1.5 CIS Guidance No 12 ,,Horizontal Guidance on the Role of Wetlands in the
Water Framework Directive”

Juhendis on toodud néuded VRD eesmarkide saavutamiseks labi margalade identifitseerimise.
Margalade otsene roll VRD-s on see, et nad on biogeokeemiliste protsesside mdjutajad, liigvee
puhverdajad ja veekvaliteedi mdjutajad. Margalade kaudne roll VRD-s on, et nad on kliimamuutuste
indikaatorid, slsiniku akumuleerijad, kasvuhoonegaaside bilansi mdjutajad. Otseselt margaladele ei
ole tingimusi VRD-s esitatud, kuid nende seisundit on vdimaldatud hoida ja parandada ndudmiste
seadmisega nendega otseselt seotud pdhja- ja pinnaveekogumitele.

1.6 Eesti oigusaktid

Jargmistes alapeatiikkides on nimetatud ja lihidalt iseloomustatud Eesti seadusandlikke akte, kus on
kasitletud pohjavee (ka joogivee) seisundit ja selle hindamise metoodikat.
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1.6.1 Veeseadus

Seadus on vastu voetud riigikogu poolt 11.05.1994 a. Veeseaduse llesanne on sise- ja piiriveekogude
ning pohjavee puhtuse ja veekogudes dkoloogilise tasakaalu tagamine. Veeseaduse jargi pinna- ja
pohjavee seisundit ei tohi halvendada. PGhjavee hea seisund tuleb saavutada 2015 a 22.detsembriks.
PShjavee seisund on hea, kui nii pdhjaveekogumi keemiline seisund kui ka koguseline seisund on
vahemalt hea. P6hjaveekogumi seisund madratakse pohjaveekogumi keemilise seisundi ja koguselise
seisundi alusel, olenevalt sellest, kumb neist on halvem. PGhjaveekogumi seisundit iseloomustavad
loodusldheduse jargi kaks seisundiklassi: hea ja halb. P&hjaveekogumi keemiline seisund naitab
inimtegevusest tingitud pohjavee keemilise koostise muutusi ning pohjavee koguseline seisund
naitab, millisel mdaral méjutab pdhjaveekogumit veevott. PGhjaveekogumi keemiline seisund on hea,
kui pohjaveekogumi saasteaine sisaldus ei lileta saasteainesisalduse lavivdartust, pohjavee kvaliteedi
piirvadrtust ega muud poOhjaveekogumi keemilise seisundiklassi naitaja vadrtust vastavalt
Keskkonnaministri maarusele ,, Pohjaveekogumite moodustamise kord ja nende pdhjaveekogumite
nimestik, mille seisundiklass tuleb maarata, pohjaveekogumite seisundiklassid, seisundiklassidele
vastavad kvaliteedinditajate vaartused ja koguseliste nditajate tingimused, pdhjavett ohustavate
saasteainete nimekiri, nende saasteainete sisalduse lavivaartused ja kvaliteedi piirvaartused
pohjavees ning pdhjaveekogumite seisundiklasside maaramise kord“.

1.6.2 Keskkonnaministri maarus ,,Pohjaveekogumite moodustamise kord ja nende
pohjaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb maarata, pohjaveekogumite
seisundiklassid, seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vaartused ja
koguseliste nditajate tingimused, pohjavett ohustavate saasteainete nimekiri,
nende saasteainete sisalduse lavivaartused ja kvaliteedi piirvadrtused pohjavees
ning péhjaveekogumite seisundiklasside mairamise kord“

Keskkonnaministri maarus nr75 on vastu vdetud 29.12.2009a. Maadrus on kehtestatud
«Veeseaduse» § 3** 16ike 4 punkti2, § 26° 16ike 4 ja § 26° 18ike 2 alusel ning kooskdlas § 26°
IGikega 2.

Madruse eesmargiks on tagada pohjavee kaitse poOhjavee seisundi hindamise kaudu ning
pohjaveekogumite seisundiklasside madramine viisil, mis vdimaldab veekaitsemeetmete tdhusat
planeerimist ja rakendamist. Maaruses antakse pdohjaveekogumite seisundiklasside madramise kord,
pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamise kord kvaliteedinditajate vaartuste jargi ja
pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamise kord koguseliste naitajate tingimuste jargi.
PShjaveekogumi keemilist seisundit hinnatakse pd&hjaveekogumi (ksikutes vaatluspunktides
fikseeritud saasteainete keskmiste vaartuste alusel.

1.6.3 Pohjaveevaru hindamise kord

Keskkonnaministri ma&arus nr9 on vastu vOetud 27.01.2003a. Ma&irus on kehtestatud
«Veeseaduse» § 12 I&ike 3 alusel.

PSdhjaveevaru on arvutuslik pdhjavee hulk, mida on véimalik kasutada nii, et oleks tagatud pdhjavee
hea seisundi sailimine. P6hjaveevaru hindamise Uheks etapiks on hiidrogeoloogilised uuringud, sh
pohjaveevaru kvaliteedi maaramine sotsiaalministri 2001 a 31. juuli maarusega nr 82 «Joogivee
kvaliteedi- ja kontrollinduded ning analliisimeetodid» joogiveele kehtestatud kvaliteedinditajate
ulatuses. PGhjaveevaru hindamisel maaratakse joogivee kvaliteedinditajad ning maaratakse pdhjavee
kvaliteediklass. Uurimistoodega peab olema tdestatud, et pShjaveevaru kasutamise aja jooksul jaab
vee kvaliteet sama kvaliteediklassi piirvdartustele vastavaks. Vastavalt § 6 Idikele 3 tuleb
pohjaveevaru Uimber hinnata, kui pdohjavee kvaliteet on halvenenud ja ei vasta enam pdhjaveevaru
kasutamise eesmargile.
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1.6.4 Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetava pinna- ja pohjavee
kvaliteedi- ja kontrollinduded

Sotsiaalministri maarus nr 1 on vastu vdetud 02.01.2003 a. M&irus on kehtestatud «Veeseaduse»
§ 13 15ike 4 alusel.

Maadrusega kehtestatakse kvaliteedi- ja kontrollinduded joogivee tootmiseks kasutatava vdi kasutada
kavatsetavale pinna- ja pohjaveele, vottes arvesse vee looduslikku koostist, nduetekohaseid
veetootlusmeetodeid, vee kogust ja kaitstust reostuse eest. Joogiveeallikas madruse tahenduses on
pinnaveekogu voi pdhjaveekiht, mida kasutatakse voi kavatsetakse kasutada joogivee tootmiseks.
Joogivee tootmiseks kasutada kavatsetav pinna- ja pShjavesi klassifitseeritakse maaruse lisades 1 ja 2
toodud naitajate piirvdartuste jargi. Pinna- vOi pohjavett, mille naitajate piirvdartused uletavad llI
kvaliteediklassi nditajate piirvaartusi, ei tohi valida joogiveeallikaks. Kui muud joogiveeallikad
puuduvad, siis vdib nimetatud pinna- v3i pdOhjavett Terviseameti voi tema piirkondliku talituse
kirjaliku nousoleku alusel kasutada joogiveeallikana, kui vee tddtlemine ja keskkonnaseisundit
parandavad meetmed tagavad kvaliteetse joogivee.

1.6.5 Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning analiilisimeetodid

Sotsiaalministri maarus nr 82 on vastu vdetud 31.07.2001 a. Mairus on kehtestatud«Veeseaduse»
§ 13 Ioike 2 alusel.

Maérus kehtestab joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning joogivee proovide anallilisimeetodid
eesmadrgiga kaitsta inimese tervist joogivee saastumise kahjulike mdjude eest. Joogivett loetakse
tervislikuks ja puhtaks, kui see ei sisalda mikroorganisme, parasiite ega mis tahes aineid sellisel arvul
ega sellises koguses, mis kujutab potentsiaalset ohtu inimeste tervisele ning kui mikrobioloogilised ja
keemilised kvaliteedinditajad ei Uleta §-des 4 ja 5 esitatud piirsisaldusi. Joogiveele esitatud
piirsisalduste Uletamisel korraldab Terviseamet koostdds ekspertidega terviseriski hindamise ja
inimese tervise kaitsmise vajaduse korral abindude programmi valjatootamise, mille kulud katab
joogiveekaitleja. Kui lubatust kdrgemate nditajate puhul ei kaasne ohtu inimese tervisele, vdib seda
vett kasutada joogivee otstarbeks.

1.6.6 Pandivere ja Adavere-Poltsamaa nitraaditundliku ala kaitse-eeskiri

Vabariigi Valitsuse maarus nrl17 on vastu vletud 21.01.2003 a. Madrus on kehtestatud
«Veeseaduse» § 26° IGike 2 alusel.

Madrusega madaadratakse Pandivere ja Adavere-Péltsamaa nitraaditundlik ala, selle jagunemine
Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundlikuks piirkonnaks ning nitraaditundliku ala piires
asuvad kaitsmata pGhjaveega pae- ja karstialad pinnakatte paksusega kuni 2 meetrit ( kaitsmata
pohjaveega ala) ning kehtestatakse kitsenduste ulatus allikate ja karstilehtrite mbruses ning
kaitsmata pOhjaveega aladel.

1.6.7 Ohtlike ainete pohjavee kvaliteedi piirvaartused

Keskkonnaministri madrus nr 39 on vastu véetud 11.08.2010a. Maarus on kehtestatud
«Veeseaduse» § 26° I5ike 2 alusel.

Maédruse eesmark on kehtestada ohtlike ainete kvaliteedi piirvdartused pShjavees pdhjavee reostuse
tuvastamiseks, reostuse ulatuse hindamiseks ja poOhjavee seisundi parandamise meetmete
kavandamiseks. Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedipiirvaartust valjendatakse piirarvu ja kinnisarvu
kaudu ning esitatakse mikrogrammides pdhjavee mahuihiku kohta. Piirarv nditab ohtliku aine sellist
sisaldust pohjavees, millest suurema vaartuse korral loetakse pdOhjavesi reostunuks ja tuleb
rakendada meetmeid reostuse likvideerimiseks ja pdhjavee kvaliteedi parandamiseks. Kiinnisarv
nditab ohtliku aine sellist sisaldust pdhjavees, millega vordse voi millest vaiksema vaartuse korral
loetakse piirkonna pdhjavee kvaliteet heaks.
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1.6.8 Pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartused ja nende kohaldamise meetodid ning
keskkonna kvaliteedi piirviirtused vee-elustikus®
Keskkonnaministri maarus nr 49 on vastu voetud 09.09.2010 a. Maarus on
kehtestatud «Veeseaduse» § 26 |digete 10 ja 11 alusel.

Maadrusega kehtestatakse:

1)pinnavees ohtlike ainete, sealhulgas prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete
ning teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused;

2)pinnavees prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete keskkonna kvaliteedi
piirvdartuste kohaldamise meetodid;

3) keskkonna kvaliteedi piirvaartused vee-elustikus.

1.6.9 Veekaitsenduded vaetise- ja sonnikuhoidlatele ning siloladustamiskohtadele ja
sonniku, silomahla ja muude vaetiste kasutamise ja hoidmise nouded
Vabariigi valitsuse maarus nr 75 on vastu voetud 28.08.2001 a. Maarus on kehtestatud
«Veeseaduse» § 26 I6ike 3 ja §26" I6ike 1 alusel.

Madruses  on kehtestatud  veekaitsenduded  vaetise- ja  sOnnikuhoidlatele ning
siloladustamiskohtadele ja mineraalvaetiste, sonniku ning silo kasutamise nduded, silomahla ja
vadaku vaetisena kasutamise nduded.

1.6.10 Veekeskkonnale ohtlike ainete ja aineriihmade nimistud 1 ja 2 ning prioriteetsete
ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja nende ainete riithmade nimekirjadl

Keskkonnaministri madrus nr32 on vastu voetud 21.07.2010 a. Ma&arus on kehtestatud
«Veeseaduse» § 26° I15ike 7 alusel.

2 Erinevate EL riikide metoodikad

Vorreldud on kolme Euroopa Liidu liikkmesriigi Soome, Suurbritannia ja Holland pdhjaveekogumite
keemilise ja koguselise hindamise p&himdtteid ja lavivaartusi. Soome ja Hollandi metoodilised
materjalid on saadaval ainult nende riikide emakeeles. Kdige pdhjalikumalt on kirjeldatud
Suurbritannia hindamisprotseduure, arvestades materjalide kédttesaadavust ja selles riigis
kasutatavate selleteemaliste juhendite asjatundlikku taset. Eesti metoodika valjatootamisel on siiski
arvestatud ka Soome juhendmaterjale ja nende lihtsaviisilist kasitlust, kuna Suurbritannia
hindamisprotsessid on keerukad ja nduavad vaga hasti valjatootatud ldhteandmeid (naiteks
margalade lavivaartused, seosed pShjaveekogumite ja pinnaveekogumite vahel) pdhjaveekogumite
seisundi hindamiseks.

Tabel 2.1 Kokkuvottev tabel

Riik Rahvaarv Pindala Vesikondade | Pohjavee- Lavivaartuste arv
(Eurostat, (km2) arv kogumite arv
2012)
Eesti 1339662 45 227 3 39 6 nditajale pohjaveekogumi
tasandil
Soome 5401 267 370 807 8 3608 47 néitajale riigi tasandil
Suurbritannia 62 989 551 315516 17 716 62 naitajale
pbShjaveekogumi tasandil
Holland 16 730 348 41 800 4 23 7 néitajale pohjaveekogumi
tasandil
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2.1 Soome

Soome pdhjavesi on Uldiselt heas seisundis vorreldes paljude teiste EL riikidega. PGhjavesi on tundlik
reostuse suhtes, sest pindmised kihid on dhukesed. Samas paraneb reostunud pdhjavee seisund
kiiresti. PGhjavee kvaliteet on suure pindalalise ja ajalise muutlikkusega.

Soome rahvaarv on 5,4 miljonit (Eurostat, 2012) ja pindala ca 370 807 km?. Eraldatud on 8 vesikonda
ja 3608 pbhjaveekogumit.

Finland: WFD River Basin Districts
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Joonis 2.1 Soome vesikonnad

Tabel 2.2 Vesikonnad ja pdhjaveekogumid

Vesikond Pindala (kmz) % riigi Pohjaveekogumite
territooriumil arv
Kokemaéenjoki- 83 357 22 1006
Saaristomeri-Selkdmeri
Oulujoki-lijoki 68 084 18 551
Vuoksi 58 158 16 692
Kemijoki 54 850 15 314
Kymijoki- Soome lahe 57 074 15 908
Teno, Naatamo joki ja 25 566 7 24
Paatsjoki (koos Norraga)
Tornionjoki alue (koos Rootsiga) 14 587 4 108
Ahvenanmaa 9131 2 5
Soome 370 807 100 3608

Allikas: EU, Summary Information of the Establishment of groundwater Threshold Values

2.1.1 Uldist ja seotud dokumendid

Esimestes veemajanduskavades 2010-2015 pdhjaveekogumite koguselist hinnangut Soomes vilja
tootatud juhenditele tuginedes ei tehtud. 23.08.2012 valmis 16plik versioon juhendist pdhjavee
keemilise ja koguselise seisundi maaramiseks — ,Juhend pd&hjavee koguselise ja keemilise seisundi
klassifitseerimiseks — hindamisalused” (,,Ohje pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan luokitteluun
— paivitetyt arviointiperusteet”. Suomen Ymparistokeskus ja Ympdaristoministerio. Janne Juvonen &
Juhani Gustaffson).

Juhendis selgitatakse peamisi pOhimdotteid pdhjaveekogumite keemilise ja koguselise seisundi
hindamiseks ning see on koostatud vastavuses ,Guidance on groundwater status and trend
assessments”, Guidance document No 18 [52]. P6hjavee keemilise seisundi hindamisel vGetakse
aluseks PVD-st tulenevad nitraatide ja pestitsiidide kvaliteedistandardid ning rahvuslikul tasemel
kvaliteedistandardid. P&hjavee keemilise seisundi hindamisel arvestatakse, kuidas saasteained
mojutavad keskkonda vdi pohjavee kasutamist.
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2.1.2 Metoodika kirjeldus

Kui on toOestatud, et pOhjavee kvaliteedistandardid (laatunormit) ei vdimalda saavutada
pohjaveekogumist sbltuvate maismaadkosisteemide vbi pinnavee hea seisundit, siis rakendatakse
pohjaveele rangemaid kvaliteedistandardeid. Lavivdartused tuleb maéaratleda kdigile ohtlikele
ainetele ja muudele nditajatele, mis on maaratud vastavalt VRD 5 artiklile ja mis osutavad sellele, et
pohjaveekogumi voi —riihma head keemilist seisundit arvatavasti ei saavutata. Ainete valik soltub
teabest nende esinemise kohta Soome pdhjavees, teadaolevatest reostuskohtadest voi —riskidest.

Lavivaartused on maédratud riigi tasandil kahes grupis — eraldi orgaanilistele (34 tk) ja
mitteorgaanilistele ainetele (13 tk). Lavivaartused on maaratud kdigile PVD Lisa Il ainetele, valja
arvatud elektrijuhtivus. Osade ainete puhul peab olema kindel, et pohjavesi ei tohi halvendada
pinnaveekogumite ja maismaadkosisteemide seisundit. Sellepdrast on teatud ainetele kehtestatud
rangemad lavivaartused, valides asjakohase keskkonnakriteeriumi  vastavalt pinnavee
keskkonnastandardile.

Enne pOhjaveekogumi seisundi maaramist hinnatakse inimtegevuse poolt pdhjustatud riski pdhjavee
kvaliteedile ja kogumile. Tehakse kindlaks riskialad maakasutuse, muu inimtegevuse ja pdhjavee
kaitstuse ning kvaliteedi alusel. Neid alasid, mille kohta puuduvad andmed, nimetatakse uuringut
vajavateks aladeks ning nendele aladele ei tehta riskihinnangut. Nimetatud riskialadele tehakse
vajalikud testid ja nende baasil maadratakse vastavalt juhendile pdOhjavee seisund. Kui
pohjaveekogumile ei ole tuvastatud inimtegevuse poolt pdhjustatud riski, siis kogumi seisund
hinnatakse heaks.

2.1.2.1 Keemilise seisundi hindamine

Pdhjavee keemilise seisundi hindamine tehakse riskialadele ehk pdhjaveekogumitele, mis mdju
hindamise ja lisauuringute pdhjal voivad mitte saavutada head keemilist seisundit. Hindamisel
vOetakse tdhelepanu alla pdhjavett saastavate ainete sisaldused, millised vdivad konkreetse
pohjaveekogumi keemilist seisundit halvendada. P8hjaveekogumid, millele ei ole kindlaks tehtud
inimtegevusest pdhjustatud riski pohjavee kvaliteedile, hinnatakse automaatselt heaks keemilises
seisundis olevateks. PGhjaveekogumi seisund on hea, kui mitte iheski seirepunktis ei ole keskkonna
kvaliteedistandardite (ymparistonlaatunormien) lletamist. Siiski kogumi seisund vdib olla hea sellest
hoolimata, et keskkonna kvaliteedistandardeid (letatakse. Kui saasteainete sisaldus
pohjaveekogumis ei pdhjusta tdhelepanuvadrset keskkonnariski vOi saasteaained ei ole
markimisvaarselt halvendanud pdhjaveekogumi kolbulikkust selle kasutamiseks, vOib seisundit
lugeda heaks. Hindamisel kasutatakse seirepunktide aastakeskmisi kvaliteedinditajate vaartusi,
soovitatav hindamise periood on kaks aastat. Teatud tingimustel vdib kasutada ka pikemat
ajavahemikku (max 6 aastat).

Kui poOhjavee keemilise seisundi hindamiseks maaratud keskkonna kvaliteedistandardite
(ympaéristélaatunormien) aastakeskmine on Uletatud, tehakse pdhjaveekogumile keemilise seisundi
hindamise testid.

Testid on jargmised:

® saasteainete sisaldus pdhjaveekogumis;

® sooldumine vBi muu saasteaine sissetung pdhjaveekogumisse;

e pdhjaveest sbltuvate pinnaveekogumite keemilise ja 6koloogilise seisundi halvenemine;

® pdhjavee kvaliteedi moju hinnang pdhjaveekogumiga seotud olevatele
maismaadkosisteemidele;

® hinnang joogiveena kasutatavate kogumite seisundile.

Kui Uhe testi tulemusena on seisund halb, siis see ei tdahenda, et automaatselt on kogu
pdhjaveekogumi keemiline seisund hinnatud halvaks. Uldhinnang tuleb maarata kdige tundlikuma
retseptori (veevott, maismaadkosiisteem, pinnaveesiisteem) jargi. Selleks tuleb vGimalust moédda
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uurida, milline on saasteainete liikumise suund ja selle alusel valida retseptor. Kui kogumis leitakse
mitmeid retseptoreid vdi sisaldused vOivad mojutada nii joogivett kui ka Okoslisteeme, valitakse
nendest tundlikum ehk see, millises esimesena (=vahim sisaldus) on médjutusi. Olukorras, kus
saasteainete sisaldusi leitakse pdhjaveekogumi mitmest seirepunktist, kuid neil ei ole mojutusi eri
retseptoritele, keemiline seisund loetakse heaks. Kui sellegipoolest on méarke saasteainete levimisest
ja Okoslisteemid vOi joogivee kvaliteet on selle tdttu ohustatud, vdidakse keemiline seisund
konstateerida halvaks.

Lavivaartuste maaramine

Keskkonna kvaliteedistandardid on maaratud riigi tasandil kahes grupis — eraldi orgaanilistele (34 tk)
ja mitteorgaanilistele ainetele (13 tk). Lavivdartused on maédratud kdigile PVD Lisa |l
mitteorgaanilistele ainetele, védlja arvatud elektrijuhtivus. Osade ainete puhul peab olema kindel, et
pohjavesi ei tohi halvendada pinnaveekogumite ja maismaadkosisteemide seisundit. Selleparast on
teatud ainetele kehtestatud rangemad nduded, valides asjakohase keskkonnakriteeriumi vastavalt
pinnavee keskkonnastandardile. Kdigi ainete kvaliteedistandardite maaramiseks on valja tootatud
valimiskriteeriumid. Pinnavee kvaliteedistandardid on joogivee omadest rangemad kaadmiumi ja
elavhGbeda osas. Elavhobedale ja kaadmiumile on lavivdartus kehtestatud naiteks jargmise
kriteeriumi alusel — LV=2x90%TT. Kloriidide (25 mg/l) ja sulfaatide (150 mg/l) lavivaartuste
maaramisel on aluseks voetud kriteerium ehk sisaldus vees, mis valistab voi leevendab korrosiooni
moju torustikele ja seadmetele, mis veega kokku puutuvad.

Nitraatide ja pestitsiididele lavivaartusi ei ole maaratud, neile kehtivad piirvaartused PVD (I LISA
PShjavee kvaliteedistandardid) kohaselt nitraatiooni sisaldusele 50 mg/I ja pestitsiidide toimeainete
sisaldusele (sealhulgas nende asjakohased metaboliidid, lagunemis- ja reaktsioonisaadused) 0,1 ug/!
p&hjavees (kokku 0,5 pg/l).

Naiteid Soome lavivaartustest:
e benseen 0,5 pg/! - (joogivee piirvaartus x0,5);
e PAH 0,05 pg/l - (joogivee piirvaartus x0,5);
e sisivesinikud C10-C40 (summa) 50 pg/l - (pinnases kiinnisarv; joogivee piirvaartus x0,5);
e 1,2 dikloroetaan 1,5 ug/I - (joogivee piirvaartus x0,5);
e 1,2 dikloroeteen 1,5 pg/l - (WHO x0,5);
® benso(a)plireen* 0,05 pg/l - (joogivee piirvaartus x0,5);
e pentaklorobenseen* 1,2 ug/l - (pinnases kiinnisarv; joogivee piirvaartus x0,5);
e triklorobenseen * 2,5 pg/l — (madalaim I&hna- vdi maitsekiinnis x0,5);
e heksaklorobenseen 0,024 pg/! - (pinnases kiinnisarv; joogivee piirvaartus x0,5);
e elavhébe* 0,06 pg/l — (LV=2x 90%TT);
e kaadmium* 0,4 pg/l — (LV=2x 90%TT);
e kroom 10 pg/l — (LV=2x 90%TT);

® nikkel 10 pg/! - (joogivee piirvaartus x0,5);
*Pbhjavee ldvivddrtusest madalam pinnavee piirsisaldus
TEST 1 — saasteainete esinemise ulatus pohjaveekogumis

Tapset osa saasteainete sisalduse ulatusest ei saa kindlasti teada ilma kogumi ehitust tundmata ja
piisava seirevdrguta. EL juhendi jargi on saasteainete levik markimisvaarne siis, kui see on 20 % vdi
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enam pdhjaveekogumi pindalast voi mahust. Seda ulatuse kriteeriumit tuleb kasutada kaalutletult,
arvestades poOhjaveekogumi suurust. Sisalduste esinemise markimisvaarsuse hindamisel voib
kasutada muid osatahtsuse vaartusi, kuid mitte 20 %-st suuremat. Kui sisalduste esinemisulatust ei
suudeta puuduliku seirevorgu tottu arvutada, toetutakse ulatuse hindamisele. See nduab siiski
vaatlusi paljudest seirepunktidest. Piisav seirepunktide arv on pdhjaveekogumites erinev ja sdltub
hidrogeoloogilistest tingimustest. Kui sisalduste muutused seirepunktides osutavad reostuskolde
levimisele, vGidakse saasteainete ulatus lugeda markimisvaarseks ja péhjavee keemiline seisund testi
pohjal halvaks.

TEST 2 — soolase vee v6i muu saasteaine sissetung péhjaveekogumisse
Test on Ghendatud koguselise hinnangu vastava testiga.
TEST 3- pohjaveest pohjustatud véimalik pinnavee keemilise ja 6koloogilise seisundi halvenemine

Seisundi maaramiseks vaadeldakse koos pinnavee hindamistulemusi ning pdhjaveekogumitest
pinnaveekogumitesse kanduvate saasteainete hinnangut. Testi eesmark on kindlaks teha, kas
saasteainete kandumine poOhjaveest pinnavette voi sellest tingitud mdju pinnaveekogumi
Okoloogilisele seisundile on piisav, et ohustada vastavate pinnaveekogumite puhul VRD eesmarkide
saavutamist. Test tuleb l3bi viia kdigi pOhjaveekogumite suhtes, mis on (henduses ohustatud
pinnaveekogumiga, vottes arvesse iga pShjaveekogumi kontseptuaalset mudelit.

TEST 4 — pohjavee kvaliteedist pohjustatud pohjaveest soltuvate maismaadkosiisteemide seisundi
halvenemise hinnang

PShjaveest sbltuvate maismaadkosisteemidena kasitletakse esmajarjekorras p&hjaveekogumitega
diinaamiliselt seotud allikaid, allikaojasid, allikasoid ja Natura-alasid. Nendele lisaks vdidakse testida
ka soid ja pdhjaveest séltuvaid muid slsteeme, kui nende séltuvus pdhjaveest on uuringutega
kindlaks tehtud. Maismaadkosiisteemide kahjustumise madramisel on vajalik ©koloogide ja
hiidrogeoloogide asjatundlikkust ja selle testi osas on (ihist66 naiteks hiidrobioloogidega hadavajalik.

TEST 5 — joogiveena kasutatavate pohjaveekogumite seisundi hinnang

Testi tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (pShjaveest) tehtud keemiliste
analttside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete tdttu madratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik
téhustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise téttu pdhjavee too6tlust véi on vaja rakendada
lisakaeve vdi koguni uusi veehaardeid, pohjaveekogumi seisund loetakse selle testi pdhjal halvaks.
2.1.2.2 Koguselise seisundi hindamine

Vastavalt “Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta” 30.11.2006/1040 § 14 a p&hjavee
koguseline seisund loetakse heaks, kui:

® aastakeskmine veevdtt ei Uleta sel ajal moodustuvat uut pdhjaveeressurssi;
e pdhjaveetase ei alane pusivalt inimtegevuse majul.

Lisaks peab vastavalt VRD osale V olema tdestatud, et inimtekkeline pdhjaveetaseme muutus ei
pohjusta:

e pohjaveekogumist sdltuvuses oleva pinnaveekogumi VRD Artiklis 4 ma&aratud
keskkonnaeesmargi taitmist;

® pinnaveekogumite seisundi olulist halvenemist;
e pdhjaveekogumist s6ltuvate maismaadkosiisteemide olulist seisundi halvenemist.

Pdhjaveetaseme muutused vdivad pohjustada pdhjavee voolu suuna muutusi jatkuvalt, kui nende
kasvusuundumistega ei kaasne soolase vOi muu saasteaine sissetung pd&hjaveekogumisse.
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Kasvusuundumused ei tohi olla piisivad, mis tdendoliselt viivad soolase vee vdi saasteainete
sissetungini pohjaveekogumisse.

Pdhjavee koguselise seisundi hindamiseks tehakse neli testi.
Need on jargmised:
e veetaseme test;
¢ mdjutused pinnaveekogumite keskkonnaeesmarkide saavutamisele;
® mojutused maismaadkosisteemidele;
® soolase vee vGi muude saasteainete sissetung.
TEST 6 — veetasemete test

Veetaseme testis arvutatakse/mairatakse pd&hjaveekogumis kasutada olev pd&hjaveeressurss ja
vOrreldakse seda veevdtu pikaajalise aastakeskmisega. Testis kasutatava pikaajalise aastakeskmise
minimaalne ajavahemik on 6 aastat (Guidance document No 18. Groundwater Status and Trend
Assessment). Kui on teada, et veevdtu pikaajaline aastakeskmine Uletab kasutada olevat p&hjavee
ressurssi, siis pdhjaveekogum on halvas koguselises seisundis.

TEST 7 — pohjaveekogumite mdéjutused pinnaveekogumite keskkonnaeesmarkide saavutamisele

Testis maaratakse pOhjaveevotu mdojutused pinnaveekogumite keskkonnaeesmarkide saavutamisel.
See tuleb maadrata igale pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumile, kus pdhjavesi voolab vilja
pinnavette. Kui péhjaveekogumist séltuv pinnaveekogumi keskkonnaeesmargid on taidetud ja see ei
ole ohustatud, on pdhjaveekogum selle testi suhtes heas seisundis.

Kui pinnaveekogumi keskkonnaeesmarki ei saavutata, peab madrama koostdds pinnavee
spetsialistidega, kas p&hjaveekogumist vidljavoolav vesi mdjutab pinnaveekogumi vooluhulka vGi
veetaset ja kas pohjaveevdtul on oluline mdju pinnaveekogumi keskkonnaeesmarkide saavutamisel.
Olukorras, kus pinnaveekogumist toimub veevdtt, pdhjaveevotu mdjutus loetakse
tdhelepanuvaarseks, kui pinnaveevotust 50 % on parit pdhjaveekogumist. Sellised juhtumid on
Soomes killalt haruldased.

TEST 8 — pohjaveekogumite mojutused maismaadkosiisteemidele

PShjaveest  sOltuvatest  maismaadkosisteemidest  vOetakse  testimise alla  eelkdige
pohjaveekogumitega diinaamiliselt seoses olevad allikad, allikasood, Natura-alad. Nendele lisaks
vOidakse testida soid ja muid pdhjaveest soltuvaid slisteeme, kui nende Okoslisteemide sdltuvus
pohjaveest on teada. Maismaadkoslisteemidele kahju maaramisel on vajalik 6koloogide,
hiidrogeoloogide ja hiidrobioloogide koostdd.

TEST 9 — soolase v6i muu halvakvaliteedilise vee sissetung

Kui inimtegevuse mdjul on pika aja jooksul pShjavee taseme alanemisest vdi pShjavee voolusuuna
muutusest pohjustatud soolase vdi muu halvakvaliteedilise vee juurdepdas pdhjaveekogumisse, siis
vbidakse pdhjaveekogum hinnata (keemilisele seisundile lisaks) koguseliselt halvas seisundis olevaks.
Kui pohjaveekogumile ei suundu pikaajaliselt inimtegevusest pohjustatud soolase vdi muu
halvakvaliteedilise vee sissetung, siis kogumi seisund on selle testi pdhjal hea. Siinjuures
peasiidlaseks peetakse muust pinna- voi pShjaveekogumist tulevat halvakvaliteedilist vett. Ehkki
veetasemetest ei osuta halvale koguselisele seisundile, vdib pikaajalise (nditeks aastakiimnete parast)
pohjaveevotu tagajarjel olla jatkuv halvakvaliteedilise vee juurdepdds pdhjaveekogumisse. See test
Uhildatakse keemilise seisundi testiga 2 ,Sooldumine vO6i muu saasteaine sissetung
pohjaveekogumisse”.
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2.2 Suurbritannia

Suurbritannia rahvaarv on 63 miljonit (Eurostat, 2012) ja pindala on ca 315 516 km”. Eraldatud on 17
vesikonda ja 716 pdhjaveekogumit.

United Kingdom: WFD River Basin Districts

;

R

Joonis 2.2 Suurbritannia vesikonnad

Tabel 2.3 Vesikonnad ja pohjaveekogumid

Vesikond Pindala (kmz) % riigi territooriumil Pohjaveekogumite arv
Scotland 113 920 36 275
Humber 29109 9 50
Anglian 27 890 9 31
Severn 21590 7 40
South West 21244 7 44
Solway Tweed 17 500 6 73
Western Wales 16 653 5 25
Thames 16 133 5 46
North West 13140 4 18
South East 10 195 3 30
Northumbria 9029 3 9
Neagh Bann (koos lirimaaga) 6285 2 14
North Western (koos lirimaaga) 5497 2 45
North eastern 5048 2 8
Dee 2251 1 6
Gibraltar 30 0,01 2
Shannon (koos lirimaaga) 2 0,0006 -
Suurbritannia 315516 100 716

Allikas: EU, Summary Information of the Establishment of groundwater Threshold Values

2.2.1 Uldist ja seotud dokumendid

Suurbritannias korraldab VRD-ga seonduvat asjaajamist UK Technical Advisory Group on the Water
Framework Directive (edaspidi UKTAG). UKTAG'i t66d toetavad toéoriihmad, kuhu kuuluvad erinevate
erialade komisjonide liikmed, kelle (lesandeks on toetada metoodikate valjatéctamisi
(http://www.wfduk.org/about-us), sealhulgas ka p&hjavee té6rithm.

Pdhjaveekogumite seisundiklasside madramise kriteeriumite ja metoodika jaoks on vilja to6tatud
rida erinevaid tehnilisi juhendeid. Neist kdige peamised on jargmised:

1) Paper 11b (i): Groundwater Chemical Classification for the purposes of the Water Framework
Directive and the Groundwater Directive;

2) Paper 11b (ii): Groundwater Quantative Classification for the purposes of the Water
Framework Directive and the Groundwater Directive;
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3) (Paper 11b (iii)): Application of Groundwater Standards to regulation;

4) Reporting Confidence in Groundwater Status Assessments;

5) Groundwater Trend Assessment;

6) Technical report on groundwater dependent terrestrial ecosystem (GWDTE) treshold values.

Peamisteks pohjaveekogumite dokumentideks on tehnilised juhendid 11b (i-iii), mis kirjeldavad uldist
metoodikat, mille pdhjal hakatakse lavivaartusi maarama.

2.2.2 Metoodika kirjeldus

Suurbritannia tehnilise nduanderiihma (UKTAG) p&hjavee to6rihm on koostanud kaks dokumenti,
milles kirjeldatakse pdhjaveekogumite koguselise ja keemilise seisundi hindamist vesikondade
majandamiskava 2. tsukli ajal.

Selleks et hinnata, kas pdhjaveekogum vastab kdigile hea seisundi omistamiseks vajalikele
kriteeriumidele, on nii koguselise kui ka keemilise hindamise jaoks valja toé6tatud mitmeid teste.
Kasutatakse viit keemilise ja nelja koguselise seisundi hindamise testi, millest mdnel on kohati
kattuvaid elemente.

Keemilise seisundi hindamise slisteem koosneb viiest testist, milles kasutatakse VRD- ja PVD-s
satestatud hea keemilise seisundi kriteeriume. Koguselise seisundi hindamise silisteem koosneb
neljast testist, milles kasutatakse VRD-s sdtestatud pdhjavee hea koguselise seisundi kriteeriume.
Hindamise dokumentides voetakse aluseks Euroopa Komisjoni ja juhenddokumendis nr 18 [52]
esitatud pGhimotted, et kirjeldada, kuidas kénealuseid kriteeriume on kasutatud hindamissiisteemi
valjatéotamiseks.

Hindamisprotsessis esinevat mdidramatust suurendab hindamise elementide mitmekesisus, samuti
piiratud teadmised pdhjavee liikumise ja kvaliteedi kohta. Kuigi VRD-s réhutatakse vajadust kasutada
hindamisel seireandmeid, on praktikas vaja kasutada ka tdendite kaalukuse hindamise meetodit, kus
seireandmeid tdiendatakse teoreetiliste kasitluste ja riskihindamisega, et pdhjaveekogumeid oleks
vOimalik usaldusvaarselt hinnata ning selle pdhjal hiljem vesikondade majandamiskavades neile
sobivaid meetmeid maarata.

Iga pohjaveekogumi puhul maaratakse Uldine keemiline seisund viiest keemilise seisundi testist kdige
madalama testi tulemuse pdhjal ning lldine koguseline seisund neljast koguselise seisundi testist
kdige madalama testi tulemuse pd&hjal. See vastab VRD-s ndutud pdhiméttele , ks halb — k&ik halb”.
Seega kui Uhe testi tulemus naitab halba seisundit, klassifitseeritakse pdhjaveekogumi seisund ka
Uldiselt halvaks. Lisaks esitatakse teave halvima tulemusega testi usaldusvaarsuse kohta.

PGhjavee toorihm leidis, et eraldi keemiliste ja koguseliste hinnangute (ja kaartide) koostamine on
kasulikum kui iga pdhjaveekogumi Uldise seisundi mdiramine, sest meetmete rakendamisel on
Uksiktulemusi lihntsam teatavaks teha ja kasutada. Kui pddev asutus ndouab siiski Ghe (ldise
seisundikaardi koostamist, vOib koguselise ja keemilise seisundi maaramise tulemused kokku liita nii,
et kui p&hjaveekogumi koguseline voi keemiline seisund on halb, klassifitseeritakse ka
pohjaveekogumi tldine seisund halvaks.

2.2.2.1 Keemilise seisundi hindamine

Keemilise seisundi hindamiseks maaratakse eraldi seirevaartused ja lavivaartused.
Tabel 2.4 UK lavivaadrtuste maiaramine

Testi alus Seirevaartused Lavivaartused (TV)

Soolase vee voi muu aine sissetung
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Testi alus Seirevaartused Lavivaartused (TV)

Veevotu Looduslikud ained —iga Loodusliku taustataseme llemine piirvaartus
koormusest asjaomase seirepunkti

tingitud kérgem loodusliku taustataseme

kloriidide tlemine piirvaartus

sisaldus ja/voi
elektrijuhtivus

Pinnavee 6koloogiline ja keemiline seisund

Pinnavesi < hea
seisund
taustataseme Ulemise
piirvaartusega)

Keskkonnakvaliteedi standard
EQS (vorreldes loodusliku

TV = 0,5 x (EQS/lahjendustegur); vdi loodusliku taustataseme

tilemine piirvaartus

Pdhjaveest sdltuvad maismaaékosiisteemid (GWDTE)

Kahjustatud
margala

Margalade lavivaartused, mille
maérgalade t66rihm on
madranud pdhjaveest séltuvale
maismaadkosiisteemile (UKTAG,
2012) vastavalt igale GWDTE
tulbile ja kdrgusele. Praegu on

Margalade lavivaartused (esitatakse ainult nende
pShjaveekogumite lavivdartused, kus on uuringutega kindlaks
tehtud, et pohjaveekogumi kaudu tekkivate koormuste
tagajérjel ei tdideta pohjaveest soltuva maismaadkoslsteemi
keskkonnakaitsealaseid tingimusi)

valjatootamine

need maaratud ainult nitraadi
kohta., fosfaatide osas kaib

Nitraadi lavivaartused pdhjavees (UK Margalade to6rithm,

2012)
Aasta keskmine nitraadi sisaldus (mg/|
NOs)
Korgus
GWNDTE kategooria vidhem rohkem mis tahes
kui 175 kui 175 m | korgus
m AOD AOD

AOD = above ordnance datum = ile
merepinna keskmise taseme

Odtsiksoo

18 4

Niiske luide

13

Madalsoo
(mesotroofne) ja
madalsoo rohumaa

22 9

Madalsoo
(oligotroofne ja
norglubjalasundit
moodustavatel
allikatel asuvad
margalad)

20 4

Niiske rohumaa

26 9

Marg ndmm

13 9

Raba ja rabamets

Otse allikast voi
imbumise teel
niisutatav margala

Soo (mesotroofne) ja
roostik

22

Soo (oligotroofne)

18

Marg metsamaa

22 9

Joogiveekaitsealad (DWPA)

Lavivaartuse Uletamine inimtegevuse
tagajarjel

50 % joogiveestandardi (DWS) voi

joogivee direktiivi (DWD) muu ndude

vaartusest.

75 % joogivee standardi (DWS)l;
taustataseme llemisest
piirvaartusest.

Uldine keemiline hindamine

Vesikonna riskihindamise andmed ja
taustataset Uletavate saateainete
sisaldused.

Uksikutes seirepunktides mdddetud
(viimase kuue aasta andmete
keskmine):

Uksikutes seirepunktides
mdddetud (viimase kuue aasta
andmete keskmine):

27




Pdhjaveekogumite seisundiklasside madramise kriteeriumite ja metoodika valjatéotamine

Testi alus

Seirevaartused

Lavivaartused (TV)

a) seirevaartuseks vbetakse 50 %
asjaomase joogiveedirektiivi (GWD)
standardist:

i. Nitraadi seirevaartus = 25 mg/I NO3;

a) lavivaartuseks voetakse 75 %
asjaomase joogiveedirektiivi
(GWD) standardist:

i. Nitraadi lavivaartus = 37,5 mg/I

i. Uksiku pestitsiidi seirevaartus = NO;;

0,05 pg/l; ii. Uksiku pestitsiidi lavivaartus =
iii. Kokku pestitsiidide seirevaartus = 0,075 ug/l;

0,25 pg/l; iii. Kokku pestitsiidide lavivaartus
b) teiste asjaomaste joogivee =0,375 ug/l;

parameetrite seirevaartus = 50 %
joogiveedirektiivi standardist;

c) looduslike ainete seirevaartus =
taustataseme llemine piirvaartus;
d)siinteetiliste ainete seirevaartus =
avastamispiir

b) teiste asjaomaste joogivee
parameetrite ldvivaartus =75 %
joogiveedirektiivi standardist;
c)Looduslike ainete lavivaartus =
taustataseme llemine piirvaartus
vOi asjaomane kasutusel pShinev

standard, neist kGige rangem;

d) stinteetiliste ainete lavivaartus
= mis tahes asjaomane kasutusel
pohinev standard.

Kui joogiveestandardit ja
lavivaartust uletatakse tksikus
seirepunktis:

a) vorrelda kogu veekogumi
kaalutud keskmist sisaldust:

(i) asjakohase lavivaartusega; voi
(ii) taustataseme ulemise piiriga
(kui on kohaldatav) v&i

(iiif) mis tahes asjakohase
kasutusel p&hineva siinteetiliste
ainete standardiga, valida neist
koige rangem, (markus 1); voi

b) maéarata kindlaks reostatud ala
ulatus

! Téiendav teave joogivee ldvivddrtuste voi muude kasutusel péhinevate nditajate (mddratavate ainete parameetrite) vilja
té6tamise kohta on esitatud UK ldvivddrtuste hindamise juhendis (GWTT juhend nitraatide ldvivddrtuste kehtestamise
kohta, UKTAG, 2012)

Markus 1: Sageli maarab ressursi vaartuse pohjaveekogumi potentsiaal tagada praegu voi tulevikus
inimtarbeks kasutatava vee olemasolu. Kohaldatakse kdige rangemat standardit. Esineb juhuseid, kus
pohjaveekogumit ei kasutata ega hakata kasutama joogiveega varustamiseks (naiteks psOhjavee
looduslikult halb kvaliteet).

TEST 1 — soolase ja muu vee sissetungi test

Halva kvaliteediga vee sissetungimise kindlakstegemiseks kasutatakse elektrijuhtivuse véi méne muu
asjakohase nditaja kasvusuundumuste hindamist. Testi tehakse ainult juhul, kui ainete sissetung on
pohjustatud pdhjaveevotust. Lavivaartused maaratakse votmenditajate jaoks vastavalt loodusliku
taustataseme Ulemisele piirvadrtusele ning neid kasutatakse vaid koos trendihinnangutega. Hea
keemilise seisundi tingimusi ei tdideta, kui seirepunktides lavivaartusi iletatakse ning on kas oluline
vOi pisiv kasvusuundumus mdne votmenditaja osas vOi on tuvastatud sissetungimise tugev mdju
veevotukohas. Seda testi kasutatakse ka pdOhjavee koguselise seisundi hindamiseks. Sissetungiks
nimetatakse pigem halva kvaliteediga vee sissetungi pohjaveekogumisse teisest veekogumist, mitte
aga saastatud vee liikumist pohjaveekogumi piires. Test viiakse |dbi nendes seirepunktides, milles on
taheldatud sissetungivaid aineid. Vdhemalt elektrijuhtivust tuleks mddta kdigis suuremates
veevotukohtades, kus on oht soolase vdi muu vee sissetungiks. Selle testi jaoks ei ole
pohjaveekogumi kvaliteedi suure muutlikkuse tottu lavivdartused Uksinda maaravad, sest
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rannikudarsetel pdhjaveekogumitel on tihti looduslikult kdrgem soolsus. Sel puhul on kindlasti vajalik
téendusmaterjali taiendav kasutamine, et kinnitada sissetungi olemasolu. Kui tdusvat trendi ei
tdheldatud, hinnatakse, kas on olnud eelnevalt v6i toimub surve p&hjaveekogumile. Kui tdestatakse,
et on toimunud oluline surve ning looduslikku taustataset Uletatakse jatkuvalt, siis tuleb kogumi
seisund hinnata halvaks.

TEST 2 — pohjaveest sdltuvate pinnaveekogumite test

Pdhjaveekogumi seisundi maaramiseks kombineeritakse pinnaveekogumite hindamise tulemused ja
saasteainete  sisenemise  hindamise tulemused pohjaveekogumist pinnaveekogumisse.
Pinnaveekogumid on vooluveekogumid, seisuveekogumid ja siirdevesi. Test on loodud selleks, et
maadrata, kas pdhjaveekogumi kvaliteedist |ahtuv surve pinnaveekogumi 6koloogilisele seisundile
vOib pdhjustada pinnaveekogumi VRD eesmarkide mittesaavutamist. Kui péhjaveekogumist tingitud
saastekoormus pinnaveekogumis on oluline (nt rohkem kui 50% koormusest), siis on
pohjaveekogumi seisund halb.

Testi korratakse koigi oluliste keemiliste nditajate kohta pdhjaveekogumis, kus esialgne kvaliteedi
hindamine on ndidanud, et on oht mitte tdita seisundi keskkonnaeesmarke. Seda infot voib koondada
Ule pdhjaveekogumi(te) voi hinnata individuaalsetes punktides olenevalt reostuse iseloomust.
Keemiliste nditajate nimistu oleneb riskianalliisidest ning pinnaveekogumi seisundi hinnangust. Kui
pinnaveekogum ei tdida peamisi keskkonnaeesmarke, viiakse labi hinnang seda pd&hjustavate
reostusainete kohta.

Peamised eesmadrgid pinnaveekogumitel on tavaliselt hea seisund ja tugevalt muudetud
veekogumite ja tehisveekogumite puhul hea 06koloogiline potentsiaal vdi hea seisund. Kui
pinnaveekogumile on maadratud madalamad keskkonnaeesmargid ning see ei tulene halvast
pohjaveekogumi seisundist, ei tohiks pdhjaveekogumi seisundit halvaks hinnata.

PShjaveekogumite keemilise seisundi seire andmete tulemusi tuleks vodrrelda oluliste
pinnaveekogumite keskkonnastandarditega iga identifitseeritud saasteaine kohta. Vordluse
tulemusena selgub, kus vdivad peituda potentsiaalsed probleemid. Kuid enne lavivaartuste
tuletamist tuleks kontrollida, kas margatud mdjud pinnaveele ei ole tingitud pohjavee looduslikust
seisundist. Kui mdjud on inimtekkelised, tuleks tuletada lavivaartused iga keemilise nditaja kohta, mis
valjendab seda mdju. VGib tuletada Uhe lavivaartuse pinnavee valgala (catchment of the surface
body) kohta vdi jaotada mdjualade kohta eraldi. Lavivaartus tuletatakse kdrgemast néitaja tasemest:

¢ |oodusliku taustataseme llemine piir; vOi

e pinnavee kvaliteedistandard, mis on kohandatud (lahjenemise tegur).

Seal kus tapsemaid mudeleid ei ole vdimalik kasutada, saab lahjenemist arvestada, kasutades
jargmist valemit:

Lavivaartus= 0,5x pinnavee kvaliteedistandard / lahjenemise tegur.

Sealjuures lahjenemise tegur on tavaliselt vahemikus 0,1 ja 0,9.

TEST 3 — pohjaveest s6ltuvate maismaaodkosiisteemide test

Seisundi madramise aluseks on pdhjaveest séltuvate maismaadkosiisteemide 6koloogilise kahjustuse
hinnangud ja pdOhjaveekogumist parinevate saasteainete Ulekandumise hinnangud sdltuvatele
maismaadkosiisteemidele. Testi eesmark on teha kindlaks, kas pdhjaveekogumi kvaliteet ja sellest
tulenev. mdju on piisav, et pdhjustada markimisvadarset mdoju pohjaveekogumist sdéltuvate
maismaadkosisteemide ©koloogiale. Pdhjaveekogumi hea keemilise seisundi tingimused ei ole
tdidetud, kui pohjaveest sdltuva maismaadkosiisteemi 6koloogia on kahjustunud pdhjaveekogumist
Ulekanduvate saasteainete tottu, Uletatakse l|dvivdartusi ja poOhjavesi on oluline pdhjus, miks
Okoslisteem ei saavuta keskkonnaeesmarke.
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PGhjaveest soltuvad maismaadkostisteemid (GWDTE) on margalad, mille soodsa dkoloogilise seisundi
pusimine oleneb suurel maaral p&hjaveest parinevaid vooluhulkadest ja/vdi keemiliste saasteainete
sisseviimisest ( 2011 EU CIS Technical Report on GWDTEs, 2011). P6hjavee seisundi hindamise kaigus
tuleb hinnata ka seda, kas moni pdhjaveest séltuv maismaadkosiisteem on oluliselt kahjustunud ning
kahjustumise p&hjuseks olev surve tuleneb pdhjaveekogumist.

Lavivaadrtused on valja tootatud selleks, et selgitada, kas pShjaveest séltuv maismaadkosisteem on
ohustatud pdhjaveekogumist tulenevate survete poolt. Nimetatud lavivadrtuste tuletamise protsessi
on Uksikasjalikult kirjeldatud margalade to6riihma tehnilises dokumendis ,,PGhjaveest sdltuva
maismaadkoslisteemi (GWDTE) keemilised lavivaartused” (WTT UKTAG Report, 2012).

PShjaveest sbltuva maismaadkosiisteemi lavivaartusi vorreldakse pdhjavee seirepunktide keskmise
sisaldusega, mis on arvutatud viimase kuue aasta andmete pdhjal.

Kui pdhjaveekogumil on sellest sdltuvaid maismaadkosisteeme, toimub kogumi hindamine vastavalt
allpool I-IV etappidele:

| Hinnatakse oOkoloogilise m&ju olulisust: hinnatakse, millised margalad a) sisaldavad
pohjaveest soltuvaid kooslusi ning b) on oluliselt kahjustunud tdenaoliselt p&hjaveekogumi kaudu
Ulekantavatest saasteainetest tingitud surve tagajarjel. Kui pohjaveekogumi juurde ei kuulu tGhtegi
konealustele 6koloogilistele tingimustele vastavat mérgala, on see pShjaveekogum kaesoleva testi
pohjal heas seisundis. Muudel juhtudel jatkatakse 2. punktiga.

Il Madratakse lavivaartus asjakohasele pdhjaveest sOltuva maismaadkosiisteemi tllbile ja
korgusele: tehakse kindlaks, kas pOhjavees on lavivaartusi Uletatud, kasutades kdige sobivama
pohjavee seirepuurkaevu andmeid. Kui lavivaartusi ei ole Uletatud, siis on pdhjaveekogum kaesoleva
testi pdhjal heas seisundis. Muudel juhtudel jatkatakse 3. punktiga.

Il Teostatakse tdiendav uuring ja hindamine: tdiendavalt uuritakse selliseid 6koststeeme, kus
1) esineb oluline 6koloogiline kahju ning 2) leidub téendusmaterjali, et lavivaartusi on uletatud. Sellel
etapil viiakse |3bi konkreetse paiga hindamine. Uurimise eesmark on kindlaks teha, kas pdhjaveest

sOltuva maismaadkosisteemi olulise kahjustuse pdhjustas pohjaveekogumile avalduv surve. Kui leiab
kinnitust, et pohjaveest sdltuvale maismaadkosiisteemile vajalikud toetavad keskkonnatingimused
on kadunud pdOhjaveekogumi kaudu dle kandunud surve téttu ning see on toetavate
keskkonnatingimuste puudumise kdige olulisem pdhjus, siis pdhjaveekogumi seisund on halb selle
testi pohjal.

IV Usaldusvadrsuse madramine: seisundi hindamisel maaratakse hindamise usaldusvaarsus.
PShjaveest sOltuvate maismaadkosisteemide o©koloogilise kahju pdhjuste ning selliste
Okoslisteemide ja pdhjavee vastasmdju uurimine on jatkuvalt arenev valdkond. Jarelduste
usaldusvadarsuse hindamine on alati kohapdhine ning eeldab subjektiivset hinnangut.

TEST 4 — pohjavee joogiveena kasutamise test

Hea keemiline seisund nduab hindamist joogiveevdtu punktis - kas seal on pdhjavee kvaliteet
halvenenud inimtegevuse mdjul, mis vdib suurendada veepuhastusseadmete kasutamise vajadust.
VRD-s maaratletud joogivee kaitseala eesmark on tagada vajalik kaitse eesmargiga hoida dra vee
kvaliteedi halvenemine, et vihendada joogivee tootmiseks vajalike veepuhastustoimingute ulatust.
Lavivadrtuseks on joogiveele esitatud kvaliteedinduded. Hea keemilise seisundi tingimused ei ole
tdidetud, kui veevotu punktis esineb Uihe vdi mitme pdhilise nditaja osas markimisvaarne ja pusiv
kasvusuundumus ja lletatakse lavivaartusi.

Kirjeldatakse p&hjaveekogumeid, kus esineb joogivee kaitsealasid. PGhjavee kvaliteedi muutumise
suundumuste hindamise statistilised meetodid on esitatud UK tehnilise nduanderiihma dokumendis
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pohjavee suundumuste hindamise kohta (UKTAG, 2012). Testi ei modjuta veekaitlejate
tegevusplaanid. Ei anta hinnangut sellele, kas pdhjavesi on joogiveeks sobiv. Pohjaveekogum voib
olla heas seisundis, kuid selle vesi vdib olla joogikdlblik alles parast veepuhastustoiminguid.

Test koosneb kahest peamisest elemendist, esiteks hinnang, kas olemasoleva tddtlemata vee
kvaliteet Uletab lavivaartusi ja teiseks, kas esineb halvenemine (kasvusuundumus), mis vGib tingida
uue voOi tdiendava veepuhastustoimingu vajaduse. Suundumus peaks olema prognoositud vihemalt
Uhe vesikonna majandamiskava tsiukli jaoks ja mis tahes seisundi hindamine peaks arvestama
kdimasoleva tsukli prognoose.

Testi eesmark on hinnata pdhjavett veevotupunktis. Kdiki veevdtupunkte ei pea hindama. Valitakse
esinduslikud hindamise (veevdtu)punktid, tuginedes pdhjaveekogumi kontseptuaalsele mudelile,
koormuste ja mdjude hindamisele ning tavaparastele veevotmist iseloomustavatele teadmistele.

K6ik muutused pdhjavee kvaliteedis ei ole inimtekkelise paritoluga voi ei oma need méarkimisvaarset
tahtsust joogiveega varustamisele. Veepuhastustoiminguid (sealhulgas erinevatest joogiveeallikatest
parineva vee segamine) voib rakendada nii inimtekkelise kui ka loodusliku saaste kdrvaldamiseks.
Olemasolevate veepuhastussiisteemide andmed, nende eesmark ja toime moodustavad kompleksi
ning need sisendid vdivad erinevatel p&hjustel muutuda. Kuna keskendutakse toorvee kvaliteedi
muutustele, siis pohilise testi tegemisel ei ole teadmised veepuhastussiisteemide kohta vajalikud
ning tavaliselt ei kasutata selles testis kditlemise andmeid. Mdningatel asjaoludel vdivad tdendid
veepuhastusseadme olemasolu ja iseloomu kohta osutuda kasulikuks lisateabeks.
Koiki  Joogiveedirektiivi  kohaldamisalasse  kuuluvaid  naditajaid, sealhulgas keemilised,
mikrobioloogilised ja radioloogilised naitajad, tuleb hinnata riskil p&hinevalt (see vdib nduda
tdiendavat hindamist, et neid riske adekvaatselt kindlaks maarata). Esmane sGelkontroll: maarata
kindlaks, kas esinduslike Uksikute seirepunktide pdhjavee andmete keskmised sisaldused on
madalamad lavivaartusest. Kui andmed labivad edukalt esmase sdelkontrolli, siis on pdhjaveekogumi
seisund selle analiisi pdhjal hea. Esmase sdelkontrolli kdigus maaratakse naitajad, mille keskmine
sisaldus Uletab 50 % asjaomasest standardist ja/vdi on kindlaks tehtud, et nende tulemusel on
pohjaveekogum maaratletud ohustatuks. Suundumuse hindamise labi viimiseks on vajalik maarata
kindlaks naitajad, mis halvendavate suundumuste jatkumise korral vdivad p0hjustada
veepuhastustoimingute rakendamise vajaduse, kuid sdeluda valja ained, mille puhul selline risk
puudub ja suundumuse hindamine ei ole vajalik. Kirjeldatud viisil kindlaks mdaratud nditajate
seireandmeid vorreldakse loodusliku taustatasemega. Kui esmase sdelkontrolli ebadnnestumine voi
mis tahes kdrgendatud sisaldused on tingitud ainult loodulikest sisaldustest, siis on pdhjaveekogum
heas seisundis ning selle nditaja osas ei ole edasine hindamine vajalik. Vee looduslik kvaliteet ei
pruugi vastata joogivee piirsisaldustele. SeetSttu tuleks lavivaartust kohandada nii, et see kajastaks
vastava nditaja loodusliku taustataseme (llemist piirvaartust. Selle tulemusel vdivad moned
lavivaartused olla looduslike tingimuste tdttu kdrgemad joogivee piirsisalduse vaartustest.

Testi pohiline osa - kui Gks voi enam néitajat ei labi edukalt esmast sdeluuringut ning tuvastatakse, et
need kujutavad ohtu inimtekkeliste mdjude tdttu, tegutsetakse jargmiselt:

e igale naitajale maaratakse taustatase, kasutades looduslikus seisundis pdhjavee kvaliteedi
seireandmeid;

e maaratakse kindlaks naitajad, mille keskmine sisaldus pohjavees on lavivaartusest kdrgem;

e pohjavee kvaliteedi andmete pdhjal teostatakse iga nditaja osas suundumuse hindamine, et
teha kindlaks statistiliselt markimisvdarse kasvusuundumuse olemasolu.

Test pShineb lavivaartustel ja suundumuste hindamisel, mida kasutatakse kombineerituna. Teatatud
lavivaartused (mida ei peaks kasutama suundumuse hindamisest eraldi) on sisaldused, mida on
Uletatud iga asjaomase nditaja osas igas seirepunktis. Lavivadrtuste ja suundumuste hindamisele
tuleks lisatakse viide usaldusvaarsusele (vt Suurbritannia tehnilise nduanderiihma pdhjavee
tendentside hindamise dokumenti).
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TEST 5 — pohjavee kvaliteedi iildise hindamise test

Seisundi maaramise aluseks on saasteaine ldvivadrtuse Uletamise pindala hindamine terve
pohjaveekogumi ulatuses. See viiakse labi ainult nende maaratavate ainete osas, millele:
e on kehtestatud EL-i maaratud standard; voi

e kui riskihindamise menetlusest nahtub, et saasteained vdivad markimisvaarselt halvendada
pohjavee vdimet rahuldada inimkasutuse vajadusi.

Hea keemilise seisundi tingimused ei ole tdidetud, kui ldvivdartused on lletatud erinevates
seirepunktides ja terve pGhjaveekogumi ulatuses kogutud seireandmete koondatud tulemus viitab
markimisvadrsele keskkonnaohule, mille tulemuseks on markimisvdarselt ulatuslik mdju
pohjaveekogumile voi pdhjaveekogumi inimkasutuse vajaduste rahuldamise voime markimisvaarne
halvenemine.

Testi 5 IOppeesmark on hinnata, kas pdhjavee saaste méju on piisavalt laiaulatuslik, et seada ohtu
pohjaveeressursi kasutamine kdesoleval ajal vdi tulevikus. See ei ole mdeldud kohalike saasteallikate
mojude hindamiseks. Seda testi tuleks teha ainult siis, kui terve pohjaveekogumi véi -kogumiriihma
kohta on piisavalt seireandmeid, et hinnata saasteainete potentsiaalselt laiaulatuslikku madju.
P&hjaveekogumi voib jagada piirkondadeks, mis esindavad keemiliste koormuste jaotust, voolu
iseloomu ja pohjaveekogumi kaitstust.

P&hjaveekogumit voi -kogumiriihma esindavatest seirepunktidest kogutud andmed koondatakse ning
neid vorreldakse piirvdartuste voi lavivaartustega. Eesmark on teha kindlaks, kas saaste ruumilise
ulatuse ja lavivaartuse uletamise madra kombinatsioon kujutab endast markimisvaarset
keskkonnaohtu, mille tulemuseks vdib olla markimisvaarselt ulatuslik moju pdhjaveekogumile voi
pohjaveekogumi inimkasutuse vajaduste rahuldamise véime markimisvaarne halvenemine.

Hindamine

a) Seire ja riskianallilis. Vorreldakse seirepunktide sisaldusi seirevaartustega (screening value). Kas
pohjaveekogum on ohustatud?

b) Kui pdhjaveekogumis tuvastatakse risk, siis méaarake asjaomasele riski pdhjustavale ainele
lavivaartus (nt nitraatidele 37,5 mg/l).

c) Hinnatakse, kas kogumi v&i kogumirtihma mone Uksiku seirepunkti viimase kuue aasta keskmiste
seiretulemuste pdhjal on lletatud lavivaartust. Kui seda ei ole lletatud, siis on pohjaveekogum heas
seisundis. Lavivaartuste liletamise korral tuleb jatkata uurimist.

Etapid (d) — (e) moodustavad edasise uurimise, mille kaigus hinnatakse, kas mdju on piisavalt
laiaulatuslik, et seada ohtu pShjaveeressursi kasutamine kdesoleval ajal voi tulevikus.

d) Kas on tdendeid, et joogiveeressurss on ohustatud pdhjaveekogumi voi kogumiriihma mis tahes
punktis, st kas ainele kehtestatud joogivee piirvaartuse (nt nitraatidele 50 mg/l) lletamine on
fikseeritud mis tahes seirepunkti mdnes Uksikus proovis? Kui mitte, siis on pdhjaveekogum heas
seisundis. Normide lletamise korral tuleb edasi minna sammuga (e).

e) Kas lavivaartuse lletamine esineb piisavalt laiaulatuslikul alal (kogu pdhjaveekogumist), et seada
ohtu p&hjaveeressursi kasutamine kdesoleval ajal voi tulevikus? Olenevalt teoreetilisest arusaamast,
koormuse iseloomust ning selle jaotusest veekogumi ulatuses viiakse hindamine labi erinevalt. See
toimub jargmiselt:

- ulatuslikul alal toimuva suure arvu vaikeste saastunud alade (st hajureostus) kumulatiivsed mgjud.
Neid tegevusi ei kontrollita alati asukoha tasandil ja seetGttu ei ole v@imalik maarata iga Uksiku
saasteallika asukohta. Kuna ei ole piisavalt kohalikke andmeid, toetutakse terve pohjaveekogumi
seireandmetele, et valja té6tada Uldiselt kaalukas tdendusmaterjal. Igast seirepunktist saadud teavet
saab kasutada Uldise keskmise tuletamiseks, kasutades selleks lihtsat keskmist, kaalutud keskmist voi
keerukamaid mudeleid, olenevalt koormuse erinevustest terve pdhjaveekogumi ulatuses.
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PSdhjaveekogumi voi kogumiriihma kdigi seirepunktide keskmine arvutatakse iga seirepunkti tldisest
keskmisest. Kui terve pdhjaveekogumi keskmine Ulletab lavivaartuse, siis selle anallilisi osas on
pohjaveekogum halvas seisundis;

- kohad, kus saasteainete individuaalse heite ulatus kujutab kohaliku reostuse ohtu v&i halvendab
seisundit. Tavaliselt neid heiteid kontrollitakse asukoha tasandil ning nende saasteainete vetteviimise
asukohad on seetdttu hasti kindlaks maaratud (nt heitvee véljalasud, imbvaljakud, prigilad). Nendes
kohtades esineb sageli reostusjuhtumeid vdi varasemat kontrollimatut tegevust, mis on samuti
kohalikul tasandil kindlaks maaratud. Seisundi hindamine hdlmab Uksikutest koormuse kohtadest
lahtuvate reostusalade eeldatavalt laiaulatusliku md&ju kinnitamist. Sellistes olukordades vdib
kasutada operatiivse ja uurimusseire ning sobiva mudeli kombinatsiooni. Kas lavivaartust lletatakse
mis tahes operatiivseire punktis? Kui nii, siis kas uurimusseire, modelleerimise ja muude tdendite
kombineeritud teabe kogum viitab sellele, et ldvivaartust keskmisena on lletatud pdhjaveekogumi
markimisvaarses ulatuses? Kui nii, siis selle testi osas on pdhjaveekogum halvas seisundis. Vastavalt
EL-i juhenddokumendile nr 18 on ,maérkimisvaarne ulatus” maaratletud kui vdahemalt 20 %
pohjaveekogumi minimaalsest suurusest. UKTAG juhendis (Defining & Reporting on Groundwater
Bodies) on p&hjaveekogumi minimaalseks pindalaks maaratletud 10 km?. Sellest tulenevalt pdhjustab
selle testi halva tulemuse Suurbritannias vahemalt 2 km? suurune reostunud ala.

Etapp (f) on seisundi tulemuse usaldusvaarsuse hindamine.

f) Vaadatakse Uule probleemi ulatust toetav tdendusmaterjal ja omistada usaldusvaarsus.
Usaldusvaarsus tuletatakse tGendite Uldise kaalukuse alusel, kombineerides jargmisi hinnanguid: a)
taiendavaks uurimiseks kasutatud sobivate seirepunktide arv, b) statistiline usaldusvaarsus, et
lavivaartust on dletatud igas seirepunktis ja ldvivaartuse (letamise ulatus, c) toetava
toendusmaterjali olemasolu, nt naitaja keemiline sisaldus pdhjaveest sdltuvates jogedes,
reostuskoormuse modelleerimine ja pOhjaveest saadava joogivee kvaliteediprobleemide aruanded.

2.2.2.2 Koguselise seisundi hindamine

PSdhjavee koguselise seisundi hindamissiisteem koosneb neljast testist, milles kasutatakse VRD-s
satestatud pohjavee hea koguselise seisundi kriteeriume. Seisundi hindamisel voetakse aluseks
juhenddokumendis nr 18 esitatud pohimaotted.

Koguselise seisundi mdiste on maaratletud rea pdhjavee tasemega seotud faktorite kaudu. JGutud on
jareldusele, et ainult pdhjavee taseme kasutamine ei vii usaldusvaadrse hindamiseni. PShjavee
vooluhulgad on vordse tdahendusega, kuid neid ei ole vdimalik otseselt mddta, vaid ainult
hidroloogiliste ja meteoroloogiliste mddtmiste alusel hinnata. Seet6ttu ollakse seisukohal, et ainult
pohjavee tasemed ei peaks olema maarava tahtsusega koguselise seisundi hindamisel.

Koguselise seisundi mdiste on jagatud kaheks osaks. Esimene osa madratleb pdhjaveekogumi
veevarude bilansi Uldise mahu, mida saab kasutada Uldise naitajana, kas veevotu tasemed on
kdesoleval ajal rahuldavad. Mdiste teine osa satestab tdpsemad eesmargid, millele peab vastama
heas seisundis olev pdhjaveekogum. PGhjavee koguselise seisundi hindamiseks on vilja to6tatud
hindamissiisteem, mis koosneb neljast testist. Suutmatus vastata neist kas vdi Uihe testi nduetele
tingib Uldise koguselise seisundi halva klassi.

Soolase v6i muu vee sissetungi maaramise testid on vajalikud nii koguselise kui keemilise seisundi
hindamiseks. Nimetatud testid on tihedalt seotud ning seetdttu peab neid kombineerima. Soolase voi
muu vee sissetungi madramise testi on kirjeldatud keemilise seisundi hindamise peatiikis.

TEST 6 — veebilansi test

Selles testis vorreldakse poOhjaveekogumist aastas keskmiselt v@etava vee hulka selle tegeliku
pohjaveeressursiga. Testi rakendatakse p&hjaveekogumi ulatuses erinevalt pinnavee testist (test 7),
mida rakendatakse pinnaveekogumi ulatuses. See test ja pinnavee test tdiendavad Uksteist, kuid
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nende ulatus on erinev. Sarnaselt pinnavee testiga on ka selle testi eesmark avastada vdimalikke
koguselisi probleeme:

e juhul kui p&hjaveekogum on sellest sdltuvate pinnaveekogumitega halvasti Ghendatud,
mistottu pShjaveele avalduv mdju ei pruugi kohe ilmneda vooluhulga vahenemises, voi

® et ennustada probleeme pdhjaveeressursiga, nditeks plitides modelleerimise abil aru saada,
kas pbdhjavee ressursid vahenevad.

Erinevat ulatust arvestades on tdiesti voimalik ja aktsepteeritav olukord, kus see test labitakse, aga
pinnavee testi ei ldbita. PGhjaveekogumid on tavaliselt suured ning tihti asub nende kohal mitu
pinnaveekogumit.

Tegeliku pOhjaveevaru arvutamiseks leitakse pdOhjaveekogumist soltuvate pinnaveekogumite
toitumismadara ja nende 6koloogia pusimiseks vajaliku vooluhulga vahe. Toitumismaar arvutatakse
piisavalt pika ajavahemiku kohta, et eristada taastumiskiiruse lihiajalisi kdikumisi (nt pduaperioodil)
pikaajalisest keskmisest aastasest toitumismaarast. Aasta keskmist toitumismadra hinnatakse terve
pohjaveekogumi ulatuses, vottes arvesse ka toitevett, mis siseneb p&hjaveekogumisse valjastpoolt
(nt dravool ldhedastest mittelabilaskvatest kihtidest). Kui pShjaveekogumite vahel esineb olulises
mahus seoseid, vOetakse seda arvesse toitumismdidra hindamisel. Kuna aga enamik
pohjaveekogumeid on siiski piiritletud hidrauliliselt eraldiseisvate iksustena (vastavalt Suurbritannia
tehnilise nGuanderiihma juhendile veekogumite piiritlemise kohta), ei tohiks ldjuhul nende vahel
olulises mahus voolu esineda.

Kindlaks maaratakse pinnaveekogumitele 6koloogiliselt vajalik vooluhulk ning p&hjaveevétu mdju
sellele vooluhulgale. Kasutatav meetod voib séltuda sellest, millisel maaral veevott
pdhjaveekogumile koormust tekitab. Okoloogiliselt vajalikku vooluhulka hinnatakse jargmistel
alustel:

e kohapealsed tehnilised eriteadmised voi naiteks organisatsiooni SNIFFER uurimisprojekt
WFD53 (organisatsiooni SNIFFER aruanne WFD53 — VRD kohase hea koguselise seisundi
tingimused ning pohjaveevdtu hindamisraamistik);

e (iksikutele pinnaveekogumitele vajalike vooluhulkade summa. Selle leidmiseks vdib kasutada
riigis kehtivaid pinnavee vooluhulga norme;

e pdhjalikumad modelleerimisvahendid.

Selles tegeliku pdhjaveevaru ja pdhjaveevotu vordluses jadavad arvestamata pinnaveekogumite
vooluhulka mdjutavad muud tegurid, nt veevdtt pinnaveekogudest ja nendesse vee juhtimine.
Selliste tegurite mdjul ei pruugi veekogum vastata hea Okoloogilise seisundi tingimustele ning neid
kasitletakse eraldi pinnavee testi 7 osana.

Hinnangute andmiseks on vaja heal tasemel lahteandmeid, mis kinnitaksid pdhjaveevarude
vahenemist, sest (terve p&hjaveekogumi suhtes arvutatud) toitumismaéara ja vajaliku vooluhulga
lihntsad Uldvaartused sisaldavad paratamatult teatud ebatdpsust. Kui selles testis on kasutatud
lihtsaid arvutusi, on vaja kasutada tdiendavat tdendusmaterjali, milleks vdib olla:

e toitumismadra ja veevOotumadra selge erinevus (nt vOetava vee kogus Uletab toitevee
kogust);

e pdhjavee taseme langus;

e konkreetse uuringu vdi modelleerimise tulemusena leitud tapsemad toitumismaara, veevotu
koguse ja vajaliku vooluhulga vaartused;

® modelleerimise tulemused.

Hindamine
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Hindamisprotsessi etapid testis on loetletud allpool | kuni VIII punktis.
I Arvutada pdhjavee keskmine aastane toitumismaar.
Il Arvutada keskmine aastane pdhjaveevotu kogus.

Il Leida pOhjavee aasta keskmine hinnanguline osakaal kdigile vastavast pdhjaveekogumist
sGltuvatele pinnaveekogumitele (joed) vajalikus vooluhulgas.

IV Arvutada tegelik pohjaveeressurss. Selleks lahutatakse | punktis leitud vaartusest Il
punktis leitud vaartus.

Vv K6ik pohjaveekogumid, mille tegelik pdOhjaveeressurss Uletab keskmist aastast
veevotukogust, klassifitseeritakse heas seisundis olevaks.

VI Selliseid poOhjaveekogumeid, kus tegelik pOhjaveeressurss ei Uleta keskmist aastast
veevotukogust, tuleb tulemuse usaldusvdarsuse suurendamiseks tdiendavalt uurida, toetudes
eelpoolnimetatud tdendusmaterjalile.

VIl Seda, kas téendusmaterjali pohjal saab piisava kindlusega jareldada, et veevarude bilansi
testi ei labitud, otsustatakse eksperthinnangu alusel.

VIl Kdesoleva testi alusel hinnatakse halvas seisundis olevaks ainult sellised
pohjaveekogumid, kus tegelik pdhjaveevaru ei lileta keskmist aastast veevotukogust ja seda jareldust
toetab ka tdiendav téendusmaterijal.

TEST 7- pohjaveekogumi seisundi hindamise test s6ltuvatest pinnaveekogumitest lahtuvalt

Pinna- ja pOhjaveekogumid on omavahel tihedalt seotud ning neist lhele avalduv surve vdib
mojutada ka teist. Selle testiga uuritakse, kas pdhjaveekogumist tulenev surve avaldab kohalikul
tasandil olulist mdju konkreetsele pinnaveekogumile, kui votta arvesse ka kdiki muid vastavale
pinnaveekogumile avalduvaid survetegureid. PGhjaveest tingitud mdju on tavaliselt raske m&&ta ning
praktikas maaratakse see kindlaks mudelite voi eksperthinnangute pohjal. Eksperthinnanguid
kontrollitakse modelleerimise voi seire abil. Pinnavee kirjeldamise kdigus méaaratakse soovituslike
voolutingimuste voi eksperthinnangute pdhjal kindlaks ka seotud pinnaveekogumite vooluhulga
normid.

Vooluhulga vdahenemist pdhjaveest tuleneva surve tagajarjel ei ole enamasti voimalik tapselt ega
aegsasti moota, sest selline surve kasvab péarast péhjaveekogumist veevotu alustamist aeglaselt pika
aja jooksul. Seetdttu tuleb vastavalt jargmisele tekstildigule hinnata, millisel maaral on pinnavee
vajakajaamine tingitud otseselt pdhjaveekogumist.

Kui mdne pinnaveekogumi vooluhulk ei vasta normile, vdib selle pdhjuseks olla veevott kas
pohjaveest voi pinnaveest. Vaatlusaluse testiga hinnatakse kogu Ulesvoolu paikneval valgalal toimuva
pohjaveevotu moju osakaalu probleemis. Kui pShjavee osaks arvestatav veevdtu kogus letab 50 %
lubatud veevétu kogusest, ei vasta pdhjaveekogum kaesolevas testis hea seisundi tingimustele.

Hindamine
Hindamise etapid on loetletud allpool | kuni V punktis.
| Maérata iga pohjaveekogumi puhul kindlaks sellega seotud pinnaveekogum(id).
Il Kas mdnes sellises seotud pinnaveekogumis ei vasta vooluhulk VRD kohastele normidele?

1 Kui pinnaveekogumi vooluhulk ei vasta normidele, tuleb kindlaks maarata, kas normide
mittetditmine on olulises osas tingitud p&hjaveevétu mdjust sellele pinnaveekogumile.

\Y Kui mone normidele mittevastava vooluhulgaga pinnaveekogumis osutub pd&hjaveevott
oluliseks mojuteguriks, on vastava pShjaveekogumi seisund kdesoleva analiisi pdhjal halb.
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Vv Kui vooluhulga normid on tdidetud voi kui leitakse, et pShjaveevdtt ei avalda vooluhulga
vahenemisele olulist mdju, on pdhjaveekogum kdesoleva testi pdohjal heas seisundis.

TEST 8 — pohjaveekogumi seisundi hindamise test soltuvatest maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

Pdhjaveest sdltuvad maismaadkosiisteemid on margalad, mille soodsa 0Okoloogilise seisundi
plsimiseks on tingimata vaja p&hjaveest parinevaid vooluhulki. P6hjaveekogumi seisundi hindamise
kdigus tuleb hinnata ka seda, kas moni pohjaveest sdltuv maismaadkosiisteem on oluliselt
kahjustunud ning kahjustumise pdhjuseks olev surve tuleneb pdhjaveekogumist.

Hindamine

Kui pOhjaveekogumil on sellest sdltuvaid maismaadkosiisteeme, siis hindamise etapid on loetletud
allpool | kuni V punktis.

| Hinnata okoloogilise mdju olulisust. Hinnatakse, millised margalad a) sisaldavad pdhjaveest
sGltuvaid kooslusi ning b) on oluliselt kahjustunud tGen&oliselt pdhjaveevotust tingitud koguselise
surve tagajarjel. Olulise kahju hindamine tdhendab 6koloogilist hinnangut 6kosisteemi enda
olulisusele ja kahju suurusele. Vastavad madaéaratlused on esitatud suurbritannia tehnilise
nduanderiihma 2005 a protokolli projektis (Draft Protocol for determining ,,Significant Damage“ to a
,Groundwater Depedent Terrestial Ecosystem”) poOhjaveest sGltuva maismaadkosiisteemi olulise
kahjustumise maaramise kohta. Kui pd&hjaveekogumi juurde ei kuulu Uhtegi 6koloogilistele
tingimustele vastavat margala, on see pdhjaveekogum kaesoleva testi pdhjal heas seisundis. Muudel
juhtudel jatkatakse Il punktiga.

Il Téiendav riskihindamine. Kasutades erinevaid uuringuid, tehakse kindlaks, kas pdhjaveevott
vOib vastavale paigale mdju avaldada. See hinnang antakse riikliku sGelkontrolli tasandil (seire) ning
selleks kasutatakse nditeks Uldist kontseptuaalset kasitlust pohjaveekogumist ning sellest, kas
pohjaveekogumit vastava okoslisteemiga Uhendava otsese hiidraulilise (ihenduse olemasolu on
téendoline voi kas voimalikku md&ju saab ennustada samavadarsete veevotu ja taastumise tsiiklite
pohjal, samuti varasemate uuringute tulemusi jne. Kui puudub tdendusmaterjal selle kohta, et
pohjaveest tuleneb oluline kahju, on pdhjaveekogum kidesoleva testi pdhjal heas seisundis. Muudel
juhtudel jatkatakse Ill punktiga.

Il Teostatakse tdiendav uuring ja hindamine. Taiendavalt uuritakse selliseid
maismaadkosiisteeme, kus 1) esineb oluline 6koloogiline kahju ning 2) leidub téendusmaterjali, et
see vOib olla tingitud pohjaveest. Sellel etapil viiakse labi konkreetse paiga hindamine. Uurimise
eesmark on kindlaks teha, kas pohjaveest sltuva maismaadkosiisteemi olulise kahjustuse pdhjustas
pohjaveekogumile avalduv surve. Uurimise kadigus vdidakse koostada ©koloogiline hinnang, et
maarata kindlaks kahjustuse pdhjus ja 6koslisteemi toetavad keskkonnatingimused, ja/vdi teostada
Uksikasjalikum hiidrogeoloogiline uuring, mis kinnitaks margala ja pdhjaveekogumi vahelist seost.
Selline taiendav uurimine voib hdlmata lihtsalt koha lilevaatust ning 6koloogide ja hiidrogeoloogide
koost6dd. Uuringu pohjalikkus sdltub olemasolevast dkoloogilisest tdendusmaterjalist ning sellest,
kui tdendoline on hiidraulilise Ghenduse olemasolu vastava okoslisteemi ja pdhjaveekogumi vahel.
Kui leiab kinnitust, et pdhjaveest sodltuvale maismaadkosisteemile vajalikud toetavad
keskkonnatingimused on kadunud pdhjaveekogumi kaudu lle kandunud surve tdttu ning see on
toetavate keskkonnatingimuste puudumise kdige olulisem pd&hjus, omistatakse p&hjaveekogumile
kdesolevas analiitsis halb seisund.

IV Usaldusvaarsuse hindamine. P8hjaveest sdltuvate maismaadkosiisteemide o6koloogilise
kahju pohjuste ning selliste 6koslisteemide ja pdhjavee vastasmdju uurimine on jatkuvalt arenev
valdkond. Jarelduste usaldusvadrsuse hindamine on alati kohapdhine ning eeldab subjektiivset
hinnangut kattuvale hiidrogeoloogilisele ja 6koloogilisele tdendusmaterjalile.

Halva seisundi omistamine. Jareldus on suure usaldusvaarsusega juhul, kui on teostatud
hidrogeoloogilist ja 6koloogilist seiret ning kogu tdiendav téendusmaterjal kinnitab kontseptuaalset
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mudelit, mille kohaselt pdhjaveekogumile avalduv surve aitab oluliselt kaasa pdhjaveest sGltuva
maismaadkosiisteemi kahjustumisele.

Hea seisundi omistamine. Jareldus on suure usaldusvdarsusega juhul, kui pdhjaveekogumiga
ei ole seotud Uhtegi oluliselt kahjustunud maismaadkoslsteemi vdi kui vahemalt Uks pdhjaveest
sOltuv maismaadkosiisteem on oluliselt kahjustunud, kuid nii olemasolevate kohapealsete andmete
kui ka tdiendava téendusmaterjali pohjal saab kinnitada, et pohjaveekogumile avalduv surve ei ole
kahju soodustav tegur.

Paljudes kohtades ei teostata Okoslisteemi ldheduses pohjavee taseme seiret vdi ei ole
vOimalik kuigi usaldusvaarselt maaratleda tingimusi, mille kaudu pdhjavesi maismaadkosiisteeme
toetab. Sellisel juhul on hindamisel saadud jareldus vdahese usaldusvaarsusega ning vaatlusaluse koha
ohustatuse Ule otsustamiseks kasutatakse olemasolevat tdendusmaterijali.

TEST 9 — pohjaveekogumi seisundi hindamise test soolase v6i muu sissetungist lahtuvalt

Soolase vee vdi muude kahjulike ainete sissetungi maaramise test on vajalik nii koguselise kui ka
keemilise seisundi hindamiseks. Testi on kirjeldatud eespool keemilise seisundi hindamist kdsitlevas
osas. Vee sissetungi madramiseks moddetakse eeskdtt vee kvaliteeti, mitte taset. Veetaseme
andmeid tuleks eelkdige kasutada pohjaveekogumi toimimise kinnitamiseks ning seda teadmist
tuleks siis kasutada veekogumi seisundi maaramisel.

2.3 Holland

Hollandi rahvaarv on 167 miljonit (Eurostat, 2012) ja pindala ca 41800 km’. Eraldatud on neli
rahvusvahelist vesikonda: Rhine, Meuse, Scheldt ja Ems ja 23 pdhjaveekogumit.

Netherlands: WFD River BEasin Districta
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Joonis 2.3 Hollandi vesikonnad

Tabel 2.5 Hollandi vesikonnad ja pohjaveekogumid
Vesikond Pindala (kmz) % riigi territooriumil Pohjavee-
kogumite arv

Rhine 28 500 68 11
Meuse 7500 18 5
Scheldt 3200 8 5
Ems 2600 6 2
Holland 41 800 100 23

2.3.1 Uldist ja seotud dokumendid

Hollandis on lavivdartused kehtestatud kuuele ainele. Arvestatud on ko&ikide PVD Il lisas toodud
ainetega, kuid kdigile ei ole kehtestatud lavivaartusi:
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e elavhdbeda, trikloroetiileeni ja tetrakloroetiileeni jaoks ei kehtestatud lavivaartusi, sest
pohjaveekogumite tasandil ei tuvastatud nende ainete osas probleemi;

® ammooniumi osas ei ole pShjavees inimtekkelise paritoluga probleemi;

e sulfaadi ja elektrijuhtivuse osas on lavivadrtuste mitte kehtestamise pd&hjuseks asjaolu, et
soolase vee sissetung on juba hélmatud kloorile kehtestatud lavivaartusega.

Need ained vaadatakse uuesti lle 2013 a hindamise kaigus. Nitraatide ja pestitsiidide osas
kehtestatakse PVD | lisale vastavad kvaliteedistandardid. Lavivaartuste kehtestamise peamine tasand
on pdhjaveekogum.

2.3.2 Metoodika kirjeldus

Hollandis ldhenetakse pdhjaveekogumite hindamisele ja lavivdartuste maadramisele llhialalises ja
pikaajalises perspektiivis. Lavivddrtuste kehtestamisel on kasutatud poOhjavee seisundi ja
suundumiste hindamise juhendit 18 [52].

2.3.2.1 Pikaajaline lahenemisviis

Lavivaadrtuste abil maaratletakse keskkonnaeesmargid ja kontrollitakse nende taitmist. Hollandi
veemajandamise pikale traditsioonile vaatamata aga ei ole veel teada, kuidas lahendada retseptorite
kaitsmise probleemi ning milline peaks olema lavivaartuste roll sellise kaitse tagamisel. Retseptorite
kaitse jaoks olulised lavivaartustega seotud aspektid on jargmised:

e pohjavee ja konkreetse retseptori tegeliku vastasmoju ulatus: vdérreldes muude
mojuteguritega avaldab p&hjavee kvaliteet retseptorile sageli piiratud mdju;

® retseptoritega seotud ala suurus vordluses pShjaveekogumi suurusega;

® meetmete tBhususe maar retseptorite kaitsmisel: pdhjavee kaudu retseptoritele avalduva
modju muutmine on kulukas ning selleks vdib pdhjavee aeglase liikumiskiiruse téttu kuluda
kaua aega.

Uldjuhul on retseptorite mdju all olev ala pdhjaveekogumi pindalaga vdrreldes suhteliselt viike.
Lisaks voib ainete sisseimbumispunktist retseptorisse liikumiseks kuluda kiimneid ja sadu aastaid voi
kauemgi ning selle teekonna jooksul toimuvad kao- ja lahjendusprotsessid. Seet6ttu peaksid Hollandi
lavivaartused olema seotud pdhjaveekogumi vee kvaliteedi taustatasemega. Kvaliteedi taustatase
tagab retseptorite kaitse ning vdimaldab inimestel pdhjavett tarbida. Seetdttu ei tohiks selliste
kohalike funktsioonide taitmisega seotud vdimalike probleemide lahendamiseks kasutada tervele
pohjaveekogumile kehtestatavaid lavivaartusi. Pigem tuleks pdhjavee kindlate funktsioonide voi
vaartuste kaitse kitsamate eesmarkide saavutamiseks kasutada tdiendavaid erimeetmeid.

Tdiendavad meetmed vee- ja maismaadkosiisteemide taastamiseks vOi joogivee kvaliteedi
kaitsmiseks on spetsiifilised ja neid voetakse kohalikul tasandil. Hollandi Iahenemisviisi kohaselt
eristatakse Natura 2000 alasid ja pohjavee kaitsealasid eraldi aladena, kus p&hjavee kvaliteedi suhtes
kehtivad kohalikud eesmargid ning kus lisaks ldmeetmetele rakendatakse selliste eesmarkide
tditmiseks piisavaid kohalikke meetmeid.

Selline Idhenemisviis on lisaks pShjendatud jargmise pragmaatilise arutluskaiguga:

® iga asjaomase retseptori jaoks kriteeriumide vaartuse leidmine pohjustaks markimisvaarset
halduskoormust ja kulusid;

® suunistes soovitatud laiendatud meetodil |dvivdartuste leidmine on ajamahukas tegevus.
2007 a I0pus tuletati Madalmaades ldvivaartused vastavalt Juhendis 18 soovitatud
metoodikale;

® suunistes ei ole arvestatud pdhjaveekogumis endas sisalduvate oluliste retseptorite vaheliste
erinevustega.
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Seetdttu tuleks lavivadrtustega madrata pdhjavee kvaliteedi piirkondlik taustase, mitte kdige rohkem
ohustatud kohaliku vastuvotja keskkonnakvaliteedi standardid. Eespool mainitud pdohjustel erineb
Hollandis kasutatud |dhenemisviis mdnevdrra juhendi 18 joonistel 3 ja 4 esitatud meetodist.
Alustuseks valitakse (ks voi mitu olulist retseptorit. Iga retseptori jaoks leitakse kriteeriumide
vaartused (CV).

Parast kriitiliste vaartuste vordlemist taustatasemega tuletatakse iga pdhjaveekogumi jaoks joonise 4
esimesele osale vastav liks asjakohane lavivadrtus. Seda lavivdartust esitletakse suuniste joonise 3
teises kastis. Joonise teisel osal on kujutatud valitud oluliste retseptorite kohta sobiva uuringu
labiviimist.

2.3.2.2 Lihiajaline lahenemisviis

Ainete valimine

Lavivaartuste valiku ja kehtestamise menetlus on kulukas ja aegandudev. Seetbttu keskendutakse
Iahiperspektiivis probleemsetele ainetele:

e ained, mille puhul ilmneb, et keskkonnaeesmarke ei taideta;
® uyusimad teadmised teatud ainete sisalduse mojust inimeste ja keskkonnaga seotud riskidele.

Seda, kas lavivaartusi on vaja leida ka muude ainete jaoks, lubati otsustada parast aastatel 2008—
2012 toimuvat pinna- ja pohjaveekogumite olukorra kordusilevaatust. Eelistus antakse ainetele,
mida on nimetatud PVD Il lisa B osas.

Lavivaartuste taseme maaramine

Hollandis on keskkonnastandardid vélja tootatud thtse tervikuna, et erinevate keskkonnaaspektide
jaoks ette nahtud standardid oleksid Uksteisega kooskdlas. Seetdttu otsustati madrata lavivadrtuste
tase vastavalt keskkonna riskipiiride leidmise suuniste kehtivale versioonile projekti ,Rahvusvahelised
ja siseriiklikud ainete keskkonnakvaliteedi standardid Hollandis” (INS: van Vlaardingen ja Verbruggen,
2006) kaigus. Suunisdokument koostati VRD alusel ning kui VRD ei olnud kohaldatav, kohandati seda
vastavalt tehnilistele suunisdokumentidele. Lavivdartuseks tuleks madrata kahest keskkonna
riskilimiidi (ERL) vaartusest madalam. Suurimat lubatud sisaldust tuleks kasutada lavivaartusena
keskkonnas looduslikult leiduvate ainete, naiteks metallide ja soolade puhul. Hollandis kasutatavas
standardite kehtestamise tavas leitakse suurim lubatud sisaldus (MPC) sageli nii, et taustatasemele
(BL) liidetakse juurde suurima lubatud lisasisalduse (MPA) vaartus. Metallidele leitakse suurim
lubatud sisaldus taustataseme ja suurima lubatud lisasisalduse liitmise teel. Metallide suurim lubatud
lisasisaldus on konstantne riskipohine vaartus. Fosfaatide puhul sdltub suurim lubatud lisasisaldus
Okoloogilistest eesmarkidest, mistdttu see madratakse kindlaks pdhjaveekogumi kdige olulisema
retseptori pohjal. Seni ei ole kasutatud erinevaid taustatasemete vaartusi, kuigi konkreetse
pohjaveekogumi taustatase vOib oluliselt erineda seda Umbritsevate pdhjaveekogumite omast.
Seetdttu tuleb leida iga konkreetse pdhjaveekogumi taustatase. Selle tulemusel vdivad igal
pohjaveekogumil olla erinevad looduslike ainete lavivaartused.

1. etapp:

Keskkonna riskilimiitide (ERL) vaartuse leidmine: keskkonna riskilimiit ERL..,, natural leitakse suurima
lubatud lisasisalduse (MPA) ja taustataseme (BL) pdhjal ning saadakse suurim lubatud sisaldus (MPC):

Looduslikult esinevad ained

e kloriid: ERL., natural = MPC-CI;

¢ metallid: ERLy,, natural = MPC-metallid = MPA-metallid + BlLsws, eeldades, et erinevate
pohjaveekogumite suurim lubatud lisasisaldus on sama;

e fosfaat: ERL.,, hatural = MPC-P = MPA-Pgws + Blgws, eeldades nii suurimat lubatud
lisasisaldust (MPA) kui ka taustataset (BL) pohjaveekogumi funktsioonina.
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Joogivesi

®  ERLy,man = joogivee standard;

i kui ERLhuman < BI-GWB; ERI-human = BI-GWB.

2. etapp:

Keskkonna riskilimiidi (inimese voi 6koloogilise) vdikseima vaartuse leidmine. Selleks

e valitakse vélja sobivad retseptorid;

e kasutatakse valitud retseptoritee (pinnaveekogum, maismaadkosiisteem vdi joogivesi)

vaikseimat keskkonna riskilimiidi vaartust.

3. etapp:

Lavivaartuse tuletamine, selleks

e vorreldakse keskkonna riskilimiidi (ERL) vaartust taustatasemega;

e kui ERL < BL, siis lavivaartus = BL;

e  kui ERL > BL, siis lavivaartus = CV.

POHJAVEE LAVIVAARTUSED

Tabel 2.6 Hollandi lavivdaartused

Parameetrid/ Lavivaartus Uhik Lavivaartuse Valglapiirkonna kood | Ohustatud Halvas
Ained (voi kehtestamise pohjavee- seisundis
vahemik) tase kogum pohjavee-
kogum

Arseen 1,5-22,5 ug/l PGhjaveekogum | NLEM, NLMS, ei 2
NLRN, NLSC

Kaadmium 0,53 ug/l PGhjaveekogum | NLEM, NLMS, ei ei
NLRN, NLSC

Plii - ug/l PGhjaveekogum | NLEM, NLMS, ei ei
NLRN, NLSC

Elavhbe ei* - -

Ammoonium ej** - -
NLEM, NLMS,
NLRN, NLSC (soolase

Kloor 141 -690 mg/I P&hjaveekogum | pohjaveega ei 2
p&hjaveekogumid on
valja arvatud)

Sulfaat ej*** - -

Trikloroetlleen ei* - -

Tetrakloro- ei* - -

etlileen

Elektrijuhtivus ei¥** - -

Nikkel 30 ug/l P&hjaveekogum | NLEM, NLMS, - 1
NLRN, NLSC

Nitraat 50 mg/I PGhjaveekogum | NLEM, NLMS, ja 2
NLRN, NLSC

Pestitsiidid 0,1 ug/l P6hjaveekogum | NLEM, NLMS, Ja 2
NLRN, NLSC

Fosfor (kokku) 0-7,4 ug/l PGhjaveekogum | NLEM, NLMS, - 2
NLRN, NLSC

Mdrkus: * ei ole probleemi, *

kehtestatud ldvivddrtusega

* ei ole inimtekkelise pdritoluga, *** soolase
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Esimese hindamise kaigus keskenduti esmajoones nitraatidele ja pestitsiididele, sest eeldatavalt on
need suurimaks probleemiks pdhjaveekogumi tasandil. Ained, millel on l|dvivaartus, kuid tabeli
lahtrisse ,,Ohustatud pdhjaveekogum® on margitud ,ei“ tuvastati probleemsetena parast 2005 a
toimunud hindamist.

3 Eesti pohjaveekogumite seisundiklasside maaramise
kriteeriumid ja metoodika

Kdesoleva pdhjaveekogumite seisundi hindamise metoodika koostamisel on Iahtutud VRD-st, PVD-st
ja juhendist ,Guidance Document No 18. Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment.
Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC). European
Communities, 2009”.

3.1 Sissejuhatus

OU Eesti Geoloogiakeskus on 2012-2013 a teostanud t66 ,P8hjaveekogumite piiride kirjeldamine ja
pohjaveekogumite hidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine“[1], kus on
maaratletud 39 pdhjaveekogumi piirid ja koostatud kontseptuaalne mudel ning tehtud ettepanekud
seirekavade tadiustamiseks. AS Maves on koostanud 2010a td6d ,Ohustatud pdéhjaveekogumid,
ohustatud pohjaveekogumite tdiendav kirjeldus, ohustatud pdhjaveekogumite seisundit ohustavad
saasteained ja nende saasteainete |dvivdartused. Piiriilesed pdhjaveekihid, piiritleste
pohjaveekihtide tdiendav kirjeldus ja vOimalik inimtegevusest tingitud negatiivne piirililene mdju
pohjaveele” [6]. Nimetatud t66d on aluseks nii pdhjaveekogumite hindamise metoodika
valjatootamisel kui ka edaspidi hindamise labiviimisel.

Enne pdhjaveekogumi seisundi hindamist tehakse kindlaks riskianallsi kaigus inimtegevuse poolt
pohjustatud risk pohjaveekogumile ning maaratakse lavivaartused.

Selleks et hinnata, kas pdhjaveekogum vastab kdigile hea seisundi omistamiseks vajalikele
kriteeriumidele, on nii koguselise kui ka keemilise hindamise jaoks valja toé6tatud mitmeid teste.
Kasutatakse viit keemilise ja nelja koguselise seisundi hindamise testi, milles kasutatakse VRD-s ja
PVD-s sitestatud hea seisundi kriteeriume. Hindamise dokumentides vdetakse aluseks Euroopa
Komisjoni juhenddokumendis nr 18 esitatud p&himotted, et kirjeldada, kuidas k&nealuseid
kriteeriume on kasutatud hindamissiisteemi valjatéotamiseks.

Hindamisprotsessis esinevat madramatust suurendab hindamise elementide mitmekesisus, samuti ka
kohati piiratud teadmised pdhjaveekogumite seostest pinnaveekogumite ja maismaa-
Okoslisteemidega. Kuigi VRD-s rohutatakse vajadust kasutada hindamisel seireandmeid, on praktikas
vaja kasutada ka tdendite kaalukuse hindamise meetodit. See tahendab, et seireandmeid
tdiendatakse teoreetiliste mudelite ja riskihindamisega, et pdhjaveekogumeid oleks v&imalik
usaldusvdarselt hinnata ning selle pohjal hiljem vesikondade majandamiskavades neile sobivaid
meetmeid maarata.

Iga pShjaveekogumi puhul maaratakse tldine keemiline seisund viiest keemilise seisundi testist kdige
madalama testi tulemuse pdhjal ning lldine koguseline seisund neljast koguselise seisundi testist
kdige madalama testi tulemuse pohjal. See vastab VRD-s ndutud pohimdttele ks halb — kdik halb”.
Seega kui Uhe testi tulemus naitab halba seisundit, klassifitseeritakse p&hjaveekogumi seisund ka
Uldiselt halvaks. Lisaks esitatakse teave halvima tulemusega testi usaldusvaarsuse kohta.

Vajalik on tuvastada retseptorid, millele pShjavee seisund v6ib mdju avaldada ning valitakse vilja
nendest kdige tundlikum. Kui pdhjaveekogumile ei ole tuvastatud inimtegevuse poolt pdhjustatud
riski, siis kogumi seisund hinnatakse heaks.
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3.2 Hindamisprotseduuri lilevaade

PShjavee hea seisundi saavutamine tdhendab vastamist reale VRD-s ja PVD-s satestatud tingimustele.
Nende tingimuste tditmise hindamiseks on rida hindamise teste keemilise ja koguselise seisundi
hindamiseks, mis on toodud allpooljargneval joonisel 3.1. Viie keemilise ja nelja koguselise seisundi
testil on moned Ghised elemendid seisundi hindamiseks. Iga test tuleks teha iseseisvalt ja tulemused
kombineerida, et anda (ldine hinnang pdhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi kohta.
Keemilise hindamise k&ige halvema tulemusega test esitatakse pdhjaveekogumi lldise keemilise
seisundina ja koguselise hindamise kd&ige halvema tulemusega test esitatakse lldise koguselise
seisundina. Kui testide mis tahes tulemus naitab halba seisundit (keemiline v&i koguseline), siis
klassifitseeritakse veekogu (ldine seisund halvana. Iga pdhjaveekogumi kohta tuleks teha k&ik
asjakohased testid ja protsessi ei tohi katkestada esimese halva tulemuse saamise jarel.

PShjavee keemilise seisundi hindamisel tuleb arvesse votta jargmisi elemente:
e pdOhjavee keemilise seisundi hindamise kriteeriumid (p&hjavee piirvaartused ja
lavivaartused);
e andmete koondamise vajadus;
e normilletuse maar;
e pormilletuse asukoht;
¢ hindamise usaldusvaarsus.

Hindamise kriteeriumid
Kirjeldus on esitatud eraldi peatkis 3.3.
Andmete koondamine

Andmete koondamisele osutatakse mitmes VRD ja PVD artiklis ja lisas. See puudutab jargmiste
asjaolude hindamist:

® markimisvaarne keskkonnaoht pohjaveekogumi saastumiseks;

® inimkasutuse vajaduste rahuldamine ei ole markimisvaarselt halvenenud;

® pinnaveekogumite 6koloogilise vdi keemilise kvaliteedi markimisvdaarne halvenemine;
e kahjustav moju pohjaveest soltuvatele maismaadkosiisteemidele;

¢ olmeveena kasutatava vee seisund ei ole halvenenud.

Soovituslik on kasutada kahe viimase aasta jooksul kogutud seireandmeid, mis voimaldab arvutada
keskmise vaartuse isegi siis, kui aastas tehakse ks mddtmine. Pikema keskmise arvutamise perioodi
(kuni 6 aastat) vGib valida, kui kontseptuaalne mudel ja seireandmed osutavad vajadusele valistada
lihiajaliste kvaliteedimuutuste moju, mis ei viita tegelike koormustegurite mojule.

Normiiiletuse maar

PVD artikkel 4 satestab, et pdhjaveekogum on heas seisundis, kui pdhjavee piirvdartusi ja lavivaartusi
ei Uletata Uheski seirepunktis. Kui ihes vGi mitmes seirepunktis on pdhjavee piirvaartusi ja
lavivaartusi Uletatud, siis tuleb I[dbi viia vajalik uurimine koos asjakohase seiretulemuste
koondamisega, et hinnata p&hjaveekogumi ulatust (kas mahuliselt v&i ruumiliselt), kus saasteaine
sisalduse aastane aritmeetiline keskmine on kdrgem kui pdhjavee piirvaartus voi ldvivaartus. See
puudutab jargmiste naditajate hindamist:

e markimisvadrne keskkonnaoht pdhjaveekogumi saastumiseks;
® inimkasutuse vajaduste rahuldamine ei ole markimisvaarselt halvenenud;
® soolase vee vBi muu aine sissetung.

Asjakohaste uuringute rahuldaval tasemel teostamiseks vdib kasutada ka tdiendavaid andmeid, et
tdpsustada voi kinnitada lletamise ulatust.
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Normiiiletuse asukoht

Modned seisundi hindamise kriteeriumid olenevad ka mdjude hindamisest kohalikul tasandil, mis ei
esinda terve pohjaveekogumi tingimusi. Neil juhtudel on hea keemilise seisundi tingimustele
vastavuse hindamisel asjakohane arvestada Uletamise asukohta. See puudutab jargmiste naitajate
hindamist:

e seotud pinnaveekogumite 6koloogilise vGi keemilise kvaliteedi halvenemine;
e kahjustav moju pohjaveest soltuvatele maismaadkosiisteemidele;

e soolase vee vBi muu aine sissetung;

® inimeste joogiveena kasutatava vee seisund.

PShjaveekogumist séltuvate maismaa- ja veeodkoslisteemide kaitse tagamiseks peab, kui see on
asjakohane ja vajalik, hindama saasteainete koguseid ja sisaldusi, mida kantakse voi voidakse kanda
pohjaveekogumilt Ule sellega seotud pinnaveekogumisse voi pd&hjaveest otseselt séltuvatele
maismaadkosisteemidele ning lle kantud saasteainete koguste ja sisalduste véimalikku maju.

P&hjaveekogumisse soolase vee v8i muu aine sissetungi hindamiseks tuleb tuvastada piirkonnad, kus
koormus on tingitud vee votmisest ja seirepunktides avalduv mdju tuleneb saasteaine sisalduse
kasvusuundumisest ja markimisvaarsest mojust veevdtukohtadele.

Hindamise usaldusvaarsus

Kirjeldus on esitatud eraldi ptk 3.6.
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P&hjavee PShjavee
keemiline koguseline
seisund seisund
Hea 1.TEST: Hea
Soolase vG6i muu vee
< sissetung >

Hea 2.TEST: Hea
Pinnavesi >

2.TEST:
Pdhjaveest soltuvad
maismaa

Okostlisteemid =

Hea 2.TEST:
Joogivee kvaliteedi
hindamine

Hea

\ 4

Hea 3.TEST:
Pdhjavee kvaliteedi
Gldine hindamine

4.TEST: Hea
Veebilansi >
hindamine - v

Hea Hea

A 4

Tulemused pohinevad ,,liks valjas, kdik valjas“ pohimottel hea voi halva seisundi
maaramiseks nii koguselise kui ka keemilise seisundi osas

Allikas: Guidance Document No.18. Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment. Common Implementation Strategy for the
Water Framework Directive (2000/60/EC). European Communities, 2009.

Joonis 3.1 Ulevaade hindamisprotseduurist
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3.3 Lavivaartuste kehtestamise ilildine metodoloogia
Lavivaartuste kehtestamise pohimotted:

e [dvivadrtuste madramine peaks pohinema pdhjaveekogumi ning sellega seotud
pinnaveekogumite ja pohjaveekogumist séltuvate maismaadkosisteemide vastastoime
ulatusel;

e |dvivadrtuste madramine peaks pShinema pdhjavee praegusel voi tulevasel digustatud
kasutusel (nt joogiveevaru) voi funktsioonidel;

e |dvivadrtuste tuletamine peaks hélmama kd&iki saasteaineid, mis naitavad, et
pohjaveekogumitel on oht mitte saavutata VRD artiklis 4 seatud eesmarke;

e |dvivaartused peaksid pdhinema pdhjaveekogumi hidrogeoloogilistel tunnustel, sealhulgas
teabel taustataseme kohta, mis on tuletatud loodulikest hidrogeoloogilistest ja
hidrogeokeemilistest protsessidest;

e |dvivaadrtuste tuletamisel tuleks votta arvesse saasteainete paritolu, nende vdimalikku
esinemist looduses, nende toksikoloogiat, levikut ja pUsivust;

e |3vivadrtuste maaramisel tuleks votta arvesse lahteandmete kvaliteeti;
Lavivaartuste tuletamisel tuleb arvesse votta kahte liiki kriteeriume:
e keskkonnakriteeriumid:

- lavivaartused, mille eesméark on kaitsta pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumeid ja
pohjaveekogumist séltuvaid maismaadkoslisteeme;

- soolase vee sissetung;
e kasutuskriteeriumid:
- lavivaartused, mille eesmark on kaitsta joogivett ja joogiveevotu kaitsealasid ning

- pGhjavee seaduslik kasutamine muul otstarbel: t60stus jne. (arvesse tuleks votta ainult see kasutus,
mis haarab pdhjaveekogumi markimisvaarse pinna v6i mahu vorreldes pdhjaveekogumi kogupinna
vGi -mahuga).

Need kriteeriumid arvestavad retseptorite kaitsmiseks vajalikke miinimumtasemeid, mis on
satestatud PVD nduetega.

Pdhjaveekogum on vdikseim lavivdartuste tuletamiseks lubatav tasand. Soovitatav on kehtestada
naitajatele, mille looduslik sisaldus erinevates pdhjaveekogumites varieerub (nt As, CI', SO,%, NH*' ja
metallid), lavivaartused pohjaveekogumi tasandil.

Kasutatavad lihendid:
e LV -Il3vivaartus;

e TT - taustatase. PoOhjavee direktiivi kohaselt on taustatase saasteaine sisalduse
indikaatorvaartus pdéhjaveekogumis, milles ei esine vdi esineb vaga vahe selle kogumi
keemilist koostist mdjutavaid inimtekkelisi muutusi;

e LT - ldhtetase on aastatel 2007-2009 pdhjavee seire kdigus moddetud pdhjaveekogumi
keskmine saasteaine sisaldus;

e KV - kriteeriumi vaartus ;
® JP—joogivee piirvaartus;

e (QJ-ohtliku aine piirsisaldus pdhjavees.
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Figure 2: Approaches for deriving TVs considering NBLs and criteria values, leading to

NBL < criteria value NBL > criteria value

different TVs
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TV ... Groundwater thresheld value; MBL ... Natural background level

Allikas: Guidance Document No.18. Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment. Common Implementation
Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC). European Communities, 2009.

Joonis 3.2 Ldvivaadrtuste tuletamise voimalused arvestades looduslikku
taustataset ja kriteeriumite vaartusi

Taustatasemed véivad mdne nditaja osas ja teatavat tllpi pohjaveekogumis olla viga korged,
seetdttu on vaga oluline madratleda seisundi ja kasvusuundumuste hindamise esimese sammuna
taustatasemed. Lisaks on PVD-s (Il lisa A osa punkt 1 d) réhutatud ,, lavivaartuste kehtestamisel
vOtavad liikmesriigid arvesse hlidrogeoloogilised tunnused, sealhulgas teabe taustataseme kohta“.
Taustatasemed on tingitud erinevatest teguritest nagu naiteks vee ja kivimi vastastikune toime,
keemilised ja bioloogilised protsessid, seosed teiste pohjaveekihtidega. Seetbttu on iga
pohjaveekogum erinev ja ainulaadse keemilise koostisega. Lisaks vdib igas pohjaveekogumis sageli
taheldada taustataseme ruumilisi erinevusi.

Andmete vordlemisel ruumis ja ajas nduab kvantifikatsioonipiirist madalamate vaartuste kasitlemine
erilist tahelepanu. PVD-s on satestatud spetsiaalsed menetlused keemilise seisundi hindamiseks ning
kasvusuundumuse ja kasvusuundumuse langusele po6rdumise hindamiseks. Sealjuures tuleb arvesse
vOtta ja vastavalt rakendada komisjoni direktiivi kvaliteedi tagamise ja kvaliteedi kontrolli kohta,
eelkodige selle artiklit 5.

Seosed ldvivadrtuste ja ,,p6hjavee saastumise drahoidmise voi piiramise” eesmargi vahel

VRD-s ja PVD-s satestatud ,, pOhjavee saastumise drahoidmise voi piiramise” meetmete eesmark on
pllida dra hoida mistahes ohtlike ainete pdhjavette viimine. Saasteainete pd&hjavette viimise
arahoidmine vdi piiramine kaitseb suurt hulka retseptoreid ja pdhjavett reostuse eest kohalikul
tasandil. See erineb heale keemilisele seisundile esitatavatest nduetest. Hea keemilise seisundi
hindamine tehakse terve pdhjaveekogumi kohta, mis on enamikul juhtudel suur pindala. Hindamine
toimub Uks kord iga vesikonna majandamiskava perioodi jooksul, st iga kuue aasta tagant, ning see
annab teavet pdhjaveekogumi olemasoleva seisundi kohta. Hindamise tulemusel vdib 6elda, kas
pohjaveekogum vastab VRD-s ja PVD-s satestatud hea keemilise seisundi nduetele véi mitte. Hea
keemilise seisundi mdiste hélmab vaid piiratud hulgal retseptoreid ja spetsiifilisi asjaolusid. Hea
seisundi saavutamine ei pruugi alati kaitsta p&hjavee kvaliteeti kohalikul tasandil.

Retseptori mdjutamiseks peab saasteaine fidsiliselt liikuma labi pdhjaveesisteemi. Liikumine on
erinev olenevalt geoloogiliste kihtide fliUsilistest ja keemilistest omadustest. K&ige olulisem on, et
saasteaine vdib vooluteel retseptorini lahjemaks muutuda véi osaliselt kaduda. Seetdttu on paljudel
juhtudel saasteainetel ainult kohalik mdju. See vdib pdhjustada pShjavee reostuse piiratud ulatuses,
kuid ei avalda mdju pdhjaveekogumi seisundile. VRD ja PVD mdistes on vdimalik olukord, kus heas
keemilises seisundis pShjaveekogumi piires toimub lokaalne reostus. Mida laiaulatuslikum reostus,
seda suurem voimalus, et pdhjaveekogum ei ole heas keemilises seisundis. Sellise kohaliku reostuse
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korral peavad liikmesriigid [abi viima uurimise ja votma kasutusele meetmeid reostuse piiramiseks,
hoolimata pohjaveekogumi heast seisundist.

PShimétteliselt on ,pGhjavee saastumise drahoidmise vGi piiramise” meetmed esimene kaitseliin
pohjavee terviklikul kaitsmisel saastumise vastu ja sellest tuleneva reostuse viltimiseks. ,Pdhjavee
saastumise arahoidmise v&i piiramise“ eesmargi t6hus rakendamine rutiinse regulatsiooni kaudu
peaks tagama poOhjavee kvaliteedi kaitse. See igapdevane regulatsioon voib koosneda lubadest,
Uldistest siduvatest eeskirjadest vOi tegevusjuhistest. ,POhjavee saastumise v&i drahoidmise
piiramise” meetmed ja seisundi nduded tdiendavad teineteist ning neid kasutatakse koos, et
moodustada tdhus raamistik pdhjavee kaitseks.

Lavivaartusi on vaja hea keemilise seisundi hindamiseks, kuid need vaartused (ja nendega seotud
vastavustingimused) ei pea vastama ,pGhjavee saastumise drahoidmise voi piiramise” eesmargi
nouetele, sest need ei kaitse pohjavett reostuse eest kohalikul tasandil.

Seega ldvivdartused kehtestatakse vastavuse tagamiseks (retseptorite kaitseks) hea keemilise
seisundi moistega seotuna.

Kriteeriumi vaartus - on ilma loodusliku taustasisalduseta arvutatud saasteaine sisaldus, mille
Uletamise korral ei pruugi pdohjavesi enam vastata asjaomasele hea seisundi kriteeriumile.
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Vali asjakohane kriteerium

Keskkonnakriteerium i, Kasutuskriteerium*

Valida seaduslik kasutus, mis on oluline
vorreldes kogu péhjaveekogumi kasutusega

Soolase Pohjaveest
vee Pinnavesi soltuv Joogivesi Toostus Kultuurid Muu
sissetung maismaa-

okosiisteem

l

Tuletada iga asjakohase retseptori
(vastuvétja) jaoks kriteeriumi vaartus (KV)

KV,=TT KV,= KV, KV,=JP KV;5 KV KV....
EQS*KT./LT

Olukord 2 Vorrelda kriteeriumi vaartust | Olukord 1 Misratak

— LV KV;taustatasemega (TT) — KV darata se. .
KV LV arvestades riske ja

_ l funktsioone

—TT —TT

Kui KV; < TT, siis LV;=TT Kui KV;> TT, siis TT < LV;< KV;

LV, LV, LV; LV, LV; LVg LV;...

Aruandlus

Tehke kindlaks koige rangem keskkonnaalane lavivaartus
(védrtuste LV;—LV; seast kbige rangem ldvivaértus)
Tehke kindlaks koige rangem kasutusealane lavivaartus
(véértuste LV,—LV; seast kbige rangem)

Esitatav lavivaartus = keskkonna- ja/v6i kasutusealane lavivaartus

EQS = keskkonnakvaliteedi standard vdi muu asjakohane 6kotoksikoloogiline vaartus.

KT = kaotegur, LT = lahjendustegur (vGimaluse korral maarab kao- ja lahjendusteguri liilkmesriik).
JP=joogivee piirvaartus

Kui kao- ja lahjendusteguri maaramiseks pole piisavalt andmeid, siis KT = LT = 1).

Mdrkus * Kasutuskriteeriumid hélmavad asjakohast kasutust vastavalt normidele, nditeks joogiveenormid, kastmisnormid
jne. Kui ldvivddrtusele vastavuse hindamiseks kasutatav seirepunkt ei ole veevétupunkt, véib tekkida vajadus vétta
ldvivddrtuse tuletamisel arvesse saasteainete lahustumist ja kadu.

Joonis 3.3 Pohjavee ldvivaartuste tuletamise lildine metodoloogia
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Kdigepealt on vajalik on tuvastada retseptorid, millele pdhjavee seisund voib mdju avaldada ning
valitakse vadlja nendest koige tundlikum retseptor. Kui pdhjaveekogumile ei ole tuvastatud
inimtegevuse poolt pdhjustatud riski, siis kogumi seisund hinnatakse heaks.

Pohjaveekogum

Pinnaveesisteem (jogi) e e Veehaarde kaitseala
X

Muud kaitsealad (nait Natura) | ——
Maismaa O0koslisteem

K&ige tundlikuma retseptori tuvastamine.

Punase ristiga margitud seirepunktides on leitud keskkonnanormide tiletamisi, uuritakse
saasteainete liikkumisteed ja valitakse kdige tundlikum retseptor. Tundlikeim retseptor on see, millel
on rangemad kriteeriumid.

Joonis 3.4 Koige tundlikuma retseptori tuvastamine

Olukorras, kus nimetatud pdhjaveekogumis nitraatide voi pestitsiidide piirvaartused ei ole piisavad
VRD artiklis 4 satestatud keskkonnaalaste eesmarkide saavutamiseks, st kui piirvadrtustest
madalamad sisaldused viivad (vdi vdivad viia) pdhjaveekogumiga seotud pinnaveesisteemide
seisundi halvenemiseni ja/vdi otseselt seotud maismaadkosiisteemide kahjustamiseni, tuleb
rakendada rangemaid vadartusi. Need wuued vadrtused saavad ldvivaartusteks ja nende
kindlaksmaaramise menetlus jargib PVD artiklit 3 ja Il lisa ning Juhendis 18 kirjeldatud ndudeid.
Taupiline naide on olukord, kus pdhjaveekogumi alla 50 mg/I jaddvad nitraatide vaartused on sellega
seotud pinnaveesiisteemi eutrofeerumise pd&hjuseks, mis digustab madalamate Ildvivaartuste
kehtestamist nitraatidele.

Taustataseme ja kriteeriumi vaartuse vordlemisel vdib tekkida kaks olukorda.

e olukord 1: taustatase on kriteeriumi vaartusest (KV;) vaiksem. Sel juhul maarab liikkmesriik
lavivaartuse vastavalt riiklikele strateegiatele ja riskianallilisi tulemustele (vGimalik on
kehtestada taustataset lletav lavivaartus tingimusel, et see on selgelt péhjendatav);

e olukord 2: taustatase Uletab kriteeriumi vaartust (KV;). Sel juhul peab lavivaartus vorduma
taustatasemega.

Majandustegevuse kasvu vBimaldamiseks voib taustatasemele liita lisasisalduse nii, et see vastaks
aktsepteeritava suurusega inimtegevuse mojule, kui see ei kahjusta seotud retseptorite kaitset.
Sellise lubatud lisasisaldusega voetaks arvesse PVD artikli 6 nduet mitteohtlike saasteainete
pohjavette viimise piiramise kohta ning (ihtlasi aitaks see valtida soovimatuid probleeme, mis viksid
tekkida juhul, kui tuleks kontrollida suurt hulka vaid vahesel maaral lavivaartust Gletavaid kaeve.
Kuna taustataseme maaramise kriteeriumiks valitakse sageli 90 %, vOib eeldada, et lavivaartuse ja
taustataseme sisalduse samavaarsuse korral Uletatakse lavivaartus vahemalt 10% vaatluskaevudes.
See tooks paratamatult kaasa kdigi olukorrale 2 vastavate pdhjaveekogumite anallilisi vajaduse.
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Lavivadrtused tuleb kehtestada vaid neile ainetele, mis on olulised pdhjaveest sdltuvate slisteemide
seisundile. Naiteks on lammastik- ja fosforiihendid ning pestitsiidid olulised jogede veele ning
muudele 6koststeemidele. Loplik lavivaartus peab aga igal juhul tagama koigi retseptorite kaitse
(inimkasutus ning pinnavee ja pGhjaveest sGltuvate maismaadkosiisteemide 6koloogiline seisund).
Lisaks tagatakse pdhjavee kaitse ka PVD artiklis 5 ja 6 osutatud eesmarkide saavutamisega. Nendes
noutakse, et liikmesriigid annaksid tagasikaigu reostuse olulistele kasvusuundumustele ning piiraksid
vOi hoiaksid dra saasteainete p&hjavette viimist.

P6hjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite ja poOhjaveest soOltuvate maismaadkosiisteemide
lavivaartuste madramine

Margalade suunisdokumendis [10] toodud maaratluse kohaselt on pdhjaveekogumi seisundi
hindamisel ja  ldvivaartuste kehtestamisel arvesse vOetavad pOhjaveest sOltuvad
maismaadkosiisteemid otseselt pdhjaveest séltuvad Natura 2000 alad ja teised piisava 6koloogilise ja
sotsiaalmajandusliku vadartusega pdhjaveest séltuvad maismaadkoslisteemid, mille kahjustamist
pohjavee muutuste kaudu vdib pidada markimisvadrseks.

Kui pOhja- ja pinnavesi on omavahel seotud ning eriti kui pinnaveekogumite voi pdhjaveest sdltuvate
maismaadkosiisteemide vesi parineb pohjaveekogumitest, tuletatakse seotud pinnaveekogumi voi
pohjaveest séltuva maismaadkosiisteemi kaitse aspektist oluliste kriteeriumide vaartused pinnavee
keskkonnakvaliteedi standardite (EQS) v8i muu asjakohase vdartuse abil. Maapinnaldhedaste
pohjaveekogumite keemilise koostise muutumine mdjutab jogede Ulemjooksude veekvaliteeti, kuna
miinimumperioodidel moodustab pdhjavee juurdevool seal enamuse pinnaveekogude dravoolust.
Kuna néitaja sisaldus on pdhjaveekihis ja joes erinev, vGib sobiva kriteeriumi vaartuse tuletamiseks
kasutada lahjendustegurit (DF) voi kaotegurit (AF). Kao- ja lahjendustegurite arvutus sdltub pohjavee
ja pinnavee vastasmoOju kadsitlevate teadmiste tasemest, teoreetilisest mudelist ning
pohjaveesiisteemi seirepunktide paiknemisest retseptori suhtes. Lahjendust ja kadu ei tohi arvesse
votta juhul, kui seire toimub retseptoris. Sel juhul: KT = LT = 1. Seega KV = EQS pinnavesi.

Kao- ja lahjendustegurite kasutamine eeldab hdid teadmisi pdhjaveesisteemist ja selle seosest
pinnaveega. Selliste teadmiste puudumise korral v&ib kao- ja/vdi lahjendusteguri kasutamine
vOimatuks osutuda. Sel juhul vdib esialgu kasutada ettevaatlikku Idhenemisviisi, st KV = EQS.

Oigustatud kasutuse lavivaartuste mairamine

Kui pOhjavett kasutatakse lisaks pinnavee keemilise seisundi ja 0koloogia toetamisele ka naiteks
joogivee saamiseks, kuulub selline Gigustatud kasutus VRD-ja PVD kohaselt kaitsmisele. Selleks
maadratletakse sobivad kriteeriumide vaartused. Vaartusi on vaja leida ja arvesse votta lksnes juhul,
kui sellist digustatud kasutust ohustava saastunud ala pind v6i maht on p&hjaveekogumi kogupinna
vOi -mahuga vorreldes oluline. Joogiveevarustuse korral tuleb kriteeriumi vaartuste leidmisel arvesse
vOtta joogivee piirvaartusi. Joogiveevotu kasutamise osas ndhakse lisaks |avivaartuste Uletamise
kontrollile ette ka testid, milles maaratakse kindlaks, kas puudub vajadus veepuhastustoimingute
ulatuse edasise suurendamise jarele.

Soolase vee voi muu aine pohjavette sissetungi lavivadrtuste maaramine

Soola v6i muu aine pdhjavette sissetungi lavivaartuseks on pdhinditajate (st sissetungi viitavate
nditajate) puhul taustataseme vaartus, kuna see on kdige sobivam keskkonnaalane vaartus
inimtegevusest pShjustatud sissetungi kindlakstegemiseks.

3.4 Pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamise menetlus

Selleks et hinnata, kas pdhjaveekogum vastab kdigile hea seisundi omistamiseks vajalikele
kriteeriumidele, on nii koguselise kui ka keemilise hindamise jaoks valja toé6tatud mitmeid teste.
Kasutatakse viit keemilise ja nelja kvantitatiivse seisundi hindamise testi, millest mdnel on kohati
kattuvaid elemente.
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Keemilise seisundi hindamise slisteem koosneb viiest testist, milles kasutatakse VRD-s ja PVD-s
satestatud hea keemilise seisundi kriteeriume. Koguselise seisundi hindamise slisteem koosneb
neljast testist, milles kasutatakse VRD-s sdtestatud pdhjavee hea koguselise seisundi kriteeriume.
Hindamise dokumentides vdetakse aluseks Euroopa Komisjoni ja juhenddokumendis nr 18 esitatud
pohimotted, et kirjeldada, kuidas konealuseid kriteeriume on kasutatud hindamissisteemi
valjatéotamiseks.

Hindamisprotsessis esinevat mdiaramatust suurendab hindamise elementide mitmekesisus, samuti
piiratud teadmised pd&hjavee liikumise ja kvaliteedi kohta. Hindamisel kasutatakse nii seireandmeid
kui ka toendite kaalukuse hindamise meetodit, kus seireandmeid tdiendatakse teoreetiliste
kasitluste ja riskihindamisega, et pdhjaveekogumeid oleks vdoimalik usaldusvaarselt hinnata ning selle
pohjal hiljem vesikondade majandamiskavades neile sobivaid meetmeid maarata.

Iga pOhjaveekogumi puhul maaratakse Uldine keemiline seisund viiest keemilise seisundi testist kdige
madalama testi tulemuse pdhjal ning lldine koguseline seisund neljast koguselise seisundi testist
kdige madalama testi tulemuse pohjal. Seega kui Uhe testi tulemus nditab halba seisundit,
klassifitseeritakse pohjaveekogumi seisund ka (ldiselt halvaks. Lisaks esitatakse teave halvima

tulemusega testi usaldusvaarsuse kohta.

Tabel 3.1 Hindamise elemendid

Hindamise element

Hindamise test

Koguselisel ja keemilisel iihised

Element ,,Ei esine soolase vee ega muu vee sissetungi”

Veetaseme muutusest tulenevad muutused vee voolusuunas

voivad esineda ajutiselt voi ruumiliselt piiratud alal pidevalt, ent

sellised suunamuutused ei pShjusta soolase vee ega muu vee sissetungiga
naita pidevat ja selgelt inimtegevusest p&hjustatud suundumust, mis
téendoliselt vGiks niisugust sissetungi pohjustada (VRD V lisa punkt 2.1.2).
Muutused elektrijuhtivuses ei ndita soolase ega muu vee sissetungi
pohjaveekogumisse (VRD V lisa punkt 2.3.2)

PGhjaveekogumisse siseneb kas:

a) kdrgema elektrijuhtivusega soolane
vesi/ soolsus jadnukveest voi
mereveest; vOi

b) erineva keemilise koostisega vesi
teistest pGhjaveekogumitest voi
pinnaveest, mis pohjustab reostuse
teket.

Pinnavee element

Ei esine asjaolusid, mis pohjustavad VRD artiklis 4 satestatud
keskkonnaalaste eesmarkide mittetaitmist seotud pinnaveekogumi osas voi
selliste veekogumite seisundi markimisvaarset halvenemist”

Ei esine pinnaveekogumite 6koloogilise
voi keemilise kvaliteedi
markimisvaarset halvenemist

Otseselt pohjaveekogumist s6ltuva maismaadkosiisteemi element
Ei esine markimisvaarset kahju maismaadkoslisteemidele, mis soltuvad
otseselt pGhjaveekogumist

Ei esine markimisvaarset kahju otseselt
pohjaveekogumist sdltuvale
maismaadkosusteemile

Ainult koguseline

Veeressursi element

Tegelik pohjaveeressurss on pohjaveekogumi keskmine pikaajaline aastane
toitumismaar, millest on lahutatud pikaajaline aastane vooluhulk, mis on
vajalik sellega seotud pinnaveekogumite Artiklis 4 osutatud 6koloogilise
kvaliteedi eesmarkide saavutamiseks, sellise vee dkoloogilise seisundi olulise
halvenemise drahoidmiseks ja sellega seotud maismaadkosiisteemide
olulise kahjustumise drahoidmiseks.

(VRD Artikkel 2 mdiste 27)

Veevott < (toitumine — jogede
okoloogiline vajadus) ja ei esine
markimisvaarseid keskkonnaalaseid
mojusid pohjaveekogumile voi sellest
sGltuvale pinnaveekogumile

Ainult keemiline

Inimtarbeks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist ei esine (PVD artikkel
4.2 punkt b (iii) ja Ill lisa 15ige 4)

Vastab VRD artikli 7 punkti 3 nduetele
— Joogiveevétu kaitsealad

Véime rahuldada inimeste/inimkasutuse vajadusi ei ole méarkimisvairselt
halvenenud (PVD artikli 4.2 punkt b (iv))

Saasteained ei pohjusta pohjaveekogumi ulatuses markimisvaarset
keskkonnariski (PVD artikkel 4.2 punkt b (i) ja Il lisa Idige 3)

Tervikuna pohjaveekogumi kvaliteedi
Uldine hindamine

Olenevalt riski hindamise tulemustest tuleb labi viia mitmeid teste, et hinnata pdhjavee keemilist

seisundit. Testides on arvesse vGetavad peamised kriteeriumid jargmised:

e keskkonnakriteeriumid on:
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- seotud pinnaveekogumite kaitse;

- pGhjaveekogumist séltuvatele maismaadkosiisteemide kaitse;

- p6hjaveekogumite kaitse soolase vee v8i muu aine sissetungi eest.
e  kasutuskriteeriumid on:

- joogiveevotu kaitsealade kaitse;

- p6hjavee muu seadusliku kasutamise kaitse: to0stus jt.

Kui Ghe testi tulemusena on seisund halb, siis see ei tdhenda, et automaatselt on kogu
pdhjaveekogumi keemiline seisund hinnatud halvaks. Uldhinnang tuleb maarata kdige tundlikuma
retseptori (veevott, pdhjaveest sGltuv maismaadkosisteem, pShjaveest sdltuv pinnaveekogum) jargi.
Selleks tuleb valja selgitada, milline on saasteainete liikumise suund ja selle alusel valida retseptor.
Kui kogumis leitakse mitmeid retseptoreid voi sisaldused vdivad mdjutada nii joogivett kui ka
Okoslisteeme, valitakse nendest tundlikum ehk see, millises esimesena (=vdhim sisaldus) on magjutusi.
Olukorras, kus saasteainete sisaldusi leitakse pdhjaveekogumi mitmest seirepunktist, kuid neil ei ole
mojutusi eri retseptoritele, keemiline seisund loetakse heaks. Kui sellegipoolest on marke
saasteainete levimisest ja okoslsteemid voi joogivee kvaliteet on selle tdttu ohustatud, voidakse
keemiline seisund konstateerida halvaks (vt test 1).

Iga hindamistest votab arvesse keemilise seisundi spetsiifilist elementi, mida kirjeldati eespool ja on
kokkuvdtlikult esitatud allpooljargnevas tabelis. Jargnevalt kirjeldatakse Uksikasjalikult koiki
hindamisteste ja kasitletakse kontrollimise tksikuid elemente.
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POHJAVEEKOGUMID

Riskialused kogumid

Kogumid, kus ei ole markimisvaarset

inimtegevust, mis pohjustaks riski
pohjavee kvaliteedile voi kogusele

Kas on olemas kogumi riskile vastavalt pdhjavee kvaliteedi andmeid?

b

Selgitus
abindude kavas ja

moju?
jatkutegevused kvaliteedi

Kas on pdhjavee kvaliteedis tdheldatav inimtegevuse

véljaselgitamiseks

|

Ohustatud kogumid

Pdhjavee keemilise seisundi hindamine

kehtestatud kvaliteedinorme?

Kas saasteainete aastakeskmised sisaldused lletavad thes
vOi mitmes seirepunktis pohjavee keemilisele seisundile

Pdhjaveekogumile tehakse testid

v

osutab halvale seisundile?

Kas keemiliste testide tulemuse tldhinnang

Ja
A

v A

HALB SEISUND
Abindude kavas planeeritavad
tegevused seisundi parandamiseks ja
piisava seire korraldamine

Ei
HEA SEISUND

AbinGude kavas tahelepanu podrata riskialuse
pohjavee kvaliteedi jalgimise vajadusele ja
planeeritavad tegevused seisundi sailitamiseks

Joonis 3.5 Riskialade selgitamine ja keemilise seisundi hindamine
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Tabel 3.2 Hindamistestide ja neile vastavate seisundi kontrollimise elementide kokkuvote

Kontrollimise elemendid

w
Hindamise element Hindamise test @ e e §
(= =] > Hol
o E | @ 9 2
8 |3 S £ | 8
ES |Ex |EL | 2
28 | s= |53 | 8
< = 2 E 2 © =)
Inimkasutuse vajaduste
rahuldamise vdime ei ole
markimisvaarselt halvenenud Vv v v
(PVD arNt 4 lg 2 punkt C (iv) P&hjaveekogumi kui terviku
Kogu pdhjaveekogumi . . -
saasteained ei kujuta k(.eemllls.e seisundi Gldine
‘e hindamine
markimisvaarset
keskkonnaohtu
(PVD art 4 Ig 2 punkt c (i) ja llI
lisa punkt 3)
Ei esine soolase vee ega muu Soolase vee ja muu vee
vee sissetungi sissetung v v v v
(PVDV lisa punkt 2.3.2)
Ei esine markimisvaarset Pdhjaveekogumist
pinnavee okoloogilist saasteainete lilekandumine
halvenemist ei pOhjusta Vv Vv Vv
(PVDV lisa punkt 2.3.2) markimisvaarset pinnavee
Ei esine markimisvaarset keemilist ja 6koloogilist
pinnavee keemilist halvenemist | halvenemist
(PVDV lisa punkt 2.3.2)
Ei esine markimisvaarset Pdhjaveekogumist
kahjustavat mdju pohjaveest saasteainete lilekandumine
sOltuvatele ei pohjusta v Vv v
maismaadkosisteemidele (PVD | markimisvaarset
V lisa punkt 2.3.2) kahjustavat moju
pohjaveest séltuvatele
maismaadkosiisteemidele
Ei esine joogiveeks kasutatava Vastavus VRD artikli 7
vee kvaliteedi halvenemist. punktis 3 satestatud v v v
(PVD art 4 Ig 2 punkt c (iii) ja lll | joogiveekaitsealade
lisa punkt 4) nduetele

Menetlus:

Pdhjaveekogumite keemilise seisundi hindamist vdib kdsitada kaheetapilise menetlusena:

e 1.etapp: teha kindlaks lavivaartuse voi piirvadrtuse tletamine. Kui Giheski seirepunktis pole

norme Uletatud, on p&hjaveekogumi seisund hea.

Esimesel etapil kasutatav lavivdaartus on kdige rangem vaartus. Selline Iahenemisviis on kooskdlas

ettevaatuspohimottega.

e 2. etapp: kui lavivaartust voi piirvaartust on hel (v6i mitmel) juhul Gletatud, tuleb labi viia
test. Selleks viiakse labi hindamisprotseduuri etapid, et teha kindlaks, kas normi tletamine

toob kaasa hea keemilise seisundi kaotuse.
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4 Arvutada olulisemate keemiliste
naitajate keskmine sisaldus
pohjaveekogumi seirepunktides

A\ 4

Kas on vahemalt ihes
| etapp seirepunktis Gletatud
lavivaartus voi piirvaartus?
Ja Ei
v
|
‘T Labi viia testid:
- soolase v6i muu vee sissevool
- pinnavesi
maismaa 6kosistemid
- joogivesi
- poOhjavee kvaliteedi tldine hinnang

SN

Vahemalt Gihe testi Koikide testide pd&hjal
pohjal on pdhjaveekogum
onpohjaveekogum heas seisundis

halvas seisundis

| !

Hea seisund

-J

Arvestades PVD Artikkel 4 ja 5

|

| Meetmeprogramm

Joonis 3.6 Uldine protseduur péhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks
3.4.1 TEST 1 Test pohjaveekogumi kui terviku lildise keemilise seisundi hindamiseks
Pdhjaveekogumit vdi -kogumiriihma esindavatest seirepunktidest kogutud andmed koondatakse ning

neid vorreldakse piirvaartuste vai lavivaartustega.
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Hea keemilise seisundi tingimused ei ole tdidetud, kui piirvadrtused voi lavivadrtused on Uletatud
erinevates seirepunktides ja terve pohjaveekogumi ulatuses kogutud seireandmete koondatud
tulemus viitab maéarkimisvaarsele keskkonnaohule, mille tulemuseks on markimisvaarselt ulatuslik
moju pdhjaveekogumile vOi pohjaveekogumi inimkasutuse vajaduste rahuldamise vdime
markimisvadrne halvenemine.

Allpooljargneva testi 1 Idppeesmark on hinnata, kas pdhjavee saaste mdju on piisavalt laiaulatuslik,
et seada ohtu pdhjaveeressursi kasutamine kdesoleval ajal vdi tulevikus. See ei ole mdeldud kohalike
saasteallikate mdjude hindamiseks. Seda testi tuleks teha ainult siis, kui terve p&hjaveekogumi véi -
kogumirtihma kohta on piisavalt seireandmeid, et hinnata saasteainete potentsiaalselt laiaulatuslikku
moju. PShjaveekogumi vdib jagada piirkondadeks, mis esindavad keemiliste koormuste jaotust, voolu
iseloomu ja pohjaveekogumi kaitstust.

Testi kdigus hinnatakse jargmist:
e kogu pohjaveekogumis esinevate saasteainete péhjustatud markimisvaarne keskkonnaoht;
® inimkasutuse vajaduste rahuldamise vdime markimisvdaarne halvenemine.

Keskendutakse pdhjavee keemilise seisundi Uldisele hindamisele kogu pd&hjaveekogumis ning
kasitletakse jargmisi elemente:

e kontrolli jaoks vajalikud kriteeriumid p&hjavee keemilise seisundi hindamiseks (p&hjavee
piirvaartused ja lavivaartused);

e andmete koondamine;

e normilletuste maar;

e hindamise usaldusvaarsus (arvestades sisalduse taset).
Menetlus

1. etapp (koondamine): kontrollida, kas asjaomase naitaja keskmine sisaldus lletab mones
seirepunktis pdhjavee piirvaartust voi lavivaartust. Kui norme pole lletatud, voib pdhjaveekogumi
keemilise seisundi vastava nditaja osas heaks lugeda. Vajadus taiendavate uuringute ja hindamiste
jarele puudub. Normide liletamise korral tuleb jatkata menetluse teise etapiga;

2. etapp (normi Uletamine): tapset osa saasteainete sisalduse ulatusest ei saa kindlasti teada
ilma kogumi ehitust tundmata ja piisava seirevorguta. EL juhendi jargi on saasteainete levik
markimisvaarne siis, kui see on 20 % v&i enam pdhjaveekogumi pindalast voi mahust. Seda ulatuse
kriteeriumit tuleb kasutada kaalutletult, arvestades pdhjaveekogumi suurust. Sisalduste esinemise
markimisvaarsuse hindamisel voib kasutada muid osatdhtsuse vaartusi, kuid mitte 20 %-st suuremat.
Kui sisalduste esinemisulatust ei suudeta puuduliku seirevorgu tottu arvutada, toetutakse ulatuse
hindamisele. See nouab siiski vaatlusi paljudest seirepunktidest. Piisav seirepunktide arv on
pohjaveekogumites erinev ja séltub hidrogeoloogilistest tingimustest. Kui sisalduste muutused
seirepunktides osutavad reostuskolde levimisele, vOidakse saasteainete ulatus lugeda
markimisvaarseks ja pohjavee keemiline seisund testi pohjal halvaks.

3. etapp (usaldusvaarsus): kui normi on Uletatud rohkem kui 20 % vorra, tuleb tdiendava
hindamisega kindlaks teha, kas pdhjaveekogumi seisund on hea voi mitte. Sellise hindamise kdigus
hinnatakse tulemuste usaldusvaarsust, mis aitab otsustada, kas kindlaks tehtud normitliletuse maar
on aktsepteeritav voi mitte. Usaldusvddrsuse hindamise kdigus voib arvesse votta analldtilist
madramatust, seirevorgustikust tingitud maddramatust ning sisalduste varieeruvuse tottu tekkinud
maadramatust. Kui seirevorgustiku Ulesehituse tingimused ei ole terve pd&hjaveekogumi ulatuses
taidetud, vbib koondamisel abi olla p&hjaveekogumite osadeks jagamisest ja/vdi Uksikute
seirepunktide kaalumisest. Piiritletud pdhjaveekogumite osade korral vOib hinnata iga
pohjaveekogumi osa eraldi ning koondada seejarel Gksikute p&hjaveekogumite osade kohta saadud
tulemused Uhtseks néitajaks terve péhjaveekogumi kohta.
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ANDMETE ANDMETE TESTIMINE
ETTEVALMISTUS

Viige labi test iga olulise md&juva keemilise
nditaja osas

Kasutades parimat
pShimottelist
arusaama, jaotage
vajadusel kdik
pdhjaveekogumid
alale mdjuva moju
suuruse, voolu
iseloomu ja kihtide A 4

A 4

jargi ~ . o .. )
jare Kas mdnes seirepunktis tGletab viimase 6 Ei
v aasta andmete keskmine lavivaartust voi
- piirvaartust
Valige

pdhjaveekogumite

—vGi kogumite
gruppide llevaate-
ja operatiivseire

: EN

punktid

Kas on tdendeid, et joogiveeveeressurss
Koguge andmed - ~r . )
Kaigilt vBib olla p6hjaveekogumis ohustatud?
representatiivsetelt
aladelt kasutades
vastavat
kogumismetoodikat.
Kus kohaldub,
hinnake kohalike
saastunud alade

A
A 4

ulatust ja suurusrt, Kas kogutud andmed iiletavad Ei

et vlja selgitada, i - - ..

kas need vdivad lavivaartust voi kas ldvivadrtus lletab >
pShjaveekogumi suurt osas pdhjaveekogumist?

seisundit mdjutada

y

P&hjaveekogumi seisund
on selle testi pdhjal hea.
Margi vastav
usaldusvaarsuse tase.

Joonis 3.7 Pohjavee lildise seisundi hindamise test ja andmete
ettevalmistamine

Seisund | Usaldus- | Kriteeriumid
vaarsus

Hea Korge Riskianaluus naitab, et selle testi jargi ei ole pdhjaveekogum ohustatud
JA

Selles pShjaveekogumis ei ole lletatud asjaomaseid ldavivaartusi ja toetav
téendusmaterjal kinnitab, et laiaulatusliku saaste méjud puuduvad

Madal Riskianallius naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud

JA

Vahemalt ihes seirepunktis on liletatud asjaomast lavivaartust, kuid edasine
uurimine kinnitab, et joogivee v6i muud kasutusel pShinevat standardit ei ole
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Seisund | Usaldus- | Kriteeriumid
vaarsus

Uletatud

o]

Moéjutatud pShjaveekogumi osa ei ole ulatuslik vdi olemasolevate
seireandmete ning koormuste ja m&jude kontseptuaalse mudeli vahel esineb
vastuolu

Madal Riskianallits naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud

JA

Vahemalt Gihes seirepunktis on liletatud asjaomast lavivaartust ja vahemalt
Uks proov Ulletab joogivee vdi muud kasutusel pShinevat standardit

JA

Edasine uurimine kinnitab, et mdju on laiaulatuslik. Siiski esineb vastuolu
olemasolevate seireandmete ning koormuste ja méjude kontseptuaalse
mudeli vahel

Korge Riskianallus naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud

JA

Vahemalt Gihes seirepunktis on liletatud asjaomast lavivaartust ja vahemalt
Uks proov (letab joogivee voi muud kasutusel p&hinevat standardit

JA

Koik toetavad téendid, sealhulgas pdhjavee seire, tdendavad kontseptuaalse
mudeli digsust ja kinnitavad moju laiaulatuslikkust

Joonis 3.8 Hindamise usaldusvaairsus testi 1 jargi

3.4.2 TEST 2 Test soolase voi muu vee pohjaveekogumisse sissetungi hindamiseks

Halva kvaliteediga vee sissetungimise kindlakstegemiseks kasutatakse elektrijuhtivuse véi méne muu
asjakohase nditaja kasvusuundumuste hindamist. Testi tehakse ainult juhul, kui ainete sissetung on
pohjustatud pdhjaveevotust. Lavivdartusi kasutatakse vaid koos trendihinnangutega. Hea keemilise
seisundi tingimusi ei tdideta, kui seirepunktides lavivaartusi Uletatakse ning on kas oluline voi pisiv
kasvusuundumus mone vOtmenditaja osas vOi on tuvastatud sissetungimise tugev mdju
veevotukohas. Seda testi kasutatakse ka pOhjavee koguselise seisundi hindamiseks. Sissetungiks
nimetatakse halva kvaliteediga vee sissetungi pohjaveekogumisse teisest veekogumist, mitte aga
saastatud vee liikkumist pdhjaveekogumi piires. Test viiakse |dbi nendes seirepunktides, milles on
tdheldatud sissetungivaid aineid. Vadhemalt elektrijuhtivust tuleks mddta kdigis suuremates
veevotukohtades, kus on oht soolase vdi muu vee sissetungiks. Selle testi jaoks ei ole
pohjaveekogumi kvaliteedi suure muutlikkuse tdttu lavivdaartused Uksinda maadravad, sest
rannikudarsetel pdhjaveekogumitel on tihti looduslikult kdrgem soolsus. Sel puhul on kindlasti vajalik
téendusmaterjali tdiendav kasutamine sissetungi kinnitamiseks. Selles testis kasitletakse soola voi
muu aine sissetungi vastavalt VRD V lisa punktile 2.3.2. Tahele tuleb panna, et see test on Githendatud
koguselise hinnangu vastava testiga.

Hindamisel kasitletakse jargimisi elemente:

e kontrolli jaoks vajalikud kriteeriumid p&hjavee keemilise seisundi hindamiseks (p&hjavee
piirvaartused ja lavivaartused);

® andmete koondamine;
e normilletuse maar;
e npormilletuse asukoht;

e hindamise usaldusvaarsus.
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Hindamisel kasitletavaid sissetungi liikideks on :
® merevee sissetung, mida esineb sageli rannikualade p&hjaveekihtides;

e geoloogilistest formatsioonidest péarineva soolase vee sissetung pd&hjaveekogumisse
(jadnukvee madjul, muudest soolase veega kihtidest lekke tagajarjel jne).

Soolase merevee sissetung Halva kvaliteediga vee sissetung
lamavast veekihist

f _— o
g ot
==y E o
Eq'“'“--u_ - "““-Tr
Sissetung kiilgnevast halva Lekkimine ja sissetung halva kvaliteediga
kvaliteediga veekihist joeveest

Joonis 3.9 Soolase voi muu vee sissetungi tiilibid

Lisaks on test seotud pohjavee koguselise seisundi hindamisega ning pusivate ja oluliste
kasvusuundumuste hindamisega. Pohjavee koguselist seisundit tuleks hinnata enne keemilise
seisundi kontrolli. See v8imaldab kindlaks teha piirkonnad, kus mdju on tekkinud pumpamise
tagajarjel ning kus seet&ttu esineb soolase vee vdi muu aine sissetungi oht.

P&hjavee seisund ei ole hea juhul, kui:
e |dvivaartust on seirepunktis Gletatud ja

e (the vbdi mitme seirepunkti Uhel voi mitmel pdhinditajal esineb oluline ja pisiv
kasvusuundumus voi

e sissetungi tagajarjel esineb veevotukohas juba oluline maoju.
Asjaomasteks pohinaitajateks on kloriidid ja sulfaadid v&i elektrijuhtivus.

Modned pohjaveekogumid on pdhjaveekihi geokeemilise seisundi voi laheduses paiknevate soolakama
veega kihtide tottu looduslikult soolasemad. Selle kontrolli puhul ei annaks arvulised lavivaartused
Uksinda kindlat tulemust, kuna magevee ja soolase vee lleminekukoha ldheduses esineb pdhjavee
kvaliteedis keerukaid kdikumisi. Soovitatavalt vGiks sissetungi olemasolu kontrollimiseks kasutada
téendusliinide meetodit. Seoses soolase merevee sissetungiga pdhjaveekogumisse ning saarte erilise
veevarustuse olukorraga voib olla asjakohane eristada piirkondlikku probleemi néitavat
horisontaalset sissetungi ning rohkem kohaliku tahtsuse ja piiratud ulatusega vertikaalset sissetungi.
Sellise eristuse pdhialus on kontseptuaalne kasitlus pohjaveekogumist.

Menetlus:
e 1.etapp (t6endusmaterjal):
- teha kindlaks (merest vdi veekihist) soolase vee looduslikult suure sisaldusega alad;

- teha kindlaks alad, kus esineb mdju pumpamise tagajarjel ning voib tekkida oht soolase v6i muu
vee sissetungiks.
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e 2. etapp (koondamine ja asukoht):
- teha kindlaks seirepunktid, kus vastavat p&hjavee piirvaartust véi lavivaartust on Uletatud;

- vaadelda selliste Uletuste esinemiskohti seoses pumpamisest tingitud mdéjualadega ning soola
vGi muu vee sissetungi ohualadega (need on kindlaks tehtud poOhjavee koguselise seisundi
kontrolli kaigus);

- vOtta arvesse poOhjaveekogumi kontseptuaalset mudelit. Horisontaalne sissetung pd&hjustab
valdavalt piirkondlikke probleeme, samas kui vertikaalne sissetung vdib tdhendada lokaalse
probleemi olemasolu.

3. etapp (kasvusuundumus): arvutada pohinditajate, nt kloriidide ja sulfaatide voi
elektrijuhtivuse ning muude sissetungi suurenemist naitavate ainete kasvusuundumused.

e 4, etapp (mdju): teha kindlaks sissetungi tagajarjel veevdtukohtades esinev oluline mdju.

ANDMETE ANDMETE TESTIMINE
ETTEVALMISTAMINE
Valige pBhjaveekogumi Kas seirepunkti viimase kuue aasta
v6i kogumite grupi »| andmete keskmine tletab eeldatavalt
lilevaateseire ja taustataset?
operatiivseire punktid. JANVOI
Need peaksid olema
seotud veevodtu poolt III

Kas koguselisele hinnangule p&hinedes on
tdendeid mojudest?

tekitatud mdiuga

Korrake testi igas

pohjavee seirepunktis ja

iga olulise keemilise v

madratava naitaja kohta Ja Kas Uhes voi enamas

pdhjaveekogumis seirepunktis on tiheldatav
kasvusuundumusi?

.

Kas veevotu kohale on
avaldunud oluline mégju?

A 4

P&hjaveekogumi seisund on
selle testi pohjal hea. Margi
vastav usaldusvaarsuse
tase.

Joonis 3.10 Test soolase voi muu vee pohjaveekogumisse sissetungi
kontrollimiseks ja andmete ettevalmistamine
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Seisund | Usaldus- | Kriteerium
vaarsus
Hea Kdrge PShjaveekogumile ei avaldu m&ju, mis vdiks tdsta soolade sissetungi
o]
Riskide mdaramine nditab, et péhjaveekogum on ohus, aga seire ja kdik teised
téendid naitavad, et olulisi lavivaartusi ei ole tletatud ja/vdi saasteainete
sisalduses ei ole tdusvaid suundumusi
Madal Riskide mdaaramine nditab, et pohjaveekogum on selle testi kohaselt ohus
JA
On ebapiisav seire, et kinnitada riskide hindamist, kuid kdik teised tdendid
nditavad, et retseptoritele ja tdusvatele suundumustele ei ole olnud mdju
Korge Riskide mdaramine nditab, et péhjaveekogum on selle testi kohaselt ohus
JA
Vahemalt Ghes seirepunktis tletatakse lavivaartust
JA
Jargnevad uuringud téendavad, et pdhjavee veevott pShjustab vaadrtuste
Uletamist ja/v&i pdhjustab téusvaid suundumusi, aga on piiratud
téendusmaterjal véi vastuolud tdendusmaterjalide vahel
Madal Riskide mdaramine nditab, et péhjaveekogum on selle testi kohaselt ohus
JA
Vahemalt Ghes seirepunktis Gletatakse lavivaartust
JA
K&ik tdendusmaterjalid, nt tdendusmaterjal mojust teistele retseptoritele voi
veevarustusele, sh pGhjavee seire, kinnitab olulist ja pidevat sissetungi voi
tugevat moju sissetungi tulemusena

Joonis 3.11 Hindamise usaldusvaarsus testi 2 jargi

3.4.3 TEST 3 Test pohjaveekogumi seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Test tuleb labi viia kdigi pohjaveekogumite suhtes, mis on (ithenduses ohustatud pinnaveekogumiga,
vOttes arvesse iga pohjaveekogumi kontseptuaalset mudelit.

Testi kdigus hinnatakse jargmist:
® pinnavee 6koloogilise seisundi oluline halvenemine;
e pinnavee keemilise seisundi oluline halvenemine.
Hindamisel kasitletakse jargimisi elemente:

e kontrolli jaoks vajalikud kriteeriumid p&hjavee keemilise seisundi hindamiseks (pGhjavee
piirvaartused ja lavivaartused);

® andmete koondamine;
e normililetuse asukoht;
hindamise usaldusvaarsus.

Seisundi maaramiseks vaadeldakse koos pinnavee hindamistulemusi ning pdhjaveekogumitest
pinnaveekogumitesse kanduvate saasteainete hinnangut. Testi eesmark on kindlaks teha, kas
saasteainete kandumine pdhjaveest pinnavette vdi sellest tingitud mdju pinnavee 6koloogilisele
seisundile on piisav, et ohustada vastavate pinnaveekogumite puhul VRD eesmarkide saavutamist.
Kui pinnaveekogum ei tdida peamisi keskkonnaeesmarke, tuleks ldbi viia hinnang seda p&hjustavate
reostusainete kohta.
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Testi peaks kordama kdigi oluliste keemiliste naitajate kohta poOhjaveekogumis, kus esialgne
kvaliteedi hindamine on ndidanud, et on oht mitte tdita seisundi keskkonnaeesmarke. Seda infot voib
koondada (ile pdhjaveekogumi(te) vdi hinnata individuaalsetes punktides olenevalt reostuse
iseloomust. Keemiliste naitajate nimistu oleneb riskianaliilisidest ning pinnaveekogumi seisundi
hinnangust. Kui pinnaveekogum ei tdida peamisi keskkonnaeesmarke, tuleks labi viia hinnang seda
pohjustavate reostusainete kohta. Peamised eesmargid pinnaveekogumitel on tavaliselt hea seisund
ja tugevalt muudetud veekogumite ja tehisveekogumite puhul hea 6koloogiline potentsiaal voi hea
seisund. Kui pinnaveekogumile on maaratud madalamad keskkonnaeesmargid ning see ei tulene
halvast pdhjaveekogumi seisundist, ei tohiks pdhjaveekogumi seisundit halvaks hinnata.

Menetlus

e l.etapp (ohustatud pinnaveekogum): kas pinnaveekogumi keskkonnaeesmargid on
saavutamata (seisund on halvem kui hea) ja kas p&hjaveekogum magjutab seda?

e 2. etapp (koondamine ja asukoht):

- teha kindlaks k&ik juhud, mille korral pdhjavee piirvaartust voi lavivaartust pdhjaveekogumis on
Uletatud iga seirepunkti suhtes arvutatud keskmise sisalduse vorra;

- kaaluda, kas pOhjavee piirvddrtuse voi lavivaadrtuse lletamise koht asub piirkonnas, kust saasteained
voivad kanduda pinnavette.

e 3. etapp (saasteainete Ullekandumine): hinnata tegelikult (vOi tGendoliselt) retseptorisse
(pinnavette) Ulekanduva saasteaine kogust (ja sisaldust) ja selle tGendolist m&ju. PGhjaveest
tingitud Uldist saastekoormust pinnaveele on véimalik hinnata juhul, kui teatakse pdhjaveest
pinnavette Uleminekul esinevaid lahjendus- ja kaomadrasid. Kui pohjaveest tingitud
saastekoormus pinnavees on oluline (nt rohkem kui 50% koormusest), siis on
pohjaveekogumi seisund halb.

Kuid enne lavivaartuste tuletamist tuleks kontrollida, kas margatud mojud pinnaveele ei ole tingitud
pohjavee looduslikust seisundist. Kui mdjud on inimtekkelised, tuleks tuletada lavivdartused iga
keemilise naitaja kohta, mis valjendab seda mdju. Voib tuletada lihe ldvivdartuse pinnavee valgala
kohta vdi jaotada mdjualade kohta eraldi. Lavivaartus tuletatakse kdrgemast nditaja tasemest:

loodusliku taustataseme tlemine piir; voi
e pinnavee kvaliteedistandard, mis on kohandatud (lahjenemise tegur).

Seal kus tapsemaid mudeleid ei ole vdimalik kasutada, saab lahjenemist arvestada, kasutades
jargmist valemit:

Lavivaartus= 0,5x pinnavee kvaliteedistandard / lahjenemise tegur.
Sealjuures lahjenemise tegur on tavaliselt vahemikus 0,1 ja 0,9.

Kus lahjenemise tegureid ei saa tuletada, tohib ebapdisivate saasteainete lavivaartusi rakendada vaid
nendes seirepunktides, kus esineb pdhjavee sissetungi pinnavette. Seisuveekogudes saab vajaliku
vadrtuse arvutada hinnatava pdhjavee sisendist pinnavee valjundis. Jarjepidevuse saavutamiseks on
koik selles testis kasutavad andmed pikaajalised keskmised. Seetdttu tuleks seireandmed koguda
kuue aastase ajaperioodi jooksul, dravool arvutatakse tavaliselt aasta keskmise pdhjal ning pinnavee
standarditele vastavuse hindamine viiakse |abi aasta keskmiste naitajate pdhjal.

Seisundi hindamise ldbiviimisel tuleb madarata usaldusvdarsuse tase. PBhjavee seiretulemusi saab
lavivaartustega jargmiselt:

e arvutatakse peamistest seirepunktidest kuue aasta naitajate keskmised ning kus vaja,
koondatakse (ile pShjaveekogumi.
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Seal, kus hiidrogeoloogilised tingimused on suhteliselt Ghetaolised ning survepunktid on jaotatud lle
pinnaveekogumi (tavaliselt hajareostuse mdju hindamiseks), vGib kasutada lihtsat koondumist (le
pinnaveekogumi valgala. Tulemusi saab vorrelda lavivaartustega;

® seal, kus esineb olulisi erinevusi hidrogeoloogilistes tingimustes, tuleks pinnavee valgala
jagada esinduslikeks aladeks.

PShjavee seirepunkte (sh sobivad punktid viljaspool valgala) saab seostada nende aladega.
Koondatud sisaldusi saab igas esinduslikus alas hinnata, kasutades kuue aasta keskmist igas
seirepunktis. Seejdrel saab tuletada pohjaveest tuleneva ilelildise saasteainete koormuse
pinnaveekogumis, kasutades p&hjavee/pinnavee lahjenemise tegureid,;

e seal, kus tdpsemaid mudeleid ei ole vdimalik kasutada, saab lahjenemist hdlmata iga
esindusliku ala kohta eraldi, kasutades aasta keskmist pdhjavee taastumise maara.

PShjavee reostusaine koormust pinnavette saab arvutada jargmiselt:

Sisaldus = pdhjavee dravool vastavas alas 1 x keskmine kontsentratsioon alas 1+.... pdhjavee dravool
vastavas alas n x keskmine kontsentratsioon alas 1) / aasta keskmine pinnavee dravool (average
annual flow in surface water). Selles naites on tulemus pinnavee sisalduse hinnang p&hjaveest
tulenevalt, arvestades lahjenemist saabuvas vees. SeetGttu saab tulemusi vorrelda otse vastava
pinnavee kvaliteedistandardiga. Seal, kus mdjud pdhjaveest on vaid piiratud pinnaveekogumi osadele
(nt seetdttu, et reostus on parit piiratud alalt vdi punktist), saab hinnangut piiratult vorrelda
vastavate ldhedalasuvate pinna- v0i pohjavee seirepunktidega. Koondamist Ule kogumisala ei ole vaja
teostada. Hinnang peaks madrama, kas pGhjaveest tulenevad reostusained on piisava mojukusega, et
Uletada pinnavee lavivaartused;

e seal, kus pohjavee sissevool pinnavette on rohkem ilmne (nt kaevandusvee viljavoolukohad),
saab hindamisel pdhineda pinnavee kvaliteedi vdrdlemisele mojupunktist Ulesvoolu ja
allavoolu. Sellistel juhtudel saab poOhjavee seireandmeid kasutada kvalitatiivsete
toetusandmetena, mis nditavad milliseid aineid pinnavees seirama peaks.

Kui vastavad koormusarvutused on tehtud ning eeldatavad sisaldused pinnavees maaratud, tuleks
neid vOrrelda otse vastava pinnavee kvaliteedistandardiga. PGhjaveekogumi seisundiks tuleb markida
halb kui:

® pinnaveekogumi seisundiks on halvem kui hea; ja

® reostusainete koormus pdhjavees on pdhjustanud pinnavees vastavate ainete sisalduse
téusu vahemalt poole standardis antud maarani. Nt kui pinnavee standard on 1 mg/l, siis
p&hjavesi peab jdes andma sisalduse vahemalt 0,5 mg/I.

Eeldatakse, et mdlemal juhul on pdhjaveekogumi ja pinnaveekogumi seisund halvem kui hea.

Seal, kus on tuvastatud kaevandusvee mdju pinnaveele, vdib |abi viia eksperthinnangu selgitades
valja, milline on kaevanduse mdju pdOhjaveekogumile. Saasteainete viljalase kaevandusest peab
olema Uhendatud pdhjaveekogumiga, et sellel oleks mingit mdju pdhjaveekogumi hindamisele.
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ANDMETE

ETTEVALMISTAMINE

Mééarake pdhilised
keemilised nditajad,
mis seostuvad riskiga
pinnaveele. Testige
iga maaratud
keemilist naitjat
pdhjaveekogumis

Valige
pdhjaveekogumi voi
kogumite grupi
lilevaateseire ja
operatiivseire
punktid, mis vGivad
seostuda mdjuga

\4

Kasutage parimat
pShimottelist
arusaama, seostage
iga seirepunkt sama
dravooluga pinnavee
valgalas. Arvutage
igale piirkonnale
rakenduv lavivaartus

Arvutage dravoolu
mdju pShjaveest
pinnavette. Kus
vGimalik, arvutage
keskmised pdhjavee
sisaldused Ule terve
pinnavee valgala.
Kasutage viimase 6 a
andmete keskmisi

ANDMETE TESTIMINE

]

Kas pdhjaveekogumiga seotud

A 4

pinnaveekogumil v3ib olla oht, et ei tditu
keskkonnaeesmargid?

Kas on viimase kuue aasta jooksul Ghes

vOi mitmes pdhjavee seirepunktis III
kindlaks tehtud pinnaveenormide

A 4

A 4

Uletamist saasteaine osas, mis pohjustab
pinnaveekogumi riskialuseks olemist?

EN y

Kas see voib olla looduslik taustatase?

Kas mdnes pdhjavee seirepunktis Uletab

A 4
A 4

viimase kuue aasta andmete keskmine
lavivaartust? See punkt peaks olema
peamise valgala keskel

[

Arvutage pohjaveekogumist ldhtuv

saastekoormus pinnaveekogumile
arvestades vee lahjenemist

A 4

A 4

Kas pShjaveekogumi kaudu pinnaveekogumisse
liikuva saasteainete koormuse osa osatahtsus on
vahemalt 50% kdigist véimalikest koormusallikatest

pinnaveekogumi valgalal?
} ‘

y

P&hjaveekogumi seisund on
selle testi pdhjal hea. Margi
vastav usaldusvaarsuse tase.

Joonis 3.12

Test

pohjaveekogumi seisundi hindamiseks seotud

pinnaveekogumite keemilisest ja Okoloogilisest seisundist ldahtuvalt ning
andmete ettevalmistamine

64




Pdhjaveekogumite seisundiklasside madramise kriteeriumite ja metoodika valjatéotamine

Seisund | Usaldus- | Kriteeriumid
vaarsus
Hea Korge PShjaveekogum ei ole selle testi kohaselt ohus kuna (1) ei ole soltuvaid

pinnaveekogumeid ja (2) kéik seotud pinnaveekogumid on heas keemilises ja
okoloogilises seisundis
Vo]
On olemas andmed ning toetavad t6endusliinid, et pohjaveekogum ei mdjuta
pinnaveekogumit, mille seisund on halvem kui hea

Madal Riskihinnang néitab, et péhjaveekogum on selle testi kohaselt ohus kui
seotud pinnaveekogumite seisund on halvem kui hea
JA
Ei ole piisavalt seireandmeid kinnitamaks pdhjavee panust pinnaveekogumi
ohustamiseks ja /v6i pdhjaveekogumist seotud pinnaveekogumisse suunduv
saasteainete kogus ei ole paris selge

Madal Riskihinnang nditab, et pdhjaveekogum on selle testi kohaselt ohus kuna
pdhjaveekogumis on pinnaveekogumeid, mille seisund on halvem kui hea
JA
Vahemalt Gihes seirepunktis on lletatud lavivadrtus ning edasised uurimised
naitavad, et pdhjaveekogumilt tulenev surve lletab 50 % ulatuses lubatud
koormust vastavalt pinnavee keskkonna kvaliteedistandardile. Samas on
téendusliinidel vahel lahknevused.
Yol
Eksperthinnang kinnitab, et pdhjavesi on reostunud ning seetdttu on seotud
pinnaveekogumil raskusi hea seisundi taitmisega

Korge Riskihinnang nditab, et pdhjaveekogum on selle testi kohaselt ohus kuna
pohjaveekogumis on pinnaveekogumeid, mille seisund on halvem kui hea
JA
Vahemalt (iks seirepunktis on lavivaartus tletatud
JA
Kdik tdoendusliinid, sh pdhjavee seire, toetavad pdhimdotteliselt mudelit ja
kinnitavad, et pohjaveekogumilt tulenev surve Uletab 50 % ulatuses lubatud
koormust vastavalt pinnavee keskkonna kvaliteedistandardile

Joonis 3.13 Hindamise usaldusvaarsus testi 3 jargi

3.4.4 TEST 4 Test pohjaveekogumi seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosisteemidest lahtuvalt

Seisundi madramise aluseks on pdhjaveest sltuvate maismaadkosiisteemide 6koloogilise kahjustuse
hinnangud ja pOhjaveekogumist parinevate saasteainete Ulekandumise hinnangud sdltuvatele
maismaadkosiisteemidele. Testi eesmark on teha kindlaks, kas pdhjaveekogumi kvaliteet ja sellest
tulenev moju on piisav, et pdhjustada markimisvaarset mdoju pohjaveekogumist séltuvate
maismaadkosiisteemide ©koloogiale. Pdhjaveekogumi hea keemilise seisundi tingimused ei ole
tdidetud, kui pohjaveest séltuva maismaadkosisteemi dkoloogia on kahjustunud p&hjaveekogumist
Ulekanduvate saasteainete tottu, Uletatakse ldvivdartusi ja poOhjavesi on oluline pdhjus, miks
Okoslisteem ei saavuta keskkonnaeesmarke.

Testi kaigus hinnatakse markimisvdarset kahju pdhjaveest sdltuvatele maismaadkosisteemidele
(VPR-i V lisa punkt 2.3.2). VRD-s on kehtestatud pdhjaveekogumitele koguselise ja keemilise hea
seisundi ndue, mis peab tagama pdhjaveekogumist sdltuvate maismaadkosiisteemide hea seisundi.
Margalade maastikulise paiknevuse jargi voivad olla p&hjaveetoitelised ndlva margalad, lammi
margalad, nGo margalad ja ranniku méargalad. Margalade hiidrokeemiliseks hindamiseks kdesoleval
ajal andmestik puudub [56].
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PShjaveest  sOltuvatest  maismaadkosisteemidest  vOetakse  testimise alla  eelkdige
pohjaveekogumitega diinaamiliselt seoses olevad allikad, allikasood, Natura-alad. Nendele lisaks
vOidakse testida soid ja muid pdhjaveest soltuvaid slsteeme, kui nende Okoslisteemide sdltuvus
pohjaveest on teada.

Hindamisel kasitletakse jargimisi elemente:

e kriteeriumid pdhjavee keemilise seisundi hindamiseks (p&hjavee piirvdartused ja
lavivaartused);

e andmete koondamine;
e normillletuse asukoht;
e hindamise usaldusvaarsus.

Kui pohjaveekogumil on sellest sdltuvaid maismaadkosiisteeme, toimub kogumi hindamine vastavalt
alljargnevatele etappidele:

| Hinnata Okoloogilise _mdju_olulisust: tuleb hinnata, millised margalad a) sisaldavad

pohjaveest soltuvaid kooslusi ning b) on oluliselt kahjustunud tden&oliselt p&hjaveekogumi kaudu
Ulekantavatest saasteainetest tingitud surve tagajarjel. Olulise kahju hindamine tdhendab
Okoloogilist hinnangut 6koslisteemi enda olulisusele ja kahju suurusele. Vastavad maaratlused olulise
kahjustumise madramise kohta on Eestis tegemata. Kui pdhjaveekogumi juurde ei kuulu Uhtegi
konealustele 6koloogilistele tingimustele vastavat mérgala, on see pShjaveekogum kaesoleva testi
pohjal heas seisundis. Muudel juhtudel tuleb jatkata Il etapiga.

Il Maarata ldvivaartus asjakohasele pdhjaveest sdltuva maismaadkosiisteemile: teha kindlaks,

kas pdhjavees on lavivaartusi Gletatud, kasutades kdige sobivama pdhjavee seirepuurkaevu andmeid.
See on hiudrogeoloogiline hindamine. Sobivus oleneb teoreetilisest voi praktilisest arusaamast, et
pohjavee kaudu toimub Ghendus seirepunkti ja pShjaveest sdltuva maismaadkosiisteemi vahel. Kui
lavivaartusi ei ole Uletatud, siis on pohjaveekogum kaesoleva testi pohjal heas seisundis. Muudel
juhtudel tuleb jatkata Il etapiga.

Il Teostada tdiendav uuring ja hindamine: tdiendavalt tuleb uurida selliseid 6koslisteeme, kus

1) esineb oluline 6koloogiline kahju ning 2) leidub téendusmaterjali, et lavivaartusi on Uletatud. Sellel
etapil viiakse |3bi konkreetse paiga hindamine. Uurimise eesmdrk on kindlaks teha, kas pdhjaveest
sOltuva maismaadkosisteemi olulise kahjustuse p&hjustas pdhjaveekogumile avalduv surve.
Uurimise kaigus voidakse koostada okoloogiline hinnang, et maarata kindlaks kahjustuse pdhjus ja
Okosiisteemi toetavad keskkonnatingimused, ja/vdi teostada Uksikasjalikum hidrogeoloogiline
uuring, mis kinnitaks margala ja pohjaveekogumi vahelist seost. Selline tdiendav uurimine vdib
holmata lihtsalt koha Ulevaatust ning 6koloogide ja hiidrogeoloogide koost66d. Uuringu pohjalikkus
sOltub olemasolevast 6koloogilisest tdendusmaterjalist ning sellest, kui tdendoline on hidraulilise
Uhenduse olemasolu vastava 6koslisteemi ja pGhjaveekogumi vahel. Kui leiab kinnitust, et pohjaveest
sOltuvale maismaadkoslisteemile vajalikud toetavad keskkonnatingimused on kadunud
pohjaveekogumi kaudu Ule kandunud surve tdttu ning see on toetavate keskkonnatingimuste
puudumise kdige olulisem pd&hjus, siis pohjaveekogumi seisund on halb selle testi pdhjal.

IV Usaldusvdarsuse maaramine: seisundi hindamisel tuleb maarata hindamise usaldusvaarsus.

PGhjaveest sdOltuvate maismaadkosisteemide ©koloogilise kahju pdhjuste ning selliste
Okoslisteemide ja pdhjavee vastasmdju uurimine on jatkuvalt arenev valdkond. Jarelduste
usaldusvdarsuse hindamine on alati kohapbhine ning eeldab subjektiivset hinnangut kattuvale
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hidrogeoloogilisele ja 6koloogilisele tdendusmaterjalile. Paljudes kohtades ei saa teostada pdhjavee

seiret voi ei ole vOimalik kuigi usaldusvdarselt madratleda tingimusi, mille kaudu pd&hjavesi
maismaadkosiisteeme toetab. Sellisel juhul on hindamisel saadud jareldus vdahese usaldusvaarsusega

ning vaatlusaluse koha ohustatuse (le otsustamiseks tuleks kasutada olemasolevat tdendusmaterjali.

ANDMETE
ETTEVALMISTAMINE

Hinda 6koloogilist moju

I

Vali survestava
p&hjaveekogumi(te)
Ulevaate- ja operatiivseire
punktid

Putdke vélja selgitada, kas
sOltuvate koosluste
sdilitamiseks vajalikud
keskkonnatingimused (nt
vool, veetase ja -kvaliteet)
on tdidetud. Selleks on
vajalik kasutada
kombinatsiooni
uuringutest, asjakohasest
seirest ja/vdi
eksperthinnangutest

ANDMETE TESTIMINE

Kas valitud pdhjaveekogumi seirepunkti
saasteaine sisaldus lletab maismaa
okoslisteemi lavivaartust?

A

Raporteeri
pohjaveekogumi
lavivaartus (kui on
mitu 6koslisteemi,
siis madra rangeim
lavivaartus)

A

v

Kas maismaa dkosisteemile vajalikud
toetavad keskkonnatingimused on
kadunud p&hjaveekogumi kaudu dle
kandunud surve tottu ning see on
keskkonnatingimuste puudumise kdige
olulisem pd&hjus?

[« ]

vV VY

P&hjaveekogumi seisund
on selle testi pohjal hea.
Margi vastav
usaldusvaarsuse tase.

Joonis 3.14 Test pohjaveekogumi

seisundi

hindamiseks soltuvatest
maismaadkosiisteemidest ldahtuvalt ja andmete ettevalmistamine

Seisund | Usaldus-
vaarsus

Kriteeriumid

Hea Korge

Riskianallils naitab, et selle testi jargi ei ole pdhjaveekogum ohustatud, sest
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Seisund

Usaldus-
vaarsus

Kriteeriumid

pdhjaveekogumis puudub markimisvaarselt kahjustunud séltuv
maismaadkosiisteem

\Yel|

Olemasolev teave ja toetav tdendusmaterjal kinnitavad, et péhjaveekogum
ei pOhjusta soltuva maismaadkosisteemi markimisvaarset kahjustumist

Madal

Riskianallis naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud, sest
pdhjaveekogumis on markimisvaarselt kahjustunud séltuv
maismaadkosiisteem

JA

Ei ole piisavalt koormuste ja mdjude teoreetilist mudelit kinnitavaid
seireandmeid voi valitseb ebaselgus sdltuvat maismaadkosiisteemi
toetavate keskkonnatingimuste osas

VOI

Edasine uurimine tdendab teoreetilist arusaama ja kinnitab, et
pdhjaveekogumist tulenev surve ei ole piisav, et pohjustada sdltuva
maismaadkosiisteemi markimisvaarset kahjustumist. Siiski esineb vastuolu
olemasolevate seireandmete ning koormuste ja mdjude teoreetilise mudeli
vahel

Madal

Riskianallis naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud, sest
pdhjaveekogumis on markimisvaarselt kahjustunud séltuv
maismaadkoslisteem

JA

Edasine uurimine tdendab teoreetilist arusaama ja kinnitab, et
pdhjaveekogumist tulenev surve pohjustab sdltuva maismaadkosiisteemi
markimisvaarset kahjustumist. Siiski esineb vastuolu olemasolevate
seireandmete ning koormuste ja mojude teoreetilise mudeli vahel

Korge

Riskianallis naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud, sest
pdhjaveekogumis on markimisvaarselt kahjustunud séltuv
maismaadkosiisteem

JA

Kdik tdendusmaterjalid, sealhulgas pdhjaveekogumi seire, kinnitavad
teoreetilist mudelit ja pdhjaveekogumist tulenev surve pohjustab olulisel
maaral soltuva maismaadkosisteemi markimisvaarset kahjustumist

Joonis 3.15 Hindamise usaldusvaarsus testi 4 jargi

3.4.5 TEST 5 Test pohjaveekogumi seisundi hindamiseks joogiveest lahtuvalt

Selle testi kaigus hinnatakse joogivee vGtmiseks kasutatava vee kvaliteedi halvenemist (PVD artikli 4
I6ike 2 punkti c alapunkt iii ja Il lisa punkt 4). Kiesolevat punkti tuleb lugeda koos muude
olemasolevate juhenditega, eriti pdhjaveeseire juhenddokumendi (Guidance Document Nol5
Groundwater Monitoring, 2007) ja joogiveekaitsealade pohjavee juhenddokumendiga (Guidance
Document No 16. Groundwater in Drinking Water Protected Areas, 2007). Viimati nimetatud
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juhenddokumendi kohaselt on joogivee kaitsealad terved pdhjaveekogumid ning erikaitsemeetmed
vOivad olla suunatud teatud kaitsealadele. Eestis kasitletakse erilist kaitset vajavate aladena
puurkaevude sanitaarkaitsealasid ja nitraaditundlikku ala.

Testi tegemisel kasutatakse veehaaretes kasutatavast joogiveeallikast (pShjaveest) tehtud keemiliste
analliside tulemusi. Veevarustuses vaadeldakse halvenemisena olukorda, kui veehaare on
joogiveeallikas sisalduvate saasteainete t6ttu madratud sulgemisele. Olukorras, kus on vajalik
tohustada joogiveeallika kvaliteedi halvenemise tdttu pdhjavee tootlust vdi on vaja rakendada
lisakaeve voi koguni uusi veehaardeid, pohjaveekogumi seisund loetakse selle testi pdhjal halvaks.

Kirjeldatakse pdhjaveekogumeid, kus esineb joogivee kaitsealasid. Testi ei mdjuta veekaitlejate
tegevusplaanid. Ei anta hinnangut sellele, kas pdhjavesi on joogiveeks sobiv. PGhjaveekogum véib
olla heas seisundis, kuid selle vesi vdib olla joogikdlblik alles parast veepuhastustoiminguid.

Testi eesmark on hinnata pd&hjavett veevotupunktis - kas seal on pdhjavee kvaliteet halvenenud
inimtegevuse maojul, mis vdib suurendada veepuhastusseadmete kasutamise vajadust. Koiki
veevotupunkte ei pea hindama. Tuleb valida esinduslikud hindamise (veevétu) punktid, tuginedes
pohjaveekogumi kontseptuaalsele mudelile, koormuste ja md&jude hindamisele ning tavapérastele
veevotmist iseloomustavatele teadmistele. VRD-s maaratletud joogivee kaitseala eesmérk on tagada
vajalik kaitse eesmargiga hoida dra vee kvaliteedi halvenemine, et vdahendada joogivee tootmiseks
vajalike veepuhastustoimingute ulatust. Lavivaartuseks on joogiveele esitatud kvaliteedinduded. Hea
keemilise seisundi tingimused ei ole tdidetud, kui veevotu punktis esineb tGhe vdi mitme pdhilise
nditaja osas markimisvaarne ja pusiv kasvusuundumus ja lletatakse lavivaartusi.

Test koosneb kahest peamisest elemendist, esiteks hinnang, kas olemasoleva todtlemata vee
kvaliteet Uletab lavivaartusi ja teiseks, kas esineb halvenemine (kasvusuundumus), mis v&ib tingida
uue voOi tdiendava veepuhastustoimingu vajaduse. Suundumus peaks olema prognoositud vahemalt
Uhe vesikonna majandamiskava tsukli jaoks ja mis tahes seisundi hindamine peaks arvestama
kdimasoleva tsikli prognoose.

Vee looduslik kvaliteet ei pruugi vastata joogivee piirsisaldustele. Seetottu tuleks lavivaartust
kohandada nii, et see kajastaks vastava nditaja loodusliku taustataseme ulemist piirvaartust. Selle
tulemusel véivad mdned lavivaartused olla looduslike tingimuste t6ttu kdrgemad joogivee
piirsisalduse vaartustest.

Testi pohiline osa - kui Uks voi enam nditajat kujutavad ohtu inimtekkeliste mdjude tottu, tuleb
tegutseda jargmiselt:

e madrata igale naitajale taustatase, kasutades looduslikus seisundis pdhjavee kvaliteedi
seireandmeid;

® maarata kindlaks naitajad, mille keskmine sisaldus pdhjavees on lavivaartusest kdrgem;

e pohjavee kvaliteedi andmete pohjal teostada iga néditaja osas suundumuse hindamine, et
teha kindlaks statistiliselt markimisvdarse kasvusuundumuse olemasolu.

Joogiveeallika sulgemist kvaliteedi halvenemise t6ttu loetakse margiks, et artikli 7 16ikes 3 nimetatud
eesmargid ei pruugi olla veel saavutatud, kuid seda Uksnes juhul, kui kvaliteet on halvenenud
inimtegevuse majul.

Teatav vete segamine voib olla aktsepteeritav voi viltimatu veehaarde piirkonnas asuva toorvee
kvaliteedi Uhtlustamiseks. Erinevate kaevude vee segamine vdib aga varjata pdhjavee kvaliteedis
esinevaid olulisi ja plsivaid muutusi.

Veevdtukohas toimuvate puhastustoimingute ulatuse hindamine peaks olema vajalik tiksnes juhul,
kui esineb tdéendeid puhastamata vee kvaliteedi olulistest muutustest, mis on seostatavad
inimtegevuse mojuga.
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Puhastustoimingute ulatuse muutuste hindamiseks on vaja teadmisi puhastusprotsessi kohta (naiteks
mis eesmargil seade paigaldati, milline oli soovitud puhastustdhusus ning kemikaale kasutatakse).

Puhastustoimingute ulatuse muutuse hindamisel arvesse votta allpool nimetatud asjaolusid:

e puhastustoimingute ulatuse vdimaliku suurendamise ajavahemik — kas suurendamine on
ajutine voi pikaajaline?

® kas on vaja uusi seadmeid?

e kas moéne seadmetes voi kemikaalivalikus tehtud muudatuse eesmark on lihtsalt puhastatava
vee koguse vOi puhastamistdhususe suurendamine? Puhastusprotsessis tehtud muutus voib
olla tingitud tehnoloogia muutumisest ning ei pruugi tdhendada puhastustoimingute ulatuse
suurenemist;

e kui kasutatakse erinevate joogiveeallikate vee segamist, siis mis on selle eesmark? Kas see
nditab, et joogiveeallika kvaliteedis on toimunud oluline ja plsiv muutus?

Teavet olemasolevate joogiveeallikate hairetest, sulgemisest ja mahajatmisest seoses inimtekkelise
muutusega tuleks koguda selliselt, et selle abil oleks vdimalik taiendada seiresiisteemi andmeid.

Keemilise seisundi hindamisel ei ole sanitaarkaitsealadel mingit erilist rolli. Sanitaarkaitsealad on ette
ndahtud meetmete kontsentreeritud rakendamiseks, et tagada vajalik kaitse ja kvaliteedi
halvenemine.

Menetlus

Teste teostatakse sellistes joogiveekaitsealade seirepunktides, mis vastavad pdhjaveeseire
juhenddokumendi soovitustele.

l.etapp (puhastustoimingute ulatuse muutus): peavad puuduma igasugused tdendid selle
kohta, et puhastustoimingute ulatust on suurendatud vee kvaliteedi muutumise tottu, kusjuures
arvesse tuleb votta ka muudatusi segamistoimingutes ja tegevuskohtade sulgemist;

2. etapp (vee kvaliteedi halvenemine): vee kvaliteedi halvenemise hindamisel keskendutakse
pohjavee kvaliteedile veevotukohas enne mis tahes puhastustoiminguid.

-maarata kindlaks kvaliteedi halvenemise ohtu pdhjustava iga saasteaine taustatase;

-teha kindlaks inimtegevuse mdjuga seostatavad olulised muutused (suundumuste
vordlemine taustatasemete ja aasta keskmiste vaartustega);

- hinnata sellise olulise muutuse mdéju puhastustoimingute ulatusele.
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ANDMETE

ETTEVALMISTAMINE

Valige p&hjaveekogumi
Ulevaate- ja
operatiivseire punktid.
Need peavad olema
joogiveeallika punktid.
Maédrake lavivaartused

ANDMETE TESTIMINE

Jalgige halvenemist.
Madrake veevdtul
taustatase kdigile
probleemsetele
naitajatel. Viige labi
robleemsete nditajate
suundumuste hinnang.

A 4

Kas viimase kuue aasta andmete
aastakeskmised lletavad lavivaartusi?

[= ]

\ 4

A

Kas lavivaartuste Gletamine vai sisalduse
suurenemine on seotud loodusliku

taustatasemega?

A 4

Kui hetkel kvaliteet on
parem kui joogivee
piirsisaldus ette naeb,
markige seisundiks
,0hus” ning hinnake
vOimalusi, et véltida
seisundi halvenemist

Korrake igas olulisemas
seirepunktis ning iga
néitaja kohta
pdhjaveekogumis. Test
tuleks labi viia vaid
juhul, kui on piisavalt
materjali suundumuste
madramiseks. See
joonis nditab vaid,
kuidas labi viia
hindamisprotseduuri.

A 4

Kas see on kasvusuundumus?

A 4

A

y

Kas aine sisalduse tletamine on hetkeline
vOi vOib eeldatavasti liletada lavivaartust
Uhe VMK planeerimistsiikli valtel?

A 4

P&hjaveekogumi seisund
on selle testi pohjal hea.
Margi vastav
usaldusvaarsuse tase.

Joonis 3.16 Joogivee seisundi hindamise test ja andmete ettevalmistamine

Kui andmed on piisavad suundumuse usaldusvadarseks tuvastamiseks ning halvenemist ei tdaheldata,
siis on pohjaveekogum kaesoleva testi pohjal heas seisundis (Juhtum 1, vt joonis 3.17).

Kui ilmneb statistiliselt markimisvadarne halvenemine, siis jatkatakse andmete hindamist, et kinnitada
halvenemist inimtekkeliste mdjude téttu (mis tavapéaraselt ongi pdhjuseks, kui suundumus on

usaldusvaéarne).
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Kui lavivaartusi on dletatud ja esineb statistiliselt markimisvaarne kasvusuundumus (piisava
usaldusvaarsusega) inimtekkeliste mojude tottu, siis pShjaveekogum ei vasta heale seisundile
(Juhtum 2, vt joonis 3.17).

Kui lavivaartusi ei ole Uletatud, kuid esineb statistiliselt markimisvadrne kasvusuundumus, tuleb
prognoosida sisaldus esialgsest ldahtetaseme aastast kuni jargmise vesikonna majandamiskava
tsiklini. Eesmark on maarata kindlaks, kas kvaliteedi halvenemine inimtekkelise mdju tagajarjel on nii
markimisvaadrne, et pdhjustab veepuhastustoimingute vajaduse. Kui prognoositakse, et suundumus
pohjustab lavivaartuse Uletamise kdesoleva planeerimistsikli viltel, enne kui tuleb meetmeid
rakendada, siis ei vasta pdhjaveekogum heale seisundile (Juhtum 3, vt joonis 3.17). Kui Uletamise
toimumine prognoositakse nimetatud perioodist hilisemaks ajaks, siis on péhjaveekogum kaesoleval
ajal heas seisundis, kuid see tuleks margistada ohustatuna kaotada hea seisund tulevikus (Juhtum 4,
vt joonis 3.17).

Modnel juhul ei pruugi olla piisavalt andmeid statistiliselt markimisvaarse kasvusuundumuse kindlaks
tegemiseks voi on suundumuse hindamine madala usaldusvdarsusega. Samas voib leiduda muid
toendeid kvaliteedi halvenemise kohta. Need voivad olla tdendid veepuhastusseadme paigaldamise
kohta voOi tdiustunud puhastustoimingud veehaaretes jne. Kui on erinevaid tdendusmaterjale
koormuste ja mojude kohta, mis koik viitavad halvenevale pohjavee kvaliteedile ning
puhastustoimingute suuremale vajadusele ja lavivaartusi on uletatud, siis pohjaveekogum ei vasta
heale seisundile (Juhtum 2 — méaaratud tdendusmaterjali kaalukuse alusel). Kui lavivaartusi ei ole
Uletatud, siis pdhjaveekogum vastab heale seisundile, kuid sellel on oht kaotada hea seisund (Juhtum
4 — maaratud téendusmaterjali kaalukuse alusel).

Neli véimalikku tulemust (juhtumit) on toodud alljargneval joonisel.

Ei vasta hea seisundi
tingimustele. Juhtum 2
Sisaldus
[ Taustatase
Hea seisund
T (ohustatud). Juhtum 1
i ) iy ol T, ‘
# L o N ":M_,"'- T L
Ei vasta hea seisundi
Lavivasrtus = tingimustele. Juhtum 3
< =
—, ’,.f‘ L'x,\_}.r"- 1 Hea seisund (ohustatud).
= = i Juhtum 4
Vi S~
¥ Aeg
2008 Veemajan- Veemajan-
duskava N duskava N+1
Joonis 3.17 Joogiveekaitsealade analiiiisi erinevad tulemused
Seisund | Usaldus- | Kriteeriumid
vaarsus
Hea Korge Pdhjaveekogumi Giheski esinduslikus joogiveev8tu punktis ei ole asjaomaseid
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Seisund | Usaldus- | Kriteeriumid

vaarsus
lavivaartusi Uletatud
JA
P6hjaveekogumi Gheski esinduslikus joogiveevotu punktis ei esine statistiliselt
markimisvaarseid kasvusuundumusi
Madal Riskianallds naitab, et selle testi jargi on péhjaveekogum ohustatud

JA

Seiretulemused nditavad, et asjaomast lavivaartust on Uletatud tGhes voi
mitmes pohjaveekogumi esinduslikus joogiveevdtu punktis, kuid nditaja
sisalduse statistiliselt markimisvaarse suundumuse kinnitamiseks on
olemasolevad andmed ebapiisavad

o]

Seiretulemused nditavad, et asjaomast lavivaartust on Uletatud Ghes voi
mitmes p&hjaveekogumi esinduslikus joogiveevétupunktis, kuid suundumuse
hindamine naitab, et nditaja sisalduse osas ei esine statistiliselt
markimisvaarseid kasvusuundumusi

Madal Riskianallus naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud

JA

Vahemalt Gihes seirepunktis on liletatud asjaomast lavivaartust ja
suundumuse hindamine naitab naitaja sisalduse osas statistiliselt
markimisvaarseid kasvusuundumusi. Siiski esineb moddukas vastuolu
suundumuse hindamiseks kasutatud andmete ja veekaitlejatelt kogutud
andmete vahel

Korge Riskianallits naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud

JA

Vahemalt Gihes seirepunktis on liletatud asjaomast lavivaartust ja nditaja
sisalduse statistiliselt markimisvaarsed kasvusuundumused on tdestatud ja
kdik andmeallikad on kooskdlas

JA

On toendid, et pGhjavee kvaliteedi halvenemise tdttu on suurenenud
veepuhastamise vajadus veega varustamisel (joogiveele esitatud nduete
taitmiseks)

Joonis 3.18 Hindamise usaldusvairsus testi 5 jargi

3.5 Péhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise menetlus

Pdhjaveekogumi (ldise koguselise seisundi madaramiseks tuleb kasutada mitmeid teste, millega
uuritakse inimtegevusest tingitud pikaajalisi muutusi pdhjavee tasemes ja/voi vooluhulgas. Iga testiga
hinnatakse, kas pdhjaveekogum vastab asjaomastele keskkonnaeesmarkidele. Iga pdhjaveekogumi
suhtes ei kohaldata koiki keskkonnaeesmarke. Seetdttu tuleb teha ainult vajalikke teste.
PS&hjaveekogumi koguselise seisundi hindamine kattub osaliselt keemilise seisundi hindamisega, eriti
soolase vee sissetungiga seotud osas. Sellisel juhul vdib vastava tunnuse keemilist ja koguselist
seisundit hinnata Uhe testiga. Muudel juhtudel voib tekkida vajadus keemilise ja koguselise
hindamise tulemusi vastastikku kasutada.

Heas koguselises seisundis p&hjaveekogum peab vastama kdigile hea seisundi md&istes maéaratletud
kriteeriumidele (eesmarkidele). Need eesmargid on:

e pikaajaline aasta keskmine veevotumaar ei lGleta olemasolevat pShjaveeressurssi;

® ei esine markimisvaarset inimtegevuse tagajdrjel muutunud veetasemest vdi voolusuunast
tingitud pinnaveekogumite keemilise ja/vbi ©koloogilise kvaliteedi halvenemist, mis
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pohjustaks suutmatuse saavutada sellega seotud pinnavee suhtes Artikli 4 alusel kehtestatud
eesmarke;

e ei esine markimisvaarset inimtegevuse tagajarjel muutunud  veetasemest tingitud
kahjustavat m&ju pohjaveest séltuvatele maismaadkosiisteemidele;

® i esine soolase vee ega muu vee sissetungi, mis on tingitud inimtekkelistest pisivatest
muutustest voolusuunas.

Nimetatud eesmadrkidele vastavuse kontrollimiseks voib kasutusele votta seisundi hindamise
stisteemi, mille abil eritleda ja kontrollida hea koguselise seisundi mdiste erinevaid elemente.

Hea koguselise seisundi hindamine on ndutav k&igi p&hjaveekogumite (v6i nende riihmade) suhtes.
Samas, kui on tdiesti usaldusvadrsed andmed, et pdhjaveekogum on antud ajahetkel vastavuses
koguselise seisundi eesmarkidega, siis on mdistlik eeldada, et veekogu on heas seisundis. See on
kooskdlas riskipohise |lahenemisviisi kohaldamisega.

Survetegurite ja mojude hindamine on labi viidud juba osana esialgsest ja jatkuvast analiiUsist,
millega tehakse kindlaks veekogumid, mida ohustab suutmatus saavutada nendega seotud
keskkonnaalaseid eesmarke. Ké&esoleval juhul koguselise seisundiga seotud survetegureid.
Analilsimise protsess peaks hdlmama teabe kogumist, mis on vajalik seisundi hindamise
toetamiseks, nt veevdtu asukohad, veevétu andmed, pOhjavee toitumise iseloom jne.

VRD-s osutatakse, et hea koguselise seisundi hindamise peamine naitaja peaks olema pdhjavee tase.
Kuigi veetasemete seire on mdjude ja pikaajaliste tendentside maaramisel oluline, on see oma
olemuselt ebapiisav ning lldiselt on vaja muid parameetreid ja teavet. Selline teabe kombinatsioon,
mida tuntakse tdendusmaterjali kaalukuse hindamise lahenemisviisina, tagab seisundi usaldusvadarse
hindamise.

3.5.1 TEST 6 Pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamise test pohjaveeressursi
bilansist lahtuvalt

Pdhjaveekogumi seisund on selle testi kohaselt hea siis, kui pikaajaline keskmine aastane veevott
pohjaveekogumist ei lileta pikaajalist aasta keskmist toitumisméaara, millest on lahutatud pikaajalise
pinnaveesiisteemide ja teiste ©koslsteemide toitumiseks vajalik vooluhulk (p&hjavee &ravool
pinnavette).

VRD-s kasutatakse mdistet ,tegelik veeressurss”, mis on pdhjaveekogumi keskmine pikaajaline
toitumismaar, millest on lahutatud pikaajaline aastane vooluhulk, mis on vajalik pinnaveekogumite
Okoloogilise kvaliteedialaste keskkonnaeesmarkide saavutamiseks, sellise vee 6koloogilise seisundi
olulise halvenemise drahoidmiseks ja sellega seotud maismaadkosiisteemide olulise kahjustumise
arahoidmiseks.

Testis vOetakse arvesse pohjaveekogumiga seotud kumulatiivset mdju ja see hdlmab kogu
veekogumit. Kui usaldusvaarsed andmed kogu pohjaveekogumi veetaseme kohta on olemas, saab
neid andmeid kasutada pikaajalisest pdhjaveevotust tingitud veetaseme pikaajalise pusiva
kahanemise kindlakstegemiseks. Kui veetase pusivalt langeb, ei vasta pShjaveekogum hea seisundi
tingimustele ning selle seisund on halb. Veetase Uksi ei pruugi siiski olla piisavalt usaldusvaarne
liigitamisalus, mistdttu voib Idbi viia ka veebilansi hindamise. Veebilansi hindamiseks tuleb vérrelda
pohjaveekogumist aastas keskmiselt vOetavat veemaara selle tegeliku pOhjaveeressursiga. Tegelik
pohjaveeressurss on pdhjaveekogumi keskmine pikaajaline aastane toitumismaar, millest on
lahutatud pikaajaline aastane vooluhulk, mis on vajalik sellega seotud pinnaveekogumite
Okoloogiliste kvaliteedialaste eesmarkide saavutamiseks, sellise vee 6koloogilise seisundi olulise
halvenemise drahoidmiseks ja sellega seotud maismaadkosiisteemide olulise kahjustumise
arahoidmiseks.
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Tegelik pdhjaveeressurss on ligikaudne vaartus, mis leitakse pinnaveekogude 0&koloogia ja
pohjaveekogumist sdltuvate maismaadkosisteemide vajadustele vastavate toitumismadrade ja
vaikseima vajaliku vooluhulga pdhjal. Kuna see test hdolmab tervet pdhjaveekogumit, ei ole alati
vOimalik jogede ja margalade kohalikke vooluvajadusi tapselt kindlaks maarata. Lisaks ei pruugi
pohjaveekogumi tegelik pdhjaveeressurss olla tdies mahus veevGtuks kasutatav, sest
hidrogeoloogilised tingimused raskendavad selle majanduslikku ja praktilist kasutamist. Tegeliku
pohjaveeressursi paiknemine pd&hjaveekogumis tundlike retseptorite suhtes vBib samuti erineda.
Seetdttu tuleb seisundi hindamisel sellega arvestada ning paljudel juhtudel ei saabu halva seisundi
piir siis, kui veevdtt (letab tegelikku ressurssi 100 % vorra, vaid marksa varem. Teatud
hiidrogeoloogilistes tingimustes vdib see olla ka kdigest 20 %. Aasta keskmist toitumismdaara tuleks
hinnata terve pdhjaveekogumi ulatuses, vottes arvesse ka vett, mis siseneb pdhjaveekogumisse
véljastpoolt (nt dravool lahedastest mittelabilaskvatest kihtidest). Kindlaks tuleb méaarata pinnavee ja
pohjaveest séltuvate maismaadkoslisteemide toitevajadus ning pdhjaveevotu mdju vooluhulga
vahenemisele. PGhjaveevotuga samas piirkonnas pdhjaveekihti voi jokke tagasi suunatud vesi tuleks
arvestusest valja jatta (selline olukord vdib tekkida naiteks karjaari/kaevanduse kuivendamise
kaigus).

Sellise hinnangu andmiseks on vaja heal tasemel andmeid, mis kinnitaksid p&hjaveeressursi
vahenemist, sest (terve p&hjaveekogumi suhtes arvutatud) toitumismaéara ja vajaliku vooluhulga
lihtsad Uldvaartused sisaldavad paratamatult teatud ebatdpsust. Kui selles analtitisis on kasutatud
lihtsaid arvutusi, on vaja kasutada tdiendavat tdendusmaterjali, milleks vdib olla:

e toitumismdara ja veevbtumadra selge erinevus (nt vietava vee kogus Uletab lisanduva vee
kogust);

® pdhjavee taseme langus;

e konkreetse uuringu vdi modelleerimise tulemusena leitud tdpsemad toitumismaira ja
veevotu koguse vaartused;

e modelleerimise tulemused.
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ANDMETE
ETTEVALMISTUS

ANDMETE TESTIMINE

Kas pShjavee tasemenaitajatest ilmneb, et

Kasutage
pdhjaveetasemete
seirevorgustikust
saadavaid andmeid

veevOtu tagajarjel toimub veetaseme
pikaajaline langus, nii et pikaajaline keskmine
veevott Uletab tegelikku veeressurssi?

ENp!

Kasutage esialgse ja
tapsema kirjelduse
andmeid ning muid
kontseptuaalsest
mudelist, uuringutest ja
arvutuslikest mudelitest
vBetud asjakohaseid ja
sobivaid andmeid

Arvutage voi leidke hinnanguliselt moodustuva
pdhjaveeressursi pikaajaline aastakeskmine kogus
(PKAPTM)

Arvutage voi leidke hinnanguliselt pdhjavee aastane

veevdtumaar (PKAPM)

Hinnake (aasta keskmise vaartusena), kui suurel
madral toetab p&hjavesi kogu pohjaveekogumi

PKAPM

pikaajaline keskmine
aastane pohjaveevotu
maar

PKAPTM

pikaajaline keskmine
aastane pohjavee
toitumismaar

POV

pikaajaline 6koloogiline
vooluvajadus

TPR

tegelik pdhjaveeressurss

ulatuses jdgesid ja dkosiisteeme (POV)

v

Arvutage tegelik pohjaveeressurss:
TPR = PKAPTM —POV

|

Kas TPR > PKAPM?

A 4

Pdhjaveekogumi koguseline

seisund on selle testi pShjal
hea. Margi vastav
usaldusvaarsuse tase.

Joonis 3.19 Pohjaveevarude bilansi test ja vajalikud andmed

Seisund | Usaldus- Kriteeriumid
vaarsus
Hea Korge Riskianallils naitab, et selle testi jargi ei ole pdhjaveekogum ohustatud
JA
P&hjaveevott on vdiksem kui moodustunud looduslik ressurss
Madal P&hjaveevotu moju lletab loodusliku ressurssi, kuid ei ole tdendeid vdi on
ebakindlad tdendid pdhjaveevaru praeguse v&i prognoositava (nt
modelleerimise abil) kahanemise kohta ja puuduvad tdendid toimuva
pdhjaveevarude kahanemise kohta

Madal

Riskianallils naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud

JA

PShjaveevott liletab loodusliku ressursi

JA

Leidub téendeid, et praeguse veevdtu mahu juures vdivad pdhjaveevarud
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Seisund | Usaldus- Kriteeriumid
vaarsus

kahaneda (nt kasutades teoreetilisi mudeleid)

Riskianallils naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud

Korge JA

P6hjaveevotu maht Gletab taastumise mahu

Vo]

PShjaveevott Gletab loodusliku ressursi ja seda kinnitavad olemasolevad
téendid pShjaveevarude kahanemise kohta (p&hjavee taseme langus, seoste
puudumine pdhja- ja pinnavee vahel)

Joonis 3.20 Hindamise usaldusvairsus testi 6 jargi

3.5.2 TEST 7 Pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamise test soltuvatest
pinnaveekogumitest ldhtuvalt

PSdhjaveekogumi seisund on selle testi kohaselt hea siis, kui seotud pinnaveekogumite keemilistes voi
Okoloogilistes naitajates ei toimu olulist halvenemist, mille tagajarjel jadaksid saavutamata VRD Artiklis
4 pinnaveekogumitega seotud keskkonnaeesmargid. Testis vGetakse arvesse nii voolu- kui ka
seisuveekogumeid, mille suhtes kohaldatakse VRD eesmarke.

Erinevalt eelmisest testist vaadeldakse siin seda, kas poOhjaveevdtust tingitud koormus avaldab
kohalikul tasandil olulist mdju Uksikutele pinnaveekogumitele, kui jatta korvale pinnaveekogumeid
mojutavad muud koormustegurid. Soltuvalt veekogude piiride maaramisest véib ks pdhjaveekogum
sisaldada mitut erinevat pinnaveekogumit, millest igalihele vdivad olla maaratud oma eesmargid.

Testis tuleb kindlaks maarata (pohjaveekogumiga seotud) pinnaveekogumitele vajalik vooluhulk v&i
veetase, mis toetab hea keemilise ja 6koloogilise seisundi saavutamist ja sdilitamist. Jogede puhul
vOib poOhjaveevotu moju avalduda vooluhulga vdahenemisena ning seisuveekogudes veetaseme
alanemisena. Kui selliselt maaratud ndutavat vooluhulka/veetaset ei saavutata pdhjaveevotust
tingitud olulise moju tdttu, on pdhjaveekogumi seisund halb. See ei kehti juhul, kui vastav
pinnaveekogum plsib heas vdi vdga heas seisundis. Kdigil muudel juhtudel on pdhjaveekogum heas
seisundis. Sageli ei ole pdhjaveevodtust tingitud vooluhulga vihenemist voi veetaseme alanemist
vOimalik tapselt mddta, sest vee votmise ning selle tagajarjel pinnaveekogumile avalduva mdju vahel
on tihti ajaline viivitus, mis on tingitud slisteemide erinevusest ja reageerimiskiirusest. Kui
pinnaveekogumi vooluhulk vdi veetase ei ole piisav, vdib selle pohjuseks olla veevott kas pohjaveest
vOi pinnaveest. Seetdttu tuleb hinnata, millisel maaral on pinnavee vajakajaamine tingitud otseselt
pohjaveevotust. Olukorras, kus pinnaveekogumist toimub veevdtt, pohjaveevotu mojutus loetakse
tdhelepanuvaarseks, kui pinnaveevotust 50 % on parit pohjaveekogumist. Sellised juhtumid on kdllalt
haruldased. P&hjaveest tingitud mdju on tavaliselt raske mddta ning praktikas maaratakse see
kindlaks mudelite voi eksperthinnangute pdhjal. Eksperthinnanguid kontrollitakse modelleerimise voi
seire abil. Pinnavee kirjeldamise kadigus madratakse soovituslike voolutingimuste voi
eksperthinnangute pohjal kindlaks ka seotud pinnaveekogumite vooluhulga vajadused.
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ANDMETE
ETTEVALMISTUS

Maadrata iga
pdhjaveekogumi
puhul kindlaks
sellega seotud
pinnaveekogum(id)

ANDMETE TESTIMINE

! Kui pbhjavee arvele langeb hinnanguliselt nditeks rohkem kui 50% pinnaveekogumi lubatud

veevétuhulgast, siis on mdju oluline.

Kas mdnes pdhjaveekogumiga seotud
pinnaveekogumis ei ole saavutatud

Kasutada
pinnaveekogumite
kirjeldusi ja
hinnanguid, et teha
kindlaks, millised
pinnaveekogumid
vGivad olla heast
seisundist halvemas

VRD keskkonnaeesmarkide taitmiseks
vajalikku vooluhulka?

A\ 4

Kas pShjaveevdtt avaldab olulist*
moju sellele, et pinnaveekogumi
seisund on heast halvem?

P&hjaveekogumi
koguseline seisund on
selle testi pohjal hea.
Margi vastav
usaldusvaarsuse tase.

Joonis 3.21 Pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamise test séltuvatest
pinnaveekogumitest ldahtuvalt

Seisund | Usaldus- Kriteeriumid
vaarsus
Hea Korge Riskianallis nditab, et selle testi jargi ei ole pdhjaveekogum ohustatud
jargmistel p&hjustel: a) ei ole sdltuvaid pinnaveekogumeid v&i b) kigi
pinnaveekogumite 6koloogiline seisund on hea
VOl
Olemasolev teave ja toetav téendusmaterjal kinnitavad, et pdhjaveekogum
ei pohjusta pinnaveekogumite heast halvemat seisundit
Madal Suutmatus vastata kriteeriumide mone osa nduetele, kuid mitte kdigile
kolmele osale

Madal

Riskianallils naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud
JA
1) esineb pinnavee vooluhulga puudujaak, st jde vooluhulk on vaiksem
kui hea 6koloogilise seisundi toetamiseks vajalik vooluhulk
JA
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Seisund | Usaldus- Kriteeriumid
vaarsus

2) pohjaveevotu moju annab markimisvaarse panuse (>50%)
suutmatusse saavutada vooluhulga standardeid

Korge Riskianallils naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud

JA

Ei suudetud vastata selle testi kdigi kriteeriumide nduetele ja on kindlad

tdendid, et pdhjaveevdtt pohjustab halvenemist voi mdjutab vooluhulka nii,

et see ei toeta head 6koloogilist seisundit ménes pdhjaveekogumist séltuvas

pinnaveekogumis

Joonis 3.22 Hindamise usaldusvairsus testi 7 jargi

3.5.3 TEST 8 Pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamise test soltuvatest
maismaadkosiisteemidest lahtuvalt

PShjaveest sdltuvad maismaadkosiisteemid on margalad, mille soodsa 0Okoloogilise seisundi
plsimiseks on tingimata vaja pShjaveest parinevaid vooluhulki. P6hjaveekogumi seisundi hindamise
kdigus tuleb hinnata ka seda, kas moni pohjaveest sdltuv maismaadkosiisteem on oluliselt
kahjustunud ning kahjustumise pdhjuseks olev surve tuleneb pdhjaveekogumist. PGhjaveekogumile
hea seisundi omistamiseks ei tohi sellest sdltuval maismaadkosiisteemil olla olulisi kahjustusi.
Keemilise ja koguselise seisundi hindamisel kasutatavad maismaadkoslisteemi testid on omavahel
tihedalt seotud. Kui pdhjaveekogumi juurde ei kuulu lihtegi 6koloogilistele tingimustele vastavat
margala, on see pdhjaveekogum kdesoleva testi pdhjal heas seisundis.

Testi tegemiseks tuleb kindlaks maarata keskkonnatingimused, mis on vajalikud pShjaveest séltuvas
maismaadkoslisteemis valitsevate tingimuste loomiseks ja sailitamiseks (nt pdhjaveest sdltuvate
taimekoosluste plsimiseks vajalik vooluhulk voi veetase). Kui need tingimused ei ole taidetud ning
selle oluliseks pdhjuseks on veevdtust tingitud pohjavee taseme vdi vooluhulga muutus, siis on
pohjaveekogumi seisund halb. Kdigil muudel juhtudel on pdhjaveekogumi seisund hea, kuid vdib olla
ohustatud.

Seisundi hindamisel tuleb arvesse votta ainult selliseid kohti, mis on antud ajal ohustatud, kuna
mitteohustatud pShjaveest séltuvad maismaadkosiisteemid ei saa pdhjustada pdhjaveekogule halva
seisundi madramist. Kasutades erinevaid uuringuid, tuleb kindlaks teha, kas pdhjaveevott voib
vastavale paigale md&ju avaldada. See hinnang antakse seireandmete ja kontseptuaalse mudeli pShjal
ning hinnatakse, kas pd&hjaveekogumit vastava o©koslsteemiga Uhendav hidrauliline side on
téendoline. Kasutada vOib ka varasemate uuringute tulemusi. Kui puudub tdendusmaterjal selle
kohta, et pdhjaveekogumist tuleneb oluline kahju, on pdhjaveekogum kdesoleva testi pdhjal heas
seisundis.

Paljudes kohtades ei ole kdesoleval ajal vGimalik kuigi usaldusvaarselt kindlaks teha neid tingimusi,
mille kaudu pdhjavesi maismaadkosisteeme toidab. Kahjuks puudub siiani pohjalik (levaade
hetkeolukorrast, seeparast jadb see pohjaveekogumite hindamise protseduuri Uheks osaks voi
selgitatakse hilisemate uuringute kaigus. Kui puuduvad andmed, madratakse pohjaveekogumile
kdesoleva testi pohjal hea seisund ning esialgse riskihindamise ja muude saadaolevate andmete
pohjal otsustatakse, kas vaadeldavat kohta loetakse ohustatuks. Edasiste uuringute tegemisel tuleks
eelistada selliseid ohustatud kohti.
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ANDMETE ANDMETE TESTIMINE
ETTEVALMISTUS
. Kas p&hjaveekogumist sdltuvad III
MNaa.rata '8a . .| maismaa 6koslisteemid on
pdhjaveekogumi >

. i b o
puhul kindlaks sellega kahjustunud vaéi riski all*

seotud maismaa

Okostisteem(id)
v

Kas pohjaveekogumi veetase ja
voolusuund vastavad maismaa-

okoslisteemide hea seisundi jaoks
vajalikele ndudmistele?

Tehke kindlaks
pdhjaveekogumist
s6ltuvas maismaa III
Okoslisteemis
vajalikest
tingimustest
korvalekaldumise
maar

A

Kas vajalikest 6koloogilistest
tingimustest kdrvalekaldumise pdhjus
on pdhjaveevott?

v

A 4 A A 4

Pdhjaveekogumi koguseline
seisund on selle testi pShjal
hea. Margi vastav
usaldusvaarsuse tase.

Joonis 3.23 Pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamise test séltuvatest
maismaaodkosiisteemidest ldhtuvalt

PShjaveest sOltuvate maismaadkosisteemide 0©koloogilise kahju pdhjuste ning selliste
Okoslisteemide ja p&hjavee vastasmdju uurimine on tuleviku uuringute teema. Jarelduste
usaldusvdarsuse hindamine on alati kohapdhine ning eeldab hinnangut hiidrogeoloogilisele ja
okoloogilisele tdendusmaterijalile.

Halva seisundi omistamine. Jareldus on suure usaldusvaidrsusega juhul, kui on teostatud nii
hidrogeoloogilist kui ka Okoloogilist seiret ning kogu tdiendav téendusmaterjal kinnitab, et
pohjaveekogumile avaldatav mdju aitab oluliselt kaasa pdhjaveest sOltuva maismaadkosisteemi
kahjustumisele.

Hea seisundi omistamine. Jareldus on suure usaldusvdarsusega juhul, kui pohjaveekogumiga ei ole
seotud Uhtegi oluliselt kahjustunud maismaadkoslisteemi voi kui vidhemalt tks p&hjaveest soltuv
maismaadkosiisteem on oluliselt kahjustunud, kuid nii olemasolevate kohapealsete andmete kui ka
tdiendava téendusmaterjali pdhjal saab kinnitada, et pdhjaveekogumile avalduv surve ei ole kahju
soodustav tegur.
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Paljudes kohtades ei teostata 6koslisteemi |laheduses pohjavee taseme seiret vdi ei ole vdimalik kuigi
usaldusvaarselt maaratleda tingimusi, mille kaudu pd&hjavesi maismaadkoslisteeme toetab. Sellisel
juhul on hindamisel saadud jareldus viahese usaldusvaarsusega ning vaatlusaluse koha ohustatuse (le
otsustamiseks tuleks kasutada olemasolevat tdendusmaterjali.

Seisund Usaldus- Kriteeriumid
vaarsus
Hea Korge Riskianallits nditab, et selle testi jargi ei ole pdhjaveekogum ohustatud,

sest pShjaveekogumis puudub markimisvaarselt kahjustunud soltuv
maismaadkosiisteem
o]
Olemasolev teave ja toetav tdendusmaterjal kinnitavad, et
pohjaveekogum ei pohjusta sbltuva maismaadkosusteemi
markimisvaarset kahjustumist

Madal Riskianallus naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud, sest
pohjaveekogumis on markimisvaarselt kahjustunud séltuv
maismaadkosiisteem
JA
Ei ole piisavalt koormuste ja mdjude kontseptuaalset mudelit kinnitavaid
seireandmeid voi valitseb ebaselgus soltuvat maismaadkosiisteemi
toetavate keskkonnatingimuste osas
o]
Edasine uurimine tdendab teoreetilist arusaama ja kinnitab, et
pohjaveekogumist tulenev surve ei ole piisav, et pohjustada sdltuva
maismaadkosisteemi markimisvaarset kahjustumist. Siiski esineb
vastuolu olemasolevate seireandmete ning koormuste ja mdjude
kontseptuaalse mudeli vahel

Madal Riskianallus naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud, sest
pohjaveekogumis on markimisvaarselt kahjustunud séltuv
maismaadkosiisteem
JA
Edasine uurimine tdendab teoreetilist arusaama ja kinnitab, et
pohjaveekogumist tulenev surve pdhjustab séltuva maismaadkosisteemi
markimisvaarset kahjustumist. Siiski esineb vastuolu olemasolevate
seireandmete ning koormuste ja mdjude kontseptuaalse mudeli vahel

Korge Riskianallis naitab, et selle testi jargi on pdhjaveekogum ohustatud, sest

pohjaveekogumis on markimisvaarselt kahjustunud séltuv
maismaadkoslisteem

JA

Koik tdendusmaterjalid, sealhulgas pdhjaveekogumi seire, kontseptuaalne
mudel ja pohjaveekogumist tulenev surve pShjustab olulisel maaral
sltuva maismaadkoslisteemi markimisvaarset kahjustumist

Joonis 3.24 Hindamise usaldusvaarsus testi 8 jargi

3.5.4 TEST 9 Pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamise test soolase v6i muu vee
sissetungist ohust ldhtuvalt

P&hjaveekogumi seisund on selle testi kohaselt hea siis, kui inimtegevuse mdjul toimunud veetaseme
vOi surve pusiva muutuse, vooluhulga vahenemise vdi veevotust tingitud voolusuuna muutumise
tagajarjel ei toimu pikaajalist soolase vee sissetungi.
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Pikaajaline soolase vee sissetung vdib esineda ka juhul, kui voolusuund ei muutu. Soolase ja mageda
vee erineva tiheduse tottu toob veetaseme alanemine juba iseenesest kaasa soolase vee sissetungi.
Soolase vee allika kdrval toimuv survelang ning sellele vastav pdhjavee vooluhulga vahenemine
vOimaldavad soolase vee sissetungi juba enne seda, kui veetase on voolusuuna muutumiseks
piisavalt alanenud. Kasitletavas testis tdhendab sissetung halva kvaliteediga vee tungimist
pohjaveekogumisse mdnest teisest veekogumist, mitte halvema kvaliteediga veeosa liilkumist samas
veekogumis. Peaslitidlaseks peetakse muust pinna- voi pShjaveekogumist tulevat halvakvaliteedilist
vett.

Sissetungiv vesi vOib péarineda hinnatava pohjaveekogumi kohal, all v&i kdorval asuvast veekogumist.
Seda testi kasutatakse koos keemilise seisundi testiga soolase vee sissetungi hindamiseks. Hindamisel
tuleks arvesse votta veevGtu varasemat pikaajalist mdoju, eriti kui tegemist on viikese
toitumismdaaraga veekihtidega. On vdimalik, et varasematel perioodidel pdhjustas vee liigne
valjapumpamine pdhjavee taseme voi piesomeetrilise surve olulist alanemist (nt mitmekiimne meetri
vorra), kuid hiljem on veevotu mahtu vdahendatud toitumisméaara arvestavale tasemele. Sellistel
juhtudel voib veebilansi test kill ndidata, et tegelikku ressurssi ei ole Uletatud, kuid soolase vee
sissetung samal ajal jatkub, pOhjustades poOhjavee kvaliteedi jatkuvat halvenemist. Kui
pohjaveekogumis esineb soolase vee sissetung, tuleb kasutada kdesolevat testi. Kui inimtegevuse
tagajarjel muutunud veetase toob kaasa hiidrogeokeemilisi muutusi péhjaveekogumis, nii et kogumi
veekvaliteet halveneb, tuleb selle m&ju hinnata keemilise seisundi testiga, tingimusel et muutused on
olulised ja vOivad kaasa tuua ldvivadrtuse Uletamise vdi VRD muu asjakohase eesmargi
mittesaavutamise.

Soolase vee vdi muude kahjulike ainete sissetungi maaramise test on vajalik nii koguselise kui ka
keemilise seisundi hindamiseks. Testi on kirjeldatud eespool keemilise seisundi hindamist kasitlevas
osas (kaks testi on Uhildatud). Vee sissetungi maaramiseks tuleb mdodta eeskatt vee kvaliteeti, mitte
taset. Veetaseme andmeid tuleks eelkdige kasutada pdhjaveekogumi toimimise kinnitamiseks ning
seda teadmist tuleks siis kasutada veekogumi seisundi maaramisel.

Kui pohjaveekogumile ei suundu pikaajaliselt inimtegevusest pohjustatud soolase vdi muu
halvakvaliteedilise vee sissetung, siis kogumi seisund on selle testi pdhjal hea.

3.6 Pohjaveekogumite seisundi hindamise usaldusvaarsuse maaramine

Peatiikis esitatakse Ulevaade meetoditest, mida kasutatakse pdhjaveekogumite seisundi hindamise
usaldusvdarsuse maaramiseks. Tuleb arvestada, et seisundi hinnangu usaldusvaarsuse tase ei ole
sama mis seire usaldusvaarsuse ja tapsuse tase.

VRD ei sisalda otsest nduet esitada andmeid pdhjavee seisundi hinnangute usaldusvaarsuse kohta.
Seoses VRD-s keemilise seisundi kohta esitatud eesmarkidega noutakse V lisa punktis 2.4.1 ainult
jargmist: ,Veemajanduskavas antakse hinnang seireprogrammidest saadud tulemuste
usaldusvddrsuse ja tdpsuse taseme kohta”. PVD-s ei esitata usaldusvadrsuse kohta mingeid
taiendavaid satteid.

Seoses saasteainete sisalduse kasvutendentsile tagasikdigu andmise eesmarkidega ndutakse VRD-s (V
lisa punkt 2.4.4), et ,tendentsi tagasipoordumist naidatakse statistiliselt ning sedastatakse selle
tuvastamise usaldusvaarsuse tase”. Sarnased nduded on esitatud PVD IV lisas.

Usaldusvaarsuse madramisel on praktiline tdhtsus, kuna see aitab maandada pdhjaveekogumite
seisundite hindamise riske ja hinnata hiljem meetmete tegelikku vajadust. Eksliku hindamise riski
moistmine ja maandamine on oluline, sest vastasel korral tekib oht, et me ei vota midagi ette, kuna
pohjaveekogumile on ekslikult maaratud tegelikust parem seisund voi raiskame ressursse
kogumitele, millele on ekslikult omistatud halb seisund. Oluline on, et kulukaid meetmeid
konkreetsete pShjaveekogumite seisundi parandamiseks rakendatakse ainult juhul, kui on veendutud
selliste  meetmete vajalikkuses. Kuigi VRD-s seda otseselt ei nduta, soovitame lisada
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pohjaveekogumite klassifikatsioonile ka tulemuse usaldusvddrsuse hinnangu. See on kooskdlas
nduetega pinnaveekogumite suhtes ning vdimaldab vesikondade majandamiskavade koostajatel
Iahtuda nii pinna- kui ka pohjaveekogumite puhul samadest pdhimdétetest.

PShjavee seisundi hindamiseks kasutatakse nelja koguselise seisundi ja viit keemilise seisundi testi.
Vesikondade majandamiskavades tuleks esitada nii kdigi nende seisunditestide tulemused kui ka
hinnang nende usaldusvaarsusele.

Soltuvalt testist maaratakse, kas halb seisund on omistatud ,kérge” véi ,,madala” usaldusvaarsusega.
Pdhjavee seisundi puhul kasutatakse neid mdisteid jargmises tahenduses:

e  korge” usaldusvaarsus tdhendab seda, et padevad asutused vdivad hakata kohe kaaluma
meetmete rakendamist vOi olemasolevate meetmete tohustamist vastavalt direktiiviga
kehtestatud korrale;

e _madal” usaldusvdarsus tdhendab tavaliselt seda, et kiiremas korras tuleks usaldusvaarsuse
suurendamiseks labi viia tdiendavad uuringud.

Hea seisundi puhul hinnatakse, kas sellekohane maarang on tehtud ,k&rge” voi ,madala”
usaldusvadarsusega vastavalt jargmisele maaratlusele:

e kbrge” usaldusvaarsus tahendab seda, et kogumi puhul tuleb seire abil hinnata ainult
seisundi tulevase halvenemise vGimalust;

|II

e mada usaldusvaarsus  seostub  vdhese Usaldusvaarsuse

suurendamiseks on vaja tdiendavat seiret.

téendusmaterjaliga.

Kbigi seisundi hindamise testide usaldusvaarsuse hindamisel kasutatavad pd&hikriteeriumid on
jargmised:

e seisundimaarangut toetavate téendite lldine kaalukus;

e kombineeritud hinnang seireandmetele, milles vBetakse arvesse nii halva ja hea seisundi
piirist korvale kaldumise méaara kui ka andmete varieeruvust.

Keemilise ja koguselise seisundi hinnangu usaldusvaadrsust madratakse ja selle tulemused esitatakse
eraldi. Halvas seisundis pOhjaveekogumite puhul tuleb aruandes esitada uUksiktestide kdrgeim
usaldusvdarsuse tase. Heas seisundis pdhjaveekogumite puhul tuleb aruandes esitada Uksiktestide
madalaim usaldusvaarsuse tase. Selle kohta on esitatud naide allpooljargneval joonisel.

Test Seisundi tulemus Usaldusvaarsus
Ei esine soolase vee ega muu vee sissetungi | Hea Korge Uldine keemiline
Joogiveevotu kaitsealad Hea Madal seisund:
— - Halb seisund
Otseselt pohjaveekogust soltuv Halb Madal -
. . (korge
maismaadkosiisteem .
usaldusvaarsus)
Ei esine pinnavee keemilise vGi 6koloogilise | Halb Korge
kvaliteedi markimisvaarset halvenemist
Uldine keemiline analiiiis Halb Madal

Test Seisundi tulemus Usaldusvaarsus
Veevarude bilansi analliis Hea Kérge Uldine

- — kvantitatiivne
Pinnavee element Hea Kdrge
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seisund:

Hea seisund
Ei esine soolase vee ega muu vee sissetungi | Hea Korge seisund:

Hea seisund
Joonis 3.25 Hindamine ja usaldusvaiarsus: ndidistulemused ja lildigenadal
usaldusvaarsuse hindamine usaldusviarsus)

4 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogum nr 1

Kambriumi-Vendi Gdovi p&hjaveekogum on moodustatud Kambriumi-Vendi veekompleksi Gdovi
pohjaveekihist. PShjaveekogum paikneb Ida-Eesti vesikonnas Ida-Viru ja Ladne-Viru maakonna
territooriumil, levides Loksalt kuni Sillamae idapiirini.

4.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

4.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

P&hjaveekogumi seisund on eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Inimtekkelistest keemilistest
Uhenditest voivad esineda pdhjaveekogumi vees eelkdige kloriidid.

Tabel 4.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

PShjavee Pdhjaveekogu on heas seisundis, kuid soovituslik on veevotu vahenemine. Gdovi
kontseptuaalne | péhjaveekogumi keemiline koostis on jadnud suhteliselt stabiilseks
mudel [1]
Ohustatuse hinnang
PShjavee Intensiivse veetarbimise tottu valjakujunenud pdhjaveevoolu suuna muutus
kontseptuaalne | Soome lahe poolt mandri suunas kujutab kloriidide sisalduse véimaliku
mudel [1] suurenemise naol olulist riski pohjavee kvaliteedile. Kdesoleval ajal on kloriidide

sisalduse suurenemine avaldunud ainult Sillamael.

PShjaveekogumi | Keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all. Kogumis fiilisilise vee puudust
riskihinnang [6] | pole. Seni kuni saab pdhjaveevaru anda, kasutame seda vett joogiveeallikana

4.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega
PShjaveekogum ei ole seotud pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega.
4.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

PShjaveekogum on hidrauliliselt seotud Voronka pdhjaveekogumiga. Kontseptuaalse mudeli jargi on
téendoliselt tihe seos ka lamava kristalse aluskorra pdhjaveega. Kiilgmine magedama vee sissevool
on Vasavare pdhjaveekogumist. POhjaveekogum lasub kristalsel aluskorral, vettpidavaks lasumiks on
Kotlini lademe savid, pdhjaveekogum on hasti kaitstud maapinnalt Iahtuva reostuse eest.

4.2 Survetegurid
Tabel 4.2 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Suurimate veehaarete hulka kuuluvad Sillaméae, Kohtla-Jarve, Johvi, Kunda ja
Kivioli linn, Aseri ja Toila alevik. Kloriidide sisalduse suurenemise téttu voib
Veevott vesi muutuda joogiveena kasutamiskdlbmatuks ehk on oht seisundi
muutumisele halvaks. Veevarustuse seisukohast on Gdovi péhjaveekogum viga
oluline. Lisaks kimnetele hajaasustuse puurkaevudele esineb kinnitatud
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Survetegur Kirjeldus
tarbevarudega suuremaid ihisveehaardeid (eriti rannikuadarsel alal) paljudes
Ida-Virumaa linnades ja asulates. Ahtme uues veehaardes Gdovi puurkaevude
vee segamine Vasavere veehaarde veega vGimaldab viahendada Kambriumi-
Vendi puurkaevudest veevottu, kuid samas suureneb surve Vasavere
veehaardele
Merevee Kloriidide sisalduse suurenemise tottu véib pdhjavesi muutuda joogiveena
sissetung kasutamiskdlbmatuks
Aluskorra soolakam pdhjavesi avaldab kogumi keemilisele seisundile maju
Soolase vee kloriidide ja baariumi sisalduse suurenemise ndol. Intensiivse veevotu
sissetung tingimustes ei ole valistatud suurema mineraalsuse ja radioaktiivse vee
pohjaveekogumi | sissetdmbamine kristalse aluskorra murenemiskoorikust. Eeldused suurema
lamamist soolsusega vee sissetungiks on Ahtme ja Viivikonna tektooniliste rikete
piirkonnas

4.3 Seirevork

4.3.1 Ulevaateseire

PShjavee saasteainete lavivaartusi kloriidide osas on 2012 a liletatud mitmes vaatluspuurkaevus — nr
2738 318,4 mg/|l (Rakveres), nr 2207 585 mg/I (Sillamael) ja nr 9026 756,2 mg/l (Ahtmes). Viimase
kuue aasta jooksul on suurenenud kloriidide keskmine sisaldus 272 mg/l kuni 314 mg/l. Kohtla-
Jarvest ida pool annavad Gdovi pohjaveekogumit avavad puurkaevud koikjal pdhjavett kloriidide
sisaldusega Ule 250 mg/l ja nende vett saab kasutada joogiveevarustuse allikana ainult parast
segamist magedama veega. Seireettepanekuid Glevaateseire osas kdesolevas t60s tehtud ei ole.

4.3.2 Ettevotete seire

Lisaks OU Eesti Geoloogiakeskuse kontseptuaalse mudeli nn Terviseameti seirekaevude ettepanekule
on tehtud alljargnevad ettepanekud (vt Lisa 2):

e keemilise seire puurkaevud

- lisada vee-erikasutaja OU Jarve Biopuhastus iihisveevarustuse puurkaevud nr 2266 (J8hvi linnas,
Tartu pdik 2), puurkaev nr 50905 ja nr 50900 (Ahtme uus veehaare) keemilise seire puurkaevudeks.

Tabel 4.3 Seireettepanekud kdesolevas t60s

Vee-ettevote Vaatlus- |Asukoht Veetaseme |Hiidro- Koordinaadid

kaevu nr mootmine |keemiline |[x Y

seire

Vee erikasutajate seire
Jarve 2266 JGhvi linn, Tartu pdik 2 + + 6584478 (694079
Biopuhastus OU
Jarve 50905 Ahtme uus veehaare + + 6580783 |695283
Biopuhastus OU
Jarve 50900 Ahtme uus veehaare + + 6580503 |695635
Biopuhastus OU

4.3.3 Uurimuslik seire

Vajalik on pohjavee tarbevarude Umberhindamine veehaaretes, kus pd&hjavee kvaliteet on
halvenenud ja ei vasta enam pd&hjaveevaru kasutamise eesmargile. Sillamde, Ahtme ja Rakvere
veehaaretes on vajalik uurida kloriidide paritolu ja sisalduse tdusu pdhjusi.
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4.4 Lavivaartuste maaramine

Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine ja soolase vee
sissetung.

Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogumile on ohust Idhtuvalt maaratud seni ldvivdartus ainult
kloriidide sisaldusele — 350 mg/I.

Keskkonnakriteeriumid ldvivadrtuste madramisel

e soolase vdi muu aine pdhjavette sissetungi lavivaartuseks on pdhinditajate (st sissetungile
viitavate néitajate) puhul taustataseme vaartus, kuna see on kdige sobivam keskkonnaalane
vadrtus inimtegevusest pdhjustatud sissetungi kindlakstegemiseks.

P&hjaveekogumi kloriidide sisalduse taustatasemeks on valitud pdhjaveekogumi keskmine kloriidide
sisaldus vastavalt 2012 a tugivdrgu seirearuande andmetele 318 mg/I. Joogivee kloriidide piirsisaldus
on 250 mg/l, looduslik taustatase on kdrgem kui joogivee piirsisaldus. P&hjaveekogumi kloriidide
taustatase (skeemil NBL) on kdrgem kui joogivee piirsisaldus (skeemil Criteria value), lavivaartusena
tuleb (skeemil TV) kasutada taustataset véi taustataset aktsepteeritava lisasisaldusega. Lavivaartuse
madramisel on taustatasemele juba toimuva majandustegevuse kasvu vdimaldamiseks liidetud
lisasisaldus nii, et see vastaks aktsepteeritava suurusega inimtegevuse mdjule. Kloriidide
lavivaartuseks saame LV=350 mg/l, arvutuskriteerium on LV=TTx1,1. Kasutades lavivaartusena
taustataset, pShjustaks see pohjendamatuid lisakulutusi.
® joogivesi —joogiveele ja joogiveeallikale esitatud néuded.

Joogivee naatriumi piirsisaldus on 200 mg/l, looduslik taustatase on madalam kui joogivee
piirsisaldus. Kogumi lavivaartuseks on valitud kasutuskriteeriumi jargi mdaaratud lavivaartus -
naatriumi joogivee piirsisaldus. Baariumi l|dvivdartus on valitud kaalutlusel, et see on hea
indikaatorelement inimmaju tuvastamiseks veevotul, kuigi joogiveele selle naitaja osas piirvaartust ei
ole kehtestatud. PGhjavee kasutamisel joogiveeallikana kuulub pd&hjavesi | kvaliteediklassi, kui
baariumi sisaldus pdhjavees on < 1 mg/I.

Kloriidid: LV=TTx1,10=350 mg/I|

™

+addition

Criteria

wvalue

MNBL

Naatrium: LV=JP=200 mg/I

Criteriavalue

Baarium: LV=Joogiveeallika I klassi piirvaartusx0,75=0,75 mg/I.
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criteriavalue,
mainly drinking
waterstandarc

Safety
nmrgiﬂ.ﬂIIII

Tabel 4.4 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t60s

Keemiline naitaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Kloriidid 318 mg/l (350 mg/I 350 mg/I Soolase vee sissetung -
Naatrium 187 mg/| - 200 mg/I - Joogivesi
Baarium 0,24 mg/I 0,75 mg/I Soolase vdi muu vee -
) sissetung

5 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogum nr 2

Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogum on moodustatud Kambriumi-Vendi veekompleksi
Voronka veekihist. PGhjaveekogum paikneb Ida-Eesti vesikonnas Ida-Viru ja Ldane-Viru maakonna

territooriumil.

5.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

5.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Pdhjaveekogumi seisund on eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Inimtekkelistest keemilistest

Uhenditest voivad esineda pohjaveekogumi vees eelkdige kloriidid.

Tabel 5.1 Pohjaveeko

gumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

riskihinnang [6]

Pdhjavee Suure tdendosusega suureneb kloriidide ja naatriumioonide sisaldus, mis
kontseptuaalne mitmel pool on praegugi joogivee kvaliteedinGuete piiri Idhedal. Voronka
mudel [1] pdhjaveekogumi pdhjavee kvaliteedi plisivus ajas on pdhjaveeseire
tulemustega tdestatud. Samuti on pdhjavesi kindlalt kaitstud pindmise
reostuse eest. PGhjavee reostumist vdivad pdhjustada
konstruktsioonidefektidega puurkaevud
Ohustatuse hinnang
PShjavee Tuvastatud on inimtegevuse poolt tekitatud risk pdhjaveele veevétu kaudu
kontseptuaalne
mudel [1]
Pdhjaveekogumi Keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all. Kogumis fuusilise vee

puudust pole, seda ka kehtivate pdhjaveevarude mahus veevdtu korral. Seni
kuni saab pdhjaveevaru anda, kasutame seda vett joogiveeallikana. Veevott
on piiratud suure veevotu korral veekeemias kiiremini avalduvate
ilmingutega (soolsuse tdus sligavamatest veekihtidest vGi mere suunast)

5.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Pdhjaveekogum ei ole

seotud pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega.
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5.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

PGhjaveekogum on hidrauliliselt seotud Gdovi pShjaveekogumiga. Pdhjavesi infiltreerub vahesel
maaral allpool lasuvasse Kambriumi—-Vendi Gdovi pdhjaveekogumisse, véljavooluala maismaal
puudub. Pohjaveekogumi all Ida-Virumaa idaosas levib Kambriumi-Vendi Gdovi veekompleksis
Ulemaara soolane vesi. POhjaveekogum toitub looduslikult Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksist
Iabi Lukati—-Lontova veepideme ndrgunud veest ja mattunud orgude kohal l3bi Kvaternaari ladestu
setete infiltreeruvast sademeveest. Voronka pdhjaveekogumi pdhjavesi on surveline (veetase on
vettandvatest kihtidest k&rgemal) ja hasti kaitstud reostuse eest. PBhjaveekogum on oluline
veevarustuse tagamise seisukohast, sest lisaks hajaasustuse kaevudele omab ta kinnitatud pdhjavee
tarbevaruga suuremaid Uhisveehaardeid peaaegu kdikides Ida-Virumaa linnades ja asulates.
Rannikudarsel alal on pdhjaveekogumi vesi sageli ainus Ghisveevarustuses kasutatav pShjavesi.

5.2 Survetegurid
Tabel 5.2 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Voronka p&hjaveekogumi vett kasutab suur hulk veehaardeid, mis asuvad nii
kaldajoone ligidal (Kunda, Aseri, Toila, Sillamae ja Narva-Jéesuu) kui ka sellest
10-15 km Iduna pool (Narva, Voka, Oru, JGhvi, Kohtla-Jarve, Kividli ja

Veevott Rakvere). 2010 a veevdtt oli 3 883 111 m® (10 639 m?/d). Veehaarete
kasutamist kavandatakse jatkata ka tulevikus vastavalt UVK arendamise
kavadele. Tahelepanuvadrne on naatriumi piirsisalduse lahedane naitaja, mis
viitab vajadusele véimalikult vahe kontsentreerida veevottu veehaaretest
Tahtis survetegur pdhjaveekogumile rannikualal. Seoses intensiivse
veevotuga on eriti rannikupiirkondades tahtsaks surveteguriks kujunenud

Merevee . - . e - .
. merevee sissetungimise oht ja méju pohjavee keemilise koostise
sissetung ; A o o .
muutumisele. Kloriidide sisalduse suurenemise tottu vdib vesi muutuda
joogiveena kasutamiskdlbmatuks ehk on oht seisundi muutumisele halvaks
Tahtis survetegur pdhjaveekogumile. Kuigi Voronka p&hjaveekogum on Gdovi
Soolase vee pohjaveekogumist eraldatud Kotlini veepidemega, voib olukorras, kus
sissetung intensiivse veevotu tottu on Voronka survepind madalamal kui Gdovi
pbhjaveekogumi survepind, Gdovi pShjaveekogumi soolakam pdhjavesi avaldada mdju ka
lamamist Voronka p&hjaveekogumi keemilisele seisundile kloriidide ja naatriumi

sisalduse suurenemise naol

5.3 Seirevork

5.3.1 Ulevaateseire

Jatkuvalt taheldati kloriidide sisalduse suurenemist Sillamde vaatluskaevus nr2198 (2011a -
462,7 mg/l ja 2012 a — 544,6 mg/l). Puurkaevus nr 2198 on kloriidide tdus tiheldatav alates
2004 aastast. Samal ajal kloriidide sisalduse tdusuga on tdusnud ka sulfaatide, naatriumi ja
magneesiumi sisaldus.

Seireettepanekuid llevaateseire osas kdesolevas t00s tehtud ei ole.
5.3.2 Ettevotete seire

Lisaks OU Eesti Geoloogiakeskuse kontseptuaalse mudeli nn Terviseameti seirekaevude ettepanekule
on tehtud alljargnevad ettepanekud (vt Lisa 2):

® keemilise seire puurkaevud

- lisada vee-erikasutaja AS Kunda Vesi lihisveevarustuse puurkaev nr 2776 Kunda linnas Koidu tn 44;
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- lisada vee-erikasutaja KA Vaiko AS Uhisveevarustuse puurkaev nr2123 Vaivara vallas Olgina
alevikus;

- lisada vee-erikasutaja AS Narva Vesi Uhisveevarustuse puurkaev nr 2080 Narva-Joesuu linnas;

- lisada vee-erikasutaja AS Sillamde Veevark ihisveevarustuse puurkaev nr 2202 Sillamae linnas Viru
pst 39B.

Tabel 5.3 Seireettepanekud kdesolevas t60s

Vee-ettevote Vaatlus- |Asukoht Veetaseme |Hiudro- Koordinaadid
kaevu nr mootmine |keemiline |[x Y
seire

Vee erikasutajate seire

AS Kunda Vesi 2776 Kunda linn, Koidu tn 44 + + 6599130 |641793
KA Vaiko AS 2123 Vaivara vald, Olgina alevik + + 6591126 |734733
AS Narva Vesi 2080 Narva-J&esuu linn + + 6597471 |729856
AS Sillaméae 2202 Sillamae linn, Viru pst 398 + + 6590021 |715403
Veevark

5.3.3 Uurimuslik seire

Vajalik on pohjavee tarbevarude Umberhindamine veehaaretes, kus pd&hjavee kvaliteet on
halvenenud ja ei vasta enam pdhjaveevaru kasutamise eesmargile. Sillamde veehaardes on vajalik
uurida kloriidide paritolu ja sisalduse tdusu pdhjusi.

5.4 Lavivaartuste madramine

Kambriumi-Vendi Voronka p&hjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine ja soolase vee
sissetung.

Kambriumi-Vendi Voronka pdhjaveekogumile on ohust ldhtuvalt maaratud seni lavivaartus ainult
kloriidide sisaldusele — 250 mg/I.

Kasutuskriteeriumid ldvivdartuste mairamisel

® joogivesi —joogiveele ja joogiveeallikale esitatud nduded. Joogivee kloriidide piirsisaldus on
250 mg/Il, looduslik taustatase on madalam kui joogivee piirsisaldus.

PShjaveekogumi kloriidide sisalduse taustatasemeks on valitud pdhjaveekogumi keskmine kloriidide
sisaldus vastavalt 2012 a tugivorgu seirearuandele - 137 mg/l. Kogumi lavivaartuseks on valitud
kasutuskriteeriumi jargi maaratud lavivaartus. Lavivaartuse madramisel on valitud kriteeriumiks 75 %
kloriidide joogivee piirsisaldusest. Joogivee naatriumi piirsisaldus on 200 mg/|, looduslik taustatase
on madalam kui joogivee piirsisaldus. Kogumi lavivadrtuseks on valitud kasutuskriteeriumi jargi
maadratud ldvivaartus. Lavivaadrtuse maaramisel on valitud kriteeriumiks naatriumi joogivee
piirsisaldus.

Kloriidid: LV=JPx0,75=188 mg/I.

Criteriavalue,
mainly drinking
waterstandard

Safety
I'I'IEIrEi"IW

Naatrium: LV=JP=200 mg/I.
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Tabel 5.4 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t60s
Keemiline naitaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Kloriidid 137 mg/l {250 mg/I 188 mg/| - Joogivesi
Naatrium 157 mg/| - 200 mg/I - Joogivesi

6 Kambriumi-Vendi pohjaveekogum nr 3

Kambriumi-Vendi pohjaveekogum on moodustatud Kambriumi—Vendi pShjaveekompleksist.

6.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid
6.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang
Inimtekkelistest keemilistest (ihenditest voivad esineda pohjaveekogumi vees eelkdige kloriidid.

Tabel 6.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang
Seisundi hinnang

PShjavee Viimastel aastatel on veetase stabiliseerunud.
kontseptuaalne
mudel [1]
Ohustatuse hinnang
PShjavee Praeguse tarbimise reZiimi jatkudes on vdimalik, et kaugemas tulevikus voib
kontseptuaalne | aset leida merevee intrusioon, kuna pdhjavee hiidrogeoloogiline véljeala asub
mudel [1] Soome lahes, samuti ei ole vélistatud soolakama vee sissevool kristalsest

aluskorrast

Pdhjaveekogumi | Keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all. Kogumis flsilise vee puudust
riskihinnang [6] | pole, seda ka kehtivate pohjaveevarude mahus veevotu korral. Seni kuni saab
pohjaveevaru anda, kasutame seda vett joogiveeallikana. Veevott on piiratud
suure veevotu korral veekeemias kiiremini avalduvate ilmingutega (soolsuse
tous stigavamatest veekihtidest vGi mere suunast)

6.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega
Pdhjaveekogum ei ole seotud pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega.
6.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Pdhjaveekogum on tdendoliselt seotud aluskorra pdhjaveega. suurema mineraalsusega pdhjavee
juurdevoolu Proterosoikumi veekompleksist ja mere poolt.

Sulfaatide esinemine pd&hjavees naitab vdimalikku vee juurdevoolu Kvaternaari ladestu setetega
tdidetud mattunud orgude pdhjaveest. PGhjaveekogum on hasti kaitstud pindmise reostuse eest ja
on peaaegu kogu ulatuses kaetud Likati—Lontova savist ja aleuroliidist koosneva veepidemega,
keskmise paksusega 58 m [1] .
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6.2 Survetegurid
Tabel 6.2 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Kambriumi—Vendi pohjaveekogum on Tallinna ja PGhja-Harjumaa
peamine pohjaveeline veevarustusallikas. PGhjaveekogumi vett kasutab

Veevott suur hulk veehaardeid, suuremad on Tallinn, Keila, Paldiski, Jiri, Maardu
ja Viimsi vald. Vajalik on v@imalikult vdhe kontsentreerida veevottu
veehaaretest.

Merevee sissetung Tahtis survetegur p&hjaveekogumile rannikualal (Viimsi, Kopli,
Kaberneeme)

Soolase vee sissetung | Soolase vee sissetungi oht on lamavast kristalsest aluskorrast

pohjaveekogumi

lamamist

6.3 Seirevork

6.3.1 Ulevaateseire

Kloriidide sisaldus Uletab joogivee piirsisaldust Tallinnas puurkaevus nr 251 (698,8 mg/l 2011 a) ja
Viimsis nr 1152 (421,1 mg/l 2011 a). Jatkub pdhjavee survetaseme tdus Tallinnas, Keilas ja Sakus
keskmiselt 0,5 m aastas.

Seireettepanekuid llevaateseire osas kdesolevas t00s tehtud ei ole.
6.3.2 Ettevotete seire

Lisaks OU Eesti Geoloogiakeskuse kontseptuaalse mudeli nn Terviseameti seirekaevude ettepanekule
on tehtud alljargnevad ettepanekud (vt Lisa 2):

e keemilise seire puurkaevud

- lisada vee-erikasutaja AS Tallinna Vesi hisveevarustuse puurkaevud nr 823 Harku vallas Tiskre
kiilas Nomme tee 2 ja nr 11031 Tallinna linnas Tiskres;

- lisada vee-erikasutaja OU Strantum Uhisveevarustuse puurkaev nr 789 Harku vallas Tabasalu
alevikus (Sarapuu PK).

Tabel 6.3 Seireettepanekud kdesolevas t60s

Vee-ettevote Vaatlus- [Asukoht Veetaseme |Hiidro- Koordinaadid
kaevu nr mootmine |keemiline |x Y
seire

Vee erikasutajate seire

AS Tallinna Vesi (823 Harku vald, Tiskre kiila, + + 6586921 |533403
NOmme tee 2

AS Tallinna Vesi (11031 Tallinn, Tiskre + + 6588583 |531881

000U Strantum  [789 Harku vald, Tabasalu, + + 6587802 [531637
Sarapuu PK

6.3.3 Uurimuslik seire

Vajalik on pohjavee tarbevarude Umberhindamine veehaaretes, kus pd&hjavee kvaliteet on
halvenenud ja ei vasta enam pdhjaveevaru kasutamise eesmargile.
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6.4 Lavivaartuste madramine

Kambriumi-Vendi pdhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine ja soolase vee sissetung.

Kambriumi-Vendi Voronka pdhjaveekogumile on ohust lahtuvalt maaratud seni lavivaartus ainult
kloriidide sisaldusele — 250 mg/I.

Kasutuskriteeriumid ldvivdartuste mairamisel

® joogivesi —joogiveele ja joogiveeallikale esitatud nduded. Joogivee kloriidide piirsisaldus on
250 mg/l, looduslik taustatase on madalam kui joogivee piirsisaldus.

Pdhjaveekogumi kloriidide sisalduse taustatasemeks on valitud pdhjaveekogumi keskmine kloriidide
sisaldus vastavalt 2012 a tugivérgu seirearuande andmetele - 145 mg/l. Kogumi lavivaartuseks
valitud kasutuskriteeriumi jargi maaratud |dvivdartus. Lavivdartuse mdaaramisel on valitud
kriteeriumiks 75 % kloriidide joogivee piirsisaldusest. Joogivee naatriumi piirsisaldus on 200 mg/I,
looduslik taustatase on madalam kui joogivee piirsisaldus. Kogumi lavivdaartuseks on valitud
kasutuskriteeriumi jargi maaratud lavivaartus - 75 % naatriumi joogivee piirsisaldusest. Baariumi
lavivaartus on valitud kaalutlusel, et see on hea indikaatorelement inimmadju tuvastamiseks veevotul,
kuigi joogiveele selle nditaja osas joogivee piirvaartust ei ole kehtestatud. Pdhjavee kasutamisel
joogiveeallikana kuulub pdhjavesi | kvaliteediklassi, kui baariumi sisaldus pdhjavees on < 1 mg/I.

Kloriidid: LV=JPx0,75=188 mg/I.
Naatrium: LV=JPx0,75=150 mg/I.

Criterlavalue,
mainly drinking
waterstandarad

Safaty
margin ™

Baarium: LV=Joogiveeallika I klassi piirvadrtusx0,75=0,75 mg/I.

Criteriavalue,
mainly drinking
waterstandard

Safaty
margiﬂw

Tabel 6.4 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t60s

Keemiline nditaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Kloriidid 145 mg/l {250 mg/I 188 mg/| - Joogivesi
Naatrium 59 mg/I - 150 mg/I - Joogivesi
Baarium 0,21 mg/I 0,75 mg/I Soolase vdi muu vee -
) sissetung

7 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogum Laane-Eesti
vesikonnas nr 4
Ordoviitsiumi—Kambriumi pohjaveekogum L3ane-Eesti vesikonnas on moodustatud Ordoviitsiumi—

Kambriumi pShjaveekihist ja levib Loksa—Viljandi joonest Iadne pool, kaasa arvatud saared.
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7.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid
7.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang
Inimtekkelistest keemilistest lihenditest vGivad esineda pohjaveekogumi vees eelkdige kloriidid.

Tabel 7.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang
PShjavee Seoses intensiivse tarbimisega on pdhjavee looduslik survetase Tallinnas
kontseptuaalne NOommel ja ménes Harjumaa piirkonnas (Saku, Saue, Loo ja Rummu)
mudel [1] langenud, mistdttu on moodustunud ka kohalikke alanduslehtreid
Ohustatuse hinnang
Pdhjavee Maksimaalset pohjaveetaseme alanemist on margata Tallinna ja Saue
kontseptuaalne veehaaretel, kuid pohjavee keemilise koostise suunatud muutusi ei ole
mudel [1] taheldatud
P6hjaveekogumi Keskkonnaeesmarkide saavutamine ei ole riski all
riskihinnang [6]

7.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega
Pdhjaveekogum ei ole seotud pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega.
7.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Pdhjaveekogum on kogu ulatuses kaetud Alam-Ordoviitsiumi savide, liivakivide ja tiheda lubjakiviga
ning on pindmise reostuse eest hasti kaitstud. Veepideme paksus suureneb |una suunas.
P&hjaveekogum toitub Siluri-Ordoviitsiumi p&hjaveekompleksist labi Siluri-Ordoviitsiumi regionaalse
veepideme ja mattunud orgude veest.

7.2 Survetegurid
Tabel 7.2 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Pdhjaveekogum on Tallinna ja P&hja-Harjumaa oluline joogiveeallikas vee hea
kvaliteedi tOttu, seepdrast on vee-ettevotete huvi kontsentreeritud

Veevott L . o .
veehaarete rajamise vastu suur. Suurim veevdtt on Tallinnas, Sauel, Sakus.
Enamus veehaardeid paikneb hajali ja moodustuvad lokaalsed alanemislehtrid
Soolase vee Soolase vee sissetungi oht Parnus, Viljandis, Kihelkonna vallas, Sakus, Mustjala
sissetung vallas

7.3 Seirevork

7.3.1 Ulevaateseire

Riikliku tugivorgu 2012 a seirearuande jargi on veekompleksi pdhjavee keemiline koostis stabiilne.
Maérjamaa vallas Maidla seirepuurkaevus nr 19152 oli kloriidide sisaldus 2012 a 186,5 mg/l ja 2010 a
206,7 mg/l. Kloriidide sisalduse téus on toimunud alates 2000 aastast, kui sisaldus oli 27,3 mg/l;
aastatel 2000-2007 oli kloriidide keskmine sisaldus 78 mg/l, seega on olnud ilmne kasvusuundumus
kloriidide sisalduses. Seireettepanekuid lilevaateseire osas kdesolevas t66s tehtud ei ole.

7.3.2 Ettevotete seire

Ettepanekud on tehtud vee-erikasutuse puurkaevude osas, kus toimub igapdevaselt veevott ja/voi on
planeeritud veevotu suurenemine. Ettepanekus esitatud puurkaevud paiknevad puurkaevpumplates,
mis on viimastel aastatel rekonstrueeritud. Puurkaevudesse on paigaldatud hiidrostaatilised
nivooandurid ning suudmele veeproovide vdtmise kraanid. Lisaks OU Eesti Geoloogiakeskuse
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kontseptuaalse mudeli nn Terviseameti seirekaevude ettepanekule on tehtud alljargnevad
ettepanekud (vt Lisa 2):

e keemilise seire puurkaevud

Tabel 7.3 Seireettepanekud kdesolevas t60s

Vee-ettevote Vaatlus- |Asukoht Veetaseme [Hiidro- Koordinaadid
kaevu nr mootmine |keemiline |x Y
seire
Vee erikasutajate seire
OU Tapa Vesi 4104 Tapa linn, Eha tn PK + 6570655 |611222
oU Strantum 766 Harku vald, Vaana kila, PK1 |+ 6583287 |523298
AS Elveso 977 Rae vald, Juri alevik, Aaviku |+ 6579694 |5508816
PK
AS Tallinna Vesi (333 Tallinn, Nomme, Kandle Il PK |+ 6581418 |538048
AS Haapsalu 20380 Taebla vald, Taebla alevik, + 6535020 1484720
Veevark Veske 2 PK
AS Elveso 1644 Rae vald, Vaida alevik, Kurvi |+ + 6571813 |555951
PK
Kose Vesi OU 25755 Kose alevik + + 6560544 566433
oU Velko 25706 Anija vald, Kehra, Kooli 14, + 6577495 |575903
Keskuse PK

7.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire vajadus voib tekkida kohtades, kus ilmnevad kontsentreeritud veevétu korral
kloriidide vG6i muu vee sisalduse suurenemised.

7.4 Lavivaartuste maaramine

Ordoviitsiumi-Kambriumi pdhjaveekogumi Ldane-Eesti vesikonnas retseptoriks on joogivee
kasutamine.

Pdhjaveekogumile lavivaartusi madratud ei ole.

Keskkonnakriteeriumid ldvivaartuste maaramisel

o soolase vOi muu aine pdhjavette sissetungi lavivaartuseks on pdohinditajate (st sissetungile
viitavate naitajate) puhul taustataseme vaartus, kuna see on kdige sobivam keskkonnaalane vaartus
inimtegevusest pohjustatud sissetungi kindlakstegemiseks. Taustatasemele on lubatud vajadusel
lisada aktsepteeritav lisavaartus.

Pdhjaveekogumi kloriidide sisalduse taustatasemeks on valitud pdhjaveekogumi keskmine kloriidide
sisaldus vastavalt 2012 a tugivérgu seirearuande andmetele - 77 mg/I.

Majandustegevuse (eriti juba toimuva tegevuse) kasvu vGimaldamiseks véivad liikmesriigid kaaluda
taustatasemele vidikese lisasisalduse liitmist nii, et see vastaks aktsepteeritava suurusega
inimtegevuse mdjule, kui see ei kahjusta seotud retseptorite kaitset. Kloriidide ldavivaartuseks on
LV=139 mg/l, arvutuskriteerium on LV=2x(TTx0,9). Kasutades teisi lavivdartuse arvutamise
kriteeriume, tduseks lavivaartus liiga korgele ning see vdimaldaks olulisel maaral reostada pdhjavett
enne, kui sisaldused jouaksid lavivadrtuseni.

Kogumi lavivaartuseks on valitud keskkonnakriteeriumi jargi maaratud lavivaartus. Lavivaartuse
madramisel on valitud kriteeriumiks kahekordne 90 %-ne taustatase.

Kloriidid: LV=2x(TTx0,9)= 139 mg/I.
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Criteriavalue

Tabel 7.4 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t60s

Keemiline naitaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Kloriidid 77 mg/| - 139 mg/I Soolase vee sissetung -

8 Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas
nr5

Ordoviitsiumi—Kambriumi po&hjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas on moodustatud Ordoviitsiumi—
Kambriumi veekihist ja ulatub Loksa—Viljandi joonest itta kuni Narva jéeni. Administratiivselt paikneb
pohjaveekogum valdavalt Ladne-Viru, Ida-Viru, Jarva, J6geva ja Tartu maakonna territooriumil.

8.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid
8.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Inimtekkelistest keemilistest (ihenditest voivad esineda pohjaveekogumi vees eelkdige kloriidid.

Tabel 8.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang
Seisundi hinnang

PShjavee Seoses intensiivse veevotuga on mitmes Ida-Eesti vesikonna piirkonnas
kontseptuaalne | (Méaetaguse vald, Estonia kaevandus, Kividli, Rakvere, Tapa) vélja kujunenud
mudel [1] kohalikud alanduslehtrid
Ohustatuse hinnang
PShjavee P&hjaveekogumi seisundit m&jutab kéikjal veevott veevarustuseks, millele
kontseptuaalne | Kirde-Eestis lisandub kaevandusvee drajuhtimise mgju
mudel [1]

PShjaveekogumi | Keskkonnaeesmarkide saavutamine ei ole riski all
riskihinnang [6]

8.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega
Pdhjaveekogum ei ole seotud pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega.
8.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

PS&hjaveekogumi vesi infiltreerub vahesel maéaral allpoollasuvatesse Kambriumi—Vendi pdhjavee-
kogumitesse.

Kogum toitub Siluri-Ordoviitsiumi pd&hjaveekompleksist 1abi Siluri-Ordoviitsiumi regionaalse
veepideme lekkivast veest ja mattunud orgude (Vasavere) veest.

P&hjaveekogum on pdhjaosas kaetud Alam-Ordoviitsiumi kiltsaviga (diktioneemakildaga), millel
lasub glaukoniitne liivakivi voi glaukoniitlubjakivi. Veepideme paksus suureneb |Guna suunas,
moodustades Kesk- ja Louna-Eestis Siluri-Ordoviitsiumi regionaalse veepideme.
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8.2 Survetegurid
Tabel 8.2 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Kdige suuremad veehaarded on Rakveres ja selle imbruses ning Tartus.
Veevott Suhteliselt suur veevdtt on Maetaguse vallas, Kividlis, Rakveres, Estonia
kaevanduse piirkonnas

P&hjaveevott ja kaevandusvee drajuhtimine on p&hjustanud Kividli linnas
ja Estonia kaevanduse piirkonnas pdhjaveekogumi survepinnas kohalike
alanduslehtrite formeerumise [1]

PSlevkivikaevanduste
veekorvaldus

Soolase vee Soolase vee sissetungi oht IGuna poolt Tartu ja Jogeva maakonnas ja P&hja-
sissetung Eestis rannikualadel

8.3 Seirevork

8.3.1 Ulevaateseire

Riikliku tugivérgu 2012 a seirearuande jargi on veekompleksi pdhjavee keemiline koostis stabiilne.
Seireettepanekuid Ulevaateseire osas kadesolevas t00s tehtud ei ole. Tartus Anne veehaarde
puurkaevus nr 1225 on kloriidide osas olnud joogivee piirsisalduse Gletamisi - 2011 a oli kloriidide
sisaldus 380,1 mg/l ja 2012 a 205,6 mg/I.

8.3.2 Ettevotete seire

Ettepanekud on tehtud vee-erikasutuse puurkaevude osas, kus toimub igapdevaselt veevdtt ja/vdi on
planeeritud veevdtu suurenemine. Viimastel aastatel on ettepanekus esitatud puurkaevpumplad, kus
puurkaevud paiknevad, rekonstrueeritud ja paigaldatud hidrostaatilised nivooandurid ning
veeproovide vdtmiseks kraanid. Lisaks OU Eesti Geoloogiakeskuse kontseptuaalse mudeli nn
Terviseameti seirekaevude ettepanekule on tehtud alljargnevad ettepanekud:

e keemilise seire puurkaevud

Tabel 8.3 Seireettepanekud kdesolevas t60s

Vee-ettevote Vaatlus- |Asukoht Veetaseme |Hiidro- Koordinaadid
kaevu nr mootmine |keemiline |x Y
seire
Vee erikasutajate seire
AS Tamsalu Vesi 3508 Tamsalu alevik, Tehnika PK |+ + 6560459 |620598
Kadrina Soojus (3114 Kadrina alevik + + 657977 (621535
AS
OU Tapa Vesi 8071 Tapa vald, Janeda kiila, + + 6568762 |596470
Uletee PK
Rakvere 2904 Rakvere vald, Lepna alevik, |+ + 6579038 |630273
Linnavalitsus Keskuse PK

8.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire vajadus voib tekkida kohtades, kus ilmnevad kontsentreeritud veevotu korral
kloriidide sisalduse suurenemised.

8.4 Lavivaartuste madramine

Ordoviitsiumi-Kambriumi  pOhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas retseptoriteks on joogivee
kasutamine ja soolase v8i muu vee sissetung.
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Pdhjaveekogumile lavivaartusi madratud ei ole.

Keskkonnakriteeriumid ldvivadrtuste madramisel

J soolase vOi muu aine pdhjavette sissetungi lavivaartuseks on pohinditajate (st sissetungile
viitavate naitajate) puhul taustataseme vaartus, kuna see on kdige sobivam keskkonnaalane vaartus
inimtegevusest pohjustatud sissetungi kindlakstegemiseks. Taustatasemele on lubatud vajadusel
lisada aktsepteeritav lisavaartus.

Majandustegevuse (eriti juba toimuva tegevuse) kasvu vGimaldamiseks véivad liikmesriigid kaaluda
taustatasemele vidikese lisasisalduse liitmist nii, et see vastaks aktsepteeritava suurusega
inimtegevuse mdojule, kui see ei kahjusta seotud retseptorite kaitset. Kloriidide ldvivadrtuseks on
LV=85 mg/l, arvutuskriteerium on LV=2x(TTx0,9). Kasutades teisi ldvivaartuse arvutamise
kriteeriume, tduseks lavivaartus liiga korgele ning see vdimaldaks olulisel maaral reostada pdhjavett
enne, kui sisaldused jouaksid lavivaartuseni.

P&hjaveekogumi kloriidide sisalduse taustatasemeks on valitud pdhjaveekogumi keskmine kloriidide
sisaldus vastavalt 2012 a tugivérgu seirearuande andmetele - 47 mg/I.

P&hjaveekogumi kloriidide taustatase on madalam kui joogivee piirsisaldus. Kogumi lavivaartuseks on
valitud keskkonnakriteeriumi jargi maaratud lavivaartus. Lavivdartuse madramisel on valitud
kriteeriumiks kahekordne 90 %-ne taustatase.

Criteriavalue

MEBL

MNEL

Kloriidid:LV=2x(TTx0,9)=85 mg/I.

Tabel 8.4 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t60s

Keemiline naitaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Kloriidid 47 mg/I - 85 mg/| Soolase vee sissetung -

9 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogum nr 6

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogum on moodustatud Ordoviitsiumi pdhjaveekompleksi
veekihtidest. Administratiivselt paikneb pdhjaveekogum tervenisti Ida-Viru maakonnas pdlevkivi
kaevandamisalast valjaspool.

9.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

9.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Pdhjaveekogumi seisund on eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Inimtekkelistest keemilistest
Uhenditest vGivad esineda pdhjaveekogumi vees eelkGige naftasaadused, lhealuselised fenoolid,
benseen ja PAH summa.

Tabel 9.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang
Seisundi hinnang

PShjavee P&hjaveekogum on veevdtu suhtes vaga tundlik, samas tagab hea kaitstus
kontseptuaalne pdhjavee hea keemilise seisundi
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Seisundi hinnang

mudel [1]
Ohustatuse hinnang
PShjavee Seoses Uus-Kividli kaevanduse peatse rajamisega suureneb oluliselt
kontseptuaalne inimtegevuse md&ju ning muutub ka pdhjaveekogumi moju vee- ja
mudel [1] maismaadkosiisteemidele. Foonilisest kGrgemat sulfaatide sisaldust on

taheldatud ainult pdlevkivikarjaaride laheduses. Kaevandamise téttu on
suurenenud ka pShjavee reostumise risk, sest pdhjavee reostuskaitstus
kaevandatud aladel on vahenenud

P6hjaveekogumi Keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all
riskihinnang [6]

9.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

PShjaveekogum on seotud pinnaveekogumite ja maismaadkosisteemidega, kuid neid seoseid on
vaja uuringute ja seire abil tdpsustada (vt Lisa 2). Kogumis esineb karstinahtusi (Uhaku karstiala).

Tabel 9.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

Pdhjavee Looduslikes tingimustes on pdhjaveekogumi vesi norgalt seotud pinnaveega
kontseptuaalne ja maismaadkosisteemidega. Kogumi véljavoolualadeks on pinnaveekogu.
mudel [1] Kaevandustest vdljapumbatava vee tdtu halveneb ka pinnavee kvaliteet

jogede Glemjooksul

P6hjaveekogumi P6hjaveekogum on pinnaveega seotud
riskihinnang [6]

Seos maismaaokosiisteemidega

PShjavee Kaesoleval ajal ei ole kaevandamise mdju Muraka ja Puhatu soostiku
kontseptuaalne veereziimile taheldatud. Kui suures osas m&jutab p&hjaveekogum
mudel [1] rabalasundite veereziimi, selgub AS Viru Keemia Grupi poolt tellitud Ojamaa

kaevevilja pGhjaveeseirega. Aluspdhja veekihtide veereziimile avaldab otsest
moju kaevandusvee valjapumpamine, mille tulemusena on Viru ja Estonia
kaevanduse Gimber kujunenud ulatuslikud veetaseme alanduslehtrid.
Sealjuures on eri veekihid kaevetdddest erineval maaral mdjustatud.
Vahetult Kvaternaari ladestu setete all lasuvas Nabala—Rakvere veekihis on
Muraka rabast p&hja pool pdhjaveereZiim jaanud looduslikuks, kuid raba
idapiiri lahedal on veetase esialgse tasemega vorreldes alanenud

P6hjaveekogumi P&hjaveekogum ei ole maismaadkosisteemidega seotud
riskihinnang [6]

9.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

P&hjaveekogum toitub avamusalal labi pinnakatte infitreeruvast sademeveest ja idaosas Kesk-Alam-
Devoni pGhjaveekogumi veest. PShjavesi infiltreerub allpool lasuvasse Ordoviitsiumi—Kambriumi
pohjaveekogumisse, liigub transiitvooluna Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini
pohjaveekogumisse (seni kuni kaevandusvett vidlja pumbatakse) ja kohati Vasavere
pohjaveekogumisse.

Ida-Viru pdlevkivibasseinist pohja pool lasuv veepide praktiliselt puudub ja vettandvad kivimid on
kaetud suhteliselt hukese moreeniga. Pdlevkivikaevandustest Iduna pool on laia levikuga ka Kesk-
Devoni Narva lademe sporaadiliselt vett andev veekiht, mis kohati moodustab lasuva veepideme [1].
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9.2 Survetegurid
Tabel 9.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Pdllumajandustegevus, Uhiskanalisatsiooniga lhendamata
majapidamised, maakasutus suuremates asulates, lekked

Hajureostus reostunud aladelt, lekked jaatmete ladustuskohtadest, lekked
Olitdostuse infrastruktuuridest

Kaevandustest pdhjavette Osa valjapumbatud vee kogusest imbub pdhjavette ka Ida-Viru

minev reostus pohjaveekogumi alal

Kaevanduste veega taitumisel parast kaevandamise 16ppemist
vOib fenoolide ja naftasaadustega reostunud vesi kanduda ka
Ordoviitsiumi Ida-Viru pShjaveekogumisse. Sulfaatiderikas vesi
vOib puistangutest infiltreeruda pdhjaveekogumisse

Kaevanduste veega tditumine

Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. Pdhjaveekogumi pindalast moodustab 71 %
metsamaa ja poollooduslikud alad, 17 % pdllumajanduslik maa, 7 % margalad, 2 % tehisalad ja 4 %
vesi (vt Lisa 1).

9.3 Seirevork

9.3.1 Ulevaateseire

Ordoviitsiumi lda-Viru pdhjaveekogumis oli 2012 a seire andmetel pdhjavee keemiline koostis
stabiilne. Foonilisest korgem sulfaatide sisaldus on pdlevkivikarjaaride laheduses. Fenoolide
lavivaartust on Uletatud puurkaevus nr 19028 (0,0045 ug/l) ja puurkaevus nr 25612 (0,0028 pg/l).
Nimetatud ainete esinemist pOhjavees vGib 2012 a seirearuande andmetel seostada mdningase
veevahetusega Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumiga. 2012 a neljast seirepuurkaevust voetud
veeproovides oli pestitsiidide sisaldus < 5 pg/l. Sulfaatide keskmine sisaldus pdhjaveekogumis on
17 mg/1 2012 a seirearuande andmetel.

9.3.2 Ettevotete seire

Lisaks riikliku tugivorgu seire puurkaevudele on tehtud ettepanek kaesolevas t66s kasutada
Uhisveevarustuse puurkaevu, millest veevotuks on véljastatud vee-erikasutusluba ja mis on pidevalt
t60s (vt Lisa 2).

e keemilise seire puurkaevud:
- lisada vee-erikasutaja Tudulinna Kommunaal OU puurkaev nr 14760 (Tudulinna alevik) keemilise

seire puurkaevuks.

Tabel 9.4 Seireettepanek kdesolevas t66s

Vee-ettevote Vaatluskaevu nr |Asukoht Veetaseme |Hiudro- Koordinaadid
mootmine |keemiline |[x Y
seire

Vee erikasutajate seire
14760 8614 Tudulinna vald, + + 6548021 |677039
Tudulinna alevik, Kooli
tn 4

9.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire vajadus voib tekkida kohtades, kus on vaja selgitada kaevanduste t606 16ppemisega
kaasnevaid p&hjavee probleeme. Eraldi vajavad uurimist pohjavee seosed pinnaveekogumite ja
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maismaadkosiisteemidega, eriti pdhjaveekogumi vee kvaliteedi poolt pdhjustatud moju jogede
Ulemjooksu vee kvaliteedile.

9.4 Lavivaartuste maaramine

Ordoviitsiumi lda-Viru pdhjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, pdhjaveekogumist
s6ltuvad pinnaveekogumid ja maismaadkosiisteemid (vahe uuritud).

PShjaveekogumile on ohust ldhtuvalt maaratud jargmised lavivdartused — Uhealuselised fenoolid
1 pg/l, naftasaadused 0,02 mg/l, benseen 1 pg/l ja summa PAH 0,1 pg/I.

Keskkonnakriteeriumid ldvivadrtuste madramisel

o pinnaveekogumid, mille seisundit olulisel maaral pohjaveekogumi seisund véib mdjutada.

Kui pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite seisund on hinnatud heaks, véib pdhjaveekogumi
seisundi hinnata heaks. Eelnevate uuringute pohjal esineb pdhjaveekogumitega seotud
pinnaveekogumeid. Kuid kuna nende seosed ei ole kogumite tasandil konkreetselt maaratletud, siis
ei ole lavivaartusi pinnaveekogumite suhtes kdesoleval ajal voimalik maarata.

J pbhjaveega seotud maismaadkosisteemid, mille seisundit p&hjaveekogumi seisund vdib
oluliselt mdjutada, on kaesoleval ajal vdahe uuritud, selleparast puuduvad lahteandmed ldvivaartuste
madramiseks.

Kasutuskriteeriumid lavivaartuste maaramisel

® joogivesi —joogiveele ja joogiveeallikale esitatud néuded.

Orgaaniliste ainete lavivaartuste arvutamiskriteeriumiks on LV= JP (joogivee piirvaartus) voi OJx0,5
(ohtlike ainete p&hjavee kinnisarv x0,5), kui pinnavee kvaliteedistandard on karmim .

Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.
Uhealuselised fenoolid: LV=1 pg/I.
Benseen: LV=1 pg/I.

PAH: LV=0,1x0,5=0,05 ug/I.

Tabel 9.5 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t60s

Keemiline naitaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Naftasaadused |- 20 pg/l 10 pg/! Pinnavesi
Uhealuselised |- 1 g/l 1 g/l - Joogivesi
fenoolid
Benseen - 1 g/l 1 g/l - Joogivesi
PAH summa - 0,1 pg/l 0,05 ug/l Pinnavesi

10 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogum nr 7

Ordoviitsiumi

Ida-Viru

polevkivibasseini

pohjaveekogum

moodustatud  Ordoviitsiumi

veekompleksi Nabala—Rakvere, Keila—Kukruse ja Lasnamde—Kunda veekihist. PGhjaveekogum levib
Ida-Viru maakonna keskosas.

10.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

10.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

PSdhjaveekogumi seisund on eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud halvaks.
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Inimtekkelistest

keemilistest

Uhenditest vdivad esineda pdhjaveekogumi vees eelkdige

naftasaadused, Gihealuselised fenoolid, benseen ja PAH summa.

Tabel 10.1 Péhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

riskihinnang [6]

Pdhjavee Kaevanduste veekdrvaldus on pdhjustanud pdhjaveekogumi lootusetult
kontseptuaalne halva koguselise seisundi ja mojutanud oluliselt ka pdhjaveekogumi keemilist

mudel [1] seisundit

Ohustatuse hinnang

PShjavee Aluspdhja veekihtide veereziimile avaldab otsest mdju kaevandusvee
kontseptuaalne véljapumpamine, mille tulemusena on Viru ja Estonia kaevanduse imber

mudel [1] kujunenud ulatuslikud veetaseme alanduslehtrid
P6hjaveekogumi Keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all

10.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Pdhjaveekogumi

vesi on

looduslikes  tingimustes ndrgalt seotud pinnaveega ja

maismaadkoslisteemidega (vt Lisa 2), kuid neid seoseid on vaja uuringute ja seire abil tapsustada.

Tabel 10.2 P6hjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

riskihinnang [6]

PShjavee P6hjaveekogumi vesi on pinnaveega ndrgalt seotud. Osaliselt toimub
kontseptuaalne pdhjavee iseeneslik valjavool pinnaveekogudesse vanade kaevanduskaikude
mudel [1] suudmetest (Ubja, Kividli, Kdva-2 ja Tammiku).
P6hjaveekogumi P6hjaveekogumi vesi on pinnaveega seotud

Seos maismaaokosiisteemidega

riskihinnang [6]

PShjavee Nabala—Rakvere veekihis on Muraka rabast pdhja pool p&hjaveereziim
kontseptuaalne jdanud looduslikuks, kuid raba idapiiri Idhedal on veetase esialgse tasemega
mudel [1] vorreldes alanenud. See on ka pohjus, miks Ida-Viru pShjaveekogumi seisund
on halb ja kaevetddde jatkudes ei saagi paraneda. Kaevandusveest on
mojutatud 5 looduslikku jarve (sealhulgas NATURA jarveks olev Kurtna
NOommejarv), neid labib Estonia kaevandusest Raudi kanalisse juhitud vesi
P6hjaveekogumi P6hjaveekogum on seotud maismaadkosisteemidega

10.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

PGhjaveekogum toitub avamusalal Idbi pinnakatte infitreeruvast sademeveest ja kogumi toitumine
sOltub kaevandustest drajuhitavast veest.

P&hjaveekogumi lasuv veepide on ebatlihtlane.

Vettandvate kivimite avamusala on kaetud 2-10 meetri paksuse glatsiaalse, fluvioglatsiaalse ja
limnoglatsiaalse geneesiga pinnakattekihiga, mis ei moodusta valjapeetud veepidet [1].

10.2 Survetegurid

Tabel 10.3 Survetegurid

Survetegur

Kirjeldus

Hajureostus

Lekked reostunud aladelt, kogumissiisteemidega (hendamata
majapidamised, lekked O&litoostuse infrastruktuuridest, lekked
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Survetegur Kirjeldus

jaatmete ladustuskohtadest. Kividli poolkoksiladestus, Kohtla-
Jarve poolkoksiladestus, Balti Elektrijaama tuhaladestus, Eesti
Elektrijaama tuhaladestus. Jaatmeladestutest on olulised ka
polevkivi aherainemaed. Riikliku tahtsusega jaakreostuskolle on
Soldinas paiknev Ida-Viru naftabaas

Kaevandustest valjapumbatav vesi imbub pdhjavette

Kaevandustest pdhjavette
minev reostus

Taitunud kaevanduste vees on suurenenud sulfaatiooni,

Kaevanduste veega taitumine . . . . .
g fenoolide, raskemetallide sisaldus, mineraalsus ja karedus

Kaevanduste veekdrvaldus Veekdrvaldus on pdhjaveekogumi halva seisundi peamine p&hjus

Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. P&hjaveekogumi pindalast moodustab 64 %
metsamaa ja poollooduslikud alad, 20 % pdllumajanduslik maa, 5 % margalad, 9 % tehisalad ja 2 %
vesi (vt Lisa 1).

10.3 Seirevork

10.3.1 Ulevaateseire

89 % Ida-Viru podlevkivibasseini pdhjaveekogumist voetud fenoolide veeproovidest, 11 %
naftasaaduste veeproovidest ja 33 % PAH-i veeproovidest ei vasta ldvivadrtustele. 2012 a kahest
seirepuurkaevust voetud veeproovides oli pestitsiidide sisaldus < 5 pg/I. Sulfaatide keskmine sisaldus
p&hjaveekogumis on 135 mg/l 2012 a seirearuande andmetel.

10.3.2 Ettevotete seire
Kdesolevas t606s ettepanekuid vee-ettevotete seire osas tehtud ei ole.
10.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire vajadus on kohtades, kus on vaja selgitada kaevanduste t60 alustamise voi
I6ppemisega kaasnevaid pOhjavee probleeme. Eraldi vajavad uurimist pohjaveekogumite seosed
pinnaveekogumite ja maismaadkosisteemidega, eriti pohjaveekogumi vee kvaliteedist pohjustatud
moju jogede lGlemjooksu vee kvaliteedile.

10.4 Lavivaartuste maaramine

Ordoviitsiumi lda-Viru p&hjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, pdhjaveekogumist
sGltuvad pinnaveekogumid ja maismaadkosiisteemid (vahe uuritud).

PShjaveekogumile on ohust ldhtuvalt maaratud jargmised lavivaartused — Ghealuselised fenoolid
1 ug/l, naftasaadused 0,02 mg/l, benseen 1 pg/l, summa PAH 0,1 pg/l ja sulfaadid 250 mg/I.
Kdesolevas t60s lavivaartuste osas muudatusettepanekuid tehtud ei ole, kuna kehtivate lavivdartuste
karmistamisega soltuvalt keskkonnakriteeriumidest kaasneks pdhjendamatu majanduslik kulu.

11 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogum nr 8

Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogum haarab tervenisti Hiiu maakonna ja on moodustatud
Siluri-Ordoviitsiumi veekompleksi pdhjaveekihtidest. PGhjaveekogumi piirid on maaratletud Hiiumaa
ning selle juurde kuuluvate vaikesaarte rannajoonega.
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11.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

11.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

PShjaveekogumi seisund on eelmises Lddne-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Inimtekkelistest
keemilistest Uhenditest vdivad esineda pohjaveekogumi vees eelkdige nitraadid ja pestitsiidid
tulenevalt pdllumajanduslikust hajukoormusest p&hjavee kaitsmata ja ndrgalt kaitstud aladel.

Tabel 11.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

PShjavee kontseptuaalne mudel [1] | PGhjavee looduslik kaitstus on vérdlemisi hea, kuna
kaitsmata alade levik on vaike. Sellest tulenevalt on praegune
pohjavee kvalitatiivne seisund hea. Siiski peab arvestama, et
sdnnikumajanduse ja silohoidlate puudujdagid vdivad kaasa
tuua kaevude reostumise

Ohustatuse hinnang

PShjavee kontseptuaalne mudel [1] | P6llumajanduslik surve pdhjaveele ei ole (ilemaéara suur.
P&llumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige
maapinnaldhedaste pohjaveehaarete vee kvaliteeti

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] PShjaveekogum ei kuulu nimistusse, milles nimetatud
kogumite keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all

11.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Enamik Hiiumaa vooluveekogudest saab alguse soodest saare keskosas. PGhjavee valjavoolualadeks
on pinnaveekogud ja meri. Joed on slvendatud ja muudetud kraavideks, kuid jadnud madalateks.
Suurveeperioodil valjub suur osa karsti neeldunud veest allikates. Kdina lahte avanevad allikad Kdina
piirkonna karstialalt. Kurisuid on rohkem Lduna-Hiiumaal. Hiiumaal on vahe jarvi. Enamus jarvi on
vanad merelahed, millest paljud on kinni kasvanud. Ametlikult on Hiiumaal veekogumiks loetud
ainult Hiiumaa suurim jarv Tihu Suurjdrv. Suur osa rannajarvi paiknevad Kdrgessaare ja Tahkuna
vahelisel alal.

PGhjavee véljavoolualadeks on reljeefi madalamates kohtades madalsood. PGhjavee valjavool toimub
vaikeste allikatena ja filtratsioonivooluna saare rannikualal. Hiiumaa allikate tootlikkused on
enamasti alla 1 I/s. Allikad on enamasti seotud aluspdhja 18hevdonditega ja paiknevad seetdttu
rihmiti.

Tabel 11.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

PShjavee kontseptuaalne mudel [1] | Suvise madalvee ajal on jogede siigavus monikimmend
sentimeetrit, mistGttu seos pohjaveega on peaaegu olematu.
Allikalise toitega on Ongu, Pihla oja (Prahla oja), Armioja,
Nuutri jogi. Suuremadisa-Putkaste-Partsi vahel avanevad
aluspdhja veed annavad peamiselt allikalise toite Suuremaisa
joele

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] Siluri-Ordoviitsiumi Lddnesaarte pdhjaveekogum (endine
nr 7) on pinnaveega seotud

Seos maismaaokosiisteemidega

PGhjavee kontseptuaalne mudel [1] | Seos maismaadkosiisteemidega puudub

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] Seos maismaadkoslsteemidega puudub
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11.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Siluri-Ordoviitsiumi ~ Hiiumaa  poOhjaveekogum ja  allpoollasuv  Ordoviitsiumi-Kambriumi
pohjaveekogum omavahel hidrauliliselt seotud ei ole.

Kaitsmata pOhjaveega alad asuvad Hiiumaa kaguosas, reostuse eest kaitsmata on ka Hiiumaa idaosa
ja seal olevad vadikesaared ning laiud. NOrgalt kaitstud alad asuvad Kaina, Kardla, Kdrgessaare
Umbruses ja Kdpu poolsaare tipus ning Kassari saare ldadneosas. Keskmiselt ja suhteliselt kaitstuks
vOib pdhjavee lugeda Hiiumaa kesk- ja Idunaosas.

PShjavee toitumisala asub saare keskosas, kus Ordoviitsiumi lubjakivid on kaetud mdnekiimne meetri
paksuste vett ldbilaskvate moreenidega. Nitraatide vdike sisaldus pd&hjaveekogumis ja seega ka
joogivees on seotud eelkdige poOhjavee hea loodusliku kaitstusega ning tagasihoidliku
pollumajandusliku tootmisega.

Kardla linna hidrogeoloogilised tingimused on kiillaltki ebaihtlased ja keerukad ning pdhjavee
kaitstus on kohati erinev. Linna idaosas, kus Ordoviitsiumi veekiht on tihedalt seotud pinnaveega, on
pohjavesi reostunud ja seda joogiveeallikana kasutada ei saa. Olukorra tundlikkuse nditena v&ib tuua
1980-ndate aastate I0pus toimunud kanalisatsioonilekke Pae t suurelamutest, mis reostas kohaliku
puurkaevu vee ja viis disenteeria veepuhanguni. Pdlevkivioli kasutavast katlamajast 1992-1993 a
toimunud lekete t6ttu on reostunud pinnas katlamaja ja ranna vahel. Samas piirkonnas on pinnas
reostatud ka bituumeniga. Kuigi linna ladneosas on nimetatud veekiht hasti kaitstud, on v&imalik
veekihi surve langemisel reostuse levik idaosast ja ohu tekkimine olemasolevate puurkaevude kaudu.
Seetdttu ei ole soovitatud ka Ordoviitsiumi veekihi vee kasutust intensiivistada ja pohiliseks
joogiveeallikaks on Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleks. Ordoviitsiumi p&hjaveekogum on Kardla
linna ladaneosas suhteliselt hasti kaitstud tanu viirsavidele, linna ida- ja eriti kirdeosas, kus pinnakate
Ohuke, on pdhjavesi kaitsmata (sajuveed imbuvad labi reostunud pinnase vettkandvasse kihti).

11.2 Survetegurid
P&hilised survetegurid pohjaveekogumile on punktreostus, hajureostus ja merevee moju pShjaveele.

Tabel 11.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Lekked reostunud aladelt. Suurim jaikreostuskolle on Umarmée katlamaja
Umbruses Kardla linnas, kus reostunud pdhjaveega ala suurus on 30 ha. Riikliku
tahtsusega jaakreostuskolleteks on Kapasto asfaltbetoonitehas ja Kardla
naftabaas, mille territooriumidel on puhastust66d tehtud. Jadkreostust on
Tahkunas, KGpu poolsaarel ja SGrus. Reostunud on ka Heltermaa vana
teejaoskonna asfaldibaasi imbrus. Toostusettevétete moju on piiratud
ulatusega. Viimastel aastatel on rajatud plastitoostusettevotteid, mida voib
hinnata kui potentsiaalseid reostusallikaid (lahustid, perfluoroiihendid jms).
Plastmaterjalidega on seotud mitmed prioriteetsed ained
Loomakasvatuskompleksid

Kérdla linnas maakasutus (oluline transport), asustatud alad,

Hajureostus pdllumajandustegevus, toostusterritooriumid, kogumissiisteemidega
Uhendamata majapidamised ja kanalisatsiooniavariid

Siluri-Ordoviitsiumi Hilumaa pdhjaveekogumis on selge horisontaalne ja
vertikaalne hiidrokeemiline véondilisus. Maapinnaldhedases kuni 40 m
paksuses karbonaatkivimite kihis toimub tGleminek magedalt veelt saare
keskosas ndrgalt soolakale veele mererannikul. PGhjavee kloriidse voondi ulatus
on rannikust 200-500 m

Punktreostus

Merevee maoju
pohjaveele
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Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. Pdhjaveekogumi pindalast moodustab 74,7 %
metsamaa ja poollooduslikud alad, 21,4 % p&llumajanduslik maa, 2,7 % margalad, 0,9 % tehisalad ja
0,3 % vesi (vt Lisa 1).

11.3 Seirevork

11.3.1 Ulevaateseire

PShjavee kvaliteedi piirvaartusi (nitraadid ja pestitsiidid) podhjaveekogumi Ulevaateseire
puurkaevudes (letatud ei ole. Ulevaateseire andmetel on nitraatide sisaldus viimasel kuuel aastal
olnud pusivalt 0,4 mg/I. Pestitsiidide sisaldus 2010 a oli keskmiselt <0,1 pg/l. Allpooljargnevas tabelis
on ndidatud seiretulemused 2007 a.

Tabel 11.4 Pestitsiidide sisaldused seirekaevudes 2007 a

Puurkaevu |Proovivotu |Asukoht Pestitsiidide sisaldus Pestitsiidide
keskkonna- aeg tiksikainena, pg/l sisaldus, pg/|
registri nr
13714 23.08.2007 |K&ina vald, Toluulfluaniid <0,01 <0,5
Kassari-
Tagakdla
13750 23.08.2007 |Emmaste vald, Emmaste ei leitud <0,5
lasteaed
15617 23.08.2007 |Piihalepa vald, Ldpe k., Pala  |cis-heptakloor- <0,5
piirkonna veevarustus epoksiid <0,004
17039 22.08.2007 | Torgu vald, Mdntu sadam ei leitud <0,5
(kilmhoone)
17577 23.08.2007 |Kardla linn, SGnajala 11 Heptakloor <0,004 <0,5

PShjavee saasteainete lavivdartusi on viimasel kuuel aastal lletatud naftasaaduste ja benseenide
osas. PAH sisaldused on jddnud aastatel 2006-2009 <O0,1 pg/l, parast seda seire andmetel
veeanallise ei ole teostatud.

Naftasaadustele kehtestatud lavivdartus on 20 pg/l. Aastate 2006-2009 keskmise sisalduse kohta
maarangud puuduvad, 2011 a naftasisaldus puurkaevus nr 13714 oli 0,09 mg/l (lavivdartuse
tletamine), 2010 ja 2012 a oli see m&lemas puurkaevus <0,02 mg/I.

Benseenidele kehtestatud lavivaartus on 1 pg/l. Aastate 2006-2009 keskmise sisalduse kohta
maarangud puuduvad, 2010 a oli benseenide sisaldus puurkaevus nr 17577 <0,2 pg/l ja nr 13714
0,35 g/l (lavivaartuse Gletamine), 2011 a puurkaevus nr 13714 <0,2 g/l ja 2012 a oli see mdlemas
puurkaevus <0,2 ug/l.

Kloriidide kasvusuundumusi seirepuurkaevudes viimasel kuuel aastal ei ole. Kloriidioonide sisaldust
maadratakse eelkdige negatiivsete suundumiste selgitamiseks inimtegevuse mojul.

Sulfaatide sisaldust maaratakse negatiivsete suundumuste selgitamiseks inimtegevuse maojul.
Viimase kuue aasta jooksul on sulfaatide sisalduse kasvusuundumusi ei ole.

Ohtlike ainete (arseen, kaadmium, plii, elavhdbe, trikloroeteen, tetrakloroeteen ja siinteetilised
ained) sisalduse osas Uletamisi ei ole tuvastatud. 2008 a maarati puurkaevus nr 17577 As sisaldus
<6 pg/l, Cd <0,2 pg/l, Pb <2 pg/l ja Hg <1 pg/l. Siluri-Ordoviitsiumi Lidnesaarte pdhjaveekogumi
keskmised naitajad olid 2055 a vastavalt As 9,8 ug/l, Cd <0,46 ug/l, Pb <2,6 ug/l ja Hg 0,03 ug/I.

Trikloroeteeni ja tetrakloroeteeni maaranguid seire andmetel ei ole tehtud.
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Seireettepanekud kdesolevas t60s

Pdhjaveekogumi olemasolevad seirepuurkaevud nr 17577 ja nr 13714 ei vdimalda hinnata kogu
pohjaveekogumi keemilist seisundit. PGhjaveekogumi keemilise seisundi hindamine on vaja teha
terve pdhjaveekogumi kohta. Ulevaateseire v&rgustiku seirepunktid peavad jaotuma Uhtlaselt kogu
pohjaveekogumi ulatuses ning nendest vOetud veeproovide analiiiside tulemused peavad
vOimaldama avastada pikaajalisi inimtegevusest tulenevaid kasvutendentse saasteainete hulgas.

Vaatluskaevu 563-A (nr 13714, Kassari-Tagakila) pohjavesi oli 2012a Cl-Na-Mg-Ca-tiupi,
mineraalsusega 2,2 g/l, kloriidide sisaldusega 1243,7 mg/l, mis on tingitud mere mdjust ning on
plsinud aastaid samal tasemel. Kaevu 13714 rajamise eesmark oli merevee mdju uurimine.
Nimetatud kaevu suure naatriumi ja kloriidide sisalduse ning mineraalsuse tottu pohjaveekogumi
keskmiste vaartuste arvutamisel selle kaevu andmeid kontseptuaalses mudelis kasutatud ei ole [54].
Sellest tingituna on iseseisva Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogumi kui terviku keemilise
seisundi hindamiseks ja keskmiste vaartuste arvutamiseks lisaks ainukesele eelmise (ilevaateseire
puurkaevule nr 17577 (SGnajala reservpuurkaev Kardlas) vajalik veel Ghe Ulevaateseire puurkaevu
kasutuselevétmine voi vee erikasutaja puurkaevudeandmete kasutamine tdendusmaterjalina.

e keemilise seire puurkaevud:

- lisada endine seirepuurkaev nr 9565 (seire nr 993), mille sobivust ja tehnilist korrasolekut on vajalik
enne kasutusse votmist kohapeal kontrollida. Keskkonnaregistri andmetel asub puurkaev Kdina vallas
Ristivalja killas. Puurkaev on puuritud puursiidamikuga 1970 a, stigavus on 30 m ja avatud intervall
14,4-30 m. Pohjaveekogumi lasumiks on Kvaternaari ladestu liivad ja suuremas osas viirsavid
paksusega 13,4 m. Seirepuurkaev asub Kriiska kinnistul 36802:001:0313. Keskkonnaregistri andmetel
puurkaev likvideeritud ei ole. Puurkaevu nr 9565 koordinaadid: x= 6537015 ja y=432504.

11.3.2 Ettevotete seire

Lisaks OU Eesti Geoloogiakeskuse kontseptuaalse mudeli nn Terviseameti seirekaevude ettepanekule
on tehtud alljargnevad ettepanekud (vt Lisa 2):

® keemilise ja koguselise seire puurkaevud:

Tabel 11.5 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee-ettevote Vaatluskaevu nr |Asukoht Veetaseme |Hiudro- Koordinaadid
mootmine |keemiline |[x Y
seire

Ulevaateseire
- 9565 (seire Kdina vald, Ristikila + 6537015 |432504

nr 993) kila Kriiska kinnistul

36802:001:0313

Vee erikasutajate seire

AS Kardla 15617 (Ala) Puhalepa vald, Lope + + 6537015 432504
Veevark kila

AS Kardla 8780 (N6mme) |Kérdla linn + + 6539792 (427274
Veevark

AS Kardla 13272 Kaina vald, Mannamaa |+ + 6522240 |420748
Veevark (Mannamaa) kila

MA EMKO 11709 (Emmaste|[Emmaste vald, + 6507197 |417275

P&hikool) Emmaste kila

11.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire vajadus merevee sissetungi pindalalise leviku osas voib tekkida juhul, kui Kardla
linna veehaardes tekib tdusev trend naitajate osas, mis valjendavad kloriidide vdi muu aine sissetung
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veehaardesse. Uurimuslikku seiret on teostatud priigilate mdju piirkonnas ja varasematel aastatel ka
jaakreostuskollete imber.

11.4 Lavivaartuste maaramine

Siluri-Ordoviitsiumi  Hiiumaa pohjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine ja
pohjaveekogumist sdltuvad pinnaveekogud.

Siluri-Ordoviitsiumi L3aanesaarte pohjaveekogumile on ohust ldahtuvalt madratud jargmised
lavivaartused — naftasaadused 20 pg/l, benseen 1 pg/l ja summa PAH 0,1 pg/I.

Keskkonnakriteeriumid ldvivadrtuste madramisel

e soolase vOi muu aine pOhjavette sissetungi lavivaartuseks on pohinditajate (st sissetungile
viitavate néitajate) puhul taustataseme vaartus, kuna see on kdige sobivam keskkonnaalane
vadrtus inimtegevusest poOhjustatud sissetungi kindlakstegemiseks. Kuna suur osa
pohjaveekogumist paikneb merepinnast siigavamal, siis on eriti rannikupiirkondades
madrgatav merevee mdju pohjaveele.

PShjaveekogumi kloriidide sisalduse taustatasemeks on valitud keskmine sisaldus 135 mg/l [1].
Pdhjaveekogumile on omane selgelt eristuv hiidrokeemiline vertikaalne ja horisontaalne tsonaalsus,
kloriidide sisaldused kuni 15 m stigavustes puurkaevudes on 3,4-22 mg/l ja 15-35 m sigavustes
puurkaevudes 383-1100 mg/I.

Kardla linnas kasutatakse Uhisveevarustuses suures osas Siluri-Ordoviitsiumi  Hiiumaa
pohjaveekogumi pdhjavett puurkaevu nr8780 (NEmme) kaudu, 2011 a oli veevdtt keskmiselt
332 m*/d. Puurkaevu puurimise ajal 1976 a oli kloriidide sisaldus puurkaevuss 8 mg/I ja sulfaatide
sisaldus 5 mg/l. Viimaste aastate veeanalliside tulemuste andmed puuduvad, eelnevalt on
veeproove voetud vastavalt AS Kardla Veevark vee erikasutusloa nduetele. Kdesolevas t66s on
tehtud ettepanek kasutada nimetatud tootava puurkaevu veeanaliitside tulemusi soolase voi muu
vee sissetungi ja pohjaveekogumi seisundi hindamiseks.

® pinnaveekogumid, mille seisundit olulisel maaral pohjaveekogumi seisund voib mdjutada.

PAH summa kehtestatud ldvivddrtus on 0,1 pg/l. Aastal 2009 oli PAH sisaldus mdlemas
seirepuurkaevus <0,1 pg/l. Tahelepanu tuleb pooérata asjaolule, et poliaromaatsete susivesinike
(PAH) keskkonna kvaliteedi piirvaartus pinnavees on madalam kui joogivee piirvaartus. PAH-de
lavivaartuse maaramisel peaks valima kdige rangema kriteeriumi (piirvaartus pinnavees 0,08 ug/l).

2008 a madarati puurkaevus nr 17577 (S6najala) As sisaldus <6 ug/l, Cd <0,2 pg/l, Pb <2 ug/l ja Hg
<1 pg/l. Siluri-Ordoviitsiumi Ladnesaarte pdhjaveekogumi keskmised néitajad olid vastavalt As
9,8 ug/l, Cd <0,46 pg/l, Pb <2,6 pg/l ja Hg 0,03 pg/l.

e pohjaveega seotud maismaadkosisteemid, mille seisundit pdhjaveekogumi seisund vdib
oluliselt m&jutada kontseptuaalse mudeli jargi puuduvad.

Kasutuskriteeriumid ldvivdartuste mairamisel

® joogivesi —joogiveele ja joogiveeallikale esitatud néuded.
Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.
Benseen: LV=1 pg/I.
PAH:LV=0,1x0,5=0,05 pg/I.

Kloriidid: P6hjaveekogumi kloriidide sisalduse taustatasemeks on valitud pdhjaveekogumi keskmine
kloriidide sisaldus vastavalt 2012 a tugivérgu seirearuande andmetele - 135 mg/l. Kogumi
lavivaartuseks on valitud kasutuskriteeriumi jargi maaratud |avivaartus. Lavivaartuse madramisel on
valitud kriteeriumiks 75 % kloriidide joogivee piirsisaldusest.
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crieriavalue,
mainly drinking
waterstandare

Safaty
margiﬂw

Kloriidid:LV=JPx0,75=188 mg/I.

Tabel 11.6 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t66s

Keemiline naitaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Kloriidid 135 mg/l |- 188 mg/I - Joogivesi
Naftasaadused |<20 pg/I 20 pg/l 10 pg/! Pinnavesi -
Benseen <0,2 ug/! 1 g/l 1 g/l - Joogivesi
PAH summa <0,1 pg/! 0,1 pg/l 0,05 pg/l Pinnavesi -

12 Siluri Saaremaa pohjaveekogum nr 9

Siluri Saaremaa pohjaveekogum haarab tervenisti Saare maakonna ja on moodustatud Siluri—
Ordoviitsiumi veekompleksi pdhjaveekihtidest. PGhjaveekogumi piirid on maaratletud Saaremaa ja
Muhu ning nende juurde kuuluvate vdikesaarte rannajoonega.

12.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

12.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

PShjaveekogumi seisund on eelmises Lddne-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Inimtekkelistest
keemilistest Uhenditest vdivad esineda pd&hjaveekogumi vees eelkdige nitraadid ja pestitsiidid
tulenevalt pdllumajanduslikust hajukoormusest pohjavee kaitsmata ja ndrgalt kaitstud aladel.

Tabel 12.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang
Seisundi hinnang

Pdhjavee looduslik kaitstus on vordlemisi hea, kuna kaitsmata alade
levik on vaike. Sellest tulenevalt on praegune pdhjavee kvalitatiivne
seisund hea. Siiski peab arvestama, et sdnnikumajanduse ja
silohoidlate puudujdagid voivad kaasa tuua kaevude reostumise

Ohustatuse hinnang
Pdllumajanduslik surve pdhjaveele ei ole Glemé&ara suur.

PShjavee kontseptuaalne
mudel [1]

P&hjavee kontseptuaalne

mudel [1] Pdllumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnaldhedaste
pohjaveehaarete vee kvaliteeti
PShjaveekogumi Pdhjaveekogum ei kuulu nimistusse, milles nimetatud kogumite

riskihinnang [6] keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all

12.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Suurem osa vooluveekogudest on slivendatud ja juhitud uude voolusdngi. Sivendamistéddega on
avatud maapinnalt esimesed p&hjaveekihid, mille tagajarjel on muutunud ka p&hjaveereziim. Jogede
hidroloogilisele reZiimile avaldab md&ju ulatuslik karstumine. Kurisuid ja karstildhesid esineb vahetult
jOoe- ja ojasdngides ning jarvedes. Vesi neeldub I8hedesse ja kurisutesse, vadljudes hiljem uuesti
allikatena (Kiidema, Tuiu, Kalja kurisud). PGhjaveest toituvaid jogesid iseloomustab Gihtlasem dravool
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ja ka veetemperatuuri aastasisesed muutused on lhtlasemad (Pidula oja). Vaikese valglaga kraavid ja
ojad, kus puuduvad suuremad allikad, kuivavad sageli madalvee ajal ara. Nii pinnavee kui ka pdhjavee
dravoolule on mdju avaldanud maaparandus [1]. Aastatel 204-2005 viidi Saare maakonnas labi
keskkonnateenistuse tdotajate poolt allikate ja karsti alade tapsustamine ning kaardistamine. Hinnati
vee kvaliteeti ning reostuse moju pdhjaveele.

Tabel 12.2 P6hjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

P&hjavee kontseptuaalne Pdhjaveest toituvaid jogesid iseloomustab Ghtlasem dravool ja ka
mudel [1] veetemperatuuri aastasisesed muutused on thtlasemad (Pidula oja).
Vdikese valglaga kraavid ja ojad, kus puuduvad suuremad allikad,
kuivavad sageli madalvee ajal dra. Saaremaa madalad jarved on
pohjaveega vahem seotud. Kunagine maaparandus ja turbatootmine
on alandanud veetaset oluliselt Korgi jarves, mistdttu selle kaldad on
kinni kasvanud. Suure kaevuna vdib kasitleda Gilemaailmse
tahtsusega pisikest (0,24 ha) meteoriiditekkelist Kaali jarve, mille
veetase on otseses korrelatsioonis pdhjaveetaseme muutustega.

Pdhjaveekogumi Siluri-Ordoviitsiumi Ldanesaarte p&hjaveekogum (endine nr 7) on
riskihinnang [6] pinnaveega seotud

Seos maismaaokosiisteemidega

PShjavee kontseptuaalne Vahetu seos maismaadkosiisteemidega puudub
mudel [1]

P&hjaveekogumi Seos maismaadkoslisteemidega puudub
riskihinnang [6]

12.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Siluri Saaremaa pohjaveekogumit eraldab allpoollasuvast Ordoviitsiumi-Kambriumi
pohjaveekogumist regionaalne veepide, omavaheline hidrauliline side seega puudub. Lasuv veepide
praktiliselt puudub. Avamusala on valdavalt kaetud 2-10 m paksuste setetega, mis ei moodusta
vadljapeetud veepidet. Peaaegu kogu Kesk- ja Ida-Saaremaa, samuti Karala, Tagamdisa ja Ninase
poolsaar Lddne- ja Loode-Saaremaal on kaitsmata voi ndrgalt kaitstud pdhjaveega. Kaitstud alad on
ainult kahe SOrve poolsaart ldbiva rgoru kohal. Veevotust pohjustatud veetaseme ulatuslikumat
alanemist ei ole taheldatud.

12.2 Survetegurid
P&hilised survetegurid pohjaveekogumile on punktreostus, hajureostus ja merevee moju pShjaveele.

Tabel 12.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Lekked reostunud aladelt, néiteks jadkreostuskolded: endised sdjavaebaasid,
asfaltbetoonitehased, katlamajad ja naftabaasid, kust reostus véib lekkida ka
pdhjavette. Riikliku tahtsusega jadkreostuskolleteks on loetud Maadevahe,
Punktreostus Kellamae ja Korkkula endised asfaltbetoonitehased. Militaarset laadi
jaakreostust voib leida kunagistelt militaarobjektidelt Orikiilas ja Karujarve
kilas, mille kohta on tehtud uuringud ja vélja arendatud seiresiisteem
Loomakasvatuskompleksid

Transport on oluline survetegur vaid Kuressaare linna ja Orissaare aleviku
Hajureostus territooriumil. Kuressaare linna maakasutus (oluline transport), asustatud alad,
pdllumajandustegevus, toostusterritooriumid, kogumissiisteemidega
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Survetegur Kirjeldus

Uhendamata majapidamised ja kanalisatsiooniavariid

Siluri Saaremaa pohjaveekogumis on selge horisontaalne ja vertikaalne
hidrokeemiline voondilisus. Veekihtide lasumussiigavuse suurenemisega
mineraalainete sisaldus suureneb. Samuti suureneb mineraalainete sisaldus
Saaremaa keskosast mere suunas. Saaremaa kagurannikul Gletab vee
mineraalainete sisaldus kohati 1 g/| ja soolaka voondi laius ulatub 1,0-1,5
kilomeetrini merest. Ladanerannikul mere moju ei avaldu. Kloriidide looduslik
sisaldus on probleem elanike varustamisel kvaliteetse joogiveega.

Merevee maoju
pohjaveele

Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. P&hjaveekogumi pindalast moodustab 66 %
metsamaa ja poollooduslikud alad, 28 % p&llumajanduslik maa, 4 %, 1 % tehisalad ja 1 % vesi (vt
Lisa 1).

12.3 Seirevork

12.3.1 Ulevaateseire

PGhjavee kvaliteedi piirvaartusi (nitraadid ja pestitsiidid) pohjaveekogumi (levaateseire
puurkaevudes Uletatud ei ole. Ulevaateseire andmetel on nitraatide sisaldus viimasel kuuel aastal
olnud pusivalt 0,4 mg/|. Pestitsiidide sisaldus 2010 a oli keskmiselt <0,1 pg/I.

Tabel 12.4 Pohjavett ohustavate ainete sisaldus seirekaevudes 2012 a

Proovi Naftasaadused

Katastri number votmise ! Benseen, ug/l
. mg/I

kuupaev
8666 05.07.2012 <0,02 <0,2
12327 06.07.2012 <0,02 <0,2
Lavivadrtust Uletavate analliliside % 0 0
Saasteainete lavivaartus 0,02 1

Allikas: 2012 a riiklik tugivorgu seire

PShjavee saasteainete lavivdartusi on viimasel kuuel aastal lletatud naftasaaduste ja benseenide
osas. PAH sisaldused on jddnud aastatel 2006-2009 <0,1 pg/I.

Naftasaadustele kehtestatud lavivdartus on 0,02 mg/l. Aastatel 2010-2012 on naftasaaduste sisaldus
olnud <0,02 mg/I.

Benseenidele kehtestatud lavivdartus Lddnesaarte pdhjaveekogumile on 1 pg/l. Aastatel 2010-2012
oli benseenide sisaldus <0,2 pg/I.

12.3.2 Ettevotete seire

Lisaks riikliku tugivorgu seire puurkaevudele on tehtud ettepanek kdesolevas t60s kasutada AS
Kuressaare Veevark puurkaeve, millest veevotuks on valjastatud vee-erikasutusluba.

e keemilise seire puurkaevud:

Tabel 12.5 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee-ettevote Vaatluskaevu nr |Asukoht Veetaseme |Hiudro- Koordinaadid
mootmine |keemiline |[x Y
seire

Vee erikasutajate seire

AS Kuressaare [12650 Limanda vald, + + 6462581 |383863
Veevark Mdisakula kila
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AS Kuressaare (12410 Kihelkonna vald, + + 6470705 |3849987
Veevark Kihelkonna alevik

AS Kuressaare 12865 Orissaare vald, + + 6490770 |446820
Veevark Orissaare alevik

AS Kuressaare (12334 Tagavere kila + + 6486944 435480
Veevark

12.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire vajadus merevee sissetungi pindalalise leviku osas v&ib tekkida juhul, kui
suuremate asulate veehaardes tekib tdusev trend naitajate osas, mis valjendavad kloriidide v8i muu
aine sissetung veehaardesse. Uurimuslikku seiret on teostatud varasematel aastatel
jaakreostuskollete imber.

12.4 Lavivaartuste maaramine

Siluri Saaremaa pd&hjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine ja p&hjaveekogumist
sdltuvad pinnaveekogud.

Siluri-Ordoviitsiumi L3aanesaarte pohjaveekogumile on ohust Ildhtuvalt madratud jargmised
lavivaartused — naftasaadused 0,02 mg/l, benseen 1 ug/l ja summa PAH 0,1 ug/I.

Pdhjaveekogumi kloriidide sisalduse taustatasemeks on valitud Siluri-Ordoviitsiumi L3adnesaarte
p&hjaveekogumi keskmine kloriidide sisaldus 135 mg/I [1].

Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.
Benseen: LV=1 pg/I.
PAH summa: LV=0,1x0,5=0,05 ug/I.

Kloriidid: P6hjaveekogumi kloriidide sisalduse taustatasemeks on valitud pdhjaveekogumi keskmine
kloriidide sisaldus vastavalt 2012 a tugivérgu seirearuande andmetele - 135 mg/l. Kogumi
lavivaartuseks on valitud kasutuskriteeriumi jargi maaratud lavivaartus. Lavivaartuse maaramisel on
valitud kriteeriumiks 75 % kloriidide joogivee piirsisaldusest.

Criteriavalue,
mainly drinking
waterstandard

Safaty
margin

Kloriidid:LV=JPx0,75=188 mg/I.

Tabel 12.6 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t66s

Keemiline nditaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Kloriidid 135 mg/l |- 188 mg/| - Joogivesi
Naftasaadused |<20 pg/I 20 pg/l 10 pg/! Pinnavesi -
Benseen <0,2 pg/! 1 g/l 1 g/l - Joogivesi
PAH summa <0,1 ug/! 0,1 pg/l 0,05 pg/l Pinnavesi -
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13 Siluri-Ordiviitsiumi Harju pohjaveekogum nr 10

Siluri-Ordoviitsiumi Harju pohjaveekogum on moodustatud Siluri—-Ordoviitsiumi pdhjaveekompleksi
pohjaveekihtidest Ladne-Eesti vesikonnas. Osaliselt kuulub p&hjaveekogumisse Lddne-Viru maakonna
ladneosa ning Jarvamaa ja Ladanemaa pohjaosa.

13.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

13.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

PShjaveekogumi seisund on eelmises Lddne-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Inimtekkelistest
keemilistest Uhenditest vdivad esineda pdhjaveekogumi vees tulenevalt surveteguritest eelkdige
nitraadid, pestitsiidid, naftasaadused, PAH ja fenoolid.

Tabel 13.1 PGhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

Pdhjavee kontseptuaalne Raplamaa karstunumates piirkondades on kohati ka nitraatide

mudel [1] sisaldus peaaegu sama kérge (20-30 mg/I) kui Pandivere
nitraaditundlikul alal. Ei ole lihtegi pdhjaveekogumit, mis oleks
tervikuna ohus hajukoormuse tottu

Ohustatuse hinnang

Pdhjavee kontseptuaalne P&llumajanduslik surve pdhjaveele on suhteliselt suur.

mudel [1] pdllumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnaldhedaste
pdhjaveehaarete vee kvaliteeti. Mdningane oht on
maapinnaldhedast pdhjavett kasutavate veehaarete reostumiseks
nitraatide ja pestitsiididega (Kohila, Rapla ja Kose ning Keila, Harku,
Saue ja JOoeldhtme vald). Kahjuks vastavad veehaarete uuringud seni
puuduvad. Pestitsiide ei ole Harju pdhjaveekogumi vees leitud.

P&hjaveekogumi P6hjaveekogum ei kuulu nimistusse, milles nimetatud kogumite
riskihinnang [6] keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all

13.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Harju lavamaal on paeses aluspdhjas rohkesti karstilehtreid ja -I&hesid, mille kaudu lumesulamis- ja
sademeveed neelduvad. Veelahkmealadel infiltreeruv vihmavesi jouab seal jogedesse peamiselt
maapinnaldhedasest aluspdhjalisest pohjaveekihist, mida joed dreenivad. Reljeefi nGgudes valjuvad
karstiveed veerikaste allikatena. Tuntud on Kostivere ja Tuhala karstiala oma maa-aluste jogedega.
On teada, et Tuhala j6gi enne neeldumist karsti saab oma vee Mahtra soostikust ja Leva rabast.
Idaosa jGed (Valgejogi, Soodla, Jdgala) saavad alguse Pandivere korgustikult.

Tabel 13.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

P&hjavee kontseptuaalne Paksu savika pinnakatte t6ttu on pinnavee ja aluspdhja kivimites

mudel [1] esineva pOhjaveekogumi vee vaheline seos nork. Laaneosa jogedel
on seos pbhjaveega ndrk, idaosa joed (Valgejogi, Soodla, Jagala)
saavad alguse Pandivere korgustikult

PShjaveekogumi On seos pinnaveega
riskihinnang [6]

Seos maismaaodkosiisteemidega

Pdhjavee kontseptuaalne | Seoseid maismaadkosiisteemidega on vahe uuritud
mudel [1]
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PShjaveekogumi Seos maismaadkoslisteemidega puudub
riskihinnang [6]

13.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Siluri-Ordoviitsiumi Harju pdhjaveekogum ja allpoollasuv Ordoviitsiumi-Kambriumi pdhjaveekogum
omavahel hudrauliliselt seotud ei ole.

Pdhjaveekogum on valdavalt maapinnalt esimene pohjaveekogum, seetbttu valjapeetud lasuv
veepide puudub. Pd&hjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne
veepide, mille moodustavad Pohja-Eestis Turisalu kihistu tumepruun argilliit (diktlioneemakilt),
Leetse kihistu glaukoniitne liivakivi ja Toila kihistu savikate vahekihtidega glaukoniitlubjakivi, Kesk- ja
L6una-Eestis monoliitsed karbonaatkivimid sligavamal kui 80-100 m nende pealispinnast [1].

13.2 Survetegurid
Tabel 13.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Lekked reostunud aladelt, néiteks jadkreostuskolded: endised sdjavaebaasid,
asfaltbetoonitehased, katlamajad ja naftabaasid, kust reostus véib lekkida ka
pohjavette. PGhjaveekogumi alal on 23 riiklikku jadkreostuskollet (JRK), neist
Punktreostus neli ulatuslikumat pShjaveereostusega ala — Amari lennuvili ja Arukiila
pdhjaveereostus asuvad Harjumaal, Tapa lennuvali Lddne-Virumaal ning Tiitsu
ABT Raplamaal. Lekked priigilatest, karjdaride veekdrvaldus, kaevanduste veega
tditumine

Suuremate asulate maakasutus, té6stusterritooriumid, Ghiskanalisatsiooniga
Uhendamata majapidamised, pdllumajandustegevus

Hajureostus

Péllumajandusmaa praktiliselt puudub Vihterpalu jée valgalal ning Jagala, Soodla ja Valgejoe
keskjooksude piirkonnas, kus on ilekaalus soode-rabade ning metsaalad [1]. Transport on oluline
survetegur linnade ja alevike territooriumil. Maakasutus linnas vGib teistest surveteguritest
sOltumata pdhjustada pdhjavee halva koguselise ja keemilise seisundi. Hajureostuse seisukohast on
oluline maakasutus. Keila, Harku, Saue ja JGeldhtme valla territooriumil on keskmiselt suurem
nitraatide sisaldus — 30-50 mg/l. Pdhjaveekogumi pindalast moodustab 59 % metsamaa ja
poollooduslikud alad, 29 % pd&llumajanduslik maa, 5 % maérgalad, 4 % tehisalad ja 3 % vesi (vt Lisa 1).

13.3 Seirevork

13.3.1 Ulevaateseire

Ulevaateseire andmetel on nitraatide keskmine sisaldus viimasel kuuel aastal olnud 9 mg/I.
Pestitsiidide sisaldus 2012 a oli <5 pg/l. PAH sisaldused on jadnud aastatel 2006-2009 <0,1 pg/l, 2011
a <0,08 pg/l. Naftasaaduste 2010 a keskmine sisaldus oli 0,08 mg/l ja 2011 a 0,04 mg/l. Benseenide
keskmine sisaldus 2010 ja 2011 a oli <0,2 pg/I.

13.3.2 Ettevotete seire

Kdesolevas t60s on tehtud ettepanek lisada seireks kolm vee-erikasutajate Uihisveevarustuse
puurkaevu (vt Lisa 2):

e keemilise seire puurkaevud:

Tabel 13.4 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee-ettevote Vaatluskaevu nr |Asukoht Veetaseme |Hudro- Koordinaadid
mootmine |keemiline |[x Y
seire
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| Koordinaadid
Vee erikasutajate seire
0U Kohila Maja|1684 (M&ekiila |Kohila vald, Hageri + + 6558266 |537119
PK) alevik
0OU Kohila Maja|8931 (Lepaluku |Kohila vald, Kohila alev |+ + 6558234 (543201
1 PK)
oU Soval 8223 Juuru vald, Juuru alevik [+ + 6546843 |555190
Teenus (elamutsooni
PK)

13.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire vajadus vdib tekkida suuremate jadkreostusobjektide kohtades ja seoses
kaevanduste kasutuselevotuga.

13.4 Lavivaartuste maaramine

Siluri-Ordoviitsiumi  Harju pd&hjaveekogumi retseptoriteks on joogivee
pohjaveekogumist sdltuvad pinnaveekogud ja maismaadkoststeemid (vahe uuritud).

kasutamine ja

PS&hjaveekogumile seni lavivaartusi maaratud ei ole.
Ohust lahtuvalt on maaratud jargmised lavivaartused:
Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.

1-aluselised fenoolid: LV=1 pg/I.

PAH: LV=0,1x0,5=0,05 pg/I.

Benseen: LV=1 pg/I.

Nitraadid: LV=JPx0,75%.

Tabel 13.5 Lavivaartuste ettepanekud kidesolevas t66s

Keemiline niitaja Kehtiv Tausta- Lavivadrtuse |Keskkonna-| Kasutus-
lavivaartus tase ettepanek kriteerium | kriteerium
Naftasaadused - - 10 pg/l Pinnavesi -
1-aluselised fenoolid - - 1 g/l - Joogivesi
Benseen - - 1 g/l - Joogivesi
PAH summa - - 0,05 ug/! Pinnavesi -
Nitraadid - 4 mg/| 38 mg/l - Joogivesi

14 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu pohjaveekogum nr 11

Siluri—Ordoviitsiumi

Matsalu

pohjaveekogum

on

moodustatud

Siluri—Ordoviitsiumi

pohjaveekompleksi pdhjaveekihtidest Ladne-Eesti vesikonnas. POhjaveekogum haarab tervenisti
Kasari jOe valgala, lisaks vdikesed valgalad pdhja ja [duna pool Kasari valgala ja Vormsi saar. Osaliselt
kuulub pdhjaveekogumisse Parnu maakonna pShjaosa, mis jddb Devoni avamusjoonest pdhja poole,
ning Harjumaa IGunaosa.

14.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

14.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

PSdhjaveekogumi seisund on eelmises Ladne-Eesti VMK-s hinnatud heaks.

114



Pdhjaveekogumite seisundiklasside madramise kriteeriumite ja metoodika valjatéotamine

Inimtekkelistest keemilistest Uihenditest viivad esineda pohjaveekogumi vees eelkdige nitraadid ja
pestitsiidid tulenevalt pdllumajanduslikust hajukoormusest pShjavee kaitsmata ja ndrgalt kaitstud
aladel.

Tabel 14.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

PSdhjavee kontseptuaalne Joogiveena kasutamisel on rannikupiirkondades probleemiks suur

mudel [1] kloriidide sisaldus, mis tihti tGletab joogivee lubatud piirsisalduse —
250 mg/I. Probleeme valmistavad ka fluor, ammoonium, raud ning
kohati ka mangaan, naatrium ja boor. Iseloomulik on nitraatide
vaga vaike sisaldus

Ohustatuse hinnang

PSdhjavee kontseptuaalne P&llumajanduslik surve pdhjaveele ei ole lilemaara suur.
mudel [1] P&llumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige
maapinnaldhedaste pdhjaveehaarete vee kvaliteeti

P&hjaveekogumi riskihinnang | PShjaveekogum ei kuulu nimistusse, milles nimetatud kogumite
[6] keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all

14.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

PShja-Eesti lavamaal on paeses aluspbhjas rohkesti karstilehtreid ja -l6hesid, mille kaudu
lumesulamis- ja sademeveed neelduvad ja reljeefi ndgudes vialjuvad veerikaste allikatena, mis
annavad alguse pinnaveevdrgule. Tuntud on Kuimetsa karstiala Raplamaal ja Salajogi Ladnemaal [1].

Tabel 14.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

PSdhjavee kontseptuaalne Vorreldes teiste Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumitega, on
mudel [1] paksu ja savika pinnakatte tdttu, eriti Ladne-Eesti madalikul, pinna-

ja pdhjavee vastastikused seosed ndrgad

P&hjaveekogumi riskihinnang | PGhjaveekogum (endine nr 9.2) on pinnaveega seotud

(6]

Seos maismaaodkosiisteemidega

P&hjavee kontseptuaalne Seos ei ole tdpsemalt kirjeldatud. Viide veerikastele allikatele
mudel [1]

Pdhjaveekogumi riskihinnang | Seos maismaadkosiisteemidega puudub

(6]

14.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Siluri-Ordoviitsiumi ~ Matsalu  pdhjaveekogum  ja  allpoollasuv  Ordoviitsiumi-Kambriumi
pohjaveekogum omavahel hidrauliliselt seotud ei ole.

PShjaveekogum on valdavalt maapinnalt esimene pohjaveekogum, seetbttu valjapeetud lasuv
veepide puudub. Kohalikuks veepidemeks on moreen vai jadjarveline liivsavi.

P&hjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille
moodustavad monoliitsed karbonaatkivimid siigavamal kui 100—120 m nende pealispinnast [1].

14.2 Survetegurid
Tabel 14.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Punktreostus

Lekked reostunud aladelt, néiteks jadkreostuskolded: endised sdjavaebaasid,
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Survetegur Kirjeldus

asfaltbetoonitehased, katlamajad ja naftabaasid, kust reostus véib lekkida ka
pohjavette. P6hjaveekogumi alal on Ule 10 jadkreostuskolde. Neist 2 on riikliku
tahtsusega — Haapsalu ABT ja Raikkila ABT

Loomakasvatuskompleksid

Suuremate asulate maakasutus, Ghiskanalisatsiooniga ihendamata
majapidamised, pdllumajandustegevus, to0stusterritooriumid

Veevott rannikul ja Vormsi saarel on tdhtis potentsiaalne survetegur mere
dares: sealne pohjavesi on looduslikult merevee mdju all, mistéttu suuremaid
veehaardeid mere adarde pole soovitav rajada [1]

Hajureostus

Merevee maoju
pohjaveele

Iseloomulik on suhteliselt suur pdllumajandusliku maa osatahtsus. Hajureostuse seisukohast on
oluline maakasutus. P6hjaveekogumi pindalast moodustab 57 % metsamaa ja poollooduslikud alad,
30 % pdllumajanduslik maa, 7 % margalad, 1 % tehisalad ja 5 % vesi (vt Lisa 1).

14.3 Seirevork

14.3.1 Ulevaateseire

Ulevaateseire andmetel on nitraatide keskmine sisaldus viimasel kuuel aastal olnud 9 mg/l.
Pestitsiidide sisaldus 2012 a oli <5 pg/I.

PAH sisaldused on jaanud aastatel 2006-2009 <0,1 pg/l, 2011 a <0,08 pg/I.
Naftasaaduste 2010 a keskmine sisaldus oli 0,08 mg/Il ja 2011 a 0,04 mg/I.
Benseenide keskmine sisaldus 2010 ja 2011 a oli <0,2 pg/I.

14.3.2 Ettevotete seire

Kui lisaks OU Eesti Geoloogiakeskuse kontseptuaalse mudeli nn Terviseameti seirekaevudele
kasutada kdesolevas t60s soovitatud vee erikasutajate puurkaeve, siis oleks voimalik pdhjaveekogumi
keemilist seisundit vastavalt nduetele hinnata. Vahemalt Uks kord veemajanduskavaga hdlmatud
ajavahemiku kohta oleks vajalik votta veeproovid ohtlike ainete maaramiseks — arseen, kaadmium,
plii, elavhdbe, trikloroetiileen, tetrakloroetiileen ja muud silinteetilised ained. Lisaks riikliku tugivérgu
seire puurkaevudele on tehtud ettepanek kdesolevas t60s kasutada Uhisveevarustuse puurkaeve,
millest veev&tuks on viljastatud vee-erikasutusluba ja mis rekonstrueeritakse EL Uhtekuuluvusfondi
projektide raames (vt Lisa 2):

e keemilise seire puurkaevud:

- lisada vee-erikasutaja AS Matsalu Veevark puurkaevud nr 9967 (Kirbla kila puurkaev), nr 23917
(Lihula Piiri tn PK), nr 9962 (Tuudi kila) ja nr 9062 (Kivi-Vigala) keemilise seire puurkaevudeks.
Valjastatud on kaks vee-erikasutuse luba -nr L.VV/319439 ja nr L.VV/319338.

Tabel 14.4 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee-ettevote Vaatluskaevu nr |Asukoht Veetaseme |Hiidro- Koordinaadid

mootmine |keemiline |[x \

seire

Vee erikasutajate seire
AS Matsalu 9967 Kirbla kiila + + 6509777 |497035
Veevark
AS Matsalu 23917 Lihula alevik, Piiri tn + + 6503815 |489815
Veevark
AS Matsalu 9962 Tuudi kila + + 6502391 484606
Veevark
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Koordinaadid
6508044 |520889

AS Matsalu
Veevark

9062 Kivi-Vigala kila + +

14.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire vajadus voib tekkida suuremate jadakreostusobjektide kohtades.

14.4 Lavivaartuste maaramine

Siluri-Ordoviitsiumi  Matsalu  pGhjaveekogumi  retseptoriteks on joogivee
pohjaveekogumist sltuvad pinnaveekogud ja maismaadkosisteemid (vdahe uuritud).

kasutamine,

Pdhjaveekogumile seni lavivaartusi maaratud ei ole.
Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.

Benseen: LV=1 pg/I.

PAH: LV=0,1x0,5=0,05 pg/I.

Kloriidid: LV=JPx0,75=188 mg/I.

Naatrium: LV=JPx0,75=150 mg/I.

Tabel 14.5 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas to0s

Keemiline naitaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Naftasaadused |- 20 pg/l 10 pg/! Pinnavesi -
Benseen - 1 g/l 1 g/l - Joogivesi
PAH summa - - 0,05 ug/l Pinnavesi -
Kloriidid 77 mg/| - 188 mg/| - Joogivesi
Naatrium 112 mg/I - 150 mg/I - Joogivesi

15 Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogum nr 12

Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogum on moodustatud Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekompleksi
pohjaveekihtidest Laane-Eesti vesikonnas. Administratiivselt haarab pdhjaveekogum suuremat osa
Parnumaast ning osaliselt Ldidnemaad, Raplamaad, Viljandimaad ja Jarvamaad.

15.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

15.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Pdhjaveekogumi seisund on eelmises Lddne-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Inimtekkelistest
keemilistest Uhenditest vdivad esineda pd&hjaveekogumi vees eelkdige nitraadid ja pestitsiidid
tulenevalt pdllumajanduslikust hajukoormusest p&hjavee kaitsmata ja ndrgalt kaitstud aladel.

Tabel 15.1 Péhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang
Joogiveena kasutamisel on rannikupiirkondades suureks probleemiks
suur kloriidide sisaldus, mis tihti Giletab joogivee lubatud piirsisalduse —
250 mg/|. Probleeme valmistavad ka fluor, ammoonium, raud ning
kohati ka mangaan, naatrium ja boor. Inimtekkelistest tihenditest on
kaitsmata pohjaveega aladel olulisim nitraatioon, mille vaartused on
valdavalt alla
10 mg/I

P&hjavee kontseptuaalne
mudel [1]

Ohustatuse hinnang

117




Pdhjaveekogumite seisundiklasside madramise kriteeriumite ja metoodika valjatéotamine

Pdhjavee kontseptuaalne | Pdllumajanduslik surve pdhjaveele ei ole Gilemaara suur.
mudel [1] P&llumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnaldhedaste
pdhjaveehaarete vee kvaliteeti
Pdhjaveekogumi Pdhjaveekogum ei kuulu nimistusse, milles nimetatud kogumite
riskihinnang [6] keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all

15.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Tanapdevase pinnaveevdrgustiku on suuresti kujundanud inimene. Mdnikord on slivendamistéddega
avatud maapinnalt esimesed pdhjaveekihid, mille tagajarjel on muutunud ka p&hjaveereziim. Paeses
aluspdhjas leidub ka rohkesti karstilehtreid ja -I6hesid, mille kaudu lumesulamis- ja sademeveed
neelduvad ning véljuvad korgustiku jalamil suurte ja veerikaste allikatena. Roosna-Alliku allikatest
saab alguse ka Parnu j6gi [1].

Tabel 15.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

PShjavee kontseptuaalne | Jogede siivendamistéddega on avatud maapinnalt esimesed

mudel [1] pohjaveekihid. Suvisel madalveeperioodil toituvad joed eelkdige
pohjaveest
P&hjaveekogumi Pdhjaveekogum on pinnaveega seotud

riskihinnang [6]

Seos maismaaokosiisteemidega

PShjavee kontseptuaalne | Seos ei ole tapsemalt kirjeldatud. Rohkesti karstilehtreid ja veerikkaid
mudel [1] allikaid. Roosna-Alliku allikatest saab alguse Parnu jogi
PShjaveekogumi Seos maismaadkoslisteemidega puudub
riskihinnang [6]

15.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogum ja allpoollasuv Ordoviitsiumi-Kambriumi p&hjaveekogum
omavahel hiidrauliliselt seotud ei ole.

Pdhjaveekogum on valdavalt maapinnalt esimene pohjaveekogum, seetdttu valjapeetud lasuv
veepide puudub. Kohalikuks veepidemeks on moreen voi jadjarveline liivsavi. PShjaveekogumi
lamavaks veepidemeks on Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille moodustavad monoliitsed
karbonaatkivimid stigavamal kui 100-120 m nende pealispinnast[1].

15.2 Survetegurid
Tabel 15.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Lekked reostunud aladelt, nditeks jaakreostuskolded: endised sdjavaebaasid,
asfaltbetoonitehased, katlamajad ja naftabaasid, kust reostus voib lekkida ka
pohjavette. Sillaotsal paiknes Jarva teedevalitsusele kuulunud ABT, mis to6tas
aastatel 1961-1998. ABT on likvideeritud ja tootmine |6petatud. Oht
maapinnaldhedaste pdhjaveekihtide reostumiseks on vidhenenud minimaalseks
Punktreostus tanu pinnasereostuse likvideerimisele ja ohtlike jadkide eemaldamisele
mahutitest. Objekt asub Paide veehaarde sanitaarkaitsealal. Endiselt Parnu
naftabaasi territooriumilt on vGimalik reoainete sattumine Parnu jokke.
Endisest Parnu teedevalitsuse asfaltbetoonitehase reostunud ala kaudu on
vOimalik saasteainete levik Sauga jokke

Loomakasvatuskompleksid
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Survetegur Kirjeldus

Suuremate asulate maakasutus

Uhiskanalisatsiooniga ithendamata majapidamised

Hajureostus
P&llumajandustegevus

Toostusterritooriumid

Veevodtt rannikul ja Vormsi saarel on tdhtis potentsiaalne survetegur mere
dares: sealne pohjavesi looduslikult merevee maju all, mistdttu suuremaid
veehaardeid mere adarde pole soovitav rajada [1]

Merevee mdju
pohjaveele

Iseloomulik on suhteliselt suur pdllumajandusliku maa osatdhtsus. Hajureostuse seisukohast on
oluline maakasutus. P8hjaveekogumi pindalast moodustab 56 % metsamaa ja poollooduslikud alad,
32 % pollumajanduslik maa, 8 % margalad, 2 % tehisalad ja 2 % vesi. PGllumajandusmaa praktiliselt
puudub Saarde ja Kdpu vallas, kus on Ulekaalus sood-rabad ja metsaalad (vt Lisa 1).

15.2.1 Merevee moju pohjaveele

Merevee mdju on vdimalik eelkdige rannikualadel, kuhu pole soovitav suuremaid veehaardeid
rajada.

15.3 Seirevork

15.3.1 Ulevaateseire

Ulevaateseire andmetel oli nitraatide keskmine sisaldus 2012 a 2,2 mg/I. Pestitsiidide sisaldus 2012 a
oli <5 pg/l. Naftasaaduste 2012 a keskmine sisaldus oli <0,02 mg/!I.

15.3.2 Ettevotete seire

Kdesolevas t00s on tehtud ettepanek lisada alljargnevad vee-erikasutajate (ihisveevarustuse
puurkaevud (vt Lisa 2):

e keemilise seire puurkaevud:

- lisada vee-erikasutaja AS Paide Vesi puurkaevud nr 10349 (Imavere kiila), nr 10098 (Roosna-Alliku),
nr 43434 (Koigi) ja nr 13907 (Vodja veehaare Kriilevalja kiilas) ning AS Turi Vesi puurkaev nr 12513
(Taikse kiila) keemilise seire puurkaevudeks.

Tabel 15.4 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee-ettevote Vaatluskaevu nr |Asukoht Veetaseme |Hiidro- Koordinaadid
mootmine |keemiline [x \%
seire

Vee erikasutajate seire

AS Paide Vesi {10349 Imavere + + 6511290 |602508
AS Paide Vesi {10098 Roosna-Alliku + + 6544660 [598470
AS Paide Vesi 13434 Koigi + + 6523310 |600742
AS Paide Vesi {13907 Vodja veehaare + + 6529331 |592787

Kriilevalja kilas
AS Tiri Vesi 12513 Taikse kiila + + 6516053 |585420

15.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire vajadus voib tekkida suuremate jadkreostusobjektide kohtades.

119



Pdhjaveekogumite seisundiklasside madramise kriteeriumite ja metoodika valjatéotamine

15.4 Lavivaartuste maaramine

Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, pohjaveekogumist
s6ltuvad pinnaveekogud ja maismaadkosilisteemid (vahe uuritud).

PShjaveekogumile seni lavivaartusi maaratud ei ole.
Ohust lahtuvalt on maaratud jargmised lavivaartused:
Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.

Benseen: LV=1 pg/I.

Nitraadid: LV=JPx0,75=38mg/I.

PAH: LV=0,1x0,5=0,05 ug/I.

Kloriidid: LV=JPx0,75=188 mg/I.

Naatrium: LV=JPx0,75=150 mg/I.

Tabel 15.5 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t60s

Keemiline nditaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Naftasaadused |- 20 pg/l 10 pg/! Pinnavesi -
Benseen - 1 g/l 1 g/l - Joogivesi
Nitraadid 4 mg/| - 38 mg/| - Joogivesi
PAH summa - - 0,05 pg/l Pinnavesi -
Kloriidid 67 mg/| - 188 mg/| - Joogivesi
Naatrium 82 mg/| - 150 mg/I - Joogivesi

16 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas nr 13

Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas on moodustatud Siluri-Ordoviitsiumi
pohjaveekogumi pohjaveekihtidest. Administratiivselt haarab pd&hjaveekogum terve Ladne-Viru
maakonna ja suurema osa Jogeva maakonnast, mis jddb Devoni avamusjoonest pdhja poole.

16.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

16.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

PShjaveekogumi seisund on eelmises Lddne-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Inimtekkelistest
keemilistest Uhenditest vdivad esineda pd&hjaveekogumi vees eelkdige nitraadid ja pestitsiidid
tulenevalt pdllumajanduslikust hajukoormusest pohjavee kaitsmata ja ndrgalt kaitstud aladel.

Tabel 16.1 Péhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang
Seisundi hinnang
PShjavee kontseptuaalne | Vee elektrijuhtivus, pH ja hapnikusisaldus on olnud normi piires. Ka

mudel [1] kloriidide ja ammooniumi sisaldus ei lileta enamasti
keskkonnastandardites kehtestatud piirsisaldusi. Kohati v&ib olla
probleeme nitraatide keskmisest suurema sisaldusega

Ohustatuse hinnang

PShjavee kontseptuaalne | Pdllumajanduslik surve pdhjaveele on killaltki suur. P&llumajanduslik

mudel [1] hajukoormus ohustab eelkdige maapinnaldhedaste kaitsmata
pbhjaveega alade veehaarete vee kvaliteeti
Pdhjaveekogumi Keskkonnaeesmarkide saavutamine ei ole riski all

riskihinnang [6]
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16.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Pinnakatte all on rohkesti mattunud karstivorme, mille tdhtsus pinnavee kiires filtreerumises on vaga
suur. Vee neeldumine toimub ka allikaojade ja jogede sdngides nende tGlemjooksul, naiteks Térma ja
Jupri ojas. Allikatevodond koosneb mitmest erineval absoluutkdrgusel asuvast alavoondist. Neist
esimese moodustavad allikad ja allikarithmad, mis asuvad korgustiku ndlval - Valgejde tlemjooksu
allikad ja Aravete, Seidla ning Jarva-Jaani allikad. Selle alavoondi allikad on paljude ojade ja jogede
ajutised algused. Allikate teine alavoond paikneb korgustiku jalamil. Allikaliste alade arv ja pindala on
siin suur. Rohkesti on veerikkaid, puUsiva vooluhulgaga lange- ja tdusuallikaid — paljude jogede ja
ojade pusilatteid. Tuntumad on Lavi, Simuna Katkuallikas ja Kiltsi allikad. Allikate kolmas alavéénd
paikneb korgustikku imbritsevas soodevddndis ja on raskesti piiritletav. Selles leidub rohkesti soid
toitvaid pisikesi imballikaid, kuid ka suuri tdusuallikaid ja nende alasid, mis on seotud kdérgustiku
survelise pdhjaveega. Suuremaid allikaalasid ja allikalisi margalasid on imber kdrgustiku vahemalt 60

[1].

Tabel 16.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

Pdhjavee kontseptuaalne | Pohjaveekogum on pinnaveega seotud. Lohevoondite kaudu paaseb

mudel [1] maapinnale nii kdige Glemine vabapinnaline pdhjavesi kui ka surveline,
sligavalt tulev vesi
Pdhjaveekogumi P&hjaveekogum on pinnaveega seotud

riskihinnang [6]

Seos maismaaokosiisteemidega

Pdhjavee kontseptuaalne | Tegu on Eesti kdige karstunuma piirkonnaga. PGhjaveekogumi

mudel [1] veevarude kujunemisel on vaga oluline karstindhtustel. Allikalisi alasid
leidub ka aluspdhja I6hevoondite kohal. Lohevdondite kaudu paaseb
maapinnale nii kdige Glemine vabapinnaline pdhjavesi kui ka surveline,
sligavalt tulev vesi.

PShjaveekogumi Andmed puuduvad
riskihinnang [6]

16.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas ja allpoollasuv Ordoviitsiumi-Kambriumi
pohjaveekogum omavahel hidrauliliselt seotud ei ole.

Pdhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille
moodustavad Pd&hja-Eestis Turisalu kihistu tumepruun argilliit (diktloneemakilt), Leetse kihistu
glaukoniitne liivakivi ja Toila kihistu savikate vahekihtidega glaukoniitlubjakivi, Kesk- ja Lduna-Eestis —
monoliitsed karbonaatkivimid sligavamal kui 80-100 m nende pealispinnast.

16.2 Survetegurid
Tabel 16.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Lekked reostatud aladelt on tahtis survetegur eelkdige kaitsmata véi norgalt
kaitstud aladel. Riikliku tahtsusega jadkreostusobjektid on: Viruvere ABT,
Punktreostus Laekvere ABT, Pahnimae ABT, Lasila ABT, Rakvere naftaterminal ja Roodevilja
ABT

Loomakasvatuskompleksid

Hajureostus Suuremate asulate maakasutus

Uhiskanalisatsiooniga ithendamata majapidamised
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Survetegur Kirjeldus

P&llumajandustegevus

ToOstusterritooriumid

Iseloomulik on suhteliselt suur pdllumajandusliku maa osatdhtsus. Hajureostuse seisukohast on
oluline maakasutus. P6hjaveekogumi pindalast moodustab 61 % metsamaa ja poollooduslikud alad,
34 % pbllumajanduslik maa, 4 % margalad, 1 % tehisalad ja 1 % vesi (vt Lisa 1).

16.3 Seirevork

16.3.1 Ulevaateseire

Ulevaateseire andmetel oli nitraatide keskmine sisaldus Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumis Ida-
Eesti alal keskmiselt 4,7 mg/l. Naftasaaduste keskmine sisaldus oli <0,02 mg/l. PAH summa oli 2011 a
seireandmetel <0,08 pg/l ja benseeni sisaldus <0,2 pg/I.

16.3.2 Ettevotete seire

Kaesolevas t60s on tehtud ettepanek lisada Uks vee erikasutaja Uhisveevarustuse puurkaev (vt
Lisa 2).

- lisada vee-erikasutaja OU Jdgeva Veevdrk puurkaev nr 8614 (ldgeva linn) keemilise seire
puurkaevuks.

Tabel 16.4 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee-ettevote Vaatluskaevu nr |Asukoht Veetaseme |Hudro- Koordinaadid
mootmine |keemiline |[x Y
seire
Vee erikasutajate seire
0oU Jdgeva 8614 Jdgeva linn + + 6514782 (637695
Veevark

16.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire vajadus voib tekkida suuremate jadkreostusobjektide kohtades.

16.4 Lavivaartuste maaramine

Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi lda-Eesti vesikonnas retseptoriteks on joogivee kasutamine,
pohjaveekogumist s6ltuvad pinnaveekogumid ja maismaaodkoslisteemid (véhe uuritud).

P&hjaveekogumile lavivaartusi maaratud ei ole.
Ohust [ahtuvalt on maaratud jargmised lavivaartused:
Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.

Nitraadid: LV=JPx0,75=38 mg/I.

Benseen: LV=1 pg/I.

PAH: LV=0,1x0,5=0,05 pg/I.

Tabel 16.5 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t66s

Keemiline nditaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Naftasaadused |- - 10 pg/! Pinnavesi -
Nitraadid 10 mg/I - 38 mg/l - Joogivesi
Benseen - - 1 g/l - Joogivesi
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Keemiline naitaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
PAH summa - - 0,05 ug/l Pinnavesi -

17 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum Laane-Eesti
vesikonnas nr 14

Pandivere Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas on moodustatud
Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekompleksi veekihtidest, arvestades inimtegevuse, eelkdige intensiivse
pollumajanduse md&ju pdhjaveele. Administratiivselt paikneb pohjaveekogum Ldane- Viru ja Jarva
maakonnas.

17.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

17.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Pdhjaveekogumi seisund on eelmises Lddne-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Inimtekkelistest
keemilistest Uhenditest vdivad esineda pd&hjaveekogumi vees eelkdige nitraadid ja pestitsiidid

tulenevalt pdllumajanduslikust hajukoormusest p&hjavee kaitsmata ja ndrgalt kaitstud aladel.

Tabel 17.1 Péhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

PShjavee kontseptuaalne
mudel [1]

Suuremaks probleemiks on nitraatide suur sisaldus moningate kaevude
vees. Probleeme valmistavad ka raud ning kohati mangaan.

Ohustatuse hinnang

P&hjavee kontseptuaalne

P&llumajanduslik surve pdhjaveele on suhteliselt suur.

riskihinnang [6]

mudel [1] P&llumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnalahedaste
pdhjaveehaarete vee kvaliteeti
P&hjaveekogumi Keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all. Kogumi ohustatus

tuleneb suurest ldmmastiku koormusest ja ohtlike ainetega reostunud
pohjaveealade olemasolust (suurim on Tapa).

17.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

PShjaveekogumis
maismaadkosiisteemidega.

esinevad

eelnevate
Vajalikud

uuringute andmetel
on tdpsemad

seosed pinnaveekogumite ja
edasised uuringud nende seoste

kindlakstegemiseks kogumite tasemel.

Tabel 17.2 P6hjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

P&hjavee kontseptuaalne
mudel [1]

Suvisel madalveeperioodil, mis kestab tavaliselt kolm kuud, toituvad
joed eelkdige pbhjaveest.

P&hjaveekogumi
riskihinnang [6]

Pdhjaveekogum on pinnaveega seotud. Pandiveres moodustuva
pohjavee kvaliteet madrab dra sealt algavate jogede vee kvaliteedi
Ulemjooksul. Pandivere jalamilt saab alguse Tallinna pinnaveehaarde
slisteem

Seos maismaaokosiisteemidega

Pdhjavee kontseptuaalne

Paeses aluspdhjas leidub ka rohkesti karstilehtreid ja -16hesid, mille

mudel [1] kaudu lumesulamis- ja sademeveed neelduvad ning valjuvad
korgustiku jalamil suurte ja veerikaste allikatena
P&hjaveekogumi Infiltreerunud veest véljub Pandivere kdrgustiku jalamil allikate
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riskihinnang [6] kaudu joesangidesse 59 %. Pandivere jalami allikalisel alal on
pohjaveest séltuvaid 6koslisteeme

17.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Pandivere Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pd&hjaveekogum Liadne-Eesti vesikonnas ja allpoollasuv
Ordoviitsiumi-Kambriumi pdhjaveekogum omavahel tihedalt hidrauliliselt seotud ei ole. Pdhjavee
modelleerimise andmetel on Pandivere alal Ordoviitsiumi-Kambriumi veekihi survetasemetes naha
toitumine Ulallasuvatest veekihtidest [6]. Lasuv veepide praktiliselt puudub, mistdttu pdhjavesi on
sageli kaitsmata vdi norgalt kaitstud. PGhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Siluri-Ordoviitsiumi
regionaalne veepide, mille moodustavad monoliitsed karbonaatkivimid.

17.2 Survetegurid
Tabel 17.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Lekked reostunud aladelt, néiteks jadkreostuskolded: endised sdjavaebaasid,
asfaltbetoonitehased, katlamajad ja naftabaasid, kust reostus véib lekkida ka
pdhjavette. P6hjaveekogumi alal on neli ulatuslikku vedelkiitustest saastunud

Punktreostus pdhjaveega jaakreostuspiirkonda: Tapa vagunidepoo endine kiitusehoidla, RE
Eesti Raudtee Tapa veduridepoo, Tapa lennuvili ja Lehtse raudteejaam
Loomakasvatuskompleksid

. Suuremate asulate maakasutus, Ghiskanalisatsiooniga ithendamata

Hajureostus

majapidamised, péllumajandustegevus

Iseloomulik on suhteliselt suur podllumajandusliku maa osatdhtsus ning pdllumajanduslik
hajukoormus on vdga tdhtis survetegur. Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus.
PGhjaveekogumi pindalast moodustab 43 % metsamaa ja poollooduslikud alad, 51 %
pollumajanduslik maa, 3 % maérgalad, 3 % tehisalad ja 0 % vesi (vt Lisa 1). Nitraaditundliku ala
pohjavee seire liks eesmdrke on pollumajandusest lahtuva lammastikureostuse moju hindamine
ning lammastikulihendite sisalduse muutuste selgitamine erinevates siigavusintervallides ja allikates.
Viimasel kuuel aastal on tdheldatud nitraatioonide sisalduse markimisvaarset suurenemist. Suure
nitraatide sisalduse tdusu on p&hjustanud eelkdige mineraalvaetiste kasutamise suurenemine.

17.3 Seirevork

17.3.1 Ulevaateseire

Nitraaditundliku ala pdhjavee seire abil hinnatakse pdllumajandusest lahtuvat lammastiku reostust
pdhjaveekogumi erinevates siigavustes ja allikates. Ulevaateseire andmetel oli nitraatide keskmine
sisaldus aastatel Siluri-Ordoviitsiumi Ghendatud pdhjaveekogumis keskmiselt 15,6 mg/I. Pestitsiidide
sisaldus 2012 a oli <5 pg/l. Naftasaaduste 2012 a keskmine sisaldus oli <0,02 mg/|. P6hjaveekogumi
seiret on otstarbekas korraldada jatkuvalt operatiivseirena (regulaarseirena) nitraaditundliku ala
seireprogrammi raames. Seirevorku kuuluvad 11 vaatluskaevu on (htlaselt katnud kogu
pohjaveekogumi ala. Lisaks puurkaevudele vGetakse veeproove ka allikatest.

17.3.2 Ettevotete seire

Kui lisaks OU Eesti Geoloogiakeskuse kontseptuaalse mudeli nn Terviseameti seirekaevudele
kasutada kdesolevas t60s soovitatud vee erikasutajate puurkaeve, siis oleks voimalik pdhjaveekogumi
keemilist seisundit vastavalt nduetele hinnata. Lisaks riikliku tugivorgu seire puurkaevudele on tehtud
ettepanek kdesolevas t60s kasutada Uhte Uhisveevarustuse puurkaevu, millest veevétuks on
véljastatud vee-erikasutusluba ja mis to6tab igapaevaselt (vt Lisa 2):

e keemilise seire puurkaevud:
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- lisada vee-erikasutaja OU Tapa vesi puurkaev nr 19693 (Moe Il veehaarde PK 3) keemilise seire
puurkaevuks.

Tabel 17.4 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee-ettevote Vaatluskaevu nr |Asukoht Veetaseme |Hudro- Koordinaadid
mootmine |keemiline [y Y
seire

Vee erikasutajate seire
OU Tapa Vesi 19693 Moe Il veehaare + + |6571079 ‘614437

17.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku  seire  vajadus vOib tekkida suuremate veehaarete piirkondades seoses
pollumajandustootmise intensiivistumisega ning nitraatide ja pestitsiidide levikuga pinna- ja
pohjavees. Vajalikud on tapsemad edasised uuringud pohjaveekogumite ja pinnaveekogumite ning
otseselt sOltuvate maismaadkosiisteemide vahel nende seoste kindlakstegemiseks kogumite tasemel.

17.4 Lavivaartuste maaramine

Pandivere Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas retseptoriteks on
joogivee kasutamine, pShjaveekogumist sdltuvad pinnaveekogud ja maismaadkosisteemid (vdhe
uuritud).

PShjaveekogumile lavivaartusi maaratud ei ole.

Arvestades tdhtsaid survetegureid ja seire andmeid, on tehtud ettepanek maarata lavivaartused
naftasaaduste ja benseenide osas.

Ohust [ahtuvalt on maaratud jargmised lavivaartused:
Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.

PAH: LV=0,1x0,5=0,05 pg/I.

Nitraadid: LV=JPx0,75=38 mg/I.

Benseen: LV=1 pg/I.

1-aluselised fenoolid: LV=1 pg/I.

Tabel 17.5 Lavivaartuste ettepanekud kidesolevas t66s

Keemiline nditaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Naftasaadused |- 20 pg/l 10 pg/! Pinnavesi -
Benseen - 1 g/l 1 g/l - Joogivesi
Nitraadid 10 mg/I - 38 mg/| - Joogivesi
PAH summa - - 0,05 ug/l Pinnavesi -
1-aluselised - - 1 g/l - Joogivesi
fenoolid

18 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum Ida-Eesti
vesikonnas nr 15

Pandivere Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas on moodustatud Siluri—
Ordoviitsiumi pd&hjaveekompleksi veekihtidest, arvestades inimtegevuse, eelkdige intensiivse
pollumajanduse moju pdhjaveele. Administratiivselt paikneb pdhjaveekogum Ladne-Viru ja JOgeva
maakonnas.
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18.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid
18.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

PShjaveekogumi seisund on eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Inimtekkelistest keemilistest
Uhenditest voivad esineda pohjaveekogumi vees eelkdige nitraadid ja pestitsiidid tulenevalt
pollumajanduslikust hajukoormusest pShjavee kaitsmata ja norgalt kaitstud aladel.

Tabel 18.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

P&hjavee kontseptuaalne
mudel [1]

Suuremaks probleemiks on nitraatide suur sisaldus kaevude ja
allikate vees. Probleeme valmistavad ka raud ning kohati mangaan.

Ohustatuse hinnang

P6hjavee kontseptuaalne | Pdllumajanduslik surve pohjaveele on suhteliselt suur.

mudel [1] Pdllumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige maapinnaldhedaste
pohjaveehaarete vee kvaliteeti
Pdhjaveekogumi Keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all . Kogumi ohustatus

riskihinnang [6] tuleneb suurest ldmmastiku koormusest ja ohtlike ainetega

reostunud pdhjaveealade olemasolust.

18.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Pdhjaveekogumis esinevad eelnevate uuringute andmetel seosed pinnaveekogumite ja
maismaadkosisteemidega. Vajalikud on tdpsemad edasised uuringud nende seoste
kindlakstegemiseks kogumite tasemel. Pandivere k&rgustiku jalamit (80—-90 m korgusel) tahistab
allikatevoond, millest Iahtuvad paljud joed ja ojad. Maapinnaldhedaste veekihti stigavuseni 30 m
toitub kurisute ja karstilohede kaudu. Vesi valjub allikatena Pandivere kdrgustiku ndlvadel.

Piirkonnas on levinud palju karstivorme. Esineb pinnakatte alust karsti, kurisuid, karstilohke,
avalohesid. Kurisute osa on oluline vaid seal, kus nende valgala on suur. Vee neeldumine toimub ka
allikaojade ja jogede Ulemjooksudel. Korgustiku volvil esineb ajutisi jarvikuid, stvakarsti, ja
I6hevoondite allikalisi alasid. Esineb kolm allikate alavoondit imber Pandivere kdrgustiku.

Tabel 18.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

Pdhjavee kontseptuaalne
mudel [1]

Suvisel madalveeperioodil, mis kestab tavaliselt kolm kuud,
toituvad joed eelkdige pohjaveest.

Pdhjaveekogumi riskihinnang

(6]

Pdhjaveekogum on pinnaveega seotud. Pandiveres moodustuva
pohjavee kvaliteet maarab dra sealt algavate jogede vee kvaliteedi
Glemjooksul.

Seos maismaaodkosiisteemidega

Pdhjavee kontseptuaalne
mudel [1]

Paeses aluspdhjas leidub ka rohkesti karstilehtreid ja -Idhesid, mille
kaudu lumesulamis- ja sademeveed neelduvad ning véljuvad
korgustiku jalamil suurte ja veerikaste allikatena.

P&hjaveekogumi riskihinnang

(6]

Infiltreerunud veest véljub Pandivere kérgustiku jalamil allikate
kaudu joesangidesse 59 %. Pandivere jalami allikalisel alal on
pohjaveest soltuvaid 6kosiisteeme

18.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Pandivere Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum

Ida-Eesti vesikonnas ja allpoollasuv

Ordoviitsiumi-Kambriumi p&hjaveekogum omavahel tihedalt hidrauliliselt seotud ei ole. PGhjavee
modelleerimise andmetel on Pandivere alal Ordoviitsiumi-kambriumi veekihi survetasemetes naha
toitumine Ulallasuvatest veekihtidest [6]. Lasuv veepide praktiliselt puudub, mistSttu pShjavesi on
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sageli kaitsmata vdi norgalt kaitstud. PGhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Siluri-Ordoviitsiumi
regionaalne veepide.

18.2 Survetegurid
Tabel 18.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Lekked reostunud aladelt, nditeks jadkreostuskolded: endised sdjavdebaasid,
asfaltbetoonitehased, katlamajad ja naftabaasid, kust reostus véib lekkida ka
pdhjavette. PShjaveekogumi alal on kuus ulatuslikku vedelkitusest saastunud
Punktreostus pbhjaveega jadkreostuspiirkonda: Rakvere naftaterminal, Rakvere Moonakiila
linnaosa, Rakvere kopterite lennuvili, E- Betoonelement Tamsalu tehas, endine
Kadila raketibaas ja endine Koeru autoremonditehase t66koda

Loomakasvatuskompleksid
Suuremate asulate maakasutus, Ghiskanalisatsiooniga ihendamata
majapidamised, pdllumajandustegevus, to0stusterritooriumid

Hajureostus

Iseloomulik on suhteliselt suur podllumajandusliku maa osatahtsus ning pdllumajanduslik
hajukoormus on vdga tdhtis survetegur. Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus.
Pdhjaveekogumi pindalast moodustab 43 % metsamaa ja poollooduslikud alad, 54 %
pSllumajanduslik maa, 0 % margalad, 3 % tehisalad ja 0 % vesi (vt Lisa 1). Keskmiselt suurem
nitraatide sisaldus on Vdike-Maarjas ja Laekveres.

18.3 Seirevork

18.3.1 Ulevaateseire

Nitraaditundliku ala pdhjavee seire abil hinnatakse pdllumajandusest lahtuvat lammastiku reostust
pohjaveekogumi erinevates siigavustes ja allikates. P6hjaveekogumi keskmine nitraatide sisaldus
Siluri-ordoviitsiumi Uhendatud pd&hjaveekogumis |da-Eesti vesikonnas oli 2010 a 15,6 mg/l [6].
Nitraaditundliku ala seirevdrku kuulub 16 vaatluskaevu. Seiret on otstarbekas jatkata olemasoleva
seireprogrammi jargi, et tdpsustada pdhjaveekogumi keemilist seisundiklassi ohustavate
lammastikuiihendite sisaldust.

18.3.2 Ettevétete seire
Seireettepanekuid kdesoleva t66 raames tehtud ei ole.
18.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku  seire  vajadus vOib tekkida suuremate veehaarete piirkondades seoses
pollumajandustootmise intensiivistumisega ning nitraatide ja pestitsiidide levikuga pohja- ja
pinnavees. Vajalikud on tdpsemad edasised uuringud pdhjaveekogumite ja pinnaveekogumite ning
otseselt sOltuvate maismaadkosiisteemide vahel nende seoste kindlakstegemiseks kogumite tasemel.

18.4 Lavivaartuste maaramine

Pandivere Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas retseptoriteks on joogivee
kasutamine, pdhjaveekogumist séltuvad pinnaveekogud ja maismaadkosisteemid (vahe uuritud).

18.4.1 Kehtivad lavivaartused ja ettepanekud
PShjaveekogumile lavivaartusi maaratud ei ole.
Arvestades tdhtsaid survetegureid ja seire andmeid, on tehtud ettepanek maarata lavivaartused

naftasaaduste ja benseenide osas.
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Ohust [ahtuvalt on maaratud jargmised lavivaartused:
Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.

Nitraadid: LV=JPx0,75=38 mg/I.

PAH: LV=0,1x0,5=0,05 pg/I.

Benseen: LV=1 pg/I.

1-aluselised fenoolid: LV=1 pg/I.

Tabel 18.4 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t66s

Keemiline naitaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Naftasaadused |- 20 pg/l 10 pg/! Pinnavesi -
Benseen - 1 g/l 1 g/l - Joogivesi
Nitraadid 10 mg/I - 38 mg/I - Joogivesi
PAH summa - - 0,05 ug/l Pinnavesi -
1-aluselised - - 1 g/l - Joogivesi
fenoolid

19 Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Po6ltsamaa pohjaveekogum nr 16

Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Péltsamaa pdhjaveekogum on moodustatud  Siluri-Ordoviitsiumi
pohjaveekompleksi veekihtidest, arvestades inimtegevuse, eelkdige pdllumajanduse intensiivistamise
mojuga pbhjaveele. Kuna suurem osa pdhjaveekogumist jadb Ida-Eesti vesikonda, siis on tema
vesikondlik kuuluvus maaratletud Ida-Eesti vesikonna jargi. POhjaveekogum paikneb Jogeva
maakonnas.

19.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

19.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

PShjaveekogumi seisund on eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks. Inimtekkelistest keemilistest
Uhenditest vdivad esineda pd&hjaveekogumi vees eelkdige nitraadid ja pestitsiidid tulenevalt
pollumajanduslikust hajukoormusest pohjavee kaitsmata ja norgalt kaitstud aladel.

Tabel 19.1 Péhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

Pdhjavee kontseptuaalne
mudel [1]

Suuremaks probleemiks on nitraatide suur sisaldus kaevude ja
allikate vees. Probleeme valmistavad ka raud ning kohati mangaan

Ohustatuse hinnang

Pdhjavee kontseptuaalne
mudel [1]

P&llumajanduslik surve pdhjaveele on suhteliselt suur.
P&llumajanduslik hajukoormus ohustab eelkdige
maapinnaldhedaste pdhjaveehaarete vee kvaliteeti

P&hjaveekogumi ohustatus tuleneb suurest ldmmastiku koormusest
ja ohtlike ainetega reostunud p&hjaveealade olemasolust.
Maapinnaldhedases pdhjavees on seire jargi kdige kdrgemad
lammastiku sisaldused Eestis

P&hjaveekogumi riskihinnang

(6]

19.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

andmetel seosed pinnaveekogumite ja
edasised uuringud nende seoste

PShjaveekogumis esinevad eelnevate
maismaadkosisteemidega.  Vajalikud
kindlakstegemiseks kogumite tasemel.

uuringute
on tdpsemad
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PShjaveest toituvaid jogesid, nagu Pedja, iseloomustab Uhtlasem dravool ja ka veetemperatuuri
aastasisesed muutused on Uhtlasemad. Vaikese valgalaga kraavid ja ojad, kus puuduvad suuremad
allikad, kuivavad sageli madalvee ajal dra. Nii pinnavee kui ka pdhjavee &ravoolule on mdju
avaldanud maaparandus [1].

Tabel 19.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

Pdhjavee kontseptuaalne Jogede hidroloogilisele reZiimile avaldab m&ju ulatuslik
mudel [1] karstumine. Kurisuid ja karstildhesid esineb ka jée- ja ojasdngides

Pdhjaveekogumi riskihinnang | PGhjaveekogum on pinnaveega seotud

(6]

Seos maismaaodkosiisteemidega

Pdhjavee kontseptuaalne Vesi neeldub I6hedesse ja kurisutesse, valjudes hiljem uuesti
mudel [1] allikatena (Sulustvere kurisud, Lustivere karstiala)

PS&hjaveekogumi riskihinnang | Seos puudub, tdpsemad andmed puuduvad

(6]

19.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Pdltsamaa pdhjaveekogum ja allpoollasuv Ordoviitsiumi-Kambriumi
pohjaveekogum omavahel tihedalt hiddrauliliselt seotud ei ole. Pdhjaveekogumi lamavaks
veepidemeks on Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille Kesk- ja Lduna-Eestis moodustavad
karbonaatkivimid sigavamal kui 100-120 m nende pealispinnast. Lasuv veepide praktiliselt puudub,
mistottu pohjavesi on kaitsmata voi norgalt kaitstud.

19.2 Survetegurid
Tabel 19.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Lekked reostunud aladelt, naiteks jadkreostuskolded: endised s&javdebaasid,
asfaltbetoonitehased, katlamajad ja naftabaasid, kust reostus voib lekkida ka
Punktreostus pohjavette. Pohjaveekogumi alal paikneb riikliku tdhtsusega jadkreostuskolle —
PSltsamaa ABT, kus on pdlevkivioli poolt tekitatud reostus.

Loomakasvatuskompleksid
Suuremate asulate maakasutus, Uhiskanalisatsiooniga lhendamata
majapidamised, péllumajandustegevus, toostusterritooriumid

Hajureostus

P&llumajanduslik hajukoormus on Adavere-Pdltsamaa nitraaditundlikul alal vaga tahtis survetegur
pohjaveele. Hajukoormus soltub suurel maaral konkreetse aasta veerohkusest ning pollumajanduse
osas kasutatud vaetiste hulgast ja koristatud saagi suurusest. P6llumajanduslik hajukoormus ohustab
eelkdige maapinnaldhedaste pdhjaveehaarete vee kvaliteeti kaitsmata pdhjaveega aladel.
Hajureostuse seisukohast on oluline maakasutus. P&hjaveekogumi pindalast moodustab 52 %
metsamaa ja poollooduslikud alad, 45 % pdllumajanduslik maa, 1 % margalad, 2 % tehisalad ja 0 %
vesi (vt Lisa 1).

19.3 Seirevork

19.3.1 Ulevaateseire

Nitraaditundliku ala pGhjavee seire abil hinnatakse pdllumajandusest ldhtuvat lammastikureostust
pohjaveekogumi erinevates sligavustes ja allikates. Viimasel kuuel aastal on tdheldatud nitraatide

129



Pdhjaveekogumite seisundiklasside madramise kriteeriumite ja metoodika valjatéotamine

sisalduse tdusu kaevudes ja allikates eelkdige mineraalvdetiste kasutamise suurenemise tottu.
Ulevaateseire andmetel oli nitraatide keskmine sisaldus 2009 a 24,8 mg/| ja 2010 a 20,3 mg/|.

19.3.2 Ettevotete seire

Lisaks riikliku tugivorgu seire puurkaevudele on tehtud ettepanek kdesolevas t66s kasutada kahte
Uhisveevarustuse puurkaevu, millest veevGtuks on valjastatud vee-erikasutusluba, tootavad
igapaevaselt ning pumplad on rekonstrueeritud (vt Lisa 2):

e keemilise seire puurkaevud:

- lisada vee-erikasutaja Pdltsamaa Varahalduse OU puurkaevud nr 8587 (Kuuse tn 2) ja nr 51547
(Lembitu tn) keemilise seire puurkaevuks.

Tabel 19.4 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee-ettevote [Vaatluskaevu nr|Asukoht Veetaseme Hiidro- |Koordinaadid

mootmine |keemiline [x Y
seire

Vee erikasutajate seire

PSltsamaa 8587 Poltsamaa linn, Kuuse |+ + 6503628 614318

Varahalduse tn

oU

PSltsamaa 51547 PSltsamaa linn, Lembitu |+ + 6504503 |614415

Varahalduse tn

oU

19.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku  seire  vajadus vOib tekkida suuremate veehaarete piirkondades seoses

pollumajandustootmise intensiivistumisega ning nitraatide ja pestitsiidide levikuga pohja- ja
pinnavees. Vajalikud on tapsemad edasised uuringud pdhjaveekogumite ja pinnaveekogumite ning
otseselt sOltuvate maismaadkosiisteemide vahel nende seoste kindlakstegemiseks kogumite tasemel.

19.4 Lavivaartuste maaramine

Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-PGltsamaa pohjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine,
pohjaveekogumist sdltuvad pinnaveekogud ja maismaadkoststeemid (vdahe uuritud).

Pdhjaveekogumile lavivaartusi madratud ei ole.

Arvestades tahtsaid survetegureid ja seire andmeid, on tehtud ettepanek madrata lavivaartused
naftasaaduste ja benseenide osas.

Ohust lahtuvalt on maaratud jargmised lavivaartused:
Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.

Nitraadid: LV=JPx0,75=38 mg/I|

Benseen: LV=1 pg/I.

1-aluselised fenoolid: LV=1 pg/I.

Tabel 19.5 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t66s

Keemiline nditaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
Naftasaadused |- 20 pg/l 10 pg/! Pinnavesi -
Benseen - 1 g/l 1 g/l - Joogivesi
Nitraadid 10 mg/I - 38 mg/| - Joogivesi

130




Pdhjaveekogumite seisundiklasside madramise kriteeriumite ja metoodika valjatéotamine

Keemiline naitaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium
1-aluselised - - 1 g/l - Joogivesi
fenoolid

20 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all Laane-
Eesti vesikonnas nr 17

Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Devoni kihtide all Lddne-Eesti vesikonnas on moodustatud
Siluri-Ordoviitsiumi veekompleksi veekihtidest. Administratiivselt paikneb pShjaveekogum peaaegu
vOrdsetes osades Parnu ja Viljandi maakonnas.

20.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

20.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

PShjaveekogumi

seisund on eelmises

Ldane-Eesti VMK-s hinnatud heaks.

keemilistest Uhenditest vdivad esineda pd&hjaveekogumi vees eelkdige nitraadid ja pestitsiidid
tulenevalt pdllumajanduslikust hajukoormusest p&hjavee kaitsmata ja ndrgalt kaitstud aladel.

Tabel 20.1 Péhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

PShjavee kontseptuaalne
mudel [1]

Intensiivse veetarbimise perioodidel on Reiu veehaarde imber
kujunenud pdhjavee survepinna alanduslehter survetasemega alla
merepinna, mistottu seal on liksikutes kaevudes kloriidide sisaldus
olnud isegi Ule 350 mg/l, mis tletab ka joogiveeallika vee lubatud
piirsisaldust

Ohustatuse hinnang

P&hjavee kontseptuaalne
mudel [1]

Reiu veehaarde Gmber on tekkinud alanduslehter, kus survetase on
allpool merepinda, on soolase vee sissetungi oht

PShjaveekogumi
riskihinnang [6]

Keskkonnaeesmarkide saavutamine ei ole riski all

20.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Pdhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumeid ja maismaadkosiisteeme ei ole.

Tabel 20.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

P&hjavee kontseptuaalne
mudel [1]

Vorreldes teiste Siluri—-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumitega, on katvate
Devoni kihtide tdttu pinna- ja pohjavee vastastikused seosed ndrgad

P&hjaveekogumi
riskihinnang [6]

Pinnaveekogumitega seos puudub

Seos maismaaokosiisteemidega

P&hjavee kontseptuaalne
mudel [1]

Seos maismaadkosiisteemidega puudub taiesti

P&hjaveekogumi
riskihinnang [6]

Maismaadkosiisteemidega seos puudub

20.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Inimtekkelistest

Pdhjaveekogum on kogu ulatuses kaetud Alam-Devoni Rezekne lademe v&i Kesk-Devoni Parnu
lademe liivakividega, mida omakorda katab Kesk-Devoni Narva lademe aleuroliidist, merglist, savist ja
dolomiitmerglist koosnev Narva regionaalne veepide. Veepideme paksus suureneb enam-vahem

131



Pdhjaveekogumite seisundiklasside madramise kriteeriumite ja metoodika valjatéotamine

Uhtlaselt IGuna suunas 30 meetrilt kuni 100 meetrini. PGhjaveekogumi lamavaks veepidemeks ongi
Siluri-Ordoviitsiumi karbonaatsete kivimite pealispinnast rohkem kui 120 m sigavusele jadvad
kivimid, mis moodustavad Siluri-Ordoviitsiumi regionaalse veepideme [1].

20.2 Survetegurid
Tabel 20.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

P&hjaveevott suurematest veehaaretest (Parnu linnas Reiu ja Vaskrdama
Veevott veehaarded, Viljandi linnas Tomuski veehaare) on ps&hjustanud veehaarete
Umber alanduslehtrite tekkimise raadiusega kuni 2 km

P6hjaveekogum on hajureostuse poolt vdhe ohustatud. Péllumajandustegevus
ei avalda kogumi seisundile mdju. Hajureostuse seisukohast maakasutus oluline

Hajureostus . .. . .
ei ole, seepdrast ei ole koostatud ka maakasutuse kaarti.

Parnu linna Reiu veehaarde Gimber on tekkinud alanduslehter, kus veetase on
allpool mere pinna tase ja seega on oht soolase vee sissetungimiseks
pdhjaveekogumisse

Merevee maoju
pohjaveele

20.3 Seirevork

20.3.1 Ulevaateseire

Keemiliste analiiliside andmetel oli Reiu kiilas seirepuurkaevus nr 4299 kloriidide sisaldus 2012 a
385,7 mg/l, 2011 a 194,3 mg/l. 2012 a maéarati naftasaaduste sisalduseks puurkaevus nr 6457
<0,02 mg/I.

20.3.2 Ettevotete seire

Vee erikasutajate seire toimub vastavalt vee-ettevGtetele voi vee erikasutajatele viljastatud vee
erikasutuslubades esitatud nduetele. Lisaks tuleb pdhjaveekogumi seisundi hindamisel arvestada ka
Terviseametiga kooskdlastatud joogiveeallika kontrolli kavades ndutud veeanaliiliside tulemustega.

Lisaks riikliku tugivorgu seire puurkaevudele on tehtud ettepanek kdesolevas t66s kasutada nelja
Uhisveevarustuse puurkaevu, millest veevotuks on vdljastatud vee-erikasutusluba, todtavad
igapaevaselt ning pumplad on rekonstrueeritud (vt Lisa 2):

e keemilise seire puurkaevud:

Tabel 20.4 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee-ettevote [Vaatluskaevu nr|Asukoht Veetaseme Hiidro- |Koordinaadid
mootmine |keemiline [x Y
seire
Vee erikasutajate seire
AS Viljandi 7308 Jamejala + + 6473301 |592737
Veevark
AS Viljandi 16051 Parsti vald, Mustivere |+ + 6471778 |591617
Veevark kiila, Tomuski veehaare
AS Parnu Vesi |4377 Tahkuranna vald, Reiu |+ + 6468856 |535098
veehaare
AS Parnu vesi (5058 Paikuse vald, Seljametsal+ + 6465840 |538584
kiila, Vaskraama
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Koordinaadid

veehaare

20.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire vajadus vdib tekkida suuremate veehaarete piirkondades seoses soolase vee
sissetungiga pOhjaveekihti.

20.4 Lavivadrtuste maaramine

Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide all Ladne-Eesti vesikonnas retseptoriteks on
joogivee kasutamine ja soolase vee sissetung.

Pdhjaveekogumile seni lavivaartusi maaratud ei ole.

Kasutuskriteeriumid lavivaartuste maaramisel

® joogivesi —joogiveele ja joogiveeallikale esitatud néuded.

Arvestades tahtsaid survetegureid ja seire andmeid, on tehtud ettepanek maéarata lavivaartus
kloriidide ja naatriumi osas. Pdhjaveekogumi kloriidide sisalduse taustatasemeks on valitud
pbhjaveekogumi keskmine kloriidide sisaldus 70 mg/l. Kogumi lavivaartuseks on valitud
kasutuskriteeriumi jargi maaratud lavivaartus 188/ mg/l. Lavivaartuse maéadramisel on valitud
kriteeriumiks 75 % kloriidide joogivee piirsisaldusest. Pdhjaveekogumi naatriumi sisalduse
taustatasemeks on valitud p&hjaveekogumi keskmine naatriumi sisaldus 65 mg/l. Kogumi
lavivaartuseks on valitud kasutuskriteeriumi jargi maaratud lavivaartus 150 mg/l. Lavivaartuse
maaramisel on valitud kriteeriumiks 75 % naatriumi joogivee piirsisaldusest.

Ohust lahtuvalt on maaratud jargmised lavivaartused:
Kloriidid: LV=JPx0,75.
Naatrium: LV=JPx0,75.

Tabel 20.5 Lavivaartuste ettepanekud k3esolevas t60s

Keemiline nditaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus ettepanek kriteerium kriteerium

Kloriidid 70 mg/| - 188 mg/| - Joogivesi

Naatrium 65 mg/| - 150 mg/I - Joogivesi

21 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all Ida-
Eesti vesikonnas nr 18

Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas on moodustatud Siluri—
Ordoviitsiumi  veekompleksi  pohjaveekihtidest.  Administratiivselt  kuulub  suurem  osa
pohjaveekogumist Tartu maakonda, lisaks ka Viljandi ja Jogeva maakonda.

21.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

21.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Tabel 21.1 PGhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

PShjavee kontseptuaalne mudel [1] | PGhjaveekogumi lilemises osas on looduslikes tingimustes
formeerunud heas seisundis p&hjavesi, mis on inimtegevuse
poolt oluliselt m&jutamata

Ohustatuse hinnang

PShjavee kontseptuaalne mudel [1] | PGhjaveekogum on tks kdige vahem ohustatud
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pohjaveekogum Eestis

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] Keskkonnaeesmarkide saavutamine ei ole riski all

21.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega
Pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteeme ei ole, seosed pinnaveekogumitega on ndrgad .

Tabel 21.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

PShjavee kontseptuaalne mudel [1] | V&rreldes teiste Siluri—-Ordoviitsiumi p&hjaveekogumitega, on
katvate Devoni kihtide tottu pinna- ja pdhjavee vastastikused
seosed norgad

Pdhjaveekogumi riskihinnang [6] Pinnaveekogumitega seos puudub

Seos maismaaodkosiisteemidega

PGhjavee kontseptuaalne mudel [1] | Seos maismaadkosiisteemidega puudub taiesti

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] Maismaadkosiisteemidega seos puudub

21.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

P6hjaveekogum on kogu ulatuses kaetud Alam-Devoni Rezekne lademe vdi Kesk-Devoni Parnu
lademe liivakividega, mis on omakorda kaetud Kesk-Devoni Narva lademe savikast aleuroliidist,
merglist, savist ja dolomiitmerglist koosneva Narva regionaalse veepidemegal[1].

21.2 Survetegurid
Tabel 21.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

P&hjaveekogumis on rida kinnitatud pohjaveevaruga veehaardeid — Elvas,
Veevott Pélvas, Sanglas, Tartus, Torvas ja Viljandis. Veevott on 10-20 %
pbhjaveeressursist [1]

Pdhjaveekogum on hajureostuse poolt vahe ohustatud. Pdllumajandustegevus
Hajureostus ei avalda kogumi seisundile mdju. Hajureostuse seisukohast maakasutus oluline
ei ole, seepdrast ei ole koostatud ka maakasutuse kaarti

21.3 Seirevork

21.3.1 Ulevaateseire

2012 a maarati naftasaaduste sisalduseks kolmes seirekaevus (nr 6852, 13116 ja 20474) <0,02 mg/| ja
benseenide sisaldus kahes puurkaevus (nr 6852 ja 20474) <0,02 pg/I.

21.3.2 Ettevotete seire

Lisaks riikliku tugivlrgu seire puurkaevudele on tehtud ettepanek kdesolevas t66s kasutada kahte
Uhisveevarustuse puurkaevu, millest veevGtuks on valjastatud vee-erikasutusluba, kaevud on
igapaevaselt t60s ning pumplad on rekonstrueeritud (vt Lisa 2):

e keemilise seire puurkaevud:

Tabel 21.4 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee-ettevote (Vaatluskaevu [Asukoht Veetaseme |Hiidro- Koordinaadid
nr mootmine |keemiline [x Y
seire
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Koordinaadid

Vee erikasutajate seire

AS Emajoe 6882 Elva linn, Puiestee 13 + + 6455528 (641617
Veevark

Mustvee 12102 Mustvee linn + + 6526724 |669784
Linnavara OU

21.3.3 Uurimuslik seire
Uurimusliku seire osas ettepanekuid ei ole.

21.4 Lavivaartuste madramine

Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide all Laadne-Eesti vesikonnas retseptoriteks on
joogivee kasutamine. PGhjaveekogumile lavivdartusi maaratud ei ole. Kdesolevas t60s lavivadrtuste
maadramise kohta ettepanekuid tehtud ei ole.

22 Kesk-Alam-Devoni Ruhnu pohjaveekogum nr 19 ja Kesk-Alam-
Devoni Kihnu pohjaveekogum nr 20

Kesk-Alam-Devoni Ruhnu pdOhjaveekogum on moodustatud Kesk-Alam-Devoni veekihist.
Administratiivselt paikneb pdhjaveekogum kogu ulatuses Saare maakonna Ruhnu valla territooriumil.
Kesk-Alam-Devoni  Kihnu pdhjaveekogum on moodustatud Kesk-Alam-Devoni veekihist.
Administratiivselt paikneb pdhjaveekogum kogu ulatuses Saare maakonna Kihnu valla territooriumil.

22.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

22.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Tabel 22.1 Péhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

P&hjavee kontseptuaalne mudel [1] | Ruhnu ja Kihnu saarel markimisvaarne pollumajandustegevus
puudub, nitraadid praktiliselt puuduvad

Ohustatuse hinnang

PGhjavee kontseptuaalne mudel [1] | Probleeme tekitavad joogiveena kasutamisel ammoonium ja
kloriidid

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] Ei kasitletud, kogumid olid veel madramata

22.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega
Pdhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumeid ja maismaadkosiisteeme ei ole.

Tabel 22.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

P&hjavee kontseptuaalne mudel [1] | PGhjaveekogumid toituvad Kvaternaari setete veest

Pdhjaveekogumi riskihinnang [6] Ei kasitletud, kogumid olid veel mdaramata

Seos maismaaokosiisteemidega

PShjavee kontseptuaalne mudel [1] | PGhjaveekogumitel seos maismaadkosisteemidega puudub

Pdhjaveekogumi riskihinnang [6] Ei kasitletud, kogumid olid veel mdaramata
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22.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus
PS&hjaveekogum toitub labi lasuva Kvaternaari ladestu infiltreeruvast veest. Ruhnu saarel on lasuv
Narva lade Ulemises osas vettsisaldav. Kihnu saarel on Kesk-Alam-Devoni p&hjaveekogum kaetud
Narva lademe regionaalse veepidemega, mis on kohati vettsisaldav.

22.2 Survetegurid
Tabel 22.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Hajureostus Markimisvdarne pdllumajandus puudub, hajureostuse mdju vaike

Merevee mdju Kontsentreeritud veehaarete rajamisel rannikule v6ib kaasneda soolase vee
pohjaveele sissetung

Kesk-Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogumi pindalast moodustab 72 % metsamaa ja poollooduslikud
alad, 14 % pollumajanduslik maa, 7 % margalad, 6 % tehisalad ja 1 % vesi (vt Lisa 1).

Kesk-Alam-Devoni Kihnu pdhjaveekogumi pindalast moodustab 43 % metsamaa ja poollooduslikud
alad, 41 % pollumajanduslik maa, 11 % margalad, 4 % tehisalad ja 1 % vesi (vt Lisa 1).

22.3 Seirevork

22.3.1 Ulevaateseire
Ruhnu ja Kihnu saarel ilevaateseiret ei teostata.
22.3.2 Ettevotete seire

Pdhjavee keemilise seisundi hindamiseks on kontseptuaalses mudelis tehtud ettepanek kasutada
Ruhnu saarel Ghisveevarustuse Saeveski puurkaevu nr 50432 ja Kihnu saarel puurkaevu nr 6556.

22.4 Lavivadrtuste madramine

Kesk-Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogum retseptoriks on joogivee kasutamine. Lavivaartusi
pohjaveekogumile senini maaratud ei ole. Kdesolevas to0s ldvivadrtuste madramise kohta
ettepanekud puuduvad.

23 Kesk-Alam-Devoni pohjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas
nr 21 ja Kesk-Alam-Devoni pohjaveekogum Ida-Eesti
vesikonnas nr 22

Pdhjaveekogumid on moodustatud Kesk-Alam-Devoni veekihist. Kesk-Alam-Devoni p&hjaveekogum
Ladne-Eesti vesikonnas paikneb administratiivselt kogu ulatuses Parnu ja Viljandi maakonnas. Kesk-
Alam-Devoni p&hjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas paikneb administratiivselt Tartu, Jogeva, Pdlva,
Valga ja Viljandi maakonnas.

23.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

23.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Inimtekkeliste keemiliste (ihendite esinemine pd&hjaveekogumite vees on vahetdendoline, kuna
kogumid on kaetud suures osas Narva lademe savikate kivimitega.

Tabel 23.1 PGhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

| | Seisundi hinnang
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Seisundi hinnang

P&hjavee kontseptuaalne mudel [1] | Kloriidide sisaldus ulatub kuni 200 mg/I. P&hjaveekogumite
keemiline seisundiklass on hea. Nitraadid praktiliselt
puuduvad

Ohustatuse hinnang

PGhjavee kontseptuaalne mudel [1] | P6llumajanduslik hajukoormus ohustab vahesel maaral
eelkige maapinnaldhedaste pShjaveehaarete vee kvaliteeti
P&hjaveekogumi riskihinnang [6] Keskkonnaeesmarkide saavutamine ei ole riski all

23.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

PShjaveekogumis esinevad eelnevate uuringute andmetel seosed pinnaveekogumitega vaga kitsal
avamusalal. Vajalikud on tapsemad edasised uuringud nende seoste kindlakstegemiseks kogumite
tasemel.

Tabel 23.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

PGhjavee kontseptuaalne mudel [1] | PGhjaveest s6ltuvad veesiisteemid ei ole

nimetatud pShjaveekogumi piiritlemisel eristatavad. Vahetu
seos avaldub vaid Parnu joega suhteliselt kitsal avamusalal,
mille ddres on allikaid. PGuastel suvedel on
vooluveekogudel pdhjaveelise toitumise osatahtsus 60 %
P&hjaveekogumi riskihinnang [6] P&hjaveekogumid on pinnaveega seotud

Seos maismaaodkosiisteemidega

PShjavee kontseptuaalne mudel [1] | PShjaveest soltuvad maismaadkosiisteemid ei ole
nimetatud pShjaveekogumi piiritlemisel eristatavad

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] P&hjaveekogumid ei ole maismaadkosisteemidega seotud

23.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Lamav veepide Siluri-Ordoviitsiumi veekomplekside vahel praktiliselt puudub, kogumid on
hidrauliliselt seotud ning pd&hjavesi infiltreerub lasuvatesse pdhjaveekogumitesse. Kogumid on
pindmise reostuse eest hasti kaitstud. PGhjaveekogumite pdhjaosa on kaetud savikate Kvaternaari
ladestu setetega, kesk- ja Idunaosas on kogum kaetud Narva lademe savikate kivimitega. Nii lasuvate
kui ka lamavate veekihtidega toimub veevahetus.

23.2 Survetegurid
Tabel 23.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Lekked reostunud aladelt ja jaatmete ladustuskohtadest, endine Viljandi
Punktreostus teedevalitsuse ABT (kogum nr 21)

Loomakasvatuskompleksid
Maakasutus suuremates asulates, ihiskanalisatsiooniga ithendamata

Hajureostus . . N . . . A
majapidamised, péllumajandustegevus, toostusterritooriumid
Tartu linnas saab Kesk-Alam-Devoni pdhjaveekogumist Ida-Eesti vesikonnas vett
~ Anne veehaare, veetaseme muutumine on seotud veevotuga
Veevott

pdhjaveekogumist. Parnus, Viljandis ja Tartus on veekompleksi kasutatud koos
lamavate Siluri kihtidega.
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PSdhjaveekogumite levikuala on kaetud Narva lademe regionaalse veepidemega, seepadrast on haju- ja
punktreostuse moju vaike ning maakasutuse kohta Corine 2006 tabeleid ei ole koostatud.

23.3 Seirevork

23.3.1 Ulevaateseire

2012 a seirearuande andmetel 2012 a seirekaevude vees nitraadid ja nitritid praktiliselt puuduvad.
2012 a v&etud veeproovides oli pdhjaveekogumites pestitsiidide sisaldus <5 pg/l. Ulevaateseire
andmetel on pdhjaveekogumite koguseline ja keemiline seisund on hea.

23.3.2 Ettevotete seire

Lisaks riikliku tugivorgu seire puurkaevudele on tehtud ettepanek kdesolevas t66s kasutada nelja
Uhisveevarustuse puurkaevu, millest veevotuks on vdljastatud vee-erikasutusluba, todtavad
igapaevaselt ning pumplad on rekonstrueeritud (vt Lisa 2):

e keemilise seire puurkaevud:

Tabel 23.4 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee-ettevote |Vaatluskaevu nr|Asukoht Veetaseme Hiidro-  |[Koordinaadid
mootmine keemiline |x Y
seire
Vee erikasutajate seire
Polva Vesi AS (8574 Pélva linn + + 6437980 |679879
AS Otepaa 8739 Otepaa vallasisene linn |+ + 6437018 646606
Veevark
AS Voru Vesi  |12511 \Voru linn, Vorusoo + + 6414871 (679361
veehaare
AS Valga Vesi {14598 Valga linn, Paju + + 6409054 (623625
veehaare
AS Tartu 2003 Tartu linn, Anne + + 6473461 |662807
Veevark veehaare

23.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire vajadus voib tekkida suuremate veehaarete piirkondades seoses juhul, kui toimub
vee kvaliteedi halvenemine.

23.4 Lavivadrtuste madramine

Pdhjaveekogumite retseptoriks on joogivee kasutamine. P8hjaveekogumile lavivaartusi madratud ei
ole ning ettepanekuid kdesolevas t66s tehtud ei ole.

24 Kesk-Devoni pohjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas nr 23 ja
Kesk-Devoni pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas nr 24

Kesk-Devoni pdhjaveekogum Lddne-Eesti vesikonnas on moodustatud Kesk-Devoni veekompleksi
Gauja—Arukila veekihtidest. Administratiivselt paikneb pohjaveekogum kogu ulatuses Parnu ja
Viljandi maakonnas. Kesk-Devoni pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas on moodustatud Kesk-Devoni
veekompleksi Gauja—Arukiila veekihtidest. Administratiivselt paikneb pdhjaveekogum Viljandi, Tartu,
Pdlva, Valga, Voru ja Jogeva maakonna territooriumil.
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24.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

24.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Inimtekkeliste keemiliste (ihendite esinemine pd&hjaveekogumite vees on vahetdendoline, kuna
kogum on kaetud suhteliselt paksude Kvaternaari ladestu savikate setetega.

Tabel 24.1 Péhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

PGhjavee kontseptuaalne mudel [1]

Kloriidide sisaldus on vaike, valdavalt kuni 25 mg/I.
Nitraatide sisaldus on tldjuhul alla 1 mg/I. P6hjaveekogumite
seisund on hea

Ohustatuse hinnang

PShjavee kontseptuaalne mudel [1]

P&llumajanduslik hajukoormus ohustab vdahesel méaaral
eelkdige maapinnaldhedaste pShjaveehaarete vee kvaliteeti

P&hjaveekogumi riskihinnang [6]

Keskkonnaeesmarkide saavutamine ei ole riski all

24.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos maismaadkoslisteemidega puudub, pinnaveega seos on nork.

Tabel 24.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

PShjavee kontseptuaalne mudel [1]

Pinnaveega vidhe seotud, pdhjuseks paks pinnakate, mis
nende vahetud vastastikused seosed valistab. Pduastel
suvedel, kui maapinnaldhedane veetase langeb, saab
pinnavesi tdiendavat toitumist Kesk-Devoni
pohjaveekogumist labi Kvaternaari setete

P&hjaveekogumi riskihinnang [6]

P&hjaveekogumid on pinnaveega seotud

Seos maismaaodkosiisteemidega

PGhjavee kontseptuaalne mudel [1]

PShjaveest soltuvad maismaadkosiisteemid ei ole
nimetatud pShjaveekogumi piiritlemisel eristatavad. Seos
maismaadkosisteemidega puudub. Mdningad allikad
avanevad Halliste joe lrgorus.

P6hjaveekogumi riskihinnang [6]

PShjaveekogumid ei ole maismaadkosiisteemidega seotud

24.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

PGhjavesi infiltreerub ldbi lamava Narva veepideme Kesk-Alam-Devoni pdhjaveekogumisse. Nii
lasuvate kui ka lamavate veekihtidega toimub veevahetus. Kogumid on pindmise reostuse eest hasti

kaitstud.

24.2 Survetegurid
Tabel 24.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Kogumis nr 23 Eesti Kiituse terminal Viljandis ja endine Viljandi KEK ABT
(Holstre-Némme ABT). Kogumis nr24 Kobratu ABT, Karkna ABT, Raadi
Punktreostus lennuvali, Laguja Glijarv, PGlva ABT, PGlva EPT naftabaasid, Kureméae ABT ja
P&lva masuudihoidla

Loomakasvatuskompleksid

Hajureostus Maakasutus suuremates asulates, ihiskanalisatsiooniga ithendamata
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Survetegur Kirjeldus

majapidamised, pollumajandustegevus, to0stusterritooriumid

Kesk-Devoni pohjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas on kinnitatud

Veevott . vrl o .
pdhjaveevaruga veehaarded Otepdaal, PSlvas, Tartus, Torvas, Valgas ja Vorus

Pdhjaveekogumite levikuala on kaetud savikate paksude Kvaternaari ladestu setetega. Kesk-Devoni
pohjaveekogum Lddne-Eesti vesikonnas pdhjaveekogumi pindalast moodustab 62 % metsamaa ja
poollooduslikud alad, 34 % p&llumajanduslik maa, 2 % margalad, 1 % tehisalad ja 1 % vesi (vt Lisa 1).

Kesk-Devoni pd&hjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas pdhjaveekogumi pindalast moodustab 48 %
metsamaa ja poollooduslikud alad, 44 % pdllumajanduslik maa, 3 % margalad, 2 % tehisalad ja 4 %
vesi (vt Lisa 1). Pollumajanduslik hajukoormus on tahtis survetegur pdhjaveele.

24.3 Seirevork

24.3.1 Ulevaateseire

2012 a seirearuande andmetel 2012 a seirekaevude vees nitraadid ja nitritid praktiliselt puuduvad.
Nitraatide sisaldus on valdavalt <0,4 mg/l. 2012 a vdetud veeproovides oli p&hjaveekogumites
pestitsiidide sisaldus <5 pg/l. Ulevaateseire andmetel on pdhjaveekogumite koguseline ja keemiline
seisund on hea. Nitraatide sisaldus on Uldiselt vdike. 2012 a seirearuande jargi oli erandlikult
seirekaevus nr 11187 nitraatide sisaldus 34,4 mg/I.

24.3.2 Ettevotete seire
Seireettepanekuid kdesoleva t66 raames tehtud ei ole.
24.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire vajadus voib tekkida suuremate veehaarete piirkondades seoses juhul, kui toimub
vee kvaliteedi halvenemine.

24.4 Lavivaartuste madramine

PS&hjaveekogumite retseptoriks on joogivee kasutamine. PGhjaveekogumile lavivaartusi maadratud ei
ole ning ettepanekuid kdesolevas t66s tehtud ei ole.

25 Kesk-Devoni pdhjaveekogum Koiva vesikonnas nr 25 ja Ulem-
Devoni pohjaveekogum nr 26

Kesk-Devoni pohjaveekogum Koiva vesikonnas on moodustatud Kesk-Devoni pdhjaveekompleksi
Gauja—Arukila veekihtidest. Administratiivselt paikneb pdhjaveekogum Valga ja Voru maakonna
territooriumil. Ulem-Devoni pdhjaveekogum on moodustatud Ulem-Devoni veekompleksi Dubniki—
Plavinase veekihtidest. Administratiivselt paikneb pdhjaveekogum Valga ja VO6ru maakonna
territooriumil.

25.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

25.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Inimtekkeliste keemiliste (ihendite esinemine pdhjaveekogumite vees on vdhetdendoline, kuna
kogum on kaetud suhteliselt paksude Kvaternaari ladestu savikate setetega.

Tabel 25.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

P&hjavee kontseptuaalne mudel [1] | P8hjavee nitraatide sisaldus on valdavalt alla 1 mg/I.
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Seisundi hinnang

P&hjaveekogumite seisund on hea

Ohustatuse hinnang

PShjavee kontseptuaalne mudel [1] | P6llumajanduslik hajukoormus ohustab vahesel maaral
eelkige maapinnaldhedaste pShjaveehaarete vee kvaliteeti

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] Keskkonnaeesmarkide saavutamine ei ole riski all

25.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega
Seos maismaadkosisteemidega puudub, pinnaveega seos on nork.

Tabel 25.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

PGhjavee kontseptuaalne mudel [1] | Pinnaveega vahe seotud, pdhjuseks paks pinnakate, mis
nende vahetud vastastikused seosed valistab

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] Pdhjaveekogumid on pinnaveega seotud

Seos maismaaokosiisteemidega

P&hjavee kontseptuaalne mudel [1] | Seos maismaadkosiisteemidega puudub. Uksikutes
kohtades (Rduge Odbikuorg) viljub pshjavesi allikatena ka
maapinnale (kogum nr 26)

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] PShjaveekogumid ei ole maismaadkosiisteemidega seotud

25.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Toimub pdhjavee transversaalne liikumine Kesk-Devoni pdhjaveekogumisse. Pdhjaveekogumid on
pindmise reostuse eest hasti kaitstud. Kesk-Devoni pdhjaveekogum Koiva vesikonnas on lddneosas
kaetud savikate Kvaternaari ladestu moreenidega, idaosas Snetnaja Gora—Amata veepidemega.
P&hjaveekogumi lamavaks veepidemeks on eelpool kirjeldatud Narva regionaalne veepide. Ulem-
Devoni pdhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Snetnaja Gora kihistik. PGhjaveekogum on kaetud
savikate Kvaternaari ladestu moreenidega.

25.2 Survetegurid
Tabel 25.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Lekked reostunud aladelt.
Punktreostus

Loomakasvatuskompleksid

Hajureostus Uhiskanalisatsiooniga iihendamata majapidamised, pdllumajandustegevus
Ulem-Devoni veekogum on V8rumaal Misso ja Meremée vallas pdhiline
joogiveeallikas.

Veevott

Pdhjaveekogumite levikuala on kaetud savikate Kvaternaari ladestu setetega.

Kesk-Devoni p&hjaveekogumi Koiva vesikonnas pindalast moodustab 66 % metsamaa ja
poollooduslikud alad, 32 % p&llumajanduslik maa, 1 % margalad, 1 % tehisalad ja 1 % vesi (vt Lisa 1).

Ulem-Devoni p&hjaveekogumi pindalast moodustab 60 % metsamaa ja poollooduslikud alad, 38 %
pbllumajanduslik maa, 1 % margalad, 1 % tehisalad ja 1 % vesi (vt lisa 1). Pdllumajanduslik
hajukoormus tahtis survetegur.
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25.3 Seirevork

25.3.1 Ulevaateseire

Ulem-Devoni p&hjaveekogumis 2012 a praktiliselt puudusid seirekaevude vees nitraadid ja nitritid.
2011 aastaga vorreldes oli Missos nitraatide sisaldus viéhenenud (2011a — 17,7 mg/| ja 2012 a —
1,2 mg/l).

25.3.2 Ettevotete seire
Kaesolevas t00s on esitatud (ks seireettepanek (vt Lisa 2).

Tabel 25.4 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee-ettevote Vaatluskaevu|Asukoht Veetaseme |Hiidro- Koordinaadid
nr mootmine |keemiline [x Y
seire

Vee erikasutaja seire

Varstu Vallavalitsus |10889 Varstu vald, Varstu
alevik

6392323 (658863

+
F

25.3.3 Uurimuslik seire

Vajalik on pdhjaveekogumite ja pinnaveekogumite seoste kindlakstegemine seire abil.

25.4 Lavivadrtuste madramine

Pdhjaveekogumite retseptoriks on joogivee kasutamine. PShjaveekogumile lavivaartusi madratud ei
ole ning ettepanekud kdesolevas t60s puuduvad.

26 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogum nr 27

PShja-Idunasuunaline Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogum paikneb Vasavere mattunud Urgorus ja
Kurtna mdhnastikus.

26.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

Alljargnevalt on kirjeldatud pdhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnangud ning hindamistestide
elemendid.

26.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang
Pdhjaveekogumi seisund on eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks.

Tabel 26.1 Péhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

P&hjavee kontseptuaalne mudel [1] | P8hjavee nitraatide sisaldus on valdavalt alla 1 mg/I.
PSdhjaveekogumite seisund on hea

Ohustatuse hinnang

PGhjavee kontseptuaalne mudel [1] | Veevotu lilemé&ara suurendamine véib pdhjustada seotud
pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemide seisundit

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] Keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all

26.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega
Vasavere pbhjaveekogumist séltuvad pinnaveekogud on Kuradijarv ja Martiska jarv.

Tabel 26.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

| Seos pinnaveekogumitega

142



Pdhjaveekogumite seisundiklasside madramise kriteeriumite ja metoodika valjatéotamine

Seos pinnaveekogumitega

PShjavee kontseptuaalne mudel [1] | P6hjaveekogumi piiritlemisel on arvestatud ka Kurtna
maastikukaitsealal paiknevate Natura 2000 jarvede ja veest
sbltuvate okosiisteemide esinemisega (Kuradijarv, Martiska
jarv).

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] Pdhjaveekogum on pinnaveega seotud.

Seos maismaaokosiisteemidega

PGhjavee kontseptuaalne mudel [1] | Veevétu lGlemaéara suurendamine voib pShjustada
pohjaveekogumiga seotud okoslisteemide (Natura jarved)
seisundi halvenemist

P6hjaveekogumi riskihinnang [6] P&hjaveekogum on maismaadkosiisteemidega seotud.

26.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

PShjavee toitumine on kohalikest sademetest, kohati ka Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini
pohjaveekogumi veest ja pinnaveest. PGhjaveekogum on praktiliselt kaitsmata ning lasuv veepide
puudub. P&hjaveekogum on Umbritsetud suhteliselt vettpidavate moreenidega.

26.2 Survetegurid

Veekogumi seisundit mojutab veevott, kaevanduste ja karjdaride veekdrvaldus ning kaevanduste ja
karjaaride veega tditumine.

Tabel 26.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Kaevanduste ja karjaaride
veekorvaldus
Kaevanduste ja karjadride veega | Kaevandamise |0ppedes vdib sulfaatiderikas pdhjavesi
tditumine mojutada pohjaveekogumi seisundi halvenemist

Veekdrvaldus voib pdhjustada pdhjaveekogumi halba seisundit

Veevdtu Ulemadra suurendamine vOib pdhjustada ka
Veevott pohjaveekogumiga seotud oOkoslisteemide (NATURA jarved)
seisundi halvenemist

P8hjaveekogumi pindalast moodustavad metsaalad 79 %, margalad 9%, tehisalad 1 %,
pollumajanduslikud alad 8 % ja vesi 3 % (vt Lisa 1).

26.3 Seirevork

26.3.1 Ulevaateseire

2012 a seirearuande andmetel pdhjaveekogumis nitraadid praktiliselt puuduvad. Naftasaaduste
sisalduse Uletamisi on viimastel aastatel olnud puurkaevus nr 3245 2010 a 0,06 mg/l ja 2011 a
0,11 mg/I. K&rgendatud fenoolide sisaldusi maarati puurkaevus nr 3263 2010 a 0,0022 mg/|, 2011 a
0,0021 mg/l ja 2012 a 0,0022 mg/l ning puurkaevus nr 3245 2011 a 0,0016 mg/l. Ulevaateseire
puurkaevude arv on piisav, ettepanekuid kdesolevas t60s ei ole tehtud. PGhjavee suhteliselt kérge
ammooniumisisaldus ja oksldeeritavus on seotud kogumi looduslike isedrasustega, kuid
problemaatiline on inimtekkeliste komponentide — fenoolide, naftasaaduste ja benseeni kdrgendatud
sisaldused.

26.3.2 Vee erikasutajate seire

Vee erikasutajaks Vasavere veehaardes on OU Jirve Biopuhastus. Vee-ettevdtte seire toimub
vastavalt vee erikasutuse nduetele. Lisaks tuleb pdhjaveekogumi seisundi hindamisel arvestada ka
vee-ettevotte poolt koostatud ja Terviseametiga kooskdlastatud joogiveeallika kavas esitatud
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nduetega ning vastavalt sellele vGetud veeanallilside tulemustega. Seireettepanekud kdesolevas
t00s on esitatud kolme Vasavere (ihisveevarustuse puurkaevu osas (vt Lisa 2).

Tabel 26.4 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee-ettevote Vaatluskaevu |[Asukoht Veetaseme |Hudro- Koordinaadid
nr mootmine |keemiline |[x Y
seire

Vee erikasutaja seire
OU Jarve Biopuhastus|3233 VVasavere veehaare |+ + 6576014 |703393
OU Jarve Biopuhastus|3228 VVasavere veehaare 6575521 {703387
0U Jarve Biopuhastus|3231 Vasavere veehaare |+ + 6575089 |703301

+

26.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire eesmark on selgitada lavivaartuste ja piirvdartuste liletamise pohjused, kui need
teada pole ja pGhjused, miks tdendoliselt pustitatud keskkonnaeesmarki ei saavutata. Uurimuslik
seire on vajalik pdhjaveekogumi ja pinnaveekogumite ning maismaadkosiisteemide omavaheliste
seoste kindlakstegemiseks.

26.4 Kehtivad lavivaartused ja ettepanekud

Vasavere pohjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine, pinnaveekogumid ja
maismaadkosisteemid.

PGhjaveekogumile lavivaartusi seni kehtestatud ei ole. Sulfaatide sisaldust maaratakse negatiivsete
suundumuste selgitamiseks inimtegevuse mojul. Sulfaatide keskmine sisaldus on seirearuannete
p&hjal 34 mg/I. Sulfaatide ldvivaartuseks on LV=61 mg/l, arvutuskriteerium on LV=2x(TTx0,9).

Ohust [ahtuvalt on maaratud jargmised lavivaartused:
Uhealuselised fenoolid: LV=1 pg/I.

Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.

Benseen: LV=1 pg/I.

Sulfaadid:LV= LV=2x(TTx0,9)=61 mg/I.

Tabel 26.5 Lavivadrtuste ettepanekud kdesolevas to0s

Keemiline naitaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse | Keskkonnakriteerium Kasutus-
lavivaartus | ettepanek kriteerium
Naftasaadused |- - 10 pg/! Pinnavesi -
Uhealuselised |- - 1 g/l - Joogivesi
fenoolid
Benseen - - 1 g/l - Joogivesi
Sulfaadid 34 mg/| - 61 mg/| Soolase vdi muu vee -
sissevool

27 Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogum nr 28

Kvaternaari Meltsiveski pdhjaveekogum on moodustatud kirde—edelasuunaliselt véljavenitatud
kontuuridega ja muutliku paksusega fluvioglatsiaalsete setete veekihtidest Tartu linnas Raadi-
Maarjamdisa mattunud orus.

27.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

Alljargnevalt on kirjeldatud pdhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnangud ning hindamistestide
elemendid.
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27.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang
Pdhjaveekogumi seisund on eelmises Ida-Eesti VMK-s hinnatud heaks.

Tabel 27.1 Péhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

Pbdhjavee kontseptuaalne | Pohjaveekogumi vee kvaliteet on aastaid olnud monevdrra

mudel [1] suurenenud nitraatide sisaldusega, ulatudes 20-40 mg/l. Seega vdib
pohjaveekogumi seisundiklassi hinnata heaks, kuid mitte 100-
protsendiliselt garanteerituks

Ohustatuse hinnang

PShjavee kontseptuaalne | Tuvastatud on inimtegevuse poolt tekitatud risk pdhjaveele. Survetu

mudel [1] Kvaternaari veekompleksi pdhjavesi on reostuse eest valdavalt
kaitsmata. Veekogumi koguselist seisundit mdjutab veevétt,
kvalitatiivset seisundit paiknemine linnas

P&hjaveekogumi Keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski all. POhjaveekogum
riskihinnang [6] klassifitseerub ohustatuks loodusliku pOhjaveeressurssi ja kehtiva
veevaru suhte pohjal. Ohustatus selle kriteeriumi pdhjal tdhendab vaid
suuremat tdhelepanu pdhjaveekogumile johtuvalt joogivee tootmiseks
veevotust

27.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

pohjaveekogumi pdhjavesi liigub vettandvate kivimite poorides. Kesk-Devoni platool formeerunud
pohjavesi toidab Meltsiveski veehaaret ja Emajége. Emajdest vGib mingi veekogus infiltreeruda ka
Meltsiveski pdhjaveekogumisse.

Veehaarde piirkonnas alanes veetase oluliselt 60-ndate alguses, kui rajati Meltsiveski ja Toomeoru
veehaarete puurkaevud. Veevotu tulemusel kuivas Meltsiveski tiik ja ka allikad. V&imalik on
Kvaternaari veekompleksi pdhjavee taseme tdus ning allikate taastumine endistes vd3i uutes
asukohtades juhul kui vdhendada oluliselt veevéttu voi I0petada veevott Meltsiveski veehaardest.

Tabel 27.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seotuse hinnang

PGhjavee kontseptuaalne mudel [1] | PGhjavee kontseptuaalses mudelis seotust pinnaveega ei ole
tapsemalt kirjeldatud

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] Pdhjaveekogum on loetud pinnaveega seotuks

PShjavee kontseptuaalne mudel [1] | PGhjaveekogumi seos maismaadkosisteemidega puudub

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] P&hjaveekogumi seotus maismaadkosiisteemidega puudub

27.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

Pdhjaveekogum toitub avamusalal sademeveest ja Kesk-Devoni pdhjaveekogumist transiitvooluna
saabuvast veest. Valjavool toimub pinnavette ja osa vett infiltreerub Kesk-Devoni
pohjaveekogumisse. Kesk-Devoni platool formeerunud pd&hjavesi toidab Meltsiveski veehaaret ja
Emajoge.

Meltsiveski veehaarde sanitaarkaitseala ulatus on 200 m vastavalt Keskkonnaministri 14.01.1999 a
kirjale nr16-11/84. Vee kvaliteedi halvenemise peamiseks pdhjuseks veehaardel on nouete
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mittetditmine arvutuslikul sanitaarkaitsealal. Veehaarde pohiprobleemiks on mikrobioloogilise ja
keemilise reostuse oht.

Tartu linna UVK arendamise kava 2012-2025 [52]: Liivade-kruusadega tditunud Raadi-Maarjamdisa
Urgorg kogub kokku pinnasesse infiltreerunud sademevee Urgoru enese piirest ja sellega piirnevalt
alalt (ligikaudu 500 m mattunus oru servast) ning Raadi jarve vesikonna vee. Meltsiveski veehaardest,
mis on halvasti kaitstud reostumise eest ja katkeb endas suuri riske, ammutati 2010a 48 %
joogiveest (keskmiselt 6300 m*® 8opaevas). Veehaarde reostusoht on viga kdrge, sellest tulenevalt on
oluline lahendada alljargnevad probleemid:

e edasistes detailplaneeringutes tuleb arvestada Meltsiveski veehaarde sanitaarkaitsealale
esitatavate nduetega: kinnitatud on 200 m sanitaarkaitseala, kuid hidrogeoloogiliste
arvutuste alusel peaks see olema veelgi suurem;

e veevOtu vdhenemine pohjustab pdhjavee taseme tdusu Meltsiveski veehaardes ja
Iahipiirkonnas. veehaarde mittekasutamisel taastuvad Meltsiveski allikad ja valjakiilduv
pohjavesi tuleb dra juhtida, et ei tekiks Umbritseva maa-ala lleujutust;

e reostusriskide maandamiseks on vaja I6pule viia endise Meltsiveski tiigi maa-ala ja Raadi
jarve loodeosas asuva sufosiooniaugu looduskaitse alla vétmine.

Tartu linna UVK arendamise kava 2012-2025 [52]: Meltsiveski veehaardele alternatiivse lahenduse
otsimine. Pdrast pikka eelvalikut otsustati uus veehaare rajada linnast ida suunas risti pdhjavee
lilkumise suunaga tagades sellega puurkaevude véimalikult suure tootlikkuse. Asukoha valikul oli suur
roll ka maapinna korgusel, sest tdnased kolm pdhilist veehaaret asuvad abs. kdrgustel 34-40 m, kuid
suur osa Tartust asub kdrgemal ning maest liles pumpamise ja survehoidmisega on pikaajaliselt
seotud tadiendav elektrikulu. Praeguste hinnangute jargi véib uus veehaare valmida 2017 a I6puks.

27.2 Survetegurid
Veekogumi seisundit mdjutab veevodtt, hajureostus ja punktreostus.

Tabel 27.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Lekked reostunud aladelt. Kogumi alal on punktreostusallikad (sealhulgas
jaakreostus), mis on vdimelised kogumi seisundit halvaks muutma. Alal paikneb
Punktreostus riikliku tahtsusega jaakreostusobjekt — endine Raadi lennuvidli. Oluline on
ohtlike ainetega rikutud Raadi tiigi ja Raadi jarve puhastamine

Loomakasvatuskompleksid
Hajureostusallikateks on transporti, hoonestatud alad, té0stusterritooriumid.
KogumisslUsteemidega tihendamata majapidamised (véaga tahtis survetegur).

Hajureostus - . o . - .
) Y Kloriidide kasutamine lumetorjeks. Suur osa Raadi kalmistust asub arvutuslikus
Il ja Il sanitaarkaitsealas.
Meltsiveski veehaardesse kuulub seitse Kvaternaari veekompleksi avavat
puurkaevu (nr 4546, 4549, 4554, 4553, 4280, 4550 ja 4555). Meltsiveski
Veevatt veehaare katab 48 % Tartu linna veevajadusest. Selle kasutamist kavandatakse

jatkata ka tulevikus vastavalt Tartu linna UVK arendamise kavale 2012-2025.
PShjaveevdtt (keskmiselt 6000 m’/d) moodustab 50% pdhjaveekogumi
tegelikust pdhjaveeressursist

Uuringute pdhjal [55] on maaratud raskmetallide sisalduste ligikaudne seos liiklussagedustega ja on
leitud pinnases sisalduvate Cl ja Zn vaheline korrelatsioon, mis viitab teedehoolduse labiviimisel
tekitatud negatiivsele keskkonnamajule. Teehoolduse riskist Idhtuvalt vdib raskmetallid reastada riski
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suuruse podhjal: Zn, Cr, Cd, Cu ja Pb. PBhjaveekogumi pindalast moodustavad tehisalad 81 %,
metsaalad on 8 %, pSllumajanduslikud alad 8 % ja vesi 3 % (vt Lisa 1).

27.3 Seirevork

27.3.1 Ulevaateseire

Tabel 27.4 Meltsiveski pohjaveekogumi seirejaamad:

Vee- .. Koordinaadid
Hiidro-
Jaama Vaatluskaevu taseme . X Y
) Jaama asukoht en. .. | keemiline
seirenr | nr mootmisi .
seire
aastas
413 4280 Staadioni tn 7/9 1 + 6475314 | 659390
417-A 4307 Staadioni tn 15 60 + 6475177 | 659334
419 4281 Raadi vana karjaar 60 6475879 | 659753
Toomeorg, Vallikraavi
423 4283 tn 60 6474152 | 658698

Allikas: Keskkonnaministri 30.07.2002a mddirus nr ,Riiklike keskkonnaseirejaamade ja —alade médramine”
Ettepanekud kaesolevas t66s

Lisada seirekaev Emajoe ja Meltsiveski veehaarde vahelisele alale, soovitavalt kasutada puurkaevu
nr 4306 (seire nr 418-A). Kbikides seirepuurkaevudes lisada Cr ja Zn seire.

Puurkaevu nr 4306 koordinaadid: x=6475012 ja y=659246.
Kokkuvote lilevaateseire tulemustest

PShjavee kvaliteedi piirvaartusi (nitraadid ja pestitsiidid) on uUksikutes veeproovides Uletatud
nitraatide osas. Veekompleksi pdhjavesi on veehaardel olnud aastaid mdnevdrra suurenenud
nitraatide sisaldusega. Vorreldes 2010 aastaga on suurenenud kogumi nitraatide sisaldus pdhjavees -
2011 a oli aasta keskmine vaartus 7 mg/l (4,1-9,8 mg/l), 2011 a 17,4 mg/l (13,8-21,0 mg/l) ja 2012 a
31 mg/l. Uldiselt on nitraatide, kloriidide ja sulfaatide keskmised sisaldused k&rgemad madalamas
seirepuurkaevus nr 4307. Looduslik nitraadisisaldus pdhjavees on 5-6 mg/l, kdrgemaid sisaldusi vdib
lugeda inimtegevuse madju tagajarjeks.

P6hjavee saasteainete ldvivdartusi on viimasel kuuel aastal Uletatud Uhealuseliste fenoolide,
naftasaaduste ja benseenide osas. Uhealuseliste fenoolide kehtestatud lavivairtus on 1 pg/l. Aastatel
2006-2009 thealuselisi fenoole ei maaratud, 2010 a oli keskmine sisaldus 5,2 pg/l ja 2011 a 1,9 ug/l.

Naftasaadustele kehtestatud ldvivaartus on 20 pg/l. Aastate 2006-2009 keskmine sisaldus oli
200 pg/l, 2010 a 20 pg/l ja 2011 a 25 pg/l. pH on viimase kuue aasta jooksul vdahenenud (muutus
lahtetasemest 7,42 kuni 7,1), mis viitab p&hjaveekogumi hapestumisele. Keemiline hapnikutarve on
olnud vahemikus 1,3-1,5 mg/l O,. Ammoniumi_sisaldus on vdhenenud (muutus lihtetasemest
0,14 mg/l kuni <0,07 mg/l). Kloriidide kasvusuundumus on maérgatav viimase kuue aasta jooksul
seirepuurkaevus nr 4280, mis viitab inimtegevusest tingitud reostusele (muutus lahtetasemest
30 mg/l kuni 60 mg/l). Pdhjavee saasteainesisalduse pulsiv kasvusuundumus on aasta keskmise
saasteainesisalduse kasv ohustatud pdhjaveekogumis kuue jarjestikuse aasta jooksul lahtetasemega
vorreldes. Kloriidid naitavad Uldist reostust (lumetdrje, kanalisatsioonilekked jm), suured
kloriidisisaldused maapinnaldhedastes pohjaveekihtides viitavad otsesele reostusele. Kloriidioonide
sisaldust maaratakse eelkdige negatiivsete suundumiste selgitamiseks inimtegevuse majul. Kloriidide
kasutamine lumetorjeks voib osutuda potentsiaalseks surveteguriks Meltsiveski alal. Sulfaatide
sisaldust maadratakse negatiivsete suundumuste selgitamiseks inimtegevuse mdjul. Viimase kuue
aasta jooksul on sulfaatide sisaldus vahenenud (muutus ldhtetasemest 58 mg/I kuni 45 mg/l). Ohtlike
ainete (arseen, kaadmium, plii, elavhobe, trikloroeteen, tetrakloroeteen ja siinteetilised ained)
sisalduse osas Uletamisi ei ole tuvastatud, v.a. kroomi anallilis 2003 a puurkaevus nr 4280 (210 pg/l).
Aastatel 2010-2012 on Ulevaateseire kaigus vOetud veeproove trikloroeteeni ja tetrakloroeteeni

147



Pdhjaveekogumite seisundiklasside madramise kriteeriumite ja metoodika valjatéotamine

madramiseks puurkaevudest nr 4307 ja 4208. Suurem on nimetatud Uhendite sisaldus puurkaevus
nr4307 - trikloroeteeni keskmine sisaldus 0,87 ug/l, puurkaevus nr4208 on see <0,1 pg/l.
Tetrakloroeteeni keskmine sisaldus on puurkaevus nr4307 0,27 pg/l ja puurkaevus nr 4208
<0,1 pg/l. Joogivee piirsisaldus on 10 pg/I.

Tabel 27.5 Seireettepanek kdesolevas t66s

Avatud intervall, Vaatluskaevu |[Asukoht Veetaseme |Hudro- Koordinaadid
m/puurimise aaasta  |nr mootmine |keemiline [y Y
seire

Ulevaateseire

8,2-17,6/1980 4306 (seire ([Tartu linn, Narva mnt + 6475012 |659246
nr 418-A) 2b, 79514:013:0003

27.3.2 Vee erikasutajate seire

Vee erikasutajaks Meltsiveski pOhjaveekogumi piires on AS Tartu Veevark. Vee-ettevotte seire
toimub vastavalt AS Tartu Veevark vee erikasutuse nduetele. Lisaks tuleb pdhjaveekogumi seisundi
hindamisel arvestada ka AS Tartu Veevark poolt koostatud ja Terviseametiga kooskdlastatud
joogiveeallika kavas esitatud nGuetega ning vastavalt sellele vdetud veeanalliside tulemustega.

27.3.3 Uurimuslik seire

Uurimusliku seire eesmark on selgitada lavivaartuste ja piirvaartuste lletamise pohjused, kui need
teada pole ja poOhjused, miks tdendoliselt pustitatud keskkonnaeesmarki ei saavutata ning
Onnetusjuhtumite ennetamise ja nendest tulenenud reostuse ulatus ja moju.

Uurimusliku seirena voib kasitleda Narva mnt 78, 80, 82 ja Staadioni 4 kinnistu segahoonestusala
planeeringu seirendudeid. Veebruaris 2010 rajati kaks tdiendavat pdhjavee vaatluskaevu. Ehituse ajal
on ette nahtud jalgida perioodiliselt, kord kuus, vee kvaliteeti uutes vaatluspuurkaevudes.
Moddetavad indikaatorid on elektrijuhtivus (alternatiivina karedus), hdagusus ja kroomi sisaldus, et
tuvastada voimalikke ehitustdddest tingitud muudatusi. Esimene proovivott tuleb teha vahetult enne
ehitustoode algust. Vaatluspuurkaevust nr 417-A (puurkaev nr 4307) jaéb proovide vétmise sagedus
ja muu proovide votmise korraldus samaks, seiratavatele parameetritele lisatakse kroom.

AS Maves poolt koostatud t66 ,Viru-Peipsi alamvesikondade pdOhjavee seisundi hindamine
veemajanduskavade koostamiseks” raames véeti Meltsiveski veehaarde puurkaevust nr 4280
veeproov 30.07.2003 a, kus vees oli kroomi 210 pg/l (4 korda ule joogivee piirsisalduse) ja 0,5 ug/I
tetrakloroeteeni. Hilisemad veeeproovide tulemused puurkaevudest puuduvad.

27.4 Kehtivad lavivaartused ja ettepanekud

PGhjavee saasteainesisalduse ldvivaartus naitab pohjavett ohustava saasteaine sisaldust
pohjaveekogumis, mille Uletamisel on oht, et pdhjavesi ei vasta hea keemilise seisundiklassi
nduetele. Lavivaartused maaratakse vastavuse tagamiseks (retseptorite kaitseks) ning on seotud hea
keemilise seisundi mdistega. Meltsiveski pShjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine ja
pinnavesi.

Kehtestatud lavivdartused: Uhealuselised fenoolid 1 pg/l, naftasaadused 20 pg/l, benseen 1 pg/l,
summa PAH 0,1 pg/I.

Keskkonnakriteeriumid lavivaartuste maaramisel:

e soolase voi muu aine pOhjavette sissetungi lavivaartuseks on pohinditajate (st sissetungile
viitavate néitajate) puhul taustataseme vaartus, kuna see on kdige sobivam keskkonnaalane
vadrtus inimtegevusest pohjustatud sissetungi kindlakstegemiseks. Kasutades Meltsiveski
pohjaveekogumi puhul taustataset lavivdartusena, tooks see kaasa pdhjendamatuid
lisakulutusi ja veehaarde t66 |6petamist.
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Veehaarde kasutamise algaastatel oli kogumis kloriidide sisaldus 10-30 mg/I. Lavivaartuse maaramine
selliselt, et see vorduks enne veehaarde to6tamise eelse loodusliku taustatasemega, voib kaasa tuua
pohjendamatuid kulutusi. kogumi seirepuurkaevude keskmine kloriidide sisaldus aastatel 2006-2009
oli 43 mg/l, 2010 a 57,1 mg/l ja 2011 a 56,1 mg/l. Majandustegevuse (eriti juba toimuva tegevuse)
kasvu vBimaldamiseks vdivad liikmesriigid kaaluda taustatasemele vdikese lisasisalduse liitmist nii, et
see vastaks aktsepteeritava suurusega inimtegevuse mdjule, kui see ei kahjusta seotud retseptorite
kaitset. Kloriidide lavivaartuseks on LV=94 mg/|, arvutuskriteerium on LV=2x(90%TT). Kasutades teisi
lavivaartuse arvutamise kriteeriume, tduseks lavivaartus liiga korgele ning see vdimaldaks olulisel
maaral reostada pdhjavett enne, kui sisaldused jouaksid lavivaartuseni.

Pohjaveekogumi sulfaatide sisaldus veehaarde kasutuselevotu algaastatel oli 11-28 mg/l.
Seirepuurkaevude keskmine sulfaatide sisaldus aastatel 2006-2009 oli 58 mg/l, 2010 a oli see
52,5mg/l ja 2011 a 45 mg/l. Sulfaatide lavivdartuseks on LV=94 mg/l, arvutuskriteerium on
LV=2x(90%TT).

Naftasaadustele kehtestatud lavivaartus on 20 pg/l. Aastate 2006-2009 keskmine sisaldus oli
200 pg/l, 2010 a 20 pg/l, 2011 a 25 pg/l ja 2012 a <20 pg/I.

e pohjaveega seotud maismaadkosisteemid, mille seisundit pdhjaveekogumi seisund vdib
oluliselt m&jutada, kontseptuaalse mudeli jargi puuduvad.

Kasutuskriteeriumid lavivaartuste maaramisel:
® joogivesi —joogiveele ja joogiveeallikale esitatud néuded.

Uhealuseliste fenoolide kehtestatud l4vivaartus on 1 pg/l. Aastatel 2006-2009 iihealuselisi fenoole ei
maaratud, 2010 a oli keskmine sisaldus 5,2 ug/l, 2011 a 1,9 pg/l ja 2012 a 2,1 pg/I.

Benseenide aastate 2006-2009 keskmine sisaldus oli 0,1 pg/l, 2010, 2011 ja 2012 a keskmine sisaldus
<0,2 ug/l.

Cr joogivee piirvaartus on 50 pg/l. Vottes pdhjaveekogumi taustasisalduseks 6,4 pg/l, saame Cr
lavivaartuseks LV=12 pg/Il. Arvutamiskriteerium on LV=2x(90 %TT).

Ohust lahtuvalt on maaratud jargmised lavivaartused:
Uhealuselised fenoolid: LV=1 pg/I.

Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.

Benseen: LV=1 pg/I.

PAH:LV=0,1x0,5=0,05 pg/I.

Trikloroeteen ja tetrakloroeteen summa: LV=10x0,5=5 pg/I.
Kroom: LV=2x(TTx0,9)=12 pg/I.

Sulfaadid:LV= LV=2x(TTx0,9)=94 mg/I.

Kloriidid:LV= LV=2x(TTx0,9)=94 mg/I.
Nitraadid:LV=JPx0,75=38 mg/I.

Tabel 27.6 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t66s

Keemiline nditaja |Taustatase |Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivdartus | ettepanek kriteerium kriteerium
Naftasaadused |- 20 pg/l 10 pg/l Pinnavesi -
Uhealuselised |- 1 pg/! 1 pg/| - Joogivesi
fenoolid
Benseen - 1 g/l 1 g/l - Joogivesi
PAH summa - 0,1 pg/l 0,05 pg/l Pinnavesi -
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Keemiline naitaja |Taustatase |Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus | ettepanek kriteerium kriteerium
Kloriidid 52 mg/| - 94 mg/I Soolase vee -
sissetung
Sulfaadid 52 mg/| - 94 mg/I Soolase vdi muu -
vee sissevool
Trikloroeteenja |- - 5 ug/! - Joogivesi
tetrakloroeteen
(summa)
Cr 6,4 pg/l - 12 pg/l - Joogivesi
nitraadid 19 mg/I - 38 mg/l - Joogivesi

28 Kvaternaari Manniku-Pelguranna pohjaveekogum nr 29

Kvaternaari Manniku-Pelguranna pdhjaveekogumi moodustavad veekihid paiknevad Tallinna linnas,
Saku, Kiili ja Rae vallas.

28.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

Alljargnevalt on kirjeldatud pdhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnangud ning hindamistestide
elemendid.

28.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang
P&hjaveekogumi seisund on eelmises Lddne-Eesti VMK-s hinnatud heaks.

Tabel 28.1 Péhjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

PGhjavee kontseptuaalne | Nitraatide sisaldus on valdavalt alla 10 mg/I. P6hjaveekogumi keemilist
mudel [1] seisundiklassi voib hinnata heaks

Ohustatuse hinnang

PSdhjavee kontseptuaalne | Veevdotu Ulemdira suurendamine voib  pOhjustada seotud

mudel [1] pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemide seisundit
P&hjaveekogumi Keskkonnaeesmarkide saavutamine on riski al. Risk reostuda
riskihinnang [6] naftasaaduste ja PAH-ga

28.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega
P&hjaveekogumist sdltuvad pinnaveekogud on Raku ja Ulemiste jarv.

Tabel 28.2 Pohjaveekogumi seos pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Seos pinnaveekogumitega

PShjavee kontseptuaalne mudel [1] | N6Gmme-Manniku liivikul formeerunud pdhjavesi toidab
Raku ja Ulemiste jarve

P6hjaveekogumi riskihinnang [6] P&hjaveekogum on pinnaveega seotud

Seos maismaaokosiisteemidega

PShjavee kontseptuaalne mudel [1] | N6Gmme-Manniku liivikul formeerunud p&hjavesi toidab
Paaskila raba. Markimisvaarne kogus pohjavett

(1000 m3/d) véljub allikatena Ndmme liiviku pdhjandlval,
mis vBivad toitumise kaudu olla seotud ka kohaliku
maismaadkosisteemiga

P&hjaveekogumi riskihinnang [6] Pdhjaveekogum ei ole maismaadkosusteemidega seotud

150



Pdhjaveekogumite seisundiklasside madramise kriteeriumite ja metoodika valjatéotamine

28.1.3 Pohjaveekogumi seotus teiste pohjaveekogumitega ja joogiveehaarete kaitstus

PShjaveekogum on suuremas osas veepidemetega katmata. Pelguranna, Kesklinna ja Harku
mattunud orus on pdhjaveekogumi lasumiks savikad setted. Parim kaitstus on Seevaldi veehaardel.
PShjaveekogum on U{mbritsetud suhteliselt vettpidava moreenikompleksiga. Joogiveehaarded
omavad tdhtsust Tallinna linna veevarustuse hadaolukorras, kui pinnaveetoitel olevates piirkondades
on veevarustuse teenuse osutamise pikaajaline katkestus.

28.2 Survetegurid

Veekogumi seisundit mdjutab Manniku-Saku liivakarjaar, hajureostus ja punktreostus.

Tabel 28.3 Survetegurid

Survetegur Kirjeldus

Veekdrvaldus voib pdhjustada pdhjaveekogumi halba seisundit.
Manniku-Saku liivakarjaari méju | Kaevandamise 10ppedes vdib reostunud pdhjavesi mojutada
pohjaveekogumi seisundi halvenemist

Hajureostus Maakasutus linnades

Lekked reostunud aladelt, jaatmete ladustuskohtadest,

Punktreostus R . .
Olitoostuse infrastruktuuridest

PGhjaveekogumi pindalast moodustavad metsaalad 36 %, margalad 4%, tehisalad 44 %,
pollumajanduslikud alad 10 % ja vesi 6 % (vt Lisa 1).

28.3 Seirevork

28.3.1 Ulevaateseire

2012 a seirearuande andmetel pdhjaveekogumis nitraadid praktiliselt puuduvad. Veeproovides on
Uletatud naftasaaduste |dvivaartust 0,02 mg/l ja PAH-de l3vivaartust 0,1 pg/I.

Tabel 28.4 Naftasaaduste ja PAH analiiiiside tulemused

Seirekaevu nr Naftasaaduste sisaldus, mg/I PAH sisaldus, pg/I
259 0,03 (2010 a); 0,03 (2011 a) -
278 - 0,11 (2012 a); 0,16 (2010 a)
451 0,08 (2012 a) 0,25 (2012 a)
479 0,32 (2010 a) 0,15 (2010 a)
469 0,04 (2011 a) -
470 0,09 (2011 a) 0,15 (2011 a)

Ulevaateseire puurkaevude arv on piisav, ettepanekuid kidesolevas td6s ei ole tehtud.
Problemaatiline on inimtekkeliste komponentide — naftasaaduste ja PAH-de kdrgendatud sisaldused.

28.3.2 Vee erikasutajate seire

Vee erikasutajaks Seevaldi veehaardes on AS Tallinna Vesi. Kolmest puurkaevust koosnev veehaare
on reservis, kuid regulaarselt moddetakse veetaset ja vOetakse veeproove vastavalt vee-
erikasutusloa ja joogiveeallika kava nduetele.
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28.3.3 Uurimuslik seire

Uurimuslik seire vdib osutuda vajalikuks pohjaveekogumi ja pinnaveekogumite ning maismaa-
Okoslisteemide omavaheliste seoste kindlakstegemiseks. Vajalik oleks uuring tdnavate soolatamise
mojust pdhjavee kvaliteedile.

28.4 Kehtivad lavivaartused ja ettepanekud

Kvaternaari Manniku-Pelguranna pd&hjaveekogumi retseptoriteks on joogivee kasutamine,
pinnaveekogumid ja maismaadkosisteemid. Pdhjaveekogumile on kinnitatud lavivaartused
naftasaaduste (20 pg/l) ja PAH-de (0,1 pg/l) osas.

Ohust [ahtuvalt on maaratud jargmised lavivaadrtused:
Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.
PAH: LV=0,1x0,5=0,05 pg/I.

Tabel 28.5 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t66s

Keemiline nditaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
lavivaartus | ettepanek kriteerium kriteerium
Naftasaadused |- 20 pg/l 10 pg/! Pinnavesi -
PAH - 0,1 pg/l 0,05 pg/l Pinnavesi -

29 Kvaternaari pohjaveekogumid nr 30-39

29.1 Ohustatuse hinnang ja hindamistestide elemendid

Alljargnevalt on kirjeldatud pdhjaveekogumite seisundit ja ohustatuse hinnanguid ning
hindamistestide elemente.

29.1.1 Pohjaveekogumi seisundi ja ohustatuse hinnang

Tabel 29.1 P6hjaveekogumite seisundi ja ohustatuse hinnang

Seisundi hinnang

PGhjavee kontseptuaalne | Nitraatide sisaldus on valdavalt alla 10 mg/l. Pdhjaveekogumite
mudel [1] keemilist seisundiklassi vGib hinnata heaks

Ohustatuse hinnang

PShjavee kontseptuaalne | Vee kvaliteedi halvenemine véib pdhjustada seotud pinnaveekogumite
mudel [1] ja maismaadkosisteemide halvenemist

P&hjaveekogumi Keskkonnaeesmarkide saavutamine ei ole riski all
riskihinnang [6]

29.1.2 Pohjaveekogumi seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega

Tabel 29.2 Pohjaveekogumite seotus pinnaveekogumite ja maismaadkosiisteemidega
Kvaternaari . . Seotus maismaa-
_ Seotus pinnaveekogumitega vy .
pohjaveekogum okoslisteemidega

Piiratud leviku tottu ei ole pinna- ja pohjavee | Seos maismaadkosilisteemidega
Kuusalu nr 30 P Ja pon) g

seoseid taheldatud puudub
Pranli nr 31 Seos maismaadkosiisteemidega
& Seosed puuduvad puudub
Sadala nr 32 Pdhjaveega seotud pinnavee objektid | Seos maismaadkosiisteemidega
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Kvaternaari
pohjaveekogum

Seotus pinnaveekogumitega

Seotus maismaa-
okoslisteemidega

puuduvad. Piiratud leviku tdttu on seosed
pinna- ja poOhjavee vahel vdikesed ja
avalduvad kohaliku hiidrograafilise vorgu
toitumises suvisel veevaesel perioodil.

puudub

Laiuse nr 33

Kogumi eraldamisel on arvestatud osaliselt
pohjaveelise toitumisega Kuremaa jarvega,
mis on pohjaveekogumist vdlja arvatud.
Piiratud leviku tottu on seosed pinna- ja
pohjavee vahel vdikesed ja avalduvad Pedja
joe ja Kuremaa jarve mdningases toitumises
pohjaveekogumi veega

Andmed puuduvad

Saadjarve nr 34

Kogumi eraldamisel on arvestatud kogumi
eraldamisel osaliselt pShjaveelise
toitumisega Saadjarvega, mis on kogumist
vdlja arvatud. PGhjavesi on hiidrauliliselt
tihedalt seotud Saadjarve voorestiku jarvede
pinnaveega

Seos maismaadkosiisteemidega
puudub

Elva nr 35

Suvisel kuival ajal saavad Rongu ja Elva jogi
tdiendavat toitumist pdhjaveekogumi
veeressursside arvelt

Andmed puuduvad

Otepaa nr 36

Suvisel kuival ajal saavad Vaike-Emajogi ja
Plhajarv tdiendavat toitumist
pohjaveekogumi veeressursist.

Seos maismaadkosiisteemidega
puudub

Piigaste-Kanepi
nr 37

Pbhjaveega seotud pinnavee objektid
puuduvad. Suvisel kuival ajal saavad
Vahkjarv ja Piigandi jarv pohjaveekogumi
veeressursist tdiendavat toitumist.

Seotud maismaadkosiisteemid
puuduvad

Voru nr 38

P6hjaveekogumi eraldamisel on arvestatud
osaliselt pGhjaveelise toitumisega Tamula ja
Vagula jarvega. Suvisel kuival ajal saavad
Vagula ja Tamula jarv tdiendavat toitumist
pdhjaveekogumist.

Meegomae jalamil ja Verijarve
dares avaneb allikaid.

Ruusmae-Krabi
nr 39

Suvisel kuival ajal saavad Parlijogi, Pahni jogi
jt vaikejoed taiendavat toitumist
pdhjaveekogumi arvelt.

Seos maismaadkosiisteemidega
puudub.

29.2 Survetegurid

PShjaveekogumite seisundit mdojutab hajureostus

ja Prangli

P&hjaveekogumid on suuremas osas veepidemetega katmata.
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Tabel 29.3 Pohjaveekogumite maakasutus

. Mets ja P6llumajanduslik | Margalad Tehisalad Vesi
Kvaternaari .
-y poollooduslikud | maa
pohjaveekogum
alad
Kuusalu nr 30 72 17 0 10 0
Prangli nr 31 82 0 0 12 6
Sadala nr 32 30 67 0 3 0
Laiuse nr 33 32 61 0 4 3
Saadjarve nr 34 26 65 0 3 6
Elva nr 35 35 60 0 5 1
Otepad nr 36 51 46 0 2 2
Piigaste-Kanepi a1 55 0 2 2
nr 37
Voru nr 38 48 42 0 5 4
Ruusmae-Krabi 61 35 3 0,3 0,6
nr 39

29.3 Seirevork

29.3.1 Ulevaateseire

2012 a seire andmetel valdavas osas seirekaevudes) oli nitraatide sisaldus alla maaramispiiri
(<0,4 mg/l). Foonilisest sisaldusest kdrgem oli nitraatide sisaldus Sadala pdhjaveekogumis — 17,5
mg/l. Kuusalu pdhjaveekogumis nr 30 tehakse (levaateseiret puurkaevus nr 13619. Prangli
pohjaveekogum ei vaja tdpsemat seiret. Sadala pdhjaveekogumis tehakse Ulevaateseiret puurkaevus
nr 11875, Laiuse pOhjaveekogumis puurkaevus nr 11848, Saadjdrve pohjaveekogumis puurkaevus
7115, Elva pOhjaveekogumis puurkaevus nr 6876, Otepda pohjaveekogumis puurkaevus nr 20989,
Piigaste-Kanepi pdhjaveekogumis puurkaevus nr 21269 ja V6ru pohjaveekogumis puurkaevus nr
7589. Pohjavee keemilise seisundi hindamiseks Ruusmade-Krabi pdhjaveekogumis lisatakse
lilevaateseire seirekaevuks Krabi P8hikooli puurkaev 13376. Ulevaateseire puurkaevude arv on piisav,
ettepanekuid seirekaevude lisamiseks kdesolevas t60s ei ole tehtud. Problemaatiline on
inimtekkeliste komponentide - naftasaaduste ja PAH-de korgendatud sisaldused Kuusalu
pohjaveekogumis.

29.3.2 Vee erikasutajate seire

Tabel 29.4 Seireettepanekud kdesolevas t66s

Vee erikasutaja Vaatluskaevu |Asukoht Veetaseme |Hiidro- Koordinaadid
nr modtmine |keemiline [x Y
seire

Ulevaateseire

0U Torma Soojus 11842 Torma vald, Tikvere |+ + 6521514 |653596
kiila

0U Torma Soojus 19744 Torma vald, Vaiatu |+ + 6526038 658050
kiila
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29.3.3 Uurimuslik seire

Uurimuslik seire vdib osutuda vajalikuks pohjaveekogumi ja pinnaveekogumite ning maismaa-
Okoslisteemide omavaheliste seoste kindlakstegemiseks.

29.4 Kehtivad lavivaartused ja ettepanekud

Pdhjaveekogumite retseptoriteks on joogivee kasutamine, pinnaveekogumid ja
maismaadkosisteemid. P8hjaveekogumile on kinnitatud lavivaartused naftasaaduste (20 pg/l) ja
PAH-de (0,1 pg/l) osas. Kdesolevas t66s on tehtud ettepanekud kehtestada alljargnevad lavivaartused
koigi pdhjaveekogumite osas, vdlja arvatud Prangli pohjaveekogum, kus ei ole kontseptuaalse mudeli
jargi seoseid pinnaveekogumitega ja maismaadkosisteemidega.

Ohust Iahtuvalt on maaratud jargmised lavivaartused:
Naftasaadused: LV=20x0,5=10 pg/I.
PAH: LV=0,1x0,5=0,05 pg/I.

Tabel 29.5 Lavivaartuste ettepanekud kdesolevas t60s

Keemiline naitaja |Taustatase Kehtiv Lavivaartuse Keskkonna- Kasutus-
ldvivaartus | ettepanek kriteerium kriteerium
Naftasaadused |- 20 pg/l 10 pg/! Pinnavesi -
PAH - 0,1 pg/l 0,05 ug/l Pinnavesi -

30 Ettepanekud seadusandluse muutmiseks

Veeseaduses oleks vaja sdtestada ohustatud ja halvas seisundis pdhjaveekogumite kaitseks ning
seisundi  parandamiseks  piirangud = majandustegevusele ja  reostamisele  seostatuna
pohjaveekogumitega. Ka veemajanduskavade meetmeprogrammid ja tegevuskavad ning
administratiivsed meetmed oleks vaja vélja tootada pohjaveekogumite tasemel. Vee erikasutusloa ja
kaevandusloa valjastajal peab olema vdimalus kehtestada rangemaid ndudeid ja leevendusmeetmeid
pohjaveekogumite suhtes, mis on halvas seisundis, ohustatud v&i heas seisundis, kuid esineb
negatiivseid suundumusi.

Konsultandi hinnangul on oluline pdhja- ja pinnavee riikliku seire, operatiivseire, ettevotteseire ja
MAK-i seireandmete omavaheline sidumine (naiteks (ihine andmebaas ja seiretulemuste to6tlemine)
ja vastastikune toetamine andmete paremaks ja operatiivsemaks kasutamiseks. Ettepaneku
rakendamine vdimaldaks Oigeaegselt ja operatiivselt rakendada ennetusmeetmeid veekogumite
seisundi halvenemise ohu korral. MAK-i raames teostatavate toiteelementide bilansi ja kasutuse
uuringud, dreenivee uuringud ja pestitsiidide seire on esimene ohumadrk nii pinnavee- kui ka
pohjavee seisundi halvenemisele. Otstarbekas oleks ette ndha MAK-i arengukava meetmete lisamine
veemajanduskavade meetmeprogrammidesse ja tegevuskavadesse ning sidumine konkreetsete
veekogumitega. Soovitav on lle vaadata ja Umber hinnata MAK Il telje meetmete keskkonnaalased
nditajad ja seire- ja hindamissiisteem ning Ghildada see pinna- ja pdhjavee riiklike seirega.

31 Kokkuvote

VRD rakendamiseks on EL-i liikmesriikidel kohustused koostada veemajanduse juhtimiseks igale
vesikonnale veemajanduskava. Vesikonnapdhise veemajanduskava peaeesmdrk on pinnavee ja
pohjavee kaitse ning veekogumite hea seisund.

Kdesolev t66 on koostatud Keskkonnaministeeriumi tellimusel AS Infragate Eesti t66riihma poolt.
To6 eesmark oli pohjaveekogumite seisundiklasside maaramise kriteeriumite ja metoodika
valjatootamine podhjaveekogumite pohiselt vastavalt VRD-le ja PVD-le. Koostatud on iga
pohjaveekogumi voi kogumite grupi kohta llevaade eelmise veemajanduse perioodi seisundi ja
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ohustatuse kohta ja iseloomustatud seoseid pinnaveekogumite ja maismaadkosisteemidega ning
maadratud pohjaveekogumite lavivaartused kasutades tugivorgu seirearuandeid.

Pdhjaveekogumite kohta, millel esinevad avamusalad, koostati maakasutuse kaardid ja hinnati
maakasutuse erinevaid liike CORINE maakate 2006 pd&hjal. Maakasutuse kaartidele
pohjaveekogumite kanti ka pdhjavee kaitstuse kiht. Koostati pdhjaveekogumite kaardid, millele on
kantud pinnaveekogumid ja maismaadkoslisteemid koos hinnanguga seisundile, reostunud alad ja
pohjavee seirepunktid. POhjavee seirepunktid jagunevad - pohjavee seirejaamad vastavalt
Keskkonnaministri 30.07.2002 a méairusele nr 50, seirepunktid vastavalt OU Eesti Geoloogiakeskuse
2013 a koostatud p&hjaveekogumite kontseptuaalsele mudelile [1] ja kdesoleva t66 raames tehtud
ettepanekud vee-ettevotete osas.

T66s on vastavalt ldhtellesande nduetele kirjeldatud kolme Euroopa Liidu maa — Soome,
Suurbritannia ja Hollandi - pdhjaveekogumite koguselise ja keemilise seisundi hindamissiisteemi.
Kbigi kolme maa hindamissiisteemi alusdokumentideks on VRD, PVD ja , Guidance Document No.18.
Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment. Common Implementation Strategy for the
Water Framework Directive (2000/60/EC)“. Nendes riikides on viimastel aastatel valja tootatud
riigisisesed juhenddokumendid p&hjaveekogumite seisundi hindamisprotsessi [abiviimiseks.

Kdige pohjalikumad juhendid on Suurbritannias, kus on lisaks seisundi hindamise protseduuridele
valja tootatud ka usaldusvdarsuse hindamise tdpsed juhendmaterjalid. Koostatud on kaks
dokumenti, milles kirjeldatakse pd&hjaveekogumite koguselise ja keemilise seisundi hindamist
vesikondade majandamiskava 2. tsukli ajal. Valja on t66tatud 2012 a ka pShjaveest otseselt ja olulisel
maaral sGltuvate maismaadkoslsteemide ja pohjavee lavivaartuste madramise juhend.

Soomes on lavivaartuste mdaaramise eesmargil |dbi viidud detailsed piirkondlikud uurimistéod
vOimalikes reostuskohtades. Oluliseks peetakse pohjaveekogumi seisundi mdaaramisel tapse
riskihinnangu koostamist koos riskimaatriksiga. Sellise hinnangu alusel nimetatakse riskialad ja neile
aladele tehakse lisatestid. Koostatud on (ks dokument, milles kirjeldatakse p&hjaveekogumi
koguselise ja keemilise seisundi hindamise pritseduuri.

Hollandis on tegevused pohjaveekogumite hindamisel ja lavivaartuste madramisel jagatud tegevuse
lUhi- ja pikaajalise perioodi peale. Keskendutakse ldhitulevikus probleemsetele ainetele, mille puhul
ilmneb, et keskkonnaeesmarke ei taideta. Keskkonnastandardid on vilja té6tatud Ghtse tervikuna, et
erinevate keskkonnaaspektide jaoks ette ndhtud standardid oleks kooskdlas. Hollandis kasutatava
standardite kehtestamise tava jargi leitakse suurim lubatud sisaldus nii, et taustatasemele lisatakse
juurde lisasisaldus. Kuna taustatase on erinevates kogumites, erineyv, siis erinevad ka lavivaartused.
Hindamisprotsessis kasutatakse teste vastavalt juhendi 18 pdhimdtetele.

PShjaveekogumite seisundi  hindamisel on vajadus kasutada pOhjaveest sdltuvate
maismaadkosiisteemide 0©koloogilise kahjustuse hinnanguid ja pdhjaveekogumist parinevate
saasteainete Ulekandumise hinnanguid séltuvatele maismaadkosiisteemidele. Kindlasti on vaja
edaspidi tdiendavat teavet pdhjaveekogumite ning pinnaveekogumite ja maismaadkoslsteemide
seoste kohta, et vidlja todtada I6plikud seirekavad. Pdhjaveelise toitumisega margalade seire
arendamiseks on oluline maadrata margalade plsimiseks olulised veekeskkonna nii koguselised kui
keemilised néitajad, pOhjavee seisundit peegeldav taimestik ning hdiringutega margalal maéarata
hdiringute tase. POhjaveest sOltuvate maismaadkosiisteemidena kasitletakse esmajdrjekorras
pohjaveekogumitega diinaamiliselt otseselt seotud olulisi allikaid, allikaojasid, allikasoid ja Natura-
alasid. Nendele lisaks vdidakse testida ka soid ja pOhjaveest sdltuvaid muid siisteeme, kuid nende
sOltuvus pdhjaveest on uuringutega enne vaja kindlaks teha. Maismaadkosisteemide kahjustumise
madramisel ja seirekavade valjatéotamisel on vajalik Okoloogide ja hlidrogeoloogide koost&o.
PGhjaveest sdOltuvate maismaadkosisteemide ©koloogilise kahju pdhjuste ning selliste
Okosilisteemide ja pShjavee vastasmdju uurimine on valdkond, mis vajab jatkuvat arengut.
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Pdhjaveekogumite hindamist koikidest retseptoritest [3htuvalt raskendab asjaolu, et
pohjaveekogumid ei ole seotud konkreetsete pinnaveekogumitega ja maismaa okoslisteemidega voi
need seosed on ebamdaarased ja hinnangud vastuolulised.

Kriteeriumide ja metoodika viljatootamisel kasutati avalikke ning ametiasutuste siseseks
kasutamiseks moeldud andmeid, tegevuskavade rakendamise kadigus teostatud uuringuid ning
tegevusi rakendanud asutuste ja ettevotete kisitlusi ning hinnanguid.

Konsultandi hinnangul on oluline pdhja- ja pinnavee riikliku seire, operatiivseire, ettevotteseire ja
MAK-i seireandmete omavaheline sidumine (naiteks ihine andmebaas ja seiretulemuste t66tlemine)
ja vastastikune toetamine andmete paremaks ja operatiivsemaks kasutamiseks. Ettepaneku
rakendamine vdimaldaks OGigeaegselt ja operatiivselt rakendada ennetusmeetmeid veekogumite
seisundi halvenemise ohu korral. MAK-i raames teostatavate toiteelementide bilansi ja kasutuse
uuringud, dreenivee uuringud ja pestitsiidide seire on esimene ohumadrk nii pinnavee- kui ka
pohjavee seisundi halvenemisele. Otstarbekas oleks ette ndha MAK-i arengukava meetmete lisamine
veemajanduskavade meetmeprogrammidesse ja tegevuskavadesse ning sidumine konkreetsete
veekogumitega.

Pdhjaveekogumite hindamise meetodeid on vajalik arendada edasi neid katsetades ning vastavalt
Euroopa Komisjoni Uhises rakendusstrateegias sisalduvatele tdiendavatele selgitustele hindamise
nouetele ning teostatud teaduslikele ja praktilistele uuringutele.
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